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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva problematikou Trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia
L.), Jelikoz introdukované akaty maji velice tvrdé dievo plné toxinl a jsou velice
odolné vuc¢i napadeni, existuje jen omezené mnozstvi druht, které jsou schopny
akatim zpuasobit poskozeni. Byla shroméazdéna existujici data o hostitelskych
asociacich (hmyzich Sktdcich) trnovniku akdtu v réamci jeho piirozeného a
introdukovaného arealu rozsifeni. Data o spektru hmyzich Skudcii byla ziskana z

dostupnych mezinarodnich databazi a dalSich zdroju.

Na zéklad¢ ziskanych tdaji byl vytvoren checklist hmyzu akatu v Evropé a Severni
Americe a ziskané udaje byly pouzity na porovnani poctu a spektra hmyzich sktidcii
mezi pfirozenym a introdukovanym aredlem. V aredlu puvodniho rozsifeni bylo
zdokumentovano 178 hmyzich sktidct, kdezto v arealu introdukovaného rozsiteni (v
Evrop€) napada akat 55 sktdct. Priblizné 20 % hmyzu na akatech v Americe tvofi
druhy invazivni. Z 33 invazivnich druhii v Americe jich 24 pochézi z Palearktické
oblasti. V Evropé¢ tvofi invazivni druhy 16 %, pficemz z 9 invazivnich druht jich 7

pochazi pravé ze Severni Ameriky.

Kli¢ova slova: Robinia pseudoacacia, invazni dieviny, sktdci dievin, listozravy hmyz



Abstract

The bachelor thesis deals with the issue of black locust (Robinia pseudoacacia L.).
Since the introduced black locusts have a very hard wood full of toxins and are very
resistant to attack, there are only a limited number of species that are able to cause
damage to this species. Existing data on host associations (insect pests) of black locust
have been collected within its natural and introduced range. Data on the spectrum of

insect pests were obtained from available international databases and other sources.

Based on the obtained data, a checklist of black locust pest insects was created for
Europe and North America, and the obtained data were used to compare the number
and spectrum of insect pests between the natural and introduced area. 178 insect pests
have been documented in the native range, while in 55 pests were documented in the
introduced range (in Europe). About 20 % of the insects in America are invasive
species. Of the 33 invasive species in America, 24 come from the Paleaarctic region.
In Europe, invasive species make up 16 % of pests, of which 9 come from North

America.

Key words: Black locust, invasive trees, insect pests, defoliators
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2 Uvod

Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia L.), pivodem ze Severni Ameriky, dfevina
introdukovana a invazni jak v Evropé, tak i na jinych kontinentech, je posledni dobou
Casto diskutované téma. Pokud se rozhlédneme po okoli, urcit€¢ si povSimneme
nadherné bile kvetoucich a vonicich lotosovych kvéth akati, Casto se ovSem také
setkdvame stim, ze akaty postupné vytlacuji vétSinu plivodni vegetace z jejich
prirozenych biotopti. Mezi nejvice ohrozené biotopy patii cenéné reliktni bory, zakrslé

doubravy a nizka bylinna spolecenstvi (Vitkova 2011).

Akat je obecné povazovan za jeden z nejvice odolnych zavlecenych druhti v Evropé.
Existuje jen velice malo zptsobt, jak akat efektivné redukovat. Zpravidla se vSak
akaty hodné brzy vrati, jelikoz dokdzou velice efektivné vyuzivat svou schopnost
reprodukce, ¢ehoz se v historii hojné vyuzivalo a vyuziva dodnes. Jejich semena jsou
dobfe kliciva a zlstavaji uchovany v pidni semenné bance po mnoho let. Akaty se
vSak nejcastéji reprodukuji pomoci kotend, ze kterych vyrlstaji dal$i rostliny.
V podstaté se nemizeme obejit bez herbicidnich prostredki, pricemz i zde se musi
osetfené lokality opétované navstévovat a hlidat, aby nedoslo k dal§imu zmlazeni
akatd (Vitkova 2011). Hrozi vSak poSkozeni na okolni vegetaci a nenavratna

deformace biotopu.

Odolnost akatu vii¢i skiidcim i chorobam je déna predevsim tim, Ze je v Evrop¢ tento
strom neptvodni. Organismy, které ho poskozuji v Evropé chybi, nebo nejsou tak
Siroce rozsitené, jako v aredlech ptivodniho vyskytu (Cierjacks et al. 2013).

Existuje pouze malé mnozstvi Skidct, ktefi ho dokazi efektivné zpomalit pii jeho

expanzi do pfirozenych biotopii Evropy (Huntley 1990). Piedevsim bych vas chtél
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v této praci seznamit s hmyzimi druhy, které se na akatu nachazi a ovlivituji ho

v negativnim smyslu nejvice.

Ve své praci se zaméiuji na hmyzi Sklidce na porostech akatu, ktefi by v budoucnu
mohli pomoci pii jeho likvidaci v cennych pivodnich biotopech s pfirozenou
skladbou. Na zaklad¢ vytvorené databaze porovndvam spektrum hmyzich sktidci na
akatech z areald prirozeného (sev. Amerika) i introdukovaného (Evropa) rozsiteni.
Zaveérem bych chtél poukazat na moznost vyuziti biotickych Skidci pii boji proti

nadmérnému $ifeni invazniho trnovniku akatu.
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3 Cil prace
- shromazdit existujici data o hostitelskych asociacich (hmyzich Skadcich) trnovniku
akatu v ramci jejich piirozeného i introdukovaného arealu rozsiteni

- na zakladé ziskanych udaji vytvofit checklist hmyzu akatu v Evropé a severni

Americe

- porovnat ziskané tidaje o hmyzich skiidcich mezi pfirozenym a introdukovanym

arealem

13



4 Literarni reSerse

4.1 Trnovnik akat Robinia pseudoacacia

4.1.1 Obecny popis

Robinia pseudoacacia, ¢eskym nazvem trnovnik akat, je pivodem severoamericky
krytosemenny opadavy listnaty strom z Celedi Fabaceae (bobovité). V domoviné je
nazyvan také jako black locust, na Slovensku akat bily. Jedna se o stfedné velky strom
s vyskou od 20 do 30 metrt a vycetni tloustkou od 30 do 76 centimetrt. V teplych
oblastech a pfihodném stanovisti vytvaii pfimé kmeny, nicméné v nasSem podnebi se
¢asto krouti a vidli¢naté vétvi (Huntley 1990). Stromy rostouci solitérné jsou mnohem
vice Clenéné a mivaji hned nékolik silnych vétvi (Obr. 1; Kune$ et al. 2019).
V dospélosti ma trnovnik akat otevienou, nepravidelnou a zpravidla fidkou korunu,
ktera vétSinou dosahuje své nejvétsi Sitky pod vrcholem (Gryc et al. 2010). Borka
mladych stromkii byva hnéda az do hnédoseda. Trnovniky rostou pomérné rychle a jiz
v mlads$im véku jejich borka tloustne a vznikaji na ni brazdy a pukliny, které se mirné

staceji ve vlnach. U trnovnikd je Casto k vidéni kmenova vymladnost (Obr. 1).
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Obrazek 1: Robinia pseudoacacia na zamku Kacina. Foto: Infeld

Svému jménu trnovnik opravu dostoji, je totiZ pokryt pro néj typickymi jednoduchymi
SpiCatymi trny, které vznikly pfeménou z palisti. Tyto trny se pravdépodobné
vyvinuly jako obrana proti spasani. Pro otrnéné vétve akatu nasli vyuziti ptéci, ktefi
zde stavi sva hnizda. Listy akatu jsou stfidavé a lichozpetené az 20 centimetri dlouhé.
Na jednom vieteni se nachdzi 11 az 15 kratSich celokrajnych listkt eliptického tvaru.
Jejich délka je piiblizn€ 3 centimetry, na lici listu maji matn¢ zelenou barvu a mnohem

svétlejsi barvu na jeho rubu (Obr. 2; Kunes et al. 2019).

Témer celd rostlina je jedovatéa a obsahuje toxiny robin a fasin. Tyto toxiny mohou byt

nebezpecné hlavné pro déti, nastésti jsou otravy akatem velice ojedinélé. Jsou vSak
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zaznamenany nékteré piipady otravy akatem, zejména koni, skotu, ale i déti (Kunes et
al. 2019). Kvéty akatu, jedind ¢ast neobsahujici toxiny, maji bilou barvu, ptiblizn¢ 2
centimetry a kvetou v kvétnu az cervnu. Tvoii kvétenstvi, ta byvaji 10 az 20 centimetri
dlouhé pievislé hroznovité s velice pronikavou vini (Obr. 2; B6hm 1976). Viné kvéth
je nasladla s tony vanilky a medu. Kvéty jsou medonosné, maji nasladlou chut’ a
obsahuji velké mnozstvi glukézy (Cierjacks et al. 2013). Toto byl dalsi divod pro
Castéjsi vysazovani akatu. Plodem akétu je lusk, ktery je 5 az 10 centimetrti dlouhy a

pres 1 centimetr Siroky. Lusk obsahuje 3 az 14 semen, které jsou vysoce toxické, maji

ledvinkovy tvar a jsou zabarveny do ¢ernohnédé (Kunes et al. 2019).

Obrazek 2: Kvéty a list akatu; Foto: Infeld

Kofenovy systém akatu je bohaté vétveny a mélky. Velice Casto také vytvari kofenové
vymladky, proto se stale mizeme setkat s vymladkovymi porosty akatti (Kunes a Balas
2020). Akaty maji také vysokou schopnost zpevitovat pudu a slouzi jako meliora¢ni

dfeviny. Na kotfenech akatu nalezneme symbiotické hlizkovité nitrogenni bakterie
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rodu Rhizobium (Kunes et al. 2020; Cierjacks et al. 2013). Dievo trnovniku zabarveno
na hnédozlutou barvu je velmi tvrdé, pevné, t€zké a odolné pii kontaktu s ptidou (Gryc
et al. 2010). Trnovniky jsou velice odolné i proti hmyzu a houbam, c¢ehoz se hojné

vyuzivalo v historii, naptiklad byly pouzivany na vodni stavby (Kunes et al. 2019).

4.1.2 Puvodni areal rozsSireni akatu

Trnovnik akat je dievina piivodem ze Severni Ameriky, kde méa dva odd¢lené arealy
vyskytu, jimiz jsou pravdépodobné oblasti Apala¢ského pohoti a nizkych hor Ozark-
Ouachita na tzemi stat Missoury, Oklahoma a Arkansas (Obr. 3; Mlikovsky a Styblo
2006). V prubéhu let se vsak rozsitil po témét celych Spojenych statech z divodu
lidské ¢innosti. V soucasnosti jej nalezneme ve vSech statech Severni Ameriky kromé

Aljasky (Kunes et al. 2019).
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E '~ 7ﬁ Michigan - Omi”_o___ g -/l New York
3 lowa i L
. -
Nebraska “) ‘
! 1]
\ —
- \_“ lllinois (hdlizina
Z ;
. . (
7 West Virginia
Kansas Missouri {
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Obrazek 3: Mapa areadlu piivodniho rozsiteni Robinia pseudoacacia; Zdroj: Vitkova et al. 2017
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V Americe se mizeme také setkat i s dalSimi druhy akatt. Jedna se naptiklad o druh
trnovnik lepkavy (Robinia viscosa Vent.), coz je mensi strom dorUstajici vysky 12
metrl, pochazi z jihovychodni ¢asti USA. Na rostling si miZzeme povSimnout napadné
hroznovych kvétii lososové barvy a velice lepkavych mladych letorostd (Bohm 1976).
Dal$im druhem je trnovnik hunaty (Robinia hispida L.), jehoz ptivodni aredl vyskytu
se nachazi od Colorada az po Nové Mexiko. Jedna se o rostlinu s velice kiehkymi
letorosty, ktera se Casto roubuje na trnovnik akat. Kvete syté rizovymi kvéty, které

jsou uspotradany na kratkych a ptevislych latach (Béhm 1976).

V mistech ptivodniho vyskytu jsou akaty jakymsi pionyrskym druhem, ktery nachazi
své uplatnéni hlavné v rané fazi sukcese lesa (Huntley 1990). Ve fazi pozd¢jsi sukcese
a klimaxovych spolecenstvech jsou trnovniky pouze vtrousenym, ¢i pfimiSenym
druhem, ktery spolu s dal§imi dfevinami tvoii lesni porosty. Akaty tvoti porosty Casto
s borovicemi, duby a ofechovci (Kunes§ et al. 2019). Jelikoz se akaty chovaji jako
invazivni rostliny, obsazuji asto prostor podél ptikopi, cest, ale i oteviend stanovisté
(Mlikovsky a Styblo 2006), v ¢emZ jim napomaha rychly rist a obrovska ekologicka
valence. Stejn¢ jako mnoho dalSich dievin maji i akdty své semenné roky, v arealech
ptirozeného vyskytu jsou to 1 az 2 roky (Kunes$ a Balas 2020).

V oblastech ptirozeného vyskytu dfeviny je humidni klima, ro¢ni srazky v této oblasti
je vyska 1000 az 1200 metri nad motfem (Kolbek et al. 2004), v oblasti Great Smokey
Mts. lze akat pozorovat az ve vySkach 1620 metrti nad mofem (Huntley 1990). Dokéze
pfezivat i v oblastech s mnohem men$im thrnem srazek a snesou i mraz, ktery ale
zpisobuje kmenové malformace. Akaty rostou na velice chemicky rozli¢nych ptidach.

Prosperuji spiSe na dobte propustnych ptdach, kde se nedrzi voda a je zde dobra
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cirkulace vzduchu. V oblastech trvale podmacenych, nebo t€zkych a zhutnénych se
Spatnou cirkulaci vzduchu v ptidé se akatu nedaii (Kunes$ a Balas 2020). Akat je také
velice odolny na zasolené pudy a zneciSténi ovzdusi, dobfe snési i pozary a okus i
vytloukani od zvéte (Kune$ et al. 2019). V oblastech piivodniho rozsifeni je akat
limitovan pravé sktdci, jak hmyzimi, tak pfedevsim dfevokaznymi houbami (Huntley
1990). Celkove je popsano 114 hub vyskytujicich se na akatech v USA (Cierjacks et

al. 2013).
4.1.3 RozSifeni mimo puivodni areal

V soucasné dobé je akat kromé svého ptivodniho arealu rozsifen i ve vétSin€ statech
Evropy (Obr. 4) a je nejcastéji vyuzivanou nepuvodni dievinou na evropském
kontinentu, kde zaujima porostni plochu cca 2,3 mil. ha (Nicolescu et al. 2018). Akaty
se taktéz nachazi v subtropickém i mirném péasu Afriky, Asie, Austrdlie a Jizni
Ameriky. Nejvice jsou akaty péstovany ve staté Jizni Korea, kde zaujimaji rozlohu
pres 1 mil. hektaru (Cierjacks et al. 2013). Ze zemi Evropy se trnovnik akat nejvice
nachazi v Mad’arsku, kde tvoii asi ¢tvrtinu z tamnich lesnich porosti (Kunes et al.

2019).

Na pfi¢in¢ introdukce trnovniku akatu do Evropy se nazory rozchazeji. Jeden nazor
pojednavé o tom, Ze osivo akatu se do Evropy dostalo kolem roku 1602, a ze prvni m¢l
akaty vysit zahradnik Jean Robin (1550-1629) na dvoie francouzskych krala Jitiho
II1., Jitfitho IV. a Ludvika XIII., v péstovani mél po otci pokracovat syn Vespasian
Robin. Na péstovani témito botaniky by mélo odkazovat i védecké rodové jméno akatu

— Robinia, které mu ptidélil Carl von Linné (Mlikovsky a Styblo 2006).
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Dalsi nazor pochéazi z Mad’arska, Ernyey (1927) se domniva, Ze semena akatu dovezli
do Evropy Spanélé, Portugalci, ¢i Angli¢ané. Tvrdi také, Ze do Francie byl zavleden
az pozdéji. DalSim velice populdrnim nazorem je, ze se akat nejprve dostal do Velké
Britanie a az pozd¢ji do Francie pravdépodobné kolem roku 1630. Nicméné je velice
pravdépodobné, ze akaty byly do Evropy dovezeny vice nezavislymi cestami
(Cierjacks et al. 2013). Stavajici populace akatu v Evropé zcela jist€ nepochazi
z jediného stromu, ani z jediné¢ho mista. Déle se v pribchu 18. a 19. stoleti stal velice
popularnim druhem a propagovanou dievinou po celé Evropé (Kolbek et al. 2004).
S péstovanim akatu se kromé Evropy zacalo i v dalSich ¢astech svéta, a to v Asii,

Africe 1 Australii.

Robinia pseudoacacia
I Hatinve {incl, archacopbagboe:s)

flien {status unkiowes)

Botanical Museum. Helsinkl. Flinland 2018
Data from BGAM,. Berlin-Dahlem. Germamg

Obrazek 4: Mapa areadlu rozsifeni Robinia pseudoacacia v Evropé; Zdroj: BGBM 2018
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4.1.4 Péstovani akatu v Evropé

Akaty obecné vytlacuji ostatni rostliny ze stanovist hlavné kvili toxintim, které
vypoustéji svymi kotfeny. V porostech akatu se i navzdory tomu dafi nékterym
druhtim, pevazné pak rostlindm, které jsou naro¢né na dusik. Také se v blizkosti akatu
hojné€ nachazi bez ¢erny (Sambucus nigra) (Obr. 5). Bylo provedeno nékolik pokusti a
zjistilo se, ze akaty se daji péstovat spolu s topolem bilym (Populus alba), kde topoly
vyuzivaji pravé dusik dodavany akaty, ¢imz je dokazi prertist a oba druhy prosperuji.
Zastoupeni topolu bilého v akatovém porostu by nemélo byt vétsi nez 20 % (Kunes a
Balas 2020). Obecné se povazuje péstovani vétSiny dievin spolu s akaty za
kontraproduktivni, protoze akaty zpravidla ostatni dfeviny vytlac¢uji. Posledni dobou
se objevuji nazory, které upozoriiuji na rizika spojend s invazivnosti druhu. Ty

vypovidaji o tom, Ze dalsi nekontrolované §ifeni akatu by mohlo velice negativné

ovlivnit spolecenstvi flory a fauny v Evropé (Kulfan 2012).

Obrazek 5: Akatina Robinia pseudoacacia spolu se Sambucus nigra; Foto: Infeld
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Akaty neziidka vytvari souvislé skupiny, z nichz postupné vytlac¢uji druhy domaci,
protoze postupem casu dochazi ke zméné ptidniho chemismu (Matéjéek 2008). Timto
vytvaii pfiznivé podminky pro svij dal§i rist a mohou vznikat i monokultury
trnovniku (Kunes et al. 2019). V téchto monokulturdch ¢asto narazime i na nckteré
bylinné druhy, kterym takové prostiedni vyhovuje. Nitrofilni druhy zde prosperuyji,
¢asto v podrostu akatu nalézdme cerny bez, kakost smrduty, kopfivu dvoudomou, nebo
mafinku vonnou (Cierjacks et al. 2013). Méné Castymi zastupci jsou archeofyt
vlastovicnik vétsi nebo kakost pyrenejsky, které také miizeme nalézt v akatinach
(Mlikovsky a Styblo 2006). Z zivocicht je zajimavy je i zvySeny vyskyt hlemyzdé

zahradniho (Kolbek et al. 2004).

V Mad’arsku vnimaji trnovnik akat jako sviij ndrodni strom a pocitaji s jeho dal$im
intenzivnim vyuzitim (Cierjacks et al. 2013). V budoucnu by mohly trnovniky tvofit
zhruba tietinu zalesiovanych ploch. Mezi ostatni zemé, které se vyznamné podili na
péstovani trnovniku patii Ukrajina, Italie, Rumunsko a Francie (Kunes et al. 2019).
Tyto zemé& akaty péstuji v pisCitych naplavech podél fek a vyuzivaji predevsim jeho

rychlého rastu.
4.1.5 Péstovani v ¢eskych zemich

V Cechéach pochazi prvni zminka o akatech zroku 1710 a na Slovensku se prvni
zminka datuje do roku 1720 (Kune$ et al. 2019). Udajné mé&l akét ptivodné& slouzit
jako okrasné dfevina v parcich a alejich kolem cest. Brzy ale nasel své uplatnéni pii
zalesniovani opusténych industridlnich oblasti i jako vyznamnd medonosna dfevina
(Bohm 1976). Své misto si akat naSel i pfi zalesiiovani klasickém, jakoZto melioracni

a zpeviujici dievina a také pro jeho schopnost rychlé reprodukce ve vymladkovych
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lesich. Pro tyto vlastnosti byl vysazovan v Cechach hlavné na extrémnich stanovistich

(Kolbek et al. 2004).

Na rozdil od evropskych zemi jako je tfeba Mad’arsko, Polsko a Rakousko, kde byly
akatové porosty zakladany na erozi ohrozenych lehkych ptadach a piscitych naplavech
v oblastech podél tokii, tak v Cechich se akaty vysazovaly predev§im na strmych,
spiSe sutovych svazich podél fek a v opusténych oblastech byvalych pastvin. Akaty
mély v téchto oblastech zabranit erozi a obnovit naruSené mélké pudy (Kolbek et al.

2004). Prikladem takového porostu jsou akatové porosty v Povltavi.

Hojné byl vysazovan rovnéz podél vlakovych trati, kde se jeho dievo pouzivalo na
vyrobu prazct a dulnich vydiev. Kolem Zelezni¢nich trati miizeme akat pozorovat
opravdu ve zvySeném poctu z divodu dobré snasenlivosti akatu na prostredi kolem
primyslovych a méstskych oblasti (Cierjacks et al. 2013). Z téchto divodl byl
vysazovan i v Praze a jejim okoli, kde ma pozitivni vliv na estetickou hodnotu krajiny.
Dale se uvadi, Ze rozsahlé porosty akatu v Ceském stiedohoii a Mélnicku byly
vysazeny jako medonosné, protoze vcelafi povazuji akat za jednu znejlepSich
medonosnych rostlin. Akaty se rovnéz vysazovaly podél vinic, kde se jejich dievo

vyuzivalo na vinohradnické sloupky (Kunes et al. 2019).

V ramci Ceskoslovenska bylo k roku 1978 na lesni ptidé evidovano 28 tisic hektaru
trnovniku akatu. V soucasné dobé je v Ceské republice mnozstvi akatu na lesni ptidé
piiblizné poloviéni, tj. 14. tisic hektaru, coZ je pfiblizné 0,5 % porostni plochy v Ceské
republice. Stfedni vék porostli trnovniku akatu v Ceské republice je 67 let. Jelikoz se
u nas akaty nachazeji hlavné na extrémnich stanovistich, tak je jeho primérna porostni
zasoba mala (Kune$ et al. 2019). Taktéz musim podotknout, ze se akaty hojné

vyskytuji mimo pozemky urcené k plnéni funkce lesa (Obr. 5), takze realna plocha
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vV

porostu akatu bude mnohem vyssi. V Ceské republice se s béznym lesnickym pouzitim

akatu pro jeho zna¢na ekologicka rizika zatim nepocita (Vitkova et al. 2017).
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Obrazek 6: Mapa aredlu rozsiveni Robinia pseudoacacia v Ceské republice; Zdroj: Vitkova et al. 2017

Akatem se v Cesku jiZ nezalesiiuje, ani se jeho vysadba neplanuje a naptiklad v Praze
je naplanovana piestavba akatovych porosti na odpovidajici porosty ptirozené
druhové skladby (Kunes et al. 2020). Ackoli se nové lesnické vysadby akatu nedélaji,
tak nekteré obce tuto dfevinu i1 nadale pouzivaji pii osazovani okraji cest a parkd.
Akaty nalezneme témét po celé republice (Obr. 6), pficemz nejvétsi porosty akatu
v Ceské republice nalezneme v nejteplejiich oblastech jako je jizni Morava,

Litoméfice a Roudnice, nejméné akatti najdeme na Vysocing. (Kunes et al. 2019).
4.1.6 Zpiisoby Sifeni a invazivnost

Akat coby neplivodni dievina Ceské republiky je z cileného péstovani a rozsirovani
v chranénych krajinnych oblastech vyloucen a vidime zde snahu ho nahradit dfevinami

ptivodnimi (Kune§ a Bald§s 2020). V mnoho c¢astech Evropy ho povazuji za
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introdukovanou invazni rostlinu, nebot’ ohrozuje cenna spolecenstvi piivodnich taxonti
(Matéjcek 2008). Jeho vyskyt v krajin€é by mél byt monitorovan a jeho populace
v cenénych oblastech bezodkladné likvidovéana (Vitkova 2011). Nicméné v méstech
by méla byt jeho pritomnost naopak tolerovéana, predevsim kvili své nenarocnosti a
odolnosti na sucho, zasoleni a exhalace. Lze také piedpokladat, Ze dalSimu
intenzivnimu $ifeni akatt bude napomahat i globalni oteplovani (Kunes et al. 2020).

Je ziejmé, ze prave lesnické vyuziti trnovnikl ve vét§im métitku vedlo k situacim, kdy
(Matgjéek 2008). Takovato situace byla v Cechach poprvé zdokumentovana v roce
1874 (Kunes et al. 2019), je ale velice pravdépodobné, ze k Sifeni akat v oblastech
jejich péstovani dochdzelo jiz mnohem diive. Akaty se hojné vyskytuji témet po celé
republice s vyjimkou Ceskomoravské vrchoviny a hrani¢nich oblasti, kde se vyskytuji
mén¢. Akaty najdeme na mnoha lokalitich a stanovistich, coz odpovida veliké
ekologické valenci druhu vici stanovistnim faktorim. Akaty jsou fazeny mezi 40

nejinvazivngjsich rostlin svéta (Rejmanek a Richardson 1996).

Akaty jsou schopny poutat v pidé€ vzdusny dusik, k tomu jim napomahaji symbiotické
pudni bakterie na kofenech. Mnozstvi vzdusného dusiku, ktery dokaze akat v pidé
poutat se pohybuje v rozmezi od 23 az do 300 kg na hektar za rok (Kunes et al. 2019).
Jelikoz se jedna o euryvalentni druh se schopnosti rychlého ristu a mnozeni, povazuji
se akaty za pionyrskou dfevinu. Jedna se o dfevinu, kterd se mize ktizit i s dal§imi,
mén¢ odolnymi a méné péstovanymi druhy akatu. Tyto vzacnéjsi kultivary jsou
vétSinou k vidéni v arboretu ¢i méstském parku a dokdzi opylit hojné¢ a plan¢ se

vyskytujici akaty v okoli.
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V arealu stfedni Evropy se plodnost akati dostavuje mezi 10. az 20. rokem a nejvice
semen tvoii mezi 15. a 35. rokem. RozmnoZovéni akatu je jednak generativni, pomoci
semen, kterd dlouho uchovavaji svou klicivost, tak vegetativni pomoci vymladkd,
které tvori z kofentll, pafezu i kmenu. Pomoci kotfenovych vymladkt akaty casto
kolonizuji ptilehla stanovisté, pfevazné pak aredly s nizkou bylinnou vegetaci. Akaty
maji stejné jako mnoho dalSich dievin semenné roky, které se v naSich podminkach

opakuji kazdé 2 az 3 roky (Kunes a Balas 2020).

Kvili svétlomilnosti a resistenci vic¢i suchu mizeme predpokladat, ze bude akat
vynikat spiSe na stanovistich pis¢itych a stepnich. Vyznamné nebezpeci pro pivodni
ceské biotopy akat predstavuje zejména pro cenéné reliktni bory a zakrslé doubravy
(Vitkova 2011). Kritickd je napiiklad situace v Narodnim parku Podyji, kde se s invazi

trnovniku potykaji.
4.1.7 Vyuziti akatu

Trnovnik akat je dievina, ktera velice dobfe odolava strestim, predevs§im pak zasoleni
a exhalacim, proto je vhodna pro méstskou zelen. Akaty se Casto vysazuji v méstskych
alejich a parcich, ale i jako solitérni stromy. Jedna se o dfeviny, které jsou hojné
vyuzivany jako okrasné, pricemz po celém svété existuje pies 30 jeho dalsich kultivart

(Mlikovsky a Styblo 2006).

Akaty se piirozené §ifi do oblasti zasaZzenych antropogenni Cinnosti, jako naptiklad
nevyuzivanych primyslovych parcel, ruin ¢i vysypek (Cierjacks et al. 2013). Diky této
schopnosti  sehrava akat nezanedbatelnou roli pfi sukcesi zelen¢ v
opusténych industridlnich oblastech (Kunes et al. 2019). Akaty spolu s dal§imi

pionyrskymi dfevinami zabiraji prostory podél Zeleznic a prostory, které byly
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pouzivany hlavné béhem svétovych valek. Své misto nasel akat i v oblastech
bombovych utoki, kde doslo po valce k jeho velké expanzi. Akaty by mohly najit své
uplatnéni také pfti rekultivaci pady po povrchové tézbe. Tyto Casto na vegetaci chudé
a zdevastované aredly byvaji dosti propustné a akaty zde mohou pomoci s melioraci a
naslednym opétovnym hospodaiskym vyuzitim areall, naptiklad vymladkovy les pro
produkci biomasy na energetické vyuziti, vyhodou je navic jejich rychly rast (Kunes

a Balas 2020).

Akatové dievo ma uzasné vlastnosti, které ndm nabizeji Sirokou $kalu moznosti, jak
jej vyuzit, je navic velice odolné a trvanlivé. Uvadi se, ze jadrové dievo akatu, je-li
v suchém prostiedi, mize vydrzet az 1500 let. Pokud je ponofeno ve vodé, ma
trvanlivost az 500 let. Je-1i vystaveno vnéjsimu prostfedi, miize mit trvanlivost az 80
let (Kunes et al. 2019). Akatové dievo byvalo spolu s dubem ¢asto pouzivano prave
na stavby, které byly v kontaktu s vodou. Akaty taktéz casto slouzily i pro vyrobu kalt
pro pastevce. Nyni se z akatového dfeva vyrabi, krom¢ nabytku, plotd a sloupkd, i

venkovni stavby (Obr. 7).

Obrazek 7: Détska sestavu z akatu, Foto: Infeld
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Akéty maji vetsi vyznam v mistech, kde jim nehrozi pozdni mraziky, prozatim se
jedna o oblasti jizni Evropy a jih stfedni Evropy. Zde maji akaty i vyrazné kratsi dobu
obmyti. Akatové dievo je také velice vyhievné, svou vyhfevnosti hraveé piekonava buk
1 habr. Jelikoz akaty obsahuji pouze kolem 30 % vody po skaceni, je mozné jej spalovat
1 bez ptredchoziho suSeni (Kunes et al. 2019). Budete-li chtit rozd¢lat ohen tfenim,

muze byt kiira akatu idedlnim prosttedkem.

Trnovnik akat je také znacn€ vyznamnou medonosnou dievinou, kterd vyrazné
pomaha k produkci a exportu velice kvalitniho medu (Cierjacks et al. 2013). Akaty ve
veéku kolem 15 let jsou schopny vyprodukovat az 420 kilogram®i medu na hektar za
rok (Kunes et al. 2019). Posledni dobou se o akatu mluvi jako o rostlin€, kterd by
mohla mit vyuZiti ve farmacii a Iékafstvi. Léky s vytazky kiry, kvétu nebo kofenu jsou
pouzivany pii bolestech hlavy a potizemi se zaludkem. V lidovém léCitelstvi se kvéty
pouzivaji na snizeni tlaku ¢i jako prostiedek na zklidnéni kasle. Kvét akatu bilého ma
1 projimavé ucinky a byva pouzivan pfi kiecich rizného ptivodu. Jako potravina jsou

asto k vidéni i akatové sirupy, které se vyrabi z bilych kvitki akatu a cukru (Obr. 2).

4.1.8 Likvidace akatu

Jelikoz se jednéd o introdukovanou dievinu, ktera je velice invazivni a pii vyskytu
v aredlech s chranénou flérou zptisobuje jejich vytlacovani, protoze méni chemismus
pud, mél by byt vyskyt trnovniku akatu pod kontrolou (Vitkova 2011). Prvnim a asi
nejvice u¢innym aspektem ochrany je prevence a obezietné nakladdani s jeho kultivaci

(Kunes a Balas 2020).

Pokud se jiz akat v blizkosti vyznamnych spolecenstvi nachdzi, je zapotiebi piejit k

jeho likvidaci a zabranit mu v dal§imu zmlazovani. V zasad¢€ je mozné pouzit postupy
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mechanické, chemické a kombinované (Sabo 2000). Akatové porosty byly diive
vypalovany, coz ale podporovalo jejich vegetativni a generativni reprodukci
(Cierjacks et al. 2013). Na nelesnich pozemcich lze po skaceni akatu na pozemek piejit
k pastvé, kterd zabraiuje ristu mladych vyhonti U akatu obecné se povazuje kéceni a
vyfezavani v ramci jeho likvidace jako velice kontraproduktivni, protoze takovéto
kroky vedou pouze k jeho zmlazeni (Cierjacks et al. 2013). Nedoporucuje se ani
vytrhdvat mladé stromky, nebot’ se nepodaii vytahnout cely koten a zbylé ¢asti kotfeni
zacnou opét obrazet. Dlouhodobd likvidace vymladkli je velice naro¢na a ani
mnohaleté usili ndAm nepomuze se akatu zbavit, protoze z kofenu i pafezu dokaze

obrazet znovu (Kune$ a Balas 2020).

Co se tyce chemickych metod likvidace akatu, zjistime, Ze se herbicidni ptipravky
davkuji pfimo na asimilacni organy rostliny tak, aby byla zasaZena co nejvétsi plocha
listd. Dulezité je, aby aplikace herbicidu byla co nejvice cilena a nedochazelo
k poskozeni jinych organismi. V Cechach se postiiky aplikuji pfedeviim na
vymladky, nebo v ramci zasahti vykonavanych po mechanickém odstranovani porostu.
1,5 metru, pticemz je potfeba, aby posttik zasahl kazdou viditelnou cast rostliny. Pro
aplikaci se zpravidla pouZivaji vysokotlaké aplika¢ni systémy. V Ceské republice
najdeme na seznamu povolenych herbicidl ptipravky s obsahem glyfosatu a triklopyru
(Kunes a Balas 2020). Pti vykonavani ukonti spojenych s praci v lese je potieba dbat

na pravidla bezpecné prace.

Dodnes nezndme zadny zptisob chemické, mechanické, nebo kombinované likvidace
akatu, ktery by byl tak G¢innym ze by déle nevyzadoval dalsi kontroly a opétovné

zasahy spojené s jeho likvidaci ze stanovisté (Vitkova 2011). Tento problém by snad
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mohly vyftesit dievokazné houby, nebo pravé hmyzi druhy jako je klinénka nebo
vzptimenka akatova (Brzon et al. 2012). Pro vyuziti biotickych sktidct je ale potieba
provést jesté mnoho vyzkumil, nicméné jiz v dneSni dobé se pouzivaji klinénky v boji
s akatem v Italii, kde mnohocetné napadeni vede k opadu a zasychani (Vitkova 2011).
Vzhledem k problematice akatu nejen v Evropé, ale i ve svété, by bylo vhodné s témito

vyzkumy zacit, protoze je nezadouci zavléct si do Evropy dalsi velky problém.
4.2 Skiidci a choroby akatu

I kdyz se o akatu ve stiedni Evropé mluvi jako o velice odolné dieving, protoze neni
puvodni a obsahuje velké mnozstvi toxini, tak i zde miizeme nalézt organismy, které
ovliviuji vitalitu a reprodukéni schopnost dfeviny v negativnim smyslu. Nékteré
z téchto organismil se ¢asem mohou stat hlavnimi biotickymi sktdci pii kultivaci
akatu. Co se ty¢e hub, tak na akatech v USA nalezneme celkové 114 riznych druhi,
pricemz nékteré z nich jsou zavleceny i do naseho podnebi (Cierjacks et al. 2013).
Z dievokaznych hub stoji za zminku psivka Ravenelova (Mutinus caninus), ktera se
do Evropy dostala v obdobi kolem druhé svétové valky ze Severni Ameriky, kde se
hojné vyskytuje. V Evropé se tato dievokaznd houba vyskytuje jen velice vzacné.
V nasich podminkéch tato houba neptedstavuje zaddné nebezpeci ani hrozbu pro okolni

vegetaci (Kunes et al. 2019).

Z oblasti hmyzich Skidci se v porostech akatl nachazi zavijeC sojovy (Etiella
zinckenella Treitschke) a lesknatka ¢imiSnikova (Eurytoma caraganae), konkrétné na
semenech. Malé vymladky i listy akatu dokaze napadnout puklice Svestkova
(Parthenoclanium corni Bouché) (Rédei et al. 2011). Déle pak zdobnatka akatova
(Appendiseta robiniae), ktera se vyskytuje po celych USA i Kanad¢, postupné se vSak

rozsifila i do Evropy, kde se vyskytuje pravé na rostlinach akéatu. Zdobnatka je bled¢
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zlutozelena msSice, kterou mizeme pozorovat na zastinénych lichozpetenych listech
akatu. Pokud je zdobnatka pfemnozena, dochazi ke Zloutnuti a opadu napadenych listt.

Celkovy dopad zdobnatky na porosty akatl je vSak zanedbatelny (Kunes et al. 2019).

Pii sbéru Skadcti jsem nejCastéji narazil na klinénku akatovou (Macrosaccus
robiniella), bejlomorku akatovou (Obolodiplosis robiniae) a vzptimenku akéatovou
(Parectopa robiniella). Jedné se o zavleCené druhy, které napadaji listy akatd, jak u
semendcki a vymladkl, tak u starSich jedincti (Kune$ et al. 2019). Tito listovi
minovaci zpravidla nemivaji dostate¢nou populaci, aby zapficinili mortalitu dospé&lé
dreviny, ale byvaji ¢astou pfi¢inou mortality mladych semendcka a vymladkl. VSiml
jsem si také pilatky (Nematus tibialis Newman), kterou jsem rovnéz nachazel pomérné
hojné. Jedna se o maly hmyz z fadu blanoktidlych pfipominajici vosicky, ktery klade

vajicka na listy, kde nasledné cizopasi jejich housenky.

Akaty moc netrpi ani na okus a vytloukani, proto je toto rizikem hlavné pro mladé
porosty. Ty byvaji poSkozovany zajici (Lepus europaeus L.) a také zvéti sparkatou, z
niz nejveétsi Skody napaché srnec obecny (Capreolus capreolus L.) a jelen evropsky

(Cervus elaphus L.) (Rédei et al. 2011).

Z hub mohou byt vzeslé semenacky trnovnikd nakazeny napiiklad cerni stfidavou
(Alternaria alternata) nebo srpovni¢kou Spicatovytrusnou (Fusarium oxysporum)
(Kunes et al. 2019). Dtevo akatu, které je tvrdé, plné toxini a otrnéné pfeménénymi
palisty, je schopno odolavat velkému poctu organismii. Navic pfi poSkozeni stromu
zpisobi néktera ze zranéni jeho dal§i zmlazeni. Obecné se da fici, Ze v Evropé jeste

neni zadny Sktidce ¢i predator, ktery by dokazal akaty efektivné likvidovat.
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4.2.1 Bejlomorka akatova

Obolodiplosis robiniae, Cesky bejlomorka akatova, je hmyziho skidce ztadu
dvoukftidlych. Tento hmyz, jak uz jeho druhovy nazev napovida, ma jako hostitelskou
dfevinu pravé akaty, konkrétné ji miizeme nalézt na jejich lichozpetenych listech.
Pivodné pochazi z vychodniho pobiezi USA z oblasti od Maine az po Maryland
(Mlikovsky a Styblo 2006). Poprvé byla popsana v roce 1847 S.S. Haldemanem, ktery
nalezl vétsi mnozstvi halek ve vychodni Casti Severni Ameriky v Pensylvanii
(Skuhrava a Skuhravy 2004). Nyni se s timto druhem mizeme setkat témét po celych
USA. Rozsifeni a zavleceni tohoto druhu do dalSich mist ma pravdépodobné na
svédomi ¢lovek diky exportu sazenic akatii i s pidou. Prvni zminka o invazi pochazi
z roku 2002, kdy byly halky bejlomorky zpozorovany ve vychodni Asii v Japonsku a
Koreji. Bejlomorka byla do téchto ¢asti svéta zavleCena podobné jako do Evropy
nejpravdépodobnéji se sazenicemi akatl, které se hojné vyvazely do svéta (Mlikovsky
a Styblo 2006). V Evropé byly halky tohoto hmyziho druhu poprvé zjistény az v roce
2003, a to v severovychodni Italii. O dva roky pozdé&ji byly halky tohoto brouka
pozorovany i v Chorvatsku. V Ceské republice byla bejlomorka akatova v roce 2004
nalezena na velkém poctu mist v Praze a nékolika mistech Chomutova ve velmi
velkém poétu. Cesko bylo teprve druhym statem v Evropé, kde byly halky bejlomorky
zaznamenany (Skuhrava a Skuhravy 2004). Lze ale predpokladat, ze zde tento druh
byl jiz mnohem dtive. Vyskyt bejlomorky je vSak limitovan aredlem rozsifeni akatu,
na kterym je zavisly a také nadmotskou vyskou, protoze je znatné teplomilna

(Mlikovsky a Styblo 2006).

Dospéli jedinci tohoto druhu jsou malé musky se zlutohnédym zbarvenim. Rozdil

mezi pohlavim téchto jedinct je hlavné v jejich velikosti. Stejné jako u vétSiny druht,
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i zde je vétsi samicka. Samci dosahuji délky od 2,6 do 2,8 milimetrdi, samice jsou
dlouhé 3 az 3,2 milimetr (Mlikovsky a Styblo 2006). Obé& pohlavi maji tykadla
segmentovana na 14 ¢lanku. Jejich larvy, které samicky po spafeni se samcem kladou
na listové pupeny, jsou zpocatku zabarveny do bilé. Jednd se o velice uzké a malé
jedince s délkou mensi nez 1 milimetr. Tyto larvy postupné nabyvaji na velikosti a
mohou dosahnout délky az 4 milimetry. Larvy po vylihnuti zpiisobuji zdufeni pletiv
okraje listu, kde se vytvofi trubickova halka, protoze se listy dostatecné nerozvinou
(Obr. 8). Halky byvaji zelené a meékké, dokud se v nich nevytvoti kukly, nebo
korunami akat. Béhem jedné sezony se vysttidaji az tfi generace, larvy tohoto druhu
se vyviji 2 az 4 tydny, poté se na jafe pfeménuji na kukly. KdyZ zacinaji rasit listy

trnovnikt, vylétaji z pady dospéli jedinci (Skuhravé a Skuhravy 2004).

Skodlivost bejlomorky je zavisld predeviim na staii a vitalité daného akatového
porostu a poctu halek na celé rostliné. OhroZeny jsou zpravidla pouze vékoveé mladsi
rostliny, které¢ by mohly pii dostatecném poctu halek znateln¢ stradat. To miize mit za
disledek, Ze listy nebudou mit dostatecnou velikost, kterd je pro né€ pfirozena a mohou
1 opadavat. Vyhonky akatu, které byvaji zpravidla napadany vétSinou predcasné,
uschnou. Vymladky akati mohou podlehnout pii opakovaném vyskytu a velké

intenzité bejlomorky akatové (Mlikovsky a Styblo 2006).

Moznost zdmény bejlomorky akatové s jinym druhem je témét vyloucena, predevsim
kvili typickym halkdm (Obr. 8), které tento druh tvoii na okrajich akatovych lista.
Tvorbu téchto charakteristickych halek sice mohou mit na svédomi i dalsi cecidogenni
druhy, naptiklad jedinci skupiny vlnovnikoviti (Eriophvidae), ti ale tvoii halky

mensich rozméri a pfedev$im napadaji zcela jiné spektrum dievin, do n¢hoz akaty
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nepatii. Jelikoz bejlomorka akatova od roku 2004 neztraci na hustoté své populace, je

velice pravdépodobné, ze se bude v nasi ptirodé¢ vyskytovat i nadale (Mlikovsky a

Styblo 2006).

Obrazek 8: Ukazka halek zpusobenych Obolodiplosis robiniae; Foto: Maca 2012

4.2.2 Klinénka akatova

Klinénka akatova (Macrosaccus robiniella) je hmyziho sktidce z fadu motyli a celedi
vzptimenkoviti. Védeckymi synonymy tohoto druhu jsou Lithocolletis robiniella a
Phyllonorycter robiniella. Jeji druhovy nazev opét odpovida hostitelské dieving, tedy
trnovniku akatu a nékolika dalSich zastupct rodu Robinia. Pivodni vyskyt tohoto
druhu je totozny s ptivodnim vyskytem akatu, tzn. vychodni a sttedozépadni ¢ast USA
(Mlikovsky a Styblo 2006), kde ji poprvé popsal Clemens B. vroce 1859 ve

Philadelphii. V aredlu Evropy byla poprvé vidéna v roce 1983 v Basileji, odtud se pak
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pozvolna §ifila do celého Svycarska, Némecka i Francie. Do deseti let byla pozorovana
i v Mad’arsku, Rakousku, Polsku a Cesku (Lastavka et al. 2000). V roce 2001 byla
klinénka nalezena i ve Spanélsku. V Cechach se poprvé objevila v roce 1992 na jizni
Moravé, nyni je jiz vice roz$ifend a nalezneme ji v oblastech vyskytu akatu, pfevazné
kde panuje teplejsi podnebi. Zpiisob rozsifeni je hlavné anemochorni, pravdépodobné
je 1 zavleCeni imag transportem a dopravnimi prostfedky. Aktualné jsou klinénky

hlaseny ve 23 evropskych zemich (Mlikovsky a Styblo 2006).

Klinénka je monofagnim zéstupcem hmyzu fytofagniho. Jedna se o malou musku,
kterd ma télo zbarveno do svétlehnédé, misty je az prisvitné. Pfedni kiidla maji rozpéti
5,5 az 8 milimetra a jsou rezavé hnéda s bilou, bézovou a hnédou kresbou na jejich
svrchni stran¢ (Kolatfik 2010). Tato kresba ma podobu jakychsi svétlych zarezl, které
smétuji od predniho okraje kiidla k télu klinénky. Kiidla zadni jsou zabarvena do
lesklé Sedé a jsou vyrazn€ uzsi nez kiidla pfedni. Oba pary kiidel jsou lemovany
Sedymi a hnédymi tfasnémi. Zadecek 1 hlavicka jsou velice svétlé, zadecek vice.
Koncetiny jsou tmavsi a tykadla maji okrové zbarveni (Mlikovsky a Styblo 2006).
Klinénku je velice snadné poznat diky charakteristickému poskozeni, které zptisobuje

na listech akatu.

Vajicka jsou kladena na spodni stranu listu tak, aby byly larvy v kontaktu se sttedovou
zilkou listu (Holusa a Vrana 2015). Housenky klinénky jsou ploché a varhankovité,
zbarveny do bledé Zluté barvy. Zpocatku ziji v bilych, pozdéji ve hnédavych
svrasklych ovalnych minach papirového vzhledu (Obr. 9). Vyskytuji se na akatech
béhem celé¢ho 1éta az do podzimu. Jednotlivé miny mohou zabirat podstatné velkou
plochu listu (Obr. 9). Takové posSkozeni miizeme zaménit pouze s druhy, které jsou

orientovany na stanovisté akatu. Na rozdil od vzpiimenky akatové (Parectopa
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robiniella) nemaji hloubené miny rozeklané okraje (Obr. 10), kdezto pomérn¢ rovné,

lalo¢naté a neptesahujici hlavni zilku (Obr. 9; Kolatik 2010).

Obrazek 9: Ukdzka miny vytvorené Macrosaccus robiniella, Foto: Rimsaite 2007

Béhem jedné sezony vystiidaji jedinci tohoto druhu dvé az tfi generace (Holusa a
Vréana 2015). Vyvoj jedné generace klinénky je zavisly na mnozstvi potravy, teploté a
podminkach daného stanovisté a trva v rozmezi od 5 az po 11 tydnd. V ptipadé

klinénky ptezimuji dospéli jedinci posledni generace a vylétaji az na jate.

Klinénky jsou u nas béhem zimy ¢asto vystaveny nizkym teplotdm, coz ma za nasledek
vysokou mortalitu pfezimujicich imag. Nepravideln¢ také jejich pocty snizuji i

podzimni mraziky a nasledny opad list akatu jesté pred dokoncenim vyvoje housenek.
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Dalsi hrozbou pro klinénky mohou byt oligofagni paraziti, jako je napiiklad
Tetrastichus nebo Closterocerus. V Americe klinénky trpi pfiblizné¢ na 55 druht
parazitickych Skidct, vétSinou z ¢eledi Eulophidae. V naSich podminkéach zpravidla

ohroZena neni.

Co se tyce akatl, je mortalita téchto odolnych a ¢asto nezadoucich dievin zpravidla
nizka, a to 1 pfi vysokém vyskytu klinénky akatové. Hrozbu piedstavuji pfedev§im pro
zaschnuti a opad listl, pfi napadeni v mensi mife v§ak nemusi k opadu dochazet vitbec
(Holusa a Vrana 2015). Nebezpeci pii parazitovani klinénkou akatovou miize
predstavovat spiSe spojeni s dalSimi nepfiznivymi vlivy, jako jsou nizké teploty nebo

sucho.
4.2.3 Vzpiimenka akatova

Vzptimenka akatova (Parectopa robiniella) je hmyz ztadu motyli a celedi
vzptimenkoviti. Jak uz jeji druhovy nazev napovida, tak jeji hostitelskou dievinou je
trnovnik akat (Robinia pseudoacacia), ale i nékolik dalsich zastupcii toho rodu. Tento
druh taktéz pochazi ze Severni Ameriky. Tohoto motyla jako prvni popsal Clemens B.
v roce 1863. Do Evropy se tento druh pravdépodobné dostal v roce 1970, kdy byl
pozorovan na letisti v Milang. Odtud se pomalu §itil po Evropé. V Ceské republice byl
poprvé zaznamenan az v roce 1989 (Lastivka et al. 2000). Zde tento sktidce kopiruje
areal vyskytu akatu, na ktery jsou vzpiimenky fixované. V nejvétsi mife se vyskytuje
v mimnych a teplejich oblastech, jakymi jsou napiiklad Ceské termofytikum a
Panonské termofytikum, coz jsou oblasti Jizni Moravy a Moravskych uvali

(Mlikovsky a Styblo 2006).

37



Jelikoz je vzptimenka akatova rovnéz monofagni, jedinym druhem, se kterym ji
muzeme splést je klinénka akatova. Jsou vSak urcité znaky, podle kterych je lze
rozlisit. Na rozdil od klinénky ma vzptfimenka tmavé zbarveni téla. Velikost prednich
ktidel je pfiblizn¢ stejnd, s rozpétim od 6 do 8 milimetri, jsou tmaveé hnédé az cerné
(Kolatik 2010). Dosp¢lé jedince rozliSujeme piedevsim podle kresby na prednim paru
ktidel, kterd obsahuje vyrazné jasn¢ svétlé linie majici podobu zétezu, které vedou od
okraju kiidel k jejich stiedu, podobné jako u klinének. Zadni kiidla jsou relativné uzka
a zabarvend do hnéda. DalSimi spole¢nymi znaky jsou lemovani kiidel Sedymi
ttasnémi a okrové zbarveni tykadel a koncetin. Ptili§ se nelisi ani housenky, kter¢ jsou
taktéz ploché, bélavé Zluté a varhankovité. Ziji v minach, které jsou zpocatku svétlé a
pozdéji se zbarvuji do hnéda (Obr. 10). Na rozdil od klinének je vytvareji pfedevsim

na svrchni strané listll akatu, mohou byt také znaéné rozeklané (Obr. 10).

Obrazek 10: Ukazka miny vytvorené Parectopa robiniella; Foto: Mysak 2015
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V nasich podminkach tento motyl vystiida za sezonu zpravidla dvé generace (Holusa
a Vrana 2015). Vyvoj jedné generace trva dle stanoviStnich podminek stejné jako u
klinénky 5 az 11 tydnd, pfiCemz prvni generace vzpiimenek nastupuje o 2 tydny
pozdéji. U vzpiimenek rovnéz prezimuji dospéli jedinci posledni generace a vylétaji
na jafe.

Skodlivost tohoto druhu zavisi pfedeviim na vitalité a véku hostitelskych dievin, z
velké Casti navic na intenzit€¢ vyskytu tohoto minovace. Nasledky napadeni jsou
shodné stémi v pfipadé¢ klinénky, tzn. zloutnuti, zaschnuti a pfed¢asny opad
napadenych listli. Mortalita zpravidla nepfichazi ani pfi intenzivnim vyskytu tohoto
minovace, idedlni je opét kombinace s nepiiznivymi podminkami, kterd miize mit
rovnéz spiSe mladsi porosty. Chceme-li trnovnik pfed zminénymi $ktidci ochranit,
ucinnd je likvidace napadenych listd, pifipadné aplikace postiiku pii silném

pfemnozeni (Kolatik 2010).
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5 Metodika

Byla shromazdéna existujici data o hostitelskych asociacich (hmyzich Sktdcich)
trnovniku akatu v rdmci jeho pfirozeného a introdukovaného arealu rozsifeni. Pii
tvorbé databaze hmyzich skadct, kteti se na (Robinia pseudoacacia) vyskytuji, jsem
pouzival odborné literatury a vetejné pristupné databaze Skadct. Vysledna databaze
predstavuje seznam (ckecklist) vSech sktdci, kteti maji zdokumentovany vyskyt na
akatu v jeho pfirozeném a introdukovaném aredlu rozsifeni. U kazdého Skiidce je
uvedena tzv. feeding guild, plivodni aredl rozsifeni v ramci biogeografickych regionti

(pro identifikaci, zda se jedna o druh ptivodni ¢i neptivodni) a taxonomické zatazeni.

Na zakladé feeding guild byly Sktidci v databazi rozdé€leni na defoliatory, Skidce
dreva, kiiry a borky, halkovy hmyz, savy hmyz, sktidce reprodukénich organti a sktidce

mrtvého dieva.

Piivodni aredl rozsiteni jednotlivych skiideti byl ruéné dohledavan a ptivodni areal
rozsiteni byl definovan podle Wallecovi klasifikace bioregionii regionti do oblasti
Afrotropické, Nearktické, Neotropické, Evropské Palaarktické, Asijské Palaarktické,
Indomalajské, Austraasijské, Oceanské. Pivodni aredl rozsiteni slouzil k identifikaci,

zda se jedna o druh ptivodni nebo neptivodni.

5.1 Pouzita literatura

Pii vytvareni databaze jsem pouzival jak vefejnych databazi, tak dostupné odborné
literatury a encyklopedii. Seznam sktidcii v arealech introdukovaného rozsiteni byl
vytvoien hlavné z vefejné pristupnych databdzi. Pro vytvofeni seznamu Skudci

z oblasti ptirozeného arealu rozsiteni jsem pouzival tuto literaturu:
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5.2 Pouzité databaze

5.2.1 Biological Records Centre

<https://www.brc.ac.uk/dbif/homepage.aspx>

Biological Records Centre (BRC) byla zaloZena v roce 1964 ve Velké Britanii, tento
projekt podporuji Joint Nature Conservation vybor (JNCC), Natural Environment
Research Council (NERC) a The National Biodiversity Network (NBN). Tento projekt
je stale ve vyvoji a mlizeme narazit na zastaralé¢ nadzvoslovi, které miiZzete oznacit pro
upravy a aktualizace. Databaze slouzi predev§im v&dciim, kteti zkoumaji interakce
mezi hostitelskou rostlinou a danym druhem hmyzu. V databazi nalezneme vice nez 5
700 druhti rostlin a skoro 10 000 taxonii bezobratlych. Lze zde vyhledavat na zakladé

hostitelské dieviny (Obr. 11).

Database of Insects ir Food Plants

Home | Backoround | Invertebrate familles | Saarch for [nvertehrates | Search for Host plants | Search for Soureas | Links

Home of the Database of Insects and their Food Plants

(Family) >> Rabinia

Assoclated invertebrates

Below is a list of all invertebrates listed for this host.

=

acarl Erlophyidae

Acari Eriophyidas

[ coleoptera Bruchidas
Coleoptera Byturidae
Hemiptera (Stemormyneha- scales) Coccidae
Hemiptera (stemorrhyncha- scales) Cocdidae

Coccidae.

e e e e [ e e e e [

Lepidoptera (micro-moths) Gelechildae

Lepidoptara (micro-moths) Tortricidae. Tortricinag cac pronubans (Husner)

Obrazek 11: Ukdazka webovych stranek BRC
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5.2.2 Natural History Museum <http://www.nhm.ac.uk/our-

science/data/hostplants/search/index.dsml>

Stranky ptirodopisného muzea v Londyné, Natural History Museum NHM v jejich
databazi se nachazi vice nez 22 000 druhi housenek, pticemz tyto data pochazi z vice
nez 1 600 publikovanych a rukopisnych zdrojii. Na zaklad¢ hostitelské dieviny lze
vyhledavat seznam vSech hmyzich sktidct, kteti jsou na dané rostliné dokumentovany
(Obr. 12). Rovnéz jsou poskytnuty informace se zatazenim skidce i dfeviny, navic s

popisem lokality pozorovani a jméno autora.

NATURAL [ Searct ‘ | Membership | |Dona|e |
HISTORY
MUSEUM

Visit Discever Try athome Jein and suppon Shop Schools Qur science

HOSTS - a Database of the World's Lepidopteran Hostplants

| | Home | soarcn | Dmtaown sosrcn | Hew ana mro

Search Results

Search criteria.

Hostolant Genus. S1aMs with robinia

Hostpant Species. Starts with pseudoacacia

Records 31- €0 of 205 © Refine search BEE

Country

Geometidae Leguminosae (z) Nearctiz
Geometidae Leguminosae (2) Canada
Geometidae Leguminosae (2) Hearctiz
Geometidae Leguminosae () canada
Gracsiamaae Leguminosae ( Nearcu:
Grachlandae Leguminosae () Hearctiz
Grachlandae Leguminosae (z) Nearctiz
Gractlanidae Leguminosae (z) Robinia pseucoscacia UsA
Gracilanidae Leguminosae (2) usa
Gracilandae Laguminasae (2) Nearctiz
Gracianidas Lagumin: 3 Nearctiz
Gracilaridae Leguminosae (2) usa
Oracilanidae Leguminosae (:) usA
Gracuamaas Leguminosae () Nearct
Nearctiz
Heactiz
Grachianidae Nearctiz
Grachianidae usA
Hesperidae Leguminosae (2) Robinis pseucoscacie Canada
Hesperidas Leguminosae (<) Robinis pseucoscacie Canada
Hesperidas Leguminosae () Robinis pseudoscacis Nearctiz
Hesperidas Leguminosae (z) Robinia pseucoscaci usa
Hesperidag Leguminasae (<) Robing pseucoscacia usA
Hesperidag Leguminasae (2) Robinia pseucoscacie Erazi

Obrazek 12: Ukdzka webovych stranek NHM

5.2.3 Aphids on worlds plants

<http://www.aphidsonworldsplants.info/C_HOSTS_AAlIntro.htm>

Na této strance nalezneme databazi msSic, kterd vychazi z odbornych publikaci. Tato
stranka je velice intuitivni, je zde uveden seznam msSic, které se na jednotlivych

dfevinach vyskytuji. Pod seznamem se nachazi i ur€ovaci kli¢ k jednotlivym msicim.
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5.2.4 Discoverlife <https://www.discoverlife.org/>

Tato webova stranka zadarmo poskytuje zaznamy o vice nez 1 420 000 druht skadcu,
hub 1 hostitelskych rostlin z celého svéta. Stranka s databazi je velice prehledna a
velice intuitivni. Ve své podstaté pred sebou uvidite pouze prazdné pole, kam se napise
latinské jméno hledané¢ho druhu. Po zadani hledané¢ho rodu Robinia se nam ukdze
n¢kolik obrazkd véetné mapy s aredlem rozsiteni. Po prohlidnuti obrazki zjistime, Ze

na n¢ navazuje seznam druhti $ktidci daného rodu hostitelské dieviny.
5.2.5 EPPO Global database <https://gd.eppo.int/>

EPPO Global database — European and Mediterranean Plant Protection Organization,
tato databaze od roku 1974 udava informace o rostlinach a hmyzich Skidcich. Velice
jednoduché zachéazeni, stranka ndm do vyhleddvace dovoluje pouzit, jak latinsky
nazev, tak vyhledavani pomoci kodu EPPO. Po vyplnéni druhu dfeviny nebo piimo

EPPO kédu dané dieviny, pro trnovnik akat ROBPS, se dostaneme na zdznam dané

rostliny (Obr. 13). Seznam sktidcti na dané rostlin€ nalezneme pod nadpisem ,,Pests®.

= EPPG Q Search by name or EPPO Code... Go! '::i‘;r
= Global advanced search.
Database

Home  Standards ~  Photos ~ Reporting Service Explore by ~ EPPO GD Desktop Download user guide

. . - £=} £ -
Robinia pseudoacacia (Rosps)

Overview

© overview — © EPPO Code: ROBPS

© pests © Preferred name: Robinia pseudoacacia

© pathways © Authority: Linnaeus

© Categorization more photos...

© =eporting =

R Eastern North America. Cultivated as an 3 Kingdom Plantae ( 1PLAK )
ornamental tree. Introduced in Euromediterranean 3 Phylum Magnoliophyta ( 1MAGP )
region, Russian Far East, Western Asia, Central > Class Angieapermae (1ANGE)
Asia, Himalayas, India, China (including Taiwan), > Category Fabids ( 1FABD )
Japan, Korea, South Africa, western North America, > Order Fabales ( 1FABO )
South America (southern), New Zealand. > Family Fabaceae ( 1LEGF )
Introduced and potentially invasive in Central > Subfamily Faboideae ( 1FABS )
Russia. Invasive in Corsica > Genus Robinia ( 1ROBG )
WSSA list of weeds in North America > Species Robinia pseudoacacia ( ROBPS )
Other scientific names
Name Authority
Robinia pringlei Rose

Obrazek 13: Ukdzka webovych stranek EPPO
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6 Vysledky

Vysledna databaze s checklistem hmyzich Skiidcii na trnovniku akatu (Robinia

pseudoacacia) pro Severni Ameriku je uvedena v Tab. 1 a pro Evropu v Tab. 2. U

kazdého sktidce je uvedeno jeho taxonomické zafazeni, ptivodni areal rozsifeni a tzv.

feeding guild.
Tabulka 1: Checklist pro areal Severni Amerika
PUvodni
areal: (ar- | Kde Skodi:
Afrotropicky (d=defoliatofi,
X y, b=podkorni/dfevni
N=Nearct|ck’y, hmyz, s=savy hmyz N 2
Druh hmyzu P=Evrogsk\’/ g=halky tvorici Rad Celed’
IS ) hmyz, f = Skadci
'L\I=A:utsi::(’ . reprodukcnich
Hpadea CI yl:’ organi, w=sktdci
=ndomalaysky, na mrtvém drevu)
AUS=Australsky, T
= Neotropicky)
Acanalonia bivittata N s Hemiptera Acanaloniidae
Acanalonia conica N s Hemiptera Acanaloniidae
Acronicta americana N d Lepidoptera | Noctuidae
Acyrthosiphon caraganae |P S Hemiptera Aphididae
Acyrthosiphon pisum P s Hemiptera Aphididae
Agonopterix robiniella N d Lepidoptera | Depressariidae
Agrilus egenus N b Coleoptera Buprestidae
Alsophila pometaria N d Lepidoptera | Geometridae
Alydus eurinus N s Hemiptera Alydidae
Anomoea laticlavia N d Coleoptera Chrysomelidae
Anticarsia gemmatalis N d Lepidoptera |Erebidae
Aphis craccivora P s Hemiptera Aphididae
Aphis cytisorum P s Hemiptera Aphididae
Aphis fabae P s Hemiptera Aphididae
Aphis gossypii P s Hemiptera Aphididae
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Pavodni
areal: (ar-

Kde skodi:

(d=defoliatofi,

Afrotropicky, _ gz
e, | hedonient | -
Druh hmyzu =Evropsky g=halky tvoFici Rad Celed
IS ) hmyz, f = Ekadci
p:I:::::jtsilc(IZy’ reprodukcnich
I=Indomala sI:' organi, w=sktdci
- YSXY, na mrtvém dievu)
AUS=Australsky, T
= Neotropicky)
Aphis spiraecola A s Hemiptera Aphididae
Appendiseta robiniae N s Hemiptera Aphididae
Archasia belfragei N s Hemiptera Membracidae
Archips argyrospila N d Lepidoptera | Tortricidae
Aspidiotus nerii P S Hemiptera Diaspididae
Atractotomus albidicoxis |N s Hemiptera Miridae
Aulacorthum solani P,N, A S Hemiptera Aphididae
Automeris io N d Lepidoptera |Saturniidae
Automeris iris N d Lepidoptera |Saturniidae
Biston betularia N d Lepidoptera | Geometridae
Brochymena sulcata N S Hemiptera Pentatomidae
Caloptilia stigmatella P,N d Lepidoptera | Gracillariidae
Catocala illecta N d Lepidoptera |Erebidae
Catocala vidua N d Lepidoptera |Erebidae
Celiptera frustulum N d Lepidoptera |Erebidae
Ceratocapsus fuscinus N s Hemiptera Miridae
Ceratocapsus pumilus N s Hemiptera Miridae
Ceratocapsus incisus N s Hemiptera Miridae
Ceratomia amyntor N d Lepidoptera |Sphingidae
Clavaspis ulmi N s Hemiptera Diaspididae
Coccus hesperidum N,P, AT S Hemiptera Coccidae
Comstockaspis perniciosa |N,P, A, T s Hemiptera Diaspididae
Corimelaena pulicaria N s Hemiptera Thyreocoridae
Cyrtepistomus castaneus |N d Coleoptera Curculionidae
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Pavodni
areal: (ar-

Kde skodi:

(d=defoliatofi,

'c::et:::; ';(‘\,/’ b=podkorni/dFevni
~ il hmyz, s=savy hmyz, -, ~ ,
Druh hmyzu P=Evropsky g=halky tvoFici Rad Celed
IS ) hmyz, f = Ekadci
p:I:::::jtsilc(IZy’ reprodukcnich
I=Indomala sI:' organi, w=sktdci
- YSXY, na mrtvém dievu)
AUS=Australsky, T
= Neotropicky)
Cyrtolobus fenestratus N s Hemiptera Membracidae
Dasineura pseudacaciae | N g Diptera Cecidomyiidae
Dasylophia anguina N d Lepidoptera | Notodontidae
Datana integerrima N d Lepidoptera | Notodontidae
Datana ministra N d Lepidoptera | Notodontidae
Delphacodes puella N s Hemiptera Delphacidae
Diapheromera femorata | N d Phasmida Diapheromeridae
Diaspidiotus ancylus N s Hemiptera Diaspididae
Diaspidiotus forbesi N s Hemiptera Diaspididae
Diaspidiotus
juglansregiae N s Hemiptera Diaspididae
Diaspidiotus uvae N S Hemiptera Diaspididae
Digrammia ocellinata N d Lepidoptera | Geometridae
Ecdytolopha insiticiana N b Lepidoptera |Tortricidae
Elasmopalpus lignosellus | N d Lepidoptera | Pyralidae
Empoasca fabae N s Hemiptera Cicadellidae
Enchenopa binotata N s Hemiptera Membracidae
Entylia carinata N s Hemiptera Membracidae
Epargyreus clarus N d Lepidoptera | Hesperiidae
Epidiaspis leperii P s Hemiptera Diaspididae
Erynnis icelus N d Lepidoptera |Hesperiidae
Erynnis zarucco N d Lepidoptera |Hesperiidae
Etiella zinckenella P f Lepidoptera |Pyralidae
Euparthenos nubilis N d Lepidoptera |Erebidae
Euproctis chrysorrhoea P d Lepidoptera |Erebidae
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Pavodni
areal: (ar-

Kde skodi:

(d=defoliatofi,

Afrotropicky, _ gz
i, | Fredonident | -
Druh hmyzu =Evropsky g=halky tvoFici Rad Celed
IS ) hmyz, f = Ekadci
p:I:::::jtsilc(IZy’ reprodukcnich
I=Indomala sI:' organi, w=sktdci
- YSXY, na mrtvém dievu)
AUS=Australsky, T
= Neotropicky)
Eurycoccus blanchardii N s Hemiptera Pseudococcidae
Euwallacea fornicatus I b Coleoptera Curculionidae
Filatima pseudacaciella N d Lepidoptera | Gelechiidae
Flatormenis proxima N s Hemiptera Flatidae
Halysidota tessellaris N d Lepidoptera |Erebidae
Heliomata cycladata N d Lepidoptera | Geometridae
Hemiberlesia lataniae AF s Hemiptera Diaspididae
Hyalophora cecropia N d Lepidoptera | Saturniidae
Hypena scabra N d Lepidoptera |Erebidae
Hypercompe scribonia N d Lepidoptera |Erebidae
Hyphantria cunea N d Lepidoptera |Erebidae
Hypothenemus eruditus P b Coleoptera Curculionidae
Chionaspis gleditsiae N s Hemiptera Diaspididae
Chrysaster
ostensackenella N d Lepidoptera | Gracillariidae
Chrysopeleia purpuriella | N d Lepidoptera | Cosmopterigidae
Icerya purchasi AUS s Hemiptera Monophlebidae
Lecanodiaspis prosopidis | N s Hemiptera Lecanodiaspididae
Lecanodiaspis rufescens | N s Hemiptera Lecanodiaspididae
Lepidosaphes ulmi P, A s Hemiptera Diaspididae
Lichenophanes bicornis N b Coleoptera Bostrichidae
Lophocampa caryae N d Lepidoptera |Erebidae
Lophocampa maculata N d Lepidoptera |Erebidae
Lopidea heidemanni N s Hemiptera Miridae
Lopidea media N s Hemiptera Miridae
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Pavodni
areal: (ar-

Kde skodi:

(d=defoliatofi,

Afrotropicky, _ gz
i, | Fredonident | -
Druh hmyzu =Evropsky g=halky tvoFici Rad Celed
IS ) hmyz, f = Ekadci
p:I:::::jtsilc(IZy’ reprodukcnich
I=Indomala sI:' organi, w=sktdci
- YSXY, na mrtvém dievu)
AUS=Australsky, T
= Neotropicky)
Lopidea nigridia N s Hemiptera Miridae
Lopidea robiniae N s Hemiptera Miridae
Lymantria dispar P d Lepidoptera |Erebidae
Macaria aemulataria N d Lepidoptera | Geometridae
Maconellicoccus hirsutus | A, AF S Hemiptera Pseudococcidae
Macrosaccus robiniella N d Lepidoptera | Gracillariidae
Macrosiphum euphorbiae | N s Hemiptera Aphididae
Magicicada septendecim | N s Hemiptera Cicadidae
Malacosoma americana | N d Lepidoptera |Lasiocampidae
Malacosoma californica N d Lepidoptera |Lasiocampidae
Malacosoma disstria N d Lepidoptera |Lasiocampidae
Megacyllene robiniae N b Coleoptera Cerambycidae
Megalopyge crispata N d Lepidoptera | Megalopygidae
Megalotomus
quinquespinosus N s Hemiptera Alydidae
Megaphasma denticrus N d Phasmida Diapheromeridae
Metcalfa pruinosa N s Hemiptera Flatidae
Micrutalis calva N s Hemiptera Membracidae
Myzus persicae A s Hemiptera Aphididae
Nematocampa limbata N d Lepidoptera | Geometridae
Nematus abbotii N d Hymenoptera | Tenthredinidae
Nematus tibialis N d Hymenoptera | Tenthredinidae
Neoclytus acuminatus N b Coleoptera Cerambycidae
Neopulvinaria
innumerabilis N s Hemiptera Coccidae
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Pavodni
areal: (ar-

Kde skodi:

(d=defoliatofi,

'c::et:::; ';(‘\,/’ b=podkorni/dFevni
~ il hmyz, s=savy hmyz, -, ~ ,
Druh hmyzu P=Evropsky g=halky tvoFici Rad Celed
IS ) hmyz, f = Ekadci
p:I:::::jtsilc(IZy’ reprodukcnich
I=Indomala sI:' organi, w=sktdci
- YSXY, na mrtvém dievu)
AUS=Australsky, T
= Neotropicky)
Nipaecoccus filamentosus | AF, | s Hemiptera Pseudococcidae
Obolodiplosis robiniae N g Diptera Cecidomyiidae
Odontota dorsalis N d Coleoptera Chrysomelidae
Oiketicus toumeyi N d Lepidoptera | Psychidae
Orgyia leucostigma N d Lepidoptera |Erebidae
Orthotylus robiniae N s Hemiptera Miridae
Orthotylus submarginatus | N s Hemiptera Miridae
Papaipema nebris N b Lepidoptera | Noctuidae
Paranthrene robiniae N b Lepidoptera |Sesiidae
Paraulacizes irrorata N s Hemiptera Cicadellidae
Parectopa robiniella N d Lepidoptera | Gracillariidae
Parlatoria oleae P s Hemiptera Diaspididae
Paromius longulus N s Hemiptera Rhyparochromidae
Parthenolecanium corni P S Hemiptera Coccidae
Parthenolecanium
persicae P S Hemiptera Coccidae
Parthenolecanium
pruinosum N S Hemiptera Coccidae
Pero honestaria N d Lepidoptera | Geometridae
Phenacoccus aceris P s Hemiptera Pseudococcidae
Phyllonorycter gemmea N d Lepidoptera | Gracillariidae
Phyllonorycter robiniella | N d Lepidoptera | Gracillariidae
Phytocoris canadensis N s Hemiptera Miridae
Phytocoris tibialis N s Hemiptera Miridae
Planococcus citri A s Hemiptera Pseudococcidae
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Pavodni
areal: (ar-

Kde skodi:

(d=defoliatofi,

Afrotropicky, _ gz
i, | Fredonident | -y
Druh hmyzu =Evropsky g=halky tvoFici Rad Celed
IS ) hmyz, f = Ekadci
p:I:::::jtsilc(IZy’ reprodukcnich
I=Indomala sI:' organi, w=sktdci
- YSXY, na mrtvém dievu)
AUS=Australsky, T
= Neotropicky)
Polymerus basalis N s Hemiptera Miridae
Prionoxystus robiniae N b Lepidoptera | Cossidae
Pseudanthracia coracias | N d Lepidoptera |Erebidae
Pseudaulacaspis
pentagona I s Hemiptera Diaspididae
Pseudococcus comstocki | A S Hemiptera Pseudococcidae
Pseudococcus longispinus |N, P, A, T S Hemiptera Pseudococcidae
Pseudococcus maritimus | N s Hemiptera Pseudococcidae
Pseudococcus viburni T, AUS S Hemiptera Pseudococcidae
Pyrrhia umbra N d Lepidoptera | Noctuidae
Rindgea nigrocomma N d Lepidoptera | Geometridae
Russellaspis pustulans T S Hemiptera Asterolecaniidae
Saissetia oleae AF s Hemiptera Coccidae
Sciota subcaesiella N d Lepidoptera | Pyralidae
Sciota virgatella N d Lepidoptera | Pyralidae
Schizura concinna N d Lepidoptera | Notodontidae
Schizura unicornis N d Lepidoptera | Notodontidae
Sinoe robiniella N d Lepidoptera | Gelechiidae
Slaterocoris stygicus N s Hemiptera Miridae
Spissistilus festinus N s Hemiptera Membracidae
Stenotus binotatus P s Hemiptera Miridae
Stictocephala alta N s Hemiptera Membracidae
Stictocephala basalis N s Hemiptera Membracidae
Stictocephala brevitylus N s Hemiptera Membracidae
Stictocephala diceros N s Hemiptera Membracidae
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Pavodni
areal: (ar-

Kde skodi:

(d=defoliatofi,

Afrotropicky, _ gz
i, | Fredonident | -
Druh hmyzu =Evropsky g=halky tvoFici Rad Celed
IS ) hmyz, f = Ekadci
p:I:::::jtsilc(IZy’ reprodukcnich
I=Indomala sI:' organi, w=sktdci
- YSXY, na mrtvém dievu)
AUS=Australsky, T
= Neotropicky)
Stictocephala lutea N s Hemiptera Membracidae
Stictocephala taurina N s Hemiptera Membracidae
Stictocephala
tauriniformis N s Hemiptera Membracidae
Sumitrosis rosea N d Coleoptera Chrysomelidae
Syssphinx albolineata N d Lepidoptera |Saturniidae
Syssphinx bicolor N d Lepidoptera | Saturniidae
Syssphinx hubbardi N d Lepidoptera | Saturniidae
Syssphinx montana N d Lepidoptera |Saturniidae
Telamona monticola N s Hemiptera Membracidae
Tetraleurodes acaciae N s Hemiptera Aleyrodidae
Tetraleurodes stanfordi N S Hemiptera Aleyrodidae
Thelia bimaculata N s Hemiptera Membracidae
Thyridopteryx
ephemeraeformis N d Lepidoptera |Psychidae
Trialeurodes
vaporariorum A s Hemiptera Aleyrodidae
Trichapion nigrum N f Coleoptera Brentidae
Trischidias atomus N b Coleoptera Curculionidae
Trypodendron
domesticum P b Coleoptera Curculionidae
Vanduzea arquata N s Hemiptera Membracidae
Xyleborus affinis N b Coleoptera Curculionidae
Zale undularis N d Lepidoptera |Erebidae
Zale unilineata N d Lepidoptera |Erebidae
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Tabulka 2: Checklist pro Evropsky areal

Pavodni
areal Kde skodi:
. (D=defoliatofi,
hmyzu Sian B=podkorni/dFevni
Afrotropicky, hmyz, S=savy
Druh hmyzu LRI s 5 hmyz, G=halky Rad Celed
P=Evropsky tvofici hmyz, F =
Palearcticky, gkadci
A=A5ijfkv reprodukénich
Palearcticky, : organti, W=3kadci
I=Indomalaysky, | na mrtvém drevu)
AUS=Australsky, T
= Neotropicky)
Acanalonia conica N S Hemiptera Acanaloniidae
Acyrthosiphon caraganae | P S Hemiptera Aphididae
Acyrthosiphon pisum P S Hemiptera Aphididae
Aphis craccae P S Hemiptera Aphididae
Aphis craccivora P S Hemiptera Aphididae
Aphis craccivora ssp. P S Hemiptera Aphididae
pseudoacaciae
Aphis fabae P S Hemiptera Aphididae
Aphis gossypii P S Hemiptera Aphididae
Appendiseta robiniae N S Hemiptera Aphididae
Ascotis selenaria P D Lepidoptera | Geometridae
Aulacorthum solani P S Hemiptera Aphididae
Biston betularia P D Lepidoptera | Geometridae
Bruchidius cisti P D Coleoptera Bruchidae
Byturus tomentosus P D Coleoptera Byturidae
Cacoecimorpha P D, F Lepidoptera | Tortricidae
pronubana
Caloptilia stigmatella P D Lepidoptera | Gracillariidae
Celastrina argiolus P D Lepidoptera |Lycaenidae
Celiptera frustulum P D Lepidoptera | Noctuidae
Ceratocapsus fuscinus P S Hemiptera Miridae
Ceratocapsus incisus P S Hemiptera Miridae
Ceratocapsus pumilus P S Hemiptera Miridae
Ceratomia amyntor P D Lepidoptera | Sphingidae
Coccus hesperidum F S Hemiptera Coccidae
Ectropis bistortata P D Lepidoptera | Geometridae
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Ectropis obliqua P D Lepidoptera | Geometridae
Eotrama orientalis P S Hemiptera Aphididae
Epicallima formosella P w Lepidoptera | Gelechiidae
Etiella zinckenella P D Lepidoptera | Pyralidae
Euproctis chrysorrhoea P D Lepidoptera | Erebidae
Eurema hecabe P D Lepidoptera | Pieridae
Hemiberlesia lataniae P S Hemiptera Diaspididae
Hyphantria cunea N D Lepidoptera | Arctiidae
Lampides boeticus P D Lepidoptera | Lycaenidae
Lymantria dispar P D Lepidoptera |Lymantriidae
Macrosiphum P S Hemiptera Aphididae
Megaplatypus mutatus T B Coleoptera Platypodidae
Metcalfa pruinosa N S Hemiptera Flatidae
Nematus tibialis P D Hymenoptera | Tenthredinidae
Neptis sappho P D Lepidoptera | Nymphalidae
Obolodiplosis robiniae N G Diptera Cecidomyiidae
Orgyia mixta P D Lepidoptera | Erebidae
Orthotylus nassatus P S Hemiptera Miridae
Parectopa robiniella N D Lepidoptera | Gracillariidae
Parthenolecanium corni P G,S Hemiptera Coccidae
Zzggear;olecanium P G,S Hemiptera Coccidae
Phyllonorycter robiniella N D Lepidoptera | Gracillariidae
Pilophorus confusus P S Hemiptera Miridae
Pseudococcus maritimus P S Hemiptera Pseudococcidae
Pterostoma sinicum P D Lepidoptera | Notodontidae
Pyrrhia umbra P D Lepidoptera | Noctuidae
Stenotus binotatus P S Hemiptera Miridae
Trichoferus campestris P B, W Coleoptera Cerambycidae
Vasates allotrichus P G Acari Eriophyidae
Vasates robiniae P G Acari Eriophyidae
Zeuzera pyrina P B Lepidoptera | Cossidae
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6.1 Porovnani kontinentu

Pro porovnani kontinentli jsem vytvofil tuto pomocnou tabulku, kterd nam
demonstruje pocet hmyzich skiudct v jednotlivych skupindch. Tato tabulka je
vytvoiena z (Tab. 1 a Tab. 2) a je rozdé€lena na Severni Ameriku a Evropu. Dale jsou
rozdéleny podle mista pisobeni daného hmyzu a dle toho, jestli jsou tyto druhy

invazivni, nebo ptivodni v daném areélu.

Tabulka 3: Tabulka porovnani kontinentii

Severni Amerika Evropa

defolidtori 69 2| 71 20 3 23
savy hmyz 63 27 90 18 4 22,
halkovy hmyz 2 0 2 4 1 5
podkorni a dfevokazny hmyz 10 3 13 1 3
skadci reprodukénich orgénu 1 1 2 0 1
Skddci na mrtvém drevé 0 0 0 1 0 1

145 33| | 46 o[ |

V oblastech ptivodniho rozsifeni se vyskytuje mnohem vice sktidcii, nez v oblasti, kde
je trnovnik introdukovany. V aredlu ptivodniho rozsifeni akat napada 178 hmyzich
Sktdcti, kdezto v aredlu introdukovaného rozsifeni jich napada akat pouze 55 (Tab. 3).
V Severni Americe se na akatech vyskytuje pfiblizné¢ o 320 % vice Skidci nez
v Evropé. Je zde zobrazeno zastoupeni jednotlivych skupin skidct, ptfi¢emz vidime,
ze na akatech se obecné vyskytuje nejvice savy hmyz a defoliatofi (Tab. 3). Nejméné
na akatech nalezneme Sktidce na reproduk¢nich organech a mrtvém dievé. Co se tyce
invazivnich druhi, tak vidime, Ze v Americe nalezneme vice introdukovaného hmyzu
nez v Evropé. Ptiblizn€ 20 % hmyzu na akatech v Americe tvofi druhy invazivni. Tedy
z 33 invazivnich druhit v Americe jich 24 pochdzi z oblasti evropské (Tab. 1).

V Evropé€ tvofi invazivni druhy 16 %, pficemz z 9 invazivnich druhti jich 7 pochazi
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pravé ze Severni Ameriky (Tab. 2). To znamena, ze z oblasti evropského palearktiku

se do oblasti nearktiku dostalo o 342 % vice sklidcti, nez opacné.
6.2 Defoliatori, Skiidci reprodukénich organi

Defoliatoti tvoti druhou nejpocetnéjsi skupinu hmyzu vyskytujici se na akatech.
V Severni Americe nalezneme 69 puvodnich defoliatord a 2 introdukované (Tab. 1;
Euproctis chrysorrhoea R. a Lymantria dispar R.). Oba introdukované druhy pochazi
z Evropy. Celkem je tedy zdokumentovano 71 hmyzich defolidtord vyskytujicich se
v Severni Americe (Tab. 3). Skidci na reprodukénich organech se v Sev. Americe
vyskytuji pouze 2, jeden puvodni (7richapion nigrum R.) a druhy introdukovany

z Evropy (Etiella zinckenella R.) viz. (Tab. 1).

V oblasti Evropy se na akatech vyskytuje 23 druhii defolidtorii, z niz jsou 3 druhy
nepudni (Tab. 3). Mezi neptivodni druhy defolidtord v Evropé patii (Tab. 2;
Hyphantria cunea, Parectopa robiniella a Phyllonorycter robiniella), vsechny byly
introdukovany ze Severni Ameriky. Druhy a tfeti zminény druh je vzpiimenka
akatova a klinénka akatova, jsou t€émi nejintenzivnéjsimi sktidei na akatech v Evropé,
podrobné popsany v kapitolach 4.2.2 a 4.2.3. Mezi sktidce na reproduk¢nich organech
rostliny se fadi (Cacoecimorpha pronubana), tento pivodni Skidce se vSak tadi také

mezi defoliatory (Tab. 2).
6.3 Savy hmyz a halky tvorici hmyz

Savy hmyz zaujima nejvétsi skupinu Skidct na trnovniku akatu (Robinia
pseudoacacia). V Severni Americe se nachazi 90 druhti savého hmyzu, z toho jich je
27 nepivodnich (Tab. 3). Z téchto 27 neptivodnich druhti je pravé 16 introdukovano

z oblasti evropsky palearktické a 6 z oblasti asijsky palearktické (Tab. 1). Mezi hmyz
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tvotici halky patii 2 druhy v tomto arealu pivodni, jsou mini (Tab. 1; Dasineura

pseudacaciae a Obolodiplosis robiniae).

V oblasti evropsky palearktické se setkdvame s 22 druhy savého hmyzu z niZ jsou 4
druhy introdukované (Tab. 3). Mezi introdukované druhy patii (Acanalonia conica,
Appendiseta robiniae a Metcalfa pruinosa) z aredlu nearktického (Tab. 2). Co se tyce
hmyzu tvoficiho na akatech halky, tak v Evropé je zdokumentovano 5 druhti téchto
Skiideti (Tab. 2). Pouze jeden z téchto druht je introdukovany, a to bejlomorka akatova

(Obolodiplosis robiniae) ze Severni Ameriky, kterd je podrobné popsand v kapitole

4.2.1.
6.4 Podkorni a dfevokazny hmyz, Skiidci na mrtvém drevé

V Severni Americe se nachazi 13 druht podkornich a dfevokaznych sktidct naptiklad
(Tab. 1; Megacyllene robiniae, Neoclytus acuminatus, Paranthrene robiniae,
Prionoxystus robiniae, Trischidias atomus, a Xyleborus affinis), z t€chto 13 druhti jsou
3 invazivni (Tab. 3), jedna se o (Euwallacea fornicatus) z oblasti indomalajské,
(Hypothenemus eruditus a Trypodendron domesticum) z oblasti evropsky palearktické
(Tab. 1). V Severni Americe se nenachazi zadni zaznamenani Skudci $kodici na

mrtvém dievu (Tab. 3).

Mezi podkorni a dievokazny hmyz v Evropé tadime pouze 3 druhy (Tab. 2;
Trichoferus campestris, Megaplatypus mutatus a Zeuzera pyrina) z ¢ehoz prvni
jmenovany je zafazen i pod Skiidce na mrtvém dievu. Mezi Sktidce na mrtvém dievu
fadime 2 druhy (Tab. 2; Epicallima formosella a Trichoferus campestris), ptiCemz

druhy jmenovany spadé i pod podkorni a dfevokazny hmyz.
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7 Diskuse

Trnovnik akéat je fazen mezi 40 nejinvazivnéjSich rostlin svéta (Rejmanek a
Richardson 1996), navic svym zplsobem ovliviiuje a pietvaii okolni prostredi. Jeji
ptvod je v Severni Americe, odkud se rozsitila do témét celého svéta (Kunes et al.
2019). V oblastech ptivodniho rozsifeni se na ni vyskytuje znacné mnozstvi Sktdcti
(Tab. 1), pficemz vétSina z nich nema na akaty fatalni vliv. V tomto prostiedi vSak
akat nepredstavuje zadna velka rizika, protoze velice snadno podléhd dievokaznym
houbam (Cierjacks et al. 2013). Chova se zde jako pionyrska dfevina. Vétsinou ale jen
doprovazi ostatni dieviny v lesich a ve stadiu pozd¢jsi sukcese lesa se vytraci (Kunes
et al. 2019). Diky své velké schopnosti adaptace vSak ¢asto obsazuje prikopy podél
cest a dal$i chudé oblasti, kde se ostatnim dievindm moc nedafi, dokaze si zde uchovat

zna¢nou prevahu (Kunes a Balas 2020).

V Evropé je situace sakatem ponc¢kud odlisnd. Jelikoz je u néds neptvodni,
nenalezneme zde takové mnozstvi hmyzich sktidcti (Tab. 2) ani dievokaznych hub. Ty
druhy, které akaty v Evrop¢ napadaji, nemaji na jeho vitalitu ptilis velky efekt (Holusa
a Vrana 2015), coz ma za dusledek, ze akaty v nasich podminkach pomérné dobie
prosperuji. Jelikoz maji schopnost ovliviiovat ptidni chemismus, vytlac¢uji postupné
jiné druhy a vytvaii si tim idedlni prostiedi pro své dal$i mnozeni, mizeme tak
pomérn¢ Casto pozorovat porosty tvofené vyhradné¢ akatem a nitrofilnimi druhy
(Matéjcek 2008). Predpokladam, ze globalni oteplovani pomtize akatu pii jeho expanzi

do dalsich biotopa.

V oblastech evropského palearktiku je zdokumentovano 55 druhtt hmyzich sktidct na

akatech, z toho je 9 druhti introdukovanych (Tab. 3), z niz 3 jsou nejvice intenzivnimi
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Skadci na akatech v evropském palearktiku. Jsou nimi bejlomorka akatova, ktera tvori
uzasné halky na koncich listkti, dale klinénka akétova a vzpiimenka akatova, které na
listech tvoii miny, vSechny tyto druhy se na akatech vyskytuji nejhojnéji a setkaval
jsem se s nimi velice ¢asto. Jedna se o druhy introdukované ze Severni Ameriky (Tab.
2), které¢ vSak akaty mohou ohrozit pouze pokud se vyskytuji ve velkych poctech
jedincti opakované béhem jedné sezony. Nicméné nebezpeci predstavuji predevsim
pro vékoveé mladsi rostliny akatu nebo jejich vymladky, které mohou pfi napadeni
témito druhy trpét na predCasné zasychani a opad listi (Holusa a Vrana 2015;
Mlikovsky a Styblo 2006). To miize byt ve spojeni s mrazem fatdlni zejména pro

mladsi jedince akatu.

V nékterych zemich dochazi k timysIné introdukci hmyzich Skidct pii boji proti
invazivnim rostlindm (Vitkova 2011). Budeme-li brat v potaz, zZe vySe jmenované tii
druhy napadaji pouze akaty, tak v otazce jejich likvidace pfipadaji v avahu. Obecné
jde totiz akat velice Spatné regulovat, hlavné kvili jeho vymladkiim a zasobé semen

v pudni semenné bance.

Porosty akatu by mély byt monitorovany a jejich vyskyt zaznamenavan, protoze
nejlepsi ochranou zlstdva prevence (Kunes a Balas 2020). V ptirodé se vyskytuje
velké mnozstvi jedinci, kteti nejsou nikde zaznamenany a odtud expanduji do okoli.
Velice Casto se akaty vyskytuji naptiklad podél Zeleznic. Akéaty jsou odolné vici
exhalacim i zasoleni a dobte prosperuji na chudych ptidach (Kunes et al. 2020), 1ze
proto piedpokladat, Ze se zde budou vyskytovat i nadile. Rovnéz je velice
pravdépodobna moznost zavleCeni dalSich hmyzich Skiidcli na naSe Gzemi a ptenos

dalsich sktidcti na izemi pro akaty ptivodni.
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8 Zavér a doporuceni

Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia ) je fazen mezi 40 nejinvazivngjSich rostlin svéta
(Rejmanek a Richardson 1996). Navic je obecné povazovan za jeden znejvice
odolnych introdukovanych druhii v Evropé. Svym plisobenim na okoli zptsobuje
vytlaeni puvodni flory a fauny, které nahradi za druhy nitrofilni. Také pomoci
kotenovych vymladka se rychle sifi. Likvidace akat je velice ndro¢nd, oSetfené
lokality se musi zpravidla jes$t¢ mnohokrat navstévovat a hlidat, aby nedoslo k dalSimu
zmlazeni akatu. Porosty akatu by se mély monitorovat a preventivné opatfit proti

expanzi do aredlii s cenénou vegetaci.

V Severni Americe, odkud tento strom pochazi, je zdokumentovano 178 hmyzich
Skidct a mnoho dfevokaznych hub, které jsou schopny akaty efektivné redukovat
(Tab. 1; Huntley 1990). Tudiz obecné tvrzeni, ze akaty v nasich podminkach zadny
brouk nenapada je mylné. V oblasti evropského palearctiku je zdokumentovano 55
hmyzich sktidcti na akatech (Tab. 2), z nékterych by se mohl v budoucnu stat mnohem
vyznamnéj$i nepritel akati.

Nejcastéjsimi druhy, které se na téchto dievinach v nasich podminkach nachazi jsou
bejlomorka akatova, vzpiimenka akatova a klinénka akatova. Tito hmyzi Skadci
puvodné také ze Severni Ameriky jsou jedni z mala, ktefi v Evropé akaty napadaji a
zpisobuji mu poskozeni, zpravidla jsou nebezpecni jen pro mladsi jedince.
V nékterych zemich svéta se zacali bioti¢ti Skiidci experimentalné pouzivat v boji proti
invazivnim rostlindm. Je vSak zapotiebi ud¢lat jesté mnoho vyzkumi, nebylo by totiz

vhodné si do ptirody zavléct dal$i nevhodné druhy.
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