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Abstrakt:

Predmétem této prace bylo zajiti dat k posouzeni antiprestdho
chovani muflona@vis musimopnv podminkach MS Svatobor. V pr¥ad byla
nasbirana data zterénu pomo@iznych metod. NasSim cilem bylo aplikovat
nasbirané Udaje k teorii magnetorecegdeposoudit vliv magnetického pole na
chovani volg zijici mufloni zw¥te.

Shroma#’ovani informaci probihalo v letech 2011 — 2018hd&n tchto
rokt bylo nashromazsho 498 dat. Jedna se o celkawslo, v rtmz je obsazeno
meieni v zimnim obdobi (8teni zaleli), dale pak i v jarni sezénkdy byly
pozorovany skupiny pasoucich se jeding dostupnych informaci bylo za pouziti
vhodnych statistickych metod posuzovano, zdali naa chovani zite vliv
magnetického pole Zeim

V praci jsou vysledky rteni rozéleny do skupin. Prvni skupina je
reprezentovana sampopulaci, druha sagiia posledni je skupina jedindez
uréeni pohlavi. Ve dvouifpadech byla zji&ha smérova preferencei¢i Severo-
jiznimu snéru. Jednalo se o skupiny saihio pohlavi, kdy byl vysledny vektor
po zaokrouhleni 173°. Vysoka hladina vyznamnoslta byu skupiny bez weni
pohlavi. Zde byl vysledny vektor po zaokrouhleni®.13Bangi skupina
nedosahovala 5% hladiny vyznamnosti, proto u niylaelpotvrzena sgrova
orientace.

Vliv anti pred&niho chovani u vokh zijici mufloni z&ie, Ize @ekavat

v tomto gipadt u jedindi samti populace a skupin zit.

Kli ¢éova slova anti predani chovani, muflon, magnet recepce
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Abstrakt:

The topic of this work was to provide data to ass#we an predator
behavior of the Moulin @Qrvis musimon)n condition of MS Svatobor. Firstly,
data were collected from the field by using vasiouethods. Our aim was to
apply to the theory of magnetoreception, it meamsassess the influence of
magnetic field on the behavior of wild mouflon.

Data collection was tooking place from 2011 to 20D8ring these years
498 data were collected. This is the total numisewhich the measurement of
the winter period is included (measurement bdehn in the spring season, when
the groups of grazing animals were observed. Flanavailable information was
assessed using appropriate statistical methodweifrtagnetic field of the Earth
has influence of behavior of the animals.

The work of the measurement results are classifiexlgroups. The first
group is represented by the male population, therdemale, and the last one is a
group of individuals without sex determination. wo cases directional
preference toward the north-south direction wertealed. It was a group of
females when there was the resultant vector aftend 173 °. There was high
level of significance also in the group without sjjgng gender. Here, the
resulting vector was after rounding 13 °. The ntateup was below the 5% level
of significance, that’s why the directional origida has not been confirmed.

Influence of the antipredator behavior of the wilduflon can be expected
in this case by the female population of individuat groups of animals.

Keywords: antipredator behavior, mouflon, magnetoreception
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1 Uvod

Svatoborska vrchovina je ztt& c¢lenita. Zveda se nadekou Otavou u
Horaal’ovic (nadmask& vysSka 450 m n.m.) a zaujima vrchovinést horniho
toku reky Otavy.

Na styku se Sumavskou hornatinou je vrch Sedlo (®02.m.), nad
Otavou u SusSice vyraZrvystupuje Svatobor (845 m n.m.) a VolSovska S{r&d
m n.m.). Nad Ostruznou, levostrannyititpkem Otavy, se ot zveda Borek a
Vidho¥ (759 m n.m.). Skaly a suitse vytvdily na nekterych vrcholech a
vyjimecné vznikly ¥i¢ni erozi v hloubji zatiznutych uadolich.

Etologie jako ¥dni obor, ma v zoologii své pevné postaveni. Sladox
zvirat ve svém fwvodnim prosiedi dojdeme k mnoha z&ém. Mnoho zfisohi
chovani lze vysétlit ,tlakem" vngjSiho prostedi na organismus. ddteré
vlastnosti penaSené mezi generacemi jsou v genotiiong zakddované a jsou
vysledkem dlouhodobéhotgobeni vijSich vlivi. Evoluci se vytvé jednotné
entity, které charakterizuje dity projev chovani. Hlavnim dujicim faktorem je
vzdy vliv prostedi na dany organismus.

V dnesni dob je znamo mnohoifpadi, kdy Ize jen&Zko vyswtlit zptisob
orientace Zivéicha v prostoru. fkladem mohou byt neuiitelné tahy losas
ztek do maei jako strdlice a jejich zfiny navrat do ,matiskych vod* jako
dosgli jedinec. Fascinujici na tomto projevu chovaniggeze ryba, kterd opousti
feku, se za&kolik let vraci na stejné misto s nepatrnou odobylled givodniho
mista vykuleni. Dale je mozZné uvést i zelvy, ktpré své nemalé migéai tahy
potrebuji ukity zpaisob orientace v prostoru.

V dnedni dob Ize magnetické pole Zefrpovazovat jako fenomén, ktery
ma swij velky podil na orientaci ziwichi. Za pouziti BZnych metod sledovani
lze dosahnout kvalitnich vysletikkteré prokazou iimy vliv geomagnetického
pole na zivdicha. Ke sledovani se nejlépe hodisv obratlovci, které Ize studovat

piimo v jejich prostedi.
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2 Cil prace

Cilem této prace, bylo zajistit relevantni data @okpzat zdali ma

megnetorecepce vliv na antiprédachovani muflona@vis musimoh
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3 Literarni p rehled

3.1 Historicky vyskyt muflona (Ovis musimon) na Svatoboru

Prvni zaznamenany vyskyt muflona na Svatoboru bgice 1952. Jednalo
se o vypudni dvou kus muflonek a jednoho muflona v oblasti Dokikii.

V roce nasledujicim (1953), byly vyp#st dalSi dva exempté berai a tech
muflonek v oblasti Dolni St&kov. Toto obdobi Ize povazovat jako prvni pokus o
introdukci mufloni zéte v této oblasti. MnoZstvi introdukovanych jedirst&ilo

k narmstu populace této 2ie na SuSicku. Z udajvychéazejicich zectani bylo,
mozné v wité doke spatit i rudl o dvaceti kusech (ZDROKRONIKA MS
SVATOBOR).

Narist populace muflona ve zdejSich podminkacl mza nasledek
zvySeni Skod na lesnich kulturach a zd#éskych plodinadch. Vznikl tak novy
prostor k jejich prvni redukci. Vzniklou petbu redukce v letech 1958 — 1959
organizoval okresni vybateské myslivecké jednoty (dale jen @W1J) v Susici.

V pienesenésobnosti vykonavalo tutéinnost myslivecké sdruzeni Svatobor. K
redukci mufloni z¢ie se zvolila metoda odchytem. V lok&lBpaleného pahorku
nad Dohaltkami, byla vybudovana ohrada slouZici k odchytu lomif z\wie.
Ohrada se skladala z oploceného pozemku, ve ktseénachazel krmelec. &v
uz byla z pedchozich zim naena ke krmelci chodit, nebyl tak problérékteré
jedince odchytit. Touto metodou bylo v letech 1958959 uspsné chyceno 24
kusi mufloni zwfe (ZDROJXRONIKA MS SVATOBOR).

V nasledujicich letech se diky menSi &8msti odchytového Faeni a
velké reprodu&ni schopnosti zsfe, za&alo pcitat | s moznosti odilu.
Pozatkem roku 1961 byl dle pokyrOV CMJ zaveden odtl. Trofejové jedince
bylo mozno v ramci Zivotniho jubileaigélovat starSim pracovnikn anebo jako
cenu @i raznych soutZich organizovanych O\’MJ (ZDROJKRONIKA MS
SVATOBOR). Za&atkem roku 1970 byla u muflénpozorovanatasta migrace,
ktera se projevila nespravnym a@sem vodici muflonky. Nasledkem toho, doSlo
k rozdleni tlupy na menSi skupinky a tim rozpadu socialerarchie. V mélo
pocetnych skupinach tak dochazelotdsté pibuzenské plemenigh ktera se

podepsala i na nizSi kusové hmotnosti. AZ do roR821doslo k postupnému

11
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snizovani stavu této #ke. Na konci tohoto roku doslo k dotionhezi UV CMS,
LZ KaSperské Hory a MS Svatobor o vysazetkatika kudi a pokus o obnovu
chovu (ZDROXRONIKA MS SVATOBOR).

Na za&atku roku 1983 doSlo ke vzniku nové aklimatizi ohirky
v lokalité,,Pod Lipou“ o vyndte 1.7ha z toho 0,4ha louky a 1.3ha lesa. Bam
docasre umistné jedince aklimatizovat afipravit na vypu&ni do volnosti.
Dovezli se z LZ Mlada Boleslav — polesi Zehrov jedeuflon, de¢ muflonky a
dvé¢ mufloncata. Dale se dovezli od VLS LS Vale- polesi Bukovina jeden
muflon, pt muflonek a jedno muflafe. Jedt v tom samém rocefiglo povoleni
UV CMJ jedince drzené v aklimatizai ohirce vypoudtt do volnosti. Hlavni
mysSlenkou a zasmem bylo zlepSeni chovatelské hodnoty chovan&ezvizv.
,0svéZenim krve" (ZDROXRONIKA MS SVATOBOR).

Do roku 1989 byl tento krok povaZzovan za&syy. Doslo k nérstu stav
zwete i zvySeni chovatelské hodnoty a kusové hmotnsitznivy naist zwie
mel za nasledek vyti@ni smlouvy k prodeji jak starSich jedina tak i mladSich
kategorii. Hlavnim odératelem v té dob byl Interlov — Ti sekery, ktery ral
zdjem o vSechny&koveé kategorie. Bhem let 1989 —1990 bylo prodano sedm
berarii ( 212 CIC, 208 CIC)¢tyii muflonky a gt mufloncat (ZDROJKRONIKA
MS SVATOBOR).

V roce 1999 dochéazi k opakujicimu se problému airb870. Podohn
jako v roce 1970 byla nespravmilovena vodici muflonka. DoSlo k rogeni
jednotného stada na malé skupiny, u kterych bykgmén migrani tah do
sousednich honiteb. To¢ho za nasledek sniZeni §ia jedindi v MS Svatobor
natolik, Zze ®kolik let nebyla z¢t vibec lovena (ZDROXRONIKA MS
SVATOBOR).

Od roku 2003 byl z neznamyclivbdi zaznamenan ndst mufloni zéie
u MS Svatobor. Tento trend se udrzel az do dnediy,dkdy vznikaji Skody na
lesnich kulturach, které nelze hradit z ro#pdVS Svatobor. ZvySené stavy maji
za nasledek, Ze je #&ppristupovano k dsledrgjSi redukci odselem (ZDROJ
KRONIKA MS SVATOBOR).

12
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3.2 Popis pfirodnich podminek sledované oblasti

Svatoborska vrchovina se nachézi wedsti¢asti Sumavského podti. Je
to znang ¢lenitd vrchovina zabirajici plochu 305 &njeji stedni nadmiska
vyska je 681 m n. m. Na styku se Sumavskou horatja vrch Sedlo (902 m
n.m.), nad Otavou u SusSice vyr&arystupuje Svatobor (845 m n.m.) a VolSovska
Straz (790 m n.m.). Nad OstruZnou, levostrannyitokem Otavy, se o zveda
Borek a Vidhog (759 m n.m.). Skaly a suse vytvdily na nekterych vrcholech a
vyjimeéné vznikly fi¢ni erozi v hloubji zatiznutych tdolich (OPRPROPLO 12
—PREDHURI SUMAVY A NOVOHRADSKYCHHOR).

Mnou sledovana oblast téioprudky SZ - JZ svah d#ast vrcholového
hibetu Svatobor (845 m n. m.). Terén je Zviih misty s vystupujicim skalnatym
podlozi — skalkami, balvany a kameny. Geologickél@a je moldanubikum s

premeEnénymi horninami, z nichzigvaZzuje rula.

3.2.1 Teplota

Pramérna rani teplota vzduchu se v tétasti podtiti Sumavy pohybuje v
rozmezi od 7,2C do 5,8°C. Rani izoterma 7,0C sleduje zhruba vrstevnici 500
m n.m. Na stycich s hornatinou Sumavy a Novohradskyor klesa gimeérna
ro¢ni teplota pod hodnotu 5&. Ptimérny teplotni Gbytek na 100 m vyskini
zhruba 0,4C (PLZENSKYLESPROJEKT,A.$HC MESTOSUSICE).

Primérna teplota vzduchu ve vegetdm obdobi (od dubna do izase
pohybuje na tomto Uzemi v rozmezi od 133 do 11,5°C. Obdobg jako u
pramérné rani teploty vzduchu, klesa v nejvySe poloZzeéti Gzemi pod tuto
hodnotu (PLZENSKYLESPROJEKT,A.3HC MESTOSUSICE).

Ve srovnanim s ostatnim GzemifiR se stejnou nadnkou vyskou je
Predhdi Sumavy relativé teplejsi o 0,5°C az 1,0°C. Je to zfisobeno
oteplovanim severovychodnich swaBumavy féhnovymi &try. Oteplujici vliv
fohna je vyrazny zvla& v okoli Susice (PLZENSKM.ESPROJEKT,A.S.HC
MESTOSUSICE).
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3.2.2 Povodi

SuSicko naleZzi do povodireky Otavy s pravostrannymi rifoky
DiviSovskym potokem, Podmokelskym potokem, Nezdiokypotokem,
Damétickym  potokem, Ve&echovskym potokem, Dvorskym potokem,
Novosedelskym potokem gifky Struznym potokem, Sléinskym potokem,
Mladotickym potokem, Sai$ickym potokem, Mé&ckym s Vojnickym potokem a
Kalenickym potokem, Drachkovskym potokem, levostsani piitoky Luc¢nim
potokem, VolSovkou s Kepelskym potokem, Ostruznoprisoky Kalnym a
Drnovym potokem. Z &Sich rybnik se zde nachazi Velkoholsky rybnik, Velky
Sibeiak a Pansky Nezamyslicky rybnik (OPFRRO PLO 12 — PREDHURI
SUMAVY A NOVOHRADSKYCHHOR).

3.2.3 Srazky

Ve sledované oblasti je jonérny rocni uhrn srazek 650 mm. i®nérna
délka vegeténi doby¢ini 140 dni. Bhem roku jsou srézkyrfznivé rozctleny.
Ve vegetdanim obdobi od dubna do konceftizgich spadne zhruba 65%.
NejdestijSi mesic je cervenec, kdy spadne vipnéru kolem 100 mm srazek,
nejsussi unor, kdy spadne kolem 35 mm srazek (OPRO PLO 12 —
PREDHURI SUMAVY A NOVOHRADSKYCHHOR).

3.2.4 Lesnatost

Lesnatost ve sledované oblasti se pohybuje kolefb. 90ato oblast se
nachazi v 5 lesnim vegétdm stupni (jedlobukovém). Nejvyssi poloha vrchu
Svatobor se nachazi v 6. lesnim vegeita stupni (smrkobukovém).

Souasné lesy na Svatoboru jsouisnoy 63% smrkem, 14% borovice, 4%
modiinu a ostatni jehinaté 5%. Listnatéidviny jsou zastoupeny 5% buku, 2%
biizy, javoru a 5% ostatni listnaté (PLZENSKESPROJEKT,A.3HC MESTO
SUSICE).
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3.3 Magnetické pole zend (geomagnetické pole — GMP)

Magnetické pole Ize v dnedni dopovaZovat za fenomén, ktery ma jiz
potvrzeny vliv na organismy. Jeho pochopeni ve amgigrodniho faktoru, vede
k vyswtleni zvlastniho chovani zwit.

V prvéiact Ize shrnout jizZ zname informace o geomagnetickélin GMP
Zeme je tvareno elektricky nabitymicasticemi. Jejich vyskyt je situovéan
v tekutém vigjSim jadru nasi planety. To je sloZzeno ze Zelezakhi. Vznik
magnetického pole je vazan na pohyb nabit@stic, tak jak je tomu najklad
v civce.

Pokusime-li se GMPg&uak prirovnat, jednalo by se o velkydgvy magnet
s dip6lovymi poli. V obecné rovinlze fici, Zze zjizniho magnetického polu
vychazeji siléary kolmo k zemskému povrchu, oviji se kolem na8éinZ a
v severnim magnetickém poli se d§ mnoruji. Velice zjednoduSenize situaci
popsat nasledo¥n na jizni polokouli silary sn&iuji na horu, v oblasti
magnetické rovniku jsou rovn&iné se zemskym povrchem a na severni
polokouli sn&tuji zpst doli do nitra planety (JOHNSE& LOHMANN 2005).

Magneticky jih a sever jsodast&né posunuty od pdl geografickych
(WILTSCHKO & WILTSCHKO 2010). Deklinaci rozumime rozdil mezi polem
magnetickym a geografickym. Tento rozdil neboliosklje ¥tSinou mensi jak
20°.

Dulezitym poznatkem je, Ze magnetické poly ZeamleZi vzdy na stejném
mist tak jako poly geografické. Vyzkumem je doloZene,skeverni magneticky
pol jevi tendenci k posunu stale k sevetiicgmz se jeho pohytaste&né odklani
na zapad. Z mnoha studii bylo prokazano, Zze zanuplgh 100 let se severni
magneticky pél posunul zhruba asi o 1100 km. Seénpm intenzity
geomagnetického pole dochazi &mre ke zneéné pohi. Behem 150 let, byl
zjistén pokles zhruba o 10%, coz by znamenalo, Ze ingergaomagnetického
pole mize za 1000 let klesnout az na samou nuluc¢&s s tim, dochazi i k tzv.
piepolovani zemského magnetického pole, coz nenijiného nez zamna
severniho a jizniho polu.dkteré zdroje uvadi, Zecbem 330 milioid let k tomuto

piepolovani doslo 400krét, tedy zhruba jednou za 0D let. Ve ¥decké sfée
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panuje doménka, Ze dsledkem zmainy magnetickych pdlnebo nulové intenzity
magnetického pole fghazi Zen¢ o ochranny Stitigd nebezpgym kosmickym
z&enim (URLL).

severni
magneticky pdl

|
magneticky pal

Obr. 1: Struktura magnetického pole ZemVlevo: Orientace
magnetickych siléar. Vpravo: Magnetické vektory nazfemé Sipkami, jejichz
délka je urmdrna intenzie magnetického pole. Magnetické poly a magneticky
rovnik jsou oznéenycervere. N, S, W, E — geograficky sever, jih, vychod, dapa
Upraveno podle JOHNSEKN LOHMANN 2005 (levy obrazek), WILTSCHK®
WILTSCHKO2005 (pravy obrazek).
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3.4 Intenzita a inklinace magnetického pole

Celkovéa intenzita magnetického pole je brana jak#&tarova vekina
sloZzena z vertikalni a horizontalni slozky. S gefigkou polohou se #mi smer,
intenzita a velikost. Jeji jednotkou je ampér/m¥thlizkosti poh Ize zaznamenat
nejvyssi intenzitu magnetického pole, naopak ng&jnge nachazi v blizkosti
rovniku. (WILTSCHKO& WILTSCHKO 2005).

Magneticka indukce jako velna popisuje silu pole, jejiz zakladni
jednotkou je 1 Tesla (T).

Velké mnozstvi Zivéichu vyuziva informace z geomagnetického pole ke
své orientaci v prostoru. Ziskana informace ma idwtjarakter: informace
smérova (kompasovéa informace) nebo komplg&n ta informuje o geografické
poloze (tzv. mapové informace).

U kompasové orientace je situace jednodussi, adei¢h uprednosituje
severojizni si&r. Pro dokonalejSi ziskani geografické polohy pragmnetickou
mapu by v idedlnimifpad: bylo treba usptadat Zemi do systému s@uinic, tak
aby vznikly dva na sebe kolmé gradienty jisté mégké veliiny stoupajici nebo
klesajici s geografickoui&bu a délkou.

Vyuziti prostorové orientace pomoci Geomagneticképole jako
vSudygitomného zdroje informace, theme sledovat u Zi¢achu Zijicich nebo
pohybujicich se ve zhorSenych podminkach jako g tmiha aj. (WILTSCHKO
& WILTSCHKO 2006).

Popsanou informaci Ize zahrnout do dvou druhagneticky vektor, ktery
piedstavuje skrovy ukazatel a ziwich ho hojg vyuziva jako magneticky
kompas zatimco zémy celkové intenzity anebo Uhel inklinace popisujic
gradienty mezi magnetickymi poly a magnetickym ri&em by mohly byt
vyuzity jako pozéni informace, které tid magnetické ,ukazatele smu“
ozna&ujici magnetické podminky &ité oblasti na Zemi nebo dokonce celou
navigani mapu (JOHNSEN. LOHMANN 2005).

Inklinaci chapeme jako uhel sklonu celkového maigkého vektoru, od
vodorovné roviny (obr. 2) (HORAK. KRUPKA 1966).
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Kladnou hodnotu inklingniho Uhlu nachdzime na severnim magnetickém
polu + 90°, naopak zapornou hodnotu inkéindo Uhlu nalezneme na jiznim
magnetickém polu - 90°. V bezpriedni blizkosti rovnikového pasma je
inklinace nulova. Tyto hodnoty Uzce souvisi s tokdlacar z jihu na sever (obr.

2) (WILTSCHKO & WILTSCHKO 2005, WILTSCHKO & WILTSCHKO
2010).
Hodnota inklinace rize velmi dobe informovat o vzdalenosti od rovniku

a jeji znaménko o tom, zda jsem na severni neljidmigoolokouli.

= i ]
e a0 W e &rE 12E 120

Obr. 2: Inklinace magnetického pole Z&nNa mag jsou vyznéeny
izokliny ¢ary spojujici mista se stejnou inklinaci). Seveézaijgradient je té@dr
linearni. Upraveno podle VACH& NEMEC,2007.

Pfi urcovani vychodo-zapadniho gradientu se nabizi celkoténzita

GMP. Ta se také #mi, i kdyZz gradient neni tak pravidelny jako ipgack

inklinace (obr. 3)
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Obr. 3: Intenzita magnetického pole Zenjv mT). Na mad jsou
vyznaeny izodynamycéry spojujici mista se stejnou intenzitou). Upravendle
(VACHA& NEMEC,2007).

V oblastech jako jsou Jizni Amerika, Afrika a d&leérem na vychod je
vychodo-zapadni gradient zhruba lineérni¢tSiha migrujicich Zivéichu se
piesouva na po#nn¢é kratké vzdalenosti ¥adech od desitek po tisice kilonietr
proto Zde je zbyiné, aby znali $isouadnic celé Zem Uplné postai znalost
koridoni, které jsou hoj& vyuzZivany k migraci. V oblastech, ve kterych se
pohybuji, by mohlo byt jen par mist se specifickymagnetickymi sotadnicemi,
které by slouzily jako body obratu nebo ukazatet®&rs. V pripact znalosti
gradientt zivociSnymi prislusniky utité oblasti (pouziti magnetické mapy),
orientace by prodbyla jednodussi. (PZDVA, 2007)

3.5 Anomalie geomagnetického pole

Odchylky neboli anomalie u geomagnetického polectz&pat jako zimy
v prostoru &ase. U &chto odchylek Ize spiivat pozitivni, ale i negativni vliv na
orientaci.

Prostorové anomdlie mohou vznikat izmych mistech a za jistych
okolnosti. Jak je uvedeno vySe, geomagnetické pal# na kazdé polokouli
gradienty inklinace s#iujici od poti k rovniku, ale i nehomogennimi vychodo-
zdpadnimi gradienty intenzity (WILTSCHKO& WILTSCHKO, 2005).
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V n¢kterych gipadech mZe byt geomagnetické pole lok&lrdeformovéano
magnetickymi anomaliemi, které se mohou projevit @énach intenzity.
Anomalie mohou byt zjsobené mnoha faktory a to duptitomnosti hornin
smiznou @Fimési  magnetizovanych nerést vzemské ke, nebo
elektromagnetickym Zénim ze Slunce a tim vznikajicimi magnetickymi
bouremi. V €chto mistech Ize &@kavat dezorientaci Zi¢ahi, nebo mohou byt
jistou vyhodou k uteni polohy nebo sénu pohybu (JOHNSEN:. LOHMANN,
2005).

| ¢asové zminy mohou mit ufity dopad na orientaci zivecht. Vyswtlit
to mizeme tiznou intenzitou magnetického pole Zebthem dne a noci. &iem
dne jsowasoveé zmany relativré vysoke, kdeZto v noci je magnetické pole Zem
stabilrgjSi. (PHILLIPS& DEUTSCHLANDER,1997).

3.6 Magneticka mapa

Tak jako je mozné vytwt mapu geografickou, lze i vytvid mapu
magnetického pole, kterou Ziiohové vnitné citi, a je mozné, ze ndglad Zelvy
ji vyuZivaji pri navigaci a orientaci na svych dlouhych migrigh cestach
(FRASER2010;JOHNSEN& LOHMANN, 2005).

K lokalizaci polohy je iteba utit dvé na sebe kolmé veliny. Ty ndm
budou pedstavovat geografickouikii a délku. Dale je mozné v magnetické
mape pouZit inklinace, kterd se lisi s geografickatkdil. Jako protilehlé vealiny
Ize pouzit gradient celkové intenzity zemského netigkého pole (JOHNSER®
LOHMANN, 2005). Linie, které nam spojuji mista se stejnotennitou,
nazyvame isodynamy a linie spojujici mista se etejinklinaci se nazyvaji

izokliny.

3.7 Magneticky kompas

Doposud nejlépe zdokumentovanyrfipgdem vyuZiti geomagnetického
pole k orientaci v prostoru je magnetickd kompasoviéntace (PHILLIPS&
DEUTSCHLANDER, 1997). U mnoha Ziwicha se Ehem fylogeneze vyvinul

magneticky kompas. Véthto skupinach je mozné nalézt velké mnoZzstvi
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bezobratlych, jako jsou &#kkySi, korySi a hmyz a také u vSecletiptiid
obratlovd.

Cloveékem vyuzivany kompas je obdoba magnetického kompeasit téla
organisnii, ktery umo#uje ugeni sméru. Zivocichové, kg tento magneticky
kompas maji, mohowasto definovat jakykoliv Uhel vztaZzeny k magnetioké
poli. Tento kompas je Ziwichem vyuzivan pouze k smoveé orientaci. Rozhodn
ho nelze chapat jako mechanismus deni gesného swru nebo navigaci na
dané misto.

Prokdzat existenci magnetického kompasu ufagvile mozné i
v laboratornich podminkéch. Existuji laboratornid&, které maji za cil zjistit,
zda ziva@ich reaguje na posuny magnetického severu nasledmmotnou
v orientaci (WILTSCHKC& WILTSCHKO, 2006).

U ptaki bylo prokazano, ze jinak reaguji niemou intenzitu okolniho pole
(WILTSCHKO & WILTSCHKO, 2005). Jejich magnet reaap systém reaguje
na poklesci zvySeni intenzity o 20-30 % jistou dezorientad®@ znamo, Ze se
ttmto znEndm v intenzi, mohou za &aky c¢asovy horizont fizpusobit
(WILTSCHKOET AL., 2008).

Razné druhy magnetickych komgagsou rozpoznany na zakkadhovani
Zivocicht a je to bd’ polaritni nebo inklinéni. Polaritni je funk&n¢ podobny
technickému kompasu, kteryéde vyuzivame g uréovani snéru. Severni
orientaci uti piimo z polarity z horizontalni slozky pole. Ziioha dokaze
nasngrovat na cil stanovenim Uhlu mezi&em trasy a severo-jizni magnetickou
osou. Je schopen detekce ¢am vektoru i sjeho polaritou a obracenim.
Vynulovanim inklinace na & nema vliv. Polaritni kompasy jsou zjgly u
langust, losas a rypos (JOHNSEN& LOHMANN, 2005).

Inklina¢ni kompas, nestanovuje polaritéirpo, ale od&ita ji z inklinace.
Dokaze rozliSovat mezi strem k zemskému pélu, kde je inklinace nejvySsi, a
smeérem k rovniku, kde je inklinace nulova. Zisioh je sice schopen rozligit $m
severo-jizni osy, ale polaritu jiz rozpoznat nedwkaTa je odvozena az ze
znaménka inklinace, které je ¢eno sklonem celkového vektoru k zemi.
Inklina¢ni kompasy jsou v dnedni dblznamy u studovanych driahptaki a
moiskych Zelv (JOHNSEN. LOHMANN, 2005).
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Dnes jiz zname Zzivichy, ktei vlastni oba tyto kompasy.tiRladem
mohou byt ¢olkové, ktéi tyto kompasy vyuzZivaji viznych okamzZicich.
(JOHNSEN& LOHMANN, 2005).

Diagn6za, ktera «f a rozliSi typ kompasu je reakce Ziw@ha na
experimentalni obraceni inklinace magnetického ,pdte znamena oteni
vertikalni sloZzky. Experiment postaveny nacetdi vertikalni slozky potvrdil, Ze
hlodavci a langusty neni své smifovani. Tento experiment potvrzuje vyuzivani
polaritniho kompasu w¢hto skupin Zivéichia. Naopak ptaci a nieké Zelvy ho

ot&eji, coz poukazuje na pouziti inklér@ho kompasu (obr. 5).

odchyleni
mistni geomagneticke pole horizantalni sloZky
o 120°

Obr. 4: Orientani chovani cervenky obecné (Erithacus rubecula)
testované v mistnim GMP a v experimentalnim pdali.oNchyleni horizontalni
slozky o 120° reagovali ptaci letem posunutym o°1RIN — magneticky sever.
PIné trojuhelniky na obvodu krtihoznauji primérné snegrrovani sledovanych
Zivadichi. Sipky pedstavuji pfmérné vektory. Dva vnihi kruhy jsou 5%

(preruSovanacara) a 1% (plnacara) hranice vyznamnosti Rayleighova testu.
Upraveno podle (WTSCHKO AWILTSCHKQ 2005).
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A B

mistni geomagnetické pole otofeni vertikalni slozky mistni geomagnetické pale otodeni vertikalni sloZky

N N
mMN mh

Dy 2R
A ANTIATAN Y

5 BEy

c
Hh

g H *Hv
o\

e
g

o ———

I
I
I
I
|
|
[

1

H Hy

H Hb il e e

g *g
lakalnf otoZeni otageni

geomagnetické pole  horizontélni sloZky wertikalni sloZky

Obr. 5 Orientace v GMP a v magnetickém poli scetmu vertikalni
sloZzkou. A: orientace hlodaw®aznauje pouziti polaritnino kompasu (po oémi
vertikalni slozky nesmi své s@¥ovani). B: orientace taznych ptakouzivajicich
inklinachi kompas (rotace vertikalni slozky magnetickéhde pomeni jejich
orientaci). C: Vertikalni'ez GMP popisujici inklingani kompas. N, S - magneticky
sever a jih, H - magneticky vektor, He — vektor GMIR a Hv - horizontalni a
vertikalni sloZzka, g — gravitai vektor, p — sér k polu, e — s@r k rovniku.
Upraveno podle ( WILTSCHK® WILTSCHKO,2006).

3.8 Magneticka recepce

V ramci prostorové orientace vyuzivaji zZéchové fiznych smydl a
receptoti. Zakladnim progedkem orientace v prostoru je zrak, poma#iaz je
uréena poloha da v prostoru. Jednim z moznych tsphi orientace, je i
vyuzivani magnetického pole Zém

V dnesSni dob se podrob& zkoumda vliv d@inki magnetickych a
elektromagnetickych poli na soustavy Ziwbi. Védni obor neurologie v tomto
sméru  zn&né pokratil a zaal prindSet potvrzena fakta o existenci
magnetoreceptéru zvirat. Zoologové, na zékl&dvlastnich pozorovani mohou
potvrdit ugity vliv geomagnetického pole na chovani Zwhi. Ke spravnému
pochopeni dané problematiky, jelta znat mechanizmy, které z&jig prenos
informace o prostoroveé poloze.
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(NEMEC A VACHA, 2007) popisuji mechanizmy magnet recepce.
V tomto ¢lanku uvadi, Ze k pochopeni problematiky magnetpee je iteba
lokalizovat misto, kde se receptory nachazeji. besdiho dne byla doranka
takova, Ze jsou receptory pouze na Blavganisni. Nicmérg, tato myslenka
nebyla véejnosti obec# prijata. Pravdou je, Ze geomagnetické pole pronika be
omezeni celymétem a neni @vod hledat odposd’ umiseni receptoit pouze na
hlaw.

Magnet receptory se mohou vyskytovat na mnoha ofisééa, mohou to
byt tkaré, nebo i chemické reakce stimulované geomagnetickphem Zens
(JOHNSEN& LOHMANN, 2005).

Mechanizmy magnet recepce jsaegmétem zdjmu mnohaddci, kigi se
timto tématem zabyvaji. V stasném wdeckém s#té je nejvice diskutovana
elektromagneticka indukce, procesy zaloZené naebioign magnetitu a teorii
radikalovych péat. Elektromagneticka indukce je zatim popsana pouze
Zivocichu Zijicich v maich. Je znama néiglad u paryb. Obecsi hypotézy jako
je model radikalovych péra magnetitova teorie mohou nalézt upiainu
terestrickych a sladkovodnich organism

V poslednich fiech desetileti byla prokazana orientace pomocinihib
kompasu u iuznych zastupc ptaki, plazi, obojzivelniki, ryb a hmyzu
(MARHOLD & WILTSCHKO, 1997). Tento zfisob orientace nebyl zatim u
vétSich savé popsan. Je otazkou, zdalibec maji ¥tSi savci vnitni kompas a
vyuZivaji ho k prostorové orientaci.

K podobnému z&ru dosgli i (WILTSCHKO & WILTSCHKO, 1995),
kdy magneticka orientace byl prokazan&tsny hlavnichtid obratlové véetns
ryb, obojzivelniki, plazi, ptaki a sav@. Nicmérgé, dikazy o gitomnosti
magnetickych receptdru savé nejsou zatim prokadzané. (DEUTSCHLANDER
ET. AL.,2003)

Na testech wujicich magnetickou orientaci u sd@vse podileji i hlodavci.
(MATHER & BAKER, 1981) uvadi, Ze se MysSicefdvinnd @Apodemus
sylvaticu$ v hnizdech fesouva v obraceném magnetickém poli oproti kontnola

v b&Zném terénu.
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Experiment zaloZeny na potvrzeni magnetické orentar MySice
kiovinné vSak nepotvrdil toto tvrzeni (SAUVEDS85).

(MADDENM & PHILLIPS, 1987) zkouSeli v modelovém bludisti
magnetickou orientaci u silského Kketka (Phodus sungor)sa vanatce
(Monodelphis domesticysnepotvrdili vSak magnetorecepci u vySe uvedenych
savdi.

DalSi peswdeivy dikaz o magnetorecepciékterych savé pochazi
z vyzkumu Slepce &eledi Bathyergidae rodu Cryptomys Muridae a rodu
Spalax Slepci jsou podzemni, futiké slepi hlodavci, kg si hloubi rozsahlé
podzemni tunely. U druhu Spalax ehrenbergi je petvr dobe vyvinuty
magneticky smysl, ktery vyuZivajicipumistovani hnizd a potravinovych zésob.
(BURDA ET AL 1990;MARHOLD ET AL., 1997 a, b, 2000KIMCHI & TERKEL,
2001).

Poznatky o magnetorecepci pasouciho se dobytkag) (BURDAET AL.,
2009). Ve svéntlanku poukazuji na podobné chovani pasouciho sgtkib
Srnce obecnéhdC@preolus capreolysa Jelena evropskéhoefvus elaphysve
smérové orientaci i odpcainku. Vychézeli z terénnich sledovani a ésove
orientace zaleh vySe uvedenych safric Uvedeni savci maji tendenci v dob
odpaiinku prizptsobit své osyda, k severo-jiznimu sénu. Kolektiv autot
vylucuje pimou souvislost simové orientace na zakladvanouciho ¥tru,
slun&niho svitu a terénnich nerovnosti. Dale dokladainelze vylotit orientaci
na zaklad smerové orientace podle slunce.

(BURDA ET AL., 2009) analyzovali s#movou orientaci pasouciho se
dobytka na zakladpolohy €la v mistech, kde je magnetické pole ruseno draty
vysokého nagti, a zdali se tento faktor projevi v chovani sketoych zvfat. Data
ziskavali ze satelitnich snirilkzachycuijici jak pasouci se dobytek tak Esmaver.
Snazi se potvrdit donénku, Ze jsou zwata pod elektrickym vedenim
dezorientovana a tim prokazat teorii o¢sove orientacidchto savd.

(BEGALL ET AL., 2008) na zaklat satelitnich snimk porizenych
z Google Earth, se autosnazi dokazat prostorovou orientadiefvykavd,

v zavislosti na geomagnetickém poli. Ve sv&8ldnku potvrzuji, Ze vitr, slunce a

teplota nejsou ktovym faktorem wfujici smeér polohy €la jak pasouciho se
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dobytka, tak i u z&e jako je Jelen lesni a Srnec obecny. Sledovankiadaji, ze
v mnoha pipadech a ze vzoikziskanych z celého &a, je patrna orientace #at
pievazmie v sevoro-jiznim siru. Satelitni snimky nebyly jedinym &gobem jak
potvrdit hypotézu o magnetorecepci &Sich savé. Sowasti vyzkumu, bylo i
terénni sledovani, které probihalo temych obdobich a zatizného peasi.
Z vysledki jasre vychazi, Ze nezalezi na mistnich podminkach, avi@ta
reaguji na geomagnetické pole Zegnpolohou svéhoéta prevazié v severo-

jiznim sneru.
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4 Metodika zamérovani osy &la

Tak aby bylo mozné ziskavat vysledky, které by w&dy prostor pro dalSi
zkoumani fyziologickych mechanisnmagnetického smyslu u sav¢NEMEC
2010), je nutné provatt zameéiovani FedevSim zodpasdné. Cilem tedy neni

ziskavat co nejvice udgjale ziskat co nejpsrejsi udaje.

4.1 Zpusoby zanérovani
4.1.1 Prima metoda

Tato metoda se pouzivdimo v ukité lokalitt a roz&luje se podle toho,

viN 7

jestli danou skupinu pozorujeme, najdeme znatelmeky divéjSi pritomnosti
zvéie nebo Skody.
» Zalehy: Na osu znatelného zalehu (n&hsn v bahg, ve vysoké trag) se
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piilozi lat’” a na ni ve siru hlavy polozi kompas. Kompasentiime s

presnosti na 5° nebo 10° (digitalni buzolyegmosti 1°).

(Obr. 6: Srérove orientované zéalehy (foto: derveny).

» Odpaivajici nebo pasouci se jedinci a myskujici liSKyi pozorovani
zwte (nap. pii méeni z posedu) odhadnout &nosy €la s gesnosti 10°
nebo 20°. B Soulani se snazime dostat do o8lyza prevladajici poet

jedinai a nasleda zantiit zbylé jedince s f@snosti 10° nebo 20°.
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(Obr. 7: Srarove orientovani pasouci se jedinci (foto: P. Paroubek)

» Ohryz a loupaniigtvin: Zangiime snér osy €la k poSkozenému kmenu s
presnosti 5°nebo 10° (digitalni buzolyi@gnosti 1°).

(Obr. 8: Semove orientované loupaniseévin (foto: P. Paroubek).
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4.1.2 Fotografickd metoda

Pri velkych skupinach (nap kachnyc¢i husy) je vhodné vyfotografovat
skupinu bd’ kolmo na snr prevladajiciho p&tu jedindi, nebo v witém
kompasovém simu (nag. primo na sever). Ke kazdé fotografii je fedia
stdhnout si z leteckych map na googlu detailnillakaaméfovani a vyznéit si
do ni severni sim. Skupinu sledovanych jeditage vZzdy nutné fotografovat z co
nejwtsSiho nadhledu (ndpvodni ptaky z mostu, terénnich vyvySeni&ivapod.).
Dulezité gitom je, aby vyhodnoceni dat a fotografii pro daimyh provadl vzdy
stejnyclovek.

4.2 Vlastni metodika

Vzhledem niZ8i poputai hustot muflona na lokalit Svatobor byla v
tomto p@ipad pouzita pima metoda zawsiovani. Metodika spfivala v
zaneiovani znatelnych zaléhna sghu. Snahou bylo ziskavat data dvakrat v
tydnu a ze iech sledovanych tlup zatit aspai dvou jedind. Tento zjfisob
sledovani byl pouzit vifpac srehové pokryvky. V nasledujicich gsicich po
roztani sehu bylo gistoupeno k metagdsledovani odpsivajicich a pasoucich se
jedinai. Ziskana data byla zaznamenana dedpm vytvéené mapy. Riy v
jednotlivych tlupach s€asto ngnily a ne pokazdé byly zalehy natolik znatelné,
aby se daly zasit.

Souasti terénniho sledovani bylo i zaznamenavanindgplich informaci
jako je datumg¢as, lokalita.

Dohromady bylo pozorovano 498 jedina velikosti 2-25 jedin&. Nejvice
bylo zangéteno znatelnych zaléhna sghu, zbyl4 méfeni byla provedena na
pasoucich se jedincich. V jedné @upe pohybovali samotni mufloni a ve dvou
skupinach mladi berani s muflonkami a muflaty. Déle byli testovani jedinci
rozdkleni na samce a samice. Wkterych z&Slet nebylo mozno wit pohlavi,
proto byly ozn&eny s. i. Vysledky jsou zobrazeny ve fa@rkruhovych grai.
Graf znazafiuje axialni (osova), neboli bimodalni rozlozeni. ¥®upcovém
grafu je rozdleni mnozstvi kus na 10°. Mean (vyslednyistdni) vektor nam

uréuje angularni (Uhlovou) orientaci zatehebo pasoucich se jedinc
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(Obr. 9: PFima metoda, @¥eni zalelt na srehu (foto: J.Cerveny).

4.3 Statistické zpracovani

Pro statistické zhodnoceni dat byla v tomtidpact zvolena metoda
kruhové statistiky (LEHNER1996). Ziskana data byla zpracovana za pomaoci
softwaru pro kruhovou statistiku Oriana verze 4KOYVACH, 2011). Tato
statisticka metoda pracuje na zalkd&iuhového piméru, délky vektoru a ggdni
kruhové smirodatné odchylky 95% a 99%. Data v grafickém znd&drjsou
uspdadana ve vnihim obvodu kruhu jako jednotky vekforRozloZeni &chto
bodi Ize hodnotit jako s#rovou orientaci a navigaci zivichi. Pomoci této
metody niizeme zpracovavat Sirokou Skélu datovychutyfrom¢ udaji v
uhlovych stupnich (bil jednosmérné, nebo obousémeé), se mohou také jako
kruhova data zadavat mamlenni doba, dny v tydnu,&sice a roky. Mozné je v
tomto gipact zadavat i informace v poddlkompasu. Software Oriana 4.0 ma
moznost zpracovavat i velkou Skélu nekruhovych dath typi, véetrg
numerickych,  které Ize nasletin sparovat s kruhovymi  daty
(http://www.kovcomp.co.uk/). Pro testovani bylo pita nasledujiciho
statistického testu — Rayleigh uniformity test estbvani nulové hypotézy
uniformni distribuce dat, Rao’s spacing test —otgsti nulové hypotézy
uniformniho rozlozZeni, ktery na rozdil od Rayleighotestu péita na zéklad
vzajemné vzdalenosti dat, takze rozliSuje i bimodézlozeni dat.
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4.3.1 Grafické znazornéni

Vysledky byly graficky vyjageny pomoci cirkularnich graf Cirkularni
grafy znazofuji data v podob bodi rozloZzenych po kruznici. Jedna se o
nameérené hodnoty, které &uji smerovou preferenci jedince v prostoru. V tomto
piipadt body podél kruhu znazawji jedince, v wkitém postaveni. Sipka
piedstavuje vektor dujici praimérny preferovany sir jedince. Délka vektoru
(Sipky) znazaiuje paet pipadi jedinai v jednom smru. Vnitini KruZnice
vypovida o 5% hranici vychazejici z Rayleighovatdeani nahodnych dat.
Pomoci Rayleighova testovani séwe vyznamnost pgizenych dat. Vyznamnost
urciteho faktoru ukuje prav vnitini kruznice, v tomto ippack presahuje-li Sipka
vnitini kruznici (5% hranici vyznamnosti) je grova preference signifikantni.
S délkou Sipky fesahujici vnini polormeér kruznice stoupa vyznamnost daného
faktoru.

270 90

180

{br. 10: Cirkularni graf).
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5 Vysledky a diskuse

Z dosazenych vysledk vyplyva, Ze v populaci sadiho pohlavi se

projevila preferencei¢i severo-jizni orientaci. S cirkularnich giigé tento trend

patrny. Vysledky vySly statisticky signifikanin vysledny vektor byl

zaokrouhleni 173°.

Group size females
Data Type Axial
Number of Observations 81
Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector (1) 172,808°
Length of Mean Vector (r) 0,319
Circular Standard Deviation 43,322°
95% Confidence Interval (-/+) for p 159,331°
186,286°
99% Confidence Interval (-/+) for pu 155,097°
190,519°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 8,229
Rayleigh Test (p) 2,67E-04
Rao's Spacing Test (U) 248,889
Rao's Spacing Test (p) <0.01

(Tab. 1: souhrnné statistické udaje)
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(Graf 1: Axialni statistika (0§aJ)

20

15

10

0 90 180 270 360

(Graf 2: Angularni orientace)

U santi zwéie nebyla potvrzena smova preference. V cirkularnim grafu
negesahl vektor 5% hladinu vyznamnosti. V tomtidppd byla data ndhodn

rozlena ve vyséich.

Group size Male
Data Type Axial
Numer of Observations 68
Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector () 6,787°
Length of Mean Vector (r) 0,071
Circular Standard Deviation 65,835°
One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 0,346
Rayleigh Test (p) 0,708
Rao's Spacing Test (U) 227,647
Rao's Spacing Test (p) <0.01

33



Antipredani chovani muflona (Ovis musimon)

(Tab. 2: souhrnné statistické uglaje

270 90

180

(Graf 3: Axialni statistika)

10

75

2,5

0

0 90 180 270 360

(Graf 4: Angularni orientace)
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Posledni mifend skupina jediricv tlupé bez ukeni pohlavi vykazovala
nejvySsi stup@e vyznamnosti se se&movou preferenci. Po zaokrouhleni byl

vysledny vektor 13°.

Group size S.i.
Data Type Axial
Number of Observatiol 349
Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector () 12,731°
Length of Mean Vector (r) 0,46
Circular Standard Deviation 35,719°
95% Confidence Interval (-/+) for p 8,369°
17,093°
99% Confidence Interval (-/+) for p 6,999°
18,463°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 73,733
Rayleigh Test (p) <1E-12
Rao's Spacing Test (U) 324,928
Rao's Spacing Test (p) <0.01

(Tab.3: souhrnné statistické udaje)

90

180

@ =2 observations

(Graf 6: Axialni statistika (osa S-J)
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0 90 180 270 360

(Graf 7: Angularni orientace

Ze statistiky a uvedenych gtafyplyva, Zze sirova orientace je rozdilna
mezi samci a samicemi. Rozdil vznikl i véfani kde nebylo w@eno pohlavi.
Jednotlivé mifeni u sami& a samic nemusi byt natolik gkazné v dsledku

Vi s

mensiho vzorku gfeni, které se jeviipsrEjSi u kusi bez uteni pohlavi diky
vétSimu pd@tu dat. Také rozdily mezi zalehy a pastvou se medikly nizsi
pocetnosti populace a naslednému mensimtiypoieni jednoznéné urcit. To
samé se dfci i o preferenci mezi zalehy v lese a na pasthna

Vyhodnoceni kazdé skupiny zvtagedlo k rozdilnym vysledim. (viz.
Kapitola 4). Axialni statistikac{li osa S-J) byla prokdzana u s&mkvéie a je
statisticky signifikantni. V tomtoifpact s jizni preferenci. V ifpact angularni
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statistiky (snér hlavy) se pohybuje nad 5% hranictikaznosti s preferenci k jihu.
Celkem bylo testovano 81 samic, kdy vysledny vekigmpo zaokrouhleni 173°.

U santi zwte nebyla potvrzena smmova preference. Angularni statistika
se pohybovala pod 5% hraniciagaznosti. Sari zwte bylo testovano 68 kiis
Tato z\&f se pastvila i zaléhavala bez jakékolivésové preference.

U zwie bez ukeni pohlavi bylo zkouméano 349 KusCo do pétu jedindi
se jednalo o mikazre nejwtSi vzorek ndieni. Axialni statistka ¢fli osa S-J)
vykazovala nejvyssi stuperyznamnosti se sénovou preferenci 13°. U angularni
statistiky geséhl vektor 5% hranici vyznamnosti a ukazuje pegfee pro sever.
K podobnym z&trim dosli i autdi (BEGALL ET AL. 2008). Ve svémlanku
potvrzuje orientaci hlavy v severnim &m u WtSiny sledovanych jedific V
kazdé skupié se nachazi dita skupina jeding s orientaci na jih. Vyskyt rysa
ostrovida (Lynx lyny v téchto lokalitAch mize zpisobit rozdil v antipredanim
chovani zuiat. Hranice pikaznosti v tomto fipadt neni tak vysoka jako axialni
statistiky (viz. Graf 5), kde vysledek je vysocgrsfikantni a ukazuje severo-jizni
orientaci osydla (¢im delSi vektor, tim signifikanési vysledek).

Na internetu s voklh dostupnych zdrdj je mozné sledovat podobné
vysledky s preferemim sn&fovanim osy dl nap. analyza prostorové distribuce
stad skotu.

Magneticka orientace je nejpraymbdobrgjSi pricinou @i vylouceni
meteorologickych faktdr (sila a smr vétru, slunce). R pifimém pozorovani siin
zZwete i past¥ a odpa@inku bylo prokazano signifikanéntasgjsi snerovani osy
tél pfimo k severu nez nahodnou orientaci. Magnetickyeselyl pritom
piesréjSim vektorem nez sever geograficky. Vysledky stuaolyly provadny na
dostaten¢ velikém vzorku a byly statisticky vysocetgazné (BEGALL et al.,
2008).

V mistech vysokého n&p byli zaznamenani (BURDA et al., 2009) jisté
smerové odchylky. Pod draty vysokého ®tipje geomagnetické pole zivg
ruSeno a z& nevykazuje jednotnoufievladajici orientaciét. Geomagnetické

pole se zda byt jedinym faktoremgujici smérovou preferenci.
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6 Zavér

PredloZzena diplomova prace¢ta za cil posoudit vliv magnetického pole
na antipredéni chovani mufloni z8e v podminkach MS Svatobor.

Z dosazenych vysledkje patrny vliv magnetického pole Z&npouze u
dvou ze tech sledovanych skupin. Jednalo se o skupiny ¢hmipohlavi a
jedincl bez gimého uéeni pohlavi. U satii populace nebyl vliv sgmove
orientace statisticky jpkazny. Saniii populace stefhtak skupina bez geni
pohlavi preferovala severojizni orientaci.ddtto dvou skupin nelze jednozim
fici, Ze by smrova orientace #a zasadni vliv na antipredia strategii zeie.
Zv¢i, ktera @éekava utok predatora, by byla v prostoru vice rogggna, jinymi
slovy v cirkularnim grafu by byla data rozloZzenaws snéry po kruznici, coz se
u vysledk neprojevilo. Sari zvéi vykazovala ¥tSi prostorovou diversifikaci.
Tento trend byl potvrzen i v grafickém znézorh kdy byly body rozprogeny
vSemi sndry po obvodu kruznice. Zdali je tento jev odrazentimeda&niho
chovani u &hto jedin@ se ntizeme pouze domnivat. Nelze zcela jednoatia
fici, Ze by smirova orientace #la zasadni vliv na antipredia chovani zte.

Otazkou stale ustava, pro se rkteré druhy zete & uz se jedna o
muflona (Ovis musimon), nebo jelena evropskéberyus elaphys kde byl vliv
magnetického pole potvrzen, alignuji v jednontsmZcela hypoteticky fizeme
predpokladat, Ze tento épob chovani je pro 2¥ typicky a vychézi z fylogeneze
daného druhu. Také seugeme domnivat, Ze vigschu vyvoje druhu byla tato

vlastnost podstatna a&sovala Sance naqiti jedince.
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Prilohy

Tabulka s nagrenymi vysledky

No year month day time sex | vector |activity locality habitat
17 2011 11 14 10:15 f 20 | bed Honogr meadow
18 2011 11 14 10:15 f 120 | bed Honogr meadow
19 2011 11 14 10:15 f 145 | bed Honogr meadow
25 2011 11 14 10:15 f 190 | bed Honogr meadow
65 2012 1 11 9:00 f 120 bed |Zikovsky pahorek| forest

66 2012 1 11 9:00 f 120 bed |Zikovsky pahorek| forest

67 2012 1 11 9:00 f 90 bed |Zikovsky pahorek|  forest

69 2012 1 11 9:00 f 120 | bed |Zikovsky pahorek| forest

70 2012 1 11 9:00 f 110 bed |Zikovsky pahorek|  forest

132 2012 2 16 13:45 f 180 bed |Zikovsky pahorek| forest

134 2012 2 16 13:45 f 145 | bed |Zikovsky pahorek| forest

135 2012 2 16 13:45 f 20 | bed |Zikovsky pahorek| forest

136 2012 2 16 13:45 f 120 bed |Zikovsky pahorek| forest

226 2012 12 27 9:00 f 20 | bed Dohaligky meadow
227 2012 12 27 9:00 f 20 | bed Dohaligky meadow
229 2012 12 27 9:00 f 40 | bed Dohaliky meadow
230 2012 12 27 9:00 f 50 | bed Dohaliky meadow
275 2013 1 17 14:00 f 90 | bed Dohaligky meadow
278 2013 1 17 14:00 f 140 | bed Dohaligky meadow
309 2013 2 12 9:15 f 5 bed |Zikovsky pahorek|  forest

314 2013 2 12 9:15 f 140 bed |Zikovsky pahorek|  forest

315 2013 2 12 9:15 f 170 bed |Zikovsky pahorek| forest

365 2013 3 19 15:00 f bed Honogr meadow
367 2013 3 19 15:00 f bed Honogr meadow
368 2013 3 19 15:00 f bed Honogr meadow
369 2013 3 19 15:00 f bed Honogr meadow
370 2013 3 19 15:00 f 15 | bed Honogr meadow
374 2013 3 19 15:00 f 95 | bed Honogr meadow
375 2013 3 19 15:00 f 160 bed Honogr meadow
376 2013 3 19 15:00 f 180 bed Honogr meadow
382 2013 3 19 15:00 f 240 | bed Honogr meadow
386 2013 3 23 9:00 f 45 | bed Honogr meadow
387 2013 3 23 9:00 f 90 bed Honogr meadow
388 2013 3 23 9:00 f 95 bed Honogr meadow
389 2013 3 23 9:00 f 145 | bed Honogr meadow
391 2013 3 23 9:00 f 175 | bed Honogr meadow
393 2013 3 23 9:00 f 180 bed Honogr meadow
395 2013 3 23 9:00 f 200 bed Honogr meadow
400 2013 3 23 9:00 f 315 | bed Honogr meadow
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No year month day time sex | vector |activity locality habitat
401 | 5013 3 23 9:00 f 350 | bed Honogr meadow
410 2013 3 24 11:15 f 0 bed Honogr meadow
411 2013 3 24 11:15 f 0 bed Honogr meadow
416 | 5013 3 24 11:15 f 40 | bed Honogr meadow
47 1 5013 3 24 11:15 f 60 | bed Honogr meadow
418 2013 3 24 11:15 f 65 bed Honogr meadow
422 2013 3 24 11:15 f 290 bed Honogr meadow
423 | 5013 3 24 11:15 f 300 | bed Honogr meadow
427 1 5013 3 24 11:15 f 350 | bed Honogr meadow
428 2013 3 24 11:15 f 355 bed Honogr meadow
429 2013 3 28 15:30 f 0 bed Dohaligky meadow
430 2013 3 28 15:30 f 0 bed Dohaligky meadow
433 2013 3 28 15:30 f 140 | bed Dohaliky meadow
435 | 5013 3 28 15:30 f 160 | bed Dohalicky meadow
439 2013 3 28 15:30 f 175 | bed Dohaligky meadow
440 2013 3 28 15:30 f 180 | bed Dohaligky meadow
441 2013 3 28 15:30 f 180 | bed Dohaliky meadow
442 | 5013 3 28 15:30 f 180 | bed Dohalicky meadow
447 2013 3 28 15:30 f 350 | bed Dohaligky meadow
450 2013 3 31 9:00 f 10 | bed Dohaligky meadow
451 2013 3 31 9:00 f 15 | bed Dohaliky meadow
454 | 5013 3 31 9:00 f 160 | bed Dohalicky meadow
455 2013 3 31 9:00 f 165 | bed Dohaligky meadow
460 2013 3 31 9:00 f 190 | bed Dohaligky meadow
461 2013 3 31 9:00 f 210 | bed Dohaliky meadow
462 | 5013 3 31 9:00 f 320 | bed Dohalicky meadow
463 2013 3 31 9:00 f 340 | bed Dohaligky meadow
472 2013 4 6 9:00 f 20 | bed Dohaligky meadow
473 2013 4 6 9:00 f 50 | bed Dohaliky meadow
474 | 5013 4 6 9:00 f 110 | bed Dohalicky meadow
476 2013 4 6 9:00 f 140 | bed Dohaligky meadow
478 2013 4 6 9:00 f 230 | bed Dohaligky meadow
479 2013 4 6 9:00 f 280 | bed Dohaliky meadow
480 | 5013 4 6 9:00 f 320 | bed Dohalicky meadow
484 2013 4 10 18:00 f 30 | bed Dohaligky meadow
485 2013 4 10 18:00 f 40 | bed Dohaligky meadow
487 2013 4 10 18:00 f 140 | bed Dohaliky meadow
493 | 5013 4 13 13:00 f 0 bed Dohalicky meadow
494 2013 4 13 13:00 f 30 | bed Dohaligky meadow
496 2013 4 13 13:00 f 120 | bed Dohaligky meadow
497 | 5013 4 14 10:30 f 80 | bed Honogr meadow
498 2013 4 14 10:30 f 130 bed Honogr meadow
20 2011 11 14 10:15 m 180 bed Honogr meadow
21 2011 11 14 10:15 m 155 | bed Honogr meadow
64 2012 1 11 9:00 m 110 bed |Zikovsky pahorek|  forest
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No year month day time sex | vector activity locality habitat
68 2012 1 11 9:00 m 90 bed Zikovsky pahorek| forest
131 2012 2 16 13:45 m 180 bed Zikovsky pahorek| forest
133 2012 2 16 13:45 m 120 bed Zikovsky pahorek| forest
228 | 2012 12 27 9:00 m 30 bed Dohalicky | meadow
232 | 2012 12 27 9:00 m 70 bed Dohalicky | meadow
241 2012 12 28 15:00 m 120 bed Zikovsky pahorek| forest
242 2012 12 28 15:00 m 120 bed Zikovsky pahorek| forest
243 | 2012 12 28 15:00 m 150 bed  |Zikovsky pahorek| forest
244 | 2012 12 28 15:00 m 170 bed  |Zikovsky pahorek| forest
245 2012 12 28 15:00 m 200 bed Zikovsky pahorek| forest
246 2012 12 28 15:00 m 220 bed Zikovsky pahorek| forest
274 | 2013 1 17 14:00 m 75 bed Dohalicky | meadow
276 | 2013 1 17 14:00 m 110 bed Dohalicky | meadow
277 | 2013 1 17 14:00 m 120 bed Dohalicky | meadow
279 | 2013 1 17 14:00 m 180 bed Dohaligky | meadow
308 2013 2 12 9:15 m 0 bed Zikovsky pahorek| forest
330 | 2013 2 26 11:30 m 75 bed Dohalicky | meadow
331 | 5013 2 26 11:30 m 120 bed Dohalicky | meadow
332 | 9013 2 26 11:30 m 160 bed Dohaligky | meadow
358 | 2013 3 17 10:30 m 5 bed Dohalicky | meadow
359 | 2013 3 17 10:30 m 5 bed Dohalicky | meadow
360 | 5013 3 17 10:30 m 20 bed Dohalicky | meadow
361 | 9013 3 17 10:30 m 60 bed Dohaligky | meadow
362 | 2013 3 17 10:30 m 60 bed Dohalicky | meadow
363 | 2013 3 17 10:30 m 170 bed Dohalicky | meadow
364 | 5013 3 17 10:30 m 210 bed Dohalicky | meadow
377 2013 3 19 15:00 m 180 bed Honogr meadow
384 | 5013 3 19 15:00 m 355 bed Honogr meadow
394 | 5013 3 23 9:00 m 190 bed Honogr meadow
398 2013 3 23 9:00 m 245 bed Honogr meadow
402 2013 3 23 16:00 m 25 bed Zikovsky pahorek| forest
403 2013 3 23 16:00 m 35 bed Zikovsky pahorek| forest
404 2013 3 23 16:00 m 50 bed Zikovsky pahorek| forest
405 2013 3 23 16:00 m 90 bed Zikovsky pahorek| forest
406 2013 3 23 16:00 m 220 bed Zikovsky pahorek| forest
407 | 2013 3 23 16:00 m 230 bed  |Zikovsky pahorek| forest
408 | 5013 3 23 16:00 m 280 bed  |Zikovsky pahorek| forest
409 2013 3 23 16:00 m 350 bed Zikovsky pahorek| forest
412 2013 3 24 11:15 m 10 bed Honogr meadow
415 | 5013 3 24 11:15 m 25 bed Honogr meadow
424 | 5013 3 24 11:15 m 320 bed Honogr meadow
445 | 5013 3 28 15:30 m 270 bed Dohalicky | meadow
446 | 5013 3 28 15:30 m 310 bed Dohaligky | meadow
448 | 2013 3 28 15:30 m 355 bed Dohalicky | meadow
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449 | 2013 3 31 9:00 m 0 bed Dohalicky | meadow
453 2013 3 31 9:00 m 140 bed Dohali¢ky meadow
465 2013 4 4 14:00 m 0 bed Zikovsky pahorek| forest
466 2013 4 4 14:00 m 40 bed Zikovsky pahorek| forest
467 2013 4 4 14:00 m 80 bed Zikovsky pahorek| forest
468 2013 4 4 14:00 m 90 bed Zikovsky pahorek| forest
469 2013 4 4 14:00 m 160 bed Zikovsky pahorek| forest
470 2013 4 4 14:00 m 230 bed Zikovsky pahorek| forest
471 2013 4 4 14:00 m 330 bed Zikovsky pahorek| forest
475 2013 4 6 9:00 m 110 bed Dohalicky meadow
477 2013 4 6 9:00 m 180 bed Dohali¢ky meadow
481 2013 4 6 17:30 m 90 bed Zikovsky pahorek| forest
482 2013 4 6 17:30 m 120 bed Zikovsky pahorek| forest
483 2013 4 6 17:30 m 260 bed Zikovsky pahorek| forest
486 | 5013 4 10 18:00 m 90 bed Dohaligky | meadow
488 | 2013 4 12 14:30 m 140 bed Dohalicky | meadow
489 | 2013 4 12 14:30 m 60 bed Dohalicky | meadow
490 | 5013 4 12 14:30 m 160 bed Dohalicky | meadow
491 | 9013 4 12 14:30 m 240 bed Dohaligky | meadow
492 | 2013 4 12 14:30 m 310 bed Dohalicky | meadow
495 | 2013 4 13 13:00 m 80 bed Dohalicky | meadow
1 2011 11 2 1530 | s.i. 40 bed Dohalicky | meadow
2 2011 11 2 15:30 s.. 20 bed Dohaligky | meadow
3 2011 11 2 15:30 S.i. 40 bed Dohali¢ky meadow
4 2011 11 2 15:30 S.i. 45 bed Dohali¢ky meadow
5 2011 11 2 1530 | s.i. 95 bed Dohalicky | meadow
6 2011 11 2 15:30 si. 120 bed Dohaligky | meadow
’ 2011 11 2 15:30 S.i. 0 bed Dohali¢ky meadow
8 2011 11 2 15:30 S.i. 0 bed Dohali¢ky meadow
9 2011 11 2 1530 | s.i. 40 bed Dohalicky | meadow
10 2011 11 2 15:30 si. 20 bed Dohaligky | meadow
11 2011 11 2 1530 | s.i. 100 bed Dohalicky | meadow
12 2011 11 2 1530 | s.i. 180 bed Dohalicky | meadow
13 2011 11 2 1530 | s.i. 185 bed Dohalicky | meadow
14 2011 11 2 15:30 si. 200 bed Dohaligky | meadow
15 2011 11 2 1530 | s.i. 180 bed Dohalicky | meadow
16 2011 11 2 1530 | s.i. 120 bed Dohalicky | meadow
22 2011 11 14 10:15 S.i. 40 bed Honogr meadow
23 2011 11 14 10:15 S.i. 180 bed Honogr meadow
24 2011 11 14 10:15 si. 15 bed Honogr meadow
26 2011 11 15 13:00 | s.i. 15 bed Dohalicky | meadow
27 2011 11 15 13:00 | s.i. 245 bed Dohalicky | meadow
28 2011 11 15 13:00 si. 200 bed Dohaligky | meadow
29 2011 11 15 13:00 | s.i. 0 bed Dohalicky | meadow
30 2011 11 15 13:00 | s.i. 315 bed Dohalicky | meadow
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31 2011 11 15 13:00 | s.i. 225 bed Dohalicky | meadow
32 2011 11 15 13:00 | s.i. 350 bed Dohalicky | meadow
33 2011 11 15 13:00 s.. 45 bed Dohaligky | meadow
34 2011 11 15 13:00 | sii. 90 bed Dohalicky | meadow
35 2011 11 15 13:00 | s.i. 250 bed Dohalicky | meadow
36 2011 11 15 13:00 | s.i. 0 bed Dohalicky | meadow
37 2011 11 15 13:00 si. 0 bed Dohaligky | meadow
38 2011 11 15 13:00 | sii. 185 bed Dohalicky | meadow
39 2011 12 4 9:30 s.. 235 bed Dohalicky | meadow
40 2011 12 4 9:30 S.i. 25 bed Dohalicky meadow
41 2011 12 4 9:30 s.. 340 bed Dohaligky | meadow
42 2011 12 4 9:30 si. 180 bed Dohalicky | meadow
43 2011 12 4 9:30 s.. 205 bed Dohalicky | meadow
44 2011 12 4 9:30 s.. 200 bed Dohalicky | meadow
45 2011 12 4 9:30 s.. 170 bed Dohaligky | meadow
46 2011 12 4 9:30 si. 200 bed Dohalicky | meadow
47 2011 12 4 9:30 s.. 220 bed Dohalicky | meadow
48 2011 12 4 9:30 s.. 190 bed Dohalicky | meadow
49 2011 12 5 13:30 S.i. 0 bed Honogr meadow
50 2011 12 5 13:30 si. 0 bed Honogr meadow
51 2011 12 5 13:30 si. 10 bed Honogr meadow
52 2011 12 5 13:30 S.i. 0 bed Honogr meadow
53 2011 12 5 13:30 S.i. 10 bed Honogr meadow
54 2011 12 5 13:30 si. 10 bed Honogr meadow
55 2011 12 5 13:30 si. bed Honogr meadow
56 2011 12 5 13:30 S.i. bed Honogr meadow
57 2011 12 5 13:30 S.i. 20 bed Honogr meadow
58 2011 12 5 13:30 si. 20 bed Honogr meadow
59 2011 12 5 13:30 si. 10 bed Honogr meadow
60 2011 12 5 13:30 S.i. 40 bed Honogr meadow
61 2011 12 5 13:30 S.i. 30 bed Honogr meadow
62 2011 12 5 13:30 si. 30 bed Honogr meadow
63 2011 12 5 13:30 si. 50 bed Honogr meadow
71 2012 1 11 9:00 S.i. 80 bed Zikovsky pahorek| forest

72 2012 1 11 9:00 S.i. 100 bed Zikovsky pahorek| forest

3 2012 1 11 9:00 S.i. 120 bed Zikovsky pahorek| forest

74 2012 1 11 9:00 S.i. 120 bed Zikovsky pahorek| forest

75 2012 1 11 9:00 S.i. 100 bed Zikovsky pahorek| forest

76 2012 1 11 9:00 S.i. 90 bed Zikovsky pahorek| forest

” 2012 1 11 9:00 S.i. 90 bed Zikovsky pahorek| forest

8 2012 1 11 9:00 S.i. 50 bed Zikovsky pahorek| forest

79 2012 1 11 9:00 S.i. 100 bed Zikovsky pahorek| forest

80 2012 1 11 9:00 S.i. 100 bed Zikovsky pahorek| forest

81 2012 1 11 9:00 S.i. 90 bed Zikovsky pahorek| forest

82 2012 1 11 9:00 S.i. 120 bed Zikovsky pahorek| forest
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83 2012 1 11 9:00 S.i. 90 bed Zikovsky pahorek| forest

84 2012 1 11 9:00 S.i. 45 bed Zikovsky pahorek| forest

85 2012 1 11 9:00 S.i. 90 bed Zikovsky pahorek| forest

86 2012 1 11 9:00 S.i. 110 bed Zikovsky pahorek| forest

87 2012 1 11 9:00 S.i. 110 bed Zikovsky pahorek| forest

88 2012 1 11 9:00 S.i. 120 bed Zikovsky pahorek| forest

89 2012 1 11 9:00 S.i. 120 bed Zikovsky pahorek| forest

90 2012 1 19 1120 | s 30 bed Dohalicky | meadow
91 2012 1 19 11:20 s.. 10 bed Dohaligky | meadow
92 2012 1 19 1120 | sii. 40 bed Dohalicky | meadow
93 2012 1 19 1120 | sii. 10 bed Dohalicky | meadow
94 2012 1 19 1120 | s 10 bed Dohalicky | meadow
95 2012 1 19 11:20 s.. 50 bed Dohaligky | meadow
% 2012 1 19 1120 | sii. 10 bed Dohalicky | meadow
97 2012 1 19 1120 | sii. 30 bed Dohalicky | meadow
98 2012 1 19 1120 | sii. 20 bed Dohalicky | meadow
99 2012 1 19 11:20 s.. 20 bed Dohaligky | meadow
100 | 2012 1 19 1120 | sii. 50 bed Dohalicky | meadow
101 | 2012 1 19 1120 | sii. 10 bed Dohalicky | meadow
102 | 5012 1 19 1120 | sii. 10 bed Dohalicky | meadow
103 | o012 1 30 15:00 si. 0 bed Dohaligky | meadow
104 | 2012 1 30 1500 | s.i. 0 bed Dohalicky | meadow
105 | 2012 1 30 15:00 | s.i. 0 bed Dohalicky | meadow
106 | 5012 1 30 15:00 | s.i. 0 bed Dohalicky | meadow
107 1 2012 1 30 15:00 si. 5 bed Dohaligky | meadow
108 | 2012 1 30 1500 | s.i. 5 bed Dohalicky | meadow
109 | 2012 1 30 15:00 | s.i. 5 bed Dohalicky | meadow
110 | 5012 1 30 15:00 | s.i. 10 bed Dohalicky | meadow
111 1 5012 1 30 15:00 si. 10 bed Dohaligky | meadow
112 | 2012 1 30 1500 | s.i. 10 bed Dohalicky | meadow
113 | 2012 1 30 15:00 | s.i. 10 bed Dohalicky | meadow
114 | 2012 1 30 15:00 | s.i. 20 bed Dohalicky | meadow
115 1 2012 1 30 15:00 si. 20 bed Dohaligky | meadow
116 | 2012 1 30 1500 | s.i. 35 bed Dohalicky | meadow
117 | 2012 1 30 15:00 | s.i. 75 bed Dohalicky | meadow
118 2012 2 12 10:30 S.i. 185 bed Honogr meadow
119 2012 2 12 10:30 S.i. 185 bed Honogr meadow
120 | 5012 2 12 10:30 si. 200 bed Honogr meadow
121 | 5012 2 12 10:30 si. 225 bed Honogr meadow
122 2012 2 12 10:30 S.i. 310 bed Honogr meadow
123 2012 2 12 10:30 S.i. 335 bed Honogr meadow
124 1 5012 2 12 10:30 si. 345 bed Honogr meadow
125 | 7012 2 12 10:30 si. 350 bed Honogr meadow
126 2012 2 12 10:30 S.i. 350 bed Honogr meadow
127 2012 2 12 10:30 S.i. 350 bed Honogr meadow
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128 | 5012 2 12 10:30 si. 350 bed Honogr meadow
129 2012 2 12 10:30 S.i. 355 bed Honogr meadow
130 2012 2 12 10:30 S.i. 355 bed Honogr meadow
137 | 2012 2 16 1345 | sii 145 bed  |Zikovsky pahorek| forest

138 | 2012 2 16 1345 | s.i. 180 bed  |Zikovsky pahorek| forest

139 2012 2 16 13:45 S.i. 155 bed Zikovsky pahorek| forest

140 2012 2 16 13:45 S.i. 40 bed Zikovsky pahorek| forest

141 | 2012 2 16 1345 | sii 180 bed  |Zikovsky pahorek| forest

142 | 2012 2 16 1345 | s.i. 175 bed  |Zikovsky pahorek| forest

143 2012 2 16 13:45 S.i. 190 bed Zikovsky pahorek| forest

144 1 o012 2 24 10:00 s.. 15 bed Dohaligky | meadow
145 | 2012 2 24 1000 | s.i. 15 bed Dohalicky | meadow
146 | 2012 2 24 1000 | s.i. 0 bed Dohalicky | meadow
147 | 2012 2 24 1000 | s.i. 10 bed Dohalicky | meadow
148 | o012 2 24 10:00 s.. 10 bed Dohaligky | meadow
149 | 2012 2 24 1000 | s.i. 30 bed Dohalicky | meadow
150 | 2012 2 24 1000 | s.i. 15 bed Dohalicky | meadow
151 | 5012 2 24 1000 | s.i. 15 bed Dohalicky | meadow
152 1 2012 2 24 10:00 si. 30 bed Dohaligky | meadow
153 | 2012 2 24 1000 | s.i. 30 bed Dohalicky | meadow
154 | 2012 2 24 1000 | s.i. bed Dohalicky | meadow
155 | 2012 2 24 1000 | s.i. bed Dohalicky | meadow
156 | o012 2 24 10:00 si. bed Dohaligky | meadow
157 | 2012 2 24 1000 | s.i. 30 bed Dohalicky | meadow
158 | 2012 2 24 1000 | s.i. 45 bed Dohalicky | meadow
159 | 2012 2 24 1000 | s.i. 45 bed Dohalicky | meadow
160 2012 3 5 14:00 S.i. 50 bed Dohali¢ky meadow
161 | 2012 3 5 14:00 | s 60 bed Dohalicky | meadow
162 | 5012 3 5 14:00 | s.i. 110 bed Dohalicky | meadow
163 | 2012 3 5 14:00 | s.i. 110 bed Dohalicky | meadow
164 | 2012 3 5 14:00 si. 140 bed Dohaligky | meadow
165 | 2012 3 5 14:00 | sii. 170 bed Dohalicky | meadow
166 | 2012 3 5 14:00 | s.i. 170 bed Dohalicky | meadow
167 | 2012 3 5 14:00 | s.i. 170 bed Dohalicky | meadow
168 | o012 3 5 14:00 si. 180 bed Dohaligky | meadow
169 | 2012 3 5 14:00 | s 190 bed Dohalicky | meadow
170 | 2012 3 5 14:00 | s.i. 190 bed Dohalicky | meadow
171 | 2012 3 5 14:00 | s.i. 190 bed Dohalicky | meadow
172 1 2012 3 5 14:00 si. 200 bed Dohaligky | meadow
173 | 2012 3 5 14:00 | sii. 200 bed Dohalicky | meadow
174 | 2012 3 5 14:00 | s.i. 200 bed Dohalicky | meadow
175 | 2012 3 5 14:00 | s.i. 210 bed Dohalicky | meadow
176 2012 3 10 15:30 S.i. bed Honogr meadow
177 1 2012 3 10 15:30 si. bed Honogr meadow
178 | 7012 3 10 15:30 si. bed Honogr meadow
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179 2012 3 10 15:30 S.i. 5 bed Honogr meadow
180 | 012 3 10 15:30 si. 5 bed Honogr meadow
181 | 5012 3 10 15:30 si. 5 bed Honogr meadow
182 2012 3 10 15:30 S.i. 15 bed Honogr meadow
183 2012 3 10 15:30 S.i. 15 bed Honogr meadow
184 | o012 3 10 15:30 si. 15 bed Honogr meadow
185 | 7012 3 10 15:30 si. 20 bed Honogr meadow
186 2012 3 10 15:30 S.i. 20 bed Honogr meadow
187 2012 3 10 15:30 S.i. 30 bed Honogr meadow
188 | o012 3 10 15:30 si. 30 bed Honogr meadow
189 | 5912 3 10 15:30 si. 45 bed Honogr meadow
190 2012 3 10 15:30 S.i. 45 bed Honogr meadow
191 2012 3 10 15:30 S.i. 75 bed Honogr meadow
192 1 2012 12 17 11:00 | sii. 20 bed Dohalicky | meadow
193 | 2012 12 17 11:00 | s.i 20 bed Dohalicky | meadow
194 | 2012 12 17 11:00 | s.i. 20 bed Dohalicky | meadow
195 | o012 12 17 11:00 si. 30 bed Dohaligky | meadow
19 | 2012 12 17 11:00 | sii. 30 bed Dohalicky | meadow
197 | 2012 12 17 11:00 | s.i. 30 bed Dohalicky | meadow
198 | 5012 12 17 11:00 | s.i. 50 bed Dohalicky | meadow
19 1 o012 12 17 11:00 si. 60 bed Dohaligky | meadow
200 | 2012 12 17 11:00 | sii. 75 bed Dohalicky | meadow
201 | 5012 12 17 11:00 | s.i. 75 bed Dohalicky | meadow
202 | 5012 12 17 11:00 | s.i. 110 bed Dohalicky | meadow
203 | o012 12 17 11:00 si. 110 bed Dohaligky | meadow
204 | 2012 12 17 11:00 | sii 170 bed Dohalicky | meadow
205 | 2012 12 17 11:00 | s.i. 170 bed Dohalicky | meadow
206 | 5012 12 17 11:00 | s.i. 180 bed Dohalicky | meadow
207 | 2012 12 17 11:00 s.. 180 bed Dohaligky | meadow
208 | 2012 12 17 11:00 | sii. 190 bed Dohalicky | meadow
209 | 2012 12 21 13:30 | s.i. 160 bed  |Zikovsky pahorek| forest
210 2012 12 21 13:30 S.i. 160 bed Zikovsky pahorek| forest
211 2012 12 21 13:30 S.i. 180 bed Zikovsky pahorek| forest
212 | 2012 12 21 13:30 | sii 180 bed  |Zikovsky pahorek| forest
213 | 2012 12 21 13:30 | s.i. 180 bed  |Zikovsky pahorek| forest
214 2012 12 21 13:30 S.i. 190 bed Zikovsky pahorek| forest
215 2012 12 21 13:30 S.i. 190 bed Zikovsky pahorek| forest
216 | 2012 12 21 13:30 | sii. 200 bed  |Zikovsky pahorek| forest
217 | 2012 12 21 13:30 | s.i. 200 bed  |Zikovsky pahorek| forest
218 2012 12 21 13:30 S.i. 210 bed Zikovsky pahorek| forest
219 2012 12 21 13:30 S.i. 210 bed Zikovsky pahorek| forest
220 | 2012 12 21 13:30 | sii. 230 bed  |Zikovsky pahorek| forest
221 | 5012 12 21 13:30 | s.i. 230 bed  |Zikovsky pahorek| forest
222 2012 12 21 13:30 S.i. 250 bed Zikovsky pahorek| forest
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223 2012 12 21 13:30 S.i. 250 bed Zikovsky pahorek| forest

224 | 2012 12 21 13:30 | sii. 250 bed  |Zikovsky pahorek| forest

225 | 2012 12 21 13:30 | s.i. 260 bed  |Zikovsky pahorek| forest

231 | 5012 12 27 9:00 s.. 50 bed Dohalicky | meadow
233 | 2012 12 27 9:00 s.. 100 bed Dohaligky | meadow
234 | 2012 12 27 9:00 s, 160 bed Dohalicky | meadow
235 | 2012 12 27 9:00 s.. 160 bed Dohalicky | meadow
236 | 5012 12 27 9:00 s.. 200 bed Dohalicky | meadow
237 | 2012 12 27 9:00 s.. 210 bed Dohaligky | meadow
238 | 2012 12 27 9:00 s, 210 bed Dohalicky | meadow
239 | 2012 12 27 9:00 s.. 330 bed Dohalicky | meadow
240 | 5012 12 27 9:00 s.. 350 bed Dohalicky | meadow
247 2013 1 9 10:00 S.i. 5 bed Honogr meadow
248 | 5013 1 9 10:00 si. 15 bed Honogr meadow
249 | 5013 1 9 10:00 si. 20 bed Honogr meadow
250 2013 1 9 10:00 S.i. 20 bed Honogr meadow
251 2013 1 9 10:00 S.i. 70 bed Honogr meadow
252 | 7013 1 9 10:00 si. 90 bed Honogr meadow
253 | 7013 1 9 10:00 si. 115 bed Honogr meadow
254 2013 1 9 10:00 S.i. 185 bed Honogr meadow
255 2013 1 9 10:00 S.i. 200 bed Honogr meadow
256 | 5013 1 9 10:00 si. 275 bed Honogr meadow
257 | 7013 1 9 10:00 si. 350 bed Honogr meadow
258 2013 1 9 10:00 S.i. 350 bed Honogr meadow
259 | 7013 1 14 11:15 si. bed Dohaligky | meadow
260 | 2013 1 14 11:15 | sii bed Dohalicky | meadow
261 | 5013 1 14 11:15 | s bed Dohalicky | meadow
262 | 5013 1 14 11:15 | s 60 bed Dohalicky | meadow
263 | 7013 1 14 11:15 si. 60 bed Dohaligky | meadow
264 | 2013 1 14 1115 | s 95 bed Dohalicky | meadow
265 | 5013 1 14 11:15 | s 180 bed Dohalicky | meadow
266 | 5013 1 14 11:15 | s 190 bed Dohalicky | meadow
267 | 7013 1 14 11:15 si. 190 bed Dohaligky | meadow
268 | 2013 1 14 1115 | sii 205 bed Dohalicky | meadow
269 | 5013 1 14 11:15 | s 270 bed Dohalicky | meadow
270 | 5013 1 14 11:15 | s 320 bed Dohalicky | meadow
271 | 7013 1 14 11:15 si. 345 bed Dohaligky | meadow
272 | 2013 1 14 11:15 | si 355 bed Dohalicky | meadow
273 | 2013 1 14 11:15 | s 355 bed Dohalicky | meadow
280 | 5013 1 17 14:00 | s.i. 190 bed Dohalicky | meadow
281 | 5013 1 17 14:00 si. 230 bed Dohaligky | meadow
282 | 5013 1 17 14:00 | sii. 250 bed Dohalicky | meadow
283 | 7013 1 21 10:00 si. 0 bed Honogr meadow
284 2013 1 21 10:00 S.i. 110 bed Honogr meadow
285 2013 1 21 10:00 S.i. 140 bed Honogr meadow
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286 | 5013 1 21 10:00 si. 160 bed Honogr meadow
287 2013 1 21 10:00 S.i. 170 bed Honogr meadow
288 2013 1 21 10:00 S.i. 170 bed Honogr meadow
289 | 5013 1 21 10:00 si. 180 bed Honogr meadow
290 | 5013 1 21 10:00 si. 270 bed Honogr meadow
291 2013 1 21 10:00 S.i. 300 bed Honogr meadow
292 2013 1 21 10:00 S.i. 320 bed Honogr meadow
293 | 7013 1 21 10:00 si. 320 bed Honogr meadow
294 | 5013 1 21 10:00 si. 330 bed Honogr meadow
295 2013 1 21 10:00 S.i. 330 bed Honogr meadow
2% | 5013 1 27 14:30 s.. 10 bed Dohaligky | meadow
297 | 2013 1 27 14:30 | s 10 bed Dohalicky | meadow
298 | 5013 1 27 14:30 | s 30 bed Dohalicky | meadow
299 | 5013 1 27 14:30 | s 30 bed Dohalicky | meadow
300 | 9013 1 27 14:30 s.. 70 bed Dohaligky | meadow
301 | 2013 1 27 14:30 | s 90 bed Dohalicky | meadow
302 | 2013 1 27 14:30 | s 140 bed Dohalicky | meadow
303 | 5013 1 27 14:30 | s 190 bed Dohalicky | meadow
304 | 5013 1 27 14:30 si. 190 bed Dohaligky | meadow
305 | 2013 1 27 14:30 | sii. 240 bed Dohalicky | meadow
306 | 2013 2 27 14:30 | s 280 bed Dohalicky | meadow
307 | 2013 2 27 14:30 | s 330 bed Dohalicky | meadow
310 2013 2 12 9:15 S.i. 10 bed Zikovsky pahorek| forest

311 2013 2 12 9:15 S.i. 35 bed Zikovsky pahorek| forest

312 2013 2 12 9:15 S.i. 75 bed Zikovsky pahorek| forest

313 2013 2 12 9:15 S.i. 125 bed Zikovsky pahorek| forest

316 | 5013 2 23 14:00 si. 5 bed Dohaligky | meadow
317 1 2013 2 23 14:00 | sii. 20 bed Dohalicky | meadow
318 | 5013 2 23 14:00 | s.i. 55 bed Dohalicky | meadow
319 | 5013 2 23 14:00 | s.i. 80 bed Dohalicky | meadow
320 | 9013 2 23 14:00 si. 80 bed Dohaligky | meadow
321 | 2013 2 23 14:00 | sii. 100 bed Dohalicky | meadow
322 | 2013 2 23 14:00 | s.i. 125 bed Dohalicky | meadow
323 | 2013 2 23 14:00 | s.i. 160 bed Dohalicky | meadow
324 | 5013 2 23 14:00 si. 160 bed Dohaligky | meadow
325 | 2013 2 23 14:00 | sii. 180 bed Dohalicky | meadow
326 | 2013 2 23 14:00 | s.i. 180 bed Dohalicky | meadow
327 | 2013 2 23 14:00 | s.i. 180 bed Dohalicky | meadow
328 | 9013 2 23 14:00 si. 190 bed Dohaligky | meadow
329 | 2013 2 23 14:00 | sii. 300 bed Dohalicky | meadow
333 | 2013 3 10 10:00 si. 0 bed Honogr meadow
334 2013 3 10 10:00 S.i. 10 bed Honogr meadow
335 2013 3 10 10:00 S.i. 30 bed Honogr meadow
336 | 5013 3 10 10:00 si. 30 bed Honogr meadow
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338 | 2013 3 10 1000 | s.i. 80 bed Honogr | meadow
339 2013 3 10 10:00 S.i. 80 bed Honogr meadow
340 2013 3 10 10:00 S.i. 170 bed Honogr meadow
341 | 2013 3 10 1000 | s.i. 190 bed Honogr | meadow
342 | 2013 3 10 1000 | s.i. 240 bed Honogr | meadow
343 2013 3 10 10:00 S.i. 340 bed Honogr meadow
344 | 5013 3 15 14:15 s.. bed Dohaligky | meadow
345 | 5013 3 15 14:15 si. bed Dohaligky | meadow
346 | 5013 3 15 14:15 si. bed Dohaligky | meadow
347 | 2013 3 15 1415 | s bed Dohalicky | meadow
348 | 9013 3 15 14:15 s.. 10 bed Dohaligky | meadow
349 | 5013 3 15 14:15 si. 15 bed Dohaligky | meadow
350 | 2013 3 15 14:15 si. 25 bed Dohaligky | meadow
351 | 5013 3 15 1415 | s 40 bed Dohalicky | meadow
352 | 2013 3 15 14:15 s.. 185 bed Dohaligky | meadow
353 | 2013 3 15 14:15 si. 190 bed Dohaligky | meadow
354 | 5013 3 15 14:15 si. 190 bed Dohaligky | meadow
355 | 2013 3 15 1415 | s 200 bed Dohalicky | meadow
356 | 9013 3 15 14:15 si. 255 bed Dohaligky | meadow
357 | 2013 3 15 14:15 si. 350 bed Dohaligky | meadow
366 | 2013 3 19 15:00 | s.i. 0 bed Honogr | meadow
371 2013 3 19 15:00 S.i. 25 bed Honogr meadow
372 2013 3 19 15:00 S.i. 25 bed Honogr meadow
373 | 2013 3 19 1500 | s.i. 70 bed Honogr | meadow
378 | 2013 3 19 15:00 | s.i. 180 bed Honogr | meadow
379 2013 3 19 15:00 S.i. 185 bed Honogr meadow
380 2013 3 19 15:00 S.i. 185 bed Honogr meadow
381 | 2013 3 19 1500 | s.i. 200 bed Honogr | meadow
383 | 2013 3 19 15:00 | s.i. 345 bed Honogr | meadow
385 2013 3 23 9:00 S.i. 15 bed Honogr meadow
390 2013 3 23 9:00 S.i. 155 bed Honogr meadow
392 | 2013 3 23 9:00 s, 180 bed Honogr | meadow
3% | 2013 3 23 9:00 s.. 225 bed Honogr | meadow
397 2013 3 23 9:00 S.i. 240 bed Honogr meadow
399 2013 3 23 9:00 S.i. 275 bed Honogr meadow
413 1 2013 3 24 1115 | sii 15 bed Honogr | meadow
414 1 2013 3 24 11:15 | s 20 bed Honogr | meadow
419 2013 3 24 11:15 S.i. 65 bed Honogr meadow
420 2013 3 24 11:15 S.i. 170 bed Honogr meadow
421 1 2013 3 24 11:15 | sii 220 bed Honogr | meadow
425 | 2013 3 24 11:15 | s 330 bed Honogr | meadow
426 2013 3 24 11:15 S.i. 350 bed Honogr meadow
431 | 9013 3 28 15:30 si. 5 bed Dohaligky | meadow
432 | 5013 3 28 15:30 si. 90 bed Dohaligky | meadow
434 | 5013 3 28 15:30 si. 160 bed Dohaligky | meadow
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Antipredani chovani muflona (Ovis musimon)

No year month day time sex | vector activity locality habitat
436 | 5013 3 28 15:30 si. 170 bed Dohaligky | meadow
437 | 013 3 28 1530 | s.i. 170 bed Dohalicky | meadow
438 | 9013 3 28 15:30 s.. 175 bed Dohaligky | meadow
443 | 2013 3 28 15:30 si. 195 bed Dohaligky | meadow
444 | 5013 3 28 15:30 si. 240 bed Dohaligky | meadow
452 2013 3 31 9:00 S.i. 20 bed Dohali¢ky | meadow
456 | 9013 3 31 9:00 s.. 170 bed Dohaligky | meadow
457 | 2013 3 31 9:00 si. 170 bed Dohaligky | meadow
458 | 5013 3 31 9:00 si. 180 bed Dohaligky | meadow
459 | 5013 3 31 9:00 s.. 180 bed Dohalicky | meadow
464 | 5013 3 31 9:00 s.. 350 bed Dohaligky | meadow
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Antipreda’ni chovani muflona (Ovis musimon)

Fotodokumentace

-~ A /

Obr. 11: Srdrove orientovani pasoui se jdinci (foto: P. Paroubek
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Antipreda’ni chovani muflona (Ovis musimon)

(Obr. 12: Srarove orientovani pasouci se jedinci (foto: P. Paroubek

(Obr. 13: Srarove orientovani pasouci se jedinci (foto: P. Paroubek
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