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Valentino Cristini

Porovnani anatomické a morfologické stavby iterujicich a reiterujicich letorosti
lipy (7ilia sp.)

ABSTRAKT

V ramci arboristiky jsou vymladky posledni dobou velmi dilezité a probirané téma,

proto je dulezité znat jejich vlastnosti a jejich hlavni rozdily od iterujicich pryta.

V bakalatské praci byly porovnany anatomické a morfologické charakteristiky
iterujicich a reiterujicich letorosti vybraného jedince 7ilia platyphyllos (lipa velkolista)

ve mésté Brno, Ceska Republika.

Pomoci statistické korelace byly zjisténo, ze existuji prokazatelné zavislosti mezi
jednotlivymi ¢astmi stonku (dfen, xylém, floém a primdrni kiira) jak u iterujicich, tak

u reiterujicich letorostii.

Také na zéklad¢ naméfenych hodnot, 1ze konstatovat, Ze reiterujici letorosty maji jiné

anatomické a morfologické vlastnosti oproti iterujicim letorostim.

Klicova slova: iterace, reiterace, vymladky, letorost, dfevina, arboristika, anatomie,

morfologie, lipa



Valentino Cristini

The comparison of anatomical and morphological structure of iterating and

reiterating annual shoots of lime (7ilia sp.)

ABSTRACT

These days, within Arboriculture are wather sprouts a very important discussed topic, so
it is important to know their qualities and their main differences from normal (iterating)

shoot.

In the bachelor thesis are compared anatomical and morphological characteristics of
normal (iterating) and epicormic (reiterating) annual shoots of selected individual of

Tilia platyphyllos (largeleaf linden) in Brno, Czech Republic.

By statistical correlation was found that there are demonstrable dependencies between
different stem segments (pith, xylem, phloem and primary cortex) either at normal or at

epicormic annual shoots.

Key words: iteration, reiteration, wather sprouts, annual shoots, woody plant,

arboriculture, anatomy, morphology, lime
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1. UVOD

Stromy jsou zivé organismy, které se na rozdil od zivo€ichii nemohou pohybovat, kvili
tomu musi na ur€itém stanovisti podléhat procesu starnuti. To znamena, ze v ptipadé
pusobeni stresovych faktori se musi adaptovat, k cemuz maji vyborné adaptacni
schopnosti. Nékteré z téchto schopnosti jsou klasické riistové adaptace, jako jsou
pupeny, které umoziuji vrcholovy rist, tvorbu novych organti, nebo adaptace pletiva,
kterd umoznuji sekundarni (tloustkovy) rist rostlin. Spici ¢i adventivni pupeny se
mohou aktivovat az v ptipad€ poskozeni, nebo vlivem riznych druhi dalSich stresort.

Da se fici, ze stromy maji velmi vyvinuté schopnosti pfeziti.

Meéstské prostiedi pfindsi stromlim mnoho stresovych faktort, které musi snaset. Proto

vvvvvv

Hlavni otazkou zustava, v ¢em se vymladky rozliSuji od normalnich pryti?

Abychom odpovédéli predchozi otazce, v této bakalaiské praci byly porovnany
anatomické a morfologické vlastnosti iterujicich a reiterujicich letorostli vybraného

jedince Tilia platyphyllos (lipa velkolista).
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2. CIL PRACE

Cilem bakalaiské prace je zabyvat se iterujicimi a reiterujicimi letorosty u 7ilia

platyphylios.

+ Ur¢it anatomické a morfologické rozdily iterujicich a reiterujicich letorosti.

U kazdé skupiny letorosti ovéfit korelace mezi ploSnymi podily diené, xylému,
floému a primarni kary.

» U kazdého typu letorostu ovétit zdvislost mezi délkou a poctem pupend.

» U kazdého typu letorostu spocitat plochu xylému na zdsobovani jednoho pupene.

11



3. LITERARNI PREHLED

3.1 Vétveni drevin

Bez zasaht ¢loveéka, mohou bazalni vétve na méstskych stromech pretrvavat po celou
dobu zivota jedince. Mnoho stromt v méstském prostiedi vyvine kodominantni stonky
jJiz v Casnych fazich ontogenického vyvinu. V jist¢ém smyslu, méstsky strom starne
rychleji nez strom v prirozeném prostiedi. Ve mest€ miizeme prekvapive vidét velmi
velké stromy, které nejsou prili§ staré. Obvykle si totiZ spojujeme vék s velikosti. Na
druhou stranu, mnoho lesnich stromt neni tak masivnich i kdyZ jsou mnohem starsi.
Velké spodni vétve na stromé ve mésté nejsou nebezpecné jen proto, Ze jsou velké

a nizko nasazené. Pokud je pfitomna tlakov4 vidlice, jsou pfimo velmi nebezpecné,

jelikoZ mohou velmi jednoduse selhat.

Lesni stromy maji jen ziidkakdy velké nizké vétve, také jsou schopny "odstranit" vétve,
co mohou tvofit tlakové vidlice jesté, kdyz jsou mladé. Pokud je tlakova vidlice

ptitomna, stonky jsou obvykle vertikdlni a méné nachylné k prasknuti. (Shigo, 1991).

Ugelem vétvi je predev§im dobyti prostoru, prosadit se viiéi konkurenttiim

a s minimalnimi vydaji umistit co nejvetsi pocet listi v prostoru tak, aby na jedné strané
byl efektivné vyuzit ziskany prostor k fotosyntéze a na druhé stran¢ se minimalizovalo
stinéni a nasledné poSkozovani. Ve stinu se osvédcilo dvoufadé uspotadani vétvi na
vodorovnych vétvich. Pii plném oslunéni jsou naproti tomu optimalni svisle postavené
vétve s deefinymi osami odstavajicimi na vSechny strany. (Pejchal, 2008)

U stromt obvykle odliSujeme hlavni stonek (kmen), ktery nezlistava nevétveny a nese
vedlejsi (postranni, bo¢ni) stonky (auxiblasty), které davaji zdklad tvaru koruny. Tyto
kosterni vétve se nazyvaji makroblasty (vétve druhého a dalSich fadi). Bocni vétve
makroblasti mohou byt siln¢ zkracené, ty se oznacuji jako brachyblasty. Olisténé
stonky dfevin se nazyvaji pryty. VSechny vétve dohromady tvoii soustavu kterou
nazyvame korunu, jez dodava stromim charakteristicky vzhled - habitus, ktery je
odvisly od zptisobu vétveni, poctu vétvi, rychlosti ristu, sméru vétvi, miry olisténi atd.
Vétveni stonktli dievin je holoblastické (vzrostly vrchol se nerozdéli, zistava v celku)

a boc¢né. Pod meristémy vzrostlého vrcholu se zakladaji hrbolky listl a pozdéji v jejich
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uzlabi, hrbolky bo¢nich vétvi. Zatimco se listy rozvijeji, zabraiiuji sice uzlabnim
pupentm rist, ale umoziuji jim vytvortit zaklady budoucich listi. Pokud pupen z jara
vyra$i a bude dale riist, miiZze nastat nékolik typt vzdjemnych vztahii mezi pupenem

vrcholovym a pupeny bo¢nimi. (Kolatik, 20010)

Podle Pejchala (2008) Ize na rostlinach najit tfi druhy vyhonii: makroblasty (dlouhé),
brachyblasty (kratké) a linedrni.

- Makroblasty jsou dlouhé nékolik centimetrti. Jejich bo¢ni pupeny jsou zietelné
vyvinuty a v nasledujicim roce se vétvi. Maji predpoklad dlouhodobé existence,
vytvafi se z nich kmen, kosterni vétveni i jejich vétve dcefiné. Jejich tvorba je
zakladnim ptedpokladem pro konkurenceschopnost — pomoci téchto vyhonti jedinec
dobyva prostor. Dlouhé vyhony mohou piechazet v tvorbu kratkych vyhonti a naopak.

(Pejchal, 2008)

- Brachyblasty maji ro¢ni piiriist zpravidla jen nékolik mm, internodia jsou velmi
zkracena. PIné vyvinut je jen termindalni pupen, po strandch se nachazi pouze

proventivni pupeny, v nasledujicim roce se proto brachyblasty nevétvi. (Pejchal,

2008)

- Linearni vyhony se podobné¢ jako kratké vyhony nevétvi, ro¢ni pfirtsty jsou vSak
delsi nez u brachyblastii. Divody vzniku téchto vyhont jsou rtizné, napf. postranni

kvéty. (Pejchal, 2008)

3.2 Architektura vétvi

Znalost architektury vétvi a architektury dfevin je dileZitd v arboristické praxi.
Primarn€ slouzi ke spravné determinaci taxonu, posouzeni vitality nebo k bioindikaci
stanoviste, jakoz i pro volbu vhodného druhu nebo kultivaru dfevin pro zahradnickou
tvorbu, resp. projekty a realizace vysadeb dfevin. Na druhé stran€ je nutnd pro zvladnuti
spravnych péstebnich a udrzbovych ¢innosti, zejména probirek, zmlazovaciho

a upravného fezu a dalSich umélych zasahti do prirozeného vyvoje dfeviny nebo jejich

porostt (Kolafik, 2003).
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Charakter koruny se miize béhem Zzivota jedince zietelné¢ ménit. Tato pfemeéna miize mit
nasledujici formy: zménu zplisobu vétveni a postaveni vétvi, zménu stupné hierarchie

koruny, tzv. reiteraci, zménu architektury v zavislosti na zméné vitality (Pejchal, 2003).

3.3 Druhy vétveni

Vétveni miize byt monopodidlni (excurrent) nebo sympodidlni (decurrent).
Monopodidlni vétveni je vysledkem apikélni dominance, sympodidlni vétveni je
vysledkem apikdlni kontroly. Monopodidlni vétveni je ddno slabou apikélni kontrolou
a silnou apikdlni dominanci, naopak sympodialni vétveni je dano silnou apikalni
kontrolou a slabou apikalni dominanci. Bez ohledu na podminky, nékteré stromy maji
jediny silny stonek, vzhledem k tomu, Ze apikalni pupeny rostou kazdy rok (vétSinou
jehli¢nany). Ostatni stromy maji apikdlni pupeny jeZ Casto nerasi. V pfirozeném lese
vétsina stromil zac¢ind Zivot silnym dominantnim ristem, poté, co stromy docili vrcholu
rstu porostu, apikalni pupeny uZ nerasi. To se déje u jehli¢nant i listna¢i. Stromova
architektura se sklada z fady kodominantnich stonk, vrchol se zaobli. To je zndmkou
dospélosti pfirozeného lesa. Stromy, které rostou v horkém, suchém prosttedi, Casto

vyvinou Siroce zaoblené koruny jizZ v raném véku. (Shigo 1991)

3.3.1 Zpusoby vyvoje vétvi

Dle Raimbaulta a Regnarda (2013) se vétve mohu vyvijet podle pozice a sméru ristu:

- amfitonicky (projevuje se amfitonie) : transverzalni vyvoj stonku, kde orgény (listy,
olisténé pryty a pupeny), které se nachdzeji ve vodorovné roviné, maji pfednost vyvoje

pted jejich protéjsky v jinych pozicich.

- hypotonicky (projevuje se hypotonie) : transverzalni vyvoj stonku, kde organy (listy,
pupeny, olisténé pryty), které se nachdzi na spodni strané, maji pfednost vyvoje pred

jejich protéjsky v jinych pozicich.

- epitonicky (projevuje se epitonie) : transverzalniho vyvoje stonku, kde organy (listy,
pupeny a olisténé pryty), které se nachdzeji na horni strané, maji prednost vyvoje pied

jejich protéjsky v jinych pozicich.
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- izotonicky (projevuje se izotonie) : je charakterizovdna tim, Ze se orgdny nachazi po

obvodu vétve a vyviji se vSemi sméry.

3.3.2 Napojeni vétvi na mateisky stonek

Shigo (1991) popisuje model napojeni vétvi na matetsky stonek jako série
piekryvajicich se limeli vytvotenych za sebou ve vétvi a pak ve kmeni v kazdém
vegetatnim obdobi. Na bazi vétve se vytvaii vrstvu xylému, kterd je pak ve vétSiné
piipadi, piekryta vzristem kmene. Tento model pfipevnéni byl stanoven na zakladé
fezu pilou, postupnym odstraiiovanim vétevnich spojeni a riznymi testy vodniho toku

za pouZiti barviv.

3.4 Iterace

Klasickou tvorbu vétvi nazyvame jako iterace (iteration). Je to ndsledna a pravidelna
tvorba jednotlivych modull o principidlné shodné stavbé a funkci s omezenou Zivnosti.

Na vétvich niz§tho fadu se vytvaii vétve fadu nasledujiciho. (Spinlerova, 2014)

3.5 Reiterace

Reiterace (reiteration) je proces zahrnujici cyklickou tvorbu vyhonu vysokého fadu
(vymladki) jez ¢astené (parcidlni reiterace, ¢ili tvorba novych vétvi) nebo v plném
rozsahu (totalni reiterace, Cili tvorba novych vétvich, ptipadné novych kmenti)
reprodukuji dany architektonicky model. Vymladky rostou nahodile z kmene, vétvi,

z kotenti dospélych stromi a z pafezii pokacenych jedinct. Jejich ptivod je zpravidla

z adventivnich ¢i potlacenych spicich pupentl. (Oldeman, 1974)

V procesu reiterace se meéni prvotni inicidlni architektura v tzv. oportunistickou
architekturu. Pfi¢iny reiterace mohou byt traumatické, jako napt. ndhlé negativni vlivy
prostiedi, predevsim poskozeni. I adaptivni, ty mohou byt vyvolany ménicimi se

podminkami prosttedi. (Pejchal, 2003)
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3.5.1 Druhy reiteraci

Oldeman (1974) kategorizoval reiterace nasledujicim zptisobem.

- Traumatické reiterace: tvorba vymladki jez nastane v disledku poskozeni.

- Adaptacni reiterace: spontanni tvorba vymladkt jako sou¢éast normalniho procesu
starnuti stromu.

- Proleptické reiterace: tvorba vymladku z dormantniho meristému.

- Syleptické reiterace: tvorba vymladku z apikalniho meristému.

3.6 Vegetativni regenerace — tvorba vymladkii

Vsechny dfeviny maji schopnost zachovavat existenci svého druhu jak generativnim,
tak vegetativnim zpusobem (¢ili bez tvorby gamet). Pokud jde o stabilni prosttedi,
vegetativni (asexudlni) rozmnozovani umoziuje rychly riist populace.

U starSich stromt si nejdelsi Zivotnost ponechdva baze kmene. Pokud koruna odumira
a v kofenové soustave je dostatek zivin, pak je v pfedjaii miza vytlaCovana smérem
nahoru ale nedostane se pted odumiela pletiva daného jedince. V tom piipadé se
v bazalni ¢asti kmene shromazd’uje velké mnozstvi cytokininu, jez zptsobi
remeristemaci zivych bun¢k. Diky dal$im fytohormontim jeZ diferencuji jejich derivaty
dojde k tvorb¢ patezovych vymladka.

U néjakych druhti dievin je vegetativni regenerace zakotvena v jejich programu a je

prvoiada (Madéra a Martinkova 2009).

3.6.1 Priciny vegetativni regenerace

Jako vegetativni regeneraci rozumime reakci dfevin na posSkozeni biomasy
(disturbance).

Tyto disturbance mohou byt zptsobeny abiotickymi nebo biotickymi faktory.

Bioticky faktor miize byt naptiklad poskozeni nadzemni ¢4sti stromu fytofagem.
Zpusob reakce zalezi vzdycky na druhu skodlivého organismu a druhu poskozené
dfeviny. Okus zvé€fi hlavné u mladych stromkd, pokud dojde k poSkozeni terminélniho
pupenu, mize zpusobit reakci spicich pupentll na bazi kmene a tim padem vytvofit vice-

kmenného jedince.
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Abiotické faktory jsou napiiklad sucho nebo mraz. V parcich miize dojit k poskozeni
pracovnimi stroji (napt. sekackou) nebo ¢lovékem. Dalsi ¢initel je vitr, jenz miize
poskodit jen ¢ast koruny, nebo v extrémnich pfipadech vyvratit ¢i zlomit cely strom. Na
zaklad¢ téchto poskozeni dievina reaguje regeneraci v koruné, nebo ptipadné na kmeni
Je tieba zdiraznit, Ze kazda reakce je regulovana danym poskozenim a danou dfevinou

(Madéra a Martinkova 2009).

3.7 Vymladnost dievin

Vymladnost mizeme rozliSovat na kofenovou, pafezovou, kmenovou a korunovou. Na
zaklad¢ mista, kde se nové vymladky vytvafi. Tato schopnost se lisi u jak u jednotlivych
drevin, tak také v zavislosti na stanovistnich podminkach. jehli¢naté dfeviny maji velmi
slabou vymladnou schopnost (vyjimkou je tis). Naopak, u listnatych dievin je tato
schopnost velmi Castd. Lipa patii mezi dfeviny s velice vysokou vymladnosti, pfi¢emz

vymladky kotfenové tvofi jen ziidka (Svoboda, 1952).

3.7.1 Parezova vymladnost dievin

- Dfeviny s velmi dobrou pafezovou vymladnosti jsou: habr obecny (Carpinus betullus),
lipa srd¢ité (Zilia cordata), lipa velkolista (7ilia platyphyllos), olSe lepkava (Alnus
glutinosa), jilm habrolisty (Ulmus minor) a vSechny druhy vrb (Salix spp.)

- Dfeviny s dobrou patfezovou vymladnosti jsou: vSechny druhy dubt (Quercus spp.),
javor babyka (Acer campestre), jilm drsny (Ulmus glabra), olSe Seda (Alnus incana),
jetab ptaci (Sorbus acuparia), topol Cerny (Populus nigra), a topol bily (Populus alba).
- Dfeviny se slabou pafezovou vymladnosti jsou: jasan ztepily (Fraxinus excelsior),
javor klen (Acer pseudoplatanus), a javor mlé¢ (Acer platanoides) a topol osika
(Populus tremula).

-Dieviny s nepatrnou pafezovou vymladnosti jsou: buk lesni (Fagus sylvatica) a biiza

bélokora (Betula pendula).

Schopnost tvofit vymladky neni vSak stejnd v pribchu celého Zivota daného jedince.

Svoboda (1952) tvrdi, ze pafezova vymladnost ubyva v souvislosti s vékem. Nejveétsi
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tvorba vymladka byva u mladych stromt. Po zpomaleni vyskového ristu vymladnost
postupné ubyva, samoziejme zavisi také na vymladnosti pafezu.

-Velmi dlouhodobou vymladnost maji duby (Quercus spp.).

-Dlouhodobou vymladnost maji habr (Carpinus spp.), jilm habrolisty (Ulmus minor),
jilm drsny (Ulmus glabra), lipy (Tilia spp.) a vrby (Salix spp.).

-Stfedni trvani maji javor babyka (Acer campestre), olSe lepkava (Alnus glutinosa),
jetab ptaci (sorbus acuparia) a topoly (Populus spp.).

-Druhy charakterizovany kratkodobou vymladnosti jsou buk lesni (Fagus sylvatica),
jasan ztepily (Fraxinus excelsior), javor mléc (Acer platanoides), javor klen (Acer
pseudoplatanus), olSe Seda (Alnus incana) a btiza (Betula spp.) (Madéra a Martinkova

2009).

3.8 Vyvin drevin — starnuti

Vyvin dievin (nebo-li starnuti) je proces plnéni geneticky naprogramované informace
v organismu, nebo jeho ¢asti, jez v pritbéhu Casu urcuje, jak je ovlivnén faktory
zivotniho prostifedi, a jinych zivych struktur, které by vyuZily energii z hostitelského
systému. V jistém smyslu, starnuti je jako hrani kazety: v okamziku poceti nebo
oplodnéni, paska za¢ne pfijimat a kombinovat informace z obou rodicii. V dobé
narozeni, je paska vysunuta a nyni musi hrat ven informace a zaroven poskytnout
vlastni zdroj energie. Jak dlouho a jak paska hraje zavisi na Zivotnim prostiedi nebo
abiotickych faktorech a jinych biotickych soustavach, které by vysaly energii

z hostitelského systému. Pak parazitni systém vyuziva energii ke spusténi své pasky
nebo aby se reprodukoval. Vzhledem k tomu, ze abiotické a biotické faktory ovliviiuji
hostitelsky systém v pribéhu casu, hraci pasky mohou byt dlouhé nebo kratké, nebo

muzou mit n&jakd preruseni. Tato myslenka plati i pro dieviny (Shigo, 1991).

3.8.1 Ontogeneze

Ontogeneze je dynamicky vyvin celého zivota daného jedince. Na tento proces miizeme
nahliZet jako na kombinaci kvantitativnich a kvalitativnich zmén, jeZ se uskute¢ni mezi
pocatkem a koncem jeho existence. Pribéh ontogeneze je organizovany nezménitelnym

¢asovym posunem a u rostlin je vyznamn¢ ovliviiovan prostfedim, s nimz organismus
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zije v neustalé vymeéné latek, energie a informaci, jemuz se neustale ptizptisobuje

a které neustale ovliviiuje (Pavlova a Fischer 2011).

3.9 Faze ontogeneze dle Raimbaulta

Hodnoceni fazi ontogeneze podle Raimbaulta (2006) rozumime jako zobecnéni
ontogenetického vyvinu listnatych stromd. VSechny morfologické vlastnosti nadzemni

¢asti se vyviji na zdkladé fyziologického vyvoje daného jedince.

Raimbault popisuje faze ontogeneze pomoci tvorby iteraci a reiteraci v pritbéhu Casu.
Béhem svého zivota strom projde ¢tyfmi po sob€ nasledujicimi strategiemi, které
mohou byt podrobnéji popsany sledem Ctyi morfologickych a fyziologickych fazi

vyvinu.
1. faze — je zde diiraz na vySkovy rist (investice energie predevs§im do tvorby kmene).

Stadium 1 — (trvajici n¢kolik tydnt az 1 az 2 roky) stromecky vytvareji pryty bez jejich

dalsiho vétveni.
Stadium 2 — (1 az 3 roky) vétve jsou kratké docasné pryty.

Stadium 3 — (trva cca 10 let) vSechny vétve se vyvijeji zcela pod dominanci
terminalniho prytu kmene nazyvaného jako terminal. Vétveni je zprvu vyluéné
amfitonické , poté z€asti hypotonické. S koncem tohoto stadia jsou vSechna uspotadani

vétvi vyvinuta do podoby predstavujici strukturované jednotky.

Staduium 4 — (trvajici 10 az 50 let) se strukturované jednotky vétvi dale formuji pouze
na vrcholku stromu s amfitonickym, pozdé€ji hypotonickym habitem vétveni. Nejnize
situované vétve a baze vysSe polozZenych vétvi opoustéji od apikdlni dominance, piicemz
ztraci svlj hypotonicky vyvin a ptipadné vykazuji i proces samocisténi, a to ztracenim
svych vlastnich, nize polozenych vétvi. Na konci stadia 4 dominance terminalu mizi.
Veskeré vétveni vyvinuté pod touto apikalni dominanci je predurceno k zaniku ve

sttednédobém vyhledu a utvaii se pfechodnd koruna.
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2. faze — ran¢ dospcly strom vytvaii svou vyspélou korunu s rozvinutym zapojem, vétve

se rozrastaji do vSech smért.

Stadium 6 — (trvajici 10 az 50 let) hlavni kostra koruny se rychle vyviji pomoci
postupnych syleptickych reiteraci (izotonie) a stava se vice vyspéla a zaoblend. Vétve
zralé koruny podléhaji intenzivni akropetalni mortalité, dochazi k shazovani jejich
vlastnich vnitfnich vétvi. Kmen progresivné odhazuje vSechny staré potlacené vétve
docasné koruny. Na konci tohoto stadia je nadzemni ¢ast stromu prakticky sloZzena

z mnoha biologicky nezavislych (semiautonomnich) jednotek.

3. faze — starnuti struktury: strom si udrzuje objem koruny caste¢nou obménou pomoci

epitonickych vétvi.

Stadium 7 — ( trvajici 20 az 100 let) epitonie se rozsifuje od nejnize po nejvyse
polozené vétve. Tyto diléi reiterace jsou zprvu formovany syleptickymi reiteracemi
obvodovych vétvi a poté nasledujicimi reiteracemi vice vnitinich (ke kmeni blize
prilehlych) epitonickych vétvi. Velmi pozvolna jsou epitonickymi reiteracemi
nahrazovany ptivodni koncové pryty hlavnich vétvi, které postupné ochabuji, odumiraji

a poté odpadaji.

Stadium 8 — (trvajici 10 az 80 let) charakteristické ztratou vitalniho rtstu. Toto stddium
1ze povazovat za pocatek senescence stromu, ackoliv toto pojeti senescence je chapano
v jiném smyslu oproti projeviim starnutii a odumirani pletiv a orgdnd. V pozd¢;jsi dobé
stddia odumiraji periferni vétve a jsou nahrazovany zpozdénymi reiteracemi, které se
objevuji na bazich starych architektonickych jednotek. Strom, u kterého se ptivodné
projevovala akrotonie, se stava lokalng bazitonickym. Mortalita a tvorba reiteraci stoupa

a sméiuje smeérem ke sttedu stromu (ke kmenti).

4. faze — strom redukuje svoji korunu a skldda se z vicemén¢ na sob€ nezavislych

totalnich reiteraci.

Stadium 9 — (trvajici 5 az 20 let) odumiraji zde diilezité vétve a jsou jen castecné

nahrazovany totalnimi reiteracemi. Tyto reiterace se vyvijeji na velkych vétvich.
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Pozd¢;si reiterace jsou vétSich dimenzi a vyskytuji se blize ke kmeni. V tomto stadiu

zpravidla strom umira.

Pouze nékolik individui, vyrostlych jako izolovan¢ jednotky, podléhd kompletni
transformaci:

Stadium 10 — dosavadni struktura stromu se hrouti. Cel4 koruna odumira. Vitalni
reiterace na kmeni nebo pobliz kmene stimuluji lokélni bazipetalni kambialni aktivitu,
diky niz se formuji sloupce dieva a kiry, které mohou byt i vizualng zfetelné. Po 10, 20
nebo vice letech je iniciovana tvorba nového kofenového systému, ktery pfipousti
vyzivovou nezavislost reiteraci. V tomto stadiu je strom v podstaté sloZzen vylu¢né

z biologicky na sob¢& navzajem nezavislych jednotek (jedinct).

3.10 Péstebni zasahy stimulujici tvorbu vymladki

V ramci péce o mimolesni dfeviny, zasahy na stromech tvofici traumatické reiterace
jsou bézné. Vétsinou se provadéji jako tvarovaci fezy, aby vriist koruny byl limitovan
a strom mohl riist na dané stanovisti kde je pozadana mensi velikost jedince. Tyto
zasahy mizeme rozdé€lit do dvou hlavnich typt fezu: dekapitace stromu (topping)

a hlavovy tez (pollarding).

3.10.1 Dekapitace stromii — topping

Dekapitace stromtl je bezohledny fez vétvi na pahyly nebo boc¢ni vétve, které nejsou
dostate¢né velké, aby ptevzaly roli terminalu. Tento zasah stimuluje tvorbu
traumatickych reiteraci. Tato technika se ¢asto pouziva ke zmenSeni velikosti stromu.
Lidi mohou citit, Ze strom se stal pfili§ velky pro jejich majetek, nebo ze vysoké stromy
mohou piedstavovat nepfijatelné riziko. Dekapitace, vSak neni zivotaschopny zptisob
snizeni vysky a rozhodné nesnizuje budouci rizika. Ve skute¢nosti zvysi riziko

v dlouhodobém horizontu. Tento zasah povazujeme za technologicky spravny jen na

senescentnich stromech (Anonym, 2001).
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Stresové faktory

Pomoci dekapitace stromil se mize odstranit 50 az 100 procent asimilaéniho aparatu.
Jeho odstranéni miiZe strom docasné vyhladovét a spoustét rizné mechanismy pieziti.
Jsou aktivovany spici pupeny a je vnucen rychly rist vice vyhonkt (vymladkl) pod
kazdym fezem. Strom potiebuje vytvorit novy asimila¢ni aparat co nejdiive. Nema-li
strom ulozené k takovéto tvorb¢€ energetické rezervy, bude vazné oslaben a mize zemfit.
Stresovany strom s velkymi otevienymi ranami po fezu je nachylnéjsi k napadeni
hmyzem a chorobami. Strom miize postradat uloZzenou energii pro chemickou obranu
ran pted napadeni, n¢které organismy jsou ptitahovany uvoliilovanim chemickych

signalil stromt (Anonym, 2001).

Skodlivé ndsledky

Mechanismus pteziti, ktery zplisobi, ze strom produkuje traumatické vymladky okolo
kazdé vétsi rany je pro strom velkou spotebou energie. Tyto vyhonky se vyvijeji

z pupentl blizko povrchu starych vétvi. Na rozdil od béznych vétvi, které se vyvijeji
v systému prekryvajicich se vrstev dieva, tyto nové vyhonky jsou zakotveny pouze

v nejvzdalenéjsich vrstvach matetskych vétvi a jsou slabé pfipojeny.

Nové vymladky rostou rychle, u nékterych druhti az 6 m za jeden rok. Bohuzel,
vyhonky jsou nachylné k vylomeni, zejména pfti silném zatizeni (vitr, snih, namraza,
ledovka atd.). Zatimco ptivodnim cilem fezu bylo snizeni rizika selhdni koruny, tak

timto zasahem se iniciuje nové riziko selhani téze struktury (Anonym, 2001).

3.10.2 Hlavovy fez — pollarding

Hlavovy fez (pollarding) je spravna technologie fezu jez stimuluje produkci
traumatickych vymladki. Jedné se o opakovany fez obvykle jednoletych az tiletych
vyhonu. Vyhony jsou sesazovany na vypéstované zduteniny — “hlavy” — obvykle

v intervalu jednoho az tii let, v opodstatnénych ptipadech i delSim (Arboristické
standardy SPPK A02 002:2013 - fez stromt).

Diky opakovaném protfezavani jiz od mladi, fezné rany nejsou piili§ velké a udrzuje se
rovnovahu mezi asimilacnim aparatem a kofenovym systémem.

Na rozdil od pfedchoziho fezu se tato technika provadi postupné a na delsi dobu. Diky

tomu strom reaguje na ofezavani koruny tim, ze stavi hustou hmotu dfevnatych vlaken

22



kolem feznych bodi (hlavy). Tato objemna hmota odolava rozkladu a u¢inné rozdéluje
juvenilni rychly riist od starSiho stonku (Harris et al. 1999).

Stresové faktory jsou stejné jako u dekapitace stromil. Hlavni rozdil je v tom, Ze
tvorbou vétsiho mnozstvi meristematického pletiva kolem feznych ran stromy nejsou

tak nachylné viic¢i napadeni hmyzem ¢i houbami.

3.11 Celed’ Tiliaceae — lipovité

Jedna se o opadavé stromy nebo kete se slizovymi bunikami (idioblasty) ve dieni
1 v klite. Vétveni je sympodidlni. Listy stfidavé, jednoduché, celistvé nebo lalo¢naté,

Casto asymetrickeé.

Palisty vétSinou zahy opadavé. Kvéty jsou oboupohlavné, pravidelné 4-5 cetné, ve
vrcholi¢natych kvétenstvich. Kalisni i korunni listky jsou volné. Ty¢inek je mnoho,
nekdy na bazi srlistaji ve svazeCky (péti az desetibratné) a prasniky se 2 prasnymi
vacky, semenik je svrchni ze 2—5 plodolistd. Plodem je 2—5pouzdra tobolka, nékdy
abortaci jednopouzdry, vétSinou jednosemenny ofisek. V této celedi je asi 50 rodl

(cca 450 druhti) rozsifenych hlavné v tropech a subtropech (Koblizek, 1992).

3.11.1 Rod Tilia - lipa

Lipy jsou krasné, statné stromy s hustou, stinnou korunou. Dorustaji vysky az 30 m.
Hluboko koteni a zmlazuji z pafezu. Borka je tmavosedd, podéln¢ rozpukana. Dievo je
mekké, vhodné napiiklad pro fezbaiské ucely. Listy maji nesoumérné srdcité, pilovité,
na podzim zluté. Kvéty jsou zlutavé, medonosné. Kvétenstvi ma blanity listen, plod je
nazka. Preferuji zivn&jsi a vlhéi paidy, dosti dobie vSak snaseji sucho. Skodi jim

znecisténé ovzdusi, hlavné domacim druhtim. Jsou citlivé viici zasoleni (Hurych, 2003).

Lipy rostouci v Ceské republice miizeme rozlisovat na druhy domaci a druhy

introdukované. V této praci byly detailnéji popsany druhy domaci.
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Domaci druhy:

- Tilia cordata Mill. (syn. T. parvifolia Ehrh.) — lipa srd¢ita (1. malolista).

Strom stfednich rozméri, €asto s kiivym kmenem a koSatou, nepravidelnou korunou.
Dosahuje v zapoji vysek 25-30 m, priméru kmene az 1 m a véku 150 let. Volné
rostouci starsi stromy maji silné, nékdy vykotlané a boulovité kmeny az 3 m v priméru
a dozivaji se 300400 let. Lipa malolista nedortsta takovych rozméri a nedoziva se
takového veku jako lipa velkolista. Ma vynikajici pafezovou vymladnost. Letorosty jsou
lysé, pupeny kryté dvéma Supinami (spodni piesahuje polovinu délky pupenu). Stiidavé
listy jsou srd¢ité, asymetrické, 4—-8 cm dlouhé, na lici leskle zelené, na rubu
modrozelené, lysé, pouze v pazdi Zilek maji rezavé choméacky chloupkd. Zilnatina

3. fadu je nezfetelna. Na podzim listy Zloutnou a brzy odpadéavaji. Rasi a rozkvéta asi

0 14 dni pozdéji nez lipa velkolista. Oboupohlavné kvéty jsou usporadané ve
vrcholicich a kvetou v ervnu az v €ervenci. Na rozdil od lipy velkolisté jsou kvétenstvi
umisténa vétSinou nad listy. Drobné, tenkosténné ofiSky bez Zeber opadédvaji na podzim

v zim& (Uradnicek, 2009).

Ekologie a rozsireni

Lipa srd¢ita patfi mezi stin snasejici dieviny nasich lest. Stanovisté lipy srdcité jsou
vlhkostné ptizniva. Druh mé na pldu stfedni naroky a je velmi ptizpisobivy vici
klimatickym ¢initelim. Skody silnymi mrazy nebo vysokymi teplotami nejsou u nas
znamy. Casné ani pozdni mrazy ji rovnéz neposkozuji. Snasi pesazovani, sefezavani

1 neSetrné zachéazeni, vykopy kolem kmene, navazku, je vSak citliva na soleni. Lipa
kontinentu. U nas je lipa srd¢ita rozSifena po celém Gzemi, jeji hlavni stanovisté jsou
sutové svahy. Nejvys polozené lokality dosahuji asi 600 m n. m. (pedhtiii Sumavy).
Ve srovnani s lipou velkolistou to byvaji spiSe stinn¢ svahy a také mén¢ zivné podklady
a pudy.

Lipa malolista se pouziva hlavné na vysadby do mést a aleje. (Uradni¢ek, 2009)

- Tilia platyphyllos Scop. (syn. T. grandifolia Ehrh.) — lipa velkolista.
Strom velkych rozmért s dosti pfimym valcovitym kmenem a koSatou korunou.

Dosahuje v zapoji vysek pres 30 m, priméru kmene 1,5 m a véku 200 let. O samot¢
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rostouci stromy dosahuji n¢kolika set let v€ku; nejstarsi jsou pry 1000 let staré. Kmeny
téchto starych stromt byvaji vykotlané a dortstaji priméru az 4 m, mivaji daleko
sahajici, kiivolaké, na povrch vystouplé koteny. VéEtSina starych pamatnych lip nélezi
tomuto druhu. Letorosty odstéale chlupaté nebo lysé, pupeny kryté dvéma Supinami
(spodni dosahuje do poloviny pupenu). Stiidavé listy jsou srdc¢ité, ponékud asymetrické,
7—-12 cm dlouhé, na lici matné zelené, na rubu svétle zelené, roztrousené chlupaté.

V pazdi zilek maji chomacky bélavych pozdéji okrovych chloupkd, Zilnatina 3. fadu je
vynikla. Okraj listové ¢epele je mirn€ svéSeny. Lipa velkolista rasi a kvete asi o dva
tydny dfive nez lipa srd¢ité; kvétenstvi visi dolu pod listy, kvéty ve vrcholicich jen po
2-5 jsou Zlutavé, stejné jako blanity listen na stopce kvétenstvi, ktery vytrvava i za
plodu. Tvrdé, Zebernaté, vétSinou vinaté otisky (vétsi nez u lipy srd¢ité) setrvavaji na

stromé pies zimu. (Uradniéek, 2009)

Ekologie a rozsireni

sttedné naro¢na na pidu. Nejlépe se ji dati na hlubokych zivnych pidach bazi svahu
mensich udoli ¢i na skeletovych rankerovych pidach na svazich pahorkatin. Lesostepni
typ se vice vyrovna s nedostatkem vléhy, ale jen tehdy, jde-li o Zivné horniny jako
vapenec, ¢edi€ nebo andezit. Opadané listi s mékkou strukturou na povrchu ptidy dobie
zetlivé a pfispiva k vytvoteni ptiznivé vrstvy zivného humusu. Lipa velkolista je
druhem zapadni, stfedni a jihovychodni Evropy. V Ceské republice lipu nachazime
roztrousen¢ po celém tizemi od pahorkatin do podhiifi. Pivodni rozsiteni lipy velkolisté
se tyka dvou typt stanovist’: suti v teplych pahorkatinach a lesostepnich lokalit.

Lipa velkolistd se pouziva zejména jako melioracni dfevina, na vysadby do mésta (snasi

dobie sefezavani) a aleje (Uradni¢ek, 2009).

- Oba domadci druhy se navzajem kiizi a jsou spojeny ¢etnymi prechody - 7Zilia x
europaea L. (syn. T. vulgaris Hayne) — lipa evropska (1. obecnd): tento hybrid je jiz
davno zndm jako parkova a alejova dfevina, zeyména v zapadni Evropé€, obcas se

vyskytuje i na uizemi CR. (Uradni¢ek, 2009)
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Cizokrajné druhy:

- Tilia euchlora K. Koch — lipa zelena:

pochazi z Kavkazu, podoba se 1. velkolisté, avSak mladé vétvicky jsou zelené, listy na
lici leskle zelené a zuby zakoncené kratkymi osténky. Vétve ma preklonéné.

V méstském prostiedi je odolnéjsi nez domaci druhy (Hurych, 2003).

- Tilia tomentosa Moench. (syn. T argentea Desf.) — lipa stfibrna:

pochézi z jihovychodni Evropy. Ma kuzelovitou vznosnou korunu s vystoupavymi
veétvemi. Letorosty jsou chlupaté, listy vespod Sedobilé plstnaté s kratkym fapikem.
Kvete az v druhé poloviné ¢ervence a silné voni. Sucho a znecisténé ovzdusi snasi
nejlépe ze vSech lip. Je velmi cennd, vhodna do méstského prostiedi. (Hurych, 2003)
- Tilia petiolaris Dc. — lipa Fapikata:

puvod, naroky a olisténi ma jako 1. stfibrnd. Lisi se od ni pfevisajicimi vétvemi

a delSimi fapiky listli. Neni proto vhodna do aleji (Hurych, 2003).

- Tilia Americana L. — lipa americka:

Listy ma velké, az 20 cm dlouhé, ndpadné nesoumérné, naspodu az Sikmo ut'até
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3.12 Vymladnost rodu 7ilia — lipa

Rod Tilia sp. je charakterizovan vyraznou paiezovou vymladnosti. Kofenovy systém
nepiestava fungovat a nadzemni ¢ast ve formé¢ vicekmennych jedincti pomérné rychle
nariistd. Z produkcniho hlediska ¢im je strom mladsi, tim je zdsah zplsobujici tvorbu
pafezovych vymladki po biologické strance lepsi.

Lipy maji zaroven vybornou korunovou vymladnost. Tato vlastnost mé velky vyznam

pfi pravidelném sefezavani korun v malych prostorach (Hurych, 2003).

3.13 Vyuziti vymladki

Pouzivani vymladkii bylo vypatrano zpatky v ¢ase az do neolitu, kde byly vykopany
dfevéné cesty v baZinaté zemi vyrobeny vyhradné€ z vymladného materialu.

Existuji pisemné zaznamy sahajici az do roku 1251, které popisuji hodnoty a vyuziti

vymladného materialu lest ve vychodni Anglii.
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Vymladky mohu poskytnout staly pfisun materidlu pro Sirokou skalu pouziti. Tento
material ma velikost, kterou se snadno manipuluje. To bylo velmi diilezité, nez byly
vyvinuty stroje pro fezani a ptepravu velkého dieva.

Nicméné v poloviné dvacatého stoleti vyuziti vymladkovych lesti znatelné pokleslo a na
velkych plochach lesa byly opétovné vysazovany jehli¢nany, nékteré dalsi plochy byly
ponechany ladem (Thomason, 2008).

3.13.1 Vymladkové plantize

Velmi zndmy zplsob vyuziti vymladki jsou takzvané vymladkové plantaze, ¢ili lesy
vymladkového ptivodu. K tomu ucelu se pouziva vegetativni regeneraci dievin s dobrou
¢1 vybornou pafezovou vymladnosti. Nejvice pouzivané dieviny jsou topol (Populus
spp.) a vrba (Salix spp.).

V Ceské republice vznikla prvni vymladkova plantaZ v roce 1994 v Hiebgi-Peklové.
Cilem vyroby vymladkovych plantazi je produkce biomasy, ¢ili produkce Stépky jako
biopaliva (Weger, 2011).

3.14 Publikace zabyvajici se vyzkumem vymladkii
Publikace zabyvajici se vyzkumem vymladkd, jeZ byly nalezeny v ramci této prace jsou
zaméfené na obor lesnictvi, vétSinou se zabyvaji vymladkovymi plantaZzemi

a vlastnostmi dieva jejich vymladki.

Zbonak (2007) se zabyval porovndnim vlastnosti dieva matetskych jedinct

s vlastnostmi dfeva vymladk vyrostlych z jejich patezli v jedné plantdzi v jizni Africe.
K tomu v ramci vyzkumného procesu bylo pokaceno 6 riiznych genotypt eukalyptu. To
umoznilo nésledujici tvorbu parezovych vymladki. Po porovnani dosli k zavéru, ze
matefské stromy mély vyrazné mensi vlakna a mensi dreii. Disledkem toho bylo, Ze
dfevo matetskych jedincti mélo vétsi hustotu néz dievo vymladk.

Cilem této prace bylo ptedvidat kvalitu pokacenych stromi pro budouci péstebni
strategii. Pokud vynos produktivity a kvality difeva z pokacenych stromtl jsou
srovnatelné s témi z matefskych stromt, pak by vegetativni regenerace byla vhodnéjsi

volba pro pésténi, protoze to mize vyrazné snizit naklady.
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Corculera (2006) se ve své praci zabyval tim, zda neddvna zména v hospodareni
vymladkovych plantdZi mize hluboce ovlivnit jejich strukturu a funkci. Opusténi
tradi¢nich postupt hospodatreni vymladkovych porosta, které se skladaly z kratkych
zivotnich cykld (1015 let), zptsobil prestarnuti vymladku (stonky jsou obvykle
mnohem starsi, nez kdyz byly vykaceny).

Prace se zabyvéa zménami v anatomii dieva, radialnim ristem, a hydraulickou stavbou
ve dvou porostech Quercus pyrenaica, dubu ze Stredomofi s kruhovité pérovitym
dievem, ktery je vyuzivan ve vymladkovych plantdzich v zapadnim a severozapadnim
Spanélsku. Byla namé&fena ¢asova variabilita §itky, poétu cév a priméru, a dale byla
odhadnuta vodivost jarniho a letniho dfeva.

Prestarnuti vymladkl zptsobilo prudky pokles rtstu letniho dieva ve véku 14 let.

Ukéazalo se, jak Gzce souvisi radialni rist a vodivost a jak je tento vztah ovlivnén

starnutim.
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4.METODIKA

4.1. Vybér jedince

Zkoumany strom je jedinec druhu Tilia platyphyllos (lipa velkolistd) z Celedi Tiliaceae
(lipovité). Tento druh byl vybran z dGvodu jeho vyborné vymladnosti a t¢Z vzhledem
k tomu, Ze je hodné vyuzivan v méstském prostiedi. Konkrétni jedinec byl vybran pro

velké mnozstvi bazalnich a vétevnich reiteraci a jeho rist v méstském prostiedi.

4.1.1 Lokalizace stromu
Strom se nachazi na uzemi Ceské republiky, ve mésté Brné, méstska ¢ast Brno-sever,
v Seifertové ulici.

Soufadnice stromu : 49°1322.3"N 16°37°45.7"E (Google Maps, 2016).

O - Vybrany jedinec

Obr. ¢. 1- Mapa s oznacenym vybranym stromem, mapa je orientovana k severu
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4.1.2 Dendrologicky prizkum

Taxonomické, dendrometrické a kvalitativni udaje stromu byly zjisténé dle
arboristickych standardt “hodnoceni stavu stromt” (SPPK A01 001:2015). Vysky byly
méteny za pomoci vyskoméru Nikon 550 FORESTRY, prumér kmene za pomoci
prumérky.

 Taxon: Tilia platyphyllos

* Primér kmene: 32 cm

 Vyska stromu: 6,5 m

* Vyska nasazeni koruny: 1,5 m

« Sitka koruny: 4 m

* Fyziologické stafi: 4

« Vitalita: 2

* Zdravotni stav: 1

« Stabilita: 1

4.2 Stanovisté

4.2.1 Klimatické podminky

Brno lezi v tzv. okresu A3 teplé oblasti A. Toto Uzemi patii k teplejsim ¢astem CR

s men$imi thrny srazek. Mikroklima Brnénska je ovlivnéno €lenitosti terénu, teplotou
vzduchu, srazkami a vétrnymi poméry. Rozdily poc¢asi mohou byt mezi jednotlivymi
misty vyrazné. Primérna ro¢ni teplota se zde pohybuje od 7°C do 11°C, primérné
lednové teploty vzduchu dosahuji —3 °C, mrazovych dnt (tj. dntl, v nichZ minimalni
teplota byla nizsi nez 0 °C) je kolem 100-120 a ledovych dnti (tj. dnti, kdy maximalni
teplota vzduchu byla niz$i nez 0 °C) je v zavislosti na nadmotské vysce 25-40. V 1été
teplota primérné dosahuje méné nez 16°C, maximalni letni teploty se pohybuji kolem

25°C, pocet letnich dnii je az 60, avSak castéji jen 50-55 (Homolkova, 2012).
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4.2.2 Geologické a pidni poméry

Geologicka stavba mésta Brna je velmi bohata. Nachazi se zde horniny ze starSich

1 mladsich geologickych obdobi. Sviij podil na tom ma hlavné blizké sousedstvi dvou
geologickych jednotek CR (starsi hlubinné horniny) a také to, Ze tato oblast byla pod
hladinou mofte (usazeniny). Vyznam geologického podkladu se projevuje hlavné

v ndvaznosti na pedogeografické pomery, jelikoz je to zaklad pro matecnou horninu
(slozka piidniho profilu). Jako ptiklad 1ze uvést okoli Jedovnic, kde je podklad
vapencovy, tudiz pidy, které se zde nachdzeji jsou mnohem trodné&jsi (vapenec ma
zéasaditou reakci, ptidy jsou tedy mirn€ zasadité a to je dalezité pro Grodnost), proto je
mozné vidét péstovani plodin 1 v relativné vysSich nadmotskych vyskach 300 m n. m.

a vic (Homolkova, 2012).

4.3 Odbér vétvi

Vétve byly odebrany dne 5. inora 2015 odpoledne. Odbér vétvi v koruné bylo
provadénou rucni pilkou a za pomoci stromolezecké techniky, bazalni vymladky byly

odstfihany pomoci zahradnickych ntzek.

Obr. ¢. 2 - Odbeér vzorkit na stanovisti
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Z koruny stromu byly odebrany tfi typy iteraci:
* iterace vrcholové: z vrchni ¢ésti koruny
« iterace stfedni: ze stfedni ¢asti koruny

* iterace bazalni: ze spodni ¢asti koruny

Ze stromu byly odebrany dva typy reiteraci:
* reiterace vétevni: ze Ctyfletych, pétiletych a Sestiletych vétvi v koruné

* reiterace bazalni (kmenové): z baze kmene, Ctytleté, pctileté a Sestileté

Obr. ¢. 3 - Odber bazalnich (kmenovych) vymladku

32



4.4 Zpracovani materialu a skladovani

Odebrany material byl ihned zpracovan. Pomoci zahradnickych ntizek byly odd€leny

posledni letorosty.

Obr. ¢. 4 - Posledni letorosty vetevnich reiteraci ze ctyrletych (vlevo), pétiletych

(uprostred) a Sestiletych (vpravo) vetvi

Zpracovany material byl ulozeno specialnich uzaviratelnych lahvi,a byl zakonzervovan
roztokem FAA (formaldehyd : kyselina octova : etylalkohol). VSechny letorosty byly
skladovany v celku, kromé reiteraci nabehi. Ty byly, vzhledem k velkym rozmérim
letorostti, rozstiihany a ulozeny byly pouze jejich vrcholy a baze, které se jiz do lahvi
vesly. Z tohoto diivodu byly délky a pocty pupent letorostli méieny a pocitany pied

rozstfihanim a uloZenim do lahvi.
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Obr. ¢. 5 - Zpracovany material skladan do specialnich lahvi

4.5 Priprava vzorki a méreni délek letorostii a pocti pupent

Aby bylo mozné porovnat anatomické rozdily mezi iterujicimi a reiterujicimi letorosty,
bylo nutné pfipravit vzorky na mikroskopovani. Z kazdé skupiny bylo pouzito

30 letorostt, aby byla zajisténa dostatecna statisticka diivérnost souboru. U reiteraci
byly pouzity jen letorosty z pétiletych vétvi, vzhledem k tomu, Ze to byla jedina skupina
s dostatecnym mnoZstvim letorosti ke zpracovani dat u obou typt reiteraci. Pred
pripravou mikroskopickych vzorkd byly zméfeny délky jednotlivych letorostd pomoci

délkového meétidla s milimetrovym délenim a ureny jejich pocty pupend.

Z kazdé skupiny letorostl byly pfipravovany mikroskopické vzorky jak z bazi letorostt
tak z jejich vrcholl. Vzorky vrcholi letorostl byly odebrany 5 mm pod vrcholovym
pupenem, aby Sitka letorostu nebyla ovlivnéna pfitomnosti onoho pupene. Vzorky bazi

letorostli byly odebrany co nejblize k pocatkiim letorost tak, aby velikosti vzorki
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nebyly ovlivnény ptitomnosti pupent. Pfi¢né fezy, jez byly provedeny pomoci ru¢niho
mikrotomu Schenkung Dapples — Microt. L-NR. 1176, byly nalozeny na ptl minuty do
roztoku floroglucinolu a 25% kyseliny chlorovodikové (HCI), ktery zabarvil dievéné
¢asti provedenych vzorkl. Nasledné byl vzorek polozen na laboratorni sklicko a zakryt
krycim sklickem. Na sklicko bylo napsano ¢islo vzorku a zkratka odpovidajici typu

vEetvi.

Pti ptipraveé sklicek k lepSimu orientovani ve vzorcich byly vytvorené nésledujici

zkratky:

IT-V-V : iterace vrcholové — vrchol

» IT-V-B : iterace vrcholové — baze

o IT-S-V : iterace stfedni — vrcholy

e IT-S-B : iterace stfedni — baze

e IT-B-V : iterace bazalni — vrchol

» IT-B-B : iterace bazalni — baze

o REIT-V-V : reiterace vétevni — vrchol

e REIT-V-B : reiterace vétevni — baze

* REIT-B-V : reiterace bazalni (kmenové) — vrchol

» REIT-B-B : reiterace bazalni (kmenové¢) — baze
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4.6 Fotograficka dokumentace vzorki

Vzorky (anatomické fezy) byly vyhodnoceny v mikroskopu Olympus BX 51 a
zdokumentovany na ném osazenym digitalnim fotoaparatem Canon EOS DS 126 491.

Fotografie byly nasledn¢ uloZeny v pocitaci.

- - Obr. ¢. 6 - Fotograficky snimek vzorku IT-V-B

4.7 Méreni anatomickych hodnot

Na kazdé fotografii pricného fezu byly méfeny nasledujici hodnoty: celkova plocha
vzorku, celkovy obvod, plocha dfené, plocha xylému, plocha floému a plocha primarni
ktry. Méfeni bylo provedeno pomoci pocitacového programu QuickPHOTO

MICRO 3.1. Program pocital plochy podle oblasti jenz byla zabrana pomoci mysi.
Vysledkem méfeni byly obvody a plochy jednotlivych zabranych ¢asti v milimetrech.
Plochy vybranych ¢asti stonku pak byly vypocitany odc¢itanim jednotlivych ploch. Pro
dalsi analyzu dat byly naméfené plochy jednotlivych vzorki vyjadieny také

v procentech (%). Vzhledem k riznym velikostem letorostl by bylo neobjektivni pouzit

k porovnani plochy pouze v absolutnich hodnotach (mm?).
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4.8 Porovnani dat

4.8.1 Korelace, korelac¢ni koeficient a median

Korelace - statistickd metoda jez popisuje vliv zmény trovn¢ jednoho znaku na zménu
urovné jinych znakt a plati pro kvantitativni (méfené) znaky. (Drapela, 2010)

V ramci této prace byla pouzita jednoduché korelace, €ili korelace jeZ popisuje vztah
dvou znak.

Korelace mize byt kladna (se zvySovanim hodnot jednoho znaku se zvySuji i hodnoty
druhého znaku) nebo zaporna ( se zvySovanim hodnot jednoho znaku se zmenSuji
hodnoty druhého znaku.

Vysledkem korelace je Pearsontiv korelaéni koeficient, coz je bezrozmérna mira
linearni korelace. Nabyva hodnoty 0-1 pro kladnou korelaci a 0-(-1) pro zapornou
korelaci. Hodnota 0 znamen4, Ze mezi posuzovanymi veli¢inami neni Zadny linearni
vztah (mtiZze byt nelinearni) nebo tento vztah zistal na zékladné dat, jez mame

k dispozici, neprokazan. Hodnota 1 nebo (-1) indikuje funk¢ni zavislost. Hodnota
korela¢niho koeficientu je stejnéd pro zavislost X1 na X2 i pro opacnou zavislost X2 na
X1. (Drapela, 2010).

V ramci této prace, vzhledem k tomu ze se jedna a biologické métfeni a hodnoty jsou
velmi variabilni, nebudeme konstatovat statistickou vyznamnost jednotlivych
korela¢nich koeficientii. Budeme povazovat korela¢ni koeficienty vétsi nez 0,8 a mensi
nez -0,8 jako prokazatelnou zavislost dvou znakli a budou zvyraznéné zelenou barvou.
Korela¢ni koeficienty mezi (+;-) 0,7 a (+;-) 0,8, budou zvyraznéné modrou barvou,
vzhledem k tomu, Ze nejsme si jisti jejich prokazatelnou zavislosti, ale hodn¢ se k tomu
blizi.

Vzhledem k tomu, Ze data jsou hodn¢ variabilni, bylo rozhodnuto v této praci pouZzivat
misto aritmetického priméru medidn. Median je zakladni statistickd kvantilova
charakteristika polohy. Je to hodnota, ktera reprezentuje prostiedni prvek vzestupné

uspotadaného souboru. (Drapela, 2010)
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4.8.2 Zptisob porovnani

Data byla postupné porovnana statistickym zpiisobem. Porovnani bylo rozd€leno na

anatomické a morfologické porovnani.
4.8.2.1 Anatomické porovnani

Anatomickym porovnanim v ramci této prace rozumime porovnani plochy diené,
xylému, floému a primarni kiry (véetné krycich pletiv) v kazdé skupiné letorost

a nasledné porovnani mezi vSemi skupinami. V kazdé skupiné letorostt byly vzorky
porovnany mezi sebou pomoci statistické korelace v Excelu. Vysledkem korelace byla
korela¢ni matice kde byly vyjadieny korelacni koeficienty. Diky korelacnim
koeficientim bylo mozné prokazovat, jaka je a zda-li viibec existuje zavislost mezi
riznymi znaky. Prokézané zavislosti byly pak vyjadieny pomoci bodovych grafii.

V ramci kazdé skupiny byly vypocitany medidny namétenych hodnot (jak v procentech
tak v milimetrech ¢tvereénych). Tyto medidny byly nésledné pouzity k porovnani vSech

skupin pomoci sloupcovych grafli.
4.8.2.2 Morfologické porovnani

Morfologickym porovnanim v rdmci této prace rozumime porovnani délek letorosti

a poctl pupentl u kazdého typu vétvi a nasledné mezi vSemi typy vétvi, a porovnani
celkovych ploch mikroskopickych vzorkli mezi v§emi skupinami. V rdmci kazdé
skupiny byly vypocitany medidny naméfenych celkovych ploch. Tyto mediany byly
nasledné pouzity k porovnani vSech skupin pomoci sloupcového grafu. U kazdého typu
vétvi byla vypocitana linedrni korelace pomoci bodovych grafl, aby se zjistily ptipadné
souvislosti mezi délkou letorostu a poctem pupenil. Nasledné byly vypocitany mediany
namétenych délek a poctl pupeni. Tyto mediany byly nasledné pouzity k porovnani
délek letorostli a pocti pupenit mezi vSemi typy vétvi. Jako posledni ¢ast porovnani
byly vypocitadny mediany namétenych ploch xylému (v milimetrech ctvereénych) na
bazi kazdého typu vétvi, nasledné tyto primérné hodnoty byly porovnané s pocty
pupent u kazdého typu vétvi, aby se zjistilo, jaka plocha xylému odpovida jednomu

pupene.
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5. VYSLEDKY

5.1 Anatomické porovnani — tabulky s namérenymi hodnotami a grafy

Pro zjednoduseni orientace v datech byly v tabulkach a grafech pouzity nasledujici

zkratky:

* REIT-V-V: reiterace vétevni — vrcholy

e REIT-V-B: reiterace vétevni — baze

e REIT-B-V: reiterace bazalni — vrcholy

¢ REIT-B-B: reiterace bazalni — baze

e IT-V-V: iterace vrcholové — vrcholy

e IT-V-B: iterace vrcholové — baze

e IT-S-V: iterace stfedni — vrcholy

e IT-S-B: iterace stfedni — baze

IT-B-V: iterace bazalni — vrcholy

IT-B-B: iterace bazalni — baze

dren (%): zastoupeni plochy diené

v procentech

xylém (%): zastoupeni plochy xylému

v procentech

floém (%): zastoupeni plochy floému

v procentech

primarni kiira (%): zastoupeni plochy

primdrni kiry v procentech

- V ptiloze ¢. 1 jsou uvedené viechny méfené absolutni hodnoty (mm?), v ramci

porovnani byly pouzity jen jejich primérné hodnoty (medidny).



Tab. ¢. 1 - namérené hodnoty REIT-V-V

Cislo vzorku

Celkova
plocha (mm?2)

Dreni plocha

(%)

Xylém plocha

(%)

floém plocha

(%)

Primarni kara
plocha (%)
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MEDIANY

3,21
3,62
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2,66
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2,32
3,29
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46,27
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Tabulka ¢. 1 obsahuje namétené hodnoty REIT-V-V, jez byly pouzity pro korelaci.
Znézornuje 1 medidny naméfenych hodnot nasledné pouzité pro porovnani. Navic

obsahuje celkové plochy a jejich median.

Z vypocitanych medianti v tabulce lze vidét, ze u REIT-V-V ma nejvétsi plosny podil
primarni ktira (43,56 %). Xylém a floém maji skoro stejnéd zastoupeni (xylém 21,24 %,
floém 20,85 %). Nejmensi plosny podil ma dien (14,51 %).
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graf ¢. I - Plosné podily v procentech REIT-V-V

Graf ¢. 1 ukazuje vSechny naméfené hodnoty REIT-V-V v porovnani mezi sebou.

Z grafu €. 1 lze predpokladat, ze existuji uréité zavislosti. Aby byly potvrzeny

a vyjadfeny, byly vypocitany korelacni koeficienty mezi v§emi faktory.
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Tab ¢. 2 - korelacni koeficienty REIT-V-V

dren xylém floém primdrni kiira
dren 1
xylém -0,5415 1
floém -0,8024 0,8195 1
primarni kura 0,4471 -0,9666 -0,8451 1

Tabulka ¢.2 obsahuje korela¢ni koeficienty vSech faktori REIT-V-V.

Z tabulky lze vy¢ist, Ze existuji Ctyfi prokazatelné zavislosti. Mezi xylémem a primarni
ktirou (kor. koeficient: -0,9666) je nejsiln€jsi zavislost. Dalsi prokazatelné zavislosti
jsou mezi floémem a primarni ktirou (kor. koeficient: -0,8451), xylémem a floémem
(kor. koeficient: 0,8195) a mezi dieni a floémem (kor. koeficient: -0,8024). Jedna
prokazatelna zavislost je kladna (xylém-floém), coz znamena, zZe pfti ristu plochy
xylému plocha floému také roste. Ostatni prokazatelné zavislosti jsou zaporné, to

znamena, ze pii rustu jednoho faktoru se druhy faktor zmensuje.
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Graf ¢. 2 - Zavislost mezi xyléemem a prim. kiurou REIT-V-V

30

Graf ¢. 2 ukazuje zavislost mezi ploSnym podilem xylému a plosnym podilem primérni

ktry REIT-V-V. Je vidét, jak se pii rastu xylému plocha primarni kiiry zmensuje.
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Tab. ¢. 3 - nameérené hodnoty REIT-V-B

Cislo vzorku

Celkova
plocha (mm?2)

Dreri plocha

(%)

Xylém plocha

(%)

Floém plocha

Primarni kdra
plocha (%)
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11,86
18,69
26,60
21,16
14,83
16,81
15,76
19,67

8,34
14,75
13,03
10,15

7,35

9,42
11,75
15,73

8,82
11,18
11,17
13,47
10,93
10,20
14,07
10,05
10,54
14,43
14,17
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8,85
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11,81

14,08

9,26
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11,86
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9,41
11,18
11,82
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14,80

8,46
11,64
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10,53
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15,17

6,10
11,20
11,38
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25,02
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31,98
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Tabulka ¢. 3 obsahuje namétené hodnoty REIT-V-B, jez byly pouzity pro korelaci,
znazoriiuje i mediany namétenych hodnot nésledné pouzité pro porovnani. Navic

obsahuje celkové plochy a jejich median.

Z vypocitanych mediant v tabulce 1ze vidét, Ze u REIT-V-B mé nejvétsi plosny podil
primarni ktira (38,42 %). Nasleduji floém (26,04 %) a xylém (23,67 %). Nejmensi
plo$ny podil ma dren (11,38 %).
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Graf ¢. 3 - Plosné podily v procentech REIT-V-B

Graf ¢. 3 ukazuje vSechny naméfené hodnoty REIT-V-B v porovnani mezi sebou.

Z grafu lze ptedpokladat, ze existuji urcité zavislosti. Aby byly potvrzeny a vyjadieny,

byly vypocitany korela¢ni koeficienty mezi vSemi faktory.
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Tab ¢. 4 - korelacni koeficienty REIT-V-B

dren xylém floém primdrni kiira
dren 1
xylém -0,6959 1
floém -0,6819 0,6938 1
primarni kura 0,4604 -0,9127 -0,7841 1

Tabulka €. 4 obsahuje korela¢ni koeficienty vSech faktort REIT-V-B.

Z tabulky lze vycist, Ze existuje jedna prokazatelna zavislost mezi xylémem a primarni
ktirou (kor. koeficient: -0,9127). Tato zavislost je zapornd, to znamena, Ze pii ristu

plochy xylému se ploSny podil primérni kiry zmensuje.

Zavislost mezi floémem a primarni ktirou je taky dost silna (kor. koeficient: -0,7841),

avsak podle nastavenych parametri nelze fici, ze je tato zavislost prokazatelna.
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Graf ¢. 4 - zavislost mezi xylémem a prim. kiirou REIT-V-B

Graf ¢. 4 ukazuje zavislost mezi ploSnym podilem xylému a plosnym podilem primarni

kiry REIT-V-B. Je vidét, jak se pii ristu xylémuplocha primarni kliry zmensuje.
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Tab. ¢. 5 - namérené hodnoty REIT-B-V

Cislo vzorku

Celkova
plocha (mm?2)

Dreri plocha

(%)

Xylém plocha

(%)

Floém plocha
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Primarni kdra
plocha (%)
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7,36
9,28
13,69
9,02
4,62
6,44
8,60
8,75
8,59
12,45
10,04
10,16
6,01
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6,44
8,67
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8,75
14,38
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7,18
6,47
5,69
6,10
5,79
6,04
4,43
6,30
5,69
4,78
7,27

15,08
23,71
23,30
18,40
26,41
19,57
15,12
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15,42
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20,21
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20,81
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31,71
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19,86
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Tabulka ¢. 5 obsahuje namétené hodnoty REIT-B-V, jez byly pouzité pro korelaci,
znazoriiuje i mediany namétenych hodnot nésledné pouzité pro porovnani. Navic

obsahuje celkové plochy a jejich median.

Z vypocitanych mediant v tabulce 1ze vidét, Zze u REIT-B-V ma nejvétsi plosny podil
primarni ktira (32,59 %). Nasleduji xylém (26,57 %) a dfenl (20,81 %). Nejmensi plosny
podil ma floém (19,97 %).
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graf ¢. 5 - Plosné podily v procentech REIT-B-V

Graf ¢. 5 ukazuje vSechny naméfené hodnoty REIT-B-V v porovnani mezi sebou.

Z grafu lze predpokladat, ze existuji urcité zavislosti. Aby byly potvrzeny a vyjadieny,

byly vypocitany korela¢ni koeficienty mezi v§emi faktory.
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Tab ¢. 6 - korelacni koeficienty REIT-B-V

dren xylém floém primdrni kiira
dren 1
xylém -0,7717 1
floém -0,8837 0,7757 1
primarni kdra 0,5285 -0,9241 -0,6969

Tabulka €. 6 obsahuje korela¢ni koeficienty vSech faktori REIT-B-V.

Z tabulky lze vy¢ist, Ze existuji dvé prokazatelné zavislosti. Mezi xylémem a primarni
ktrou (kor. koeficient: -0,9241) je nejsiln€jsi zavislost. Dalsi je mezi dfeni a floémem
(kor. koeficient -0,8837). Tyto zavislosti jsou zaporné, to znamena Ze pfi ristu jednoho

faktoru, dalsi faktor se zmensuje.

Zavislost mezi xylémem a floémem (kor. koeficient: -0,7757) a mezi dfeni a floémem
(kor. koeficient -0,7717) jsou taky dosti silné, aSak podle nastavenych parametrti nelze

fici, ze jsou tyto zavislosti prokazatelné.
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Graf €. 6 - zavislost mezi xylémem a prim. kirou REIT-B-V

Graf ¢. 6 ukazuje zavislost mezi ploSnym podilem xylému a ploSnym podilem primarni

kiry REIT-B-V. Je vidét, jak se pfi rustu xylému plocha primarni kiiry zmensuje.
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Tab. ¢. 7 - namérené hodnoty REIT-B-B

Cislo vzorku Celkova

plocha (mm2)

Dreni plocha

(%)

Xylém plocha Floém plocha @ Primarni kdra

plocha (%)
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60,72
37,44
62,62
40,66
30,84
57,73
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29,11
70,84
24,55
21,18
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53,02
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34,63
29,65
76,38
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19,61
40,68
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32,72
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45,57
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41,50

10,95
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6,72
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11,71
7,61
6,60
12,19
12,33
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8,26
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12,85
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8,89
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43,08
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46,45
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54,78
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43,06
55,51
43,08

24,92
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18,67
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18,14
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Tabulka ¢. 7 obsahuje namétené hodnoty REIT-B-B, jez byly pouzity pro korelaci,
znazoriiuje i mediany namétenych hodnot nésledné pouzité pro porovnani. Navic

obsahuje celkové plochy a jejich median.

Z vypocitanych medianti v tabulce lze vidét, ze u REIT-B-B ma nejvétsi plosny podil
xylém (43,08 %). Nasleduji floém (27,12 %) a primarni ktira (20,17 %). Nejmensi
plo$ny podil ma dfen (8,89 %).

dreni (%) O xylém (%)
o floém (%) © primarni klira (%)

60

45
S
:§
o 30 '
>
S <«
>8 ’
o

15

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Cislo vzorku

graf ¢. 7 - Plosné podily v procentech REIT-B-B

Graf ¢. 7 ukazuje vSechny naméfené hodnoty REIT-B-B v porovnani mezi sebou.

Z grafu lze predpokladat, ze existuji urcité zavislosti. Aby byly potvrzeny a vyjadieny,

byly vypocitany korela¢ni koeficienty mezi vSemi faktory.
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Tab ¢. 8 - korelacni koeficienty REIT-B-B

dren xylém floém primdrni kiira
dren 1
xylém -0,8357 1
floém -0,7338 0,4695 1
primarni kura 0,6585 -0,9431 -0,4428 1

Tabulka €. 8 obsahuje korela¢ni koeficienty vSech faktorti REIT-B-B.

Z tabulky lze vycist, Ze existuji dve prokazatelné zavislosti. Mezi xylémem a primarni
ktirou (kor. koeficient: -0,9431) je nejsilngjsi zavislost. Dalsi je mezi dfeni a xylémem
(kor. koeficient -0,8357). Tyto zavislosti jsou zaporné, to znamena ze pii rastu jednoho

faktoru, dalsi faktor se zmensuje.

Zavislost mezi dieni a floémem (kor. koeficient -0,7717) je taky dosti silnd, avSak podle

nastavenych parametri nelze fici, Ze je tato zavislost prokazatelna.
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Graf €. 8 - zavislost mezi xylémem a prim. kiirou REIT-B-B

Graf ¢. 8 ukazuje zavislost mezi ploSnym podilem xylému a ploSnym podilem primarni

kiry REIT-B-B. Je vidét, jak se pfi ristu xylému plocha primarni kiiry zmensuje.
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Tab. ¢. 9 - nameérené hodnoty IT-V-V

Cislo vzorku  Celkova Dreri plocha | Xylém plocha  Floém plocha @ Primarni kdra
plocha (mm2) | (%) (%) (%) plocha (%)

1 2,68 9,70 25,00 27,61 37,69
2 2,08 9,62 23,08 26,92 40,38
3 2,28 9,65 23,68 25,88 40,79
4 3,01 10,30 22,92 26,25 40,53
5 3,54 11,58 23,45 26,84 38,14
6 2,82 9,22 25,18 27,66 37,94
7 2,15 12,09 17,67 22,33 47,91
8 2,52 9,13 23,81 25,79 41,27
9 1,57 11,46 14,65 19,75 54,14
10 1,89 9,52 21,69 22,75 46,03
11 1,49 9,40 18,79 20,81 51,01
12 2,06 10,68 19,42 22,82 47,09
13 1,95 9,74 21,03 27,18 42,05
14 1,80 10,00 20,56 23,33 46,11
15 2,27 10,13 20,70 23,79 45,37
16 1,82 10,44 18,13 22,53 48,90
17 2,40 9,58 22,08 24,58 43,75
18 2,74 8,76 25,18 25,91 40,15
19 2,93 7,85 26,96 28,33 36,86
20 2,38 9,24 25,21 28,15 37,39
21 2,44 10,66 22,54 25,00 41,80
22 2,15 10,70 19,53 23,26 46,51
23 2,68 9,70 25,75 26,12 38,43
24 2,04 9,80 23,04 26,47 40,69
25 2,36 10,17 21,19 25,42 43,22
26 1,87 8,02 25,13 28,34 38,50
27 1,79 8,38 23,46 29,05 39,11
28 2,46 8,54 25,20 29,27 36,99
29 1,73 10,40 19,65 26,59 43,35
30 2,16 9,72 21,30 26,39 42,59
MEDIANY 2,22 9,71 22,73 26,02 41,54
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Tabulka ¢. 9 obsahuje namétené hodnoty IT-V-V jez byly pouzity pro korelaci,
znazoriiuje i mediany namétenych hodnot nésledné pouzité pro porovnani. Navic

obsahuje celkové plochy a jejich median.

Z vypocitanych mediant v tabulce 1ze vidét, ze u IT-V-V mé nejvétsi plosny podil
primarni ktira (41,54 %). Nasleduji floém (26,02 %) xylém (22,73 %). Nejmensi plosny
podil ma dren (9,71 %).
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graf ¢. 9 - Plosné podily v procentech IT-V-V

Graf ¢. 9 ukazuje vSechny naméfené hodnoty IT-V-V v porovnani mezi sebou.

Z grafu lze predpokladat, ze existuji urcité zavislosti. Aby byly potvrzeny a vyjadieny,

byly vypocitany korela¢ni koeficienty mezi vSemi faktory.
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Tab ¢. 10 - korelacni koeficienty IT-V-V

dren xylém floém primdrni kiira
dren 1
xylém -0,7095 1
floém -0,6163 0,8379 1
primarni kura 0,5715 -0,9437 -0,9499 1

Tabulka €. 10 obsahuje korela¢ni koeficienty vsech faktord IT-V-V.

Z tabulky lze vycist, Ze existuji tfi prokazatelné zavislosti. Mezi floémem a primarni
ktirou (kor. koeficient: -0,9499) je nejsilng;si zavislost. Korelace mezi xylémem

a primarni ktirou (kor. koeficient: -0,9437) je skoro stejnd. Dalsi korelace je mezi
xylémem a floémem (kor. koeficient: 0,8379). Jedna prokazatelné zavislost je kladna
(xylém-floém), to znamena, ze pfi rustu plochy xylému plocha floému také roste. Dalsi
dvé zavislosti jsou zaporné, to znamena, ze pii ristu jednoho faktoru, se druhy faktor

zmensSuje.

Zavislost mezi dfeni a xylémem (kor. koeficient -0,7095) je také dosti silnd, avSak podle

nastavenych parametril nelze fici, Ze je tato zavislost prokazatelna.
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Graf €. 10 - zavislost mezi floémem a prim. kiirou IT-V-V

Graf €. 10 ukazuje zavislost mezi plosSnym podilem floému a plosnym podilem primarni

ktry IT-V-V. Je vidét, jak se pii riistu floému plocha primérni kiiry zmensuje.
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Tab. ¢. 11 - namerené hodnoty IT-V-B

Cislo vzorku

Xylém plocha

Floém plocha

Primarni kdra

O © 0o N o o~ 0 NnD =

N DD DD DN DN DDINDDN =2 s =
© O N o o A WO N 0O ©o 0o N 0o P~ L0 NnDn =

30
MEDIANY

Celkova Dreri plocha
plocha (mm2) (%)
5,06 8,70
5,42 9,23
4,93 8,52
6,75 8,15
6,36 10,06
7,32 7,92
5,61 7,49
5,79 8,46
5,30 9,81
4,94 9,31
3,65 9,59
4,38 10,27
5,63 8,17
5,19 9,44
5,94 9,60
4,36 10,09
5,44 8,82
5,14 7,78
6,19 7,43
5,50 8,00
4,71 8,70
5,89 10,02
5,91 8,29
6,17 8,27
7,03 9,96
4,99 8,02
4,21 9,03
6,20 7,26
5,20 8,85
4,33 9,70
5,43 8,76

(%)

60

22,53
23,43
28,60
25,63
26,57
28,28
28,88
25,56
22,45
23,68
21,37
24,20
25,93
23,31
23,57
17,89
23,53
29,38
27,79
27,09
22,93
21,56
27,07
25,77
24,32
23,45
22,80
24,52
24,42
21,71
24,26

(%)

30,83
28,04
29,82
28,74
27,99
29,64
31,37
30,57
26,79
28,34
27,67
29,68
31,62
30,64
29,80
24,77
28,13
30,74
31,18
32,55
30,57
28,69
29,27
29,98
29,73
31,26
28,98
30,97
30,38
29,79
29,80

plocha (%)
37,94
39,30
33,06
37,48
35,38
34,15
32,26
35,41
40,94
38,66
41,37
35,84
34,28
36,61
37,04
47,25
39,52
32,10
33,60
32,36
37,79
39,73
35,36
35,98
35,99
37,27
39,19
37,26
36,35
38,80
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Tabulka ¢. 11 obsahuje namétené hodnoty IT-V-B, jez byly pouzity pro korelaci,
znazoriiuje i mediany namétenych hodnot nésledné pouzité pro porovnani. Navic

obsahuje celkové plochy a jejich median.

Z vypocitanych medianti v tabulce lze vidét, ze u IT-V-B ma nejvétsi plosny podil
primarni ktira (36,82 %). Nasleduji floém (29,80 %), xylém (24,26 %). Nejmensi plosny
podil ma dren (8,76 %).
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graf ¢. 11 - Plosné podily v procentech IT-V-B

Graf ¢. 11 ukazuje vSechny namétené hodnoty IT-V-B v porovnani mezi sebou.

Z grafu lze predpokléadat, ze existuji urcité zavislosti. Aby byly potvrzeny a vyjadieny,

byly vypocitany korela¢ni koeficienty mezi vSemi faktory.
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Tab ¢. 12 - korelacni koeficienty IT-V-B

dren xylém floém primdrni kiira
dren 1
xylém -0,6644 1
floém -0,6445 0,5747 1
primarni kura 0,5931 -0,9267 -0,7988 1

Tabulka €. 12 obsahuje korelacni koeficienty vSech faktort I'T-V-B.

Z tabulky lze vycist, Ze existuje jedna prokazatelné zavislost mezi xylémem a primarni
ktirou (kor. koeficient: -0,9267). Tato zavislost je zaporna, coz znamena, Ze pii rustu

plochy xylému se plo$ny podil primarni kiiry zmenSuje.

Zavislost mezi floémem a primarni ktrou je taky dost silné (kor. koeficient: -0,7988),

avSak podle nastavenych parametra nelze fici, Ze je tato zavislost prokazatelna.
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Graf'¢. 12 - zavislost mezi xylemem a prim. kurou I'T-V-B

Graf ¢. 12 ukazuje zavislost mezi ploSnym podilem xylému a ploSnym podilem primarni

kary IT-V-B. Je vidét, jak se pfi ristu xylému, plocha primarni kiiry zmensuje.
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Tab. ¢. 13 - namerené hodnoty IT-S-V

Cislo vzorku

Celkova
plocha (mm?2)

Dreni plocha

(%)

Xylém plocha

(%)

Floém plocha

(%)

Primarni kdra
plocha (%)

MEDIANY
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4,43
3,91
3,20
3,39
2,76
3,30
4,64
4,31
3,03
2,92
1,95
2,20
2,15
2,39
3,81
4,36
3,83
2,88
2,42
4,26
2,69
2,33
3,00
3,23
2,64
1,84
2,05
2,67
2,24
2,29

2,9

12,87
8,44
11,56
11,80
11,23
10,61
8,41
8,12
9,90
9,25
14,87
9,55
11,63
9,62
8,40
9,40
9,14
10,42
7,44
7,28
9,67
9,44
10,00
8,67
7,95
11,96
11,22
9,36
10,27
10,04
9,64
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24,15
28,13
22,81
20,65
19,57
25,15
29,96
29,00
28,05
25,00
14,87
23,18
20,93
22,18
25,20
28,67
28,98
23,26
26,86
28,64
25,28
21,46
24,67
26,93
25,00
21,20
21,95
24,72
20,54
24,02
24,69

24,38
30,43
26,25
24,48
25,00
28,48
30,60
32,71
29,70
28,77
22,05
28,18
26,05
27,20
28,61
28,21
29,77
28,82
27,27
33,80
28,62
24,46
27,33
30,96
30,30
28,26
27,32
27,34
22,77
27,95

28,2

38,60
32,99
39,38
43,07
44,20
35,76
31,03
30,16
32,34
36,99
48,21
39,09
41,40
41,00
37,80
33,72
32,11
37,50
38,43
30,28
36,43
44,64
38,00
33,44
36,74
38,59
39,51
38,58
46,43
37,99
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Tabulka ¢. 13 obsahuje naméfené hodnoty IT-S-V, jez byly pouzity pro korelaci,
znazoriiuje i mediany namétenych hodnot nésledné pouzité pro porovnani. Navic

obsahuje celkové plochy a jejich median.

Z vypocitanych medianti v tabulce 1ze vidét, Ze u IT-S-V ma nejvétsi plosSny podil
primarni ktira (38 %). Nasleduji floém (28,2 %), xylém (24,69 %). Nejmensi plosny
podil ma dien (9,64 %).
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graf ¢. 13 - Plosné podily v procentech IT-S-V

Graf ¢. 13 ukazuje vSechny namétené hodnoty IT-S-V v porovnani mezi sebou.

Z grafu lze ptedpokladat, ze existuji urcité zavislosti. Aby byly potvrzeny a vyjadieny,

byly vypocitany korela¢ni koeficienty mezi v§emi faktory.
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Tab ¢. 14 - korelacni koeficienty IT-S-V

dren xylém floém primdrni kiira
dren 1
xylém -0,7791 1
floém -0,7414 0,82257 1
primarni kura 0,6475 -0,9388 -0,9238 1

Tabulka ¢.14 obsahuje korelacni koeficienty vSech faktorti IT-S-V.

Z tabulky lze vycCist, Ze existuji tfi prokazatelné zavislosti. Mezi xylémem a primarni
ktirou (kor. koeficient: -0,9388) je nejsilné;si zavislost, avSak korelace mezi floémem
a primarni ktirou (kor. koeficient: -0,9238) je také hodné vysoka. Dalsi korelace je mezi
xylémem a floémem (kor. koeficient: 0,82257). Tato prokazatelna zavislost je kladna
(xylém-floém), to znamena, ze pfi rustu plochy xylému plocha floému také roste. Dalsi
dvé zavislosti jsou zaporné, to znamena, ze pii ristu jednoho faktoru,se druhy faktor

zmensSuje.

Zavislosti mezi dfeni a xylémem (kor. koeficient -0,7791) a mezi dfeni a floémem (kor.
koeficient -0,7414) jsou také dosti silné, avSak podle nastavenych parametra nelze fici,

Ze jsou tyto zavislosti prokazatelné.
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Graf ¢. 14 - zavislost mezi xylémem a prim. kiirou IT-S-V

Graf ¢. 14 ukazuje zavislost mezi plosSnym podilem xylému a ploSnym podilem primarni

kary IT-S-V. Je vidét, jak se pfi rustu xylému plocha primarni kiiry zmenSuje.
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Tab. ¢. 15 - namerené hodnoty IT-S-B

Cislo vzorku

Celkova
plocha (mm?2)

Dreni plocha

(%)

Xylém plocha

(%)

Floém plocha

(%)

Primarni kdra
plocha (%)
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13,04
11,58
10,37
14,64
7,13
7,53
11,51
9,17
12,60
7,90
5,12
6,08
5,80
6,18
9,48
13,00
10,39
8,17
6,52
10,40
10,35
5,91
9,61
8,27
7,13
5,10
5,35
7,28
6,39
7,57
8,04

9,05
5,79
9,26
4,92
8,70
8,37
6,34
7,96
6,75
7,59
10,55
8,55
10,17
9,22
7,07
6,00
6,64
7,83
9,66
7,69
6,76
8,63
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6,17
9,22
9,35
7,55
8,92
7,93
7,89
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26,38
32,21
22,47
33,67
24,26
28,15
28,93
27,26
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26,84
21,48
21,88
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Tabulka ¢. 15 obsahuje naméiené hodnoty IT-S-B, jez byly pouzity pro korelaci,
znazoriiuje i mediany namétenych hodnot nésledné pouzité pro porovnani. Navic

obsahuje celkové plochy a jejich median.

Z vypocitanych mediant v tabulce 1ze vidét, ze u IT-S-B ma nejvétsi plosny podil
primarni ktira (33,81 %). Nasleduji floém (32,67 %), xylém (25,39 %). Nejmensi plosny
podil ma dren (7,89 %).
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graf ¢. 15 - Plosné podily v procentech IT-S-B

Graf ¢. 15 ukazuje vSechny namétené hodnoty I'T-S-B v porovnani mezi sebou.

Z grafu lze predpokladat, ze existuji urcité zavislosti. Aby byly potvrzeny a vyjadieny,

byly vypocitany korela¢ni koeficienty mezi vSemi faktory.

69



Tab ¢. 16 - korelacni koeficienty IT-S-B

dren xylém floém primdrni kiira
dren 1
xylém -0,7267 1
floém -0,6518 0,7686 1
primarni kura 0,5911 -0,9303 -0,9141 1

Tabulka ¢. 16 obsahuje korela¢ni koeficienty vSech faktorti IT-S-B.

Z tabulky lze vy¢ist, Ze existuji dvé prokazatelné zavislosti. Mezi xylémem a primarni
ktirou (kor. koeficient: -0,9303) je nejsiln€jsi zavislost, avSak korelace mezi floémem
a primarni kiirou (kor. koeficient -0,9141) je také hodné vysoka. Tyto zavislosti jsou

zaporné, to znamena ze pii rustu jednoho faktoru, se dalsi faktor zmensuje.

Zavislost mezi xylémem a floémem (kor. koeficient -0,7686) a mezi dfeni a xylémem
(kor. koeficient -0,7267) jsou také dosti silné, av§ak podle nastavenych parametri nelze

fici, ze jsou tyto zavislosti prokazatelné.
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Graf ¢. 16 - zavislost mezi xyléemem a prim. kurou IT-S-B

Graf ¢. 16 ukazuje zavislost mezi plosSnym podilem xylému a ploSnym podilem primarni

kary I'T-S-B. Je vidét, jak se pfi rastu xylému plocha primarni kiiry zmensSuje.
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Tab. ¢. 17 - nameérené hodnoty IT-B-V

Cislo vzorku

Celkova
pocha (mm?2)

Dreni plocha

(%)

Xylém plocha

(%)

Floém plocha

(%)

Primarni kdra
plocha (%)
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2,56
2,06
3,64
3,43
3,16
2,82
2,53
3,39
3,03
2,62
2,38
2,58
1,56
1,86
1,80
1,91
2,73
1,97
3,31
3,41
3,90
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2,31
1,93
1,91
2,12
1,88
1,73
2,52
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10,55
10,68
6,04
11,37
11,08
8,51
9,09
10,32
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11,34
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10,90
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8,90
8,42
10,15
7,55
7,33
7,69
11,43
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9,56
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21,88
17,48
34,89
26,24
25,32
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26,34
18,91
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Tabulka ¢. 17 obsahuje naméfené hodnoty IT-B-V, jez byly pouzity pro korelaci,
znazoriiuje i mediany namétenych hodnot nésledné pouzité pro porovnani. Navic

obsahuje celkové plochy a jejich median.

Z vypocitanych medianti v tabulce l1ze vidét, Ze u IT-B-V ma nejvetsi plosny podil
primarni ktira (38,04 %). Nasleduji floém (27,08 %), xylém (23,97 %). Nejmensi plosny
podil ma dren (9,56 %).
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graf ¢. 17 - Plosné podily v procentech IT-B-V

Graf ¢. 17 ukazuje vSechny naméfené hodnoty IT-B-V v porovnani mezi sebou.

Z grafu lze predpokléadat, ze existuji urcité zavislosti. Aby byly potvrzeny a vyjadieny,

byly vypocitany korela¢ni koeficienty mezi vSemi faktory.

73



Tab ¢. 18 - korelacni koeficienty IT-B-V

dren xylém floém primdrni kiira
dren 1
xylém -0,7609 1
floém -0,7827 0,8497 1
primarni kura 0,7082 -0,9651 -0,9368 1

Tabulka ¢. 18 obsahuje korelacni koeficienty vSech faktort IT-B-V.

Z tabulky lze vycCist, Ze existuji tfi prokazatelné zavislosti. Mezi xylémem a primarni
ktirou (kor. koeficient: -0,9651) je nejsilng;si zavislost, avSak korelace mezi floémem

a primarni ktirou (kor. koeficient: -0,9368) je také hodné vysoka. Dalsi korelace je mezi
xylémem a floémem (kor. koeficient: 0,8497). Tato prokazatelna zavislost je kladna
(xylém-floém), to znamena, ze pfi rustu plochy xylému plocha floému také roste. Dalsi
dvé zavislosti jsou zaporné, to znamena, ze pii ristu jednoho faktoru, se druhy faktor

zmensSuje.

Zavislost mezi dfeni a xylémem (kor. koeficient -0,7791), mezi dfeni a floémem (kor.
koeficient -0,7414) a mezi dieni a primarni ktirou (kor. koeficient 0,7082) jsou také
dosti silné avsak podle nastavenych parametrt nelze fici, Ze jsou tyto zavislosti

prokazatelné.
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Graf ¢. 18 - zavislost mezi xyléemem a prim. kurou IT-B-V

40

Graf ¢. 18 ukazuje zavislost mezi plosSnym podilem xylému a ploSnym podilem primarni

kary IT-B-V. Je vidét, jak se pii ristu xylému plocha primarni kliry zmenSuje.
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Tab. ¢. 19 - namerené hodnoty IT-B-B

Cislo vzorku  Celkova Dreri plocha | Xylém plocha  Floém plocha @ Primarni kdra
plocha (mm2) | (%) (%) (%) plocha (%)

1 7,58 6,99 23,61 30,47 38,92
2 6,40 7,66 24,22 31,09 37,03
3 6,87 6,99 25,18 28,68 39,16
4 9,88 6,68 31,78 34,92 26,62
5 6,11 8,51 28,15 33,72 29,62
6 7,18 8,50 26,04 34,40 31,06
7 7,02 7,55 28,21 34,62 29,63
8 9,45 6,98 28,89 32,70 31,43
9 6,76 7,99 24,11 33,88 34,02
10 6,34 7,57 27,60 33,75 31,07
11 5,90 9,15 23,90 27,97 38,98
12 7,38 7,05 25,34 33,06 34,55
13 5,17 8,32 21,47 28,43 41,78
14 6,41 7,33 23,24 31,51 37,91
15 5,56 9,35 19,24 24,10 47,30
16 4,46 7,17 26,23 33,86 32,74
17 6,21 7,09 27,54 33,66 31,72
18 4,46 8,07 21,08 28,25 42,60
19 6,79 9,13 26,36 30,93 33,58
20 6,03 7,30 29,85 34,83 28,03
21 9,35 6,20 26,84 31,12 35,83
22 6,80 7,79 23,38 32,50 36,32
23 6,56 7,77 25,91 35,52 30,79
24 6,35 8,35 19,53 25,83 46,30
25 8,35 6,71 29,94 33,41 29,94
26 6,19 4,85 29,40 36,83 28,92
27 5,94 9,26 24,07 28,45 38,22
28 5,26 8,56 23,76 28,14 39,54
29 6,30 7,94 25,87 32,54 33,65
30 7,37 5,97 28,49 34,60 30,94
MEDIANY 6,41 7,61 25,89 32,62 33,84
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Tabulka ¢. 19 obsahuje naméfené hodnoty IT-B-B jez byly pouzity pro korelaci,
znazoriiuje i mediany namétenych hodnot nésledné pouzité pro porovnani. Navic

obsahuje celkové plochy a jejich median.

Z vypocitanych mediant v tabulce 1ze vidét, ze u IT-B-B ma nejvétsi plosny podil
primarni ktira (33,84 %). Nasleduji floém (32,62 %), xylém (25,89 %). Nejmensi plosny
podil ma dren (7,61 %).
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graf ¢. 19 - Plosné podily v procentech IT-B-B

Graf ¢. 19 ukazuje vSechny namétené hodnoty IT-B-B v porovnani mezi sebou.

Z grafu lze ptedpokladat, ze existuji urcité zavislosti. Aby byly potvrzeny a vyjadieny,

byly vypocitany korela¢ni koeficienty mezi v§emi faktory.
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Tab ¢. 20 - korelacni koeficienty IT-B-B

dren xylém floém primdrni kiira
dren 1
xylém -0,5865 1
floém -0,6041 0,8165 1
primarni kura 0,4993 -0,9434 -0,9406 1

Tabulka €. 20 obsahuje korela¢ni koeficienty vSech faktorti IT-B-B.

Z tabulky lze vycCist, Ze existuji tfi prokazatelné zavislosti. Mezi xylémem a primarni
ktirou (kor. koeficient: -0,9434) je nejsilné;si zavislost, avSak korelace mezi floémem

a primarni ktirou (kor. koeficient: -0,9404) je také hodné vysoka. Dalsi korelace je mezi
xylémem a floémem (kor. koeficient: 0,8165). Tato prokazatelna zavislost je kladna
(xylém-floém), coz znamena, Ze pii rustu plochy xylému plocha floému také roste.
Dalsi dvé zavislosti jsou zaporné, to znamena, ze pii rustu jednoho faktoru, se druhy

faktor zmensuje.
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Graf ¢. 20 - zavislost mezi xyléemem a prim. kurou IT-B-B

Graf ¢. 20 ukazuje zavislost mezi plosSnym podilem xylému a ploSnym podilem primarni

kary IT-B-B. Je vidét, jak se pfi ristu xylému plocha primérni kiiry zmensSuje.
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Tab ¢. 21 - priimérné plosné podily drené ve vSech skupinach vzorkii

REIT-V-V
REIT-V-B
REIT-B-V
REIT-B-B
IT-V-V
IT-V-B
IT-S-V
IT-S-B
IT-B-V
IT-B-B

14,43
11,23
20,81
8,63
9,73
8,82
9,55
7,88
9,48
7,69

0,47
1,40
1,40
3,79
0,22
0,46
0,30
0,64
0,23
0,52

Tabulka ¢. 21 obsahuje vSechny vypocitané
prumérné plosné podily diené ve vSech skupinach
vzorkl. Z tabulky lze vycist, Ze obecné v bazalnich
castech letorostu je plosny podil diené mensi nez

u vrcholii. Nejvétsi procentudlni zastoupeni diené je
u vzorkli REIT-B-V (20,81 %), naopak nejmensi 1ze
vidét u vzorkl I'T-B-B (7,69 %). Nejvetsi absolutni
zastoupeni diené je u vzorkt REIT-B-B (3,79 mm?),

naopak nejmensi je u vzorkt IT-B-V (0,23 mm?).
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Graf ¢. 21 - prumeérné procentudlni plosné podily drené ve vsech skupindch vzorku
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Tab ¢. 22 - primerné plosné podily xyléemu ve vSech skupindch vzorki

skupina
vzorkd

REIT-V-V
REIT-V-B
REIT-B-V
REIT-B-B
IT-V-V
IT-V-B
IT-S-V
IT-S-B
IT-B-V
IT-B-B

(%)

21,24
23,81
26,13
43,16
21,89
24,20
24,72
24,98
22,91
25,88

XYLEM  XYLEM
(mm?2)

0,76
2,80
1,88
18,20
0,46
1,34
0,69
2,12
0,57
1,72

Tabulka €. 22 obsahuje vSechny vypocitané primérné
plosné podily xylému ve vSech skupinach vzorku.

Z tabulky lze vycist, Ze obecné v bazélnich ¢astech
letorostu je plosny podil xylému vétsi nez u vrcholi.
Nejvétsi procentualni zastoupeni xylému je u vzorku
REIT-N-B (43,16 %), naopak nejmensi lze vidét

u vzorktt REIT-V-V (21,24 %). Nejvétsi absolutni
zastoupeni xylému je u vzorki REIT-B-B

(18,20 mm?), naopak nejmensi 1ze vidét u vzorkd

IT-B-V (0,57 mm?)

B XYLEM
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Graf ¢. 22 - prumeérné procentualni plosné podily xylému ve vsech skupindach vzorki
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Plosny podil (%)

Tab ¢. 23 - pramerné plosné podily floému ve vsech skupindch vzorkii

Skupina FLOEM FLOEM

Tabulka €. 23 obsahuje vSechny vypocitané primérné

° o, 2 o

NEO (%) (mm?) plosné podily floému ve vSech skupinach vzorku.
REIT-V-V 20,85 0,73 i « RAT

Z tabulky lze vycist, Ze obecné v bazélnich ¢astech
REIT-V-B | 26,05 3,04 ‘ o .

letorostuje plosny podil floému vétsi nez u vrcholi.
REIT-B-V 19,97 1,34

Nejveétsi procentualni zastoupeni floému je u vzorki
REIT-B-B 27,43 11,57

s o o ke e
TV 05 85 0.56 IT-S-B (32,63 %), naopak nejmensi lze vidét u pticnych
IT-V-B 59,80 158 fezii REIT-B-V (19,97 %). Nejvétsi absolutni
IT-S-V 28,21 0,83 zastoupeni plochy floému je u vzorkti REIT-B-B (11,57
IT-S-B 32,63 2,71 mm?), naopak nejmensi Ize vidét u vzorka IT-V-V
IT-B-V 27,08 068 (0,56 mm?).
IT-B-B 32,52 2,10
M FLOEM (%)
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Graf ¢. 23 - prumérné procentudlni plosné podily floému ve vSech skupinach vzorkii
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Tab ¢. 24 - primérné plosné podily primarni kury ve vSech skupindch vzorku

Skupina
vzorku

REIT-V-V
REIT-V-B
REIT-B-V
REIT-B-B
IT-V-V
IT-V-B
IT-S-V
IT-S-B
IT-B-V
IT-B-B

50

P KURA P KURA Tabulka €. 24 obsahuje vSechny vypocitané primérné

122) i) plos$né podily primarni kiiry ve vSech skupinach

43,56 1,73 vzorku. Z tabulky lze vy¢ist, Ze obecné v bazalnich
38,32 4,74 ., . v T
castech letorostu je plosny podil primarni ktry
33,07 2,41 .
mensi nez u vrcholil. Nejvetsi procentudlni
20,09 8,13
zastoupeni plochy primérni kliry je u vzorkl
42,32 0,95 penip yP 1y
36,61 1,99 REIT-V-V (43,56 %), naopak nejmensi Ize videét

37.99 1,08 u vzorkit REIT-B-B (20,09 %). Nejvétsi absolutni
34,16 2,62 zastoupeni primarni kiiry je u vzorki REIT-B-B (8,13

40,48 0,94 mm?), naopak nejmensi lIze vidét u vzorka IT-B-V

34,20 2,28 (0,94 mmz)

B PRIMARNIi KURA
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Graf ¢. 24 - prumérné procentudlni plosné podil prim. kiiry ve vsech skupindach vzorkii
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5.2 anatomické porovnani — tabulky s namérenymi hodnotami a grafy

Pro zjednoduseni orientace v datech byly v tabulkéch a grafech pouzity nasledujici

zkratky:

REIT-V-V: reiterace vétevni — vrcholy I'T-S: iterace stfedni

REIT-V-B: reiterace vétevni — baze IT-S-V: iterace stiedni — vrcholy

REIT-B: reiterace bazalni (kmenové) IT-S-B: iterace stfedni — baze

REIT-B-V: reiterace bazalni — vrcholy IT-B: iterace bazalni

REIT-B-B: reiterace bazalni — baze

IT-B-V: iterace bazalni — vrcholy

IT-V-V: iterace vrcholové — vrcholy IT-B-B: iterace bazalni — baze

IT-V-B: iterace vrcholové — baze
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Tab ¢. 25 - primérné celkové plochy ve vSech skupinach vzorkii

Skupina vzorkti  CELKOVA

PLOCHA . 0 v, ;
(mm2) Tabulka €. 25 obsahuje vSechny primérny celkové
REIT-V-V 3,43 plochy (medidny z pfedchozich tabulek) ve vSech
REIT-V-B 11,81  skupinach vzork.
REIT-B-V 7,27
REIT-B.B 2150 Z tabulky lze vycist, Ze nejvétsi celkovou plochu maji
IT-V-V 500  vzorky REIT-B-B (41,50 mm?), naopak nejmensi
IT-V-B 5,42  pramérna plocha je u vzorkt IT-B-V (6,41 mm?.
IT-S-V 2,90
IT-S-B 8,04
IT-B-V 2,53
IT-B-B 6,41
B CELKOVA PLOCHA
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Graf'¢. 25 - prumerné celkové plochy ve vsech skupindch vzorkii
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Tab ¢. 26 - namerene délky letorostii

o © o N o 0o~ 0 nNnD =

ND NN DNDDND DN DD INDDN =2 s =
© O N o o A~ 0NN 0O ©o 0o N o P~ L NnD =

30
MEDIANY

19,5
20
29,2
27,8
22,6
19,3
19,2
27,2
21,3
15,5
15,3
15,9
11,7
11,9
9,3
14,1
14,4
10,5
13
10,4
16,2
13,3
14,6
13,7
13,1
12,2
10,1
27,6
12,6
10,4
14,5

63,1

56
42,9
82,8
61,7
84,5
56,2
53,1
16,8
23,2
35,1
21,2
13,8
19,3
11,3
21,8
91,5
99,4
94,8
76,9
63,6
76,8
61,4
83,8
75,7
81,6
55,7
83,6

61
50,3
61,2

5,2
57
7,2
7,4
5,8

6,4
7,3
6,2
6,9
4,9
5,5
6,2
5,6
6,6
5,6
7,6
6,3
7,2
6,6
4,6
5,2
57
6,2

5,5
5,8
4,9
6,5
6,3
6,2

13,1
11,2

8,3
13,5

10,2
7,8
8,7

11,6
9,6
6,4
9,5
9,6
6,1
6,6
6,5
7,2
7.1
7,8

7,85

7,4
8,5
8,7
11,2
6,3
6,7
8,9
8,5

6,8
6,4
6,5
5,6
5,2
5,9
4,8
6,2
5,1
9,4
6,8
7,1
5,7
5,8
8,3
5,9
6,3
6,8
5,2
5,5
6,1
6,45
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Tabulka €. 26 obsahuje vSechny
naméiené délky letorostli u vSech
typl vétvi a jejich medidny nasledné

pouzité pro porovnani.

Z tabulky lze vy¢ist, ze nejdelsi
letorosty jsou REIT-B, (primérna
délka 61,2 cm), dalsi jsou letorosty
REIT-V (primérna délka 14,5 cm),
IT-S (primérna délka 7,85 cm), IT-B
(primérné délka 6,45) a nejkratsi

jsou IT-V (primérna délka 6,2 cm).
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Graf ¢. 26 - namerené délky letorostii

Graf €. 26 obsahuje vSechny métené délky letorostii u vSech typt vétvi.

V grafu lze vidét, jak jsou délky letorostti REIT-B vskutku variabilni. Délky letorostt

REIT-V jsou také variabilni, ale mnohem mén¢ nez REIT-B.

Celkové lze fici, Ze variabilita délek u iteraci (IT-V, I'T-S, IT-B) je hodné nizka.
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Tab ¢. 27 - pocty pupenii
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Tabulka €. 27 obsahuje vSechny pocty
pupentl letorostl u vSech typl vétvi

a jejich mediany nasledné pouzité pro
porovnani. Z tabulky lze vycist, ze
nejveétsi pocet pupend je u letorostil
REIT-B (8) dalsi typy vétvi (REIT-V,
IT-V, IT-S, IT-B) maji stejny

pramérny pocet pupentl (6)
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Graf'¢. 27 - pocty pupenii

Graf €. 27 obsahuje v§echny pocty pupent letorostii u vSech typt vétvi.

V grafu Ize vidét, jak jsou pocty pupent letorostd REIT-B vskutku variabilni. Pocty

pupent letorostii REIT-V jsou také variabilni, ale mnohem mén¢ nez REIT-B.

Celkoveé lze fici, Ze variabilita délek u iteraci (IT-V, IT-S, IT-B) je hodné nizka.
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Graf ¢. 29 - zavislost mezi délkami a pocty pupenii letorostiit REIT-B
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Graf ¢. 30 - zavislost mezi délkami a pocty pupenii letorostii IT-V

7 V grafu ¢ 31 1ze vidét, ze
R?=0,4414 mezi délkami a pocty
°§ 6 200 pupenti letorostid IT-S
Q.
3 existuje mala zavislost.
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Graf ¢. 31 - zavislost mezi délkami a pocty pupenui letorostu IT-S
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Graf ¢. 32 - zavislost mezi délkami a pocty pupenii letorostit IT-B

Tab. ¢. 28 - primérné plochy xylému na bazi vsech typu vétvi

Typ vétvi XYLEM (mm2) Tabulka €. 28 obsahuje vSechny primérné plochy
REIT-V 2,80 xylému (v milimetrech ¢tverecnych) métené na bazi
REIT-B 18,2 vSech typil vétvi.

IT-V 1,34

TS 5 V tabulce lze vidét, ze nejvetsi hodnota je u bazi

IT-B 1792 REIT-B, naopak nejnizsi je u bazi IT-V.

Tab. ¢. 29 - priumeérny pocet pupenti u vSech typu veétvi

Typ vétveni Poget pupend Tabulka ¢. 29 obsahuje vSechny vSechny primérné

REIT-V 6 pocty pupentl u vSech typl vétvi jez byly uvedené
REIT-B 8 v tabulce ¢. 27.

IT-V 6

IT-S 6

IT-B 6
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Tab ¢. 30 - primérna plocha xylému na jeden pupen u vSech typu vétvi

Typ vétvi XYLEM (mm2)/

REIT-V
REIT-B
IT-V
IT-S
IT-B

pocet pupent
0,47
2,28
0,22
0,35
0,29

Tabulka ¢. 30 ukazuje primérné zastoupeni xylému na

jeden pupen u vSech typt vétvi.

V tabulce 1ze vidét, ze nejvetsi plochu xylému na jeden
pupen je u REIT-B, dalsi jsou REIT-V, IT-S, IT-B

a nejmensi plocha je u IT-V.
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6. DISKUZE

V ramci arboristiky jsou vymladky posledni dobou velmi dileZité a aktudlni téma, proto
je dilezité znat jejich vlastnosti a jejich hlavni rozdily od iterujicich prytd. S existenci
dfevin se silnou korunovou vymladnosti a s tendenci tvofit sekundarni korunu je totiz
spojena skute¢nost, ze nékteré dieviny mohou byt zdrojem urcitych bezpecnostnich

rizik.

Jednou z hlavnich otazek ziistava, jaké jsou hlavni rozdily mezi vymladky a klasickymi
pryty. Bohuzel nebyly nalezeny publikace, které by se zabyvaly stejnou nebo podobnou
problematikou, jez je tématem této bakalarské prace. Z toho divodu, neni mozné
porovnat vysledky prace s vysledky jinych autord. Kirova (2011) a Lysak (2011) se
zabyvali délkovym pfirGistem a mortalitou dvouletych patezovych vymladkl. Porovnat
bazalni tloustky pafezovych vymladki nelze, vzhledem k tomu, Ze v této praci jsou

hodnoceny pouze nejmladsi ptirtsty vymladki pétiletych.

Prvni ¢ast této bakalarské prace se zabyva anatomickym porovnanim, €ili rozdily mezi
plochami dfené, xylému, floému a primarni klry iterujicich a reiterujicich letorosta,

a pfipadnymi zavislostmi mezi t€émito faktory.

Z vysledki lze fici, ze u vSech vzorkl byla prokazana zadporna zavislost mezi xylémem
a primarni kiirou. To znamena, ze u vSech vzork,vetsi plocha xylému odpovidala mensi
ploSe primarni kiiry. U Sesti skupin vzorkll z deseti byla prokdzana zaporna zavislost
mezi floémem a primarni ktirou, u ostatnich skupin byly korela¢ni koeficienty také dosti
vysoké, ale nedosdhly minimalni hodnoty stanovené v metodice (0,8-(-0,8)). Stejnou
situaci 1ze vidét mezi xylémem a floémem, kde u péti skupin z deseti byla prokdzana

kladna zavislost, ¢ili pfi ristu plochy xylému i plocha floému roste.

Je zajimavé konstatovat, Ze zavislosti mezi témito faktory jsou v podstaté stejné jak

u iterujicich, tak u reiterujicich letorostt. Jediny rozdil je v tom, Ze u vymladka byla ve
dvou ptipadech prokazana zaporna zavislost mezi floémem a dieni. To nelze povazovat
za relevantni, jelikoZ i u ostatnich skupin maji zavislosti korelacni koeficienty vysoké,

ale nedosahly pozadované hodnoty, aby byly povazovany za prokazatelné.
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V ramci anatomického porovnani bylo také zjistovano procentni zastoupeni vSech

faktori (dien, xylém, floém a primarni ktira) u kazdé skupiny vzork.

Co se tyc¢e plosného podilu dien€, nejvetsi procentualni zastoupeni bylo nalezeno ve
vrcholech letorostl bazalni reiterace (20,81 %) . Lze fici, ze ploSny podil diené

u vrcholu je vzdy vétsi neZ u baze letorostu. Nejvétsi absolutni zastoupeni bylo
nalezeno v bazich letorostl bazalnich reiteraci (3,79 mm?). Obecné mizeme
konstatovat, ze plosny podil dfen€ byva vétsi u reiterujicich letorostli nez u iterujicich.
Dfen slouzi hlavné jako zasobni pletivo, tudiz u reiterujicich letorosti by mohla byt

vzhledem k jejich velikosti vétsi z diivodu vétsi potteby zasob.

V ramci plosného podilu xylému, nejvétsi procentudlni zastoupeni bylo nalezeno

v bazich letorostti bazalni reiterace (43,16 %). Nejvétsi absolutni zastoupeni bylo téz
nalezeno v bazich letorostl bazalni reiterace (18,20 mm?). Lze fici, Ze plo$ny podil
xylému u baze je vzdy vétsi nez u vrcholu letorostu. Zastoupeni dieva je hodné podobné
u vSech skupin kromé bazi letorosti bazalni reiterace. Velky procentudlni plosny podil
xylému u bazi letorostli bazalni reiterace mohou zpisobit dva hlavni faktory. Prvni je,
ze vzhledem k vétSim velikostem bazélnich reiterujicich letorosti je tfeba vétsi plocha
xylému, aby zasobila vodou a mineralnimi latkami cely letorost. Druhy faktor je
mechanicky, podminény vétSimi rozméry letorostll. Pokud letorost dosahne délky

desitek az stovek centimetrii, tak tlakové poméry na bazi letorostu nartstaji.

Co se tyc¢e plosného podilu floému, nejvétsi procentualni zastoupeni byla nalezena

u bazi iterujicich letorostl (primérné 28 %) , avSak nejvétsi absolutni zastoupeni bylo
nalezeno v bazich letorostl bazalni reiterace (11,57 mm?). Celkové Ize fici, Ze plosny
podil floému u baze je vzdy vétsi nez u vrcholu letorostu. U reiterujicich letorostl je
procentudlni zastoupeni floému celkové mensi nez u letorostu iterujicich, avSak u nich
bylo nalezeno nejvétsi absolutni plocha, to znamena Ze u reiterujicich letorostil transport

organickych Zivin (produktl fotosyntézy) je nejvetsi.

Nejveétsi procentualni plosny podil primarni kiiry byl nalezen ve vrcholech letorostl

vrcholové reiterace (43,56 %), naopak nejnizsi 1ze vidét u bazi letorostti bazalnich
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reiteraci (20,09 %). NejvéEtsi absolutni zastoupeni primarni kiiry bylo nalezeno u bazi
letorostl bazalni reiterace (8,13 %). Celkové lze fici, Ze procentudlni plosny podil
primdrni kiry u baze je vzdy mensi nez u vrcholu letorostu. V souladu s pfedchozim
konstatovanim lze fici, ze procentudlni zastoupeni primarni kiiry zavisi na velikosti

celkové plochy, ¢ili na velikosti celkového obvodu.

Ve vétSing piipadl nejvetsi procentudlni plosny podil neodpovida nejvétsimu
absolutnimu plosnému podilu. Je to dano tim, Ze letorosty bazalni reiterace maji
mnohem vétsi plochu nez ostatni druhy vétvi, coz znamena, Ze 1 kdyz procentualni

plo$ny podil je mensi, absolutni plocha bude stejn¢ nejvetsi.

Druha cast této bakalaiské prace se zabyva morfologickym porovnanim, €ili rozdily
mezi celkovymi plochami, délkami a poCty pupent iterujicich a reiterujicich letorosta,
a pfipadnymi zavislostmi mezi délkami letorostd a pocty pupent a mezi plochami

xylému v milimetrech ¢tvere¢nych a pocty pupentl.

Po porovnani celkovym ploch mizeme konstatovat, ze nejvétsi celkova plocha je

u bazalnich vymladki (41,5 mm?). Obecné lze Fici ze celkové plochy méfené

u reiterujicich letorosti jsou vEtsi nez u iterujicich. Zaroven je velky rozdil mezi
vétevnimi a bazalnimi vymladky (REIT-V-B 11,81 mm? / REIT-B-B 41,5 mm? ). To je
zpisobeno délkou letorostd, jelikoz letorosty bazalnich vymladki dosahuji délky témér
jednoho metru (99,4 cm). Vétevni vymladky jsou taktéz delsi nez iterujici letorosty, ale
ne o tolik, vlastné maji primérnou délku kolem Sestnacti centimetri. VSechny typy
iterujicich letorostu maji skoro stejnou délku, kolem Sesti az osmi centimetrt. Co se
tyCe variability, samostatnd métfeni jsou mnohem mén¢ variabilni u iterujicich letorostii

nez u reiterujicich.

Co se tyce poctu pupend, nejveétsi primérny pocet je u letorostii bazalnich vymladkt
(8 pupentt), coz se moc neodliSuje od ostatnich typt pryti, kde jsou primérné pocty
pupent stejné (6 pupentl). Jednim z cilii prace bylo ovéfit hypotézu, zda existuje
zavislost mezi délkou letorostu a poctem zaloZenych pupent. Nejvétsi zavislost byla
u letorostl vétevni reiterace. U vSech iteraci je zavislost také patrna, avSak pocty

pupent byly témér stejné, odlisily se od sebe maximalné jen o jeden pupen. Naopak
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u reiterujicich letorostii je mnohem vétsi variabilita. U bazalnich vymladki nebyla
nalezena zadna zavislost, jde timto konstatovat Ze u bazalnich vymladki se pocet

pupent neiidi délkou letorostu.

Jako posledni byla vypocitana plocha difeva v milimetrech ¢tvere¢nych na jeden pupen.
Z vysledki vyplyva, ze nejvétsi plochu xylému na jeden pupen maji bazalni vymladky,
vétevni vymladky mély tyto hodnotu o vyrazné nizsi. Stale je vSak tato hodnota vétsi
nez u iterujicich letorostl. Lze se domnivat, Ze to mize byt taky dano rychlosti ristu
letorostu. Proto je u reiterujicich letorosti tieba vEétsi plochy vodivého pletiva na

zasobovani jednoho pupene.

97



7. ZAVER

V bakalatské praci byly porovnany anatomické a morfologické charakteristiky
iterujicich a reiterujicich letorostii vybraného jedince 7ilia platyphyllos (lipa velkolistd)

ve mésté Brné, Ceska republika.

V ramci prace byly naméfeny anatomické a morfologické hodnoty dvou typil
reiterujicich letorostii (vétevni a bazalni) a tfi typi iterujicich (vrcholové, stfedni

a bazalni). U kazdého letorostu byly naméfeny hodnoty jeho baze a vrcholu.

Byla zjisténa korelace mezi plochami jednotlivych ¢asti pticnych fezl (dfen, xylém,
floém a primarni ktira) u kazdé skupiny vzorkt. Z vysledkt vyplyva, ze u vSech skupin
existuje prokazatelna zaporna zavislost mezi plochou xylému a priméarni kary. To
znamena, ze u vSech vzorki vétsi plocha xylému odpovidala mensi ploSe primarni kiry.
Nekteré zavislosti platily jen pro urcité skupiny, napt. mezi floémem a xylémem byla

prokéazana zavislost jen u Sesti skupin vzork z deseti.

Z porovnani ploch jednotlivych ¢asti stonku (dien, xylém, floém a primarni kiira) vyslo,
Ze reiterujici letorosty maji jak procentualné (%) tak absolutné (mm?) vétsi zastoupeni
plochy diené a xylému. Procentuélni zastoupeni floému je vétsi u iterujicich letorostt,
avSak vzhledem k vétsi velikosti vymladkd, absolutni zastoupeni floému je vétsi

u reiterujicich letorostli. Procentualni plosny podil primarni kiiry u baze je vzdy mensi
nezZ u vrcholu letorostu. Proto lze fici, Ze procentudlni zastoupeni primarni kiry zavisi
na velikosti celkové plochy, ¢ili na velikosti celkového obvodu. Absolutni zastoupenti je

nejveétsi u vymladkda.

Reiterujici letorosty jsou obecné delsi nez iterujici letorosty, ale také mnohem vice
variabilni. Extrémni velikosti maji letorosty bazéalnich vymladkd, které nékdy dosahnou

az desetindsobku délky iterujiciho letorostu.

Pocet pupenti u vymladki je variabiln€j$i nez pocet pupenti u iterujicich letorostt.
Primérné pocty jsou vsak skoro stejné. Nebylo mozné prokazat zadnou zavislost mezi

délkou letorostu a jeho poctem pupenti.
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Taktéz bylo prokazano, ze u bazalnich vymladku je vétsi zastoupeni dfeva na

zasobovani jednoho pupene. U ostatnich druhti vétvi je zastoupeni skoro stejné.

Zavérem je mozno fici, Ze reiterujici letorosty maji jiné anatomické a morfologické
vlastnosti oproti iterujicim letorostiim. To by mohlo znamenat, Ze tvorba vymladk je
pro strom z energetického hlediska narocnéjsi. Na druhou stranu strom diky jejich
tvorb& dokdze za kratSi dobu vytvofit vétsi plochu asimilacniho aparétu, a to znamena
nasledn¢ veétsi mnozstvi zasob pro strom. Z toho divodu lze vysvétlit tvorbu vymladka

za pritomnosti stresovych faktori.

Cilem této prace bylo popsat, jak se odlisuji reiterujici pryty od iterujicich, a to zejména
proto, abychom si uvédomili, jaké zmény ve vétveni mohou zplsobit stresové faktory

na stromech, coz je z pohledu arboristy velmi dileZité téma.
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8. SUMMARY

In the bachelor thesis were compared anatomical and morphological characteristics of
normal (iterating) and epicormic (reterating) shoots of selected individual of 7ilia

platyphyllos (largeleaf linden) in Brno, Czech Republic.

In this work were measured anatomical and morphological values of two types of
epicormic annual shoots (limb and basal) and three types of normal annual shoots (top,

middle and basal). For each annual shoots were measured values of its base and top.

Correlations have been tested between individual stem segments (pith, xylem, phloem,
and primary cortex) for each group of samples. It came out that in all groups there is

a proven negative correlation between the xylem and primary cortex. This means that at
all samples a larger area of xylem correspond to a smaller area primary cortex. Some
dependencies have been proved only for certain groups, for example the dependence

between phloem and xylem has been proved only for six samples groups of ten.

From a comparison of the surfaces of the individual stem segments (pith, xylem,
phloem and primary cortex) was released that epicormic shoots have as a percentage
(%) and absolute (mm?2) greater representation of pith and xylem. Percentage
distribution of phloem is greater in normal annual shoots, but due to the larger size of
the sprouts, absolute representation phloem is greater in epicormic annual shoots. The
percentage area fraction of the primary cortex at the base is always less than at top of
annual shoots. Therefore, one can say that the percentage of primary cortex depends on
the size of the total area or the size of the overall circuit. The absolute representation is

highest for whater sprouts.

Epicormic annual shoots are generally longer than normal annual shoots, but also much
more variable. Epicormic basal annual sprouts have extreme sizes, which sometimes

reach up to ten times the length of normal annual shoots.

The number of buds of wather sprouts are more variable than the number of buds of

normal annual shoots. Average numbers, however, are nearly the same. It was not
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possible to prove any correlation between the length of the annual shoots and the

number of buds.

It was also shown that in epicormic basal annual sprouts is greater wood area to supply

a single bud. For other types of branches is represented pretty much the same.

In conclusion, we can say that epicormic shoots have different anatomical and
morphological characteristics compared to normal sprouts. This could mean that the
formation of whater sprouts for the tree is in terms of energy more intensive. On the
other hand, the tree thanks to their formation, in less time can create a larger
assimilation apparatus area, and it is consequently means a greater amount of supplies
for the tree. For this reason can be explained the formation of sprouts by the stress

factors presence.
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PRILOHA C. 1 - TABULKY NAMERENYCH ABSOLUTNICH HODNOT



REIT-V-V absolutni hodnoty

Cislo vzorku Celkova Dreri plocha | Xylém plocha  Floém plocha @ Primarni kdra
plocha (mm?2) (mma2) (mm?2) (mm?) plocha (mmg2)

1 3,21 0,50 0,67 0,60 1,44
2 3,62 0,47 0,92 0,88 1,35
3 5,15 0,65 1,48 1,27 1,75
4 4,92 0,71 1,17 1,26 1,78
5 3,57 0,57 0,72 0,70 1,58
6 4,05 0,62 1,00 0,87 1,56
7 5,24 0,62 1,49 1,45 1,68
8 4,50 0,71 1,06 0,97 1,76
9 2,66 0,38 0,47 0,56 1,25
10 4,04 0,57 1,02 0,91 1,54
11 3,60 0,50 0,74 0,81 1,55
12 2,89 0,44 0,56 0,56 1,33
13 2,20 0,34 0,45 0,40 1,01
14 2,75 0,47 0,53 0,51 1,24
15 4,34 0,75 1,01 0,87 1,71
16 4,69 0,45 1,36 1,35 1,53
17 2,48 0,32 0,49 0,57 1,10
18 2,32 0,32 0,46 0,47 1,07
19 3,29 0,48 0,61 0,62 1,58
20 2,59 0,40 0,50 0,52 1,17
21 412 0,72 0,90 0,83 1,67
22 2,55 0,38 0,51 0,48 1,18
23 3,58 0,43 0,78 0,81 1,56
24 2,25 0,32 0,41 0,40 1,12
25 3,60 0,44 0,87 0,88 1,41
26 4,30 0,67 1,13 0,95 1,55
27 2,65 0,44 0,53 0,47 1,21
28 2,92 0,49 0,57 0,55 1,31
29 3,02 0,28 0,80 0,81 1,13
30 3,10 0,44 0,67 0,64 1,35
MEDIANY 3,43 0,47 0,73 0,76 1,43




Cislo

vzorku
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30
MEDIANY

REIT-V-B absolutni hodnoty

Drenri plocha

plocha (mm?2) (mm2)

11,86
18,69
26,60
21,16
14,83
16,81
15,76
19,67

8,34
14,75
13,03
10,15

7,35

9,42
11,75
15,73

8,82
11,18
11,17
13,47
10,93
10,20
14,07
10,05
10,54
14,43
14,17
10,94

8,85
10,18
11,81

Xylém plocha

(mm?)

2,79
5,51
8,70
6,66
3,46
5,32
4,60
5,28
2,16
3,81
3,20
2,01
1,64
1,83
2,60
4,91
2,17
2,19
2,31
2,92
2,51
1,99
4,02
2,11
2,51
3,67
3,31
2,22
2,81
1,96
2,80

Floém plocha

(mm?)

2,74
5,06
6,93
5,82
3,59
4,66
4,89
5,12
2,15
3,69
3,65
2,27
1,90
2,39
3,13
4,68
2,44
2,52
2,67
3,51
2,95
2,43
4,04
2,53
2,87
3,93
3,52
2,80
2,83
2,63
3,04

Primarni kdra
plocha (mm?2)

4,66
6,39
8,25
6,46
5,76
5,46
4,50
6,58
3,38
5,50
4,92
4,51
2,87
3,78
4,56
5,03
3,38
5,22
4,87
5,36
4,21
4,27
4,82
4,24
4,03
5,31
5,29
4,26
2,67
4,45
4,74



Cislo vzorku

Celkova
plocha (mm?2)

REIT-B-V absolutni hodnoty

Dren plocha  Xylém plocha

Floém plocha

(mm?)

Primarni kdra
plocha (mmg2)
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N DD NN DN DDINDDN =2 s =
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30
MEDIANY

7,36
9,28
13,69
9,02
4,62
6,44
8,60
8,75
8,59
12,45
10,04
10,16
6,01
5,90
6,44
8,67
7,55
8,75
14,38
10,77
7,18
6,47
5,69
6,10
5,79
6,04
4,43
6,30
5,69
4,78
7,27

1,60
1,75
2,59
1,81
0,71
1,32
2,04
1,99
1,75
2,96
1,99
2,13
0,94
1,03
1,33
1,59
1,29
1,81
3,32
2,76
1,35
1,22
0,96
1,01
1,12

1,3
0,88
1,29
1,26
0,87
1,34

1,96
2,83
4,41
2,69
1,74
2,19
2,27
2,59
2,41
3,29
3,3
3,15
2,49
2,03
2,58
2,45
2,91
2,65
3,84
2,51
2,4
2,09
2,2
2,03
1,98
2,19
1,43
2,13
2,04
1,63
2,405



Cislo vzorku

Celkova
plocha (mm2)

REIT-B-B absolutni hodnoty

Dren plocha

(mm?)

Xylém plocha

(mm?)

Floém plocha

(mm?)

Primarni kdra
plocha (mm?2)

MEDIANY
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W DN NN N DD DN S Seadada a =
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60,72
37,44
62,62
40,66
30,84
57,73
60,92
29,11
70,84
24,55
21,18
51,67
53,02
28,47
34,63
29,65
76,38
37,54
19,61
40,68
32,99
53,54
32,72
24,21
45,57
45,75
61,80
55,00
42,31
70,81
41,50

6,65
6,57
4,21
4,18
1,14
1,40
2,49
1,72
6,11
2,29
2,48
3,93
3,50
3,47
4,27
2,04
4,46
7,07
2,68
3,36
4,85
3,14
5,53
3,90
4,51
5,88
3,70
2,91
3,87
1,72
3,79

26,16

13,3
29,09
18,38
16,59
28,95
33,37
11,92
35,65

8,61

7,88
23,53
25,91
10,57
13,85
12,03
40,69
14,39

5,94
18,18
12,46
26,19

8,75

6,75
19,71
17,27
33,20

25,3
18,22
39,31

18,2

15,13
8,39
17,71
10,49
9,54
18,03
18
8,31
18,79
6,56
5,91
13,19
14,88
7,63
9,5
8,32
19,77
9,07
55
11,76
8,62
15,28
8,45
5,96
12,01
11,43
17,14
16,34
11,72
18,85
11,575

12,78
9,18
11,61
7,61
3,57
9,35
7,06
7,16
10,29
7,09
4,91
11,02
8,73
6.8
7,01
7,26
11,46
7,01
5,49
7,38
7,06
8,93
9,99
7,6
9,34
11,17
7,76
10,45
8,5
10,93
8,13



IT-V-V absolutni hodnoty

Cislo vzorku Celkova Dreni plocha  Xylém plocha  Floém plocha Primarni kdra
plocha (mm2) | (mm?2) (mm?2) plocha (mm?2)

1 2,68 0,26 0,67 0,74 1,01
2 2,08 0,20 0,48 0,56 0,84
3 2,28 0,22 0,54 0,59 0,93
4 3,01 0,31 0,69 0,79 1,22
5 3,54 0,41 0,83 0,95 1,35
6 2,82 0,26 0,71 0,78 1,07
7 2,15 0,26 0,38 0,48 1,03
8 2,52 0,23 0,6 0,65 1,04
9 1,57 0,18 0,23 0,31 0,85
10 1,89 0,18 0,41 0,43 0,87
11 1,49 0,14 0,28 0,31 0,76
12 2,06 0,22 0,4 0,47 0,97
13 1,95 0,19 0,41 0,53 0,82
14 1,80 0,18 0,37 0,42 0,83
15 2,27 0,23 0,47 0,54 1,03
16 1,82 0,19 0,33 0,41 0,89
17 2,40 0,23 0,53 0,59 1,05
18 2,74 0,24 0,69 0,71 1,1
19 2,93 0,23 0,79 0,83 1,08
20 2,38 0,22 0,6 0,67 0,89
21 2,44 0,26 0,55 0,61 1,02
22 2,15 0,23 0,42 0,5 1
23 2,68 0,26 0,69 0,7 1,03
24 2,04 0,20 0,47 0,54 0,83
25 2,36 0,24 0,5 0,6 1,02
26 1,87 0,15 0,47 0,53 0,72
27 1,79 0,15 0,42 0,52 0,7
28 2,46 0,21 0,62 0,72 0,91
29 1,73 0,18 0,34 0,46 0,75
30 2,16 0,21 0,46 0,57 0,92
MEDIANY 2,22 0,22 0,475 0,565 0,95




IT-V-B absolutni hodnoty

Cislo vzorku Dreri plocha | Xylém plocha @ Floém plocha  Primarni kdra
plocha (mm2) (mm2) (mm?2) (mm?2) plocha (mm?2)

1 5,06 0,44 1,14 1,56 1,92
2 5,42 0,50 1,27 1,52 2,13
3 4,93 0,42 1,41 1,47 1,63
4 6,75 0,55 1,73 1,94 2,53
5 6,36 0,64 1,69 1,78 2,25
6 7,32 0,58 2,07 2,17 2,5
7 5,61 0,42 1,62 1,76 1,81
8 5,79 0,49 1,48 1,77 2,05
9 5,30 0,52 1,19 1,42 2,17
10 4,94 0,46 1,17 1,4 1,91
11 3,65 0,35 0,78 1,01 1,51
12 4,38 0,45 1,06 1,3 1,57
13 5,63 0,46 1,46 1,78 1,93
14 5,19 0,49 1,21 1,59 1,9
15 5,94 0,57 1,4 1,77 2,2
16 4,36 0,44 0,78 1,08 2,06
17 5,44 0,48 1,28 1,53 2,15
18 5,14 0,40 1,51 1,58 1,65
19 6,19 0,46 1,72 1,93 2,08
20 5,50 0,44 1,49 1,79 1,78
21 4,71 0,41 1,08 1,44 1,78
22 5,89 0,59 1,27 1,69 2,34
23 5,91 0,49 1,6 1,73 2,09
24 6,17 0,51 1,59 1,85 2,22
25 7,03 0,70 1,71 2,09 2,53
26 4,99 0,40 1,17 1,56 1,86
27 4,21 0,38 0,96 1,22 1,65
28 6,20 0,45 1,52 1,92 2,31
29 5,20 0,46 1,27 1,58 1,89
30 4,33 0,42 0,94 1,29 1,68
MEDIANY 5,43 0,46 1,34 1,585 1,99




IT-S-V absolutni hodnoty

Cislo vzorku Celkova Dreni plocha  Xylém plocha  Floém plocha Primarni kdra
plocha (mm2) | (mm?2) (mm?2) plocha (mm?2)

1 4,43 0,57 1,07 1,08 1,71
2 3,91 0,33 1,1 1,19 1,29
3 3,20 0,37 0,73 0,84 1,26
4 3,39 0,40 0,70 0,83 1,46
5 2,76 0,31 0,54 0,69 1,22
6 3,30 0,35 0,83 0,94 1,18
7 4,64 0,39 1,39 1,42 1,44
8 4,31 0,35 1,25 1,41 1,3
9 3,03 0,30 0,85 0,9 0,98
10 2,92 0,27 0,73 0,84 1,08
11 1,95 0,29 0,29 0,43 0,94
12 2,20 0,21 0,51 0,62 0,86
13 2,15 0,25 0,45 0,56 0,89
14 2,39 0,23 0,53 0,65 0,98
15 3,81 0,32 0,96 1,09 1,44
16 4,36 0,41 1,25 1,23 1,47
17 3,83 0,35 1,11 1,14 1,23
18 2,88 0,30 0,67 0,83 1,08
19 2,42 0,18 0,65 0,66 0,93
20 4,26 0,31 1,22 1,44 1,29
21 2,69 0,26 0,68 0,77 0,98
22 2,33 0,22 0,5 0,57 1,04
23 3,00 0,30 0,74 0,82 1,14
24 3,23 0,28 0,87 1 1,08
25 2,64 0,21 0,66 0,8 0,97
26 1,84 0,22 0,39 0,52 0,71
27 2,05 0,23 0,45 0,56 0,81
28 2,67 0,25 0,66 0,73 1,03
29 2,24 0,23 0,46 0,51 1,04
30 2,29 0,23 0,55 0,64 0,87
MEDIANY 2,9 0,295 0,69 0,825 1,08




IT-S-B absolutni hodnoty

Cislo vzorku Celkova Dreni plocha  Xylém plocha  Floém plocha Primarni kdra
plocha (mm2) | (mm?2) (mm?2) plocha (mm?2)

1 13,04 1,18 3,44 3,96 4,46
2 11,58 0,67 3,73 4,23 2,95
3 10,37 0,96 2,33 2,94 4,14
4 14,64 0,72 4,93 5 3,99
5 7,13 0,62 1,73 2,12 2,66
6 7,53 0,63 2,12 2,75 2,03
7 11,51 0,73 3,33 4,11 3,34
8 9,17 0,73 2,5 2,92 3,02
9 12,60 0,85 3,85 417 3,73
10 7,90 0,60 2,12 2,68 2,50
11 5,12 0,54 1,1 1,52 1,96
12 6,08 0,52 1,33 1,84 2,39
13 5,80 0,59 1,31 1,80 2,10
14 6,18 0,57 1,48 1,92 2,21
15 9,48 0,67 2,27 3,09 3,45
16 13,00 0,78 3,88 4,42 3,92
17 10,39 0,69 3,28 3,69 2,73
18 8,17 0,64 1,96 2,51 3,06
19 6,52 0,63 1,6 2,04 2,25
20 10,40 0,80 3,23 3,74 2,63
21 10,35 0,70 3,21 3,83 2,61
22 5,91 0,51 1,46 1,83 2,11
23 9,61 0,65 2,71 3,44 2,81
24 8,27 0,65 2,32 3,11 2,19
25 7,13 0,44 1,64 2,31 2,74
26 5,10 0,47 1,31 1,67 1,65
27 5,35 0,50 1,33 1,6 1,92
28 7,28 0,55 1,7 2,42 2,61
29 6,39 0,57 1,48 1,83 2,51
30 7,57 0,60 1,90 2,54 2,53
MEDIANY 8,04 0,635 2,12 2,715 2,62




IT-B-V absolutni hodnoty

Cislo vzorku Celkova Dreni plocha  Xylém plocha  Floém plocha Primarni kdra
plocha (mm2) | (mm?2) (mm?2) plocha (mm?2)

1 2,56 0,27 0,56 0,64 1,09
2 2,06 0,22 0,36 0,45 1,03
3 3,64 0,22 1,27 1,23 0,92
4 3,43 0,39 0,9 0,88 1,26
5 3,16 0,35 0,8 0,82 1,19
6 2,82 0,24 0,76 0,88 0,94
7 2,53 0,23 0,63 0,75 0,92
8 3,39 0,35 0,85 0,99 1,2
9 3,03 0,26 0,84 0,91 1,02
10 2,62 0,25 0,69 0,84 0,84
11 2,38 0,27 0,45 0,51 1,15
12 2,58 0,23 0,67 0,75 0,93
13 1,56 0,17 0,26 0,41 0,72
14 1,86 0,22 0,31 0,42 0,91
15 1,80 0,21 0,31 0,45 0,83
16 1,91 0,17 0,44 0,52 0,78
17 2,73 0,23 0,68 0,79 1,03
18 1,97 0,20 0,38 0,48 0,91
19 3,31 0,25 1,02 1,02 1,02
20 3,41 0,25 0,98 1,1 1,08
21 3,90 0,30 1,18 1,35 1,07
22 2,10 0,24 0,46 0,55 0,85
23 2,95 0,23 0,81 0,92 0,99
24 2,31 0,24 0,51 0,55 1,01
25 1,93 0,23 0,44 0,52 0,74
26 1,91 0,18 0,42 0,50 0,81
27 2,12 0,18 0,55 0,61 0,78
28 1,88 0,18 0,41 0,43 0,86
29 1,73 0,17 0,3 0,44 0,82
30 2,52 0,20 0,58 0,72 1,02
MEDIANY 2,525 0,23 0,57 0,68 0,935

10



IT-B-B absolutni hodnoty

Cislo vzorku Celkova Drfen plocha  Xylém plocha @ Floém plocha | Primarni kdra
plocha (mm2)  (mm?2) (mm?) (mm?2) plocha (mm?2)

1 7,58 0,53 1,79 2,31 2,95
2 6,40 0,49 1,55 1,99 2,37
3 6,87 0,48 1,73 1,97 2,69
4 9,88 0,66 3,14 3,45 2,63
5 6,11 0,52 1,72 2,06 1,81
6 7,18 0,61 1,87 2,47 2,23
7 7,02 0,53 1,98 2,43 2,08
8 9,45 0,66 2,73 3,09 2,97
9 6,76 0,54 1,63 2,29 2,3
10 6,34 0,48 1,75 2,14 1,97
11 5,90 0,54 1,41 1,65 2,30
12 7,38 0,52 1,87 2,44 2,55
13 5,17 0,43 1,11 1,47 2,16
14 6,41 0,47 1,49 2,02 2,43
15 5,56 0,52 1,07 1,34 2,63
16 4,46 0,32 1,17 1,51 1,46
17 6,21 0,44 1,71 2,09 1,97
18 4,46 0,36 0,94 1,26 1,9
19 6,79 0,62 1,79 2,1 2,28
20 6,03 0,44 1,8 21 1,69
21 9,35 0,58 2,51 2,91 3,35
22 6,80 0,53 1,59 2,21 2,47
23 6,56 0,51 1,7 2,33 2,02
24 6,35 0,53 1,24 1,64 2,94
25 8,35 0,56 2,5 2,79 2,5
26 6,19 0,30 1,82 2,28 1,79
27 5,94 0,55 1,43 1,69 2,27
28 5,26 0,45 1,25 1,48 2,08
29 6,30 0,50 1,63 2,05 2,12
30 7,37 0,44 2,1 2,55 2,28
MEDIANY 6,41 0,52 1,715 21 2,28
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