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ABSTRAKT

NEMEC F. 2015: Fauna bezobratlych zahrady jako zdroj naméti pro badatelsky
orientované vyucovani prirodopisu zaloZené na didaktickém pochopeni obsahu.

Diplomova prace. Pedagogicka fakulta JihoGeské univerzity, Ceské Budgjovice. 51 .
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Diplomovéa prace se zabyva vyukovymi metodami, které je mozno pouzit pfi vyuce zakl
druhého stupné zakladnich kol a zaméfuje Se na moznosti badatelsky orientovaného
vyucovani (BOV). Zabyva se analyzou literatury a volbou témat souvisejicich s faunou
zahrad, ktera mohou byt vhodna pro BOV. V praci jsou navrzena Ctyfi badatelsky
orientovana témata, kterd se zaméfuji na bezobratlé zivocichy vyskytujici se na zahrad¢.
Vyuzitelnost jednoho z téchto témat byla ovéfena v praxi ve vyucovani. Vysledky tohoto
oveéfeni jsou prezentovany. Jednotlivé postupy a ukoly pro zdky jsou piipraveny
a usporadany tak, aby rozvijely jejich samostatnost a chut’ badat a objevovat. Navrhovana

vyukova témata jsou vyuzitelna v BOV ptirodopisu na 2. stupni zakladni $koly.
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ABSTRACT

NEMEC F. 2015: Invertebrate fauna of the garden as a source of ideas for inquiry-
based science education based on the didactical content knowledge. Master Thesis.
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This thesis deals with teaching methods that can be used when working with pupils of primary
school and it focuses on the possibilities to use inquiry-based science education (IBSE).The
thesis analyses the literature and choice of topics that may be suitable for IBSE. The thesis
proposes and presents four IBSE themes or comprehensive tasks respectively. All these tasks
are focused on invertebrates occurring in the garden. Usability of one of these tasks was tested
during science instruction in primary school. Results of this testing are presented. The
individual teaching and learning procedures and particular tasks for pupils are prepared and
arranged to develop their independence and desire to explore and discover. Proposed

educational themes and tasks are available for IBSE in primary school.
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1. UVOD

Tato prace stématem fauna zahrady jako zdroj naméti pro badatelsky orientované
vyucovani prirodopisu zaku druhého stupné zakladnich §kol navazuje na moji bakalafskou
praci, ktera studovala diverzitu zivoCichi obhospodafované zahrady (viz Némec, 2012).
Opird se o vysledky zminéné bakalarské prace a snazi se o vyuziti poznatkii o fauné
zahrad(y) ve vyuce piirodopisu na zakladni S$kole vedené badatelsky orientovanym
vyucovanim.

Badatelsky orientované vyucovani je aktivizujici metodou vyuky, kterou Ize s ispéchem
vyuzit jak ve vyuce ptirodopisu, tak i u jinych predméti.

Jedna se o proces, pii némz zaci s pomoci ucitele sami dojdou k vysledkiim. Podle mého
nazoru (s velkou pravdépodobnosti) je takovyto zplsob ziskdvani znalosti pro zaky
mnohem Iépe zapamatovatelnéjsi, pochopitelnéjsi a nakonec i zabavnéjsi. Je totiz zalozen
na piimé aktivni ucasti kazdého jednotlivce. Vétsinu zaka urcité bavi sledovat porady jako
naptiklad Michaelovy experimenty’ nebo Popularni mechanika pro déti®. Napdti
a ocekavani vysledkl jsou velkou motivaci nejen k dofeSeni konkrétniho tkolu, ale vedou
i kK tomu, Ze Zaci se mohou vzit do role védci, badatelti a pfimo ve Skolnim prostiedi tak
prozivat mala dobrodruzstvi s necekanymi vysledky. Pravé badatelsky orientované
vyucovani jim nabizi tyto 1zasné moznosti.

Vytvotfenim a ovéfenim nekolika badatelskych uloh s tématikou fauna zahrady pro zéky
druhého stupné zakladni Skoly bych chtél ukazat, ze i forma studia, opirajici se
o pochopeni obsahu tématiky, kterd vyuziva nejen znamé prostiredi Skolni tfidy, ale i1 terén
jakékoliv bézné zahrady, mize nabidnout mnozstvi zajimavého materialu K pozorovani,
uréovani a badani a pro motivaci a aktivizaci zaki.

Hlavni cile této diplomové prace jsou:
— teoreticky zpracovat tématiku badatelsky orientovaného vyu€ovani S vyuZitim
dostupné literatury a internetu
— vybrat konkrétni témata z uéiva o bezobratlych pro badatelsky orientované
vyu¢ovani a porovnat je s Naplni uéebnic piirodopisu ZS a s naplni Ramcovych

vzdélavacich programi

! http://www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/michaelovy-experimenty/
2 http://www.ceskatelevize.cz/porady/1008267554-popularni-mechanika-pro-deti/
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— vymezit vzdélavaci cile vybranych témat ve vztahu ke vzd€lavacim textim
a jejich zduvodnéni se zietelem k didaktickému pochopeni obsahu (ve smyslu
Shulmanova (1986, 1987) ,,pedagogical content knowledge*)

— sestavit nové vlastni ulohy, které budou badatelsky orientované a budou pro

vyuku vyuzivat faunu zahrad.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 VYUKOVE METODY

Vyukové metody muizeme charakterizovat jako soubor vyucCovacich cCinnosti ucitele
smérem k zaktim (Manidk a Svec, 2003). Jsou to promyslené metodické postupy, jak zaktim
ruznymi zpusoby predavat ucivo. Zprostiedkovatelem je ucitel, ktery zaktim predava
védomosti, dovednosti, navyky a postoje. Moznosti ucitele, jakym zpiisobem ptedat zékovi
informace, jsou z tohoto pohledu dvé. Naplanuje a zorganizuje zakovi praci, ur¢i cile
a postupy, anebo je jeho role druhorada a aktivitu pfenecha na zékovi. Cestu, jak ziska
urcitou védomost, si zvoli zdk sam. Bez ohledu na to, jaké metody ucitel pouzije, je
vysledek velmi ovlivnén vzajemnou interakei mezi ucitelem a zékem.

V literatufe se objevuji rizné pohledy na klasifikaci vyukovych metod. Jako priklad
muizeme uvést prace autort: Mojzisek (1988), Lerner (1986), Pecina a Zormanova (2009)
a Vv neposledni fadé Maiidk a Svec (2003). V této praci je uZito rozdéleni od posledné
zminénych autort, a to z toho divodu, ze pouzivaji kombinovany pohled na vyukové

metody a déli je na klasické, aktivizujici a komplexni.

2.1.1 Klasické vyukové metody

Pro tyto tradi¢ni metody je typicka frontalni vyuka s dominantni roli ucitele. Klasické
metody prosly dlouhym vyvojem a jsou povazovany za nejstarsi formu vyuky (Zormanova,
2012). Ptrevazna cast téchto metod udrzuje Zaka v pasivni roli posluchace, piijemce

hotovych informaci. Maiidk a Svec (2003) do této skupiny metod zahrnuj:

— Metody slovni (vypravéni, vysvétlovani, prednaska, prace s textem, a rozhovor)

— Metody nazorné-demonstracni (pfedvadéni a pozorovani, prace s obrazem
a instruktaz)

— Metody dovednostné-praktické (napodobovani, manipulovdni, laborovani,

experimentovani, vytvafeni dovednosti a produk¢éni metody)

2.1.2 Komplexni vyucovaci metody

Matiak a Svec (2003) povazuji komplexni metody za metodicky sloZité utvary s kombinaci
nékolika prvka didaktického systému, jako naptiklad organiza¢ni formy vyuky, didaktické
prostfedky nebo metody. Do skupiny komplexnich vyucovacich metod Maiidk a Svec

(2003, s. 6) fadi:



— Frontalni vyuka

—  Skupinova a kooperativni vyuka
— Partnerska vyuka

— Individualni a individualizovana vyuka, samostatna prace zZaki
— Kritické mysleni

— Brainstorming

— Projektova vyuka

- Vuka dramatem

— Otevrené uceni

— UCceni v Zivotnich situacich

— Televizni vyuka

—  Wuka podporovana pocitacem
— Sugestopedie a superlearning

— Hypnopedie

2.1.3 Aktivizujici vyukové metody

Tyto metody vedou zaka k samostatnosti a kreativité. Duraz je kladen na feSeni
problémovych tloh ¢i situaci, pti kterych ucitel vzbudi zajem zaka o problematiku, nastini
moznosti, motivuje, ale dale je spise jejich privodcem a radcem. Do skupiny aktivizujicich

vyukovych metod jsou fazeny (Matidk a Svec, 2003, s. 6):

— Metody diskusni
— Metody heuristické, reseni problémii
— Metody situacni

— Metody inscenacni

— Didaktické hry

Do aktivizujicich metod je zahrnovéana rovnéZ metoda badatelska a vyzkumna a tudiz 1 jeji
forma badatelsky orientované vyucovani. Zahrnuje jak prvky metody heuristické a fesSeni
problémdu, tak metody diskusni a mize vyuzit i prvkl metody situacni a inscenacni.
Badatelsky orientované vyucovani je podrobnéji popsano dale a bude o ném pojednavat

tato diplomova prace.



2.2 BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCOVANI

Badatelsky orientované vyucovani (=inquiry based education, IBE; resp. inquiry-based
science education, IBSE - v piipadé vyucovani piirodnim védam; v této praci bude pro
jeho oznaceni uzivana zkratka BOV) je jednou z efektivnich aktivizujicich metod, které se
pouzivaji v problémovém vyucovani (Papacek, 2010a). Vzdelavaci a vyucovaci smér IBE,
resp. IBSE se objevuje v druhé polovin¢ 20. stoleti v USA a je zde velmi rozsifeny. V 90.
letech potom tento smér pfichazi i do Evropy a do Cech jesté o pér let pozd&ji (Papacek,
2010b).

BOV se zabyva ve svych textech nékolik ¢eskych autorti: Papacek (2010a,b),
Stuchlikova (2010), Petr (2010), Ryplova (2011), Rychnovsky (2010), Dostal (2013a). Ze
zahrani¢nich autort se toto téma objevuje u: Rochard a kol. (2007), Abell a kol. (2004)
a Bybee (2004).

Termin ,,inquiry” mizeme prelozit jako badani, zkouméani, zjistovani, nebo hledani
pravdy. V posledni dobé se o ném hovoii jako o Zadouci zméné, ktera by se méla
objevovat ve vzdélavani. Soucasné¢ muZeme mluvit o nejistoté, zda se jednd opravdu
0 novinku, anebo zda se v pedagogické praxi badani uz realizovalo i v minulosti.
V priiezu historie se ,,inquiry* poprvé objevuje v dobé Sokrata. Termin badani sice piimo
nepozivali, ale podobné procesy zminuji néktefi myslitelé koncem devatenactého
a prelomu dvacatého stoleti. Cesti pedagogové a psychologové zadinaji termin inquiry
pouzivat kratce poté, co se objevoval v zahrani¢i. V Ceské literatufe se vSak castéji
pouzivaji terminy, které zachycuji procesy, jez se pfi inquiry odehravaji a to naptiklad
projektova vyuka, kritické mySleni a kooperativni uceni. Nejvétsi piinos badatelsky
orientovaného piistupu se oCekéava v oblasti pfirodnich véd, které by umozZnilo studentiim
nejen osvojeni novych poznatkli, ale pochopeni povahy déja a zakladni povahy védy

(Stuchlikova, 2010).

2.2.1 Co je to BOV

U BOV nejde o predavani uciva v kone¢né podobé formou vykladu, kde zdk pasivné
pfijima nové informace, ale jedna se o metodu, kterd vyzaduje aktivni i¢ast na celém
procesu. Ucitel je zde spiS privodcem, Zéka vede, vytvaii hypotézy, klade otazky a otevira
diskusi. Spole¢né s zaky formuluje problém a navrhuje mozné metody jeho feseni. Zak je
tak aktivné zapojen, muze vyuzivat své piredchozi znalosti, zaroven si rozviji komunikacni
schopnosti. Pfi vyhleddvani informaci 1 navrhi metod feSeni problémil je mu umoZnéno

pracovat jak samostatné, tak v kooperaci se spoluzaky (Papacek, 2010a).
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Ucitel se pii takové metod¢ vyucovani vystavuje urcitému riziku, ze prestoze postupuje
podle pfipraveného scénare, nedosahne stanovené¢ho cile a jeho vyucovanim nebudou
naplnény piedpoklady. BOV tak vyzaduje nejen dokonalou pfipravenost, ale i tvofivost
ucitele a flexibilitu (Papacek, 2010b).

BOV u zaku rozviji kritické mysleni, ve spojeni s projektovou vyukou uceni v zivotnich
situacich a miize vyuzivat situaci, které¢ v zdkovi vzbuzuji touhu ,,pfijit véci na kloub*
(Votapkova a kol, 2013).

Podle vysledki vyzkumd, realizovanych v minulosti Dalem (1969) in Dostal (2013a,

s. 89) jsou aktivity, kterymi si zaci nejucinnéji osvoji nové poznatky, sefazeny takto:

— 10% z toho, co cte

— 20% z toho, co slysi

— 30% z toho, co vidi

— 50% z toho, co vidi a slysi
— 70% z toho, co Fika a pise

— 90% z toho, co dela

Zvyse uvedené¢ho vyplyva, ze si zaci nejlépe zapamatuji pravé to, s cim maji
bezprostredni zkuSenost, a kde se mohou sami aktivné zapojit. Zvlasté Cinnosti, které
vyzaduji zapojeni dvou, nebo vice smyslil, zanechdvaji trvalejsi stopy, Zaci si je zpé&tné
lépe vybavuji. Jedna se o piimy prozitek urcité situace, ktery vede k lepsimu pochopeni
sledované¢ho jevu a tim 1 k trvalejSimu zapamatovani. Tato skutecnost koresponduje
S hlavnimi cili BOV.

Eastwell (2009) in Stuchlikova (2010, s. 132) d¢li badani podle toho, do jaké miry je Zak

zodpovédny za své ¢innosti pti badatelskych tlohach:

potvrzujici badani: otazka i postup jsou studentiim poskytnuty, vysledky jsou znamy,

jde o to je vlastni praxi overit

— Strukturované badani: otazku i mozZny postup sdéluje ucitel, studenti na jeho

zdakladeé formuluji vysvétleni studovaného jevu

— nasmérované badani: ucitel dava vyzkumnou otdzku, studenti vytvareji metodicky

postup a realizuji jej

— oteviené badani: studenti si kladou otazku, promysleji postup, provadeji vyzkum

a formuluji vysledky
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S pribyvajicimi zkuSenostmi zéka S badanim ucitel tedy postupné ¢im dal vice ustupuje
do pozadi a nechavéa organizaci prace a zkoumani na zakovi. To znamena, ze by se zak mél
postupnymi kroky (béhem uréitého obdobi) dopracovat od potvrzujiciho badani
k otevienému badani. Ucitel je zakovym privodcem a pomocnikem, ukazuje mu cestu pii
badani. Planuje, jak bude vyuka probihat, udéluje instrukce a pokyny, zadava tkoly, opatii
pomiicky. Dale zajistuje, aby byli vSichni zaci zapojeni do problému, snazi se nezasahovat
zakum do prace (neodpovida na vSechny otazky) a pouze je koriguje, aby K vyfeSeni

problému dospéli sami (Votapkova a kol., 2013).

2.2.2 Vyhody a nevyhody BOV

Musime se vénovat rovnéz otazce kladu a zaport, které s sebou nese BOV. Timto tématem
se zabyva fada autort jako naptiklad Rychnovsky (2010), Papacek (2010a), Stuchlikova
(2010), Edelson a kol. (1999) a dalsi.

Handicapem rozvoje BOV v Cesku je nedostatek uéebnic, metodickych piiruek
a pravodcu, které by studentim ucitelstvi a uciteliim napomahaly k realizaci tohoto pojeti
vyucovani. Mezi hlavni divody absence studijnich materiali jsou ¢asova narocnost, velké
mnozstvi experimentovani a ovéfovani. Dal§im problémem je nedostatecnéd systematicka
metodicka pomoc ucitelim, nedostatek zkuSenosti zacinajicich uciteld, ale mozna
i neochota uciteltl s mnohaletou praxi ménit zabéhnuté zptisoby vyucovani. Ucitelé nemaji
dostate¢nou motivaci k zavadéni inovativnich zptisobti vyucovani. Mohou mit obavu
Z casové naroc¢nosti piipravy i realizace a z nejistého vysledku. I méfitelnost trovné mezi
vysledk zaka. Sir§i nabidka vzdélavacich seminafti stouto tematikou by urditd
pedagogiim pomohla. V soufasné dobé by mohlo byt piinosné 1 psani bakaléatskych
a diplomovych praci se zaméfenim na BOV (Papacek, 2010a).

Edelson a kol. (1999) in Stuchlikova (2010) vymezuji v ramci BOV pfinosy, ale i obtiZe:

Ptinosy BOV

— rozvoj obecnych schopnosti hledat, zkoumat, zjistovat, ovéfovat a objevovat

— ziskavani a osvojovani specifickych schopnosti a dovednosti, které jsou potiebné
pro badani

— pochopeni nékterych védeckych pojmu ¢i principil

— objevovani dalSich védeckych principi
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— dopliovani chybéjicich nedostatkti ve znalostech prostfednictvim zkoumadni,

uptesnovani svych dosavadnich védomosti

Obtize BOV

— zpusob jak motivovat zaky

nedostate¢né schopnosti a dovednosti zakd, které jsou nutné pro zkoumani

nizké zaklady dosavadnich znalosti zaka

dal$i omezeni - ¢as, u¢ebni plany, zdroje, vybavenost $kol a tiid atd.

Stuchlikova (2010) provadéla vyzkum mezi studenty biologie na vysoké Skole
a zjiStovala, v ¢em vidi klady a v ¢em naopak zapory BOV. Za pozitiva studenti biologie
nejcastéji uvadeéli zvySeni motivace a z4jmu o probiranou latku, lepsi pochopeni vazeb
v ucivu, schopnost vyhledat a tfidit informace, odliSny pohled na ucivo, v¢étsi aktivita zakd,
samostatnost pii rozhodovani, moznost volby, soutézivost atd. Mezi negativa naopak
zatadili ¢asovou naro¢nost, delsi a rozsahlejsi pfiprava, strach z neprobrani veskerého
uciva (zpomaleni vyukového tempa), snizené soustfedéni atd. Takova Setfeni a dotazniky
mezi studenty zakladnich, stfednich a vysokych S$kol by byly velmi pfinosné
i v budoucnosti, protoze by napomohly ke zlepSovani zavadéni, struktury a efektivity

tohoto zptisobu vyucovani.

2.2.3 Experiment, prvek BOV

Experiment je jednou z nejvyznamnéjsich metod, ktera je v ramci BOV vyuzivana. Je to
jeden ze zptisobd, kterym Zaci mohou ziskat, ovétit a osvojit si nové poznatky. Diky tomu,
7e s1 zaci tyto poznatky osvojuji v praxi, dochazi u nich k lepSimu zapamatovani teorie,
nez kdyby se pouze ,biflovali“ z u¢ebnich materiald. Experiment je tedy vhodnym
prostiedkem jak propojit teorii s praxi, resp. jak 1épe pochopit védecké pojmy a vztahy

mezi nimi (Dostal, 2013b). Experimenty Dostal (2013b) déli podle riznych hledisek:

— podle toho, jakym zpisobem si zak osvojuje poznani
— podle toho, v jaké fazi vyuky je experiment provadén
— podle oboru

— podle toho, jakou ma funkci poznévaci proces

— podle osoby experimentatora

— podle prostiedi, ve kterych experiment probiha
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— podle podstaty a fizeni realizace

— podle druhu vzdélavani

Student miize diky soucasnym technologiim badat kdekoliv a kdykoliv, tzn. 1 bez toho
aby pfimo pouzival materialni prostiedky. Dostal (2013b) pro takovéto badani rozliSuje
tzv. vzdéalenou a virtualni laboratotf. U vzdalené laboratofe se provadi skute¢ny pokus na
skute¢nych zatizenich, ale na jiném mistd neZ je samotny zak. Zak ovlada experiment na
dalku prostfednictvim pocitacové sité, tzn., ze ho mize provadét prakticky odkudkoli
a Vv libovolném case. Za dalsi vyhody lze uvést, ze je experiment kdykoliv pfipraveny
a v pripadé nebezpecného experimentu, toto nebezpeci ve vzdalenych laboratotich nehrozi.
Naproti tomu virtualni laboratof je pouhou simulaci experimentu, ktery je doptedu
naprogramovan a zak muze jeho pribéh ménit. K uskuteénéni této varianty badani je
potiebny pouze pocita¢ k virtualizaci. Tyto dva typy experimentl vSak u nas nejsou zatim
tolik znamé, ale v budoucnosti by mohly hrat dileZitou roli a to hlavné v pfipadech, kdy

nelze badat v redlnych situacich.

2.2.4 BOV a Ramcovy vzdélavaci program (RVP)

RVP se déli na devét vzd&lavacich oblasti. Pfirodopis patii do vzd&lavaci oblasti Clovék
a ptiroda. VSechny obory (fyzika, chemie, ptirodopis a zemépis) patiici do této vzdélavaci
oblasti preferuji pro studenty ¢innostni a badatelsky charakter vyuky. Diky tomu 1épe
pochopi podstatu ptirodnich procesii a osvoji si dulezité dovednosti. RVP dulezité
dovednosti shrnuje takto: ,,Jednd se predevsim o rozvijeni dovednosti soustavné,
objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat a mérit, vytvdret a overovat hypotézy
o podstaté pozorovanych prirodnich jevii, analyzovat vysledky tohoto ovérovani
a vyvozovat z nich zavéry. Zdaci se tak uci zkoumat priciny prirodnich procesii, souvislosti
Ci vztahy mezi nimi, klast si otazky (Jak? Proc? Co se stane, jestlize?) a hledat na né
odpovedi, vysvetlovat pozorované jevy, hledat a resit poznavaci nebo praktické problémy,
vyuzivat poznani zakonitosti prirodnich procesii pro jejich predvidani ci oviliviiovani
(VUP, 2013, str. 55). Z vyse uvedeného vyplyva, e BOV napoméhd k rozvoji téchto
kompetenci: k u€eni, k feSeni problémi, pracovni a komunikativni.

RVP podporuje vétsi kreativitu uciteli, dale se snazi usnadnit planovani a organizaci
vzdélavani podle toho, jaké podminky ma dana (konkrétni) Skola. Pfedpokladem je naopak

VEt§i samostatnost a ¢asova naro¢nost piipravy uciteld (Papacek, 2010a).
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2.3 DIDAKTICKA ZNALOST OBSAHU

Proces vyucovani, ktery chapeme jako predavani u€iva vyucujicim smérem k zakiim ma
své obecné zasady, které je tieba dodrzovat, aby vyuka méla vysledky, aby byla efektivni.
Jesté nad témito teoretickymi principy, jejichz kotfeny nachazime jiz u Komenského, jsou
vSak moznd méné probadané a popsané momenty, které se netykaji ptimo obsahu uciva,
ale zptsobu jeho pifedavani, jako ur€ité kultury a v zasadé moralni aktivity. Tedy charakter,
moralni vlastnosti pedagoga, jejichz Grovenn mize piimo ovlivnit vysledky vyucovaciho
procesu. Jedné se tedy o jakysi systém hodnot, postoji a presvédceni pedagoga, ktery se
promita do vyucovani bez ohledu na to, jaky je jeho obsah (Janik a kol., 2007).

Jak uvadi Janik a kol. (2007) didaktické znalosti obsahu (pedagogical content
knowledge) je koncept, ktery znamend profesni dovednosti ucitele o tom, jak pfipravit
a predat zakiim obsah uciva. Shulman (1987) propojuje praci ucitele s kurikulem, které
povazuje za dilezity prvek a kritérium vseho, co se ve vyucovani odehrava. To znamena
dobré znalost a ucitelovo porozuméni obsahu. Da se tedy fici, ze Skolni pedagogika je tizce
spojena s kurikulem a konkrétni obsah u¢iva ma narodni specifika (Janik a kol., 2007).

Zatimco ucitelé primarniho stupné¢ vzdélavani nesou veskerou zodpovédnost za rozvoj
zaka, tak v sekundarnim vzdélavani je jiz kladen diiraz na hlub$i oborové znalosti
a ponckud stranou ziistavaji $ir§i vychovné-vzdélavaci cile. Jako dulezita se tak ukazuje
jakasi empirickd povaha vyuky, kterd se soustied’uje nejenom na obsah, ale zohlediuje
vSechny ostatni dulezité faktory vyukového procesu (Janik a kol., 2007).

Jako zéklad profesnich dovednosti ucitele jsou stale povaZzovany znalosti a postup, jakym
dojde k jejich ptedavani, tedy postup vyucovani a nakladani s obsahem uciva (Janik a kol.,
2007).

Shulman (1987) in Janik a kol. (2007) sestavil nasledujici scénaf, podle kterého se
odehrava ucitelova prace s ucivem:

Porozumeéni - predpoklada se ucitelovo hluboké porozumeéni ucivu, jeho struktute a cilim,
kam ma ucivo smétovat.
Transformace - ucitel musi mit dovednost ucivo transformovat tak, aby bylo srozumitelné
zakum, a nejCastéji tato transformace probiha v krocich

— pfiprava

— reprezentace

—  vybér

pfizptisobeni uc¢iva Zakiim
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Vlastni vyucovani - prezentovani uciva, interakce, kladeni otazek atd.

Hodnoceni - ovéfovani zakova porozuméni

Reflexe - zpétné ohlédnuti za vyucovanim, ucitelova kriticka analyza

Nové porozuméni - posunuti ucitele k dalSimu, novému zacatku, kdy pomoci probéhnuté

vyuky ziskava noveé porozuméni ciltim, vi, kam jeho prace miize dal sméfovat.

Znalosti obsahu (content knowledge) Shulman (1986) in Janik a kol. (2007) sklada se tii
komponent:
Znalosti védnich a jinych obsahi (subjekt matter content knowledge) - jedna se o objem
a utfidéni znalosti ucitele, o soubor pojmil, argumentaci, schopnost vybéru, co je v daném
oboru zasadni, co méné dulezité.
Didaktické znalosti obsahu (pedagogical content knowledge) - jde o znalost obsahu
V provazanosti ke znalostem o vyu€ovani, uméni reprezentace uciva a pochopeni ¢initeld,
kteti usnadnuji, nebo naopak komplikuji uc¢eni. To vSe je provazano s ohledem na zaky.
Znalosti kurikula (curriculum knowledge) - piedpoklada se kurikularni znalost ucitele,
pochopeni mezipfedmétovych vztahii a znalost profesionalnich nastroji k predavani uciva.

Neékteré vyzkumy v oblasti didaktickych znalosti obsahu se zabyvaly porovnavanim
zaCinajicich uciteli se strategiemi zkuSenych uciteld. Ukdzalo se, ze zkuSeni ucitelé
dokazou Iépe a efektivnéji demonstrovat u¢ivo smérem k zaktim (Clermont a kol., 1994 in
Janik a kol., 2007). Dalsi vyzkumy provedla Grossmanova (1990) in Janik a kol. (2007)
popisuje Ctyii zdroje, z nichZz prameni didaktické znalosti obsahu. Jsou to vzpominky
ucitele na vyuku, kterou proSel on sam vroli zdka, vzdélani ucitele v odbornych
disciplindch, kurzy v ramci dalSiho vzdélavani ucitele a zkuSenosti z vlastni realizované
vyuky.

Jednoduse, odlehéené a neurcité¢ lze didaktické znalosti obsahu popsat jako néco

chytrého, neviditelného a rozhodujiciho (Gudmundsdottir, 1995 in Janik a kol., 2007).
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3. METODIKA A MATERIAL

3.1 PRACE S LITERATUROU

Ke zpracovani tématiky badatelsky orientovaného vyucovani byla v ivodu vyuzita publikace
Mariaka a Svece (2003), ktera obecnéji popisuje metody, jimiz miiZe byt vyuzito k predavani
uciva zaktim. Zde autofi jesté nehovoii piimo o BOV, ale o klasickych metodach, kde ucitel
predava informace a zak je pasivné pfijima. Mezi komplexnimi vyucovacimi metodami jiz
Manak a Svec (2003) uvadéji kombinaci frontalni vyuky s dal§imi metodami, které vice
podporuji aktivni zapojeni jednotlivet, skupin zakt a partnerstvi pii ueni. Mezi
aktivizujicimi vyukovymi metodami Manidk a Svec (2003) uvadgji i takové, které jsou
blizké metoddm BOV: diskusi a objevovani, vytvareji situaci a inscenaci. Dostal (2013)
popisuje experiment jako ucinny prostredek k propojeni teorie s praxi.

Byly prostudovéany texty, které se ptimo zabyvaji BOV. Papacek (2010) popisuje metody,
které vyzaduji aktivni ucast zdka ve vyuCovacim procesu s vyuzitim ptedchozich znalosti
uciva. Dochazi tak krozvijeni schopnosti, samostatnosti a kooperaci se spoluzéky.
Stuchlikova (2010) rozd€luje Cinnosti pti badatelsky zamétenych tlohdch podle miry zapojeni
zakl do badani.

Diky prostudovani literatury byly registrovany nékteré nedostatky, které se mohou objevit
pii zavadéni BOV do vyufovaciho procesu. Papacek (2010) poukazuje mimo jiné na
nedostatek metodickych piiru¢ek a metodické pomoci ucitelim. Stuchlikova (2010) se ve
svych textech zabyva ptinosy 1 obtizemi BOV.

Ramcovy vzdélavaci program pro ZS (VUP 2013) ve svém obsahu nezmiiiuje ptimo BOV,
ale preferuje vedeni zakid k dovednostem, které s BOV piimo souviseji a to jsou pozorovani,
experiment a vytvaieni hypotéz. Nasledna analyza vysledkti a vyhodnocovani dat jsou rovnéz
prvky, se kterymi BOV pocita.

Teoretické predpoklady, znalosti, zasady, empirické poznatky a zkuSenosti, uvedené ve vyse
citované literatute, byly pak vychodisky pro sestavovani badatelsky orientovanych uloh pro

vyuku ptirodopisu na zakladni Skole a pro jejich ovétovani.
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3.2 VOLBA TEMAT PRO BADATELSKOU VYUKU A JEJICH KONFRONTACE
S UCEBNICEMI PRIRODOPISU

Vsechna Vv této praci zvolend témata pro BOV pfirodopisu na zékladni Skole vychazeji
z obsahu uciva uéebnic a RVP pro zaky druhého stupné ZS. Vsechna se tykaji bezobratlych
zivocicht. Témata jsou pfipravena tak, aby zak nedostal pfedlozené hotové informace, ale aby
aktivné zapojil predstavivost, vybavil si dosud znamé zkuSenosti z pfedchozi teoretické
vyuky, samostatné hledal moznosti, jak se dopracovat k cili. Klicové otazky u kazdého tématu
naznaci zadkovi smér, jakym se mé pii badani ubirat a zarovei jsou pfipravené tak, aby se zak
k jejich zodpovézeni dopracoval s vyuzitim pozorovani, vyhledavani informaci, objevovani,
praci v terénu, coZ jsou zpusoby, které se pii BOV vyuzivaji.

Ke konfrontaci témat s uéebnicemi piirodopisu pro druhy stupeit ZS bylo vyuzito celkem
sedm ucebnic. Jedna se o: Piirodopis 6, ucebnice pro ZS a viceletd gymndzia (Cabradova
a kol., 2003), Prirodopis L, pro 6. rocnik ZS (Dobroruka a kol., 1997), Piirodopis 6, ucebnice
pro 6. rocnik (Havlik a kol., 1998), Prirodopis 6 (Jurédk a Forn¢k 1997), Ekologicky
prirodopis 6, pro 6. rocnik zdakladni skoly (Kvasni¢kova a kol., 2002), Ekologicky prirodopis
7, pro 7. rocnik zakladni skoly — 1. ¢ast (Kvasni¢kova a kol., 1999), Zoologie 1., bezobratli:

ucebnice pro zdkladni Skoly a nizsi stupen viceletych gymndzii (Maleninsky a kol., 1997).

Volba témat se opirala o nasledujici myslenkové postupy:

Prvni téma Tajemné utvary na zahradé, aneb kdo to tady zanechal, bylo zvoleno z toho
davodu, Ze jak uz samotny ndzev napovida, predpokladd se, ze zdk bude muset rozlustit
jakousi hadanku pfimo nad pfinesenym pfirodnim materidlem. Bude vytvafet domnénky,
které budou postupnym zkoumanim bud’ potvrzovat, nebo vyvracet. Zminéné ucebnice pro
zékladni Skoly se zaméfuji prevazné na charakteristické diagnostické znaky bezobratlych,
stavbu jejich téla a zplisob Zivota, ale tématem co v ptfirodé mlizeme pozorovat jako dikaz
pfitomnosti nékterych druhii, se nezabyvaji. V Prirodopisu Cabradové a kol. (2003)
a Prirodopisu Dobrorukové a kol. (1997) je né€kolik vyobrazeni utvarti (pénové hnizdo
pénodgjky, pozerky lykozrouta, halky po Zlabatce) se struénym popisem. Kvasni¢kova a kol.
(1999) se v ucebnicich Ekologicky prirodopis snazi klast otazky, nad kterymi déti museji
pfemyslet.

Badatelska vyuka na téma Zahrada jako truhla plna pokladii vyuziva piirodni terén zahrady
k feseni badatelskych ukolii, zamétenych na vyhledavani mist vyskytu bezobratlych, hledani
postupt, které povedou k odchytu co nejvysSiho poctu druhii a jejich urovani. Takovou
vyukou jsou kromé badani rozvijeny nékteré praktické dovednosti zaki. Toto téma je
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provazano s ué¢ebnicemi Kvasni¢kové a kol. (1999 a 2002), ktera ma uéivo o bezobratlych
uspofadané do spolecenstev. Zde konkrétn¢ v ucebnici Kvasnickové a kol. (1999) kapitola
Bezobratli v sadech a ovocnych zahradach, o kterych jesté navic uvadi, zda jsou uzitecni,
nebo $kodlivi. V uéebnici Kvasnickové a kol. (2002) je to Kapitola Zivocichové travnich
spolecenstev. Tyto kapitoly sice nejsou pfimo zpracovany jako BOV, ale jejich uspotradani
umoziuje pripravit zaky v teoretickych znalostech na budouci badatelskou vyuku.

Pribytky bezobratlych, aneb jak v prostredi skolni zahrady vytvorit vhodné podminky pro
s ucitelem pracovnich ¢innosti, s rodi¢i nebo jinym dobrovolnikem, ktefi by se v pfipravné
fazi zapojili do zbudovani piibytkd. Détem bude umoznéno V bezprostiedni blizkosti Skoly
badani a pozorovani v dlouhodobéjsim casovém horizontu, budou mit Sanci sledovat, jak
probihaji jednotlivd vyvojova stadia nékterych bezobratlych, ziskaji dal$i praktické
dovednosti, které jim usnadni badani v uméle vytvofeném prostiedi pro nékteré druhy. Zadna
suvedenych ucebnic se o takovém zplsobu vyuky nezminuje, ale velkou inspiraci jsou
ekocentra napf. Cassiopeia v Ceskych Bud&jovicich, nebo Stiedisko ekologické vychovy
Mravenec Vv Pelhfimovée, které maji bohaté zkuSenosti s vytvafenim hmyzich hoteld,
broukovist’ a jinych pfibytkli a vyuzivaji je k ekologické vychove, osvété, k ukazovani
rozmanitosti pfirody v environmentalnich programech pro déti n¢kolika stupiiti skol.

Ctvrté téma pro BOV Vnéjsi znaky bezobratlych jako prizpiisobeni prostiedi, ve kterém Ziji,
poukazuje na ptizptisobovani n€kterych druhii podminkdm a prostfedi, v némz Ziji. Jedna se
o zajimavosti, nad kterymi Zak zac¢ina pfemyslet teprve ve chvili, kdy ma moZnost pfesveédcit
se na vlastni o¢i o tom, jak dokonale ptfizpisobené podminkdm muizou byt mimikry, nebo
stavba a tvar téla z divodu ochrany vlastni bezpecnosti. Takova témata se objevuji
Vv uc¢ebnicich Maleninsky a kol. (1997) kapitola Jak se hmyz prizpiisobuje prostiedi, Havlik
a kol. (1998) kapitola Prizpiisobeni hmyzu prostiedi, Juréak a Fron€k (1997) kapitola Priciny
a vysledky vyvojové uspésnosti hmyzu.

V ucebnicich piirodopisu pro druhy stupeit zékladnich Skol, nebylo nalezeno ani jedno
téma, které by bylo zpracovano piimo formou BOV. Veskera zde probirana latka je nabizena

popisné k vyuziti formou bézného vykladu ucitele smeérem k zakam.
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3.3 PRIPRAVA UKOLU SE ZRETELEM NAROKU BOV A DIDAKTICKE
ZNALOSTI OBSAHU

Ptiprava ucitele na téma, které ma v umyslu predat zdkim formou BOV je podstatné
e V¢Etsi Casova naroCnost v piipravné fazi — promysleni tématu, plan jednotlivych krokd,
sestaveni harmonogramu, c¢asovy odhad jednotlivych etap, pfiprava pomucek

a materidlt,, vlastni predchozi ulitelovy zkuSenosti s realizaci jednotlivych tukola
(znalost ptirodniho terénu, dovednost s odchytem, dovednost s nastroji a pomtckami).

e Umét si stanovit jasny cil (cile), ¢eho ma byt vyukou dosazeno.

e Mit vlastni hlubs$i znalosti o tématu, které bude formou BOV s zdky realizovano, aby
se ucitel nedostal do situace, kdy Z4ci v prabchu ¢innosti ,,0bjevi* néco, o ¢em nema
ucitel ani tuSeni, k ¢emu neumi podat vysvétleni.

e Znat Groven predchozich znalosti zakil a umét jich vyuzit pii BOV.

e Organiza¢ni schopnosti ucitele — umét naplanovat jednotlivé etapy, aby na sebe
plynule a logicky navazovaly bez vétSich prodlev.

e Mit dokonalou znalost obsahu uciva v jeho ptedchéazejicich ¢astech 1 v tom, na co se
bude v latce dal navazovat.

e Umét zaky vhodné motivovat, aby je BOV zaujala, vzbudila v nich pozornost, zajem,
zvédavost.

e Umét zakim poradit, vyskytne-li se v praibéhu BOV n¢jaka neocekavana situace, umét
pohotove reagovat na noveé vzniklou situaci.

e Mit o vSech Zacich neustaly ptehled i v dob¢, kdy se pracuje ve skupinach mimo
prostredi tfidy.

e ZvySen¢ dbat na bezpecnost zaku.

e Um¢t jasné zhodnotit praci, jeji vysledky, vést déti k uméni formulovat zavéry.

e Stanovit si jakym zplsobem bude prace zakl piti BOV hodnocena, protoze zadné
metodiky k hodnoceni zakt pti BOV zatim dostupné nejsou (bézna klasifikace zaku se
pii takové vyuce zda problematickd). I zde je tedy kladen vétsi narok na zkuSenosti
ucitele, ktery pti hodnoceni v bézné vyuce vyuziva péetistupiiovou Skalu podle predem

danych pravidel — podle Grovn¢ znalosti zaku.
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Jedno z vychodisek této prace, dosazeni ,,znalosti védniho obsahu‘ tématiky (viz kapitola 2.3
a Shulman, 1986, 1987; Janik a kol. 2007) bylo budovano mym dosavadnim studiem
a feSenim bakalaiské prace (viz Némec, 2012) smétujici k diikladnému poznani modelové
fauny zahrady a jejiho spolecenstva. Dalsim vychodiskem pro fesSeni ukoll této prace byla —
»znalost kurikula“. Je zaloZzena na mém predchozim studiu, na analyze ucebnic a RVP
a prezentovana v kapitole 3.2. Ulohy BOV uvedené v této praci byly piipravovany se snahou
respektovat obé zminéné vychodiska, zasady a predpoklady uvedené v kapitole 2.3, které by
mély sméfovat 1 k ptiblizeni se didaktickému pochopeni obsahu, alesponi v prvnich krocich

uzivani BOV pro vyuku zvolené tématiky.

3.4 OVERENI VYUZITELNOSTI NAVRZENYCH UKOLU VE VYUCE

Ve vlastni praxi, kterd byla realizovana k této diplomové praci v fijnu 2014 s39 zaky
6. roéniku zékladni $koly ZS Halkova 591, Humpolec byla ovéfena ¢ast tématu (jeden ukol),
zpracovan¢ho v této diplomové praci pod ndzvem: Zahrada jako truhla plnd pokladi —
uréujeme bezobratlé. Z diivodu casové ndrocnosti tématu byly jednotlivé etapy navrhia
uvedenych v této praci upraveny a zkraceny. Skolou byla pfidélena dvakrat dvouhodinova
dotace v 6. ro¢niku. Vychéazelo se z ptedchozich predpokladanych znalosti na wrovni

kompetenci a kurikula zakt z 1. stupné.

Moje vlastni piedchazejici piiprava kromé podrobného zpracovani tématu Zahrada jako truhla
plné4 pokladi, které je zpracovano v této diplomové praci, obsahovala pfed samotnou BOV
pted Zzaky nasledujici ¢innosti:

e odchyt modelovych bezobratlych na zahradé v Hnévkovicich pobliz Humpolce a jejich
fixace (asi 15 exemplait od 8 druht (k#izdk, stinka, sekd¢, slunécko, skvor,
mnohonozka, stonozka, ruménice), jednotlivé druhy v samostatné epruveté)

e vytvofeni zjednoduseného klice (viz ptiloha ¢. II.), k némuz slouzila jako ptedloha
kniha Kli¢ k uréovani bezobratlych od Buchara a kol. (1995)

e piiprava a sepsani jednoduchého badatelského zadani (viz piiloha ¢. 1l1.) s deseti
dil¢imi body

Vlastni realizace tkolu BOV s zaky méla nasledujici postup:

1. Uvodni ¢ast

Predstaveni zdkim, objasnéni mych zamérl, vysvétleni divodu moji pritomnosti ve

vyudovani. Zaci byli struéné seznameni s tim, co je BOV. Zakim byly ukazany
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2.

3.

4.

epruvety s nachytanym hmyzem a bylo jim vysvétleno, jak byl proveden odchyt
a fixace bezobratlych. Poté byli Zaci rozdéleni do péti Ctyi az péticlennych skupin.
Rozdani pomicek (mikroskopy, lupy, pinzety, Petriho misky, pisemné zadani
k badatelskym ukolim, zjednoduSeny kli¢). VSem skupinam byl piedan jeden
bezobratly stejného druhu (stinka zedni) a na ném byl vysvétlen postup prace pii
urovani podle zjednoduseného klice.

Hlavni ¢ast

Kazda skupina si pfiSla s Petriho miskou pro jeden exemplar z téchto druht: kiizak,
mnohonozka, stonozka, sekag, skvor, slunééko, ruménice. Zaci zkoumali bezobratlého
za pomoci mikroskopu a lupy a na ziklad¢ pisemného zadani k jednoduchym
badatelskym ukoltim a s pomoci kli¢e se pokouseli zjistit, o jakého zivoc¢icha jde. Dale
vytvareli domnénky o zpiisobu a délce Zivota, potrave, zpisobu odchytu a misté
vyskytu. Béhem této prace mezi sebou zdci ve skupiné zivé diskutovali, byli zcela
zaujati tématem, byla na nich znatelnd snaha dopatrat se cili, naznacenych
Vv badatelském zadani (viz pfiloha ¢. Ill.). Ktera skupina byla s badanim o jednom
druhu hotova, piisla si pro dal§i. VSem skupinam se podatfilo urcit druh zkoumaného
zivoCicha, nékteré skupiny tplné samostatné, nékteré s mensi dopomoci. V pribchu
prace nad badatelskymi tkoly byli zaci povzbuzovani K pfemysleni nad jednotlivymi
otazkami.

ZavereCna Cast

VSichni Zaci méli vyplnény listy s badatelskym zadanim, bylo shrnuto, jaké druhy se
zkoumali, a ze zpracovanych listti byly vybrany odpovédi na badatelské otazky, které
nejpravdépodobnéji odpovidaji skutecnosti. Na zavér byla zakliim promitnuta na
interaktivni tabuli obrazovd prezentace zkoumanych bezobratlych se stru¢nym
vykladem ucitele k jednotlivym Zivocichiim.

Ptiblizn€ po dvou tydnech byl pfedan vSem Z4klim ze dvou ttid, kde BOV probihalo
dotaznik (viz ptiloha ¢. V.), ktery mél slouzit jako zpétna vazba pro ucitele.
Vyhodnoceni

Vyhodnoceni spole¢né s zaky nebylo z ¢asovych a organiza¢nich divodl provedeno,
bylo zpracovano pouze vyhodnoceni odpovédi v dotazniku, ktery byl ptedlozen
zakum. Vysledky jsou shrnuty v kapitole 4.2 v¢etné grafického znazornéni k nékolika

vybranym otazkam.
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4. VYSLEDKY

4.1 NAVRHY BADATELSKY ORIENTOVANYCH ULOH

4.1.1 Tajemné utvary na zahradé, aneb kdo to tady zanechal?

Shrnuti (motivace, uvod)

Tento badatelsky zaméfeny projekt pro zaky Sestych a sedmych tiid predpoklada zékladni
teoretické znalosti o bezobratlych zivocisich, se kterymi se Zzaci seznamili v hodinach
pfedmétu piirodopisu. Je realizovan jak formou frontalni vyuky, tak skupinovou praci zakt
zaméienou na konkrétni téma. Cilem je motivovat zédky k hlubSimu pozorovani projevi
zivota bezobratlych na zahradé€, vést je k tomu, aby si uvédomovali rozmanitost nejen
zivocichu, ale i objektt (=utvart), které diky jejich Zivotnim projeviim V prostiedi zahrady
zustavaji a které se sice vyskytuji bézné, ale vétSinou jsou prehlédnuty a neni jim vénovana
pozornost. Zaci budou vedeni ktomu, aby vyhledali, pozorovali, popiipadé nafotili
a prozkoumali jaké ,,pobytové stopy* (itvary, objekty) zanechali diky své ¢innosti (biologii)
zatim neznami zivoCichové. Pfi skupinové praci se pokusi uvédomit si nékteré souvislosti
Vv pfirod¢, uvazovat o tom, zda je mozné, aby konkrétni bezobratly zivocich po sobé
zanechaval stopy, které lze nalézt a pozorovat a diskutovat o tom mezi sebou. Shrnout
dosavadni poznatky =z frontalni vyuky a pomoci vyluCovaci metody se dopatrat ke
konkrétnimu bezobratlému z mnoha moznych. Cinnost u¢itele bude spoéivat v podpoie
S naplanovanim postupu, jak se dopracovat k vysledku a dale po skonceni projektu

k sumarizaci vysledkd badani. Projekt bude tedy feSen fizenim BOV.
Cilova skupina

zaci druhého stupné zakladni Skoly

Casova naroénost

3 hodiny

Prostorové pozadavky
Ulohu Ize po doneseni materialu provést v bézné t¥idé. Jestlize se v blizkosti §koly vyskytuje
zahrada, je mozné provadét vyhledavani a zkoumani ,,pobytovych stop* (= utvarQ, objekti)

prave tam.
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Klic¢ové otazky
e Zanechal po sob¢ tajemny utvar opravdu bezobratly zivocich?

e Proc¢ ke vzniku utvarti dochazi, vysledkem jaké ¢innosti Zivocicha jsou?

Ziskané dovednosti
e Zaci ziskaji prvni zku$enost se sbérem a fotodokumentaci materialu v piirods.
e 7Aci se naudi soustiedénému pozorovani.
e 7ZAci se pokusi o nakres Gtvaru a jeho struény slovni popis.

e ZAici budou patrat po paivodci tvaru a pokusi se vysvétlit, jak Gtvar vznikl.

Provazanost s RVP

Vzdélavaci oblast ¢loveék a ptiroda (2. stupeti), biologie Zivoc¢icht.

Zaci budou na zakladé pozorovani a zkouméni odvozovat zékladni projevy chovani
bezobratlych zivocichu, jejich rozsifeni v prostfedi zahrady. Ozivi se znalost nebo nové
v terénu ¢i ve tfid¢ poznaji zastupce bezobratlych a na zakladé predchozi vyuky si uvédomi
zékladni znaky télni stavby vybranych zivocichii. Budou k pozorovani vyuzivat lupu.
Motivaci a zadanim budou vedeni k badatelskému postupu pfi hledani odpovédi na otazku:

Kdo to tady zanechal?

Material a pomucky

pozerky dievokaznych broukl (lykozrout nebo Cervotoc), halky, pénové hnizdo pénodéjky,
chomacky vosku po vlnatce krvavé, chemicky neoSetfena jablka napadena obale¢em, Cervivé
liskové ofechy, lupy, mobilni telefony nebo tablety, pinzeta, pracovni podlozka, publikace
Velka kniha zivocichi (Matis a kol., 2009).

Podrobny postup
Prvni hodina
1. Sezndmeni zakli s tématem, stru¢né shrnuti dosavadnich ziskanych védomosti
o bezobratlych zivociSich formou frontalni prace ve tfid¢.
2. Motivace k badatelsky zamétenému zpisobu vyuky.
3. Pokladani si zakladnich otazek, na které budeme hledat odpovédi.

4. Vyzva k pokusu o sbér slovné popsaného, ale neuréené¢ho ptirodniho materialu

Druha a tieti hodina

1. Pfineseny material (Utvary, pobytové stopy) nalezeny zaky bude vystaven na pracovni

podlozce, shodny material bude seskupen v podob& multiplikati.
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2. Ucitelem piineseny materidl - pozerky dievokaznych broukt, halky, pénové hnizdo
pénodéjky, chomacky po vlnatce krvavé, chemicky neoSetfena jablka napadena
obalecem, Cervivé liskové ofechy budou rozdéleny na jednotlivé stolky a kolem nich
se vytvori Sest skupin zaki.

3. Zaci pfi prvnim pozorovani materidlu uréi, zda néktery jimi pfineseny material je
shodny s materidlem pfinesenym ucitelem a Vv ptipadé, ze ano, prifadi ho do stejné
skupiny.

4. Skupiny zaka budou podrobné pozorovat material, vyuziji pti tom lupu a pinzetu.

5. Zkazdé skupiny se pokusi jeden zak co nejpodrobnéji slovné popsat vSem ostatnim
pfineseny material. Ostatni jej dopliuji a zpfestiuji popis. Zaci se pokusi
o jednoduchy, ale vystizny ndkres materialu, ktery jim byl ptfidélen na papir formatu
Ab5. Nakres bude proveden tuzkou.

6. Zaci povedou ve skupinach diskusi nad materialem a vytvoii domnénky o tom, o jaky
utvar (objekt) by se mohlo jednat a ktery bezobratly Zivocich jej po sobé zanechal.
Ucitel rozda skupindm seznam bezobratlych, zpracovany do tabulky a zaci budou do
seznamu zaznamenavat vylucovaci metodou, zda jejich zkoumany objekt miize mit za
puvodce konkrétniho bezobratlého nebo ne. Budou pracovat na zakladé vlastnich
dosavadnich znalosti z pfedchazejiciho uiva o bezobratlych, vlastnich mimoskolnich
zkuSenosti a zazitkt z pobytu v piirodé a s pomoci publikace Velka kniha zivocicht

(Matis a kol., 2009).

Tabulka moznych ptivodcti zkoumanych ttvart (objekti):

Misto vyskytu Zivoc¢icha Domnénka, zda se mize
Nazev zZivocicha (v pudg, na strom¢, v jednat o ptivodce

trave, jinde...) zkoumaného objektu

hlemyzd’ trava, kfoviny -

béZznik

vazka

vinatka

sekac

vosa

pénodéjka

stonozka

24



ruménice

kobylka

Zizala

nesytka

lykozrout

nosatec

paskovka

komar

slunécko

tiplice

zlabatka

stievlik

mravenec

moucha

obale¢

tesarik

cervotoC

ktizak

Puvodcem zkoumaného

utvaru je:

7. Porovnat vysledky svych pozorovani s vysledky zakt ve skupiné a zaznamenat kazdy
sdm za sebe ndzev zivocicha, o kterém se domnivaji, Ze po sobé zanechava zkoumany
utvar.

8. Pokusit se vyhledat v atlasech a na internetu informace o zkoumaném utvaru.

9. Zapsat do posledniho fadku tabulky vysledek svého badani. Skupiny si navzajem sdéli
vysledky svého badani a diivody, kterymi mohou obhdjit jejich spravnost.

Badatelské zaméreni této ulohy spociva v:

e samostatném vyhledavani a sbéru materialu

e samostatném pozorovani materialu pod lupou a hodnoceni jeho znaka

e vytvaieni domnének

e srovnavani pfinesenych vzork
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e postupném dopracovani se k odpoveédi na zakladni otdzku Kdo to tady zanechal?
formou vylucovaci metody, zaznamenavanim do tabulky, spole¢nou diskusi ve
skuping, vyhledavani informaci v atlasech a na internetu

e Vv moznosti dopracovat se k vyfeseni ulohy riznymi moznymi variantami.

Shrnuti zakladnich poznatkii, ke kterym by mohli Zaci dospét:

e bezobratli Zivo¢ichové po sobé zanechavaji v pfirodé rozmanité pobytové stopy a tyto
stopy ukazuji na pfitomnost zivo¢icha v ur¢itém misté

e pobytové stopy mohou byt napt. disledkem potravniho chovani (ziskavani potravy),
reprodukéniho chovani (kladeni vajic¢ek a péce o potomky)

e pobytové stopy po bezobratlych jsou vhodnym objektem ke zkouméani a badéani

e domnénky o plvodcich Gtvaru - pobytové stopy je potieba podlozit objektivnimi
informacemi, které je mozno nalézt v encyklopediich, u¢ebnicich nebo na internetu

e s pomoci n€kolika pomiicek je mozné dopatrat se K ptivodci ttvaru.

4.1.2 Zahrada jako truhla plna pokladi

Shrnuti (motivace, tivod)

Jedna se o badatelsky zaméteny projekt, jehoz hlavni naplni je ziskani praktickych dovednosti
pii odchytu bezobratlych zivocichi a jejich urCovani a cilem vytvofeni pfedstavy
0 rozmanitosti béznych bezobratlych zivocisich zahrad a jejich preferenci mikrohabitd. Jedna
se prevazné o takovou formu vyuky, kdy se zaci setkaji s zivoCichy ptimo v terénu. Zvolena
zahrada, ktera nabizi rozmanité rostlinné druhy, travy, kefe, stromy a také mech, kameny
a uskladnéné nafezané kmeny stromid jsou domovem mnoha druhti Zivocichd, kterym
poskytuji ideélni Zivotni podminky. Pfi vhodném vytipovani konkrétniho mista a trpélivém
pozorovani mizou Zaci objevit a odchytit bezobratlé a nasledné se pokouset o jejich zatazeni
do systému a odhadnout jaka mista tito zZivocichové na zahradé upfednostiiuji, ¢im se zivi.
Prace v pfirodnim terénu je bude nutit k tomu, aby vyvijeli vlastni Gsili nejen pii vyhledavani
vhodné lokality zahrady, ale 1 pfi praci s odchytem a fixaci. Naptiklad mizZe byt vytvofeno
nekolik skupin zaka, kteti budou na riznych mistech zahrady vyhleddvat materidl a potom
mezi sebou porovnavat mnozstvi a rozmanitost svych tlovki. Odchycené druhy mohou zaci
nafotit. Badatelsky moment zde spociva ve vysvétleni, pro¢ tomu je prave tak. Jedna se
pfedev§im o skupinovou a individualni praci zaku, kterd je ucitelem koordinovana jen

tematicky, casové, stanovenim cilll a kontrolou nad dodrZovani spravnych postupti. Pfimo na
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zahrad¢ vykonava ucitel pouze nejnutnéjsi koordinaci ¢innosti. Projekt je veden jako fizené

BOV.

Cilova skupina

zéci druhého stupné zakladni Skoly

Casova naroénost

4 hodiny

Prostorové pozadavky

Prvni ¢ast se provadi v prostiedi zahrady, druha ¢ast v ucebné vybavené mikroskopy,

stereolupami a dal$imi pomutickami (viz material a pomticky) K pozorovani Zivo¢icha.

Kli¢ové otazky

Jak najit v terénu zahrady misto, kde by se mohly vyskytovat druhy bezobratlych?
Jak postupovat, aby zak ziskal co nejvétsi mnozstvi druhil bezobratlych?
Jak bezobratlého odchytit a fixovat?

Jak uréit druh?

Ziskané dovednosti

Zaci se nau¢i pozorovat a prozkoumévat prostiedi zahrady a samostatné vyhledavat
mista, kde se bezobratli vyskytuji.

Nauci se hledat zplsoby jak ziskat v pfirodnim terénu rozmanité druhy (zplUsoby
sbéru) bezobratlych.

Ziskaji praktickou dovednost pii odchytu a fixaci.

Nauci se zakladiim vytvareni piehledu o vysledcich monitoringu bezobratlych v terénu
— vytvoii seznamy rodd, druhll (vysSich taxonii jako morfospecies) odchycenych
bezobratlych Zivocicht, procvici jejich raciondlni zafazovani do systému.

Nauci se pofizovat fotodokumentaci bezobratlych Zivocichd.

Provazanost s RVP

Vzdélavaci oblast ¢lovek a pfiroda (2. stupenl), biologie Zivocichtl.

Zaci budou sledovat rozsifeni bezobratlych zivocichti na zahrad€. Budou si v§imat zakladnich

znakl vnéjsi stavby téla. Uvédomi si souvislosti zafazeni konkrétniho Zivocicha do systému.
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Material a pomucky

sitka na hmyz, pinzeta, epruvety se 70 % etanolem, atlasy a dalsi publikace, tablety a mobilni

telefony k fotodokumentaci, stereolupy, Petriho misky, pravitko, pracovni list na zaznam

druhd.
Podrobny postup
Prvni a druhd hodina

1. ZAci s uéitelem si pienesou na zahradu pomticky na odchyt bezobratlych.

2. Shromazdi se v centralni Casti zahrady a frontalnim zptsobem si spolecné¢ s ucitelem
piipomenou ha zéklad¢ predchozi zkuSenosti a znalosti, jaké ¢ast zahrady by mohla
nabizet rozmanité druhy (ptda, trava, kete, stromy, ukryty pod kameny, ktrou...).

3. Rozdéleni zéka do skupin po ctyfech. Kazdad skupina si sama uréi misto, o kterém
ptedpoklada, Ze bude bohaté na vyskyt bezobratlych.

4. Za pomoci sitky, pinzety budou skupiny provadét odchyt co nejvétSiho mnozstvi
bezobratlych do epruvet. Od kazdého nalezeného duhu skupina zakti bude fixovat
jeden exemplaf. Bude ponechéna takova Casova rezerva, dokud samy skupiny zaki
neusoudi, Ze uz neni zadn4 ¢ast zahrady, kde by se mohly vyskytovat dalsi druhy.

5. Kazda skupina 74kt si ulozi svoje epruvety na urcené misto v u¢ebné.

6. Zéci si postupné prohlédnou ulovené druhy ostatnich sbératelskych skupin a u kazdé
nasledujici se pokusi nalézt a ukazou zivocicha(y), ktery v pifedchozi skupiné nebo
skupinach nebyl uloven.

7. Porovnd se mnozstvi ulovenych ZivoCichli a tim se zjisti, kterd skupina spravné
predpokladala vysoky podet bezobratlych na zvoleném misté. Zaci se pokusi vysvétlit
pri¢inu odliSnosti mnozstvi zivo¢ichl na riznych mistech zahrady.

8. Ucitel vyzve zaky, aby si pro domaci pfipravu mezi sebou rozdé€lili ve skupiné kazdy

2-3 nalezené bezobratlé a poznamenali (zakreslili) si jejich charakteristicky znak, aby
pti domaci ptipravé na nasledujici ¢ast vyuky mohli vyhledat na internetu stejného

zivocicha, nebo s podobnymi znaky a zjistili tak, o jaky druh se jedna.

Treti a ¢tvrta hodina

1.

2.

Zaci si vytvoii stejné skupiny jako pii odchytu, kazda skupina si na stolku pfipravi
zaznamovy list, stereolupu, Petriho misku a pravitko.

Z4ci kazdé skupiny uréi s pomoci viech dostupnych znalosti a informaci, které sami
ziskali (literatura, internet) nasbirany material do druh ¢i vySSich taxont, jak

nejptresnéji budou moci.
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3. Skupiny si mezi sebou sdéli sva zjisténi o nalezenych druzich ¢i vysSich taxonech
Z vyhledavéni na internetu.

4. Do ptipraveného zaznamového listu zaénou postupné zapisovat ty druhy, rody, atd.,
u nichz jsou si naprosto jisti ndzvem a zatazenim do systému, druh zméfi a zapisi jeho

velikost v mm a struénym popisem vystihnou jeho charakteristicky znak.

Zaznamovy list:

Velikost o

Ttida Druh/rod/... Charakteristicky znak
téla v mm

hmyz ruménice 10 mm pestré ¢erveno-Cerné zbarveni

5. Dalsi druhy zatnou pozorovat pomoci stereolupy a pokusi se vyhledat shodného
zivoCicha v atlasech, ucebnicich a dal$ich publikacich, které obstara vyucujici.

6. Cinnost ve skupinach bude konéit v okamziku, kdy jsou uréeny a zapsany vsechny
nalezené exemplafe alespon do téidy, nebo kdy Zaci vycleni na samostatnou Petriho
misku zivocicha, s jehoz uréenim si nevédi rady.

7. Teprve potom vstoupi uclitel aktivnéji do vyuky a pomilze Zzakim s urcenim

neznamého druhu.
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8. Porovnaji se zdznamy vSech skupin co do mnozstvi ulovenych a spravné urcenych

druht na riznych mistech zahrady a vysvétli se pficina rozdilti v pocetnosti, divod

vyskytu na uréitém misté.

9. Ucitel s zaky pohovoii o tom, ¢im se bezobratli Zivi.

10.V zéavéru Cinnosti si zaci uvédomi, Ze co do poctu druhil jsou bezobratli nejpocetnéjsi

skupinou Zivocichtl. Ze i mala zahrada poskytuje podminky velkému mnozstvi téchto

jedinci.

Badatelské zaméreni této alohy spociva v:

v samostatném vyhledavani konkrétniho mista na zahradé, kde by se bezobratli mohli
vyskytovat, v prozkoumavani terénu

V samostatném objevovani konkrétnich druht a jejich odchytu

ve vyhledavani informaci z atlasu a dal$ich materiali

v premysleni a vysvétleni nerovnomérné distribuce a pocetnosti na zahrad¢ z hlediska

potravy, vyhledavani tkrytu aj.

Shrnuti zakladnich poznatki, ke kterym by mohli Zaci dospét:

zahrada poskytuje domov velkému mnozstvi bezobratlych zivocichi, kterych si na
prvni pohled nemusime vSimnout

fadu téchto zivocichli, které mizeme vidét v ucebnicich ptirodopisu na obrazcich,
jsme méli moznost poprvé vidét v prirodé

jednotlivé druhy zivo€ichli maji svd upfednostiiovand stanoviSté, nelze je nalézt
kdekoli

pokud chceme ur€ity druh bezobratlého zivoCicha nalézt, je tfeba vytipovat vhodné
misto

odchyt bezobratlych vyzaduje dovednost pfi manipulaci s pomickami

zédkladnim pomocnikem k uréeni odchyceného bezobratlého zivocicha je kli¢

k ur¢ovani bezobratlych, atlas bezobratlych, atlasy a obrazky na internetu.
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4.1.3 Pribytky bezobratlych, aneb jak v prostredi Skolni zahrady vytvorit vhodné
podminky pro jejich Zivot

Shrnuti (motivace, tvod)

Tento projekt je z casového hlediska dlouhodoby. Pfed jeho zahajenim je nutnost projednat
s vedenim skoly nékteré piipravné faze a materialni zabezpeceni, které bude k realizaci nutné.
Krom¢ existence Skolni zahrady ptedpoklada rovnéz mezipfedmétové propojeni vyuky
piirodopisu S nékterymi ostatnimi vyucujicimi pfedméty, zvlasté¢ v piipravné fazi a také
pomoc externich spolupracovnikti $koly naptiklad rodict. Jedna se totiz o umélé vybudovani
ptirodnich tkrytl pro bezobratlé piimo v prostiedi klidové Casti Skolni zahrady. Zbudovani
piibytk mize do budoucna poskytnout dobré podminky pro badatelskou vyuku orientovanou
na dlouhodobéjsi pozorovani mnoha druhi bezobratlych.

Ptipravna faze v horizontu jednoho Skolniho roku by obnéasela studium davoda
a problematiky vytvaieni ptibytkli pro bezobratlé na zahradach (tj. pro¢ viibec takové piibytky
budovat a jak je budovat), vytipovani konkrétniho mista na $kolni zahrad¢, kde se ptibytky
umisti, obstarani materidlu (neoSetfena prkénka, dérované cihly, pteklizky, kameny, vétsi
casti kmentl vzrostlych stromi). Dale ve spolupraci s ucitelem pracovni vyuky, resp.
péstitelstvi v samotné vyuce vyrobu hmyziho hotelu a dalSich ptibytkt podle zaky predem
ptipravené¢ho planku, coz miize v celém postupu realizace probihat rovnéz jako skupinoveé
organizovany projekt BOV. V ¢asti zahrady by byl pak vytvofen (1) hmyzi hotel, (2)
kamenna zidka, (3) kompost a (4) broukovisté z kmeni starych stromd.

Takto prostiedi vytvofené samotnymi zaky jim a jejich mlad$im spoluzakiim umozni ¢asové
dlouhodobd pozorovani, badani v oblasti zabydlovani bezobratlych, zkoumani, zda jsou
vytvofené podminky vhodné k jejich rozmnoZovani, dovoli zkoumani vyvojovych strategii
(vyvoj hmyzu s proménou dokonalou a nedokonalou). Zaci budou mit moznost postupné
dokumentovat prostfednictvim tableti a mobilnich telefoni nalezené zivoCichy a jejich
projevy. RovnéZz bude mozné pozorovat v souvislosti s dlouhodobymi zménami na

rozpadajicim se kmenu obménu jeho obyvatel.

Cilova skupina
zaci druhého stupné zakladni Skoly
Casova naro¢nost

Vytvotreni vhodnych podminek na zahradé a vybudovani n€kolika riiznych ptibytkt bude trvat

pfiblizné jeden rok. Nésledné studium Zivocichil osidlujicich tato obydli a ukoly zamétené na
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tuto problematiku budou ¢asové omezené zejména na jarné-letni a letné-podzimni Casti

sezony odpovidajici prubehu skolniho roku.

Prostorové pozadavky
Zakladnim pozadavkem je, aby Skola méla ve své blizkosti zahradu k vlastnimu vyuziti.
V klidové ¢asti zahrady, na misté, kudy se denné bézné¢ neprochazi, bude vymezeny prostor
nepravidelného tvaru o velikosti minimalné¢ 50 m?. Prostor muze byt Caste¢n€, nebo uplné
zastinény vzrostlymi stromy a musi poskytovat moznost pohybu a pobytu skupiny déti.
Klic¢ové otazky

e Navstivi vliibec bezobratli uméle vytvoreny prostor?

e Jakym druhtim bude takovy prostor vyhovovat?

e Bude toto prostiedi vhodné k mnozeni?

Ziskané dovednosti

e Zici se seznami s moznosti uméle vytvofit prostiedi pro Zivot bezobratlych, coz
nebyva Gpln¢ obvyklé.

e 7ZAci se naudi pozorovat nékteré jevy v piirodé v dlouhodobém horizontu.

e Zaci si pfirozenou cestou uvédomi nékteré skuteCnosti o Zivotdé a vyznamu
bezobratlych, zvlasté rozkladaci a opylovact.

e Zici budou mit moZnost pozorovat vyvojova stadia bezobratlych Zivo&ichl.

e Zaci se naudi odchytu Zivocichii za i¢elem jejich pozorovani.

Provazanost s RVP

Vzdélavaci oblast ¢loveék a ptiroda (2. stupen), biologie Zivocichtl, zéklady ekologie a ¢lovek
a sv&t prace (2. stupenl), pracovni vychova, péstitelstvi.

V dal$im textu je ponechéana stranou postupna Cast projektu BOV, kterd je zaméfena na
hledani a planovani konstrukce, umisténi a na vlastni zhotoveni piibytkli bezobratlych
zivocicht, tj. ¢ast projekti realizovand v pracovni vychové nebo v ramci péstitelskych praci
na Skolni zahradé¢ (vyjma materidlniho zabezpeceni).

Zaci budou na druzich, které se v lokalité zabydli pozorovat zplisob jejich Zivota,
piizptsobeni se prostiedi a dovozovat jejich ulohu ve spolecenstvu Skolni zahrady. Uvédomi
si vyznam a ulohy bezobratlych v ptirod¢ a jejich ,,uziteCnost* pro Cloveéka jako péstitele
a vyrobce potravin. Zopakuji si n€které zastupce bezobratlych a na zakladé predchozi vyuky

si pfipomenou i vyznacné znaky stavby téla vybranych zivocichli a zpulsob jejich Zivota.
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Budou mit moZnost pozorovat nékteré projevy existence zivych a nezivych slozek

ekosystému.

Material a pomiicky
e K ptipravé prostiedi pro zabydleni bezobratlych na zahradé: nékolik kmend stromut
dlouhych asi dva metry ke zhotoveni broukovisté, kameny ke zhotoveni zidky,
dérovana cihla, prkénka, odfezy dievénych hranola (tramkt), Spalek s otvory, stébla
slamy ke zhotoveni hmyziho domku, fosny k ohrani¢eni kompostu (viz ptiloha ¢. VII.)
e kpozorovani a praci s détmi: lupy, tablety a mobilni telefony pro dokumentaci

materialu, pinzety, sitka na hmyz, epruvety se 70 % etanolem

Podrobny postup
Prvni etapa
1. Vytipovani mista na Skolni zahradég, rozvrzeni umisténi jednotlivych ptibytka.
2. Obstarani potiebného materidlu ve spolupraci s zaky i rodi¢i popt. vedenim Skoly
(prkna, foSny, kameny).
3. Nakres - planek ke zhotoveni domku pro hmyz a vyroba domku ve spolupréci
S vyucovanim pracovnich ¢innosti.
4. Rozmisténi jednotlivych obydli na vytipované ¢asti zahrady spolecné se zaky
5. Zapsani predpokladd, jakymi druhy budou jednotlivd obydli osidlena a v jakém
¢asovém horizontu.
Druha etapa
Kazdy zak si zalozi vlastni badatelsky denik, kam bude zaznamenavat zaCatky, pribéh,
zajimavosti, objevy z badatelské Cinnosti ze zahrady s uméle vybudovanymi piibytky pro
bezobratlé. Prvni zdznamy v deniku mohou obsahovat jiz Gidaje o ptipravné fazi, pracich pii
budovani piibytki. Mohou obsahovat i fotodokumentaci. Zaci budou diskutovat mezi sebou
a také spolecné s ucitelem o tom, jaké jsou jejich ptfedpoklady, kdo z bezobratlych se ve
kterych ¢astech zabydli. Kazdy bude své domnénky zapisovat do deniku. Pokusi se pfedem
odhadnout druhy, Casovy usek pottebny k zabydleni, pocet a dalsi skute¢nosti, které zaky
napadnou. Pokusi se zaznamenat i své vlastni negativni pfedpoklady a zdlvodnit predem,
pro¢ se domnivaji, Ze jednotliva mista v umélé zahradé nebudou obydlena.
Vzhledem k ¢asové narocnosti pfipravnych praci je mozné zakim po dohod¢ s ucitelem
pracovni vychovy pouze slovné objasnit, jak dlouho a jakym zptsobem probihala prvni etapa

— samotné zbudovani piibytki.
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Badatelské zaméreni této tilohy spociva v:

e zjiStovani postupného osidlovani jednotlivych piibytkii bezobratlymi zivocichy,
tj. diverzita zivocichi

e odhadovani a zjistovani vztahii mezi ZivoCichy, tj. Skiidci a jejich predatoti

e poznavani znakll vyvojovych stadii jednotlivych druht bezobratlych zivocicht
Sriznymi vyvojovymi strategiemi (zejm. hmyz, krouzkovci, mékkysi, roztoci,
stonozkovci)

e ovéfeni vztahti opylovacu a rostlin, pokud dojde k zabydleni opylovaci

e pozorovani a ovéteni vysledkili Cinnosti rozkladaci.

Shrnuti zakladnich poznatkii, ke kterym by mohli Zaci dospét:

e obydli pro bezobratlé je mozno zbudovat i um¢le

e zabydlovani takového obydli je postupné, pokud zabydlovani chceme pozorovat,
vyzaduje to pomérné dlouhou dobu, vSechno chce sviij ¢as

e vlastni zapisovani udaji (dokumentace) o pozorovani zabydlovani umélych obydli do
deniku mize byt zajimavou formou ukladani poznatki, vysledkli pozorovani

¢ dlouhodobé pozorovani miize informovat o zivoté zabydlenych druhli v pribéhu roku

e ucivo pfirodopisu je mozné dobie propojit s u¢ivem a dovednostmi ziskanymi ve
vyuce jinych pfedmétl, naptiklad v pracovni vyuce a péstitelstvi

e datovana fotodokumentace je uZitecnym pomocnikem pfi archivovani dat.

4.1.4 Vnéjsi znaky bezobratlych jako prizpisobeni prostredi, ve kterém Ziji

Shrnuti (motivace, tivod)

Tento projekt by mohl byt realizovan samostatné, ale také by mohl byt navazujicim
projektem, kterému by piedchdzelo badatelské téma, zpracované v této diplomové praci
S nazvem Zahrada jako truhla plna pokladii.

Predpoklada se, ze téma zabyvajici se vnéj§imi znaky bezobratlych Zivocichti by mohlo
vzbudit pfirozenou zvédavost zaku, ale zaroven by se mohlo s vyhodou vyuzit a navazat na
pfedchézejici mimoSkolni zazitky =z vlastntho pobytu v pfirodé nebo ze zhlédnuti
ptirodovédnych potadu v televizi nebo na internetu.

Cilem je ukézat Zadkiim souvislosti mezi organismy a mezi organismy a nezivou piirodou,
jak v piirod¢€, v rostlinné i zZivocisné fisi je vSe spolu provazané, jak i zdanlivé malickosti,

které by Cloveék pii béZném pozorovani piehlédl, maji svij pro Zivo€icha mnohdy zivotné
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dalezity vyznam. Pfizplsobeni barvy a tvaru téla prosttedi, v némz bezobratly Zije, vystrazné
zbarveni, tvar a velikost (délka) koncetin a ustniho ustroji, imitace barvy a tvaru téla, kdy se
jsou jen né€které z mnoha zazrakl piirody, které pomadhaji bezobratlym zit a piezit, obstat
Vv tvrdé konkurenci ostatnich.

Z4ci mohou navézat na predchéazejici zku$enosti s odchytem Zivo¢icht na zahradé, viz Giloha
Zahrada jako truhla plna pokladii, kdy se mohou rozpomenout a zopakovat si, které druhy
bylo obtizné objevit diky jejich dobrému maskovani a potom tyto druhy cilené vyhledavat
V prvni casti této badatelské ulohy. Také ale mohou diskutovat, sdélovat si zazitky z vlastnich
ptedchozich pozorovani v piirodé, vyuzit znalosti ze Skolniho uciva o bezobratlych a pak
vytvofit seznam zivoc¢ichu, ktefi maji viditelné znaky ptizpisobeni zivotnim podminkam.

Z4ci budou v priibéhu realizace pofizovat fotodokumentaci jak z pozorovani v piirodg, tak
Z podrobného zkoumdni ve tfid¢, a to za ucelem vytvofeni ,,zebtiCku* z pohledu cloveka

nejrafinovanégjSich adaptacnich znaka bezobratlych.

Cilova skupina

zéci druhého stupné zakladni skoly

Casova naroénost

4 hodiny

Prostorové pozadavky
Prvni cast Ulohy bude provedena prostiedi zahrady, druhd c¢ast ve tfidé vybavené
mikroskopem a stereolupami a dal§imi pomiickami (viz material a pomticky).
Kli¢ové otazky
e Co je adaptace?
e Co muze byt adapta¢nim znakem?
e K ¢emu adaptace slouzi?
e Ptezil by zivoc€ich ve volné ptirode€, pokud by mu adaptacni znak chybél?

e Mize mit vice druhti bezobratlych stejny nebo obdobny adapta¢ni znak?

Ziskané dovednosti
e Zici se naudi viimat detail na téle bezobratlych, procviéi schopnost morfologické
diskriminace i schopnost pozorovat je v jejich ptirozeném prostiedi.

e Zéci si uvédomi, jak dilezité pro preziti druhu jsou nékteré adaptaéni znaky.
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e Zici si upevni dovednosti pfi odchytu bezobratlych a ziskaji dalsi dovednosti
a zkuSenosti s technikami pozorovani pomoci stereolupy.
e Zaci se naudi potvrzovat si své domnénky o adaptadnich znacich bezobratlych na

internetu, popiipadé diskusi s ucitelem.

Provazanost s RVP

Vzdélavaci oblast ¢loveék a ptiroda (2. stupen), biologie zivocichtl, zaklady ekologie.

Na zéakladé pozorovani, fotodokumentace a odchytu si zaci budou odhalovat a studovat
nekteré znaky, kterymi se bezobratli zivoCichové ptizpiisobuji podminkam prostfedi. Budou
pozorovat stavbu téla zivo€ichti a pochopi vyznam a funkci jejich jednotlivych ¢asti. Uvédomi

si, jaké jsou vzajemné vztahy mezi organismy a prostfedim.

Material a pomtcky
sitka na hmyz, pinzeta, epruvety se 70 % etanolem, atlasy, internet, mobilni telefony a tablety

k fotodokumentaci, stereolupy, Petriho misky

Podrobny postup

Prvni a druhé hodina

1. Vuvodni casti feSeni vzdélavaciho tématu ve tiidé bude navazano na piedchozi
teoretickou vyuku o bezobratlych a navozeno zakladni téma badatelské ulohy, které
spociva v hledani odpovédi na otdzku proc?

2. Ucitel predd zakim seznam nasledujicich bezobratlych Zivocichi: sekac, krtonozka,
diepcik, skvor, kobylka, klisté, ruménice, pestienka, vosa, bélasek, komar.

3. Ucitel ovefi, zda si zaci uméji konkrétniho bezobratlého vybavit, v ptipad€, ze néktery
z druhii nebudou znat, vyhledaji si ho v atlase nebo na internetu.

4. Zaci vezmou pomiicky k odchytu a pomiicky k fotodokumentaci a piejdou do
prostiedi zahrady.

5. Zaci budou rozdé&leni do &étyf skupin a zahaji praci s vyhleddvanim, pozorovanim,
fotodokumentaci a odchytem materidlu podle seznamu kromé vosy, kterd bude
odchycena uditelem (z divodu mozné alergiec na bodnuti zihadlem). Odchycené
zivocichy nalozi do epruvet se 70 % etanolem. Kazda skupina bude mit deset epruvet,
kazdou epruvetu na samostatny druh zvlast. V ptipad¢, Ze se nékteré skupiné nepodaii
nalézt urcitého bezobratlého, miize jej vyménou ziskat od jiné skupiny. Pokud néktery
druh nebude zaky nalezen, bude jej mit pfipraven ucitel.

6. Odchyceny material bude pfinesen do tfidy.
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Treti a ¢tvrta hodina

1. Ve tfide¢ si ptipravi kazda skupina zak pomucky na pracovni stll a kazdy zak obdrzi

7.

pisemné zadani k badatelskym ulohdm ve znéni:

Pro¢ ma sekac¢ dlouhé nohy a jakou maji zvlastnost?

Pro¢ ma krtonozka mohutné a nezvykle utvarené predni nohy?

Pro¢ ma diepcik silny a prodlouzeny zadni par nohou?

Pro¢ ma skvor na zadecku klistky?

K ¢emu pomaha kobylce jeji zbarveni a prodlouzeny treti par nohou?

Jakou zvlastnost mtizeme pozorovat na ustnim ustroji klistéte a k cemu slouzi?
Pro¢ mé ruménice vyrazné kontrastni zbarveni?

Jakému hmyzu se pestfenka podoba? Proc¢ asi?

Pro¢ ma vosa vystrazné zbarveni?

Najdi a zdivodni adaptacni znak u bélaska.

Najdi a zdivodni adapta¢ni znak u komara.

Zaci ke kazdé otdzce nejprve vytvoii domnénku o odpovédi na otazky.

Z4ci budou postupné pozorovat pomoci stereolupy jednotlivé druhy, ve skupiné budou

diskutovat o pozorovanych castech téla bezobratlych, budou porovnavat ulovky

s fotodokumentaci pofizenou v terénu.

Zapisi zjisténi, ke kterému se dopracovali. Sva zjiSténi si ovEéfi a na internetu nebo

v atlase.

Sestavi sviij subjektivni ,,Zebficek* nejrafinované;Sich adaptaci.

Jednotlivé skupiny budou prezentovat ostatnim vysledky svych badani a zjisti se, zda

je mezi otdzkami nékterd, kterd zlstala nezodpovézena. Zaroven mohou zdivodnit

potadi bezobratlych a jejich adaptaci praveé v tom svém ,,zebticku®.

Ucitel potvrdi, doplni, koriguje nebo vyvrati jednotliva zjisténi.

Badatelské zaméreni této ulohy spociva v:

samostatné vyhledavani konkrétnich bezobratlych v prostiedi zahrady (sekac,

krtonozka, dfepcik, Skvor, kobylka, klisté, ruménice, pestienka, vosa, bélasek, komar)

ve vytvafeni domnének a zjiStovani odpovédi zakli na otdzky, které sméiuji

k adapta¢nim znakim jednotlivych bezobratlych a jsou vytvorené ucitelem predem

V samostatném vyhledavéani informaci na internetu.
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Shrnuti zakladnich poznatki, ke kterym by mohli Zaci dospét:

e bezobratli zivoCichové jsou piizpisobeni podminkam, ve kterych ziji

e téla bezobratlych zivoCichi jsou vybavena takovymi znaky, které jim umoziuji
vyzivat prostredi, ve kterém ziji (napt. puda, rostliny, hostitel), pfezit mezi ostatnimi,
napt. odstrasit pfipadného nepfitele (predatora), ziskat co nejvice potravy, umoziuji
lepsi obranu nebo mu poméhaji uniknout

e pomucky k pozorovani bezobratlych Zzivocichl zvlasté stereolupa, umoznuji vidét
stavbu téla bezobratlych, jak by pouhym okem bylo velmi obtizné

e Dbadatelsky zaméfené tlohy mohou odhalit zajimavé informace ze svéta zivocichi

a umoznuji se zabyvat i tim, co nds z uciva zajima a neni tfeba uvedeno v ucebnicich.

4.2 OVERENI VYUZITELNOSTI NAVRZENYCH ULOH PRI VLASTNI
PEDAGOGICKE PRAXI

Vlastni pedagogickou praxi k této diplomové praci pii vyuce zakl 6. ro¢niku zakladni Skoly
byla ovéfena vyuzitelnost a proveditelnost badatelskych uloh pouze v omezeném rozsahu
z divodu niz§i mozné hodinové dotace, kterou mi bylo mozné k ovéfeni poskytnout.
Vysledky oveéfovani maji orientacni charakter: pro relativné maly pocet respondent (39)

nebyly statisticky zpracovany.

Touto praxi bylo ovéfeno, Ze:

e zvolené téma Zahrada jako truhla plnd pokladii je vyuzitelné svym zaméfenim
a naroénosti kK BOV zakti na druhém stupni ZS

e téma se jevilo pro vétSinu zaku jako zajimavé, vzbudilo v nich pozornost, rozvinulo
diskusi, vedlo k otazkam a patrani po odpovédich

e praktické tlohy, které Zaci plnili podle badatelského zadani, byly pfiméfené naro¢né,
diky praci ve skupinach se Zaci vétSinou samostatné, nebo s mensi dopomoci
dopracovali k odpovédim na vsech deset ukolu

e jednotlivé pisemné odpovédi byly pievazné strucné, cCasto jednoslovné, vlastni
pfemysleni a rozvinuti odpovédi na badatelskou otazku bylo patrné jen z praci
nekolika zakl a projevilo se spi§ ve slovnich diskusich ve skupiné, nez v pisemném
zdznamu

e 7aci vyuzivali pfedchozi znalosti z vyuky na prvnim stupni zakladni Skoly
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e 7 dotazniki (viz priloha ¢. V. a VI.), které byly vytvoreny za Gcelem zpétné vazby pro
ucitele a predlozeny 39 zakim k vyplnéni po dvou tydnech od realizace BOV

vyplynuly nésledujici udaje:

Otazkac.1

70%

60%

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -
vi nebo ma predstavu o tom, ma pfiblizné povédomi nevi
kdo je badatel

Obr. 1. Vyhodnoceni odpovédi respondentti na otazku €. 1.

Znéni otazky ¢. 1: Ma§ predstavu co je badani nebo kdo je badatel? Pokus se to vyjadfit.

Sedesat &tyfi procent zaka ma predstavu o tom, kdo je badatel, dvacet $est procent zaka nema
naopak viibec ptedstavu — nevzpomnélo si, kdo je badatel, co je badani, ostatni zaci méli
pfiblizné povédomi o spravné odpovédi. Uvadéli napiiklad, Ze badatel je cloveEk, ktery
zkouma a tim se snazi zjistit vice poznatkd o rostlinné a zivocisné fisi a pouziva k tomu
mikroskop. Predpoklada se, ze zaci, ktefi nenapsali vilbec Zadnou odpovéd’, poptipadé slovo

nevim, spis vyjadrili nezdjem o pfedmét a probiranou latku.

Otazkac. 2

100%

90%
80% -

70%
60% -

50% -

40% -

30%

20%

10% -

B

tento typ vyuky povaZuje za zajimavési ma radéji béiny vyklad

0% -

Obr. 2. Vyhodnoceni odpovédi respondentti na otazku €. 2.
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Znéni otazky €. 2: Napis, zda je pro tebe tento typ vyuky zajimavéjsi, nez byvaji obvyklé

hodiny. Jestli ano, pokus se napsat proc.

Devadesat procent zakii uvedlo, ze je pro né tento typ vyuky zajimavéjsi a dokonce
zébavngjsi. Psali, Ze zkoumani je zajimavéjsi, Ze si mohou samostatné vyzkouSet nékteré
¢innosti, nemusi se ucit latku zpaméti, nemusi jen sedét a poslouchat, libi se jim prace ve
skupiné. Nékolik zakt uvadélo, ze je bavi zkoumani. Dva zaci dokonce uvedli, Ze se nejedna
o uceni, ale o zabavu. Deset procent zaki by naopak uvitalo bézny vyklad. Byli to pfevazné
zaci, ktefi v otdzce Cislo jedna uvedli, Ze nevi, kdo je badatel. Pfedpoklada se, ze témto zakim
badatelsky zpisob vyuky nevyhovuje, protoze od nich vyzaduje aktivnéj$i zapojeni, vice

samostatnosti a spolupraci se spoluzaky ve skuping.

Otazkac. 3

60%

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -
na 2-3 Zivotichy sivzpomnélo  si vzpomnélo navice nez3  na 1 nebo Zadného Zivoticha si
Zivocichy vzpomnélo

Obr. 3. Vyhodnoceni odpovédi respondentti na otazku €. 3.

Znéni otazky €. 3: Vzpomenes si, jak si jmenovali zivocichové, které jsi zkoumal a ur¢oval?

Na dva az tii zivocichy z BOV si vzpomnélo padesat jedna procent zakd, dvacet jedna procent
zaka si vzpomnélo na vice nez 3 zivocichy a na jednoho a mén¢ si vzpomnélo dvacet osm
procent zakl. Z zivocichil, na které si zaci vzpomnéli, byl nejcastéjsim sekac (v nékterych
odpovédich jej nazyvali johana), dale stonozka, mnohonozka, kiizéak, stinka, slunécko. Na
rumeénici si také vzpomnélo nékolik zaki, ale nektefi z nich pouzivali ndzev plostice (coz je
nazev celé skupiny, kam ruménice patii). N€kolik zakli ve snaze napsat co nejvice druhd, na
které si méli vzpomenout, pouzivali 1 nazvy Zivoc€ichi, ktefi nebyli zkoumani napf. chroust
a komar. Zajimavé je, ze z celkového poctu osmi pozorovanych druhii nezistal ani jeden

Vv odpovédich zakli opomenut.
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Otazkac. 4
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A0%
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0% -

jako nejobtiinéjii €ast uvedlo jako nejobtiinéjsi éast uvedlo jako nejobtiznéjsi uvedlo pracis

uréovani z klice pracovni listy lupou a mikroskopem

Obr. 4. Vyhodnoceni odpovédi respondentti na otazku ¢. 4.

Znéni otazky ¢. 4: Zakrouzkuj, kterd ¢ast vyuky se ti zdala nejobtizné;si:

a) urcovani pomoci klice

b) prace s lupou a mikroskopem

C) vypliovani pracovnich listl
Jako nejobtiznéjsi ¢ast vyuky oznacilo Ctyficet devét procent zakd urCovani pomoci klice,
tiicet tfi procent Vypliiovani pracovnich list a osmnéct procent se zdala nejobtiznéjsi prace
s lupou a mikroskopem. Je mozné, Ze vétsi ¢ast zaki uvadi jako obtizné ur¢ovani podle klice
zZ toho dlvodu, ze v celkové tvlurcéi vyuce je pii hledani odpovédi na otdzku o jakého Zivocicha
se jedna nutné postupovat systematicky, porozumét textu, jednoznacné odpovédéet na kazdou

otazku ve zjednoduseném klici.

Otazkac. 5

100%

90%

80% -

70% -~

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

B
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0%

Obr. 5. Vyhodnoceni odpovédi respondentti na otazku €. 5.
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Znéni otazky €. 5: Vyhovuje ti prace ve skupin€ nebo radéji pracujes sam a proc?

Praci ve skupiné preferuje osmdesat sedm procent zakl. Psali, ze si pomadhaji, poradi si
vzajemné, rozd¢€li si tkoly, vyuka je zabavnéjsi. Predpoklada se, ze je to z toho divodu, Ze
pievazna cast bézné vyuky na druhém stupni zakladni Skoly je provadéna béznym vykladem
a frontalni metodou. Z nékolika odpovédi se ale také da usoudit, ze Zaci, ktefi nemaji potfebné
dovednosti a znalosti, maji tento zpusob rad¢ji, protoze ostatni ve skupiné jim pomutiZou.
Tiinact procent zakl radéji pracuje samostatné. Jako diivod uvadéji, ze jim do prace nikdo
nemluvi, mohou se rozhodnout sami za sebe, nemuseji se podfizovat skupin€, nemuseji se
s ostatnimi domlouvat. Z vysledku této otazky vyplyva, jak rozdilné jsou jiz v tomto véku

charakterové a osobnostni vlastnosti zaku.

Otazkac. 6

52%

51%

51%

50%

50%

49%

49% -

48% -
7adny napad nemélo alespofi jeden napad mélo

Obr. 6. Vyhodnoceni odpovédi respondentti na otazku ¢. 6.

Znéni otazky €. 6: Vymysli, jaké dalsi uivo (téma) z ptirodopisu by se mohlo timto

badatelskym zplisobem probirat?

Vymyslet namét na jinou BOV bylo pro zaky pomérné obtizné, ¢tyficet devét procent nemélo
zadny napad. Je mozné, ze, kdyz by zaci méli vétsi predchozi zkusSenosti s badatelsky
orientovanou vyuku, dokézali by jiZ samostatné vymyslet a pfichdzet na nové napady
vV oblasti badani. Padesat jedna procent se pokusilo odpovédét prevazne velmi strucné.

Uvadéli, ze zkoumat by chtéli ¢asti rostlin, krev, nerosty, obratlovce, burky, viry.
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Znéni otazky ¢. 7: Kterého bezobratlého zivoCicha bys chtél zkoumat pod mikroskopem

a proc.

Kdyz by méli zZaci moznost samostatné volby bezobratlého Zivocicha, kterého neméli v této
BOV Kk dispozici, vybrali by si napf. mravence, brouka, zizalu, pét zaka by rado zkoumalo
motyla (jeho kiidla) a Sest zaka by chtélo pozorovat mouchu. Tficet tfi procent zakd nemélo

zadny napad.

Shrnuti vysledku dotaznikového Setieni:

Z odpovédi zaki lze vyvodit zavér, ze badatelska forma vyuky je pro vétSinu z nich zajimava
a zanechala v nich trvalejsi stopy. Zda se, ze vyuka je pfevazné bavila. Zvlast prakticka ¢ast,
prace s piinesenym materialem, lupou a mikroskopem dokazala u vétSiny z nich vzbudit
zajem. Ukazalo se ale také, ze Zaci pouzivaji velmi stru¢né nebo jednoslovné odpovédi, coz
nemusi svéd¢it o nezajmu o dané téma, ale o nizké urovni slovni zasoby

a vyjadrovacich schopnosti.
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5. DISKUZE

Jedna z hlavni ¢asti této diplomové prace se zabyvala literaturou k BOV. Ukéazalo se, Ze
dostupnost text ¢eskych autorti k tomuto tématu je pomérné dobra, ale pokud by mél ucitel
zajem dale rozsitit své povédomi o BOV a prostudovat dalsi literaturu, musel by mit
vybornou znalost angli¢tiny. Otazkou je, zda bézny ucitel zakladny Skoly je v soucasnosti jiz
tak dobie jazykové vybaven, aby mohl jako bézného pomocnika ke svoji ulitelské praxi
vyzivat cizojazy¢né texty. Ucelena literatura k BOV zpracovana formou obsahlé metodiky,
knihy nebo ucebnice zatim neni v ¢estiné dostupna.

Ucebnice ptirodopisu pro druhy stupen zakladnich skol, které byly analyzovany pro pottebu
zpracovani této diplomové prace, obsahuji mnozstvi témat vhodnych k pfeddni zakim
badatelsky orientovanym zptsobem vyuky. Zakladnim pifedpokladem vSak zistava zajem
a chut’ uditele pfipravit vyucovani, které je pro zaky zajimavé, aktivizujici, objevné. Cas,
vynalozeny na ucitelovu pfipravu pii zavadéni BOV by se vSak pravdépodobné zurocil pti
jeho dalsi pedagogické praxi a piipadné podrobné zpracovani nékterych témat by jist¢ bylo

vyuzitelné i opakované.

Prvni z badatelsky navrzenych Gloh Tajemné utvary na zahrade, aneb kdo to tady zanechal,
byla zpracovana pouze teoreticky, ale jiz pfi této pfiprave bylo zjiSténo, ze se skute¢né jedna
o badani, které by v zacich mohlo vzbudit zajem a byt pro n¢ napinavé. Za ptredpokladu, ze
ucitel pfinese zkoumany materidl zakim do tfidy, nemuselo by byt ani ¢asové narocné.
V piipad¢é, Ze by méla byt tloha rozSifena 1 do terénu, naptiklad vlastni vyhledavani
zkombinovat piipravu na plnéni této BOV se zdjmovym krouzkem, kdy by v odpolednich
hodinach Z4ci samostatné material vyhledavali v prostfedi zahrady a tim by pfipravili zékladni

pomicku pro vlastni BOV.

Téma Zahrada jako truhla plna pokladu bylo zpracovano teoreticky a ¢astecné realizovano se
zaky dvou Sestych roc¢nikli zakladni Skoly. Idealni by bylo, kdyz by Zaci pfimo V terénu
provedli odchyt a sbér bezobratlych tak, aby méli moznost pracovat samostatné piimo
Vv terénu zahrady. Tato ¢ast vSak z ¢asovych diivodli nemohla byt provedena, takze zakiim byl

pfinesen odchyceny materidl do tfidy. Pfi skupinové praci s materidlem bylo znatelné
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opravdové zaujeti zakt pro ¢innosti. I pasivnéjsi jedinci se pii tlohach snazili spolupracovat
s ostatnimi ve skupiné. Zdalo se, ze skutecné citi spoluodpovédnost za splnéni ukold, méli
snahu dopatrat se odpovédi na otazky badatelského zadani. Tim se potvrzuji i1 teorie
Z prostudované literatury k BOV, které¢ uvadéji, Ze tato forma vyuky je pro zaky zajimavéjsi,
nez vyklad. Ukazalo se, ze prace s opravdovym materidlem a pomiickami nenésilné nuti zaky
k aktivité, budi zvédavost, potfebu zkoumat a rozviji 1 dal$i dovednosti, jako napf¥. manipulaci
S materidlem a pfistroji. Rovnéz moznost pouzit napiiklad mobilni telefony a tablety
k fotodokumentaci, ktera sice nebyla pii realizaci této ulohy vyuzita, by urcité pfispé€la
Kk zajimavéj$imu zptsobu ziskavani védomosti. I zpétné dotazniky, které byly Zakim piedany
k vyplnéni nékolik dni po realizaci BOV potvrdily, ze uceni prozitkem, zanechalo v zacich
trvalejsi stopy a ze vétSina z nich si zapamatovala nékolik momenti z této vyuky. Mozna
nedostatek vyjadfovacich schopnosti a slovni zdsoby nckterych zdka branil podrobnéjSim
odpovédim v dotaznicich. Jako pon¢kud problematicka se pti této loze ukézala nedostatecna
vybavenost Skoly modernéj$imi pfistroji. Pfedev§im monokularni mikroskopy bez umélého
osvétleni, se kterymi se zakt obtizné manipulovalo a absence stereolup, ale také naptiklad

nedostatek dalSich drobnych pomticek ponékud znesnadnovaly praktickou ¢innost s zaky.

Pribytky bezobratlych, aneb jak v prostiedi Skolni zahrady vytvorit vhodné podminky pro
jejich zivot je ukazkou tématu z vybranych Ctyf Casové nejnaro¢néjsi. Rovnéz se ukazala
nutnost provazat zvlasté piipravnou ¢ast zbudovani piibytka s nékolika dobrovolniky, ktefi by
pomohli sehnat materidl a zbudovat jednotlivd obydli, coZ vyzaduje i1 ur¢itou manualni
zrucnost. Vyhodou vSak je, ze takto pfipravené prosttedi by pro pottebu BOV pak
pravdépodobné slouzilo velmi dlouho i fadu let. Vynalozené prace by se tak dlouhodobym
vyuzivanim zuro€ily. Tézko Ize v§ak odhadnout, zda by vedeni $koly bylo takovému projektu,
ktery bude vyZadovat i urcité finanéni ndklady, naklonéno. Piedpoklad4d se, Ze takto
zaméienou BOV by mohl realizovat zapaleny ucitel ptirodopisu, ktery jiz ma na skole stalé
misto a urcité postaveni v u€itelském sboru. Dalsi otazkou zlstava, zda se opravdu bezobratli

zivocichové v takto uméle zbudovaném prostiedi opravdu zabydli.

Badatelska uloha Vnéjsi znaky bezobratlych jako prizpusobeni prostiedi, ve kterém Ziji,
pracuje s prirozenou zvédavosti a zvidavosti zakii a zaroven se opira o pozorovani v terénu

a praktické dovednosti s odchytem a praci s materidlem ve tfidé. Téma nabizi mnoZstvi
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otazek, které¢ vzbuzuji zajem a potfebu dopracovat se k odpovédi. Pti realizaci by se mohlo
ukazat, jakymi pozorovateli jsou zaci, jak si uvédomuji a chapou vzajemnou provazanost zivé
a nezivé piirody, jak umi zdivodnit nekteré vypozorované skutecnosti i jakou maji fantazii.
Realizace této badatelské ulohy by mohla zaky, ktefi maji hlubSi zdjem o pfirodopis,

povzbudit k pozorovani adapta¢nich znaku ostatnich Zivocichu.

Pfi navrhovani badatelsky orientovanych uloh a béhem realizace jedné Caste¢né vyzkouSené
Vv praxi se zaky Sestého ro¢niku bylo zjisténo, Ze témat nabizejicich se K vyuziti v BOV
odzkouseni mezi zaky by pfineslo odpovédi na otazky, zda takto orientovana vyuka je
skute¢né efektivni, kolik poznatkl Zaci ziskaji, kolik si toho zapamatuji a zpétné dokazou
vybavit. Pon¢kud problematické zistavd hodnoceni zakii. Bézné zavedeny a pouzivany
zpusob hodnoceni znamkovanim pomoci pétistupiiové skaly se zde jevi hife pouzitelny. Asi
jen zkuSeny pedagog by mohl spravedlivé ohodnotit znalosti a dovednosti kazdého
jednotlivce. Cestou pro hodnoceni BOV by se proto snad mohla stat kombinace formativniho

a sumativniho hodnoceni zaku.
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6. ZAVER

Bylo konstatovano, Ze vzdélavaci oblast Clovék a piiroda RVP, nabizi néktera témata vhodna
zarovenn pro BOV a pro vyuku 74kl v terénu v prostiedi Skolni zahrady i ve tfidé. Témata
BOV piirodopisu, vyhledana a navrzena touto praci pro zaky druhého stupné ZS, byla nejprve
konfrontovana s latkou v ucebnicich, a potom byly zvoleny a zpracovany ¢tyfi navrhy
konkrétnich moznych projekti ¢i komplexnich zakovskych ukoli BOV. Vybrané ucivo
o bezobratlych zivocisich tak bylo navrzeno k pfedani zaktim jinou formou, nez tradi¢nim
transmisiondlnim vykladem latky, jak byva obvyklé.

Redlna vyuzitelnost jednoho z navrzenych témat byla orientacné ovéfena ve vyuce pii
vlastni pedagogické praxi k BOV ve dvou tiidach Sestého ro¢niku s 39 zaky v Zakladni $kole
Halkova v Humpolci. Tato vyuka pfinesla, ovéfila a také potvrdila nékteré teorie a zkuSenosti
z oblasti BOV.

Na zékladé¢ téchto vysledki na malém vzorku zakil je mozné zévérem orientacné
konstatovat, ze zaky badatelsky orientovany zptsob vyuky pfevazné bavi a upiednostnili by
jej pted béznym zplsobem vyuky napt. pfed vykladem a zkouSenim vedenym tradi¢nimi
pedagogické zkusenosti a z ¢asovych duvodu klade také vétsi naroky na provazanost témat
SVP konkrétni §koly a na meziptedmétovou spolupraci.

BOV se jevi jako zajimavéjsi, pestiejsi a mnohdy i napinavéjsi zplisob vyuky, ktery by mohl
vzbudit v Zacich vétsi zajem o danou problematiku ve vyuce piirodopisu, podpofit je
v aktivité a umoznit jim vyuzivat pro poznavani a vyuku nékteré béZné moderni technologie,

které dneSni mladez pouziva v kazdodennim Zivotg.
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Pfiloha ¢&. I. — prace zaku pfi BOV
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Piiloha ¢&. Il. — zjednoduSenv kli¢ k uréovani bezobratlych

KLIC K URCOVANI BEZOBRATLYCH?

1 Zivocichové maji t&lo bez VNitiNi KOSLENNE KOSEY.........cviiueveeeiereereeereeseesesesess s ses s ssssssssssssssssssssssanes 2
2 Zivolich se pOhYbUjE POMOCT KONEELIN........evvrveeeeeee et see st ereees st sas s ssserssns st s sesseaes 3
Zivocich se nepohybuje a vytvaF NepohyblivVA StAI..........covuevvereeereereeeeceeese e iees 4
3 Koncetiny jsou ClANKOVANE = EI@NOVCI.........ccccueueieriecieceietce ettt er et st sttt sensnes 5
Koncetiny nejsou Clankované - KFOUZKOVCI.............c.ccueeeiveeieneciesie ettt st s e e re s ess e e 6
Zivotich se pohybuje pomoci svalnaté Nohy - MEKKYSi.............ccvueeeieriiieiseeieeceeieeessvesesssesessesssssssssssesnes 8

4 Napfiklad klidova stadia ¢lenovc( - kukly hmyzu.

5 Télo je ¢lenéné na télni oddily, napfiklad na hlavu, trup, zadecek. Télo je kryté pokozkou, ktera
vyluCuje kutikulu a ta tvofi oporu téla, které fikdme vnéjsi kostra. Tuto kutikulu tito Zivocichové
SV T, e cve it et ettt et te st ettt et et s e eteete st ste s e beatetees e et et aaeaae et she steasabentestetaetset et eteetesteseesrenbenteres 9
6 Meékké cervovité télo, které se sklada z mnoha stejnych ¢lankd a v predni poloviné téla se
VYSKYTUJE OP@SEK.vcueiueeeeitesieiceiee ettt tst et e e ste st e e es et st st eseseebestese st sassasbesees e s et ase et st st e e seasestessesansareareaseas 7

7 Tento Zivocich vyrazné prispiva k vytvareni humusu v pladé - Zizala obecna.

8 Ve vétsiné pripadll je noha UKIyta Ve SCATANCEe........uovii it 10
9 Zivotichové, ktefi maji Ctyfi pary NOhOU - PAVOUKOVCI.........cccooviimiieiieieeieeeeereeseees e 13
Zivo&ichové, ktefi maji tFi Pary NONOU - MMYZ.....ocoooioiioeisiiee e enanes 11
Zivotichové, ktefi maji velké mnoistvi nohou - StONOZIKOVCI..........cccocumvverremeeerrnneeerrneieranns 12
Zivocichové, jejichz kutikula €asto tVOFT KrUNYT - KOTYSi..........cocviiieeiceieeieeeeeeieeeeeeeeee s 14

10 Tento zivocich ma drsny jazycek, kterym strouha listy rostlin - hlemyzd' zahradni.

11 Zivocichové, ktefi na hrudi nemaji kifdla - BEZKFdIN...........c.ccocrververiereereeeeeee e 21
Zivotichové, ktefi na hrudi maji kiffdla - KFAIAt.............ooeeieee e et 22
12 Na vétsSiné ¢lank( maji jeden par noh - SEONOZKY...........ccoceiueieieiitieee et vt 15
Na vétsSiné ¢lankd maji dva pary noh - mnohonozZKy................c.cceoeeieiecieeeeee et 17
13 Télo je rozdéleno na hlavohrud a zadeCek - PAVOUCI.........cccccooeeueueieriniiniecece e 16
Maji velmi dlouhé nohy, aZ pétkrat delSi nez télo - SEKACi..........cceuererrerrereine e e 20
14 Télo ma staly pocet ClANKE - FAKOVCI..........cceeviueriiece sttt e st r s st eaeas et nnanes 18

15 Télo je shora zplostélé a na hlavé je jeden par pomérné dlouhych tykadel. Casto se u nich st¥idaji
kratké ¢lanky s dlouhymi - FUZNOCIENKY............ccooveuiuiieeeeetce e et et r e et es e b e 19

16 Maji vétsinou 8 jednoduchych oci a vyklenuty zadecek nahoru. Snovaji ploché pavuciny - krizak.

¥ Piedloha pro kli¢ k uréovani bezobratlych slouzila publikace Buchara a kol. 1995: K1i¢ k uréovani bezobratlych



17 Casto maji valcovité télo a velké mnoZstvi nohou - mnohonozka zemni.

18 Télo shora zplostélé, vétsina druh( Zije mimo vodni prostredi - stinka zedni.
19 Je az 3 cm dlouha a zZije ve svrchnich vrstvach plidy - stonozka Skvorova.

20 Mohou své nohy odvrhnout a ty sebou jesté dlouhou dobu sekaji - sekac.
21 Ma shora zplostélé télo a na konci zadecku ma 3 Stéty - rybenka domaci.

22 Predni kfidla maji pfreménéna v krovky, které kryji zadecek, a druhy par kfidel je slozen pod

KFOVK@MI = BIOUCH....c.ciiti et ettt et et s e sttt st st es b s e sen e sre s 24
Télo je ploché a na konci zade¢ku maji klistky. Prvni par kfidel maji zkraceny - $kvofi.................... 25
Maji ¢asto pestie zbarvend velkd kfidla a stoceny sosak - motyli..........cccocooveeieiniicceceee e 23
Maji dlouhd tykadla a silnd stehna zadnich noh urcend ke skakani - kobylky..........c.ccccooreerenennni. 26
Predni kridla pfeménéna v polokrovky, kterd jsou sloZzena na sebe - plostice...........ccccecvereerrenennen. 27

23 Maji bilé nebo Zluté zbarveni kridel - bélasek.

24 Mnozi z nich jsou dravi, Zivici se $kidci, napfiklad msicemi - slunécko.

25 Skvori jsou véeZravci a samice peduji o vajicka - $kvor obecny.

26 Jejich zbarveni je zelené, hnédé nebo Sedé. Samci cvrkaji tfenim prednich kfidel o sebe - kobylka
zelena.

27 Ve velkych poctech se vyskytuji na kmenech lip. Jejich kridla jsou pestie zbarvend - ruménice

pospolna.



Piiloha ¢&. Ill. — zadani badatelské tlohy

ZAHRADA JAKO TRUHLA PLNA POKLADU - URCUJEME
BEZOBRATLE

Cislo vzorku, ktery jste dostali:

1. Zda se vam zivocCich povédomy? Do které skupiny si myslite, ze zivocCich patii:

2. Zm¢éite zivocicha pomoci pravitka (zapiste v centimetrech).

3. Pomoci obdrzeného klice urcete Zivocicha a ovéite, zda vase domnénka (bod ¢islo 1) byla

spravna.

4. Nakreslete zivocicha a popiste ho.

5. Kde si myslite, Ze tento zivocich Zije? A proc?

6. Cim se asi tento zivoc¢ich Zivi?

7. Vidite na zivocichovi n&jaké zvlastnosti? Podle ¢eho ho poznate? Pro¢ vypada tak, jak

vypada?

8. Co miyslite, jak dlouho tento Zivocich zije?

9. Uz jste tohoto zivocicha nékde videli? Kde?

10. Jak byste tohoto zivocCicha v ptirod¢ chytali?



Pfiloha &. IV: Kopie protokolu vyplnénvch zaky

Protokol ¢. 1:

ZAHRADA JAKO TRUHLA PLNA POKLADU - URCUJEME BEZOBRATLE

x, 5 . ()
Cislo vzorku, které jste dostah:/\

1. Zda se vam Zivocich povédomy? Do které skupiny si myslite, Ze ZivoCich patfi:

bt
Ny

2. Zmérte ZivoCicha pomoci pravitka (zapiste v centimetrech).

/
4oV

3. Pomoci obdrzeného klice urcete Zivocicha a ovérte, zgia vase domnénka (bod Cislo 1) byla

spravna.

v ) /
ey, /ﬁoﬁ//mfmcb

4. Nakreslete Zivocicha a popiste ho. /

.‘mwﬁ )_’ M

%V(:a/'b‘—a/ { e -
R

N
A=)

N /
Ww@wﬁu
5. Kde si myslite, Ze tento Zivocich Zije? A pro¢?
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6. Cim se asi tento Zivocich zivi?

]
VY

7. Vidite na ZivoCichovi néjaké zvlastnosti? Podle ¢eho ho poznate? Pro¢ vypadd tak, jak

vypada?
e . . P
/’rm/ CL()//(/g/ﬂf fF/O B /ﬂ/ﬂ V/O/{J//ﬁ}//’//?i

Plokey

8. Co myslite, jak dlouho tento Zivodich Zije?

///ZM@/

9. UZ jste tohoto ZivoCicha nékde vidéli? Kde?

Ons b lugic W 2 Bonn i,

a/ m((/ /\/K}Wb%

10. Jak bysté?ohoto zivocicha v pfirodé chytali?
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Protokol ¢. 2:

ZAHRADA JAKO TRUHLA PLNA POKLADU - URCUJEME BEZOBRATLE

Cislo vzorku, které jste dostali:

1. Zd4 se vam Zivocich povédomy? Do které skupiny si myslite, Ze Zivocich patfi:

E/enova [

2. Zmétte Zivoéicha pomoci pravitka (zapiste v centimetrech).

1 V)V \Z)—/YVWYV

3. Pomoci obdrieného kli¢e uréete Zivocicha a ovéfte, zda vase domnénka (bod &islo 1) byla

7 ”

/m/wf wikas wema

spravna.

4. Nakreslete ZivoCicha a popiste ho.

5. Kde si myslite, Ze tento Zivocich Zije? A pro¢?

I
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6. Cim se asi tento Zivocich Zivi?

doghhsy roslin

7. Vidite na Zivocichovi néjaké zvlastnosti? Podle éeho ho poznate? Pro¢ vypada tak, jak
vypada?

S

mmnw(w/m/m&
ma, pllusidds Aille

8. Co myslite, jak dlouho tento Zivodich Zije?
9. UZ jste tohoto Zivocicha nékde vidéli? Kde?

ANo | Mmﬂwﬁ/

10. Jak byste tohoto ZivoCicha v pfirodé chytali?

by



Pfiloha &. V. — Dotaznik k BOV a k odzkouSené badatelské tloze
Ahoj,

ucastnil ses vyuky, které se fika badatelsky orientovana na téma zahrada jako truhla plna
pokladi.

1. M&s predstavu co je badani nebo kdo je badatel? Pokus se to vyjadrit.

2. Napis, zda je pro tebe tento typ vyuky zajimavéjsi, nez byvaji obvyklé hodiny. Jestli ano,

pokus se napsat proc.

3. Vzpomenes si, jak si jmenovali Zivo€ichové, které jsi zkoumal a uréoval?

vvvvvv

a) ur¢ovani pomoci kli¢e
b) prace s lupou a mikroskopem
C) vypliovani pracovnich list

5. Vyhovuje ti prace ve skupiné nebo radéji pracujes sdm a proc?

6. Vymysli, jaké dalsi ucivo (téma) z pfirodopisu by se mohlo timto badatelskym zplsobem

probirat?

7. Kterého bezobratlého Zivocicha bys chtél zkoumat pod mikroskopem a proc.



Pfiloha VI.: Kopie dotaznikd vyplnénvych zaky

Dotaznik ¢. 1:

Ahoj,

ucastnil jsi se vyuky, které se ¥ikd badatelsky orientovana na téma zahrada jako truhla plna
pokladd.

1. Mas piedstavu co je badani nebo kdo je badatel? Pokus se to vyjadiit.

2. Napis, zda je pro tebe tento typ vyuky zajimavéjsi, nez byvaji obvyklé hodiny. Jestli ano,
pokus se napsat pro¢.

W“OU@M Qv MiEE (UL s 00 0 ok dosigyl

3. Vzpomenes si, jak si jmenovali zivo¢ichové, které jsi zkoumal a uréoval?

busak | mrshenehos okod

vvvvvv

(3 urovani pomoci klice
b) prace s lupou a mikroskopem
¢) vypliiovani pracovnich listh

5. Vyhovuje ti prace ve skupiné nebo radéji pracujes sam a pro¢?
. ‘~ / 5 A — =
pJZ/PWW” - DL fron, 1 wfw{\mw /}leoﬂ, !%Am%
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6. Vymysli, jaké dalsi u&ivo (téma) z pfirodopisu by se mohlo timto badatelskym zptisobem

probirat? ) Wlfo\/bﬁb /
(otlinl oo may M}z/v\b]/mm@@[«g} dins. fryprnts foolinol

7. Kterého bezobratlého Zivocicha bys chtél zkoumat pod mikroskopem a pro€.
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Dotaznik €. 2:

Ahoj,

ucastnil jsi se vyuky, které se fikd badatelsky orientovana na téma zahrada jako truhla plna
pokladi.

1. M43 predstavu co je badani nebo kdo je badatel? Pokus se to vyjadiit.

o7 = \ N
BAI)GWL'“/OVQQ Vafeq nato Zéwm@(b}\()\&’)

2. Napis, zda je pro tebe tento typ vyuky zajimavéjsi, nez byvaji obvyklé hodiny. Jestli ano,
pokus se napsat proc.

, o ' Al Ol == T
M:U‘@Rﬁjroaé Se Nevhusiy yenovm “£)¥ %a MhZes S1 drochu

@owch@r (he R mrmz{/ﬁﬂ a +aﬁ‘3 newmacl§ Senom sedet o
pos(oq e\ qt ug kg

w
3. Vzpomenes si, jak si jmenovali zivo¢ichové, které jsi zkoumal a uréoval?
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4. Zakrouzkuj, ktera ¢ast vyuky se ti zdala nejobtizné&jsi:

@ urc¢ovani pomoci klice
b) préace s lupou a mikroskopem
¢) vypliovani pracovnich list

5. Vyhovuje ti prace ve skupiné nebo radéji pracujes sam a pro¢?
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6. Vymysli, jaké dalsi u¢ivo (téma) z piirodopisu by se mohlo timto badatelskym zptisobem
probirat?
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7. Kterého bezobratlého Zivo&icha bys chtél zkoumat pod mikroskopem a proc.
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Pfiloha &. VII. — broukovité a hmyzi hotel

zdroj:zsuprkova.cz



