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Abstrakt

Tato bakalarska praca sa zaobera implementaciou Android aplikécie pre odoberanie a pocu-
vanie audio podcastov. Aplikacia je zamerand na privetivé uzivatelské rozhranie a integraciu
sluzby Audeliver. Prva cast prace sa zaoberd teoretickymi vychodiskami, rozborom existu-
jucich rieseni, z ktorych vychadza aplikicia. Dalsie ¢asti st venované navrhu, implementéci
a testovaniu vysledného riesenia. V zavere je vyslednd aplikdcia zhodnotena a je naznaceny
jej dalsi potencionalny vyvoj.

Abstract

This bachelor thesis deals with implementation of an Android application for downloading
and listening to the audio podcasts. Application is mainly focused on a friendly user interface
and integration of the podcast service Audeliver. The first part of this thesis contains
theoretical specifications of the platform and analysis of the existing solutions. The second
part is concentrated into the actual application design, implementation and testing. The
final part reviews the progress of the final application and presents possibilities of the
potential development.
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Kapitola 1

Uvod

Hudobny priemysel dnes zaziva revoliciu. Z predaja fyzickych médii sa prechadza na on-
line distribiciu a celé odvetvie zacCina byf unasané prave tymto pridom. Formy Sirenia
online audio diel st vsak rézne. V roku 2000 vznikol koncept tzv. podcastingu, ktory zacal
Sirenie audio diel vo forme online epizdd na pokracovanie. Uzivatel sa moze prihlasit na od-
ber tychto podcastov a pohodlne odoberat podcast svojej oblubenej rddiostanice, po ceste
domov autom sa modze venovat vzdeldvaniu alebo poc¢uvat svoj obliibeny hudobny podcast.

Najpohodlnejsou cestou ako odoberat audio podcast je prostrednictvom mobilnej ap-
likdcie. Tato aplikdcia ma poskytnuf moznost, ako ¢o najjednoduchsie ziskavat a pocuavat
svoje oblubené podcasty a vyhladavat v epizédach, ktoré uzivatelov zaujimaja.

Cielom tejto bakalarskej prace je implementacia Android aplikacie pre vytvaranie, staho-
vanie a poc¢uvanie vlastnych audio podcastov, s vyuzitim webovej sluzby Audeliver. Mobilny
operacny systém Android bol zvoleny prave kvoli rozsirenosti. V sicasnosti je jeho podiel
na trhu priblizne 57%". Aplikicia by mala byt zamerana na privetivé uzivatelské rozhranie
a integraciu spominanej sluzby Audeliver. Mala by odstranit bariéry pri pouzivani podcast
aplikacii a v kone¢nom désledku byt uzitocnou.

Praca je rozclenend do siedmich kapitol. Kapitola 2 popisuje analyzu a Specifikaciu
poziadavkov na aplikdciu, nastieniuje problematiku samotného podcastingu, podcastov a ich
datovych struktar. Taktiez sa venuje sluzbe Audeliver a popisom jej aplika¢ného rozhrania.
Kapitola 3 sa zaoberd navrhom uzivatelského rozhrania a databazy aplikacie. Kapitola 4 sa
venuje zakladnym teoretickym principom vyvoja pre platformu Android, jeho architektiirou
a zakladnym popisom jeho komponentov potrebnych pri implementacii aplikacie. Kapitola 5
riesi implementaciu funkcného, ale aj grafického riesenia. Kapitola 6 je venovana testovaniu
vyslednej aplikacia. Poslednou kapitolou je zaver, ktorym préaca zhrnie dosiahnuté vysledky
a nastieni mozny vyvoj.

'Podiel na trhu - http://marketshare.hitslink.com/ (12.1.2016)
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Kapitola 2

Analyza a specifikacia poziadavkov

Co je to podcat a aké aplikdcie na prijimanie podcastov pozname? Této otdzka bude ro-
zobrana na nasledujicich riadkoch spolu s analyzou. Analyza posluzi ako zaklad pre Spe-
cifikdciu poziadavkov vlastnej aplikacie. Taktiez poskytne nahlad na existujice a aktualne
popularne riesenia aplikacii. Pri kazdej aplikacii bude popis ich plusov a minusov. Zo zhr-
nutych poznatkov analyzy sa vyvodi zaver a vytvori Specifikicia poziadavkov.

2.1 Podcasty

Podcasty st jedna z foriem multimedidlneho zdznamu, ktory je distribuovany online vo
forme epiz6d. Na podcasty sa uzivatelia prihlasuji k odberu s cielom konzumovat audio,
video, radio podcast alebo epizdédu textového dokumentu PDF alebo ePub. Autori tieto
podcasty uverejiiuji vo formate webového RSS feedu'. Konkrétnou struktirou dat sa
bude zaoberat sekcia 2.2. Cielov tejto prace je implementovat aplikdciu pre odoberanie
audio podcastov a integraciou konkrétnej sluzby Audeliver?.

Vyhody podcastu?

e Efektivnejsie vyuzitie casu — v dnesnom upondhlanom svete sa ¢as na vzdelavanie
alebo osobny rozvoj hlada obtiaznejsie. Podcasty vSak predstavuju idedlny prostriedok
ako vyplnit aj hluché miesta, kedy ¢lovek napriklad cestuje autom, verejnou dopravou
alebo pri cviceni a ma tak moznost dozvediet sa nieco nové, inspirovat sa alebo sa
pobavit.

e Dostupnost - podcasty mézu byt po stiahnut{ do zariadenia dostupné aj bez in-
ternetového pripojenia, Co znacne rozsiruje ich vyuzitie. Podcasty sa daji prirovnat
k radiovym vysielaniam, len s tym rozdielom, ze si ich mézete vypocut kedykolvek a
kdekolvek.

e Osobnejsia forma predavania informacii - audio je osobnejsou formou predavania
informéacii oproti napriklad ¢itaniu knih a internetovych c¢lankov. Dévodom je, Ze
Clovek pocuje hlas a medzi posluchacom sa vytvara osobnejsi vztah. Pri niekolko
hodinovych zdznamoch vznika pocit, ze je posluchac sucastou konverzacie, napriklad
uspesnych Tudi. Tento pocit je jeden z dévodov, preco si podcasty tak populdrne.

IRSS - http://www.rssboard.org/rss-specification
2 Audeliver - http://audeliver.com/
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e Roéznorodost - podcasty nie st len diskusné reldcie, ale aj hudobné stanice. Mnohi
umelci si robia z podcastov svoje hudobné radia. Taktiez aj niektori bloggeri alebo lek-
tori vyuzivajui podcasting a spristupnuju svoje myslienky a diela nahovorenim svojich
clankov.

2.2 Struktura dat RSS feedu

Tato sekcia popisuje struktiru dat RSS feedu a hlavné polozky, ktoré buda vyuzité pri
programovom spracovavani. RSS je textovy format, ktory spadd do rodiny XML. Déatové
struktiary tvoria XML tagy, ktoré moézu byt parové alebo neparové. Samotny RSS feed
moze obsahovat vacsi pocet tagov, no pre potreby aplikdcie sa budem sustredovat iba na
tie najzaujimavejsie.

Item

Tag, ktory reprezentuje jednu epizédu podcastu. Obsahuje aj Specidlny itunes namespace[”]
s tagmi ako napriklad duration. Jeho struktira je zndzornena v tabulke 2.1.

title kratky nazov epizddy

itunes:subtitle podtitulok, skrateny popis epizédy

description dlhsi opis danej epizdédy

link adresa datového siboru vo forméte mp3

enclosure okrem adresy obsahuje aj format a velkost datového suboru
v bitoch

itunes:duration | trvanie epizédy v ¢asovom forméate "HH:mm:ss"

pubDate datum publikovania epizdody vo formate EEE, "dd MMM yyyy
HH:mm:ss Z"

itunes:keywords | klicové slova, podla ktorych sa dana epizdéda bude dat vyhladat

Tabulka 2.1: Struktdra item tagu z RSS feedu

Channel

Zakladné udaje o danom podcaste su obsiahnuté v tagu Channel. Potomkovia tohto tagu
tvoria epizddy, ktorych moze podcast obsahovat viac. Tento tag sa v dokumente vysky-
tuje iba jeden krat. Jeho struktira je zndzornenda v tabulke 2.2. Ukazka podcast feedu sa
nachédza v priklade 2.1.

title nazov celého podcastu

description kratky popis podcastu

atom:link unikatna adresa reprezentujica adresu RSS feedu
itunes:image obsahuje adresu k hlavnému obrazku podcastu

lastBuildDate datum posledného zostavenia RSS feedu vo forméate "EEE, dd MMM
yyyy HH:mm:ss yAR
itunes:category | kategérie oddelené ¢iarkou, pod ktoré spada dany podcast

Tabulka 2.2: Struktira channel tagu z RSS feedu



<rss xmlns:itunes="http://www.itunes.com/dtds/podcast-1.0.dtd" xml:lang="de
" version="2.0" xmlns:atom="http://www.w3.org/2005/Atom">

<channel>

<title>My TED podcasts</title>

<link>https://audeliver.com/</1link>

<atom:link href="http://audeliver.com/podcast/RPxRMixzeQGJ/feed.xml" rel="

self" type="application/rss+xml" />

<description></description>

<generator>Audeliver - http://audeliver.com</generator>

<lastBuildDate>Mon, 1 May 2016 16:18:49 +0200</lastBuildDate>

<language>en</language>

<copyright>Copyright 2016 Filip Bajanik. All Rights Reserved.</copyright>

<itunes:image href="http://audeliver.com/imagecloud/podcastOeeed3c. jpg" />

<image>
<url>http://audeliver.com/imagecloud/podcastOeeed3c. jpg</url>
<title>My TED podcasts</title>
<link>https://audeliver.com/</1link>

</image>

<itunes:summary></itunes:summary>

<itunes:subtitle></itunes:subtitle>

<itunes:author>Filip Bajanik</itunes:author>

<itunes:owner>
<itunes:name>Filip Bajanik</itunes:name>
<itunes:email>filip.bajanik@gmail.com</itunes:email>

</itunes:owner>

<itunes:category text="Technology">
<itunes:category text="Podcasting" />

</itunes:category>

<itunes:explicit>yes</itunes:explicit>

<item>
<title>The Best Stats Youve Ever Seen | Hans Rosling</title>
<itunes:subtitle></itunes:subtitle>
<itunes:summary><! [CDATA[ ]]></itunes:summary>
<description></description>
<link>http://audeliver.com/mp3cloud/VcKLpIZHRAMzrK.mp3</1link>
<enclosure url="http://audeliver.com/mp3cloud/VcKLpIZHRAMzrK.mp3"

length="19780369" type="audio/mpeg"/>

<guid>http://audeliver.com/mp3cloud/VcKLpIZHRAMzrK.mp3</guid>
<itunes:duration>0:20:36</itunes:duration>
<itunes:keywords></itunes:keywords>
<itunes:explicit>no</itunes:explicit>
<pubDate>Sun, 1 May 2016 21:22:14 +0200</pubDate>

</item>

</channel>

</rss>

Priklad 2.1: Ukéazkova struktiara podcastu v XML
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2.3 Sluzba Audeliver

Sluzba Audeliver poskytuje uzivatelovi jednoduchy sposob ako si vytvorit svoj vlastny pod-
cast. Podcasty s jednoducho manazovatelné a kazdy uzivatel si moze vytvorit svoju vlastna
formu internetového radia, ktoré bude zdielat s priatelmi alebo sam pouzivat.

@audeliver A filip bajanik@gmail.com -  ®t APl O Sign Out
Empty Podcast  Filipkov Trance [LLGTD LTSS
Moj Deep House

[i BUVTREIE #* Edit | [ Delete - 4 Website Feed

Title

Amazing Female Vocal Trance - 2014 MAY

Deep House Set 13

Deep House Set 11

Deep Vocal Set 3

Deep House Set 12

Deep House Set 3 - Heavy Pins

Nu Disco Indie Dance Set

© ReplayWell, 2016

Duration

0:31:00

,

EEENENER

2:11:44
2:02:30
1:29:41
2:11:26
0:59:22

1:17:31

& info@audeliver.com

W Twitter

Obr. 2.1: Uzivatelské rozhranie sluzby Audeliver

Audeliver podporuje nahratie svojej vlastnej hudobnej kniznice alebo audio podcastu
vo formatoch mp4, mp3, mpeg, wav, ogg, wmv, flac, mp2, mpeg a mnohé dalsie. Okrem
iného ponika Audeliver stahovanie audio suborov z popularnych sluzieb akymi st napriklad
Youtube, Vimeo, SoundCloud a iné sluzby.

2.4 Popis Audeliver API

Sucastou zadania bakalarskej prace je aj obojstranna komunikécia so sluzbou Audeliver.
Klient, resp. mobilné zariadenie, bude komunikovat prostrednictvom REST API* proto-
kolu. REST API je webové aplikacné programové rozhranie (API), pracujice s protokolom
HTTP®, ktoré poskytuje funkcie k ulahéeniu komunikacie medzi aplikdciami, umoziujic
vzajomnu vymenu dat. Schéma komunikécie je zndzornena na obrazku 2.2.

3Formét pouzitého datumu - http://www.w3.org/Protocols/rfc822/#228
“https:/ /www.ibm.com/developerworks/webservices/library /ws-restful/
SHTTP - https://tools.ietf.org/html/rfc2616
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Obr. 2.2: Komunikacia klienta so serverom

Zakladné principy[8] REST API:

e Stav aplikicie a jej chovanie sa vyjadruje tzv. zdrojom. Kazdy zdroj musi mat uni-

katny identifikdtor (URL®, URNT).

e Stav aplikicie je uréeny pomocou URL. Dalsie stavy mozme ziskat pomocou adries
URL, ktoré klient dostane v odpovedi zo serveru.

e Je definovany jednotny pristup pre ziskanie a manipulaciu so zdrojom v podobe ope-
racii (PUT, GET a POST, DELETE).

e Zdroj moze mat rézne reprezentacie (XML, HTML, JSON, SVG, PDF), klient teda

nepracuje priamo so zdrojom, ale s jeho reprezentaciou.

API vyuziva s vynimkou registracie pri vSetkych HT'TP dotazoch Basic Access Aut-
hentication|[3]. T4to autentifikdcia obsahuje zaSifrované prihlasovacie udaje k i¢tu uziva-
tela, ktoré sa nazyvaju autentifikaé¢ny token. Tento token sa pripaja do hlavicky vysled-
ného dotazu. Kladna odpoved vrati pozadované data vo formate XML, pricom neautentifi-
kovanym uzivatelm prijde zaporna chybova odpoved znazornené na priklade 2.2.

<result>
<error>

</result>

<status>401</status>

<message>Unauthorized.</message>

</error>

Priklad 2.2: Sprava pre nepovoleny pristup

Zoznam funkci Audeliver API je znazorneny v tabulke 2.3 a umoznuje vytvarat, editovat
a mazat podcasty spolu s epizédami. Taktiez je mozné ziskavat informacie o prihlasenom
uzivatelovi alebo registrovat nového uzivatela. Zaporna odpoved je uz v spominanom for-
mate chybovej hlasky z prikladu 2.2, no moze sa lisit obsahom chybového ¢isla status alebo
obsahom spravy polozky message. Reprezentacia prijmanych dat je podobnd s formatom

uvedenym v tabulke 2.1 a tabulke 2.2, preto nebudi znovu popisované.

5Uniform Resource Locator - jednotns adresa zdroja

"Uniform Resource Name - jednotny identifikdtor mena




Uzivatel

Metéda Cesta zdroju Popis
GET /user Vrati uzivatelské data
POST /user Vytvori nového uzivatela
PUT /user Upravi uzivatelské data
Zaznamy epiz6d
Metéda Cesta zdroju Popis
GET /recordings Vrati vietky zdznamy
POST /recordings Vytvorl novy zdznam
DELETE | /recordings/{id} | Vymaze zdznam
GET /recordings/{id} | Vrati konkrétny zdznam
PUT /recordings/{id} | Upravi zdznam
Podcasty
Metéda Cesta zdroju Popis
GET /podcasts Vrati zoznam podcastov
POST /podcasts Vytvori novy podcas
DELETE | /podcasts/{id} | Vymaze podcast
GET /podcasts/{id} | Vrati konkrétny podcast
PUT /podcasts/{id} | Upravi podcast

Tabulka 2.3: Popis API sluzby Audeliver

Atribut id je stucastou cesty k zdroju a urcuje konkrétnu cestu k dotazovanému podcastu
alebo epizode. Okrem atributov, ktoré sa nachadzaji v ceste dotazu su aj atributy, ktoré
sa posielaju formuldrom. Tieto atribtty si typu formData® a skladaji sa zo sady dvojic
kIué/hodnota. Priklad dat, posielanych pri vkladani novej epizddy, je v tabulke 2.4.

Atribuat Povinné Popis Datovy Typ
url X URL média stuboru string
title Nézov epizdédy string
subtitle Podnazov epizddy string
keywords KTucové slova oddelené ¢iarkou string
description Popis epizddy string
podcastld Podcast ku ktorému sa méa epizdda pridat string

Tabulka 2.4: Tabulka zndzornuje data, ktoré sa posielaju pri POST dotaze na server sluzby.

2.5 Analyza existujicich rieseni

Tato sekcia obsahuje zoznam analyzovanych aplikécii. Popis sa bude tykat funkéného, ale
i grafického riesenia. Opisuju sa vSak iba vybrané rysy aplikdcie, nakolko maju vsetky
aplikacie vela spolo¢nych funkénych, ale aj grafickych rysov. Obrazok 2.3 znazornuje naj-
pouzivanejsie aplikacie. Analyza bude pouzita na vytvorenie Specifikacie poziadavkov, ktora

bude zdruzovat najlepsie vlastnosti vybranych aplikécii.

Shttps:/ /developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/FormData
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Podkicker

Medzi najvacsie prednosti tejto aplikacie patri tcelny a jednoduchy design. Podkicker vsak
skryva aj mnozstvo nastaveni, ktoré vyuziju hlavne skiisenejsi uzivatelia, no nie vsetky
dolezité akcie st vzdy na dosah jedného kliknutia. Velky plus je aj v obrovskej databaze
podcastov a moznost pridavania podcastov z rdéznych zdrojov.

Aplikacia vsak nedisponuje moznostou tvorif playlisty a obcasne sa po navrate do ap-
likdcie vyskytne problém so streamovanim® epizéd. Tato chyba moze byt pre uzivatelov,
ktori si streamuju podcasty, zavazna. Funkcia planovaného vypnutia prehravania je skryta
hlboko v nastaveniach.

Beyondpod

Aplikécia Beyondpod uz disponuje moznostou tvorit vlastné playlisty a oznacovat oblibené
epizody. Taktiez ma uzivatelské rozhranie prispdsobené pre ovladanie v aute. Toto rozhranie
sa vSak aktivuje kliknutim na kompaktny prehravac¢, ktory obsahuje len jedno tlac¢idlo na
prehranie a pozastavenie podcastu, vid. obrazok 2.3f.

Zlozitost ovladania a prilis vela skrytych moznosti moéze odradit potenciondlneho uzi-
vatela uz po nainstalovani aplikacie. V rdoznych zoznamoch epizdéd chyba vyhladdavanie a
vypocuté epizdédy sa automaticky vymazavaju.

Podcast Addict

Uzivatelovi poskytuje aplikdcia prehladné filtrovanie podla kategérii a zoznam rozpocu-
vanych podcastov. Vyhodou je aj moznost stahovania a streamovania epizdéd iba pocas
dostupnosti WiFi a limit na pocet stiahnutych epizdd.

Aplikicia ma podla dizajnovych pravidiel'” od Google neaktualny design a taktiez je
svojou zlozitostou nevhodnd pre zaciato¢nikov.

Podcast Republic

Medzi vyhody tejto aplikdcie patri histéria prehravania, ktorda moéze uzivatelovi pomoct
najst uz vypocuty podcast. K navigacii medzi epizédami prispieva jednoduché filtrovanie
podla zvolenych parametrov. Filtrovaniu vsak sekunduje nie velmi dobre navrhnuté vyhla-
davanie, pri ktorom uzivatel nevidi dolezity obsah a to ani pri vac¢sich uhloprieckach (5.5”).
Zaujimavostou aplikacie je ¢eska lokalizacia a zabudovany ekvalizér.

Bohatu funkénost aplikacie zhorsuje jej nestabilita a chaotické uzivatelské rozhranie. To
je charakterizované duplicitami nastaveni, kde st rovnaké moznosti zobrazené na hlavnej
obrazovke, v nastaveniach, v hlavnom menu a vo vysivacom menu.

Dogg Catcher

Kompaktny prehravac¢ aplikacie, ktory je k dispozicii na kazdej obrazovke, obsahuje vsetky
zakladné akcie na navigaciu pri prehravani. Plusom je aj popis ku kazdej polozke v nasta-
veni.

9Streaming - technolégia kontinuélneho prenosu audiovizudlneho materidlu medzi zdrojom a koncovym
uzivatelom
9Material design - https://www.google.com/design /spec/material-design /introduction.html
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Obr. 2.3: Zobrazenie typického struktirovania zoznamu epizdd, rozlozenie najdolezitejsich
elementov a zakladné ovladacie prvky prehravacov vybranych aplikacii. Aplikicie predsta-

vuju vyber toho najpouzivanejSiecho na platforme Android.
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Hlavné menu aplikacie je vSak zbytocéne preplnené moznostami, ktoré nepatria pod
bezné pripady uzitia takéhoto typu aplikdcie (Ohodnodte nas, Pomoc, Licencie, O aplikacii,
Ukonéit aplikéciu).

Player FM

Player FM prinasa synchronizaciu s webovym tc¢tom, ¢o moze byt pre aktivnych uzivatelov
velkou vyhodou, nakolko mézu s prehravanim pokracovat vo webovom rozprani. Vitana
je aj moznost oznacit epizody na prehratie neskor. Tieto epizody sa po pripojeni k WiFi
automaticky stiahnu. Zaujimavostou aplikacie je aj moznost zvolenia akcie po sparovani sa
s bluetooth zariadenim (automatické prehratie podcastu).

Velkym deficitom aplikécie je jej reakéna odozva. Prikladom je akcia pozastavenia pre-
hravania, kedy prehravanie pokracuje priblizne 1.5s po stlaceni tlac¢idla. Player FM neob-
sahuje moznost tvorit vlastné playlisty a ani oznacovat epizddy ako oblibené.

AntennaPod

Jedna sa open-source prehrava¢ s jednoduchym rozhranim. Ma vsak obcasné problémy
s prehravanim alebo streamovanim. Taktiez sa po ¢ase pouzivania prestane obnovovat uka-
zatel ¢asu a uzivatel tak netusi, v akej faze prehravania sa nachidza. Problémy zmizni po
restarte aplikdcie. Dal$im problémom je, Ze neposkytuje ziadnu moznost ako v zozname
epizdd filtrovat alebo vyhladavat epizody.

Pocket Casts

Moznosti tejto aplikacie st velmi bohaté. Disponuje prehladnym menu s moznostou zobrazit
neprehrané epizody, vytvarat vlastné playlisty, oznacovat oblibené epizdédy ale aj tvorit
vlastné filtre.

Aplikacia vsak postrada moznostou prepinat sa tlacidlami medzi epizédami a jedinou
moznostou je aktualnu epizédu posivat v Case. Zmenseny prehravac¢ obsahuje iba tlacidlo
na pozastavenie.

2.6 Specifikacia poziadavkov

Tato sekcia zhrnuje zistené poznatky z predchidzajicej analyzy existujicich rieseni. Zaro-
ven kladie doraz na osobné preferencie, ktoré buda do poziadavkov taktiez zaradené.

Podcasty

Po otvoreni aplikicie by uzivatelovi nemala aplikdcia poskytnit len strohy zoznam vy-
tvorenych podcastov, ako to je v konkurenc¢nych aplikdcidch, ale aj dodato¢né informaécie,
ktoré mu ulahdia zorientovanie a samotny vyber. Uzivatel by mal mat prehlad o poslednych
nevypocutych epizédach a o aktualnosti podcastov.

Epizédy

Pohlady pre zoznamy epizdéd by mali byt lahko filtrovatelné. K filtrovaniu patri zoradova-
nie a vyhladavanie, ktoré by malo byt dosiahnutelné na jedno kliknutie. Nie kazda z ana-
lyzovanych aplikacii pontkala uzivatelovi moznost, ako sa dostat napriklad k stiahnutym
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epizédam alebo si zoradit epizédy podla dizky zdznamu. DalSou délezitou vlastnostou je
efektivne vyuzitie priestoru na obrazovke, aby uzivatel videl ¢o najviac obsahu, ¢i uz ma
mobilné zariadenie s malou uhloprieckou alebo velkou.

Dolezitou stucastou aplikicie je aj tvorba playlistov'!. Vadsina konkurenénych aplikécii
tito moznost neponukali. Uzivatel by mal byt schopny rychlo vytvarat a mazat playlisty a
taktie? tieto zoznamy napinat.

Prehravacd

Prehravac je prvok uzivatelského rozhrania, ktory by mal byt dostupny z kazdej obrazovky
a obsahovat najfrekventovanejsie funkcie pre ovladanie prehravania. Tieto funkcie zahinaja
prehratie a pozastavenie, prechod na nasledujicu a predchadzajicu epizdédu, posunutie
v Case epizody. Tieto funkcie sa zdaju byt samozrejmostou, no nie kazdy z analyzovanych
prehravacov tito podmienku spliial.

Vicdsina aplikacii pontkala prehravac¢, ktory bol na celi obrazovku. Pre vyhladanie na-
sledujticej epizdédy alebo iného podcastu bolo treba prehrdava¢ minimalizovat, ¢o su zbytoéné
kroky navyse. Preto by mal byt prehrava¢ dostupny z kazdej obrazovky.

Co sa tyka funkénosti, prehravaé by mal byt schopny epizédy po¢as napojenia na WiFi
aj streamovat a tito moznost mat dostupni na jedno kliknutie. Vhodnou funkciou pri
pocuvani je aj ¢asovac¢, ktory po vybranom cCase prehravanie pozastavi.

Mnohi uzivatelia po¢ivaju podcasty pocas cestovania autom, preto je vhodné implemen-
tovat aj komunikaciu s Bluetooth zariadeniami, ktord ulah¢i ovladanie za jazdy a poskytne
naparovanie multimedidlnych tlac¢idiel auta na ovladanie prehravaca v aplikacii.

Material design'?

Material design je designovou filozofiou od spolo¢nosti Google, predstavend v roku 2014.
Je to design ingpirovany skutoénymi materialmi, ktory m4 svoju hibku, animdcie a farby.
Doékazom vyuzitia tohto designu sa aplikacie, ktoré po implementacii tohto designu zavratne
zvysili svoju predajnost. Prikladom je aplikdcia Wego'?, ktora zvysila ndvratnost uzivatelov
0 300%. Vyuzitie tohto designu v aplikécii je samozrejmostou.

Integracia sluzby Audeliver

Zdroj audiozaznamov pre podcasty v aplikdcii buda tvorit data zo sluzby Audeliver, kde
sa uzivatel z aplikacie registruje alebo prihlasi. Preto bude dolezité prepojit tuto sluzbu
s aplikaciou a zarucit ich obojstranni komunikaciu. Aby nebol uzivatel niteny pridavat si
epizody a vytvarat podcasty prostrednictvom webovej stranky Audeliveru, budu tieto akcie
integrované priamo v aplikacii. Prostrednictvom zdielania z ostatnych aplikacii, bude moct
uzivatel epizédu importniat priamo do podcastu aplikacie.

"Playlist - vlastny zoznam multimedidlnych zdznamov
https://design.google.com/
3https:/ /plus.google.com/+AndroidDevelopers/posts/ VFm99qWWFHK
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Kapitola 3
Navrh riesenia

Nasledujtci text sa zaoberd navrhom aplikicie a jej uzivatelského rozhrania. Navrh sa
zameriava na splnitelnost poziadavkov definovanych v sekcii pre Specifikacie poziadavkov
2.6. Budt rozobrané konrétne elementy navrhu spolu s odévodnenim. Pri ndvrhu bolo dbané
na jednoduchost pouzivania, no doélezitym faktorom bola aj funkénost aplikacie.

3.1 Uzivatelské rozhranie

Pri navrhu uzivatelského rozhrania je vhodné zacat pripadom uzitia. Ten odhali, pre koho
je aplikacia urc¢end a aké akcie sa od aplikacie o¢akavaju. Z pripadu uzitia sa vytvori névrh
obrazoviek a névrh navigacie medzi obrazovkami. Tieto obrazovku budu v jednotlivych
sekciach detailnejsie popisané.

Diagram pripadu uzitia

Diagram pripadu uzitia zobrazeny na obrazku 3.1 poskytuje prehlad hlavnych rysov a fun-
kcii aplikacie. Aplikdcia bude uréend pre bezného uzivatela, ktory rad pocava podcasty a
nechce sa zatazovat zbytotnymi funkciami, no zaroven pozaduje jednoduchi a Gcelnti navi-
gaciu. Uzivatelom moze byt taktiez power user!, filtrujici podcasty podla seba, ktorého
zaujima velkost epizody alebo ktory si ¢asto vytvara rozne playlisty.

Navigacia v aplikacii

Uzivatelskd skiisenost (UX) je pri aplikacii zdsadnym faktorom. Uzivatelska skiisenost pred-
stavuje ludské vnimanie a reakcie, ktoré si vysledkom z pouzivania alebo predpokladaného
pouzivania produktu, sluzby alebo systému|(].

Na obrazku 3.2 je zndzornend navigacia v aplikacii od prvého spustenia. Pri prvom
spusteni sa aplikacia dotaze na prihlasovacie idaje uzivatela alebo ho vyzve k registracii
v sluzbe Audeliver. Samotna registracia moéze potencionalnych uzivatelov odradit od pouzi-
vania. Bolo by teda idedlnejsie, ak by aplikacia pontkala moznost prihldsenia sa pomocou
demonstra¢ného Gctu. Demonstraény ucet vsak zatial sluzba nepontika. Jedinym spdso-
bom ako zacat aplikdciu pouzivat je momentalne vytvorenim tuctu alebo jeho vlastnenim a
prihlasenim.

"Power user - skiseny uzivatel
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Idem spat a chcem, aby
sa prehravanie po par
minatach samé zastavilo.

Zistujem, ¢i mi nepribudlo
nie€o zaujimavé na pocivanie.

Chcem stiahnut zaujimavu
prednasku z YouTube
jednoducho do mobilu

Idem na prechadzku
a chcem si zostavit
rychly playlist na po€uvanie.

VS

[\

Chcem si vypocut svoje
podcasty na cestach, bez
potreby datového pripojenia.

Chcem si nechat nahodne

prehravat epizody Uzivatel

Nechcem znovu stahovat
vypodutl epiz6du, no rad si ju
spustim bez stahovania.

Pri prehravani chcem preskogit
nudné ¢asti alebo sa vratit o par
sekind spat pri prepoduti

Mam obmedzeny &as
na posluch, chcem si zoradit
epizédy podla ¢asu

Obr. 3.1: Diagram pripadu uzitia

Po prihlaseni sa uzivatel dostane do hlavnej obrazovky, ktord zobrazuje zoznam pod-
castov. Po stisknut{ menu ikony v lavom hornom rohu sa vysunie hlavné aplikacné menu,
ktoré sluzi ako hlavna navigacia napriec¢ celou aplikaciou. Toto menu sa da vysunut z kazdej
obrazovky potiahnutim prstu z lavej ¢asti obrazovky, smerom doprava alebo kliknutim na
spominantu ikonu. Toto menu sa vSak zobrazuje iba v hlavnom zozname podcastov, pretoze
tato obrazovka slazi ako obrazovka vychodzia. Pri dalsich obrazovkach sa vo vrchnej casti
aplikécie zobrazuje sipka, ktora vedie naspéf na vychodziu obrazovku.

Prehravacd

Prehravac¢ v dolnej c¢asti obrazovky na obrazku 3.3 znazornuje navrh kompaktného pre-
hravaca, ktory bude dostupny z kazdej obrazovky. Prehravac¢ integruje vsetky potrebné
ovladacie prvky pre manipuléaciu so skladbou.

Prikladom je posuvnik, ktory mé rozumné rozmery pre uchytenie a posuv, no zaroven
nezaberd zbytocné miesto. U dedikovanych tlacidiel pre posuv v skladbe bol zvoleny skok
o0 30 sekind dopredu alebo 10 sektiind dozadu. Uzivatel tak mé moznost jednym dotknutim
preskocit nudni pasaz alebo sa vratit naspét iba o jednu vetu v rozhovore. Pre jednoduchsiu
identifikaciu prave prehravanej epizody bol do prehravacu integrovany aj obrazok podcastu.
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Obr. 3.2: Navigacia v aplikacii
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Pod nim sa nachadza aktualna casova pozicia v skladbe. V neposlednom rade obsahuje
prehravac tlacidla, ktoré spristupnia zvukové efekty, ¢asovac, opakovanie alebo zamiesanie
skladieb. Uzavatel tak ma dostupné vsetko v jednom kompaktnom prehravaci a nemusi
vstupif do zanorenych nastaveni.

Hlavna obrazovka

Hlavna obrazovka, ktora je znazornend na obrazku 3.3 obsahuje zoznam odoberanych pod-
castov spolu s obriazkami danych podcastov. Stustredil som sa hlavne na zobrazenie o
najviac relevantnych dat, aby uzivatel nemusel navstevovat detail daného podcastu.

VY 4

Audeliver Q

El Dog Podcast 24.08.2015

Ara You Excited for S'mores?
Music Rap Dogs n

The Cute Animal Podcast  01.03.2015
Episode 8: The Winter is coming!

Speech  Cute n
Orange on the Desert 30.02.2014

Fusce sapien ex, sodales amet.
Podcast Long OrangeOnThe T

Material Design Series 12.05.2015

Nulla in eleifend dui. Cum sociis metu...

Google m

P The Fast Flight 14.12.2015

LinkedIn CEO Jeff Weiner, producti...

¢ 40N |1 BoN w

00:47:29 o Q (¢

Obr. 3.3: Navrh hlavnej obrazovky

Kazda polozka podcastu obsahuje samozrejme nadpis a podnadpis podcastu. Je vSak
vhodné zobrazit aj pocCet neprehranych epizdd, aby uzivatel videl hned z hlavnej obrazovky,
¢i mu nepribudla nova epizdda. V polozke podcastu je taktiez mozné vidief nazov a datum
poslednej epizédy. Uznal som vsak za vhodné, Ze pre jednoduchs$iu orientaciu pri vybere
podcastu sa uzivatelovi mézu hodif kategérie, pod ktoré spada podcast. Tieto kategérie su
zobrazené vo forme znacky v tvare elipsy.
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Filtrovanie

7 detailu podcastov alebo zo zoznamu epizdd sa uzivatel dostane k filtrovaniu. Pri zozname
podcastov by sa filtrovali hlavne podcasty, ale je mozné, Ze sa tato funkcionalita obmedzi
iba na filtrovanie epizdd, nakolko bezny uzivatel neodobera tak velké mnozstvo podcastov,
aby potreboval filtrovanie.

Pri filtrovani je moznost vlastného zoradenia, zoradenia podla datumu posledného vyda-
nia a podla mena. Vsetky tieto moznosti sa daju prepinacom prepnit do rezimu zoradovania
vzostupného alebo zostupného. Filtrovanie obsahuje aj volbu filtrovania podla znaciek, kto-
rych méze byt neobmedzené mnozstvo.

Th 15min

Personal Last release
Name (O Ascending

X Music

El Dog Podcast 24.08.2015

Ara You Excited for S'mores?
Music Rap Dogs u

Obr. 3.4: Navrh filtrovania na hlavnej obrazovke - zobrazenie podcastov

Zoznam detailu podcastov

Zoznam epizod bol navrhnuty, aby obsahoval zakladné informacie o epizédach a akcie akymi
st stahovanie a streamovanie. Medzi zakladné informdacie, ktoré zaujimaji pouzivatelov
patri datum zverejnenia, nazov epizdédy a trvanie epizddy. Epizody su ¢lenené do dvoch
kategérii. Prvou kategériou si epizddy nové, ktoré este neboli uzivatelom prehrané a druht
kategoriu tvoria epizédy, ktoré boli manudlne oznacené ako prehrané alebo ich uzivatel
naozaj prehral. Uzivatel ma moznost epizdédu stiahnut alebo ju zacat streamovat online. Po
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kliknut{ na nazov epizédy sa uzivatelovi zobrazi dlhsi popis epizddy.

VY 4 w 12:30

Audeliver Q

New

7 Thiever bottleneck
feb  01:56:22

26. Madagascarian thyreoideal

apr - 00:42:20

Played episodes
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jun 02:12:10

22 Oophoromania aspen °

Linkedin CEO Jeff Weiner, producti...

¥ ¢ 40N |1 Bo) e

00:47:29 o Q o

Obr. 3.5: Navrh detailu podcastov

Pridavanie podcastov

Existuja dva hlavné scenare pridéavania epizod do aplikicie priamo zo zariadenia. Prvy sce-
nar je ten, kedy sa uzivatel nachadza napriklad v aplikdcii YouTube. Tato aplikécia, ako
aj ostatné aplikacie, ktoré prezentuju audiovizualne data, obsahuje tlacidlo na zdielanie.
Tymto tlacidlom sa zvycajne zdiela odkaz na zdroj. Pri YouTube je zdrojom sprava ob-
sahujica odkaz na video. Otvori sa okno s vyberom, do akej aplikdcie sa ma tato sprava
zdielat. Pri vybere popisovanej aplikacie sa aplikdcia spusti a zobrazi sa dialégové okno,
ktoré je znazornené na obrazku 3.6a. Pokial zdielana sprava obsahuje validny odkaz, po-
licko na vkladanie adresy sa znefunkéni. Pod adresou sa néasledne zobrazi vyber, do akého
podcastu sa méa epizdéda vlozit. Po potvrdeni sa vytvori docasny zdznam, oznamujici uzi-
vatelovi, Ze epizdda sa spracovava na serveri. Po tispeSnom spracovani dostane uzivatel
notifikaciu o uspesnosti a epizédu je mozné stiahnut alebo rovno prehrat.
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(a) Pridanie epizédy z YouTube app. zdielanim (b) Pridanie epizédy priamo z detailu podcastu

Obr. 3.6: Navrh pridavania epizédy z Youtube

Druhou moznostou je pridanie novej epizdédy z aplikacie. Ak uzivatel klikne z detailu
podcastu na ikonu znazornujucu znak plus, otvori sa dialégové okno s polom pre URL ad-
resu. Ak sa v systémovej schranke nachadza sprava, ktora obsahuje validny odkaz, tento
odkaz bude automaticky vlozeny do otvoreného dialégového okna. V inom pripade je po-
trebné adresu vyplnit ru¢ne. Po potvrdeni dialégového okna sa vyvola akcia, ako v prvom
scenari.

Vyhladavanie

Vyhladavanie bolo navrhnuté tak, aby v unifikovanom textovom poli mohol pouzivatel zadat
akukolvek textovi informaciu, tykajicu sa podcastov. Moze teda vyhladavat v nazvoch,
podnézvoch, popisoch epizdd alebo podcastov a kategériach. Vyhladavanie je dostupné na
obrazovke zoznamu epizdd, ale aj na obrazovke detailu podcastu.
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El Dog Podcast 24.08.2015

Ara You Excited for S'mores?
Music Rap Dogs n

The Cute Animal Podcast  01.03.2015

Episode 8: The Winter is coming!
Speech  Cute n

Obr. 3.7: Navrh vyhladavania na hlavnej obrazovke

3.2 Databaza

Databaza vznikla primarne z datovych struktar, ktoré si popisané v sekcii 2.2. Ako je
vidiet na obrazku 3.8, datovy model ma vo vysledku hlbsSiu hierarchicka struktiru, nez
Strukttira XML feedu 2.2. Zo $truktiry podcastu 2.2 bola vyé¢lenenéd entita’ category,
spolu s viazobnou tabulkou podcast__category. Rovnako sa vyclenila aj entita keyword
s vazobnou tabulkou episode__keyword.

Aby bolo mozné v aplikacii ukladaft, ¢i je epizdéda vypocuta alebo nevypocutéa, k entite
episode bol pridany novy atribtt seen. Dalsim pridanym atribiitom je lokélna cesta k stia-
hnutému stiboru (local__path) a identifikdtor epizdédy z Audeliver API (episode_api_id). Pri
entite podcast sa taktiez nachiddza unikatny identifikdtor podcastu z API (podcast_api_id).
Vyznam atributov keywords__hash a categories__hash bude popisany v kapitole 5.

2Entita je prvok redlneho sveta (napr. &lovek, zviera, vec), ktord je definovand svojimi vlastnostami. Tie
sa vac¢sinou povazuji za atribut (napr. meno, stav, velkost) [1].
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Kapitola 4

Vyvoj na platforme Android

Kapitola popisuje zdkladné teoretické principy vyvoja pre platformu Android, architektiru
a popis zékladnych funkénych a grafickych blokov systému. Tieto Casti st neskdr vyuzité
pri ndvrhu a implementacii. Taktiez popisuje grafické rozhranie. Informaécie, ktoré buda
popisované, si ¢erpané z oficidlnej vyvojarskej dokumentéacie [1] a z knihy [7].

4.1 Popis architektary

Délezitou sucastou pri vyvoji aplikécii pre Android je oboznamenie sa s jeho architektdarou.
Architektara je v ¢lenend na viacero blokov, ktoré si znazornené na obrazku 4.1.

| Aplikéacia 1 | | Aplikacia 2 | ’ Aplikacia 3 ‘

| Aplikaény framework ‘

Kniznice Android Runtime

| Linuxové jadro ‘

| Hardware l

Obr. 4.1: Popis architektiry Android

e Linuxové jadro (Kernel) - Zabezpecuje spravu procesov, paméti, zakladnu siefovii
vrstvu, ovladace, ale aj zabezpecenie systému, sprava napajania a vstupno-vystupné
operacie. Z dévodu rozmanitosti harwaru vsak bola na drovni jadra vytvorena vstrva
HAL', ktora reprezentuje rozhranie medzi Android frameworkom a $pecifickym
typom hardwaru.

e Kniznice - Zabezpecuji priamy pristup ku komponentom systému, kompoziciu gra-
fického vystupu a vysledné zobrazovanie na obrazovku. Kniznice podporuju aj pracu
s multimédiami. Graficky 2D a 3D obsah zabezpecuje kniznica OpenGL ES?.

YHAL - https://source.android.com/devices/#Hardware_ Abstraction_ Layer
20penGL ES - http://developer.android.com/guide/topics/graphics/opengl.html
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e Android Runtime - Kazda aplikicia sa spusta ako samostatny proces inStancie
virtuadlneho stroja ART. ART vyuziva ahead-of-time kompilaciu, ¢o znamena, ze
pri instalacii aplikacie sa skompilovany Java bytekdd prevedie na nativne instrukcie,
ktoré po spusteni vykonava virtualny stroj.

e Aplika¢ny framework - Aplika¢ny framework poskytuje programatorovi znovupou-
zitelné fragmenty kdédu, ktoré obsahuji implementaciu ovladacich prvkov systému.
Framework je napisany v Jave a poskytuje zdkladné sluzby systému.

e Aplikacie - Aplikac¢na vrstva obsahuje aplikacie, ktoré st implementované za pomoci
aplika¢ného frameworku. Prikladom moézu byt aplikicie Spravy, Telefon, Kontakty,
Google Chrome.

4.2 Popis komponentov

Podkapitola obsahuje sithrn funkénych komponentov, ktoré poskytuje Android Frame-
work. Tieto komponenty zabezpecuju potrebni funkénost a tvoria zakladny kamen apli-
kac¢ného jadra.

Subor Manifest

Manifest je hlavny konfiguracny sibor aplikicie. Definuje hlavné komponenty aplikécie
a taktiez opravnenia, ktoré si vyzadované od uzivatela pri instalacii aplikacie. Manifest
definuje taktiez beziace sluzby aplikécie.

Poskytovatel obsahu (Content provider)

Poskytovatel obsahu spristupniuje rozhranie pre ziskavanie, ukladanie alebo zmenu dat a to
nie len v ramci jednej aplikacie ale aj medzi viacerymi aplikdciami. Primarne sa poskytova-
telia obsahu vyuzivaji na pristup k internym databazam, no zalezi na implementacii, ako
je dany poskytovatel obsahu implementovany.

Poskytovatel obsahu musi byt registrovany v konfigura¢nom manifeste a k vytvoreniu
dotazu pre pristup k datam sa pouziva URI? vo forméte: content://authority/path/id.

Odberatel broadcastu (Broadcast receiver)

Aplikécie sa schopné generovat udalosti, ktoré st smerované cez Broadcast do vysielania.
Ostatné aplikdcie maju prijimace (receivers), ktorymi st schopné tieto udalosti odchytit
a vyvolat vlastni akciu, bud spustenim zvolenej aplikécie alebo notifika¢nym centrom.

Prikladom moze byt sluzba prehravaca na pozadi, ktord po dohrani skladby vytvori
udalost, ktora oznamuje, ze skladba skoncila. Aplikacia, ktord nac¢iva prostrednictvom od-
beratela broadcastu, zachyti tito udalost a aktualizuje uzivatelské rozhranie.

Aktivity

Aktivita je hlavna trieda, ktord sa uzivatelovi zobrazi po spusteni aplikacie. Aplikdcia sa
moze skladat z viacerych aktivit. Usporiadanie aktivit je hierarchické.

3URI - http://www.fags.org/rfcs/rfc2396.html

24


http://www.faqs.org/rfcs/rfc2396.html

e

Aktivita spustena

1

onCreate()
Uzivatel sa vracia onStart() < onRestart()

do aktivity ¢ A

onResume()
Aplikaény proces ¢

bol zabity
Aktivita bezi
Ina aktivita sa UzZivatel sa

dostava do popredia vrétil do aktivity

Aplikacia|s vaésou
prioritou potrebuje | onPause()

pamat
Aktivita uz nie je Uzivatel' sa vracia
viditelna do aktivity
onStop()

Aktivita sa ukongila alebo
bola odstranena systémom

onDestroy()

. —

Aktivita je
ukonéena
————

Obr. 4.2: Zivotny cyklus aktivity

Ak chceme realizovat ur¢itu akciu v jednom zo stavov, je potrebné pretazit jednu z me-
téd na obrazku 4.2. V pripade, ze otoc¢ime displej zariadenia, aktivita prejde do stavu
onPause () a nasledne do onStop(), kedy sa dealokuje pozicia v zozname alebo prave edi-
tované uzivatelské data. Tomu mo6zme predist, ak pretazime napriklad metédu onStop() a
ulozime uzivatelské déata, ktoré néasledne v stave onCreate () obnovime.

Fragmenty

Fragmenty sa vkladaju do aktivit a maju vlastny rozsireny cyklus aktivity. Prikladom po-
uzitia moéze byt zobrazenie dvoch fragmentov pri tablete (menu + obsah) alebo integrécia
prehravaca do ostatnych aktivit a zabranenie zbytoc¢nej redundancie.

Sluzby

Sluzby poskytuji moznost behu dlhotrvajicej operacie na pozadi. Nezatazuje sa hlavné
vlakno aplikacie, a tak zostava responzivnost aplikacie plynuld. Sluzby nepotrebuji uzi-
vatelski interakciu a dokazu pristupovat k aplikaé¢nym datam alebo komunikovat medzi
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sebou.

Prikladom sluzby moéze byt prehravanie hudby. Sluzba sa moéze naplanovat a spustit
alebo spustat periodicky podla naplanovania alebo mo6zu byt spustené na vyziadanie v ramci
aktivnej aplikacie.

AIDL

Niektoré sluzby pracujt nezavysle, uzivatel ich spusti, sluzba sa vykona a sama skonci. Iné
sluzby vSak mozu bezat samostatne a ¢akat na poziadavky od uzivatela. Jedna z moznosti
ako mbze sluzba prijmat poziadavky od uzivatela je vzdialené rozhranie AIDL".

Samotné rozhranie neobsahuje implementéciu, sluzba teda musi toto rozhranie imple-
mentovat a aplikdcia nasledne vyuziva iba dané rozhranie sluzby.

Prikladom vyuzitia mdze byt rozhranie sluzby pre ovladanie prehréavania hudby. Sluzba
bezi na pozadi a aplikicia si vyziada prostrednictvom AIDL rozhrania zastavenie skladby.
Sluzba bezi dalej na pozadi aj po tom, ¢o sa aplikicia ukon¢i.

Moznosti ulozenia dat

Pre ulozenie perzistentnych dat poskytuje Android viacero moznosti:

e Zdielané nastavenia - privatne data aplikacie uloZzené vo forme kIac¢-hodnota;
vhodné pre ulozenie uzivatelskych nastaveni aplikacie.

e Interné a externé tlozisko - privatne data aplikiacie alebo volne dostupna zdielana
paméf pre uzivatela.

e SQLite databaza - ukladanie privatnych struktirovanych dat; vhodné napriklad pre
uchovanie informécii o skladbéach.

e Sietové 1lozisko - vlastny alebo firemny server; vhodné pre ukladanie uzivatelskych
dat, ktoré su nasledne zdielané medzi zariadeniami.

4.3 Grafické rozhranie

Sekcia popisuje zakladné, ale aj pokrocilé grafické prvky systému Android, ktoré st potrebné
pri navrhu uzivatelského rozhrania, ale aj samotnej funkénosti. Tieto elementy sa sddzaja
pomocout znackovacieho jazyka XML,

Pohlady (Views)

Pohlady predstavuja zéakladné triedy pre tvorbu uziv. rozhrania. Pohlady mé6zu byt ¢lenené
do tzv. View Groups a mdzu by t lubovolne usporiadané v hierarchii tak, ako ukazuje
napr. obrazok 4.3. Od pohladov st odvodené aj zdkladné grafické prvky akymi st napriklad
Text View, ImageButton, ProgressBar a dalsie...

“AIDL (Android Interface Definition Language) - http://developer.android.com/guide/components/aidl.html
SXML - http://www.w3.org/TR/xml/
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{ ViewGroup ‘ View View

View View View

Obr. 4.3: ViewGroups

Kontajnery (Layouts)

Kontajnery sluzia k rozmiestneniu grafickych prvkov a st odvodené od triedy ViewGroup.
Pre jednoduchost spomeniem len zopar pouzitych.

e LinearLayout - umoziiuji rozmiestnovat vnorené prvky vo vybranej orientacii (hori-
zontdlne, vertikdlne). Umoznuju taktiez vnorenym prvkom definovat vahu rozlosenia
a tak urcit ich relativnu sirku v rameci layoutu alebo urcif ich zarovnanie.

e RelativeLayout - umoznuju relativne usporiadanie medzi vnorenymi prvkami. Prvky,
voéi ktorym sa chctl pozicovat prvky ostatné, musia mat unikatny identifikator.

e FrameLayout - je principidlne jednoduchy layout, ktory zvycajne obsahuje len jeden
vnoreny prvok. Pri va¢som pocte sa prvky prekryvaji, ¢o moze byt vyuzité napriklad
pri stale viditelnom prehravaci audia, ktory sa moéze animdaciou roztiahnut na cela
obrazovku a zakryt tak informécie za nim.

Pokrocilejsie grafické prvky

Medzi pokrodilejsie grafické prvky patri RecyclerView, ktorého diagram je znazorneny
na obrazku 4.4. Poskytuje moznosti, ako efektivnym spdsobom zobrazovat velké mnozstvo
dat. RecyclerView obmedzuje pocet pohladov, ktoré sa nacitavaju a pri postvani zoznamu
recykluje uz neviditelné polozky. Tie polozky sa vyuzivaji na nacitanie novych dat.

RecyclerView

> Adaptér > Data

LayoutManager

Obr. 4.4: Diagram pouzitia RecyclerView

Obrazok 4.4 popisuje pouzitie RecyclerView. LayoutManager zaistuje rozmiestnenie
prvkov v pohlade. Na zobrazenie samotnych dat je potrebné implementovat Adaptér, podla
rovnakomenného navrhového vzoru[5], ktory prepoji polozky zoznamu datami.
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4.4 Vyuzité kniznice

Aplikécia vyuziva nativny Android framework, avsak boli vyuzité aj kniznice, ktoré ulah¢uju
implementaciu rutinnych operacii alebo pracu s urc¢itymi komponentami. Tieto kniznice st
stabilné a vécsina z nich je kompletne pokryta testami a st teda vhodné do produkcie.

Glide®

Glide je velmi rychla a efektivna open source kniznica, ktorda poskytuje moznosti mana-
zovania a stahovania obrazkov. Glide zahifna a implementuje akcie akymi si dekédovanie
obrazkovych dat, docasné a efektivne ukladanie na disk, do cache alebo skalovanie.

ButterKnife’

Kniznica ButterKnife ulah¢uje ziskavanie referencii na pohlady grafického uzivatelského
rozhrania. Tieto prvky grafického rozhrania mapuje na instancie tried za pouzZitia anotécii®.

Kniznica teda odstienuje vyvojara od pisania zbyto¢ného kédu.

Gson’

Gson je kniznica, ktord pochadza priamo od Google. Slizi na serializdciu a deserializaciu
Java objektov do formatu Json a naspéf. Kniznica je vyuzivand pri vlastnej implementa-
cif triedy na ukladanie slovnikovych uzivatelskych dat MyPreferenceManager. Metody,
ktoré vyuzivaju Gson, serializuju data predstavujice napriklad zoznam aktualne prehra-
vanych epizod. Tento zoznam sa pri ukonceni aplikicie serializuje a ulozi vo formate klic-
hodnota. Tieto data je mozno pri obnoveni sedenia znovu deserializovat.

Retrofit!'’

Retrofit je REST klient vhodny na pouzitie pre Android a Javu. Ulahc¢uje jednoduché priji-
manie a odosielanie dat vo forméte Json (alebo inych Struttrovanych dat) k sluzbdm, ktoré
vyuzivaji REST APIL. Retrofit méze byt nakonfigurovany, aby pouzival vlastny konvertor
dat na serializaciu a deserializaciu dat. Pre spracovanie HT'TP poziadavkov pouziva Retrofit
typicky kniznicu OkHttp.

Crashlytics'!

Crashalitics je kniznica pouzivand na ziskavanie Statistickych dat v redlnom case. V pripade
chyby dokaze vyvojarovi okamzite odoslat spatni vizbu, ktord obsahuje detailny popis.
Ten zahfna taktiez vypis vsetkych aktivnych vlakien a riadky koédu, pri ktorych bola chyba
sposobend. Crashalitics oznamuje pocet aktivnych uzivatelov, pocet instalacii, pocet chyb
a Statistiky generuje v prehladnych grafoch.

5Glide - https://github.com/bumptech/glide
"ButterKnife - https://github.com/JakeWharton/butterknife
8 Anotécia - https://docs.oracle.com/javase/tutorial /java/annotations/basics. html
9Gson - https://github.com/google/gson
ORetrofit - https://square.github.io/retrofit/
" Crashlytics - https://try.crashlytics.com
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Kapitola 5

Implementacia

Implementécia aplikicie prebiehala vo vyvojovom prostredi Android Studio', ktory je pri-
marne urc¢eny na vyvoj pre mobilnd platformu Android. Implementécia vychadza z navrhu
riesenia, ktoré bolo popisané v kapitole 3. Samotna kapitola je venovana navrhu databazy,
ktora bude slazit pre uchovanie dat zo serveru sluzby Audeliver. Jej integracia a synchroni-
zacia bude taktiez popisana. V dalsich sekciach bude vysvetlena implementacia prehravania,
streamovania a stahovania epizod podcastu a implementacia ¢asovaca, spolu s principom
oznacovania epizéd a vytvarania medidlnych notifikdcii. V neposledom rade sa na konci
kapitoly popisu pouzité kniznice a zdkladné metriky kédu.

5.1 Databaza

Ako databazovy relac¢ny systém bol zvoleny SQLite, ktory je nativne integrovany v Android
frameworku. Umoznuje najvacsiu flexibilitu, no vyzaduje implementaciu obsluzného kodu,
ktory je obsiahly. Implementaciu databaze znazornuje obrazok 5.1. Proces navrhu zacal
nadefinovanim databazového modelu. Tento model bol popisany v contracte. Contract
definuje konstanty, ktoré pomahaju pracovat aplikdciam alebo ¢astiam aplikécii s menami
poloziek databédze, systémovymi akciami alebo inymi funkciami content provideru 4.2.

Contract [ ——

Facade T

Poskytovatel Databazovy
obsahu helper

Databazovy
model

y Mapper >

Obr. 5.1: Konceptualny diagram implementacie databazy

Po vytvoreni databazového modelu bolo potrebné implementovat tzv. databazovy hel-
per. Tento helper inicializuje stav databaze alebo ho pri zmene verzii aktualizuje. Pre
efektivny pristup k datam aplikdcie bola pouzitd vlastnd implementicia poskytovatela
obsahu, ktora tvori rozhranie pre efektivne dotazovanie nad datami, nie len v rdmci ap-

! Android Studio - https://developer.android.com/studio/index.html

29


https://developer.android.com/studio/index.html

likécie, ale aj pre widgety” a sluzby na pozadi. V pripade oznacenia poskytovatela za
externy, moze vyvojar poskytnut aplikacné data aj externym aplikdciam. Implementacia
pokryva metody na dotazovanie sa nad datami, mazanie, vytvaranie a editaciu.

Pre ulahéenie prace s databdzou bola vytvorend tzv. Facade® trieda. Vysledkom je
trieda, ktord obaluje komplexnejsie metdédy s SQL dotazmi a poskytuje jednoduché rozhra-
nie. Vysledky dotazov sa mapuju na triedy datovych modelov pomocou triedy Mapper.
Metédy vracaju instancie jednotlivych databazovych modelov alebo ich kolekcie. Vdaka
tejto triede nebolo potrebné pouzivat dotazovaci jazyk SQL, ale len jednoduché rozhranie.

5.2 Integracia sluzby Audeliver

Pre integraciu sluzby Audeliver bola pouzita kniznica Retrofit, popisana v sekcii 4.4. T4
odstienuje vyvojara od vlastnej implementécie sietovej komunikécie. Ako adaptér pre sie-
tovi komunikaciu pracujicu na nizdej aplikacnej vrstve bola zvolend kniznica OkHttp®.
Zjednoduseny konceptudalny diagram implementéacie tried sa nachidza na obrazku 5.2.

Audeliver server

HTTP poziadavok : Odpoved

(GET/POST/PUT/DELETE) """ g (XML)
Y
API Facade
Model odpovede OkHitp > Socket

Rozhranie S Retrofit

Y
Aplikacia

Obr. 5.2: Konceptualny diagram implementacie komunikacie aplikacie so sluzbou Audeliver.
Plné ciary predstavuji zavislosti medzi ¢astami aplikd¢ného rozhrania. Prerusované ciary
znazornuju komunikaciu a jej smer.

Typy sprav posielané pri komunikacii so sluzbou Audeliver boli popisané v sekcii 2.3. Pri
implementacii konkrétneho riesenia bolo treba nadefinovat rozhranie pre komunikaciu. Toto
rozhranie predstavuje metddy, ktoré vyuzivaji Specidlne anotacie z kniznice Retrofit. Tie
zabezpecuju, ze sa pri komunikacii vyberie vhodnd metéda HTTP dotazu (GET, POST,
PUT, DELETE). Zéroven je treba vytvorit model odpovedi, ktoré predstavuji struktiru,

2VVidget - malé aplikacia, ktoru si uzivatel moze umiestnit na domovski obrazovku.
3Facade pattern - Navrhovy vzor: https://sourcemaking.com/design_ patterns/facade
“OkHttp - http://square.github.io/okhttp/
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posielant ako odpoved vo forme XML. Tieto modely vyuzivaju taktiez anotacie z kniznice
Retrofit a definuja hierarchickt strukttaru odpovede.

Ako netspesnd odpoved zo serveru sa vracala odpoved s kladnym respond kédom
(HTTP 200), no struktira odpovede bola zmenend. Preto pri definicii modelov museli byt
vsetky anotacie atribtutov oznacené ako nepovinné a ku oc¢akdvanym kladnym atribitom
pridané atribiity status a message. Tieto atribtty obsahovali kéd a spravu chyby.

5.3 Synchronizacia

Po spusteni synchronizacie sa kontroluje, ¢i je uzivatel prihlaseny. Sluzi na to sluzba Aut-
henticatorService, ktora kontroluje, ¢i je v systémovych t¢toch vytvoreny ucet pre sluzbu
Audeliver. Ak uzivatel prihlaseny nie je, alebo st jeho prihlasovacie iidaje nespravne, aplika-
cia poziada o znovuprihldsenie. Tato sluzba je navrhnutd pomocou vzoru SyncAdapter’.
Ten zabezpeci bezpeéné uchovanie uzivatelskych prihlasovacich idajov.

Ak je uzivatel prihlaseny, trieda FeedParser znazornena na obrazku 5.3 poziada o od-
kazy k XML feedom. Na ziskanie odkazov vyuziva triedu API Facade popisani v sekcii 5.2.
Ak sa ziskanie odkazov nepodari, uzivatel bude notifikovany prostrednictvom notifikacne;j
komponenty Toast".

Autentifikacia

Account e Authenticator («m— Autgsrr\llt;g:tor
A

Synchronizacia

Feed parser |« SyncAdapter €= SyncService

Datovy model ¢
\ 4 \ 4 \ 4
Episode — Podcast API Facade Pozlgit:r\: :tel

Obr. 5.3: Konceptudlny diagram implementécie synchronizacie znazornujuci zavislosti medzi
triedami.

Na spracovanie (parsovanie) XML feedu sa pouziva trieda Feed parser. Tato trieda
najskor spracuje zakladné udaje o podcaste zo Struktury, popisanej v tabulke 2.2. Ak uz
dany podcast existuje, porovna sa kontrolny sicet (hash), ktory je vytvoreny z textovej
reprezentacie podcast atribitu category. USetria sa tak velmi drahé databazové operacie,
ktoré prebiehaju s internou SQLite databdzou. Sluzba nezatazuje hlavné vlakno, v dosledku
¢oho je responzivnost aplikacie zachovana. Pre samotné ukladanie dat do databazy sa vy-
uziva poskytovatel obsahu.

5SyncAdapter - http://developer.android.com /training/sync-adapters/creating-authenticator.html
5Toast - http://developer.android.com/guide/topics/ui/notifiers/toasts.html
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Periodicka synchronizicia je vykonavand prostrednictvom sluzby SyncService, ktora
sa spusta kazdé 3 hodiny. Tato hodnota je napevno nastavend, avSak zvazuje sa jej nasta-
vitelnost prostrednictvom uzivatelského nastavenia.

5.4 Prehravanie a streaming

Prehravanie podcastov je implementované ako sluzba AudioPlayerService beziaca na
pozadi. T4 je naviazana na sluzbu AudioPlayerHelperService, ktora obsluhuje spravy
odosielané zo zamknutej obrazovky, notifikdcii, ndhlavnej sipravy, smart-hodiniek alebo
bluetooth zariadeni prostrednictvom triedy MediaButtonReceiver.

Sluzba AudioPlayerHelperService sa spusti v momente, kedy je spustend hlavna aktivita
aplikacie. V pripade, zZe je aplikdcia ukonc¢ena a aktualne sa neprehrava ziadne audio, sluzba
sa sama ukon¢i. Konceptualny diagram tejto architektiry je popisany na obrazku 5.4.

AIDL rozhranie

A A
Sluzby Aplika¢né grafické rozhranie
| 1
AudioPlayerService € AudioPlayerHelperService MediaPlaybackFragment EpisodeListFragment
A
Y Y Y
MediaButtonCallback MediaButtonReceiver MediaPlaybackCallback |« MainActivity

Obr. 5.4: Konceptualny diagram implementéacie prehravania a streamovania audio stuborov
znazornujuci zavislosti medzi triedami.

Sluzba AudioPlayerService implementuje vzdialené rozhranie AIDL popisané v sekcii
4.2. Rozhranie definuje zakladné metody pre nastavenie skladby, prepnutie skladby, spuste-
nie, zastavenie, postivanie sa v audio nahravke, nastavenie a ziskanie aktualne prehravaného
playlistu.

Ako medidlny prehrava¢ bol zvoleny vstavany systémovy prehrava¢ MediaPlayer'.
Tento prehrava¢ dokaze prehravat a streamovat medidlne audio a video subory do za-
riadenia. Neobsahuje vsSak implementdaciu zivotného cyklu prehravania, a tak musel byt
navrhnuty stavovy automat, zndzorneny na obrazku 5.5.

Pri zmene stavov sa vykonava viacero akcii, popisané budu len tie najdolezitejsie. Ta-
bulka ¢innosti, ktoré sa vykonavaji v urcitych stavoch je znazornena v tabulke 5.1. Z ta-
bulky je jasné, aké akcie ma na starosti trieda MediaPlayer, ktora je sicastou sluzby
AudioPlayerService. Co je vsak potrebné kontrolovat, je stav tzv. Audio Focusu. Ten
ma na starosti to, aby sa zvuky z ostatnych aplikicii medzi sebou neprekryvali. Ak aplika-
cia ziska AudioFocus a sibor na prehravanie je pripraveny, prehravanie sa zac¢ne. Ostatné
aplikacie, ziadajuce o AudioFocus tento Focus nedostant, az pokial sa ho aktualna aplikacia
nevzda.

"MediaPlayer - https://developer.android.com/reference/android /media/MediaPlayer.html
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Necinnost
reset() release()

setDataSource()

next()/ (listener) onError ()
previous()
prepareAsync()
(listener)
onPrepared() :
seekTo()
start()
stop() prehravanie == true
seekTo()/~
start() Prehrava
prepare() > ;
stop()
seekTo()/
wong pause()

stop()

Zastaveny Pozastaveny

prehravanie == false &3& start()
(listener) onCompIetipn() (od zaciatku)

Prehravanie
Skon¢ilo

Obr. 5.5: Stavovy automat znazornujuci cyklus prehravania audio siborov. Plné ¢iary zné-
zornuju synchréonné prechody medzi stavmi. Prerusované ¢iary zndzornuju asynchrénne
prechody.

stop()

seekTo()
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Dalsfm opatrenim, na ktoré je treba dévat pozor je tzv. stav NOISY. Tento stav sa
meni napriklad pri vytiahnuti slichadiel zo zariadenia pocas prehravania. V tom pripade
je treba zabezpecit, aby sa prehravanie pozastavilo. Stav NOISY registruje aj pripad, kedy
napriklad prichadza hovor alebo sa spusti alarm. V tom pripade je bud potrebné znizit
hlasitost prehravania alebo ho pozastavit a po skonceni alarmu prehravanie znovu spustit.

Neéinnost Prehrava Pozastaveny Zastaveny Koniec
MediaPlayer initializacia prepare ->play pause stop uvolnit prostriedky
Audio Focus request focus abandon focus
NOISY register unregister
inicializdcia setActive(true) " .
MediaSession obnova session nastavenie meta dat | aktualizdcia | setActive(false) uvolmfvp’)rost?ledky
. L ulozit session
nastavenie callbackov aktualizacia
Notifikacie start FG stopFG(false) | stopFG(true)

Tabulka 5.1: Operacie, ktoré sa vykonavaju pri zmene stavu prehravania.

Pri zmene stavu sa prostrednictvom medialnych notifikdcii popisanych v nasledujicej
sekcii notifikuje uzivatel. S pouzitim medidlnych notifikdcii ma uzivatel moznost priamo
ovladat prehravanie a prepinaf si skladby alebo pozastavovat prehriavanie. Prehravanie sa
da ovladat aj pomocou bluetooth zariadeni a to spravnou implementaciou MediaSession.
MediaSession sa aktualizuje pri kazdej zmene stavu. Notifikdcia je pri prehravani perzis-
tentna. To znamend, ze ju uzivatel nemdze odstranit. Po pozastaveni prehravania sa tato
perzistentnost odstrani a uzivatel mdze notifikdciu odstranit. Pri pozastaveni sa ulozi ak-
tudlne sedenie (session) do uzivatelskych nastaveni.

5.5 Medialne notifikacie

Medialne notifikacie st notifikacie, ktoré obsahuju informéacie o skladbe a o danom pod-
caste spolu s obrazkom podcastu. Tieto notifikdcie sa zobrazuji pri kazdej zmene stavu
prehravania alebo aj v pripade, Ze sa obnovi session (sedenie) po znovuspusteni aplikécie.

Po tspesnej zmene stavu prehravania sa asynchrénne spusti udalost, ktorej priebeh je
znazorneny na obrazku 5.6. Tato udalost je implementovana ako trieda zdedend z triedy
AsyncTask®. AsyncTask je vhodné pre opericie, ktoré sa vykondvaji mimo hlavného UI
vldkna” aplikécie a vysledok tejto operacie sa ma zverejnit na UI vldkne.

V momente, kedy sa notifikuje zmena stavu, aktualizuje sa session. Pri aktualizacii sa
z internetu alebo z LRU cache'’ vyberie a dekéduje bitmapa. Této operacia je ¢asovo
narocné a mohla by spo6sobit vypadok snimkov alebo potencionalne zamrznutie aplikacie.
7 tohto dévodu je tato operacia znovu asynchrénna. V momente, kedy sa zmeni stav pri-
lis rychlo, predchadzajica operacia sa zrusi a spusti sa nova. Ak sa meni stav na koniec
prehravania, v momente aktualizicie session sa ukoné¢i sluzba na prehravanie epizdéd. Po
aktualizacii session sa vykona posledna asynchrénna operacia pripravy notifikacie. Tato
priprava taktiez zahfna dekdédovanie bitmapy v inej velkosti. Po zostaveni sa notifikicia
zverejni na Ul vldkne.

8 AsyncTask - http://developer.android.com /reference/android /os/ AsyncTask.html

9UI vldkno - hlavné vldkno aplikacie, ktoré zabezpeéuje zobrazenie uzivatelského rozhrania. Na zobrazenie
snimku m4 aplikdcia 16ms. Po prekroceni tejto hodnoty vplyvom velkého mnozstva operacii moze uzivatel
pocitit mrznutie aplikicie - https://www.youtube.com/watch?v=CaMTIgxCSqU

0Cachovanie obrazkov - http://developer.android.com/training/displaying-bitmaps/cache-bitmap.html
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Obr. 5.6: Proces aktualizacie medialnej notifikacie. Celé ¢iary znazornuju synchrénne ope-
racie a prerusované Ciary operdacie asynchronne.

i

{

5.6 Pridavanie epizod

7 obrazovky zoznamu vsetkych epizod alebo detailu podcastu je moznost priddvania epizod
z internetového zdroja. Tento zdroj musi byt podporovany sluzbou Audeliver. Ak sa pri
zobrazeni dialogu deteguje, ze v systémovej schranke sa nachadza validny URL odkaz, tento
odkaz bude automaticky vlozeny do vytvoreného dialégu AddEpisodeDialog. Taktiez je
moznost pridat epizdédu priamo z aplikacii, akou je napriklad aplikdcia YouTube. Diagram
tried je ndzorneny na obrazku 3.6b.

EpisodeReceiver [«
\ 4
EpisodeCheckerService AddEpisodeDialog
v 2 v v
AlarmManager NotificationManager API Facade

Obr. 5.7: Konceptualny diagram implementacie pridavania epizéd znézornujici zavislosti
medzi triedami.

Po potvrdeni dialégového okna sa prostrednictvom triedy API Facade odosle poziada-
vok na server o pridani novej epizédy do vybraného podcastu. Ak pride odpoved, v ktorej
je uvedené, Ze nova epizdda sa spracovava, uzivatel je o tejto udalosti upozorneny prostred-
nictvom Toast'' spravy. Néasledne sa nastavi prostrednictvom triedy AlarmManager'?
alarm, ktory naplanuje opakované dotazovanie na server a vytvori sa docasna polozka v zo-
zname epizdd.

" Toast - http://developer.android.com/guide/topics/ui/notifiers/toasts.html
2 AlarmManager - https://developer.android.com /reference/android /app/AlarmManager.html
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Po uplynuti nastavenej doby (5s) zachyti tento alarm trieda EpisodeReceiver. Episo-
deReceiver spusti sluzbu EpisodeCheckerService, ktora sa informuje o stave spracovava-
nej epizdédy. Pri stdlom spracovavani sa naplanuje dalsia kontrola. Pri chybe alebo tspesnom
spracovani sa uzivatelovi zobrazi notifikdcia o ispesnom spracovani a zaznam sa prida do
internej databéaze.

5.7 Stahovanie

Ak uzivatel klikne na stiahnutie epizddy, spusti sa sluzba DownloadService. Konceptu-
alny diagram tried pre stahovanie je znazorneny na obrazku 5.8. Po spusteni sluzby sa jej
asynchronne predda argument s identifikdciou epizddy, ktort chce uzivatel stiahnut. Tento
identifikator sa dostava do fronty, ktort predstavuje trieda ToDownloadBlockingQueue.
Tato fronta ma implementovany vylucny pristup. Znamena to, ze do fronty moéze vkladat
alebo z nej vyberat iba jedno vldkno. Vylu¢ny pristup k tejto fronte je implementovany
z dovodu, Ze pri asynchrénnom predani argumentu s identifikdtorom epizddy sa nasledne
vyberd prva polozka z tohto zasobniku pre zacatie stahovania a mohlo by déjst k vyberu
uz vybraného identifikatoru.

CheckDownloadService DownloadCompletedReceiver

Y A\ 4
Downloading Service

DownloadingQueue

ToDownloadBlockingQueue

Watchdog

7 5

NotificationManager DownloadManager

Obr. 5.8: Konceptudlny diagram implementacie stahovania epizdéd znazornujici zavislosti
medzi triedami.

Po vlozeni identifikdtoru do fronty na stiahnutie sa vyberie povoleny pocet identifikdto-
rov, zisti sa URL adresa a spusti sa stahovanie, ktoré méa na starosti trieda DownloadMa-
nager'?. Stahované epizédy sa dostant do fronty stahovanych epizéd DownloadingQu-
eue.

Uspesné stiahnutie zachyt{ trieda DownloadCompletedReceiver. Nésledne sa zist{
cesta k stiahnutému siiboru a zapise sa k stahovanej epizode. Identifikator stiahnutej epizddy

13DownloadManager - https://developer.android.com /reference/android/app/DownloadManager.html
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sa vymaze z fronty DownloadingQueue a uzivatel bude notifikovany o tispesnom dokoncéeni
stahovania prostrednictvom triedy NotificationManager.

Trieda Watchdog periodicky kontroluje stav stahovania a stav front. Ak Watchdog
zisti, Ze s obe fronty prazdne, sluzba na stahovanie sa ukonc¢i. Pri zlihani sluzby alebo
restarte zariadenia sa po spusteni aplikacie skontroluju posledné stahované epizédy. Tuto
funkcionalitu obsluhuje trieda CheckDownloadService.

5.8 Casovaé

Casovacom je myslend komponenta, ktord po uplynuti nastaveného ¢asu pozastavi pre-
hravanie. Po aktivacii ¢asovaca sa vytvori notifikdcia, oznamujica zostdavajici pocet mi-
nit do pozastavenia prehravania. Nasledne sa pouzitim triedy AlarmManager napla-
nuje dalsia aktualizdcia notifikdcie so zostavajucim ¢asom. Aktivaciu alarmu zachyt{ trieda
SleepTimerReceiver, ktora znovu naplanuje dalsi alarm a aktualizuje notifikdciu. Ak uz
uplynul nastaveny cas, po broadcaste sa vysle MediaPauselntent, ktory je podmnozi-
nou triedy PendingIntent'®. Ak bezi sluzba na prehravanie podcastov, prijmaé¢ na strane
sluzby pozastavi prehravanie. Diagram tried je znazorneny na obrazku 5.9.

SleepTimerReceiver

[ I
v v L 4

AlarmManager NotificationManager MediaPauselntent

Obr. 5.9: Konceptualny diagram implementacie ¢asovaca na pozastavenie prehravania pod-
castov. Diagram znazornuje zavislosti medzi triedami.

5.9 Oznacovanie poloziek

Framework Androidu neposkytuje jednoduchi moznost ako oznacovat polozky zoznamov a
zaroven ziskat referencie na oznacené polozky. Z tohto dévodu musela byt navrhnuta vlastna
implementacia tohto problému. Diagram tried a ich zavyslosti sa nachadza na obrazku 5.10.

EpisodeListFragment » RecyclerView > Adaptér

T 1
¢ Y

ViewHolder Data
l \ 4 \ 4

OnLongClickListener OnClickListener »| SparseBooleanArray

Obr. 5.10: Konceptualny diagram implementacie oznacovania poloziek v zoznamoch zna-
zornujuci zavislosti medzi triedami.

“PendingIntent - http://developer.android.com /reference/android /app/PendingIntent.html
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Principy implementacie zobrazenia zoznamu boli popisané v sekcii s obrazkom 4.4.
Avsak v tomto pripade je potrebné ziskat zoznam oznacenych poloziek z komponenty
EpisodeListFragment. Samotné déta, ktorych referencie chceme ziskat, sa nachadzaja
az za triedou Adaptér. Na triedu ViewHolder, ktora reprezentuje grafické znazornenie
polozky zoznamu, boli nastavené obsluzné funkcie (callbacky), ktoré reaguju na klik alebo
dlhy klik.

Po dlhom kliknuti sa aktivuje moznost oznacovania a zaroven sa polozka oznaci. Os-
tatné polozky je mozné nasledne oznacif jednym kliknutim. Pri kliknuti na polozku sa
v riedkom poli, implementovanom v triede SparseBooleanArray, oznac¢i poriadie po-
lozky v zozname. Ak chceme ziskat identifikdtory oznacenych poloziek, z triedy Adaptér
ziskame zoznam oznacenych pozicii (SparseBooleanArray). Tento zoznam uz vieme nama-
povat na data a vytvorit tak zoznam identifikdtorov, ktory sa zostavi na vyziadanie a bude
dostupny aj pre triedu EpisodeListFragment.

5.10 Metriky

V tejto kapitole boli popisané len najdodlezitejsie Casti rieSenia implementacie. Velké mnoz-
stvo kodu nie je algoritmicky naro¢nd, no architektonicky naroc¢né, kedy je potrebné riesit
komunikaciu medzi triedami, ktoré si prepojené velkym poctom API vrstiev. Vela zdanlivo
jednoduchych problémov je potrebné riesit komplexne a implementovat tak velké mnozstvo
kédu. Z dévodu obmedzeného rozsahu nie je teda mozné popisat detailnejsie casti imple-
mentacie. Ako nazorna ukazka obsiahlosti projektu vSak mézu napovedat metriky kédu a
to konkrétne pocet riadkov kédu v jednotlivych programovacich jazykoch.

Na obrazku 5.11 je znazornené podielové zasttiipenie dvoch hlavnych jazykov. Ide kon-
krétne o znackovaci jazyk XML vyuzivany pri ndvrhu uzivatelského rozhrania. Hlavnym
implementacénym jazykom je Java, ktord tvori 82% celého projektu. Na vypocet metrik bol
pouzité rozsirenie MetricsReloaded'® pre Android Studio, v ktorom bolo projekt im-
plementovany. Graf taktiez zobrazuje pocet riadkov ¢istého kédu, bez zaratania externych
a internych kniznic. Do vysledku nie st zaratané ani komentare a prazdne riadky.

H Java
10228
82%

XMt
2199
18%

Obr. 5.11: Graf znazornujici zastipenie programovacich jazykov a pocet riadkov kodu.

5MetricsReloaded - https://github.com /BasLeijdekkers/MetricsReloaded
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Kapitola 6

Testovanie

Stucastou zadania je zverejnenie vyslednej aplikéicie. K zverejneniu bolo treba vytvorit vyvo-
jarsky ucet a zaplatif jednorazovy clensky poplatok. Pri zverejnovani sa aplikacia digitalne
podpisuje privatnym klItc¢om. Aplikacia bola v neskorsich fizach tspesne zverejnena v ob-
chode Google Play, pod nazvom Audeliver'. Pred verejnou publikdciou prebiehala faza
beta testovania. Beta testovanie bolo dostupné len pre prihlasenych testerov. Tato kapitola
rozobera testovanie a postupnu iteraciu vyvoja funkénosti a vzhladu aplikacie. Grafy sta-
tistik st z obdobia mesiacov april a maj 2016, kedy bola aplikacia zverejnend ako findlna
verejna verzia. Tieto Statistiky pochadzaju zo sluzby Crashalitics, popisanej v sekcii 4.4.

6.1 Testovanie stability a funkcnosti

V beta faze uzivatelia testovali aplikaciu podla pripadov uzitia, popisanych na obrazku 3.1.
Testovanie odhalilo mnozstvo chyb, ktoré boli spésobené fragmentaciou systému. Problémy
nastavali aj pri rovnakej verzii operacného systému. Je to z dovodu, ze mnohi vyrobcovia
k zariadeniam dodavaji upravené verzie systémov a modifikuja tak aj zakladné systémové
komponenty. Fragmentacia uzivatelskej zakladne je zndznornena na obrazku 6.2.

Android 4.1

B Android 4.4

M Android 5.0

¥ Android 5.1

Android 5.1 Android 6.0
21% .

M Android 4.1

Android 4.4
37%

Android 5.0
26%

Obr. 6.1: Graf zndzornujtci fragmentaciu systému uzivatelskej zakladne aplikacie Audeliver.

! Audeliver - https://play.google.com/store/apps/details?id=com.bajanik.podcasts
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Chybovost aplikacie

Celkovy pocet chyb, spdsobujicich pad aplikacie v produkcii bol 141, avSak pocet zasiahnu-
tych uzivatelov bolo iba 9 a to z celkového poc¢tu 60. Chybami teda trpelo len par zariadeni.
Ako vidiet na obrazku 6.2 a obrazku 6.3, najvéicsia chybovost bola zaznamenana 16. aprila,
kedy si aplikdciu nainstalovali prvy uzivatelia. V nasledujicich dnoch boli chyby vdaka
reportom modulu Crashalitics odstranené a nahlasené chyby sa uz neopakovali.

Obr. 6.2: Graf zndzornujuci pocet aktivnych uzivatelov v rozpéati dvoch mesiacov. Oranzové
krazky znézornuju nezvycajny narast poc¢tu uzivatelov vo¢i predchadzajicim dnom.

Obr. 6.3: Graf znazornujuci percentualny pomer bezpadovych behov aplikacie v priebehu
jej verejného zverejnenia. Oranzovy kruzok znézornuje stav, kedy bola chybovost takmer
50%.

Pouzivanie aplikacie

Graf na obrazku 6.4 znazornuje ¢as, straveny uzivatelmi v aplikacii poc¢as jedného sedenia
(session). Jedno sedenie predstavuje ¢as, kedy je aplikdcia aktivna na obrazovke a uzivatel
ju pouziva. Tento ¢as predstavuje medidan zo vsetkych jednotlivych sedeni v danom dni.
Do statistik sa nezapocitava Cas, ktory je straveny prehravanim audio nahravok alebo ovla-
danim aplikacie prostrednictvom iného bluetooth zariadenia alebo z medidlnych notifikacii.

Ako je mozné vidiet na grafe 6.5, uzivatelia vyuzivaja aplikdciu aktivne. Maximalny
pocet sedeni v jednom dni dosiahol poc¢tu 143. Za relativne kratku dobu si tak aplikacia
ziskala svojich uzivatelov, ktorym budem aj nadalej poskytovat podporu a aplikiaciu podla
dalsich odoziev vylepsovat.
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Obr. 6.4: Graf znazornujici median straveného casu v aplikécii, pocas jedného sedenia.

Obr. 6.5: Graf znazornujuci celkovy pocet sedeni v danom dni.

6.2 Testovanie uzivatelského rozhrania

Uzivatelské rozhranie preslo pocas faze beta testovania réznymi zmenami. Niektoré prvky
grafického rozhrania neboli na mensich displejoch viditelné alebo naopak, zaberali prilis
velku cast obrazovky. Prikladom je obrazok 6.6a, kde prehravac zaberal zna¢nt cast obra-
zovky. Vhodnejsie vyuzitie volného miesta redizajnom prehravaca, je znidzornené na obrazku
6.6d. Prehravac je mozné gestom zmensit a uvolnif tak dalSie miesto na obrazovke. Atri-
but diiky epizdd sa premiestnila do pravej ¢asti polozky zoznamu a nadpis sa tak mohol
roztiahnut na dva riadky. Pri mensich uhloprieckach bol vysledok znaény.

Po spracovani uzivatelskych odoziev sa v aplikacii zmenila aj pévodna farebné schéma
aplikdcie a to na farby viac neutralne. Vysledok je vidief medzi obrazkami 6.6a a 6.6b.
Co sa tyka farieb, zmenami presiel aj detail podcastu. Rozdiel je zndzorneny na obrazkoch
6.6¢ a 6.6d. Z obrdzku podcastu (artworku) sa extrahovali dve dominantné farby, ktoré si
najvyraznejsie a aplikovali sa na farebni schému otvoreného detailu podcastu. Ak sa na
obrazku nenijde vhodna farba, pouzije sa povodna farebné schéma aplikacie.

Velky obrazok podcastu v hornej ¢asti obrazovky umoznuje pri vac¢sich uhloprieckach
ovladanie jednou rukou. Jednou rukou je teda mozné bez prehmatu vybrat najvyssiu po-
lozku zoznamu. Pri vertikdlnom postvani zoznamu smerom nadol sa obrazok skryje.
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Obr. 6.6: Obrazky zndzornuja cast zmien, ktoré boli vykonané pocas testovania.



Kapitola 7

Zaver

Cielom tejto bakalarskej prace bolo navrhnit a implementovat Android aplikaciu pre sta-
hovanie a posluch audio podcastov. V druhej kapitole boli analyzované podcasty, ich struk-
tira a konkurenc¢né riesenia. Z nich bol nasledne vyvodeny diagram pripadu uzitia. Tento
diagram slazil na vytvorenie Specifikacii poziadavkov, ktoré boli dalej detailne rozpisané.
Dalsia kapitola sa zaoberala navrhom grafického uzivatelského rozhrania, spolu s navrhom
databazy.

Grafické rozhranie, ale aj funk¢né jadro aplikicie bolo tspesne implementované a otes-
tované. Vysledkom implementécie je aplikacia, ktorda dokaze synchronizovat audio podcasty
spolu s obrazkami podcastov a méa jednoduché a ucelné uzivatelské rozhranie. Aplikacia
dokéaze streamovat a stahovat Tubovolni epizédu zo zvoleného podcastu, posuvat sa v ¢ase
prehravania na lubovolnd poziciu, zastavovat prehravanie a prehravat audio subory na po-
zadi.

Dalsimi funkciami prehravaca je moznost rychlej tvorby playlistov, oznacenim viacerych
poloziek alebo moznost ndhodného prehravania. Velkou vyhodou aplikacie je aj integracia
sluzby Audeliver, kedy je mozné z aplikacii akou je napriklad YouTube, importovat audio
zaznam z videa, priamo do vlastného podcastu. Podcasty je mozné aj vytvarat. Jednou
z implementovanych ¢asti bola komunikécia s bluetooth zariadeniami, umoznujica vzdialené
ovladanie.

V budtcnosti by som rad pokracoval vo vyvoji a v rozsSirovani funkcénosti aplikacie.
Jednou z moznosti by mohla byt integracia generickych podcastov a zaclenenie vyhladavania
podcastov z réznych verejnych databéz.

Aplikacia bola spocdiatku uverejnend v beta programe Google Play a jej dostupnost
bola na pozvanku. Po prechode z faze beta testovania bola aplikcia zverejnend ako findlna
verejnd verzia. Aplikaciu je mozné najst v obchode Google Play pod nidzvom Audeliver.
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Priloha A

Obsah CD

Prezentaény plagat (poster.pdf)

Prezentacné video (video.mp4)

Popis k videu (video__description.xml)

Zdrojové stubory aplikicie (application.zip)

Spustitelna verzia aplikdcie (app-release.apk)

e Technickd sprava (documentation.pdf)
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