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Abstrakt

Tato bakalarska prace poukazuje na ohrozeni pozemka vodni erozi v k.4. Vyskytna.
V teoretické Casti si predstavime pojmy, jako jsou puada, eroze a jeji druhy,
morfologie terénu aj. Dale se zabyvdm metodou vyhodnoceni erozniho ohrozeni —
univerzalni rovnici pro vypocet dlouhodobé ztraty ptidy dle Wischmeiera a Smithe

(1978). V této Casti si také piedstavime erozni faktory a zpisoby vypocta.

Nasleduje praktickd cast, v niz popisuji zajmové Gzemi. Pro jednotlivé pozemky

spocitam v prostiedi ArcGis celkovou miru erozniho ohrozeni.

Ze zaveru prace vyplyva, ze vétSina pozemkl v k.i. Vyskytnd je ohrozena vodni

erozi.

Kli¢ova slova: GIS, vodni eroze, ptida, USLE

Abstract

The thesis points out the threat of water erosion to lands in cadastral territory
Vyskytna. In theoretical part are presented terms such as soil, erosion and its types,
morphology of the terrain etc. Furthermore, it deals with the method of evaluation of
erosion hazard — universal equation for calculation of long-term loss of soil
according to Wischmeier and Smith (1978). In this part are also presented erosion
factors and calculation methods. Following, practical part in which is described the
area of interest. For individual grounds are calculated in the ArcGis environment,
overall erosion hazard. The conclusion of the thesis shows that most lands in

cadastral territory Vyskytna is threatened by water erosion.

Keywords: GIS, water erosion, soil, USLE
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1. Uvod

Pida je nase nejcenngjsi prirodni bohatstvi. Tvofi prostfedi pro zivot vS§em ptidnim
organismiim a rostlinam. Je regulatorem kolob&hu latek a latkovym tlozistém (MZP,
2018). Je zakladnim vyrobnim prostfedkem pro zeméd¢€lstvi (Salnikov, 1966).
Tvorba nové pudy je velmi pomaly proces, pii kterém se 1 cm ornice vytvaii 100 az

200 let (MZ CR, 2015).

Podle OECD jsou hlavni pfi¢iny degradace pudy eroze, zhutiiovani pidy, ubytek
organické hmoty, zasoleni, acidifikace, kontaminace a zabor pudy c¢lovékem

(Sarapatka, 2014).

V 50. letech 19. stol. probéhla kolektivizace zemédé€lstvi, vté dobé doslo
ke sjednoceni zemé&délské pudy a tim se zvysila intenzita eroznich procesu (Buzek,

1995).

Dnes mame k dispozici geografické informacni systémy (GIS), ve kterych mizeme
zhodnotit miru erozniho ohrozeni a nasledné¢ zde navrhnout vhodna protierozni

opattenti.



2. Cil prace

Hlavnim cilem této bakalatské prace je zhodnotit velikost miry ohroZeni ptdy erozi
v k.. Vyskytna. Ziji v této obci, ja i méa rodina vlastnime mnozstvi zemédélské pudy
V tomto katastralnim uzemi a neni mi lhostejné, v jakém stavu se tato puda nachazi.
Touto praci chci zjistit, jestli se zemédé€lci, ktefi hospodati na zdejSich pozemcich,

staraji s pé¢i fadného hospodare nejen o urodu, ale i 0 nami svétenou ptadu.
V prvni ¢asti se dozvime teorii o pud¢€ a erozi. Vysvétlime si zplsob vypoctu
jednotlivych faktori.

Ve druhé c¢asti charakterizuji zajmové Uzemi a prakticky zhodnotim v prostredi

ArcGIS miru erozniho ohrozeni pro vybrané tizemi.



3. Teoreticka Cast

3.1 Puda

Pidu lze definovat jako dynamicky, stale se vyvijejici zivy systém, na kterém zavisi
preziti a prosperita vSech suchozemskych biologickych spolecenstev. Plida je nase
nejcenngjSi prirodni bohatstvi, proto je nutné ji chranit pro soucasnost, ale i pro

budoucnost (MZP, 2015).

Jedna se o nejsvrchnéjsi vrstvu zemské kuary, Svyjimkou ledovel, pousti

a skalnatych oblasti pokryva vétsinu povrchu pevniny.

Zakladem pudy je zvétrala mate¢ni hornina. Charakter a rychlost zvétravani zalezi na
fyzikalnich a chemickych vlastnostech horniny a na vlivu podnebi (teploté, proudéni
vzduchu a srazkach). Diulezitou roli pii tvorbé pudy hraji organismy

(mikroorganismy, houby, rostliny a zivo¢ichové).

Pidu lze také charakterizovat jako smés mineralnich latek, které¢ vznikaji rozkladem

hornin a organickych latek, vzniklych rozkladem tél organismt (Branis, 2004).

Orienta¢né se udava primérna rychlost tvorby piidy okolo 1,2 tha™.rok® (Kukal,
1964).

3.1.1 Zemédélsky pidni fond

Zemédeélsky pidni fond je velmi specificky prvek v zeméd€lstvi. Zahrnuje
zeméd¢elsky obhospodafované pozemky (ornd puada, trvalé travni porosty, vinice,
chmelnice, zahrady, ovocné sady) 1 pozemky, které jsou docasné
neobhospodafované. Dale do zeméde€lského pludniho fondu spadaji rybniky
a nezemedélska puda, kterd je potiebna k zajistovani zemédélské vyroby (polni
cesty, hraze, odvodnovaci ptikopy, pozemky pro polni zavlahy, zavlahové vodni

nadrze, technicka protierozni opatieni) (Zakon ¢. 334/1992 Sb.).



Dle zakona €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského piidniho fondu, v platném
znéni: ,, Zemédelsky piidni fond je zakladnim prirodnim bohatstvim nasi zeme,
Nenahraditelnym vyrobnim prostiredkem umoziujicim zemédeélskou vyrobu a je
jednou z hlavnich slozek zivotniho prostiedi. Ochrana zemédélského puidniho fondu,
jeho zvelebovani a racionalni vyuzivani jsou cinnosti, kterymi je také ochrana

a zlepsovani zivotniho prostredi. *
3.1.2 BPEJ

Bonita¢ni informac¢ni systém je jednim z dulezitych nastrojti, ktery néas podrobné
informuje o kvalit¢ pidy na daném uzemi. Tim zjistime, kde se nachazeji
nejkvalitnéjsi pudy, a mame moznost zabranit jeji degradaci (Batysta a kol., 2014).
Tento systém vznikal jiz v 70. letech 20. stoleti, ¢imZ vznikla i bonitovana pudné
ekologicka jednotka se zkratkou BPEJ (Vopravil a kol.,, 2009), ktera slouzi
k hodnoceni absolutni i relativni produkéni schopnosti zemédélskych pud (viz tab. 1)
(VUMOP, 2018).

Kazda lokalita ma sviy specificky kod BPEJ, ktery je sloZen z 5 &islic. Kazdé Eislo
charakterizuje jednu vlastnost pfislusné piidy, bliZze jsou popsany ve Vyhlasce Mze
327/1998 Sh. (Vyhlaska MZ CR ¢. 327/1998 Sh., 2018).

Cislice z kodu BPEJ (viz tab. 1):

1. ¢islice — Klimaticky region;
2. a 3. ¢islice — Hlavni pdni jednotka;
4, ¢islice — Sklonitost a expozice;

5. ¢islice — Skeletovitost a hloubka ptdy.

Tab. 1: Kéd BPEJ (VUMOP, 2018)

Oznaceni Poradi ¢islice Rozsah
BPEJ v kodu BPEJ hodnot
XXX XX 1. kéd klimatického regionu 0.9
XXX XX 2.a3. kod hlavni pdni jednotky 01..78
XXX n sdruzeny kod s_klomtostl a 0.9
expozice
sdruzeny kod skeletovitosti a
XXX XX 5. hloubky pidy 0.9
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Klimaticky region

Klimaticky region rozdéluje tizemi podle pfiblizné stejnych klimatickych podminek

pro rst a vyvoj zemédélskych plodin. V CR uzivame 10 regiond (viz tab. 2):

0-5 — regiony sussi a teplejsi;

6-9 — regiony spiSe vlh¢i a chladng;jsi.

Klimatické regiony dle podkladd Ceského hydrometeorologického ustavu jsou

rozdéleny podle parametri:

Souhrn primérnych dennich teplot nad 10 °C;

Primérna rocni teplota;

Primérny ro¢ni Ghrn srazek;

Pravdépodobnost suchych vegeta¢nich obdobi;

Vlahova jistota (Novotny a kol., 2013).

Tab. 2: Charakteristiky klimatickych regiont (Vyhlaska MZ CR ¢&. 327/1998 Sb.)

Ciselny - Suma Primérna Pramérny Pravdépodobnost
. Symbol | Charakteristika s , . suchych Vlahova
kod regiont regiont teplot nad ro¢ni uhrn srazek coctanich iistota
regiontl gtonu glont 10°C | teplota (°C) (mm) \(/)b%lobi %) ]
(V]
velmi teply, 2800 -
0 VT suchy 3100 9-10 500-600 30-50 0-3
, , 2600 -
1 T1 teply, suchy 2800 8-9 <500 40-60 0-2
teply, mirné 2600 - . | . -
2 T2 suchy 2800 8-9 500-600 20-30 2-4
teply, mirné 2500 - g 550-650 . B
3 T3 vihky 2800 (7)8-9 (700) 10-20 4-7
mirné teply, 2400 - 3 g g g
4 MT 1 suchy 2600 7-8,5 450-550 30-40 04
mirné teply, 2200 - 3 550-650 3
> MT 2 mirné vlhky 2500 -8 (700) 15-30 4-10
mirné teply (az| 2500 -
6 MT 3 teply), vihky 2700 7,5-8,5 700-900 0-10 >10
mirné teply, 2200 -
7 MT 4 vihky 2400 6-7 650-750 5-15 >10
mirné chladny, | 2000 -
8 MCH vihky 2900 56 700-800 0-5 >10
9 CH | chladny, vlhky | pod 2000 <5 > 800 0 >10

3.1.2.2 Hlavni ptudni jednotka

Hlavni pudni jednotku charakterizuje spojeni pudnich forem, které maji podobné
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ekologické vlastnosti. Mezi tyto vlastnosti fadime — geneticky ptdni typ, subtyp,
pudotvorny substrat, zrnitost, vyraznou sklonitost, hloubku pldniho profilu,

skeletovitost a stupent hydromorfismu (Kletecka a kol., 1984).
3.1.2.3 Sklonitost a expozice

Od téchto dvou stanovistnich faktorti se odrazi vysledny kod BPEJ. Sklonitost
a expozice pozemku maji vliv na celkové obhospodaiovani této piady. Pti zvySujici
se svazivosti se také zvysuje erozni riziko.

Sklonitost je udavana ve stupnich a méfeni se provadi sklonomérem (viz tab. 3)

(Novotny a kol., 2013).

Tab. 3: Kategorie sklonitosti (Vyhlaska MZ CR ¢&. 327/1998 Sh.)

Kod | Kategorie | Charakteristika

0-1° uplna rovina
1-3° rovina

3-7° mirny sklon
7-12° stfedni sklon

12-17° vyrazny sklon
17-25° ptikry sklon
25° sraz

OO [WIN|FL|O

Expozice pozemku se riizni diky rozdilnym teplotdm, srazkam a osvitu vazanych na
svétové strany. Nejvice rozdilné jsou severni a jizni expozice pozemki. Expozice

délime do 4 kategorii (viz tab. 4) (Novotny a kol., 2013).

Tab. 4: Expozice pozemku (Vyhlaska MZ CR ¢&. 327/1998 Sb.)

Kéd Charakteristika

0 se v§esmérnou expozici

1 jih (jihozapad az jihovychod)
vychod a zépad (jihozapad az severozapad, jithovychod az
2 severovychod)

3 sever (severozapad az severovychod)




3.1.2.4 Skeletovitost a hloubka

Skeletovitost je oznaceni pro hrubost horniny neboli stérkovitost. RozliSujeme ji
podle obsahu hrubého pisku (2-4 mm), $térku (4-30 mm), kamend (>30 mm)

a balvanid (>300 mm) v ornici a podornici (viz tab. 5) (Voltr a kol., 2011).

Tab. 5: Tridy skeletovitosti piidy (Vyhlaska MZ CR ¢&. 327/1998 Sb.)

Kéd Charakteristika
bezskeletovita, s
0 primési s celkovym obsahem skeletu do 10 %
1 slabé skeletovita s celkovym obsahem skeletu 10-25 %
2 stiedn¢ skeletovita | s celkovym obsahem skeletu 25-50 %
s celkovym obsahem skeletu nad 50
3 siln¢ skeletovita %

Hloubku pidy délime do 3 skupin:

e Hlubokou (>60 cm);
e Stifedné hlubokou (30-60 cm);
e Me¢lkou (<30 cm).

Do této hloubky piidy zahrnujeme takovou piidu, ve které dochézi k pidotvornym

procesim a zakotenovani rostlin (\Voltr a kol., 2011).
3.2 Degradace pidy

Pida je neustile se vyvijejici systém, ktery je po celou dobu véki ovliviiovan
pfirodnimi vlivy, ale i Cinnosti ¢lovéka, at’ uz pozitivné, nebo negativné. Tim
vznikaji rizné druhy degradaci pidy nebo téz mizeme pouzit ndzev znehodnoceni

pady (Voltr a kol., 2011).

Degradace pudy je caste¢na nebo uplna ztrata zadoucich fyzikalnich, biologickych ¢i

chemickych vlastnosti (Branis, 2004).
Mezi nejcastéjsi typy snizeni kvality piidy patfi:
Eroze — viz kap. 3.3.

Podmageni — eAGRI (2019) tika, ze zamokiena piida v CR zaujimé plochu o rozloze
866 350 ha. Toto c¢islo ale mize byt mnohem nizsi z divodd melioraci. Tyto pudy

jsou zpravidla gleje a stagnogleje. V podmaceném uzemi je vyssi hladina spodni



vody, a tudiz je pida dlouhodobé vodou nasycena. V takovéto pide je nevyvazeny
podil vody a kysliku, coz nepfiznivé ovliviluje mineralizaci organické hmoty
a anaerobni rozkladné procesy. Plodiny v takto pfemokiené ptadé trpi nedostatkem

vzduchu, uhnivanim a tim i ndslednym odumiranim.

Zasoleni — zasoleni zplsobuji soli mineralnich latek a dochdzi k nému z nékolika
divodu. Pfirozené se tento jev vyskytuje v aridnim prostfedi. Podzemni voda
prosakujici na povrch mé vétsi mnozstvi minerdlnich latek, které na povrchu
krystalizuji. K zasoleni pudy dochazi i diky hospodaieni ¢lovéka, a to pouzivanim
zavlah. Pokud zavlahova voda obsahuje velké mnozstvi mineralnich latek, dopada na
povrch pidy, kde se odpatuje, a krystalky minerdlnich soli zlstavaji na povrchu.
Zasoleni pudy muze meénit fyzikdlnéchemické, chemické a biologické vlastnosti

pidy a tim snizuji jeji urodnost (MZ CR, 2019).

Kontaminace pudy chemickymi latkami — do této skupiny zafazujeme velké
mnozstvi latek, které mohou ptidu kontaminovat. Pfi¢iny kontaminace jsou rizné.
Nejcastéjsi zdroje kontaminaci jsou spady z primyslové Ccinnosti, spalovacich
procest, dopravy, chemického primyslu, zemédélstvi a aplikaci kalli z Cistiren
odpadnich vod. Nejcastéji se jedna o kontaminaci kovy a metaloidy. Tyto prvky se
prirozené¢ vyskytuji v ptfirodé, jenze pii vysSi koncentraci pusobi na lidsky
organismus toxicky. Dopady této kontaminace se projevuji na kvalit¢ 1 kvantité

rostlinné produkce (MZ CR, 2019).

Zhutiovani pudy — knadmémému zhutnéni pid dochazi vlivem intenzivniho
hospodafeni. Opakovanymi ptejezdy tézkou technikou dochdzi k nadmérnému
stlaceni pldy, sniZeni pdrovitosti a propustnosti pidy. Tim je negativné ovlivnéna
retencni schopnost pudy, zvySeny povrchovy odtok, diky némuz dochazi k vétsimu
projevu eroze. Ve zhutnéné pudé je méné prostoru, vody a kysliku pro rast rostlin

a tim je omezena kvantita i kvalita rostlin (MZ CR, 2019).

Zména Kyselosti pid — Kyselost je zakladni chemicka vlastnost pud, jez ma velky
vliv na jejich urodnost. Cim je jeji pH kyselejsi, tim je ptida méné trodna.
Na okyselovani pidy mé velky vliv lidska cinnost — napf. nasledek zneciSténi

ovzdusi. Kyselost pidy je mozné upravit vapnénim (Cenia, 2013).

Zabor pidy Clovékem — od nepaméti lidé zabiraji pidu, kéci lesy a stavi tam sva

obydli. Postupem &asu orné pudy velmi ubyva. Kazdym dnem pfichazime v CR



0 25 ha orné pady kvuli zastavb&. Mésta se rozristaji, stavi se velké mnozstvi domd,
silnic, obchodnich domti, parkovist’ a hlavné skladovych prostor okolo délnic. Stavi

se na nejurodnéjSich zeméedeélskych puadach, které jsou tak nevratné zniceny.

Nekterd puda se z orné ptidy méni na riizna rekreacni mista, napt. golfova hiiste,
dostihovéa zavodisté apod. Tato piida neni trvale znicena, ale ztratila svlij produkéni

vyznam.

V minulosti dochazelo k velkym zaborim pudy z diivodu tézby nerostnych surovin.
Dnes naopak na velkém mnozstvi téchto dolt dochazi k rekultivaci a tim k obnoveni
funkce ptudy (Cenia, 2018).

Vsechny formy degradaci spolu tizce souvisi a podminuji svlij vznik navzajem

(Vopravil a kol., 2010).

Voltr a kol. (2011) se zmitiuji o Ceské republice jako o zemi, kde je zemé&délska pida
hojné vyuzivand, a proto je podstatna ¢ast pudniho fondu vysoce ohrozena. Tudiz

bychom méli ptistoupit ke snaze o jeji ochranu.
3.3 Eroze a jeji druhy

3.3.1 Definice

Slovo eroze je latinského ptivodu a je odvozené od slova ,.erodere” — rozhlodavat.
Rozumime jim rozruSovani pedosféry. Jednd se o komplexni proces, zahrnujici
rozruSovani plidniho povrchu, transport a sedimentaci uvolnénych pldnich ¢astic

pusobenim vody, vétru, ledu a jinych eroznich ¢initeld (Janecek a kol., 2002).

Eroze je ptirozeny jev zpusobeny ptirodnimi vlivy. Mezi erozni Cinitele zahrnujeme
| ptisobeni ¢loveka (rozoravani svazitych ploch, $patny osevni postup, vyuzivani pud
Vv nepfiznivych klimatickych podminkach — odlestiovani) (Branis, 2004).

Eroze je jiz vaZnym svétovym problémem, je vSak obtizné urcit jeji rozsah, velikost

arychlost, tim také i jeji dusledky pro hospodaistvi a Zivotni prostiedi (Janecek
a kol., 2002).



3.3.2 Vodni eroze

Vodni eroze (akvatickd) rozrusuje zemsky povrch destovymi kapkami a povrchovym

odtokem.

Vodni erozi ¢lenime podle formy na:

Plosnou;
Ryhovou;
Vymolovou;

Proudovou.

PloSna eroze vzniké ptisobenim kapek vody, které tvoii v ptid€¢ jamky,
nasledné se voda pohybuje po naklonéné ploSe pudniho terénu a tim
jsou vyplavovany nejjemnéjsi castecky pudy. Vznikd selektivni vybeér,
jemné castecky jsou odneseny a na povrchu pidy se utvoii hrubozrnna
vrstva skeletu, tzv. kamenna dlazba. Soustiedénim plosného odtoku
vznika ryzkova eroze (Janecek a kol., 2002).

Cim je ptda skeletovit&jsi, tim rychleji klesa intenzita plosné eroze

(Janecek a kol., 2002).

Plosna eroze pievazuje v humidnich oblastech, smyva se ptda jemné

zrnitosti (Roehl, 1965).

RyZkova eroze je eroze o hloubce nékolika cm. Prohlubovanim ryzek
vznikaji erozni ryhy riiznych tvari a velikosti.

Rozdéleni podle tvaru pti¢ného profilu:

o Ploché;

o Uzké;

o Siroké;

o 0blé (Janecek a kol., 2002).

Vymolova eroze se nejCastéji vyskytuje v aridnich oblastech, kde
byvaji kratkodobé a intenzivni piivaly desté. Pfi tomto druhu eroze
voda odnaSi material vétsi zrnitosti a je z hlediska uklddani nanost

vyznamng&j$i nez eroze plosna (Roehl, 1965).
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e Proudova eroze je erozi ve vodnich tocich. Nejvice jsou touto erozi
ovlivnény bystiiny, kde voda odplavuje velké mnozstvi splavenin. Tuto
erozi mizeme dale rozdélit:

o Brtehovou erozi — jsou rozrusovany biehy;

o Dnovou erozi — je naruSovano pouze dno (Holy, 1994).
3.3.3 Vétrna eroze

Vitr svym proudénim rozrusuje pudni povrch, odnasi ¢astecky pidy na jind mista,
kde je uklada. Pii vétrné erozi dochazi nejen k odnosum pudy, ale i hnojiv, osiv
aponiceni vegetace. Takto odnesena puda dale zandsi vodni toky, komunikace
a zneCistuje ovzdusi pii tzv. prasné boufi, kde vitr vifi nejjemnéjsi ¢aste¢ky prachu
(Janecek a kol., 2002).

Na vétrnou erozi maji velky vliv klimatické poméry (intenzita, smér, Cetnost,
velikost vétru), padni struktura (viz tab. 6), drsnost pidniho povrchu a vlhkost pidy.
Nejvice postizena mista jsou aridni a humidni oblasti a mista vysychava

a nedostate¢né kryta vegetaci. Pri¢inou vétrné eroze je predevsim velikost pozemku

a chybgjici vétrolamy (MZ CR, 2019).

Tab. 6: Velikost piidnich ¢astic (MZ CR, 2019)

Priimér pddnich éasticv mm  Vzdalenost pifenosu

0-1 nékolik metri
1-10,125 1-1,5km
0,125 - 0,0625 nékolik kilometrd
0,0625 - 0,0312 pfes 300 km
0,0312 - 00,0136 pfes 1500 km
pod 0,0156 Neomezens

Z dlouhodobého méteni vyplyva, Ze se rychlost vétru na naSem tzemi od roku 1961
nezvysuje. Za zvyseni vétrné eroze ale miize zména klimatu. Zvysenim teploty dojde
Kk vétsimu vysychani pidy a tim i k vétsim odnosim pidy vétrem. Nejvice postizené

oblasti jsou jizni Morava a Polabi (viz obr. 1).
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Obr. 1: Potencialni ohroZeni pidy vétrnou erozi (MZ CR, 2019)

3.3.4 Snéhova eroze

Béhem zimy byva pole bez vegetacniho pokryvu (pokud na ném neméme ozimé
plodiny nebo meziplodiny), tim se ptida plni destovou vodou nebo vodou z tajiciho
sn¢hu. Ryhy a ryzky, které jiz difive vznikly, se plsobenim mrazu zvétSuji, tim

vznika i rozpad hrud.

Vlivem promrznuti pady se voda nemize infiltrovat a zistava vice na povrchu.
Zvlastnosti u sné¢hové eroze mohou byt pisecné panve, které ¢asto doprovazeji ryhy
aryzky. Napocatku tani sné¢hu je odnos plidy brzdén promrznutim pidy. Tim
vznikaji Siroké a ploché ryzky. S pfibyvajicim oteplenim se zvysi povrchovy odtok
arozmrzani pudy. Voda odtékd jiz vytvofenymi ryzkami a ty se vice rozSifuji
a prohlubuji. Vznikaji velké ryhy (Janecek a kol., 2002).

Pii snéZeni vznika kineticka energie, ktera je ale naprosto zanedbatelna. VSechna
energie, ktera eroduje piidu, pochdzi z odtékajici vody pfi tini snéhu (Bernsdorf
a kol., 1995).

U vyvySenych mist, kterd byla bez sn€hové pokryvky, mizeme v jarnich mésicich
pozorovat sit’” polygonalnich mrazovych trhlin, které zptisobuji mrazové periody

aperiody tani. Tyto trhliny jsou maximalné¢ 10 cm hluboké. Na mistech, kde se

béhem tani shromazd’uje voda, tyto struktury vymizi (Janecek a kol., 2002).
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V horskych oblastech s dostatkem strmych svaht, kde je dostatek snéhovych srazek,
se vyskytuji laviny. Lavina je rychly sesuv vétStho mnozstvi snéhu po svahu del$Sim
nez 50 m. Lavina pfi svém sesuvu S sebou bere vSe, co ji stoji v ceste — stromy,
kameni, ... Lavina se na svém mist¢ drzi diky své pevnosti, pfipadné podporou
okolnich objektil a tfecim silam s podkladem. K jejimu sesuvu muze dojit z riznych
impulz{, ty narusi jeji rovnovahu a utrhne se. Takovym impulzem muize byt nahlé
zatizeni napf. lidmi, zvéri, oteplenim, deStém nebo zemétiesenim. Nekteré laviny
jsou uvolnovany fizenym odstielem — hlavné v lyzafskych stiediscich (Spusta a kol.,

2007).
3.3.5 Ledovcova eroze

Ledovcova eroze je zpusobovana vlastni vahou posunujicich se ledovci z vrchol
hor. Tim, jak se ledovce posunuji do udoli, odnasi s sebou velké mnozstvi horniny.

Mista, kde se horniny usazuji, nazyvame morény (Cablik, Juva, 1963).
3.3.6 Priciny eroze
3.3.6.1 Klimatické a hydrologické poméry

Hlavnimi klimatickymi faktory jsou slune¢ni zafeni, teplota, vzdus$na vlhkost
a srazky, tlak vzduchu a vétru v zavislosti na poloze a utvafeni zemského povrchu.

Tito ¢initelé vytvareji klima urcitého ptirodniho segmentu (Mezera a kol., 1979).

e Sluneéni zafeni — rotaci Zem¢ kolem své osy a kolem Slunce se méni
intenzita dopadu slunecnich paprskii a jejich sklon. Tim se déli Zemé
na pasma tepla a studena a dochazi ke stfidani ro¢nich obdobi (Mezera
a kol., 1979).
faktorti pro Zivot. Slune¢ni paprsky se prichodem pfes atmosféru méni
nateplo. Ve dne se teplo vzatfuje do pudy. Teplota ze zemského
povrchu se dostava do ovzdusi vlivem pohybu vzduchu (Mezera a kol.,
1979).

e Vlhkost vzduchu — timto faktorem zjistujeme obsah vodnich par
v ovzdusi. Pokud mame relativni vlhkost 100 %, kondenzuji se vodni

pary a tim vznikne rosny bod. Vidime ho jako mlhu, mrak, rosu,
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jinovatku nebo némrazu. Spojenim kapi¢ek kondenzované vody
vznikaji destové kapky, z nich se tvori dést. Dést’ je pro nas velmi
dilezitou veli¢inou, U niz sledujeme jeji intenzitu a dobu trvani. Dést’
s velkou intenzitou a kratkou dobou trvani nazyvame silny ndrazovy
dést. Ten je nepfiznivy, neni vyuzit rostlinstvem ani se nevsakne do
pudy. VEtsi ¢ast vody odtékd po povrchu a dochazi k odnosu ptidy —
vodni erozi. Pokud piijdou dlouhé vytrvalé desté, dochéazi k zamokieni
pudy a vyluhovéani. Nejpfiznivéjsi a nejucinnéjsi jsou desté¢ mirné
a vytrvalé (Mezera a kol., 1979).

e Tlak vzduchu — pohyb vzduchu vznika rozdilem tlakt, diky némuz
vznikaji vétry, které mizeme délit dle intenzity na — vanek, véttik,
vichr, vichfice a orkdn. Vitr ma velky vliv na vegetaci i pudu, at’ uz se
jedna o silny, tak 1 jemny vitr. Vitr pfenasi pisek, vzniké eroze. Timto
piskem dale obrusuje pfedméty a poSkozuje vegetaci (Mezera a kol.,
1979).

3.3.6.2 Morfologie izemi

Z morfologického hlediska ma vliv na vznik eroze sklon, expozice a délka pozemku

(Holy, 1978).

Nejdilezit&jsi morfologickou p¥i¢inou eroze je sklon pozemku. Cim vétsi je sklon,
tim vétsi je rychlost, energie a sila odtékajici vody. Ukazatelem Skodlivé eroze je
tzv. kriticky sklon. Ten se pohybuje v riznych rozmezich, ktera jsou zavisla na druhu
eroze. U plosné eroze povazujeme za kriticky sklon svah od 1° do 8°. Kriticky sklon

je zavisly na délce svahu (Zachar, 1970).

cwwroe

Cim niz§i je sklon svahu, tim pomalejsi je rychlost a sila unasejici vody a dochazi

K usazovani pudy (Holy, 1994).

Velky vliv na odnos pidy ze svahu ma také délka svahu. Cim kratsi je svah, tim
mensi ¢astecky jsou odnaSeny a dochazi k mensimu transportu pidy. Pidu rozrusuji

pouze destové kapky dopadajici na povrch.

Cim vétsi je délka svahu, tim vétSi vznikd eroze. ZvétSuje se povrchovy odtok,

hromadi se voda. Délka a sklon svahu maji na vznik eroze kombinovany vliv.

Eroze ma stoupajici intenzitu imérné s délkou a sklonem svahu (Zachar, 1970).
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3.3.6.3 Geologické a pudni poméry

Pidni poméry vyrazné¢ ovliviiuji intenzitu eroznich procesi. Velmi dulezitym
faktorem je slozeni pudy, které ovlivituje schopnost infiltrace vody do pudy. Cim
vice je puda schopna vstiebat a zachytit vodu, tim mensi je jeji vysychani, nebo
naopak povrchovy odtok. Tuto infiltraci ovliviiuje slozeni pudy, textura, zvrstveni,

obsah humusu, vlhkost a nasycenost sorpéniho komplexu (Filip, Sanetrnik, 1990).

Geologické poméry ptisobi na vznik eroze pfimo a nepiimo. Pfimy vliv se vyskytuje
vV mistech, kde hornina vystupuje z pudy na povrch a zvétrava. Tim na ni pusobi
rizni Cinitelé (Filip, Sanetrnik, 1990). Takovym rozru$ovanim horniny dochazi

Kk vytvareni ryh, vymolu a strzi (Holy, 1994).
3.3.6.4 Ochrana vegetatnim krytem

Velky vliv na erozi ma vegetacni pokryv. Vegetacni kryt chrani padu ptfed piimym
dopadem destovych kapek, zpomaluje povrchovy odtok, podporuje vsak vody do
pudy, obohacuje ptidu o organické latky a dusik, kofenovym systémem zpeviuje
pudu a zlepSuje fyzikdlni, chemické a biologické vlastnosti pidy. Béhem zimy

ptispiva k pravidelnému rozloZeni sné¢hu (Sedlék a kol., 1978).
Rozdé¢leni rostlinné vegetace dle jejich ochrannych t€inkti — od nejucinnéjsich:

e Lesni porosty;

e Trvalé travni porosty;

e Docasné travni porosty;

e Obiloviny;

e Okopaniny (Sedlak a kol., 1978).

3.3.6.5 Zpusob vyuZivani a obhospodarovani pady

Velky vliv na miru eroze ma také zpiisob obhospodafovani a nakladdani s pidou.
Tento vliv mizeme pozitivné ovlivnit vhodnym osevnim postupem nebo pouzitim

vhodnych technologii (Holy, 1978).

Nejveétsi erozi prochazi plocha, kterd je zbavena pivodniho pokryvu, zdevastovana

puda (napft. tézbou, vystavbou,...) nebo vojenské prostory.
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3.4 Metoda vyhodnoceni — rovnice USLE

Existuje nékolik matematickych rovnic pro vypocet erozni ohrozenosti puady, jednou
z nich je tzv. univerzalni rovnice pro vypocet primérné dlouhodobé ztraty pudy

z pozemku dle Wischmeiera a Smithe (Wischmeier, Smith, 1978).

Pouzitim rovnice USLE stanovime dlouhodobou primérnou ro¢ni ztratu pudy
Z pozemku vodni erozi. Tuto rovnici nelze pouzit pro dobu kratsi nez 1 rok.
Do rovnice jsou zahrnuty rozméry standardnich pozemkt o délce 22,13 m se

sklonem 9 % udrzovany jako Cerny kypifeny uhor bez vegetace (Janecek a kol.,
2002).

3.4.1 Rovnice USLE

Univerzalni rovnice podle Wischmeiera a Smithe:

Rovnice 1: Univerzalni rovnice podle Wischmeiera a Smithe (Janecek a kol., 2002)

G=R.K.L.S.C.P
kde:

G — prumérna dlouhodoba ztrata pudy (t.ha-1 / rok);

R — faktor erozni ucinnosti desté — vyjadieny v zavislosti na ¢etnosti vyskytu, tuhrnu,

intenzité a kinetické energii deste;

K — faktor erodovatelnosti pudy — vyjadieny v zavislosti na textufe a struktuie

ornice, obsahem organické hmoty a zrnitosti;

L — faktor délky svahu — vyjadfeny vliv nepieruSené délky svahu na velikost ztraty

pudy erozi;
S — faktor sklonu svahu — vyjadtujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pudy erozi;

C — faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu — vyjadieny v zavislosti na vyvoji

vegetace a pouzité agrotechnice;

P — faktor u¢innosti protieroznich opatfeni (Janecek a kol., 2002).
3.4.2 R faktor

Erozivita neboli erozni ptsobeni desté je nejvice zietelné na pocatku, kdy destové

kapky dopadaji na pudu a rozbijeji pidni agregaty. Tim se uvoliuji pidni Castice,
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které jsou odndSeny vodou, a povrchovad vrstva pudy je zhutiiovana. Zakladni
charakteristickd veli¢ina erozni ucinnosti desté je kinetickd energie, intenzita desté

a struktura deste.
Struktura desté — velikost a tvar kapek:

e Kapka o priméru mensim nez 0,28 mm ma tvar koule;
e Kapka o priméru 0,28 mm — 1 mm ma tvar elipsoidu,
e U vétsich kapek je tvar nestabilni;

e Druh mraku;

e Stadia vyvoje mraki,

e Intenzita desté.
Faktor erozni u¢innosti desté:

Rovnice 2: Faktor erozni Géinnosti desté (Janecek a kol., 2002)

R = (E/100).i30
kde:

R — faktor erozni i¢innosti desté (MJ.hat.cm.h™l);

E — celkova kineticka energie desté (J.m™);

i30— maximalni 30 minutova intenzita de§té (cm.h™?).
Celkova kineticka energie desté E je:

Rovnice 3: Celkova kineticka energie desté (Janecek a kol., 2002)

n
E = Z Ei
i=1
kde:

Ei — kinetické energie i — tého tiseku desté (J.m™2);

n — pocet usekl deste.
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Pro vypocet kinetické energie plisobici na ptidu pouzivame vztah podle Wischmeiera

a Smitha (Wischmeier, Smith, 1978):
Rovnice 4: Vztah podle Wischmeiera a Smitha (Jane¢ek a kol., 2002)

E = (206+87 log i).Hs
kde:

E — kinetick4 energie desté (J.m™);
i —intenzita desté (cm.h™);
H — thrn desté (cm) (Janecek a kol., 2002).

Roc¢ni hodnota erozivity neboli R faktoru je dana souctem ucinnosti piivalovych
dest’t, které se vyskytly v daném roce. AvSak do souctu nejsou zahrnuty desté, pfi
kterych byl thrn mensi nez 12,5 mm, a pokud v pribéhu 15minutového desté

nespadlo alespoil 6,25 mm srazek (Janecek a kol., 2012).

V Ceské republice je stanovena primérna hodnota R faktoru na 40 MJ.hat.cm.h™.
Pro potfebu vypocti R faktoru je tato hodnota procentualné rozdélena do
jednotlivych mésicii vegetaéniho obdobi (viz tab. 7). Z tabulky je evidentni, ze
meésice nejvice ohrozené nebezpenymi desti jsou od ¢ervna do srpna, v té dob¢ se
vyskytuje 78 % piivalovych desti. A proto je vtomto obdobi ochrana pudy
nejdilezitéjsi (Janecek a kol., 2012).

Tab. 7: Primérné rozdé€leni faktoru R do mésica podle vegetacniho obdobi (Janecek, 2012)

Mésic V. V. VI. VII. VIII. IX. X.
% faktoru R 1 11 22 30 26 8 2

3.43 K faktor

Faktor erodovatelnosti neboli K faktor poukazuje na nachylnost pudy k erozi

s ptihliZenim na jeji vlastnosti (Janecek a kol., 2002).
Vlastnosti pad ovliviiujici hodnotu K faktoru:

e Struktura;
e Zrnitost;
e Propustnost (viz obr. 1);

e Mnozstvi organické hmoty (Podhrazska, Dutkova, 2005).
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Janegek (2002) definuje K faktor jako ,,0dnos ptidy v t . ha! na jednotku destového
faktoru R ze standardniho pozemku o délce 22,13 m (na svahu o sklonu 9 %), ktery

je udrzovan jako kypteny ¢erny uhor kultivaci ve sméru sklonu.*

Hodnotu K faktoru miiZzeme urcit tfemi zpusoby:

e Pomoci vzorce,;
e Podle nomogramu;

e Dle hlavnich ptdnich jednotek dostupnych z mapy BPEJ (Janeek
a kol., 2002).

Za podminky, Ze obsah prachu a praskového pisku v puadé nepiekracuje 70 %,

muzeme K faktor podle tohoto vzorce:
Rovnice 5: K faktor (Janecek a kol., 2002)

100K = 2,1M14104(12—a) + 3,25(b-2) + 2,5(c—3)
kde:

M — (% prachu + praskového pisku) x (100 - % jilu);

(% prachu + % préaskového pisku = castice 0,002 — 0,1 mm, % jilu = €astice < 0,002

mm);
a — % organické hmoty;
b — tfida struktury ornice;

c — tiida propustnosti ptidniho profilu.
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/rdé kompaktni

Obr. 2: Ttidy propustnosti pidniho profilu (Janeéek, 2002)

Vypocéet K faktoru za pomoci nomogramu poukazuje na skuteCnost, ze
erodovatelnost piudy zavisi predev§im na jeji textufe (viz obr. 2). Kromé tiidy
propustnosti se vSechny hodnosty kiivek vztahuji na ornici. Ttidy propustnosti se

vztahuji k pidnimu profilu (Pasék a kol., 1984).
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Obr. 3: Nomogram pro uréeni K faktoru (Janecek, 2002)
Vysvétlivky:
Struktura pudy: Propustnost pady:
1 — zrnita; 6 — < 0,15 cm/hod,;

2 — drobtovita;
3 — hrudkovita;

4 — deskovita, slita.

5-0,15-0,5 cm/hod;
4—-0,5-1,5 cm/ hod,
3-1,5-5,0cm /hod;
2 —5,0-15,0 cm/hod;
1->15,0 cm/hod.

Hodnoty K faktoru podle BPEJ

Tyto hodnoty jsou priblizné a ziskavaji se prifazenim hodnot urc¢enych hlavni ptidni

jednotkou (HPJ). Hlavni ptdni jednotky jsou vyjadieny v kodu BPEJ (viz kap. 3.1.2

BPEJ). Hodnoty se urcuji podle tabulky, kde ma kazdy HPJ ptifazenou hodnotu (viz

tab. 8). Pokud zde tato hodnota neni uvedena, musi se vypocet provést podle vzorce

nebo z nomogramu (Janecek a kol., 2012).
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Tab. 8: Hodnoty K faktoru podle HPJ (Janecek a kol., 2012)

Druhé a treti

Druhé a treti

Druhé a treti

. Faktor , Faktor i Faktor
misto K misto K misto K
pétimistného ornice pétimistného ornice pétimistného ornice
kodu kodu kodu
01 0,41 27 0,34 53 0,38
02 0,46 28 0,29 54 0,40
03 0,35 29 0,32 55 0,25
04 0,16 30 0,23 56 0,40
05 0,28 31 0,16 57 0,45
06 0,32 32 0,19 58 0,42
07 0,26 33 0,31 59 0,35
08 0,49 34 0,26 60 0,31
09 0,6 35 0,36 61 0,32
10 0,53 36 0,26 62 0,35
11 0,52 37 0,16 63 0,31
12 0,5 38 0,31 64 0,40
13 0,54 39 *) 65 *)
14 0,59 40 0,24 66 *)
15 0,51 41 0,33 67 0,44
16 0,51 42 0,56 68 0,49
17 0,4 43 0,58 69 *)
18 0,24 44 0,56 70 0,41
19 0,33 45 0,54 71 0,47
20 0,28 46 0,47 12 0,48
21 0,15 47 0,43 73 0,48
22 0,24 48 0,41 74 *)
23 0,25 49 0,35 75 *)
24 0,38 50 0,33 76 *)
25 0,45 51 0,26 77 *)
26 0,41 52 0,37 78 *)

3.4.4 LS faktor

LS faktor neboli vliv sklonu (S) a délky svahu (L) na velikost piidniho smyvu

vyjadiuje pomér ztrat ptidy na jednotku plochy svahu ke ztraté pidy na jednotkovém

pozemku o délce 22,13 m se sklonem 9 % (Janecek a kol., 2002).

Faktor L neboli faktor délky svahu vnimame jako vliv nepferusené délky svahu na

velikost ptidniho smyvu. Na vrcholu svahu vznikd povrchovy odtok, odtud voda

odnasi horninu az k mistu sniZeni svahu, kde dochdzi k usazovani naplavenin

(Wilson, 1986).
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L faktor se vypocte dle vzorce stanovenym Wischmeierem a Smithem (1978):
Rovnice 6: L faktor (Janecéek a kol., 2012)
-
22,13
kde:
| — horizontalni projekce délky svahu;

m — exponent sklonu svahu, ktery vyjadfuje nachylnost svahu k tvorbé ryzkové eroze
(Janecek a kol., 2012).

S faktor jsou hodnoty dané vztahem:
Rovnice 7: S faktor (Janecek a kol., 2008)

S =10,8 sin© + 0,03 pro sklon <9 %
S =16,8 sin® — 0,50 pro sklon >=9 %
© — uhel sklonu svahu (v rad nebo m/m).

Vétsinou se tyto dva faktory spojuji do tzv. LS faktoru. Vzorec pro vypocet LS

faktoru:
Rovnice 8: LS faktor (Janecek a kol., 2008)
1d%5
LS =
(0,0138+0,00975+0,0013852)
kde:

Id — nepterusovana délka svahu (m);
s — sklon svahu (%) (Janecek a kol., 2008).

Vypocitat LS faktor lze nejen podle vzorci tzv. ruéné, ale s piichodem
geoinformacnich technologii miizeme tyto hodnoty stanovovat v prostiedi GIS.
V tomto prostiedi lze uzit nékolik zptisobtl, napt. program USLE 2D, vypoctem dle
RUSLE nebo pomoci rovnice dle Mitasové (1996), ktery byl pouzit i pro vypocet

V této praci.
3.4.5 C faktor

C faktor je definovan jako vliv vegeta¢niho pokryvu na smyv ptidy (Janecek a kol.,
2002). Tento vliv se pfimo projevuje jako ochrana pudy pied destrukci destovymi
kapkami dopadajicimi na jeji povrch. Tim, ze je pida chranénd v obdobi s nejvétsim

vyskytem ptivalovych destd hustym porostem napf. travy a jeteloviny, je maximalné
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omezena moznost odnosu pudy. Pokud jsou v pudé zaseté Sirokotrddkové plodiny,
napt. kukufice, brambory aj., musi se zemédélec zaméfit vice na agrotechnické

postupy, aby zamezil nariistu eroze (Janecek a kol., 2002).

Vliv vegetace na ochranu pudy je béhem roku rtizny. Ovliviiuje ho napft. vlastnosti
porostu, charakter srazek a obdélavani. Hodnoty C faktoru se pohybuji v rozmezi od

0,005 (travni porost, jeteloviny) do 1 (nechranéna ptida) (Janecek a kol., 2012).

V Ceské republice se vyskytuji piivalové srazky od dubna do fijna, jejich nejvétsi
intenzita je ale od ¢ervna do srpna. V tomto obdobi chrani pidu nadzemni Casti
rostlin, ale i sit’ vytvofena z kofenového systému, ktera zpeviuje a zadrzuje padu

(Janecek a kol., 2012).

Pro vypocet C faktoru je nutné piihlizet na vyvojové stddium plodiny, na stfidani

plodin a na mezidobi. Wischneier a Smith (1978) rozdé€luji rok do téchto 5 obdobi:

1. Obdobi podmitky a hrubé brazdy;

2. Obdobi od piipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo
sazeni;

3. Obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sdzeni,
u ozimu do 30.4.;

4. Obdobi od konce 3. obdobi do sklizné;

5. Obdobi strnisteé (Janecek a kol., 2002).

Kazdé péstebni obdobi musi byt zafazeno co nejpiesnéji do kalendainich obdobi,
dil¢i hodnota faktoru C (viz tab. 9) a procentualni hodnota z ro¢ni hodnoty faktoru R
(Sanetrnik, Filip, 1990).
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Tab. 9: Hodnoty C faktoru (Janeéek a kol., 2012)

Zaf , Hodnoty faktoru vegetacniho
i arazeni Pouzita krytu a agrotechniky podle
Plodina V osevnim . » , ,
agrotechnika péstebniho obdobi
postupu
1 | 2] 3] 4]5s]5p
po 1. roce po OP 0,5]055| 03 (0,05]| 0,2 |0,04
jetelovinach St 0,02 10,02 (0,02]0,02|0,02 0,02
o o obilnindch OP 0,65| 0,7 |0,45|0,08 |0,25|0,04
Obilniny | P St 0,25[0,25| 0,2 |0,08]0,25 | 0,04
po OP 0,7 10,75/ 0,5 {0,080,25|0,04
okopaninich a St 0,7 | 0,7 |0,45|0,08 | 0,25 | 0,04
kukufici
) OP 0710907 035| 0,7 0,04
pfeilllillrgginy OKIOKIOK
sklizena 0,250,251 0,25
St 0,707 1055/0,25| 0,6 | 0,3
) OP 06 /10,75/055/0,25| 0,6 | 0,3
pfefllslrgginy OK|OK|OK|oK|oK|OK
Kukufice
nesklizena 0,04 10,04 0,04 0,05/0,25|0,15
St 031025/02 021|041 0,3
. viceletyeh 4 4519021 0,03| 0,03 | 0,05 | 0,03
do herbicidem picnin
umrtvené¢ho jilku jako
drnu 0zimé 0,05/0,05/0,05/0,05(0,45| 0,2
meziplodiny
v ptimych
Brambory, cukrovka | .94 1o 651008 1065| 03 | 0,7
libovolného
smeru
Vojtéska 0,02
Jetel dvousecny 0,015
Viceleta trava, louky 0,005

5s — slama sklizena, 5b — slama ponechdna, O — po obiloviné, K — po kukufici,

OP — seti do zoran¢ pudy, St — seti do strnisté, OK — rozpéti.

Vsechna tato obdobi jsou na sebe navazujici a zaddny den nechybi ani nepiebyva.
Jezde =zahrnuta i doba mezi stfidanim plodin, doba nastupu a zplsob

agrotechnickych praci (Wischeier, Smith, 1978).

Pokud neni mozné zjistit osevni postup, je mozné€ uzit hodnoty podle priimérného
zastoupeni plodin v dané lokalité nebo podle klimatickych regiond (Janecek a kol.,
2012).
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3.4.6 P faktor

P faktor neboli ucinnost protieroznich opatieni je vyjadiovan pomérem ztraty pudy
ve vybrané lokalité, na které bylo aplikovano protierozni opatfeni, ke ztrat¢ pudy na

stejném pozemku bez protierozniho opatieni obdélavaném po spadnici.

Pokud neni na pozemku pocitano s zadnym protieroznim opatfenim, dosazujeme do

rovnice USLE hodnotu 1 (Janecek a kol., 2012).

Tabulka hodnot faktoru P podle Wischmeiera a Smitha (1978) (viz tab. 10).

Tab. 10: Hodnoty P faktoru (Janeéek a kol., 2012)

Proti ( opatien Sklon svahu (%)
rotierozni opatfeni > 7 712 1218 1824
Maximalni délka pozemku 120 m 60 m 40m -
po spadnici pri konturovém
obdélavani 0,6 0,7 0,9 1
Maximalni Sitka a poCet | 5 g | 30m 4 | 20m-4 | 20m-2
pasu pii pasovém stiidani Asil As As As
plodin p pasy pasy pasy
- okopanrln}./ a viceleté 0,30 0,35 0,40 0,45
picniny
- okopar_nny_ a 0zimé 0,50 0,60 0.75 0.9
obiloviny
Hrazkovani (prerusené
. . , . 0,25 0,30 0,40 0,45
brazdovani) podél vrstevnic

3.4.7 Pripustna ztrata puady

Hodnoty pfipustné ztraty pudy erozi jsou stanoveny z hlediska Urodnosti pidy
a dlouhodobého zachovani jejich funkce. Cim je piida mé&léi a erodovangjsi, tim se
tyto hodnoty snizuji.

Mélké ptidy — piipustna ztrita pidy max. 1 tha.rok? (Mé&lké pidy do 30 cm je

doporuceno ptevést na trvaly travni porost).

Sttedné hluboké az hluboké piidy — piipustna ztrata pady max. 4 t.ha™.rok®. Pokud
ztrata pudy prekracuje tyto limity, je tfeba pozemek 1épe chranit ptfed erozi (Janecek

a kol., 2012).
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4. Charakteristika zajmového uzemi

4.1 Historie zajmového uzemi

Obec Vyskytna (Obr.4) vznikla pocatkem 12. stoleti na fece jménem Vyskytna.
V roce 1233 bylo psano o tece Vyskytné, ze tvorila hranici mezi klaSterstvim
zelivskym a biskupskym panstvim fecickym. Dnes tuto feku zname jako Jankovsky
potok. Tento potok dodnes oddéluje pelhiimovsky okres od jihlavského a Cechy od

Moravy.

V nejstarsich dobach se nejednalo o ves, nybrz o mésto. Roku 1379 byla Vyskytna

nazyvana opidem. Ve mésté Vyskytna se nachazel také rychtar s bifici.

Meésto Vyskytna bylo bohaté, tézilo se zde stiibro a byl zde vybudovany klaster.
Bohuzel za husitskych valek bylo mésto dobyto a zpustoseno. Od roku 1454 je jiz

Vyskytna oznac¢ovana jako ves.

Dalsi vyznamnou rdnou pro toto misto bylo obdobi 30leté valky, po které zbylo
z 38 gruntli pouze 8 statki a 4 chalupy. Z této pusté vesnice ziidila pelhfimovska
obec obecni dvir, ktery byl az koncem 18. stoleti znovu rozparcelovan mezi nové

usedlé sedlaky. Tim byla obec znovu vybudovana (Obec Vyskytna, 2019).

Nasledujicim milnikem této obce byl den 15. 3. 1939, kdy projel obci prvni némecky
oddil a kdy si obcané si museli zvyknout na Zivot v protektoratu a obec dostala
némecky nazev Bohmisch Giefhiibel. O par let pozdgji dne 9. 5. 1945 piisli do
Vyskytné Rusové (WANET s.r.0., 2019).

V roce 1948 probéhla v obci kolektivizace zeméd¢lstvi. Vzniklo JZD, sedlakam byly
zabaveny statky, polnosti a veSkery majetek. Byli vystéhovani a néktefi byli
odsouzeni a poslani do vézeni nebo na prace do dolii. V tuto dobu doslo ke sceleni

pozemkil, rozordni cest a remizkd.
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Obr. 4: Obec Vyskytna (Cenia, 2018)
4.2 Soucasny stav zemédélskych ploch

Od roku 1991, kdy se pozemky navratily vlastnikiim, je vétSina zemédé€lskych
pozemkl obhospodafovana spolecnosti 1. Opatovska, ktera je prevazné zamétend na
péstovani fepky, brambor a je¢mene. Od roku 2016 obhospodatuje cast zdejSich
pozemku i Josef Sekava z Chaloupek. Tento zemédélec se zaméfuje na péstovani

pSenice, brambor, je¢mene a jetele.

Vsechny pozemky v k.i. Vyskytna jsou obhospodafovany.
4.3 Erozni poméry zajmového uzemi

4.3.1 Klimatické podminky

Klimaticky region
K.4. Vyskytna patii do mirné teplé oblasti (MT3, MTS5), mirné€ chladna (Chg).

e Srazky (Tab. 11, 12):

Primérny ro¢ni uhrn srazek — 500-600 mm.

Primérny thrn srazek ve vegetaénim obdobi — 350-400 mm.

-28 -



Primérny pocet dni s boutkou — 15-25 dni.

Tab. 11: Praimérny podet srazkovych dni (mm) (Tolasz, 2007)

>=0,1 mm 140-150 dni
>=1,0mm 110-120dni
>=50mm 40— 45 dni
>=10,0 mm 16 —20dni

Tab. 12: Pramérny mési¢ni uhrn srazek (mm) (Tolasz, 2007)

Leden 47 mm
Unor 37 mm
Biezen 34 mm
Duben 49 mm
Kvéten 67 mm
Cerven 73 mm
Cervenec 85 mm
Srpen 75 mm
Zari 52 mm
Rijen 50 mm
Listopad 41 mm
Prosinec 41 mm

e Teplota (Tab. 13):

Primérna ro¢ni teplota — 7,1-8 °C.

Primérna teplota ve vegetaénim obdobi — 12-13 °C.
Primérny pocet mrazivych dni v roce — 120-140 dni.
Primérny pocet letnich dni v roce — 30—40 dni.

Tab. 13: Primérna mésiéni teplota vzduchu (°C) (Tolasz, 2007)

Leden -2,8
Unor -1,7
Brezen 2,2
Duben 57
Kvéten 12
Cerven 14,8
Cervenec 16,7
Srpen 13,7
Zafi 11,3
Rijen 7,2
Listopad 2,2
Prosinec -1,2
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e Vitr (Tab.14):

Priamérna ro¢ni rychlost vétru — 3,0-4,0 m/s.

Tab. 14: Sezénni rychlost vétru (Tolasz, 2007)

jaro 3,0-3,5m/s
léto 2,5-3,0m/s
podzim 3,5-4,0m/s
zima 3,5-4,0m/s

e VIhkost:

Relativni ro¢ni vlhkost vzduchu — 80-85 %.
4.3.2 Pudni podminky — Geologické a geomorfologické podminky

Podle geomorfologického Clenéni spada k.u. Vyskytna do Hercynského systému,
provincie Ceska vyso&ina. Dale se izemi rozklada na severnich svazich Kfemesnické
vrchoviny, konkrétné v okrsku Vyskytenskd pahorkatina. V severni ¢asti izemi je
terén mirn€ zvinény, prevazné odlesnény, s mélkymi tdolimi diky Jankovskému
potoku a jeho piitokim. Na jihozapadu terén stoupd smérem ke Kiemesniku (UP
Vyskytna, 2010). Na uzemi se nachdzi kamenity az hlinito-kamenity sediment s
migmatitem. Vyskytuji se zde pfevazné¢ kambizemé modalni (7.29.11), kambizem¢
dystrickd — arenicka (8.34.34, 8.34.41), kambizem oglejena, pseudoglej modalni
(8.50.11), glej akvitsky (8.69.01), gleje — Cernice glejova (8.68.11) a pseudoglej
glejovy — kambizem glejova (8.73.11). Plda v katastralnim uzemi je slab¢ az stfedné

skeletovitad a pfevazné stfedné hluboka.
4.3.3 Hydrologické podminky

Vybranym tizemim protékaji dva toky. Pfevazna ¢ast izemi spada do povodi Zelivky
(1-09-02). Jizni ¢ast feSeného uzemi pak spiSe spada do povodi Jihlavy (4-16-01).
Vychodni ¢ast Vyskytné odvodiuje Jankovsky potok €. h. p. 1-01-02-022, ktery tece
pii hranici katastralniho uzemi. Dalsi tok protékajici centrem obce je bezejmenny.
Tento tok poté usti do Jankovského potoka a slouzi tak jako jeho pfitok.
Ve Vyskytné se tak nachazi 5 rybnikd (1,4 ha, 0,9 ha, 0,6 ha, 0,9 ha, 0,7 ha).
Prevaznd c¢ast z nich jsou soukromé a bezejmenné. VétSina se nachdzi mimo
intravilan. Jeden z rybnika slouzi jako vefejné koupalisté (1,4 ha), které obdobné

jako ostatni rybniky slouzi k chovu ryb.
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5. Metodika — Vyhodnoceni erozniho ohroZeni

5.1 Pouzita metoda pro vyhodnoceni

Pro vypocet erozniho ohroZzeni pudy v k.. Vyskytnd byla pouzita metoda

Univerzalni rovnice ztraty pidy (USLE) a geoinformacnich systému (GIS).

Faktory R, K, C, P jsou shodné¢ jak pfi manudlnim dosazovani do rovnice USLE, tak
i v prostiedi GIS. Pouze faktor LS musi byt zadavan jako hodnota digitalniho modelu
terénu (DMT).

Data, ktera byla nezbytna pro tuto praci:

e Digitalni model terénu (CUZK, 2018);
e Data vodnich toki (DIBAVOD, 2018);
e Data BPEJ (SPU, 2018);

e LPIS —vefejny registr pidy EAGRI;

e Data katastralni mapy (CUZK, 2018);

e Osevni postupy.
5.2 Vybér lokality

Vybrala jsem si tuto oblast z n€kolika velmi osobnich divodu. Cely Zivot Ziji v této
obci, ma rodina tu kdysi vlastnila jeden z nejvétSich statkd. V obdobi kolektivizace
mého dédu s babickou komunisté vystéhovali a statek jim zabrali. Dédu poslali na
nucené prace do Ostravy a babicka byla zaméstnana v JZD. Do statku byla umisténa
prasata na vykrm a babi¢ku tam zamé&stnali jako krmic¢ku. Ke statku patiilo 50 ha
pozemki, které JZD uzivalo dlouha léta. Na nékterych pozemcich jsou dosud cizi
stavby. BohuZel se ma babicka ani déda navratu svého majetku nedozili. A ted’ je na
nasi generaci, abychom se my postarali o jeho ¢ast a abychom se naucili zachazet

podobu, vlastnosti a piedchazeli chybam, které byly v minulosti napachany.

Dal$im divodem byla udalost vroce 2015, kdy u nas v obci probéhla bleskova
povodeil. Tenkrat byly nad vsi osdzené brambory a pii velkém piivalovém desti byla

vyplavena obec vodou a bahnem z poli.
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Poslednim divodem pro vybér této lokality je skuteCnost, ze v k.u. Vyskytna
pronajimame zemé&dé€lské pozemky, a proto bych byla rada, aby zeméd¢lci, ktefi je
maji ve spravé, na nich hospodafili pokud moZzno Setrné, aby nedochézelo

k nadmérné erozi.

Proto mé velmi zajimalo, v jakém stavu jsou pozemky okolo nasi obce (Obr.5). A
pokud je tieba nastavit néjaka opatieni, mohli bychom zacit s napravou pravé u sebe

a tim by bylo mozné ovlivnit své okoli.

[ zaimove izemi
D Katastralni uzemi

Resené pozemky

Ivana Duskova, 19.3.2019, Vyskytna, S-JTSK

Obr. 5: Zajmové uzemi
5.3 Digitalni model terénu

Na pocatku vypoctu erozni ohrozenosti musime vytvofit Digitdlni model terénu
(DMT). Tento model je velmi dulezity pro vypocet topografického modelu. Digitalni
model terénu piedstavuje povrch bez jakychkoli objektd (Obr.6). Pti této praci byl
pouzit k urceni hydrologickych charakteristik. Vytvofime ho za pouZziti nastroje Topo

to raster. Data vstupujici do tohoto rastru jsou vrstevnice, zajmova tzemi a vodni
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toky. Z divodu kvality vysledného obrazku je nastavena velikost buiiky na Im.

D Zajmové Gzemi

Digitalni model terénu
Nadmorska vy$ka (mn. m.)

I 561 - 581
[ 582 - 602
[[]e03-623
[Je24-643
[ oaa- 004
[ 665 - 685
I ss6 - 705
[ 706 - 726
I 727 - 747

Ivana Duskova, 19.3.2019, Vyskytn, S-JTSK

Obr. 6: Digitalni model terénu

Nyni pouzijeme DMT a nastroj Slope. Tento nastroj nam predava udaje o sklonitosti
terénu ve stupnicich (Obr.7). Zvolenim Degree a Flow Direction, ktery nam udava
smér povrchového odtoku (Obr.8). Tento smér nam simuluyje, jakym smérem odtéka
voda z dané bunky pii povrchovém odtoku. Pouzitim nastroje Flowaccumulation
vytvofime vrstvu akumulace odtoku. Tato akumulace vody je dana souctem bunék
prispivajicich do dané bunky. Po nastaveni typu Integer je hodnota bunky

ve vysledném rastru vyjadiena celym cislem.

-33-



| | Zajmové Gzemi

Sklonitost
High : 34,3326

Low:0

Ivana Duskova, 19.3.2019, Vyskytna, S-JTSK

Obr. 7: Sklonitost terénu
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Smér povrchového
odtoku

Ivana Duskova, 19.3.2019, Vyskytna, S-JTSK

Obr. 8: Smér povrchového odtoku
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5.4 Faktor R

Podle metodiky Janecka (2012) byl faktor erozni uCinnosti desté¢ stanoven na
hodnotu 40 MJ.ha't.cm.h*l. Hodnota faktoru R je vyjadiena v zavislosti na kinetické

energii, uhrnu a intenzité ptivalovych destt.
5.5 Faktor K

Z mapy BPEJ ur¢ime faktor erodovatelnosti pidy diky 2. a 3. ¢islu. V programu
ArcGIS otevieme atributovou tabulku, v niz budou vybrany hlavni ptadni jednotky.
Nasledné pouzijeme funkci Filed Calculator a ptifadime hodnoty K faktoru (Obr.9).
Vektorova vrstva faktoru K je nasledné pievedena pomoci nastroje Feature to raster

do podoby rastru.
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[ zaimové uzemi

Faktor K
o
[Jo-o1s
[ o0.16-025
I 0.25-040
I 041-049

Ivana Duskova, 19.3.2019, Vyskytna, S-JTSK

Obr. 9: Faktor erodovatelnosti pudy

5.6 Faktor LS

Na vytvofeni rastru topografického faktoru LS je tfeba digitdlni model terénu,
sklonitosti, smér povrchového odtoku a akumulace odtoku. Tyto rastry poté

dosadime ve funkci Raster Calculator do rovnice dle Mitasové (1996).

Vzorec dle Mitasové:

A \™ [sin(s)\"
s
22,13 0,0896

kde:
A —plocha;
s —sklon;

m, n — kalibra¢ni koeficienty;
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22,13 — délka standardniho pozemku;
0,0896 — sklon standardniho pozemku.
Pouzity tvar rovnice:

Power(flowaccumulation*resolution/22.13,0.56)*Power(Sin(Slope*0.01745)/0.0896,
1.3)*1.56
kde:

flow accumulation — rastr akumulace odtoku;
resolution — velikost pixelu DMT;

Slope — rastr sklonitosti terénu;

0,56, 1,3 — kalibra¢ni koeficienty.

Vystupem této rovnice je rastr topografického faktoru LS (Obr.10).

[ zzimove izemi

 Hodnota LS faktoru
; High : 9651,56

Low:0

Ivana Duskova, 19.3.2019, Vyskytna, S-JTSK

Obr. 10: Topograficky faktor LS
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5.7 Faktor C

C faktor neboli faktor vlivu vegetacniho pokryvu na smyv pidy byl vypocitan
ze 2 osevnich postupil, které byly stanoveny za pét péstebnich obdobi. Kazdému
obdobi byly ptifazeny dil¢i hodnoty C faktoru dle Tab. A procentualni hodnota
z roéni hodnoty R faktoru (viz Tab. 7). Vzdy je nutné rozdé€lit hodnotu R faktoru
procentudlné na jeden den v mésici. Je to z diivodu, Ze péstebni obdobi se prolinaji
do riznych mésict.

Vynasobenim dil¢i hodnoty C faktoru a R faktoru vznikne hodnota C faktoru urcité
plodiny. Néasledné¢ vytvofime primér hodnot C faktoru pro ostatni plodiny a tim

zjistime primérny C faktor pro dany pozemek.

Pro vznik vrstvy C faktoru otevieme atributovou tabulku, ke vSem pozemkim
pritadime priimérnou hodnotu C faktoru a pouzijeme nastroj Feature to raster. Tim

nam vznikne pozadovana vrstva vlivu vegeta¢niho pokryvu na smyv pudy (Obr.11).

D Zajmové tzemi
Faktor C

I 0.005
I 0222
I 0259

Ivana Duskova, 19.3.2019, Vyskytna, S-JTSK

Obr. 11: Faktor ochranného vlivu vegetace
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5.8 Faktor P

V této bakalatské praci nebylo pocitano s zddnymi protieroznimi opatienimi, tudiz

do rovnice zadavame hodnotu faktoru P = 1.
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6. Vysledky — vyhodnoceni erozniho ohrozeni

Vrstvy jednotlivych faktorti dosadime v Raster Calculatoru do Univerzélni rovnice

ztraty pudy, jejiz tvar je:

G =40.K.LS.C.1
kde:

40 — hodnota faktoru erozni ucinnosti deste;

K — rastrové vrstva faktoru erodovatelnosti pdy;

LS — rastrova vrstva topografického faktoru;

C — rastrova vrstva faktoru ochranného vlivu vegetace;
1 — hodnota faktoru u¢innosti protieroznich opatteni.

Takto vynasobenou rovnici se ndm vytvofi vrstva miry ohrozenosti pozemkl vodni
erozi pro kazdou bunku (Obr. 12). Pouzitim funkce Zonal Statistics, kam jako
vstupni data vlozime vrstvu miry ohrozenosti pozemkd vodni erozi pro kazdou
buiiku, ndm vznikne vyslednd vrstva primémé ztraty pidy vodni erozi (t.ha™.rok?)

(Obr. 13).
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E Zajmové uzemi

Mira erozniho ohorzeni
t.ha.-1.rok-1
pm High: 13650,3

—_— Low: 0

Ivana Duskova, 19.3.2019, Vyskytna, S-JTSK

Obr. 12: Mira erozni ohroZenosti pro kazdou buitku
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)V |___J zajmoveé uzemi

o
mérna ztrata pudy erozi
~ (t.ha.-1.rok-1)

vetsi nez 16

Ivana Duskova, 18.3 2018, Vyskying, S-TSK
Obr. 13: Primérna ztrata pudy vodni erozi

V k.. Vyskytnd prevazuji stfedné hluboké pidy, tudiz je zde pfipustna ztrata pudy

4 t.hat.rok™. V prici jsem rozdélila pozemky dle vypoétenych hodnot do 4 kategorii,

viz obr. 13.

Vysledkem téchto hodnot je zjisténi, ze vétSina ploch je velmi ohroZena erozi. Jediné
plochy, které nejsou ohrozeny, jsou trvale zatravnéné plochy. Na tiech pozemcich je
smyv pidy 4-8 thalrok?, na 14 pozemcich jsou hodnoty 8-16 t.hal.rok?,
na ostatnich pozemcich je smyv vétsi nez 16 t.ha™.rok®. Konkrétni hodnoty jsou

uvedeny v tab. 15.

Na obr. 14 mame rozdélené pozemky dle osevnich postupt s ¢isly pro lepsi orientaci
v tab. 15.
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Tab. 15: Pramérna ztrata ptidy na vybranych pozemcich

Primérnd ztrata pidy

Pozemek | t.hat.rok? | Pozemek | t.ha*.rok™ | Pozemek | t.ha*.rok*
1 2,81 21 30,51 41 27,56
2 2,56 22 21,56 42 28,64
3 38,15 23 9,57 43 19,55
4 3,25 24 13,84 44 20,31
5 3,94 25 23,96 45 16,41
6 2,92 26 12,45 46 17,56
7 2,94 27 24,71 47 16,34
8 22,63 28 23,78 48 16,78
9 29,83 29 3,55 49 16,54
10 27,82 30 10,41 50 3,21
11 19,24 31 26,72 51 19,58
12 3,25 32 27,36 52 21,32
13 19,82 33 13,47 53 20,87
14 2,65 34 12,96 54 17,52
15 3,64 35 16,33 55 19,07
16 17,32 36 18,42 56 21,3
17 19,44 37 20,21 57 17,09
18 21,61 38 12,59 58 8,92
19 10,53 39 20,45 59 4,22
20 13,87 40 17,73 60 6,37

61 7,09
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[ zaimove uzemi

Piehled fesenych
pozemku s osevnimi
postupy

I 0005
B 0222
I o250

Ivana Duskova, 19.3.2019, Vyskytna, S-JTSK

Obr. 14: Piehled feSenych pozemkii s osevnimi postupy
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7. Diskuze

Obec Vyskytna lezi obklopena kopci Vysociny. Velkym piinosem zdejsi krajiny je
vetsi mnozstvi lestt a remizkii. Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze zde s erozi
nebude zadny problém, ale bohuzel opak je pravdou. Zdejsi krajina je vyrazné

kopcovita a svazitost ma velky vliv na miru erozniho ohrozeni.

Diky prostfedi ArcGIS jsem po zpracovani a nahrani dat zjistila, Ze zde dochazi
K velmi vyznamnému odnosu pudy. Tim dochazi k jeji degradaci, zanaSeni cest,
kanalizace a pfi velkych destich 1 odnosu piidy do obce a naslednym Skodam piimo

u obyvatel.

Zmého pohledu by mélo dojit kjednani mezi vlastniky pid a zemédélci

a naslednému navrzeni vhodného feSeni této situace.
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8. Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo zjistit miru erozniho ohrozeni na pozemcich v k.u.
Vyskytna. V teoretické ¢asti jsme se seznamili s obecnymi pojmy, s nimiz jsme dale

pracovali v celé bakalarské praci.

V praktické ¢asti jsem za pomoci univerzalni rovnice a geoinformacniho programu
ArcGIS zjistila miru ohrozeni na 61 pozemcich. Vysledky jsou pro mne velmi
ptekvapivé, protoze vSechny pozemky kromé trvale zatravnénych ploch jsou velmi
ohrozen¢ erozi. Na tiech pozemcich je primémy odnos pady v rozmezi
4-8 thalrok?®, na 14 pozemcich 8-16 t.hal.rok? a na ostatnich zemédélskych

plochach dokonce nad 16 t.ha™.rok™.

Z téchto vysledkd vyplyva, Ze je nutné zaméfit se na zlepsSeni agrotechnickych praci

a pripadné navrhnout vhodna protierozni opatieni.
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14. P¥ilohy

Priloha 1: Vypocet C faktoru pro osevni plan 1 (0,259)

Repka
ozima

faze [dAtUM fdatum (o ANV o | Ry | %R | €| RxC
od do meésici

| 01.Vill | 20.VIII 20 31 0,26 | 0,168 (0,168 | 0,25 0,042
21.VIII | 31.vill 11 31 0,26 | 0,092

1] 0,172 | 0,25 0,043
01.1X | 30.IX 30 30 0,08 | 0,080

" 01.X 31.X 31 31 0,02 | 0,020 0030! 02 0.006
01.lv | 30.Iv 30 30 0,01 | 0,010 ! ’ !
o1v | 31V 31 31 0,11 | 0,110

IV | 01.VI | 30.VI 30 30 0,22 | 0,220 |0,524| 0,08 | 0,042
o1.vil | 20.viI 20 31 0,30 | 0,194

V | 21.VIl | 31.VII 11 30 0,30 | 0,110 {0,110]| 0,25 0,028

celkemRxC 0,160

P3enice
ozima

faze | datum |datumi- (o1 dnuv o poc | R | %R | € | RxC
od do meésici

| o1.vul [ 20.vil| 20 31 0,26 | 0,168 |0,168| 0,65 | 0,109
21.VIl | 31.viIl 11 31 0,26 | 0,092

I 0,172| 0,7 | 0,121
01.1X 30.IX 30 30 0,08 | 0,080
01.X 31.X 31 31 0,02 | 0,020

1 0,030| 0,45 | 0,014
01.lv | 30.lv 30 30 0,01| 0,010
01.v 31.V 31 31 0,11| 0,110

IV | 01.vI | 30.vI | 30 30 0,22 | 0,220 |0,524| 0,08 | 0,042
o1.vil | 20.Vil 20 31 0,30 | 0,194

\Y 21.vIl | 31V 11 30 0,30| 0,110 |0,110| 0,25 | 0,028

celkemRxC

0,312




Repka ozima

faze | 3TUM datum o dndV oo grm | %R | C | RxC
od do meésici

| o1.vil (20.vil| 20 31 0,26 | 0,168 | 0,168 | 0,25 | 0,042
21.vVil [ 31.vil| 11 31 0,26 | 0,092

Il 0,172 |1 0,25 | 0,043
01.IX | 30.IX | 30 30 0,08 | 0,080
01.X 31.X | 31 31 0,02 | 0,020

1 0,030 | 0,2 | 0,006
01.lv | 30.lV | 30 30 0,01 | 0,010
o1.v 31.V 31 31 0,11| 0,110

v 01.vl | 30.VlI | 30 30 0,22 | 0,220 | 0,524 | 0,08 | 0,042
o1.vil | 20.vil | 20 31 0,30 | 0,194

\Y 21.vil | 31.vi| 11 30 0,30| 0,110 | 0,110 |0,25| 0,028

celkemRxC 0,160

Brambory v pfimych
fadcich

faze | G3TUM | datum e b dnAV e | gRa %R c | RxC
od do mesici

| 01.Iv | 20.Iv | 20 30 0,01 | 0,007 0,007 0,65 | 0,004
21.1V 30.1IvV 10 30 0,01 0,003

Il 0,113 0,8 | 0,091
o1.v 31.V 31 31 0,110,110

1 01.vl | 30.vI | 30 30 0,22 (0,220 0,220 0,65| 0,143
oi.vil | 31.vi| 31 31 0,30 (0,300
o1.vil {31.vil| 31 31 0,26 | 0,260

\Y; 0,653 0,3 | 0,196
01.IX | 30.X | 30 30 0,08 | 0,080
01.X 20.X 20 31 0,02 | 0,013

Vv 21.X 31.X 11 31 0,02 | 0,007 0,007 0,7 | 0,005

celkemRx C

0,439




Jeémen - do strnisté

faze | d3TUM | datum o bodnGv o gl | oy %R c | rRxC
od do mésici

| 01l.lv | 20.v | 20 30 0,01 | 0,007 0,007 0,7 | 0,005

21.1v | 30V | 10 30 0,01 | 0,003
Il 0,113 0,7 | 0,079
01.v 31v | 31 31 0,11 | 0,110

1 01.vl | 30Vl | 30 30 0,22 | 0,220 0,220 0,45 | 0,099

o1ivil | 31vi| 31 31 0,30 | 0,300
\Y 0,468 0,08 | 0,037
o1.vir j20.vi| 20 31 0,26 | 0,168

Vo[ 21Vl | 31.vin| 11 31 0,02 | 0,007 0,007 0,25 | 0,002

celkem R x C 0,222

l.rok 0,160
Il.rok 0,312
Il.rok 0,160
IV.rok 0,439
V.rok 0,222
celkem C-faktor 0,259




Priloha 2: Vypocet C faktoru pro osevni plan 2 (0,222)

PsSenice 0zima - po jetelovinach do zorané pldy

faze | 93TUM | datum |y i v masici | R% %Ru %R | C | RxC
od do
I |o1.vil| 20.Vill 20 31 0,26 0,168 0,168 | 0,65 | 0,109
21.VIIE| 31V 11 31 0,26 0,092
Il 0,172 | 0,7 0,121
01.1X | 30.IX 30 30 0,08 0,080
01.X 31.X 31 31 0,02 0,020
1 0,030 | 0,45 | 0,014
01.lv | 30.Iv 30 30 0,01 0,010
01.v 31.V 31 31 0,11 0,110
IV | 01.VI | 30.VI 30 30 0,22 0,220 0,524 | 0,08 | 0,042
o1.vili | 20.vi 20 31 0,30 0,194
\Y 21.Vil | 31V 11 30 0,30 0,110 0,110 | 0,25 0,028
o1.vill | 31.vil 31 31 0,26 0,26 0,26 | 0,015 | 0,0039
jetel [ 01.1X | 30.IX 30 30 0,08 0,08 0,08 | 0,015 | 0,0012
01.X 31.X 31 31 0,02 0,02 0,02 | 0,015 | 0,0003
celkemRxC 0,318
Brambory v pfimych fadcich
, datum | datum . o . .
faze dn | dnl v mésici R% %Rm %R C RxC
od do
I 01.lvV | 20.Iv 20 30 0,01 0,007 0,007 | 0,65 | 0,004
21.IvV | 30.lvV 10 30 0,01 0,003
[ 0,113 | 0,8 0,091
o1.v 31V 31 31 0,11 0,110
i | oivi | 30.Vvi 30 30 0,22 0,220 0,220 | 0,65 | 0,143
o1.vil | 31.vil 31 31 0,30 0,300
o1.vil | 31.vil 31 31 0,26 0,260
v 0,653 | 0,3 0,196
01.1X | 30.IX 30 30 0,08 0,080
01.X 20.X 20 31 0,02 0,013
\Y; 21.X 31.X 11 31 0,02 0,007 0,007 | 0,7 0,005
celkemRxC 0,439
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Jeémen - do strnisté

faze | 93TUM | datum |-y e v masici | R% %Ru %R | C | RxC
od do
I 01.lv | 20.IvV 20 30 0,01 0,007 0,007 | 0,7 0,005
21.IvV | 30.lvV 10 30 0,01 0,003
Il 0,113 | 0,7 0,079
01.v 31.V 31 31 0,11 0,110
i | oi1.vi | 30.vi 30 30 0,22 0,220 0,220 | 0,45 | 0,099
o1.vil | 31.vi 31 31 0,30 0,300
v 0,468 | 0,08 | 0,037
o1.vill | 20.vill 20 31 0,26 0,168
VvV o[21.vil] 31.vil 11 31 0,02 0,007 0,007 | 0,25 | 0,002
pole [ OL.IX | 30.IX 30 30 0,08 0,08 0,08 1 0,08
holé | 01.X | 31.X 31 31 0,02 0,02 0,02 1 0,02
celkemRx C 0,322
Oves s podsetim jetele - do strnisté
, datum | datum . o . .
faze dn | dnl v mésici R% %Rm %R C RxC
od do
I 01.lv | 20.Iv 20 30 0,01 0,007 0,007 | 0,015 | 0,000
21.IvV | 30.lvV 10 30 0,01 0,003
[ 0,113 | 0,015 | 0,002
01V 31V 31 31 0,11 0,110
I | oivi | 30.Vvi 30 30 0,22 0,220 0,220 | 0,015 | 0,003
o1.vil | 31.vi 31 31 0,30 0,300
v 0,468 | 0,015 | 0,007
01.vill | 20.VilI 20 31 0,26 0,168
VvV o[21.vil] 31.vil 11 31 0,02 0,007 0,007 | 0,015 | 0,000
- 01.1X | 30.IX 30 30 0,08 0,08 0,08 | 0,015 | 0,0012
ete
. 01.X 31.X 31 31 0,02 0,02 0,02 | 0,015 | 0,0003
celkemRxC 0,014




Jetel

faze [dTUM | dAtUM || e v mesici | R% %Rwm | %R | C | RxC
od do
|| 01.vill| 20.VIII 20 31 0,26 0,168 0,168 | 0,015 | 0,003
21Vl 31.vi 11 31 0,26 0,092
Il 0,172 | 0,015 | 0,003
01.IX | 30.X 30 30 0,08 0,080
01.X 31X 31 31 0,02 0,020
11 0,030 | 0,015 | 0,000
01.lv | 30.lv 30 30 0,01 0,010
o1.v 31V 31 31 0,11 0,110
IV | 01.VI | 30.VI 30 30 0,22 0,220 0,524 | 0,015 | 0,008
oi.vil | 20.vi 20 31 0,30 0,194
VvV | 21.VII | 31.VII 11 30 0,30 0,110 0,110 | 0,015 | 0,002
celkemRxC 0,015
faktor C
l.rok 0,318
Il.rok 0,439
Il.rok 0,322
IV.rok 0,014
V.rok 0,015
vysledny C-faktor 0,222
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Piiloha 3: Vlastni fotodokumentace (vlastni zpracovani)

Obr. P 1: Pozemek ¢. 44

Obr. P 2: Pozemek ¢&. 22
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Obr. P 3: Pozemek ¢&. 13

Obr. P 4: Pozemek ¢&. 42

-VIII -



