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Abstrakt:

Cilem mé bakakgské prace bylo vyteni liniovych staveb ve zvolené lokalit
Vyty¢ovani probihalo v obci &&Ind, katastralni Uzeneské Budjovice. Cilem
prace bylo vytyeni podrobnych badjako podklad pro budouci stavebni pracedP
vyty¢enim v zdjmovém Uzemi byla provedena rekognoskeoajicino bodového
pole, provedena stabilizace novych pomocnychimad vytyovani. Ve vytgovani
byla pouZzita metoda GNSS a metoda rajon. Vyskyabdoygy urcovany technickou
nivelaci, tachymetrii nebo metodou GNSS. K vgtyani byla pouzita totalni stanice
Topcon R 340 5616 a GPS. Lokalita byla 2tena v sotadnicovém systému S-
JTSk a vySkovém systému Bpv.

Kli ¢éova slova:vytyc¢ovani liniovych staveb, govani vysky

Abstract:

The goal of my bachelor thesis was to demarcate ¢onstruction in the chosen
locality. The demarcating took place in the villagéelna, cadastral area Geské
Budgjovice. The goal of the thesis was to demarcatailget points as a basis for
future construction work. Before demarcating of #rea of interest was conducted
ceronnaissance of the current point field. A stahiion of new auxiliary points for
demarcating was conducted. For the demarcatingusad a method GNSS and
a method rajon. The heights of the points wererdeted by technical leveling,
tacheometry or by the method GNSS. A total stafiopcon R 340 5616 and a GPS
were used to demarcate. The locality was measuredl demarcated with
a coordinate system S-JTSK and a height system Bpv.

Key words: demarcation line structures, determining height
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1. UVOD

Téma mé bakatgké prace bylo podrobné vysni liniovych staveb. Mapovani
probihalo v obci Velna, katastralni Uzemicelna 777382. Velikost vytypvaci
lokality byla giblizng 80 000 m. Zadana lokalita byla vytpvana pro realizaci
inZenyrskych siti.

Pred zahdjenim geodetickych praci byla nutnda rekdgmes stavajiciho
bodového pole a néasledna stabilizace pomocnychi.b&d urceni sotadnic
stanovisek fed nEfenim rajonu byla pouzita metoda GNSS. Vzhledem Ztore
aclenitosti terénu musely byt vytiveny 4 pomocné body z udodu
bezproblémového vyteni inZenyrskych siti na zadaném Gzemi. Nagk#vysky
téchto bod jsme utili technickou nivelaci. Po vytweni noe stabilizovanych

pomocnych botl bylo provedeno podrobné vygni skryvky.

Vypocéty vioZzené sit a podrobnych vy®ovacich bod byly provedeny

v programu GEUS a Groma. Grafické zpracovani v Sath Microstation a GEUS.

Bakal&ska prace je roztena nactyii ¢asti. Prvni teoretick&ast je tvdena
literarni reSerSi. DalSing&stmi prace jsou cil prace, metodika a praktickst. Cela
prace je dopléna o Gvod, zaw, piilohy, seznam zkratek, seznam pouzité literatury

a seznamifploh.

Téma vytyovani inzenyrskych siti jsem si vybral vzhledem upnze
v budoucnu bych velmi rad vykonaval podobné gecHétiprace, jelikoz se jedna

o velmi iznorodou praci jak v terénu, tak nasledné zpracaviav kancel.



2. TEORETICKA CAST

2.1 Geodézie (i pripravé a projektovani staveb

Geodetické prace, které souvisi Bppavou a projektovanim staveb zahrnuji
tvorbu nejen mapovych podkkagro Uzemni planovani fipravnou a projektovou
dokumentaci, ale také vlastni projekty wWayacich siti, projekty #feni posufi
a pretvareni, podklady pro majetkopravni uggdani (katastr nemovitosti)iipadre
i zpracovani samostatné geodetické dokumentacékyichea slozitych staveb [16].
Geodetickym podkladem je mapa velkéhéritha, nefastji katastralni mapa, ktera
zobrazuje polohopis, vySkopis a popis vSech staebbinpiirodnich objeki a to
véetnd hranic gevzatych z katastralni mapy, tras nadzemnich i gmdich
inZenyrskych siti hranice chrémych Gzemi a ochrannych pasem a body polohového
bodového pole [18] [20]. U liniovych staveb vykiiegodélnych profil, pticnych
fezi a vSech technickych #aeni se vyhotovuji v #fitku 1:100 a 1:200, pdfpac
i v méfitku 1:50 [14].

2.2  Vytycovaci vykresy a jejich nalezitosti

Vytyéovaci vykresmusi byt sodasti kazdého provédiho projektu. Na zaklad
navrzené situace projektantem se navrhuji dopgci si¢ a dle pozadovanych
piesnosti s vyptienymi vytywovacimi prvky. Nalezitosti, které vytgvaci vykres
musi obsahovat jsou dar§SN 01 3419. Vykresy ve stavebnictvi — Vdyaci
vykresy staveb [4].

Obsahem provadiho projektu nemusi byt vyigvaci vykres, ale pouze v tom
piipads, kdy i projektem stanoveném vytgvani prostorové polohy ze gadnic
a @i metod prechodnych stanovisek je situim vykres doplin prehledr vSemi
dalezitymi Gdaji potebnymi k vytgeni a obsahuje nalezitosti uveden€SN 01
3419.¢l. 3 [4].

Vytycovaci vykres je wen pro zobrazeni vytpvaného objektu jehg@asti,
v némZ jsou uvedenyiselné hodnoty vytovacich prvk, umoziujici vytyceni
vterénu na mist urceném projektem, ve stanoveném rémm a tvaru

a s fedepsanouipsnosti [18].
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Vytyéovani gedstavuje souhrn ukénkterymi se v terénu nebo na dosavadnich
objektech vyznéuji vyty¢ovacimi zngkami geometrické prvky umaaijici vystavbu

nebo gestavbu objeki na uteném mist v predepsaném rozru a tvaru [13].

2.3  Vytycovaci sié

Primarni systém stavby - vytgvaci sf — je to soustava stabilizovanych
metickych bodi na stavenisti nebo v jeho blizkosti, které po de@stavby slouzi
jako vychozi (dané) body pro vytyvani vSech stavebnich objgkirislusné stavby.
Tato sf musi mit stejnou #esnost v celém rozsahu, aby mohla dosahnout
poZzadované fesnosti vytgovani sekundarnich systému jednotlivych objekt
z raiznych bod sit. Buduje ji a stabilizuje investor stavby gJtred samotnym
zapaetim vystavby, vetré jejiho kontrolniho penegreni a stanoveni definitivnich
souadnic vSech jejich bddv pozadovaném seadnicovém systému projektu [16].

Vytycovaci si¢ se éli na sit:
* horizontalni vytgovani
* vySkové si.

Nekteré body jsou stabilizovany tak, aby &asreé mohly slouZit pro
horizontalni i pro vySkovéa vytpvani a niteni [16].

Uspdadani vytyovaci si¥ se odviji od tvaru projektovaného objektu. Pro
velké projekty jeiteba vybudovat novoutsbodi [10].

Vytycovaci sit se zpravidla fipojuji naCSTS Ceska statni trigonometricka
sit) a paitaji se v sotadnicovem systému Jednotné trigonometricke ksitastralni
(S-JTSK). Vysko¥ se ffipojuji naCeskou statni nivetai st (CSNS) [8].

2.3.1 Horizontalni vyty ¢ovaci sit

e

Jednou z nejileziteéjSich tvarcich cinnosti geodeta projektanta je navrh
a vypracovani projektu horizontalni vytwaci si¢. K tomuto Ukolu je ieba
pristupovat s maximalni odpeéanosti a opatrnosti jelikoz kazddigadna chyba
se projevuje po celou dobu vystavby a komplikugé,gnnosti geodeta, zhotovitele,

ale i vlastni stavebni praceti mavrhu vytgovaci si¢ se vychazi z prov&diho
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projektu a POV (planu organizace vystavby), zejméea situéniho vykresu,
koordin&niho vykresu a také z poZad@vka [Fesnost a kvalitu prace, které dodava
projektant. Druh, zfisob a stabilizace vytpvaci si¢ se voli podle uvazeni vSech
negiznivych i @iznivych okolnosti a to tak, abyt'sbyla po celou dobu vystavby
funkeni a slouzZila pofpact k dalSi geodetickéinnosti (nap. zangteni skuténého
stavu). Podle ndvaznosti na statniradnicovy systém se vyigvaci si¢ déli:

* vloZené (navazané na statni bodova pole)

e mistni (budované samostata vypdtené v lokalnim sa@adnicovém

systému) [16].

2.3.2 VySkové vytyovaci sit

Polohové vytyovaci si¢ jsou doplgny vySkovymi siémi. VySkove
vytycéovaci si¢ se buduji v systému Bpv, vyjirt@ v Jaderském systému, pokud
navazuj i na prace v tomto systému zmpé. Tvdi je soustava hlavnich vySkovych
bodi stavby (HVB), z nichZ jsou dale vytyvany vysky a vyskové uro¥rvSech
objekti stavby. U ploSnych staveb je hustota zpravidla IBHha 6 - 8 ha.
U liniovych staveb je péebna hustota HVB a jejich maximalnfigna vzdalenost

dana technickou normou [7].

2.4  Postup budovani polohovych bodovych poli

Budovéani zakladnich a zhig¥/acich polohovych bddsestava z&kolika etap.
Postup wteni zhusovacich bod ve zvolené lokalit I1ze rozelit do nékolika etap:

e pripravné préace,

» rekognoskace,

» stabilizace a ochrana bind

* mefickeé prace,

* souadnicové vypoty a vyrovnani

» dokumentace,

12



e pfipravné prace.

Projekt si¢ vychazi vzdy ze znamych (danych) bBpdezicich v zhufvané
lokalité, tj. z bodi trigopnometrickych, z five ukenych zhugovacich bod a bodi
orient&nich (s méa presnymi soiadnicemi). Fipojovaci body maji byt rozloZzeny
na celém zhu®vaném Gzemi. Je zde vSak Zadouci, aby se vSebliozaci body
nachazely uvnitmnohouhelniku tvi@ném z okrajovych danych bio¢d zajmovem

Gzemi [11].

Pripravné prace
V piipravnych pracich se nejprve sestrégdizzny projekt zhuovacich bod
[11]. Na mag se zvyrazni poloha trigonometrickych, ztfmacich, nivelénich

bodi a nejnutkjSi polygonové a nivetai paady [2].

Rekognoskace

Podle pedkZzného projektu se v dalSi etaghudovani bodového pole
rekognoskuji  stavajici {jpojovaci) body pro & se poidily vypisy
v dokumentacich a t@psiuje se poloha navurovanych bod. Zkouma se tvar
terénu [2].

Stabilizace a ochrana bod

VSechny uéované body se stabilizujigd nefenim a to plastovym meznikem.
Pro kazdy bod se vyhotovi mistopis, pokud moznawsma iznymi mistopisnymi
prvky. Oznameni o stabilizaci b&édmusi byt dortieno vlastniku pozemku
nebo budovy, kde je ztka umistna [11].

M érické prace

V koneiném projektu sé zhu§ovacich bod je na zaklad rekognoskace
stanoveno, které body se éfh druzicovymi metodami (technologii GNSS)
nebo terestrickymi metodami. V technologickém ppstise dli zanmeteni bodh

podle jejich druhu na bodyipojovaci a ukované [11].
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Vypoéetni prace
K vypoétam vektofi a k sotdiadnicovému vyrovnani siti z dgeni GPS
se pouzivaji vhodné firemni softwary dodavané sé&ow@enou fistrojovou

technikou, nebo specialni softwary [11].

Dokumentace

Budovani zhu®vacich bodovych poli je zak&eno zpracovanim technické
dokumentace, do které pattechnickd zprava, zaznam o rekognoskaci, seznam
rovinnych soadnic a vySek (S-JTSK, Bpv), seznam novych a dabdeh cisel
zhu&ovacich bod, n&rt vSech bod, mérické a vypéetni dokumenty, geodetické
Gdaje zamrenych zhufovacich bod a potvrzeni o oznamentizeni ngfickych
znaek [11].

Podobnym postupem jako &izhu§ovacich bod, které jsou #izovany
na celém Gzemieska, s vyjimkou &sich zalesénych oblasti, se buduji mistniésit
LiSi se zejména naroky na relativni polohovaespmost utovanych bod, icelem
mistnich siti, stabilizacemi bddtechnologii ndfeni, metodami zpracovani.ckdly
jsou pozadavky na kvalitu mistnich siti vy$Si nezhu§’ovacich bod. Podrobnosti
0 mistnich sitich jsou uvéady v predn®tu inZenyrska geodézie [11].

Niz§i pozadavky na polohovouigsnost ufovanych bod a jednodussi
stabilizaci, ktera rize byt i déasna, ale také jednodusSimérnkymi metodami
a vypaetnimi postupy se obvykle vyz&ige podrobné polohové bodové pole, které

je zakladané pro piby mapovani [11].

Souradnicoveé vypdaty

Prace geodetické a kartografické musi byt vedengtarovenych referénich
souadnicovych systémech. Na uUzerieské Republiky se v geodézii pouZivaji
pravouhlé sotadnicové systémy rovinné a prostorové. Ve stawkbpiacich aip
sledovani posun a deformacich objekt je &elné pouzivat vhodné mistni
souadnicové systémy. Rovinné gadnicové systémy jsou voleny v zobrazovacich
rovinach, v nichZz jsou také vedena celostdtni mapalila. Zavaznymi
souradnicovymi systémy ¥R jsou v sotiasné dob rovinny sotadnicovy systém

Jednotné trigonometrické &ikatastralni (S-JTSK), uzivajici rovinny gadnicovy
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systém 1942/83 (S-1942/83) pouzivatyskou armadou, rovinny skadnicovy
systémy 1942/83 (S-42/83), trojrogmy swtovy souadnicovy systém 1984,
ozna&ovany zkratkou WGS84 a evropsky terestricky refémérsystém ETRS89.
Pro mapové podklady k projektovani staveb, geonieiriplany, mapy velkého
métitka (katastralni mapy) je jiz od obdobi prvni relky pouzivan S-JTSK, ktery
byl vybudovan jako narodni refersr systém pro byvalouCeskoslovenskou
republiku.

S-JTSK je charakterizovaremi zakladnimi faktory:
* Besselovym elipsoidem,
» Kiovakovym konformnim kuzelovym zobrazenim v obecoléze,
» Jednotnou trigonometrickou siti katastralni (JTSK).

V rozvinuté rovirg kuzelového zobrazeni je zaveden pravieip souradnicovy
systém Y, X s p&atkem ve vrcholu kuZele. Osa x byla zvolena v paleaveé rovirg
prochazejici vrcholem kuzele a ma kladnyésipiiblizné v jiznim snéru. Kladny
smer osy Y sméiuje zapadnim s#mem. Sowadnicovy systéem JTSK je zé&me

umisen tak, aby cel&eskoslovenska republika leZela v jednom kvadrahtiL [

Ceska statni trigonometrickat’'s{CSTS) je sosasti JTSK, ktera vznikla jako
ploSna trojuhelnikova &il. az V. fadu. Sousedni trigonometrické body maji
pramérnou vzdalenost 1,5 km az 2,5 km v zavislosti natd& osidleni,¢lenitosti
terénu a zalesmi. Body jsou stabilizovany obvykle &uZulovymi kameny
s vytesanym #zZkem a d¥ma podzemnimi zr&ami, nebo jsou to &Ze kostel,
zamki apod., zejména u badV. a V. fadu. Kamenné stabilizace ve volném terénu
jsou zpravidla op#tny ochrannymiervenobilymi tgemi. Pokud chcemegktery
Z bodh zaradit do ngtického procesu musi byt signalizovany. Signalizadge byt
trvala (WZe kostela apod.) nebo &sna. Pro technickou praxi je hustota
trigonometrickych boil nedostaténa. Proto se musiSTS zhugovat druZicovymi
a terestrickymi metodami. V roce 2004 bylcCR dokorgeno na ¥tSing Gzemi
meieni kolem 28000 zhtévacich bod, prevazri druzicovymi metodami. Jejich
hustota je jeden az dva body na 1 kmi2zsk je gkdy treba dodai&n¢ zhustit danou
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sitt bodi nékterymi terestrickymi metodami, kdy polohové bodsoy uteny
merenymi sngry (Uhly), délkami a zenitovymi uhly, péipad i geometrickou
nivelaci. Soiéadnice neslouzi jen ke zh&st bodového pole, ale také k projek
¢innosti, vypd@tu vytycovacich prvk a k vlastnim vytyovacim pracim stavebnich
objekiti [11].

PoZadavky na fFesnost vytgeni

Vytyc¢ovanim se rozumi souhrn énckych dkori, jejichz vysledkem
je vyznaeni (stabilizace) geometrickych pivk(bodi, os, rovin, vySek apod.)
nezbytnych pro vystavbu nebo rekonstrukci podleragpvaného projektu. Zigob

vyznaeni musi zajistit jednozginost vztazného bodu nebo prvku.

PoZadavky naigsnost vytyeni jsou zavislé:

velikosti a dilezitosti stavby,

funkénich a bezpaostnich pozadavk
* pouZité stavebni technologie,
* pozadavk na navaznost a estetickgirmL
Faktory ovliviwujici skut€nou esnost vytyovacich praci jsou:
e piesnost vychozich projektovych paranietr
* piesnost a stabilita vychozi vyiyaci sig,
» technologie meni pouzita k vytyeni,
» piistrojové vybaveni a osobni vlivy,
» pasobeni vijSich vliva (stavu prosedi) [17].

Kritériem kvality vytyeni jsou dosazeny vytgvaci odchylky. Je-li fgkroiena
hodnota povoleni mezni odchylky, povazuje se &y za nevyhovujici. Hodnoty
meznich vytgovacich odchylek jsou normovany. PoZaduje-li se jifesnost

vytyéeni, musi byt uvedena ve stavebnim projektu [1TEnB je vSak rozliSit zda
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se jedna o vyi§enici o méreni. Poloha wovaného bodu se teprve hleda, je nutno jej

nejprve vytyit priblizng, vhodré stabilizovat a znovu vytjt na stabilizaci [1].

2.5 Méreni a vytyovani uhhi

Z&kladnim pojmem ifp méieni Uhti je snér, coz mizeme chpat jako hodnotu
¢teni kruhu Uhlorérného pistroje @islusSejiciho utité zangire. Ri méreni uhlovych
veli¢in se pouziva imy ¢i negimy postup. U fimého postupu jeipmo meEfenou
veli¢inou smér pravého ramene, zatimco &mlevého ramene je danéjakym
definovanym srrem (nap. astronomicky polednik, rovnébka se sirem osyX
rovinné sotadnicoveé soustavy aj.). Vysledkem takovéhstani je orientovany sén

(astronomicky azimut, sémik apod.) [15].

2.6  Méreni a vytyovani délek

Metody vytyovani délek dime na pimé a nefimé. U gimych metod
je meéiend délka mo porovnavana séakym délkovym ndtitkem (pasmo, délka
elektromagnetické viny). Zatimco u rfapych metod je vyslednd délka ziskavana
vypoctem z jinych pimo metenych veléin (Ghly, pomocné délky aj.). V inzenyrské
geodézii se zifmych metod pouZzivaji mechanické a elektronick&kaéd neieni,

Z nefimych metod zejména paralaktické délkovgeni [15].

2.7  Méreni a vytyovani vysek

Postup vytgeni vysky nivelaci je patrny z oht.1. nivel&ni pdad je navazan
na bod o znamé vysce (HVE;NS) a je veden ke stavenisti daného objektu,
kde je no¢ zfizena pomocna stabilizace (kolik apod.), nebo seZijg jinych
vhodnych moznosti (sloup, ésta blizkého objektu aj.). Pokud jéeba vytyit
zadanou vySkovou uroiteH, obvykle se nejidve uki vySka gedkzné znaky H’
(nag. hlavy koliku, pedtEZzné rysky) a poté se definitivni ryska zisk& ¢tbnim
vySkoveého rozdilu [15]. Vyrovnani nivelaich pdadi a siti je mozno roztit podle
jejich presnosti na pady a si technické nivelace a na &ipresné a velmi igsné

nivelace [12].
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Obr.¢.1.: Vytyéeni vysky bodu nivelaci. Autor: [15].

2.8  Metodika vytyéovani horizontalni polohy

Vytyéenim horizontalni polohy bodu se rozuntizeni vytyovaci zn&ky
bodu podle jeho projektovych s@anic vzhledem k primarnimu systému stavby
(vytycovaci siti). Zakladni jednoduché metody wggi polohy bodu jsou takové,
kdy je poloha bodu gena pomoci nezbytného dto velicin (tj. bez vyrovnani). Jiné
dale pouzivané metody pracuji s nadbgfen patem vytywovanych vekin,
nebo pouzivaji zvlasStnich postupRozbory pesnosti polohovych vyteni pracuji
s dvojroznérnym rozdlenim pravédpodobnosti, protoZe pro vyjghi polohy bodu
Vv rovirg je treba dvou parameir— obvykle pravouhlych sdadnic Y, X. Vytyeni
vychazi z vychozich (danych) bibogrimarniho systému stavby (vytwaci si).
Podle toho, zda sefiprozboru uvazuje pouze vliv chyb vlastniho Wgpi, nebo
se uvazuje i vliv chyb sd@adnic vychozich bad rozliSuje se relativni ipsnost
anebo souhrnnar@snost vytyeni. K €mto rozbofim piesnosti se pouziva zakion
hromadni skuténych a gtednich chyb, nyni ovS8em v modifikované pog&ob

pro dvojroznérné chyby [15].

2.9  Vytyéeni polohy bodu polarnimi soutadnicemi (rajonem)

Bod je vyty¥ovan jako piiseik kruznice a orientovaného sm (viz. obr.¢.
2). Kruznice ma sed ve vychozim badA (polarnim stanovisku) a jeji polam
serovna rérené délces , vytyCovany smér je orientovan ngjmo vzhledem

k druhému vychozimu bodu fmoci néteného Uhlu.
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Dané (vychozi body) - A, B
M¢étené (vytgovaneé) veltiny — délkas, Uhelw

Urcované parametry — stadnice vytgovaného bod® (Y, X) [15].

Obr.¢.2.: polohy bodu rajonem. Autor: [15].

Z technického hlediska vytgnim stavby se obeg&rrozumi jeji geneseni
avyznd@eni v terénu s fedepsanou fgsnosti na podklad vykresi stavebni
projektové dokumentace [5], [6]. iésnost vytyovani stavebnich objakt

je stanovenaijslusnymi normami [34].

2.10 Vytyéeni polohy bodu pomoci GNSS

Globalni navigani druzicové systéemy (GNSS) jsou v pouZivani zhraba
pocatku osmdesatych let minulého stoleti, kdyatdungovat americky systém GPS.
K nému pozdji ptibyl rusky systém GLONASS a v sgéasnosti je v posledni fazi
piiprav spu&ni evropsky civilni systém GALILEO. Jedna se o éysf poskytujici
Gdaje o 3D poloze v globalnim geocentrickém prastém so@adnicovém systému
v navig&nim rezimu(meéieni s jednim fistrojem) s pesnosti Bkolika meth (vaci

geocentru) [15].

Geodetické aparatury se v dnesni @pbuzivaji pro tvorbu bodovych poli,
vytycéovaci prace, velkosiitkova mapovani (n&ppro katastr) atd. Tyto aparatury

pouzivaji fazova &ieni, jejich pesnost dosahujeskolika milimetni. [9]
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Méeri-li se vSak v diferencialnim rezimusowasné mieni dv¥ma

aparaturami), Ize relativni polohu (slozky vektospojnice obou bag urit

s mnohem vySSi tpsnosti dkolika milimetti (v zavislosti na pouzité metdd

meieni). Signal je fenaSen na dvou nosnych frekvencich (L1,L2¢révii GNSS je

ovlivnéno zemskou atmosférou (ionosféra, troposféra) @ systematickymi faktory

(chyby hodin pijimace a druZice, excentricity fazovych center antémesgstné

Sifeni signalu aj.). Dosahovan#&epnost zavisi téZ na aktualni konfiguraci druié v

prijimaci vyjadiovanéciselnym faktorem snizentgsnosti (DOP).

V inZenyrské geodézii se procovani polohy botl v sowasnosti vyuziva

predevsim systéem GPSkaliv existuji i spoléné GPS+GLONASS aparatury [15].

Pouzivaji se nasleduijici diferencialni metody:

2.11

statickd m— pouziva se pro budovani viowvacich siti vysokérpsnosti a p
meéteni posui (relativni stedni soéadnicova chyba 1 — 5 mm),

rychla statickh m— pouziva se pro tovani polohy bod@l a pro budovani
vytycovacich siti (relativni gtdni soéiadnicova chyba 5 — 10 mm),

stop & go m.— pii kontrolnich nétenich, @i porizovani dokumentace
ukortené vystavby (zvl. liniové stavby),fipméieni getvaeni staticky
a dynamicky zazovanych konstrukci (relativnitetini soéadnicova chyba
10 — 15 mm),

kinematicka m — pii kontrole geometrickych parameétrstaveb (relativni
stredni sosadnicova chyba 10 — 20 mm),

kinematicka m. v realnérmiase (RTK)— vytycovani, oeirovaci a kontrolni

meieni (relativni geedni soadnicova chyba 15 — 25 mm) [15].

Technicka nivelace

Jednou z neépstjSich metod pro w@eni vySky bodu je geometricka nivelace

ze stedu (obr.¢.3). Jde o n¥icky postup, kterym se &ir prevySeni mezi body. Je-li

znama nadmigka vyska v fisluSném vySkovém systému alesgednoho z nich,

je mozné vypodist u ostatnich zaghenych bod jejich nadmaské vySky.

PoZadovanéfpsnosti uteni evyseni je nutno pditlit technologii ndfreni wetns

piistroji a pomiicek. Resnost nivelace posuzujeme podiedni kilometrové chyby
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mo (sttedni chyba pipadajici na 1 km nivelované vzdalenosti), v prsgiobvykle
pacita mezni odchylkaydrozdil v ugeni gevySeni tam a zp). V pripad technické
nivelace (TN)je d =20 R"?mm (dfive 40R*), kde R je délka padu v kilometrech.
Stredni kilometrova chyba je obvykle udavang a5 mm. Pro prace vysSi kvality
existuji postupy nazyvanéigsna nivelace (PN), velmiigsna nivelace (VPN)
a zvla¥ presna nivelace. VSechny tyto technologii jsou ovéapini VysSi geodézie
[19].
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Obr.¢. 3.: Princip geometrické nivelace zeestu. Autor: [19].

Zakladnim prvkem geometrické nivelace je sestavaelbEni pristroj
je umistn uprosted spojnice batlA, B a je urovnan do horizontalni polohy. Na bod
A se postavi nivelmi la a pomoci krabicové libely se urovna do polohy Igvis
Nivelacni pristroj zacilime na ta A, vodorovnd ryska dalekohledu se promita
do bodu A" a vytina vy Usek AA" nazyvanyteni vzad (z). TotéZ plati pro bod B.
Latovy Usek BB™ je nazyvatieni viied (p. PevySeni mezi body A B se ¢ita jako
rozdil ¢teni vzad a&teni vged hhg =z - p . V fipac, Ze je znama nadreka vyska
bodu A je snadné dopttat nadméskou vySku bodu B podle vztahu HB = HA +
hAB [19].

2.11.1 Testovani gristroje

Zacatkem vlastniho ®&feni je poteba primara zkontrolovat zda imka

je rovnolgzna s osou nivetai ,libely“, ktera se obvykle zapisuje L||Z (podrém
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se tohoto ozn#eni, i kdyZz u kompenzatorovychiigtroji je definice polohy osy

libely "L" zna¢né nejasna). Kontrolu vykoname nasledujicim postupem:

Postavime nivelai pristroj do stedu spojnice dvou nivelaich lati. RPecteme
¢teni na ld vpied (p) i na lé na vzad (z). Z rozdildteni ziskame "bezchybné"
pievyseni (h=z-p). Poté postaviméistroj, co nejblize k jedné z lati (limitujici
je minimélni zaosbvaci vzdalenost) argiteme opt éteni vired (p’) a vzad (2°).
Z rozdilu ¢teni dostavame rpvySeni (h'=z"-p”) pochybené o chybutgpbenou
nesplrEnim podminky L||Z. Porovnanim oboiepySeni zjistime chybu apobenou
nesplnim zakladni osové podminky. Wgldnim zjiS€né chyby délkou sestavy
ziskame "jednotkovou" chybu na jeden metr. O tutgba bul’ opravime vSechna
pievyseni zji&ina ze sestav z nest&jdlouhymi zangrami (“jednotkovou" chybu

vynasobime délkou z&fry a opravimeteni), nebo fistroj rektifikujeme.

Po rektifikaci gistroje je nutné zkouSku opakovat. Chyba se wWlqokud

je pristroj postaven doigdu kazdé ze sestav v nivaiém pdaadu [19].

2.11.2 Z4pis a vypcaet

Do nivel&niho zapisniku pét kromé naneienych hodnot i informace
0 podminkach rieni, sloZzeni @rické skupiny a pouzitychifstrojich a pomickach,
pokud nejsou uvedeny v technické zmgabale je nutno uvad informace
o stabilizovanych bodech (typ stabilizac&epova zn&ka C, hiebova zneka H,
umiseni znaky, technické ozngeni - ¢islo zn&ky atd.). Hodnotycteni na lati

se uvadi na milimetry bez desetinidky [2].

Vypoétené evysSeni podle vztahu h=[z]-[p] se porovha gevySenim
vypoétenym z rozdilu nadniekych vySek a rozdil se naslédsrovna s povolenou
odchylkou pro danou ipsnostd,. Pokud nebyla povolena odchylkaegroiena
rozcli se vyp@tena odchylka na z&ry vzad. Nadmiska vyska ufovanych bod
[19].

2.12 PloSna nivelace

PloSna nivelace se pouziva pro doemi vySek do polohopisného podkladu

obvykle v nepilis ¢lenitém Gzemi [19].
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Jde o obdobu gadové nivelace, ovSem mezi zdyvzad a vped jsou vloZzeny
zanery bocné. Bocnimi zanmérami se wkuji vysky podrobnych bad Sestava vzdy
za&ina zangrou vzad nasleduji zairy bacné a korti zangrou vred. Poté je mozné
(podobrt jako u pdadové nivelace)iemistit istroj. Ri vypoctu se pdita s b&nim
¢tenim jako se&tenim vged. Po nifeni se nejprve vypte vlastni nivelani paad,
tedy pgevySeni psateiniho a koncového bodu obdabjako u pdadové nivelace
(neuvazuji se bmi zangry). Vypocte se rozdil fevySeni zrdreného a vypgéeného
z danych vySek a porovna se s mezni odchylkou dgitkly jako u peadové
nivelace). Pak se vyptem ucgi vySka horizontu fistroje (nebo také vySka
srovnavaci roviny) K = Ha + z. VySky podrobnych bddse ugi ze vztahu H= Hyp
- bi. Nadmdaskeé vysky bod merenych béné se pgitaji na centimetry, ostatni na
milimetry (jako u pd#adové nivelace). Postaveniigiroje se u plosné nivelace voli
tak, aby bylo zagieno co nejvice podrobnych hiodObvykle nelze z jednoho
stanoviska za#fit celou lokalitu, proto se zvoli dalSi sestavé, kieré se ufuje
novy horizont (vysSka horizontutistroje) pomoci zasmy vzad, zandi se ba@ni

zantry a oggt se kowti zantrou vped [19].

2.13 Tachymetrie

Tachymetrie je metoda d¢feni, kterou uujeme polohu vySku bodu stasre.
Poloha a vySka jednotlivych bddse ziskdvaji &fenim polarnich sdadnic
tj. vodorovného Uuhlu, svislého Uhlu a délky ze staska k jednotlivym bodim.
PrevySeni mezi wovanym bodem a stanoviskem secipgji z meiené délky
a zenitového Uhlu. Osnovy d&fenych vodorovnych séni se orientuji pomoci
smérnika vypoctenych ze saiadnic stanoviska a danych odr okoli, jejichZz
souadnice jsou také znamy. &f se totalnimi stanicemi. Dnes se jiz prakticky
nesetkAme s pouzitim optickych dalkeim Okruh Gzemi, které lze zaiit
Z jednoho stanoviska, je omezen dosahem dalkgntvarem terénu, porostem
a zpravidla nefesahuje &kolik set meté. Zde je tachymetrie pojednana,

jako technologie rteni [19].

Jak je nazngno pro mdteni gipadaji v Uvahu dnes jiz vyhragelektronické
totalni stanice. Oddétani uhh je realizovano elektronickynitenim a délky jsou

méieny swtelnym dalkordrem. Uroveéd vesta¥ného programového vybaveni
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je rizna podle typu a ceny.¢ékteré [Fistroje umo#uji jen zakladni réeni Uhfi

a délek, dalSi maji moznost zaznamu datyypoctia piimo v terénu, nebo dokonce
jiz kombinuji mefeni terestrické s druzicovymi metodami (obvykle GPS
PrisluSenstvi tvii odrazny hranol (v ifjpact, Ze totalni stanice vybavena pulsnim
dalkomérem neni pro kratSi délky nutny), vysuvn& tgro upevini odrazného

hranolu a samdejnme stativ [19].

Z4apis a vypaiet

V piipact, Ze n€étime elektronickym fistrojem, zapisuji se vodorovny a svisly
thel a Sikma vzdalenost. Zchto veltin Ize vypa&ist vodorovnou vzdalenost
a prevySeni. Prakticky vSechnyiiptroje umo#uji na displeji vystup ve tvaru
vodorovny Uhel, vodorovna vzdalenostiayyseni, je tedy mozné gebné hodnoty
psat @imo. Pracujeme-li sifstrojem s registraci ¢benych hodnot, kni zapisovani
odpada [19].

M éricky postup

Technik zcentruje a zhorizontujefigtroj na stanovisku a zZ#i pasmem,
nebo svinovacim dvoumetrem vySkuiigiroje. Osnovu vodorovnych sni
orientujeme alespgona d¥ sousedni stanoviska, na jedno z nicizeme nastavit
nulu vodorovného kruhu.i®d zapoetim podrobného #teni je vhodné zacilit
na jakykoliv  jednoznén¢ identifikovatelny pirozere  signalizovany bod
a poznamenat steni na vodorovném kruhu. Po skeni n&feni na stanovisku ép
zacilime na tento bod a zkontrolujeme, zda nedeSoibéhu mifeni ke zmng
postaveni fistroje. Postuph se pak zawfuji jednotlivé podrobné body. Ty
s hranolem se stavi na jednotlivé podrobné bodyvialost jejiho postaveni

se kontroluje s ni pe¥rspojenou krabicovou libelou [19].

Vedeni n&rtu

Do né&rtu zakreslime vSechny stanoviska a & wané podrobné body.
Podrobné bodyislujeme piibézné a jejich polohu v n&tu vyznaujeme Kizky.
Cislovani stejnych badmusi souhlasit v zapisniku i dréu. Tachymetricky nét
slouzi roviéZz k zaznamenani terénnich tvaa vyjadeni terénni plochy. Zakresluji
secary terénni kostry, tvarovéary, horizontaly, spadnice, Srafy. K dispozici
muzeme také mit z4Seninu vhodné mapy dané lokality a z#emé body
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pak zakreslujeme do ni [19]. V dneSni #&ole oblibené tzv. kddovani,
kdy se na pagrové médium totalni stanice uklada siemymi prvky a kéd bodu.iP
zpracovani vhodnym programem jsou potom body spojpyv Fipadré opateny
mapovou znékou automaticky podle ifslusnych kod. Tento postup vyzaduje
zkuSenosti a souhru dgfické skupiny. Neni navic ipi§ vhodny v ¢lenitém

a nepehledném terénu [19].
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3. CIL PRACE

Cilem bakaléské prace je vyhotovit vSechnyipravné prace pro vyéeni
liniové stavby a néaslednprovést v terénu vlastni vytgni a dalSim krokem je jej
zametit. PH vypracovani této prace bylo nutné se sezndmiSseni zaklady pro

Vv w

vytycovaci a zergmeiicéskeé préace.

Pri zpracovani bakataké prace jsem se rozhodl postupovat dle ghowti. Od
prvopaatku ziskani zakézky, vypracovani podkiadjeji realizaci.

Cilem geodetickych praci projektové dokumentace @by nedochazelo
k nesmysinému iZeni, Spatnému hloubkovému nebo vySkovému uloZeni

a aby nepesahovaly fes sousedni hranice inZenyrské.sit
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4. METODIKA

» Rekognoskace terénu

Rekognoskace stavajiciho bodového pole grob na zaklatiptipravenych
geodetickych udéj VSechny body budou v terénu vyhledany a zkondny zda
odpovidaji geodetickym udap.

* Volba a stabilizace bodového pole

Volba novych bod je dana rozlehlosti a umdsi stavby. Z&chto podrobnych
bodi mizu vytyéovat inZzenyrské sita komunikaci. Body budou stabilizovany
roxorem spolu sefdvenym kolikem. Tyto body jsou ozdéeny barevnym sprejem,

pro jejich lepSi vyhledavani.
» Podrobné vytifovani inzenyrskych siti

Podrobné vytyovaci prace plynovodu, vodovodu, kanalizacefhilRIS,
kabelu NN probih& z podrobnych liod/ytyéeni polohy bodu polarni metodou
nebo metodou GNSS. Podkladem je vytisknuti &yWaci vykres spolu

vytycovacimi body.
» Zameieni skuténého stavu

Kazdy zandteny bod ma prostorové saulnice (Y, X, Z) v S-JTSK a vysku
v Bpv. Zangiuje se piibéh inZenyrskych siti (vodovod, plynovod, kabely NN,
kanalizace, pitky RIS a komunikace) nejlépe odkryty vykop iwddu gesrgjSiho
uréeni phabehu trasy. Zameni skuténého stavu se porovnava s projektem

a vytycovacimi body zda vystavba inZenyrskych siti je viadu.
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5. PRAKTICKA CAST

5.1 Vybérové rizeni
Na za&atku vSeho stroji investor, ktery jeildzity pro moji budouci praci.
Investor, ktery ma lokalitu dgenou pro ZTV (zakladni technicka vybavenost) oslovi

projektanta, ktery vytvid studii a projekt pro éité stupi povoleni jako je nap
» stavebni tad, zemni planovani,
» odbor dopravy a siltihiho hospoddtvi,
e meéstsky Gad.

Po schvaleni projektové dokumentace vSerfislgsnymi dady, investor
provede vyBroveé iizeni na #izovatele stavby, ktery nasledavmyhlasi vykErove

fizeni pro subdodavatele coz jsouftidpd:
» geodetické prace,
e zemni prace,
» dodavatel stavebniho materialu.

5.2 Poptavka

Pokud v poptavce neni detailpopsana lokalita, co sectyterénu je dobré si
jej vizualre projit, kvili urceni gesrgjSiho obnosu za danou polozku wddu
dojezdu, obtiznosti aiphlednost terénu, i hustoty bodového pole. Na dakla

prohlidky €chto prvki zpracujeme nabidkovy cenik.

V poptavce se jedna o lokalitu ZT\c¥Ina.
Je rozdlena na objekty:

» kanalizace: kanalizace splaSkové, kanalizacit@eS pod kterou spada
retertni n&drz, ukini vpusti a pipojky pro jednotlivé kanalizace,

» vodovod: vodovodnitady a vodovodni ifpojky, hydranty pedevSim

nadzemni
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* plynovod: STL (stedotlaky plynovod), plynovodnitipojky,

» kabely: NN (nizké nafti), VO (veejné os¥tleni) a osazeni pouhiho
oswtleni

» komunikace: vozovka, chodniky, parko¥iStjezdy
» kaplicky rozvodnich siti
Jedna se o vytgni a zarsreni skuténého provedeni

5.3  Objem liniovych staveb
Kanalizace splaskova ma 60 Sachet, kanalizacéod@&3na 58 Sachet, dliich
vpusti je 30 a reténi nadrz je ozn#na 15 lomovymi body. Na jednotlivych

pozemcich jsou fipojky splaskové kanalizace ukamy revizni Sachtou. Celkova
délka je 5300m.

Vodovod mé 80 vyt§ovacich bod, ukorteni gipojek na jednotlivych parcelach
se nebude provét neba@ je v soulhu se splaSkovou a de&ou kanalizani
piipojkou. Celkova délka je 2300m.

Plynovod ma 120 vytjovacich bod. Celkova délka 2500m.
Kabel ma 300 bad Celkova délka 2000m NN a 1800m VO.
Komunikace ma 600 bdd

Kaplicky rozvodnich siti jsou ki dvojité nebo jednoduché. Dvojité katy
jsou umistny svym stedem na rozhrani dvou sousednich poZerpkicemz jedna
polovina je pifazena k jednomu pozemku a druha k sousednimu. decn®
kaplicky se umisuji do rohu konkrétniho pozemku. V této lokalje umiséno 55

kaplicek. Kazda kaptika se vytyuje pomoci 3 boil

5.4  Cenik geodetickych praci

Cena se wuje dle délky jednotlivych siti v navaznosti nazglost zpracovani
podle sngrnic jednotlivych sprauve siti. Ceny jsou bez DPH.
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Po stanoveni kokeé ceny za kompletni prace se cenik poSle elekkoui

poStou #izovateli.

Cenik pro vytyéovani
Jelikoz se jedna o velky pet bodi mizeme pistoupit na spodni hranici ceny
za vytyeni jednotlivého bodu. Celkova cena bude stanowdiea skuténych

vyty¢enych nérnych jednotek.

Kanalizace:

Jedna nrné jednotka se rovna jedna v§gya Sachta, lomovy bod, vpus
Cena jedné ®rné jednotky se pohybuje od 2@0#o 350K, jelikoz jde o velky pdet
pristupuje se na spodni hranici ceny, avSak do tétty se musi zagdat naklady
spojené s vyWovanim, jako jsou naklady na figuranta, naklady dwpravu,
piipravné prace. &ovani spodni hranice ceny za jednuérmou jednotku
je podmirna minimalnim mnoZzstvim 30 bddytycenych za jednu navatu.

Vodovod:

Jedna nmrna jednotka rovna se lomovému bodu, hydrantu, bagojeni,
piipojky na parcele. Cena jedn&mmé jednotky se pohybuje od 150ko 300K
a jelikoz jde o velky p&et pristupuje se na spodni hranici ceny, avSak do téty c
se musi zapitat naklady spojené s vytgvanim, jako jsou naklady na figuranta,
néaklady na dopravuifpravné prace. flovani spodni hranice ceny za jednérmou
jednotku je podmigna minimalnim mnozstvim 30 bddvytycenych za jednu
navsevu. Vytyceni vodovodu je usnadn z velkécasti tim, Ze kopiruje kanalizaci

a tudiz Ize gihlédnou k niZSi ceh

Plynovod:

Jedna marn4 jednotka rovna se lomovému bodu, dddyopro jednotlivé
parcely, bod napojeni. Cena jednérng jednotky se pohybuje od 1%0#o 300K,
jelikoz jde o velky poet gristupuje se na spodni hranici ceny, avSak do tétry c
se musi zapitat naklady spojené s vytgvanim, jako jsou naklady na figuranta,
néaklady na dopravuifpravné prace. flovani spodni hranice ceny za jednérmou

jednotku je podmigna minimalnim mnozstvim 30 bodvytycenych za jednu
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navstvu. Vytyceni plynovodu je usnadn z velkécasti tim, Ze kopiruje vodovod

a tudiz Ize gihlédnou k niZSi ceh

Kabely:

Jedna mrna jednotka rovna se lomovému bodu, chil@ni umiséni lamp
verejného osstleni. Cena jedné &nné jednotky se pohybuje od 1%0Ko 300K,
jelikoz jde o velky poet pristupuje se na spodni hranici ceny. Do této cenmgsi
zapaitat ndklady spojené s vytgvanim, jako jsou néklady na figuranta, naklady
na dopravu, fipravné prace. &ovani spodni hranice ceny za jednuirmou
jednotku je podmigna minimalnim mnozstvim 30 bddvytycenych za jednu

navsevu.

Komunikace:

Jedna mirn& jednotka se rovnd poZadavku stavebni firmyikkgal obvod
komunikace, obvod chodniku, osa komunikace. Cerdnéjentrné jednotky
se pohybuje od 6@kdo 300K, jelikoz jde o velky poet @istupuje se na spodni
hranici ceny, avSak do této ceny se musi Zipbnaklady spojené s vyigvanim,
jako jsou naklady na figuranta, néaklady na dopraptipravné prace. lovani
spodni hranice ceny za jednémmou jednotku je podméma minimalnim mnozstvim
30 bodi vyty¢enych za jednu nawdtu. Paet vytyovacich bod komunikace
je stanoven &sSinou orientang, neba teprve pi stavebnich praci se zjisti nutnost
skute&né pottebnych bod. Obvod komunikace je 6km, gmeérné vzdaleny vytgeny
bod je 20m tudiZ provedeme nabidku na 30Gibod

Kapli ¢ky rozvodnich siti:

Jedna marna jednotka se rovna rohu kaply nebo stedu kapléky.
Specifické vytgovani neb6 se jedna o objekty, které svoéalni nebo zadni &ou
musi licovat s hranici pozemku, tudiz jdefegmé vytyovani. Kapléky se vytgu;ji
dle poteby stavby ¥tSinou se jedna o 3 body na jednu k&qli dva z nich ufi ¢elo
kaplicky a jeden sed kapléky s vySkou ulozeni kagky, tyto body jsou odsazeny
dle dohody se stavbyvedoucim.&h to divodi je zde cena flexibilni, i kdyZz cena

jedné ngrné jednotky se pohybuje okolo 200-460k
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Cenik pro zamgreni

Kanalizace:

Jedna mrna jednotka rovna se 100m¢Zmé kanalizace. Cena jedn&mmé
jednotky se pohybuje od 12000 1600k, jelikoZ se jedna o velky get @istupuje
se na spodni hranici ceny, avSak do této ceny s& mapditat naklady spojené
s vyty¢ovanim, jako jsou néklady na figuranta, nakladydopravu, pipravné prace.
Sitt jsou z velkécasti v soubhu a daji se #it sowasré i zde gistupujeme na

spodni hranici ceny.

Vodovod:

Jedna marna jednotka rovna se 100n¢Zmé délky vodovodu. Cena jedné
meérné jednotky se pohybuje od 10@0#o 1400k, jelikoZ se jedna o velky et
pristupuje se na spodni hranici ceny, avSak do tétty se musi zagdat naklady
spojené s vytiovanim, jako jsou naklady na figuranta, naklady dhapravu,
piipravné prace. Sitjsou z velkécasti v soubhu a daji se &fit sowasre i zde

pristupujeme na spodni hranici ceny.

Plynovod:

Zde je cena specifikovanaiimo spravcem sif Ze po doko#eni stavby
a predani dojde k odkupu timto spravcem. U plynovoducgma jedné wminé
jednotky 1850k za 100m plynovodu.

Kabely:

Zde je cena specifikovanaiimo spravcem sif Zze po dokogeni stavby
a predani dojde k odkupu timto spravcem. U kabelu miakéagti (NN) je cena
jedné nérné jednotky 1600k za 100m. U viejného oswtleni (VO) je cena jedné
meérné jednotky se pohybuje od 10@0ko 1400k za 100m.

Komunikace:

Zde se cena tuje podle druhu &lenéni komunikace. Komunikace e
obsahovat jen asfaltovou plochu, nebo kimglpuceny chodniky, fechody, vjezdy,
zpomalovaci prahy, parkov&tCena se duje dle délky po obvodu vozovky. Zde

e

Slo o sloZi¢jSi komunikaci a Slo o vysSi cenu 146G 100m.
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Kapli ¢ky rozvodnich siti:
Kapli¢cky rozvodnich siti jsou v cémplynovodu.

Cenik geometrickych planu

Cena geometrického planu praicmé kremeno se pohybuje od 25@0k
do 3500k za EZnych 100m.

5.5 Harmonogram vyty¢ovacich praci

Ztizovatel, ktery vyhlasil vyérové fizeni na zpracovani geodetickésti musi
v poptavce fesré specifikovat rozsah stavebnich praci. Na zaklgdo poptavky
jsem vytvdil nabidku. Nabidka obsahovala polozky za jednétiiwovedené prace.
Nabidkov4 listina byla #edana elektronickou podoboutizovateli. Po vyke
ve vybirovém fizeni na zpracovani geodetick@sti, doSlo k osobni konzultaci
se zastupci izzovatele (mistr, stavbyvedouci)fipkteré se dohodl harmonogram

praci, ktery je uten na dobu Sesti#giai.

Stavbyvedouci v harmonogramwiunavaznost praci:

Stabilizace novych pomocnych hiod

* Vytyéeni obvodu stanovidt

» Ur¢eni kontrolnich vySkovych bédoro stavbu
* Vytyc¢eni pro skryvku

» Vytyceni kanalizace

* Vytyc¢eni plynovodu

* Vytyceni vodovodu

* Vytycéeni kapléek pro rozvod siti

* Vytyceni komunikace

Zameieni skuténého provedeni jednotlivych siti a jednotlivych ekt
se provadi v gibéhu vystavby. Po doml@vnasleduje fedani vesSkeré projektové
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dokumentace d&etrg kontaktu na jednotlivé projéki kancelée, aby mohlo dojit
ke konzultaci g jednotlivych nesrovnalostech. Zastupce stavelmiyfnam gedava
projekty pouze v papirové fofmicmérg pro nasi praci je nutno ziskat podklady

v digitalni podobk.

Po konzultaci ohledh harmonogramu praci a podepsani smlouvy se zahajili

vlasti prace na stagb

5.6  Stabilizace novych pomocnych boil

Pred vyjezdem na rekognoskaci terénu jsem stepoe Udaje o bodovém
a vySkovém poli vyhledal na internetovych stranka€tzK (Cesky &ad

Vv v

zenemericsky a katastralni).

Pred vytyovanim konkrétnich stavebnich pévknusi dojit k rekognoskaci
terénu a zjigni aktualniho stavu pe¥rstabilizovanych botlbodového pole na nami
zadaném Uzemi. t®d rekognoskaci jsem si €UZK vytiskl potiebné Udaje
k nalezeni pevnych bédv terénu, které jsou patbné k vytvéeni vliozeného

bodového pole.

Nasled® v dané lokal& jsem si nartnul a gipravil podrobné bodové pole
pro budouci vytyovani a ndfeni potebné pro stavbu, které bude cdere
stabilizovano roxorem aievénym kolikem na mistech, kde nebudou s &8jv
pravdpodobnosti ziieny stavebnimi pracemi. Body budodemy v soiadnicovém
systému S-JTSK (systém jednotné trigopnometrickg lgitastralni) a ve vySkovém
systému Bpv (Balt po vyrovnani). &&mé body v Bpv budouipdany stavby
vedoucimu, jako vyskoveé body stavby oz jako FIX1 az FIX4.

Zakladnim stanoviskem byl trigopnometricky béd68, U trati, TL-4003 (viz.

piiloha X) s orientacemi na zhigs/aci body:
e ZhB¢. 201, TL-4003 Dobravice-zvotka, (viz. filoha 1)
e ZhB¢. 10 TL-4002 Rudolfov, kostel, (viztipoha 1)
« ZhB¢. 12 TL-4002Cerna &7 12 TL-4002 (viz. filoha 1)

e ZhB¢. 26 TL-4001 Hosin, kostel, (viztippha 1)
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« PBPP 837 K.U. 62248Ceské Budjovice 7, ¢ep na betonovém propustku.
(viz. ptiloha 2)

Z tohoto stanoviska jsem si rajonentilmpolohow 4 pomocné body (9001-
9004).

Polohova pesnost pomocnych badodpovida koédu kvalit tfi. Dle zakona
357/2013 sb. je #dni soadnicova chyba kodu kvalityitdo m,, = 0,14 m.

Vysky téchto pomocnych badjsem util technickou nivelaci a to nivelaim
pofadem z nivelgniho bodu MzZ14-14.1 (viz.ffjloha 3) na bod. 68. Nivel&ni bod
MZ14-14.1 je sotasti nivelgniho pdadu MZ14Ceské Budjovice-Dolni Dvdists,
ktery spada do nivetai oblasti prvnihgdadu.

Délka nivel&niho pdadu mezi body MZ14-14.1 a bad 68 ma hodnotu 1
014m. Vypd@tena odchylka tohoto padu je 20mm. Maximalni povolena odchylka
je 40mm. Tato odchylka byla vypi@na vzorcem pro technickou nivelaci

AM = 40 xR (R = délka ptadu v kilometrech).
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Obr.¢. 5: Nakres nivekniho pdadu. Autor: Vlastni dokumentace.
VySkova ffesnost pomocnych béadpovida pesnosti technické nivelaci.

Souadnice pomocnych bédsou utené metodami rajon a volné stanovisko,
vySky jsou uéeny technickou nivelaci. Z taktdipraveného bodového pole Ize bez

problémi z&it vytycovat a ndiit.
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5.7 P¥iprava souradnic

Jelikoz projekt na celou stavbu neni ¥@&¢n jednou projektovou firmou, je
nutné poptat vSech gastrénych o podklady v digitélni fortn VétSina projektovych
kanceldi projektuje v programu AutoCad &tgina vykre§ neni v soiadném
systému S-JTSK a i ¢nitka jednotlivych vykred jsou fGizna, proto musi dojit
k transformaci do jednotného systému, i kdyz veydgtacich vykresech, jsou dané
sodadnice vytgovanych bod. Zastupci stavebni firmy ne vzdy pasdta
neba’ nejsou vzdy vhodna pro vytgni, proto gkteré body dle poZzadavku stavby
musime wit sami za pomoci polarnich privkV podstat projektova dokumentace
jednotlivych  siti  a komunikaci jsou vyigvaci prvky uéeny hrulg,

jelikoz nepostéuji pro poteby stavby &1z pohledu hustotyi polohy.

Po sjednoceni veSkerych projektovych podklad jednotné sita meritka lze
kongn¢ z tchto vykres ziskat sofadnice stavbou pozadovanych boshadno.
Ato tak, Ze kurzorem najedu na stavbou poZadovaog se mi vygeneruje

souadnice Y a X (viz. obrc.4)

e o Beoelslslolsl | X Y[ s~ 2 % 2 <~ 48

Obr. ¢.4: Sejmuti sotadnic Y a X zvoleného bodu. Autor: Vlastni dokunaeet

Z téchto bodi si mohu vypéitat riiné polarni vytgovaci prvky, které paéébuju
k vytyéeni bodi vterénu, nebo pomoci software v¢fiadi, Psion WorkeBoot,
(Geus, Groma). Lze vyt bod jeSt snad®ji a to pomoci GNSS, kdeftipno

na displeji GPS ukazuje gebnou vzdalenost k ozéeni bodu v terénu.

Zastupce stavebni firmy ¢il, které body chce vytjt. Body jsem si sejmul

ze softwaru (MicroStation) a @kl jsem si pro jednotlivé sita komunikaci zvI&s
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seznam sdadnic. Tyto seznamy stadnic je nutno fenést do registéaiho zdizeni
Psion¢i GPS riné nebo pomoci pitace. AvSak pokud se to budéemaSet pomoci

pocitace musi byt textovy soubor zpracovan tak, abigtpj dokazal nést data.

5.8 Kontrola p ed vytyéovanim

Den ged odjezdem na stavbu je nutné, aby naSe vybavdapdikladnou
kontrolou a to zda jsou nabité baterie, zda je dnhkzd&izeni Psion, totalni stanice
a GPS, Ze méme s@anice, které budeme vyiwat, vloZeny v registtaim
zarizeni Psiorti GPS, gipraveno vytyovaci schéma, piwbny p@éet koliki, funkéni
sprej, vysilgky, kladivo, potebny odv do terénu stavby, s ohledem natamd,
gumovky, plasinka, rukavice, fix. Pofijjezdu jsme umistili auto na dié misto,
které je uteno zastupcem stavebni firmytigravili jsme si vSechny ptgbné
pomicky k vlastnimu vytyovani, stativ, vytyku, odrazny hranol, totalni stanici,
GPS, dewné koliky, sprej, fix, vysikky, kladivo, ndhradni baterky do vysiky,

GPS a totalni stanice, vyiyvaci schéma.

5.9 Pripravné vyty¢ovaci prace

V prvni fazi se vytyuje obvod staveni§t obvod bugk, sklad materialu
a techniky, ktery je vy®en za pomoci igwnych koliki, které ¢ni nad terén
ve vysce 1,20m ozgané popisem ,obvod stavby“ a obarveny taservenou
barvou. Zastupce stavebni firmy si nkteré tyto koliky umisti ceduli ,Zakaz
vstupu na staveni&t Dochazi k umisini stavebnich butk, nasthovani techniky

a postupného navazeni materialu.

Ve druhé fazi bude dochéazet k v§gyni obvodu komunikace pro skryvku, tyto
body jsou ozn&eny dewnym kolikem dlouhym 1m, obarvenym nazovo

a ozngenimgislem vytygeného bodu.

Vyty¢ovani bod na ZTV dochazi na zaklad predanych podklad
od projektanta. Nami vytgny obvod komunikace je o 0,5m odsazen agjSvirany
budouciho silniniho nebo chodnikového obrubniku. Ze strany stadoyde
ke strzené vrchridasti zeminy a nasleduji dalsi vygni inzenyrskych siti (plynovod,
vodovod, elektrické rozvody), umésti rozvodnych pilika RIS (rozvod inZzenyrské
sit) a po dokoteni pokladky inzenyrskych siti.
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5.10 Vytyéovani skryvky

wwr v

M¢ii¢ jde na pevny bod, ze kterého se budou pélaytycovat ugené body.
M¢ri¢ na pevném badmusi zhorizontovat a zcentrovat stroj se stativemtomto
ukonu se fpoji Psion. Vtomto Zdzeni se vyhledd dany soubor pro \mi.
Mezi tim musi figurant dojit na alespgednu orientaci, ktera je gebna k vypotu
pro dané vytyovani. V této lokalit je dobré, Ze je zde Wdi kostely (Rudolfov,
Hosin, Doubravice), zde si bereme pouze Uhlovoentatci z tohoto d/odu mize
figurant dojit pouze na jednu orientaci, ale prgoadet k nastaveni vytpvani
je poteba jedna ®@fena vzdalenost na orientaci a musi byt vzdggén
nez vytyovaci body. Zdchto orientaci si software vypiba jednotlivé vodorovné
vzdalenosti a samy. Po té niZe dojit k samotnému Ukonu vytwani. Lze vytyovat

dvéma metodami:

A) Figurant si piblizné stoupne na misto vygvaciho bodu a #iic

Timto zpisobem utime vytyovaci bod.

Vv W

B) M¢fi¢ si nastavi vodorovny sin dle vypa@tu v Psionu. Figuranta
si postavi do vodorovného 8m a po té ufi figurantovi snér chize k n&ficovi,
¢i od netice.

Jednim zd&chto zmisohi vyty¢ime potebné mnoZzstvi bdd Po uteni mista
bodu, figurant na toto tené misto zatlte dreweny kolik, kterym popiseislem
a popisem dle vytiovaciho schématu, ptipact miru odsazeni néiklad od hrany
vozovky, ostika kolik sprejem domluvenou barvou se stavbyventou®le gani
stavby, vytg¢ované body jsou dany v jednotlivyckignych fezech, dle projektové
dokumentace a jsou odsazeny 0,5m od hragkemunikacesi chodniku.

Uréeni vysSky
Po vytyeni ukitého pa@tia bodi prichazi nafadu uteni vysek &chto bodi,

které provadime hlitrigonometricky nebo ploSnou nivelagitechnickou nivelaci.

Technicka nivelace
Tato Uloha slouZi pro sovani gevySeni mezi jednotlivymi body, ze kterych
lze vypaitat vysky. Jednotlivé sestavy se sdruzuji do mireth pdadi, pomoci

kterych utime vySky zajmovych bad Nivelatni paad z&ina na bod o zname
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vySce (Pro stavbu FIX), ktery je stabilizovan poinwebové cepové znéky
nebo roxorem. Nivelai la’ stavime na tento bod na nejvyssi mistakya

Zaciname prvni nivekéni sestavou, doprdastd mezi d¢ postaveni la& umistime
piistroj, ktery je nutné péivé horizontovat a provedeme zkouSkdisfroje.
Zanmgetime nejprve na taumistnou na znamém bédVodorovna rovina nivetaiho
pristroje ukaze na lati sitou hodnotu §teni vzad), kterou zapiSeme do z&pisniku.
Po té provedemeteni na bod prestavovaném nebo davaném ¢teni vped).
Nasled® preneseme fjistroj, la’, ktera je na festavovaném b@dzastava na mist
a nijak se s ni nemanipuluje. Postaveniiistpje na dalSi stanoveny bodzeame
dalSi sestavu, v niztlz predchozi sestavy slouzi pro¢ani hodnoty vzad. Postup
opakujeme tak dlouho, dokud se nedostaneme doollizkodu, jehoZ vySku chceme
urcit. U vSech pestavovanych bdd(stavime na &lar), jejichz vysku chceme i,
lat’” pokladame fimo na stabilizéni znaku bodu. Je pééba uéit vzdalenost piadu.

U technické nivelace statuto vzdalenost odkrokovat. Niveélda paad je teba
zakoréit na bod¢ o zndmé vySce. BRI se voli stejny bod jako vychozi
nebo se s nivetaim pdadem pokréuje na dalSi bod. Jestlize ¢cujeme vysku
neznamého bodu, vracime s&Sinou s nivelanim pdadem zpt na vychozi bod,

pouzivame tzv. gfeni tam a z§t.

5.10.1 PloSna nivelace

Zde je postup &teni podobny jako u technické nivelace, ak&irse zde jest
bocni zangry. Botni zangry se vkladaji mezi &feni vzad a ied. TakZze sestava
vzdy za&ina zamrou vzad, nasleduji vSechnyérani b@&né na viditelné body
a sestavu doka@fme zandrou vpred. Ristroj stavime tak, aby bylo moznagshit, co
nejvice podrobnych bad Je vyhodné, pokud lzecktery bod zandit z vice

postaveni stroje, jde zde o kontrolu&eného pevyseni.

Pomoci této metody ziskdme pouze vySkovou slozkdrgbmych bod,
je tedy vyhodné metodu kombinovat s jinymi metodam uteni polohy
podrobnych bodl
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5.11 Vytyéovaci protokol

Vytyceni gedavame stavbyvedoucimu, ktery si s nami projdengeide
body. Vys¢tlime mu, co ktery bod znamend #gegame mu vyovaci protokol
s vykresem situace vyignych bod. Stavbyvedouci stvrdi podpisem ngegavaci
protokol. Nekteri stavbyvedouci vyzaduji zapis nawst geodeta do stavebniho

deniku.

5.12 Vytyéovéani kanalizace

Nyni dochazi ke skryvce zeminy, ale jelikoZz se gedn stavbu &sSiho
rozsahu, po skryti gitého Useku nas @&p stavbyvedouci oslovi o vyigni
inZenyrskych siti. Neépstji se z&in4 kanalizanim skiratem, neb6 osazovani
Sachet je feba nejvice stavebniho prostoru a jejich hloubdahto Sachet neni

konstatni.

Na Uusek, na ktery bude poZzadovano &ammi mame jiz ppravené
souadnice, které mame nahrané v nasématqji. Fipravné a kontrolni pracerga

odjezdem se opakuiji tzn., kontrola vybaveni.

Tento postup je totozny s postupenieqrhazejicim (sta 5.10) akorat
ozna&eni a popis koliku se lisi. U kanaltrdch radi jsme se stavbyvedoucim
domluveni, Ze vytyujeme timto zpsobem: sed kanalizani Sachty a tento bod
zajistime odsazenim pomoci dalSitewiného koliku a to ve vzdalenosti nejngén

3,00m kolmo na sim kanaliz&nihofadu v pravo i v levo.

Stredovy kolik popiSeme tak, aby byléeelné o jaky skra¢ a jakou Sachtu
jde dle vytyovaciho vykresu, nafklad: Sachta na $teti de¥ovém SD, 3achta
na skraci splaskovém SS. Déle se ktomutdidp ozng&eni Sachty podle
vytyéovaciho vykresu hla¥nz divodu toho, aby stavbyvedoucgdél, o kterou
Sachtu jde, nehojsou Sachtova dna odlivana jiz pro konkrétni sacté projektu,
jelikoz Sachtova dna jsouzného piiméru, maji Gizny spad aizné odbdeni. Dale
je kazdy kolik, ktery zna stedovou Sachtu oztan jinou barvou viz. barevného
oznaeni koliku. Zajigovaci koliky, popiSeme stgnako vytyeny kolik, které

je zajifuji, akorat se k popisuipa vzdalenost odsazeni.
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A timto zpisobem se vyQuji Sachty splaskové a Sachty &,
A pouzivame pro vy®eny bod kolik o délce 1,00m zawbdu lepSi orientace

v terénu.

5.13 Vytyéovéani vodovodu a plynovodu

Po uplynuti doby, po kterou je nutna, aby dochakelbozeni kanalizaniho

skérace nas stavbyvedouci &poslovi o vytgeni vodovodu a plynovodu.

Tento postup je totozny s postupemeqchazejicim akorat oz¥eni a popis
koliku se liSi. Tyto liniové stavby (vodovod, plyward) se vytyuji v lomovych
bodech nebo po Usecich maxim&l30m v ose trasy budouciho plynovodu
a vodovodu. Ve &Sirg pripadi je vodovod s plynovodem v sathu ve vzdalenosti
dle sngrnic, zalezi na mmérech jednotlivych siti. Dale se liSi v hloubkovém

ulozeni.

Vodovod je ukladan v hloubce 1,30m od budoucihoavgmého terénu.
Plynovod je ukladan v hloubce 1m od budouciho ugmého terénu. A pouzivame
pro vytyceny bod kolik o délce 1,00m zwbdu lepSi orientace v terénu.

Oznaeni koliku pro vodovod, je zten pismenem ,V* , barvou modrou

acislem dle vytgovaciho schématu.

Oznaeni koliku pro plynovod, je zdan pismenem ,PL“ , barvou Zlutou
acislem dle vytgovaciho schématu. Takto vytyjeme Useky postupndle poteb

stavby.

5.14 Vytyéeni pilirka RIS
Po uplynuti doby, po kterou je nutna, aby doSlo leZzeni plynovodu

avodovodu nas stavbyvedouci ¢bposlovi o vytgeni pilitki RIS (rozvod
inZenyrskych siti).

Jak jsme jiz deklarovali, jedn& se o specifickéy¥ghi, nebé zde stavba
pozaduje, aby se zadéast piltku licovala s hranici pozemku. Na této staydou
pouzity dva typy piliki o riznych rozndrech. \&tSi piliiek o délce 2,70m je &gn
pro dw parcely. Je umish tak, aby sed piliku byl na rozhrani parcel, pro které

je osazen. MenSi piBk o délce 1,20m se osazuje k rohu konkrétni parcel
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Po dohod se stavbyvedoucim, vytime piliky tak, Ze koliky se umisti
na hranici pozemku ve vzdalenosti 3,00m od hrapeeemku na kazdou stranu.
Tudiz ma stavba danou linii zad¥dsti piliku a i jeji sted, ktery si pomoci pasma
urci. Dale nas stavba pozadala o usristkoliku s vySkou pro geni vySkového
osazeni pilie, tento kolik dame 1,00m od zadnénst smérem do parcely. VySka
se utuje technickou nivelaci, kterou sidime nadmiskou vySku vrsku koliku.
Potom dlefezu komunikace, zjistime vySku obrubnikilghlého k piliku a na kolik
napiSeme tento rozdil, nabaaklad piltku by mél byt vysoky jako pilehly
obrubnik. A pouzivame pro vytgny bod kolik o délce 0,50m, aby doslo,
CO nejFesrEjSimu ukeni vysky.

Oznaeni koliku pro piliky, je zn&en pismenem ,RIS" , barvokervenou

acislem dle vytgovaciho schématu.

Napriklad zjisena vySka koliku je 412,55m a vySka@ghlého obrubniku dlgezu

412,37m => na koliku bude napsano -18cm.

5.15 Vytyéeni komunikace

Po uplynuti doby, po kterou je nutna, aby doslo l&Zzeni plynovodu
a vodovodu nas stavbyvedouckibpslovi o vytgeni pilicka RIS.

Komunikace se vytuje zadnicela silnEnich obrubniku, podle stavby
odsazenych bddvétSinou 0,50m nejdelSi vzdalenost v ravimezi body je 30m.
Na zadost stavbyvedouciho se oblouky wuyiy podle jednotlivych pimera.

U oblouki s velkym polomirem (nap. o polongéru 300m) se body vytyji po 10m,
oblouky menSiho polo#énu (nag. o polongéru 6m) se body vy®uji po 3m. Vzdy
se musi ufit zacatek, konec a vrchol oblouku. Specifika¢ehto bodi je ozng&eni

i na dewvénych kolicich.

Dle pozadavku stavebni firmy se vytyi i osy vjezdi, kde jejich Sie pro tuto
stavbu je stanovena na 4m a vyska na kolikachjeme u nejblizSiho koliku tezu

dané komunikace.

5.16 Zaméreni skut&ného stavu

Zanxteni skuténého stavu probiha po realizaci nelsbdim realizace liniovych

stavebdi jinych staveb. Kontroluje se zda, vystavba prébite vytgenych bod
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a projektu. Na tuto rozlehlou oblast jsem pouzdhganetrickou metodu a metodu
GNSS.
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5. ZAVER
Hlavnim cilem této bakaigké prace bylo vyteni liniovych staveb ve zvolené

lokalité jako podklad pro stavebni prace.

Zahdjeni praci jsem &al pripravou technickych podkléad v kancelé.
Vyhledani patebnych geodetickych Gdajpa CUZK, které mohu naslednvyuzit.
Pred vytyovanim konkrétnich stavebnich pévknusi dojit k rekognoskaci terénu
a zjiseéni aktuélniho stavu pe¥nstabilizovanych bai bodového pole na nami
zadaném UGzemi. t8d rekognoskaci jsem si CUZK vytiskl potrebné Udaje
k nalezeni pevnych bédv terénu, které jsou patbné Kk vytvéeni vlioZzeného

bodového pole.

Pro poteby vytyovani v této lokali bylo nutno vytvéit viozenou si docasre
stabilizovanych boil Tato sf byla vytkena rajonem a zkontrolovana metodou
GNSS. Nadmiské vysky &chto bodi byly urceny technickou nivelaci. Prdipojeni
technické nivelace byl vyuZzit stavajici nivéd bod niveléniho pdadu MZ14-14.1,
ktery je sodasti nivelgniho pdadu MZzZ14 Ceské Budjovice-Dolni Dvdist,
ktery spada do nivetai oblasti prvnih@dadu.

Pro celé vytyovani byla vyuzivana GPS SOUTH S82 a totalni stanic
Sokkia 230R. Bylo celkem vytgno 1263 boél Vypocty jednotlivych stanovisek
byly provedeny v programu GEUS. Grafické zpracowaAutoCad a Microstation.
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7. SEZNAM ZKRATEK

Bpv — Balt po vyrovnéani

CUZK — Cesky Gad zergmeiicky a katastralni
GNSS — Globalni navigai satelitni systém
PPBP — Podrobné polohové bodové pole
S-JTSK — Systém Jednotné trigonometricke lsatastralni
ZhB — Zhu$ovaci body

CSNS —Ceska statni nivetai st

GU — Geodetické udaje

CSTS —¢eska statni trigonometrick&’si

RIS — rozvod inZzenyrské &it

GPS - Globalni polohovaci systém

HVB — Hlavni vySkové bod

CNS —Ceska nivelani st

myy — Stedni soéadnicova chyba

NN — Nizké napti
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Priloha 1: Geodetické udaje o trigonometricky bodech.

31.3.2015 Polohov
[strana 1]lverze pro tisk] [hiaeni zavad)
Poznamky:
68-chybi OT, josef kral@cuzk.cz 25.8.2009

GEODETICKE UDAJE

woi . Jiho&esky kraj trigonometrického bodu
o R Vytvoreno pro web 05.03.2015
owes: . CESKE Budejovice vetes /N T
V& 4 986 -
obee: ... VCEMNQ stovie ... 1986 ZM-50
SMO-5
| 68 | U troti 3
Sislo o nozev body rati 68
§!
Nodmobska viaka Q!
Bod Orh ¥ %
Bpv [

68 |TB 757299.35 1171112.93| 420.14| hranol

[ H. Dyoriste” L ¢ Budejorice —>

Omezené vyu?iti — viz nife

Orientace no body  (ve stupnich)

Cislo Jizntke Delka strony Cislo Jiznik Délka strony

184 50 15.6| 1018.227

Mistopisny popis: Bod je U Zelezni&ni trati Ceské Bud&jovice—Horni DvoFisté, vychodné od V&elné, u strézniho

domku.
Bo¢ 68
Zula
. [_\ o 0,00 20.20.74 0,00 0,00 0,00
3 U ] zula
5| = 95 30.30.10
> B zula
- 1.35 16.16.09
Gznot. pavreh.
20tky no ok
chicnny zn0k
(crunion) 0T-1985
Kot. vzemic Veelns
Porcars: bum on: 723/193
68— chybi OT, josef kral@cuzk.cz 25.8.2009

Druh o vy3ko signol.
Pozndmky:
stovby nebo nérys

trvalého crle:

5.1

.nod.TB

/QV V

N
pyramida

n
[

Signalizoce
z rokui ...

1985

Zam¥maricky uad 2000

http://dataz.cuzk.

OPLIpZKZH 1LV 1e4

n



31.3.2015
{strana 1]lverze pro tisk] [hidSen zavad)

Jihogesky kraj .

Kroj: .

GEODETICKE UDAIJE

trigonometrického bodu

o Vytvoteno pro web 05.03.2015
ones . ESKE Budgjovice R VAR - 7007
obee: .. RUdolfoV stov ke .. 2008 ZM-50 32-22
SMO-5 120602
Lisle o nozev bodu 10 | Rudolfov , kostel NZi4-12.2 _'_
| 10 | '?f\)l e
. . . Nodmws}ra vytka a = 76°09' 30" / \
o o Bov vatahije seno | B = 57° 29" 04" / — Yo
tied ¥y = 14°47" 18"
10 |TB | 750715.05| 1164730.76| 525.32| >/°C / \
10.4 |ZB1| 750697.24 1164810.52| 477.74 5;‘]’5’:?0 /' \4
¢ . ] \
10.5 |zB2| 750767.37| 1164809.01| 475.54| hranol S / ,-\
3 / &
10.3 |SV1| 750745.04 1164803.63| 477.93| svornik " / 3 ;
NS sy
\#&‘jo &Q—A
782 S |
Orientace na body  (ve stupnich)
Lislo Jiznik Délko strony Cislo Jiznik Délko strony
10.4 347 24 38.0 81.730
10.5 33 46 04.0 94.126
10.4-10.5 70.152

na 10.2 zrudeny.

Mistopisny popis: Bod je stfed makovice véze Fimskoketolického farntho kostela sv. Vita v Rudolfové. Body 10.1

notky no bokus

Bod 10 10.4 10.5 10.3
stfed mak. 2 mos.¢epy Zula &ep.niv.zn.typ
. = 0,00 v&ze koslela 0,00 z4kl.2,362m 0,00 16.16.68 0,00 |VI.s+1,5m nad
g D ram.1,390m zula ter
M=K 0,2m nad ler .90 30.30.10
- o
Qznok. povrch.

Gehronny znok:
(drubrok)

Kat. ozemi: Rudolfov u Ceskych Budgjovic

Porc.s: Ok por: st

Rudolfov u Ceskych Budéjovic
30

Rudolfov u Ceskych Budgjovic
=

Rudolfov u Ceskych Budgjovic
0

Druh o vytko signol.
stavby nebo ndrys

0|

trvalgho clle:

n

i

Signolizoce
2 roky:

10.5 : - P
ozt T\ d \ Poznomky:
10.4 7hs e\ \,\/O;SL
IS -~ -

«—  vySkové " 1;, = \’// N —

<— vodarovné STV "
/’\
i)

D -

—
[ d
Q 0
£p.678/13

ZemBmaFicky Grad 2000

OeKFZW70

n



Priloha 2: Geodetické udaje o PBPP.

31.3.2015 Polohové bodové pole - geodetické tdaje o bodech podrobného polohového bodového pole

Kat. uzemi 622486 Ceské Budéjovice 7
Obec 544256 Ceské Budgjovice
Okres CZ20311 Ceskeé Budéjovice

metodou GPS

Poznémka

ETRS89

Bod zdil Y 757360,22
Bod 837 (jméno, rok) ’
Kod kv.: 3 |Platnost od: 01.01.1997 X 1170528,77
Popis, zpusob stabilizace a ur¢eni bodu C;gfa‘ 403,27
bodem je méficka znagka v betonové desce Bpv. ’
propustku §

znacka v bet.propustku Detail

http://dataz.cuzk.cz/gu.php?1=622486&3=083784=p&stamp=%2baE 1fuQ7R gBH 1g9vI580lotl6Jyi8ro6

sm5  CESKE BUDEJOVICE 2-5

Mistopisny nécrt

€. Bud
—

asfaltors cesta

"



Priloha 3: Nivel&ni

31.3.2015

adaje.

Nivelagni bod

NIVELACNi UDAJE

Nivelacni porad: MZ14 Ceské Budéjovice-Dolni Dvofisté

znatka shora
zachovala kamet

Stav a starf objektu:

nna stavba s betonovou obrubou

grifo”

Délka v km £ vkl
Predchozi bod Nivelaéni bod s vyska Vyskaz roku
oddilu od pocétku PV
MZ14-14 MZ14-14.1 0434 5718 403.253m 1978
Mistopisny popis: Mistopis
CGeské Budgjovice 7, zelezniéni propustek
MZT4—14.1

Poznémky:
Uz. jednotka: 330100107
Okres: Ceske Budgjovice
Obec: CESKE BUDEJOVICE
Kat. dzemi: CESKE BUDEJOVICE 7
Viastnik/parc. ¢.: ¥
ZM-50 32-22 SMO-5 CESKE BUDEJOVICE 2-5
Druh zn. Stuperi stab. Stabilzoval Druh bodu Souradnice v S-JTSK
4 GU Praha
% 757356 m
Hm Druh stab. Navratil dig.
) 1976 p¢ 1170527 m
Zemépisna délka Zemépisné Sitka Gs Gn Ba
14°27'46,1" 48°56'3,8" 980852 mgal 980971 mgal -25 mgal

Datum: 31.3.2015

http:/bodovapole.cuzk.cz/_nbOutput_ws_n.aspx?id=\WoGkPSRjnl9zO2pR StniKI%2fPdIA%2fWtU %2fGWU8HgbOrLVR9RLmpncUidRwFjmiLBaq

n



Ptiloha 4: Vzor vytg¢ovaciho protokolu.

VYTYCOVACI PROTOKOL

Dne : 29.5.2014

Objednatel : Stavebni firma

Zhotovitel : GEO CB s.r.0.,letisté Hosin 196,Hluboka nad Vitavou 373 41
Vytyéena stavba ;  ZTV PRO 99 RD VCELNA - komunikace &ast A"

Pouzité podklady : projektova dokumentace fy Projektova kancelar

Popis méficich praci : Z vytyovaci sité (body do€.sth.bod& 9002-3) byly dle poZadavku vytyéeny
body po obvodu ¢asti budouci komunikace A", pro skryvku zeminy.Tyto body €&R1-57 jsou odsazené
0 1m od zadniho Cela budoucich obrubnikéi komunikace .Tyto body jsou oznaeny drev.kolikem a
popisem dle vyty¢ovaciho vykresu.Ddle byly na vrchu koliku uréeny vysky budouci
komunikace.Prfiblizné urceni mista vytyCenych bodd je patrné z pfiloZzeného vykresu. VytyCeni
probihalo dle potfeb stavby od 27.-29.5. 2013. Celkem bylo vytyéeno 57bodi a 53vysek.

VySky byly uréeny :  technickou nivelaci
Zamérené body byly oznadeny : viz.popis méficich praci
Zaméfeni prevzal : pan Stavbyvedouci

Dne : 29.5.2014

Prilohy : VytyCovaci vykres,seznam souradnic vytyCenych bod@.

VytyCil: Stanislav Hlavinka

Zpracoval : Stanislav Hlavinka Oveéfil : odpovédny geodet



Priloha 5: Seznam séadnic ke vzoru vyt§ovaciho protokolu.

ZTV PRO 99 RD VCELNA

Vytyceni komunikace c¢ast ,AY (ptic.rezy)
Seznam soufadnic vyty&enych bodi

Soufadnicovy systém:S-JTSK

&.b. Y X é.b. Y X
R1 757512.72 1170823.60 O R53 757659.62 1171119.26 0
R2 757512.50 1170831.40 O R54 757644.33 1171134.56 0
R3 757532.66 1170824.09 0 R55 757640.97 1171126.97 O
R4 757532.48 1170832.30 0 R56 757638.50 1171137.03 0
RS 757553.74 1170829.83 0 R57 757635.43 1171129.32 0
R6 757549.14 1170836.74 0
R7 757565.03 1170841.24 0
R8 757558.59 1170846.46 0
R9 757580.55 1170861.77 O

R10 757573.20 1170865.64 0

R11 757588.50 1170880.57 0O

R12 757581.15 1170883.55 0

R13 757596.04 1170899.08 0O

R14 757588.81 1170902.01 O

R15 757605.49 1170922.25 0

R16 757598.25 1170925.17 0O

R17 757611.15 1170936.13 0

R18 757603.92 1170939.07 O

R19 757616.81 1170950.03 0

R20 757609.58 1170952.95 0

R21 757626.24 1170973.16 0

R22 757619.02 1170976.11 0

R23 757634.65 1170990.60 0O

R24 757627.98 1170994.66 0

R25 757646.20 1171005.94 0

R26 757640.46 1171011.22 0

R27 757660.39 1171019.66 0

R28 757655.01 1171025.31 0

R29 757671.21 1171029.90 0

R30 757665.74 1171035.46 0

R31 757685.79 1171043.69 0

R32 757680.42 1171049.35 0

R33 757703.26 1171062.57 0

R34 757696.95 1171067.16 0

R35 757711.46 1171075.76 0

R36 757704.54 1171079.35 0

R37 757715.21 1171083.72 0

R38 757708.01 1171086.74 0

R39 757779.06 1171051.54 0

R40 757784.45 1171057.85 0

R41 757763.86 1171064.64 0

R42 757769.30 1171070.91 0

R43 757744.62 1171079.85 0

R44 757749.34 1171086.68 0

R45 757732.28 1171087.92 0

R46 757736.58 1171095.02 0

R47 757719.85 1171104.21 0

R48 757695.30 1171114.65 0

R49 757692.39 1171106.88 0

R50 757681.27 1171119.95 0

R51 757678.36 1171112.17 0O

R52 757662.61 1171127.00 O



Priloha 6: Vytyovaci sf




Priloha 7: Vytyovaci vykres pro skryvku, komunikaci, kabel NN hAigiy RS.

Priloha 7:Vytycovaci vigkres pro skryvkukomunikaci,kabel NN a pilirks RS

S

meéritko: 1:500

ZTV PRO 99RD - VCELNA
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Ptiloha 8: Prvotni vyt§eni pro skryvku




Priloha 9: Vytyovaci vykres pro plynovod, kanalizaci a vodovod.

P

meritko: 1:500

ZTV PRO 99RD - VCELNA

Priloha 9:Vytycovaci vigkres pro plynovod, kanalizaci @ vodovod.
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Priloha 10: Piib¢h stavebnich praci (pokladka plynovodu).




