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V ramci adaptacnich strategii lesnického hospodareni vici klimatické zméné je planovano znovuzavedeni
parezinovych zpUsobl obhospodarovani lest v nizsich a sussich polohach. Ke tvorbé hospodarskych
doporuceni je nutné zkoumat dopad navrhovanych opatreni na strukturu, produktivitu a vzajemné
konkurencni vztahy stromového patra, aby budouci doporuceni mohla optimalizovat produkéni potreby
a mimoprodukéni funkce les(. V prirodni rezervaci Na Voskopé (Cesky kras) probiha od r. 2013
experimentalni vyzkum, kde se prevadi dlouhodobé opusténa parezina/stfedni les opét na aktivni stfedni
les. V inorovych mésicich 2015 a 2016 bylo provedeno smyceni dievin s ponechanim vystavk( na ¢asti
experimentalni lokality. Cilem této prace bude pokracujici monitoring vymladkové regenerace jedinc(
pritomnych dfevin v obnovené pareziné. Prace ma prispét rovnéz k blizSimu poznani biologie vyznamnych
druh( drevin typickych pro tzv. niZzinné lesy a jejich reakce na probihajici klimatickou zménu.

Metodika

Prace navazuje na predeslé studie, provadéné na experimentalni lokalité v pfedchdazejicich letech studen-
ty FLD CZU. V pribéhu sezény 2020 bude zaznamendna intenzita vegetativniho zmlazeni u viech parezil
(zhruba 500 parez() v experimentalnim pruhu (o rozméru 25x120 m) smyceném v roce 2016 a nasled-
né oploceném (pocty vymladkl, maximalni vyska vymladkud a dalsi parametry dle zjednodusené metodiky
— diplomova prdace J. Bozky). Rovnéz bude odecteno zmlazovani dfevin i na dalSim pruhu (rok smyceni
2015), ponechaném bez oploceni (intenzivni okus zvéfi; zhruba 500 parezl). VSechny parezy budou pfifa-
zeny k pGvodnim rostoucim jedinclim dle hotové inventarizace porostu v roce 2014 (FieldMap, diplomo-
va prace A. Jelenecké). Vysledné hodnoty budou vzajemné porovnany vhodnymi statistickymi technikami
(ANOVA, tvorba linearnich regresnich model() s ohledem na druh zmlazujici drfeviny, plvod jedinc( (se-
menny/klonalni) a na pozici zmlazujicich jedincG podél svahové katény (s pouZitim pfimych i nepfimych
parametr( kvality pidniho prostredi).
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Abstrakt

Prace se zabyva analyzou pfezivani a odristani vymladkové regenerace listnatych dievin.
Podstatou je monitoring vymladkové regenerace jednotlivych dfevin v obnovené pafezing,
detailni prozkoumani typickych dievin nizkého/sttedniho lesa a analyza intenzity odrlstani

dfevin v zavislosti na uréenych biologickych prediktorech.

Praktické provedeni této prace bylo zrealizovano v piirodni rezervaci Na Voskopé (Cesky
kras), kde jiZ od roku 2013 probiha vyzkum Katedry ekologie lesa, FLD CZU, s cilem pievést
dlouhodobé opusténou pafezinu na aktivni stfedni les. Experimentalni plocha je tvofena Sesti
zkusnymi pruhy o celkové rozloze 1,88 ha. V tinorovych mésicich 2015 a 2016 zde byly
smyceny porosty na dvou zkusnych pruzich o rozmérech kazdého pruhu 25x125 m, pficemz
jeden pruh byl oplocen a druhy byl ponechan bez oploceni. Na zkoumanych plochach se tak
Vv soucasné dob€ nachézi celkem 373 zmlazujicich patezi a 46 zivych vystavki. U sledovanych
pafezil byly naméfeny parametry zmlazeni jako vyska nejvyssiho vymladku, pocet vymladka,
pramérny vyska vymladkil a intenzita okusu zvéti. Ke statistickému zpracovani byly vyuzity
dendrometrické hodnoty ptivodnich kmeni, popisy stavby jednotlivych stromi pfed smycenim

a parametry vymladkti namétené v predchozim roce.

Z pozorovani vyplyva, Ze limitujicim faktorem pfi zmlazovani se stdva okus zvéfi, ktery je
velmi silny piedevs§im u neoplocené plochy. Avsak 1 pres oploceni na druhé plose je tlak zvéte
stale znatelny, odrlstani vymladka ale zdarn€ pokracuje. DalSim parametrem ovlivitujicim
intenzitu vegetativni regenerace je pozice na svahu spojend s vlhkostnimi podminkami a
obsahem zivin Vv pidé. Jedinci vegetativniho ptivodu dosahuji vysSich parametrt zmlazeni
v ramci vySky a poctu vymladkl. Tloustkova kategorie stromt pfed téZbou Se také znatelné
promita do zmlazeni, kdy jedinci silngjSiho priméru kmene vykazuji vys$si hodnoty celkového

zmlazeni.

Klicova slova: pafezina, vymladkovy les, nizinny les, stfedni les, vegetativni zmlazovani

dfevin, doubravy, habr, regenerace, biologie listnatych dievin



Abstract

This work deals with analysis of survival and growth of young regeneration of deciduous trees.
The work basis is the monitoring of young regeneration of individual tree species in the re-
established coppice-with-standards, a detailed examination of typical coppice / coppice-with-
standards tree species and analysis of the sprouting intensity of woody individuals as related to

the given biological predictors.

The practical implementation of this work was carried out in the nature reserve Na Voskopé
(Bohemian Karst) where the Department of Forest Ecology, FLD CZU has been conducting
research since 2013 with the aim of converting a long-abandoned coppice into an active
coppice-with-standards. The experimental area consists of six test strips with a total area of 1.88
ha. In February 2015 and 2016 the stands were cleared on two test strips measuring each 25x125
m, when one strip was fenced and the other one was kept free. Currently there are a total of 373
rejuvenating stumps and 46 standards on the studied strips. Parameters of the regeneration such
as the height of the highest sprout, the number of spouts, the average height of sprouts and the
intensity of the gnawing were measured in the monitored sprouts. Dendrometric values of the
original trunks, descriptions of the architecture of individual trees before cutting and parameters

of sprouts measured in the previous year were used in the statistical evaluation.

The observation shows that the limiting factor during rejuvenation is the gnawing by game
which is exceptionally strong in the unfenced strip. However, despite the fencing in the other
strip the pressure of the game is still noticeable, but growing-up of the sprouts successfully
continues irrespective of this disturbance. Another parameter influencing the intensity of
vegetative regeneration is the position on the slope associated with moisture conditions and soil
nutrients content. Individuals of the vegetative origin achieve higher values of rejuvenation in
the form of height and number of sprouts. The thickness category of trunks before harvesting
is significantly influential as well, when individuals with larger diameter prove higher values

of total rejuvenation.

Key words: coppiced woodlands, lowland forest, coppice-with-standards, vegetative
rejuvenations of woody plants, oak woodlands, hornbeam, regeneration, biology of deciduous

woody plants
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1 UVOD

Zpusob patezinového hospodafeni, v soucasné dobé v Ceském lesnictvi v podstaté
zanikly, byl v minulosti na tizemi Ceské republiky hojné vyuzivan. Podle KONSELA (1931)
zaujimaly stfedni lesy az 8,6% rozlohy Gizemi naseho statu. Péstovani nizkého/stfedniho lesa
je vzhledem k aktualnim hospodaiskym planim téméf nepfistupné a pravé kazdoroéni
méteni a analyzy mohou pfispét k navratu v minulosti hojné vyuzivaného typu lesniho
hospodarstvi. Vzhledem k aktualnim klimatickym zménam je také velmi dulezité zjisténi
adaptace dfevin na déle trvajici obdobi sucha, coz lze povazovat za vyznamny doklad s
vyuzitim pro tvorbu hospodarského planu. V neposledni fad€ nové ziskané Udaje také
ptispé€ji k bliz§imu pozndni lesni vegetace typické pro nizké/stfedni lesy a vzajemnému
vztahu ke klimatickym zménam. Péstovani nizkého/stiedniho lesa je také izce spojovano
s vyraznou obnovou biodiverzity (SALEK et al., 2014). V tomto piipadé zde hraje
dominantni roli slune¢ni zafeni, které pronikd korunovym zapojem odlisné u lesa
nizkého/stiedniho a lesa vysokého (KADAVY et al., 2011).

Piirodni rezervace (PR) Na Voskopé se nachazi ve sttedoteské CHKO Cesky kras mezi
obcemi Konéprusy a Suchomasty, jihozdpadné od meésta Beroun. Velmi blizce sousedi
s velkolomem Certovy schody, kde jiz od poéatku 90. let 20. stoleti probih tézba vapence.
Uspésna spoluprace primyslového podniku s CHKO Cesky kras nakonec vedla k zaloZeni
ptirodni rezervace v roce 2012 (ANONYMOUS, 2012).

Jiz od roku 2013 probihd v PR vyzkum =zabyvajici se pfirozenou obnovou
nizkého/stiedniho lesa, realizovany Katedrou Ekologie lesa, FLD CZU, s cilem prevést
dlouhodobé opusténou pafezinu na aktivni stfedni les. Experimentalni plocha je tvofena Sesti
zkusnymi pruhy o celkové rozloze 1,88 ha. V unorovych mésicich 2015 a 2016 zde byly
smyceny porosty na dvou zkusnych pruzich scilem vytvofit pafeziny s
jednotlivymi vystavky, které umozZnily pocatek vegetativni obnovy stfedniho lesa. Pruhy

jsou piiblizné stejné velikosti, a to 25%125 m.



2 CILE PRACE

Cilem méfeni a vypracovani zavérecné prace je kompletace analyzy pfezivani a
odristani vymladkové regenerace listnatych dievin v roce 2020, jez navazuje na namétena
data v roce 2019 a ptedchozi diplomovou praci Ing. Jaroslava Bozky. Dal$im cilem prace je
zjisténi miry prospéSnosti péstovani nizkého/stfedniho lesa. Komplexné je tato prace
soucasti a pokracovanim dlouholetého monitoringu Gzemi ptirodni rezervace Na Voskop¢.

Podstatou praktické casti je prvotni sbér dat v podobé meéfeni vysky nejvyssiho
vymladku, primérného poctu vymladki, primérné vysky vSech vymladkl a okusu zvére,
vykazujici jejich aktudlni stav v roce 2020. Nasledna digitalizace dat a statistické analyzy
ovéfuji interakce méfenych hodnot a nezavislych parametri v ramci pozice patezi na svahu,
tloustkové kategorie puvodnich kment, puvodu jedince a druhu dieviny. Data jsou
porovnavana s vysledky dosazenymi Vv piedeslych letech, ¢cimz lze posoudit postupny vyvoj

vegetativniho zmlazeni.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Obnova lesa

Obnova lesa, jakozto zakladni ukon péstovani lesl, je popisovdna jako proces
skladajici se z péstebnich opatteni, s nimiz je stavajici obvykle dospély porost nahrazovan
lesnimi dfevinami novych generaci. Clenéni obnovy lesa je primarné ovlivnéno zpiisobem,
jakym je novy porost vytvaren. Zakladnimi typy obnovy lesa je obnova pfirozend a obnova
uméla (POLENO et al., 2011). Volba vhodného typu obnovy vzdy souvisi s porostnimi
podminkami, stanovistém, biologickymi ptedpoklady a vyslednym ekonomickym efektem

(VACEK et al., 1995).

3.1.1 Piirozend obnova

Pfirozena obnova je definovdna jako schopnost lesa systematicky vytvaret nové
generace autoreprodukci matefského porostu. V ptirozeném lese probiha zcela spontanné
oproti lesu hospodatrskému, kde je obnova fizena umélymi zasahy (POLENO et al., 2011).
Podle SANIGY, 2007 by se pfirozené¢ mély obnovovat pouze porosty puvodnich ekotypt
nebo mistnich cennych ekotypl. Podstatnou vyhodou ptirozené obnovy je zajisténi trvalého
charakteru lesni pudy a jeji nepfetrzité pokryti zajist'ujici ochranu pred denudaci (MAUER,
2009). Mezi nevyhody pfirozené obnovy lze zafadit narocnost na vhodné zvoleny postup

obnovy.

3.1.2 Uméla obnova

Uméla obnova spociva v cilené vysadbé reprodukéniho (sadebniho) materialu nebo
vV zamérném vysevu osiva, ktery je fizen clovékem. Vyznamné je vyuZzivana pii obnove
holoseci a pfi clonném hospodaieni v ramci podsije a podsadby (POLENO et al. 2011).
Dominantni vyhodou této obnovy je moznost vysadby potiebnych a Zddanych druhti dievin
se zajisténou genovou kvalitou nového porostu a rychlejsi odristani stromti bez negativniho
ovlivnéni zvéfe a buiené. Vyznamnou vyhodou je absence nutnosti vdzat se na semenné
roky. Nevyhodou je zna¢nd finan¢ni narocnost pii zalesinovani a moznost poskozeni

kofenového systému sadby pii procesu obnovy spojené s vy$si mortalitou. Vzhledem



k niz§imu poctu jedinct je tak snizovana i moznost vybéru v ramci budouci vychovy

(MAUER, 2009).

3.2 Druhy hospodaieni lesa
3.2.1 Nizky les

Tvar nizkého lesa je zpohledu historického velmi stary a v minulosti hojné
vyuzivany. Podstatou tohoto zptsobu lesniho hospodafeni bylo dle KADAVEHO et al.
(2011) dosazeni co nejveétsi produkce v nejkrat$im Case s vyuzitim pfirozené schopnosti
pafezové vymladnosti bez vychovnych zasaht, tedy i minimalnich nékladi na vznik nového
porostu. Prvotnim cilem bylo zajiSténi poZzadavkli spotiebitele ziskat palivové
diivi s moznosti maximdlniho vyuziti ruéniho zpracovani, bez nutnosti pouziti téZebni
technologie, a na uzitkové dfivi bez ohledu na jeho samotnou kvalitu, dubovou tfislovou
kiru a lipovou kuru. Tak jako v minulosti, i v dne$ni dobé je proto vyuzitelna ¢asna
tloustkova a vyskova kulminace ve velmi nizkém véku (KONSEL, 1931). V roce 1920
pokryval nizky les az 8,4 % tizemi Ceské a Slovenské republiky (KADAVY et al., 2011).
PELISEK (1957) rozdglil patezinové oblasti na tfi zdkladni pasma:

- Udolni a luzni lesy v nadmotské vysce 120-250 m n. m.

- Nizinné pasmo v nadmoftskych vyskach do 300 m n. m.

- Pahorkatiny v nadmotskych vyskach 300-500 m n. m.
Nejhoijnéji se nizké lesy v Ceské republice vyskytovaly ve stiednich Cechach, v oblasti
podhtiii Orlickych hor a v Zeleznych horach, na obvodu masivii Ceskomoravské vysodiny a
Brd, nebo na Kiivoklatsku (SLACH, 2016). V soucasnosti zaujimaji nizké lesy rozlohu
pfiblizng 7000 ha (KADAVY et al., 2011).

Nizky les neboli pafezina je zaloZen na neustile se opakujici vegetativni obnové
pafezovymi nebo kofenovymi vymladky (TESAR et al., 1996). DuleZité je taktéZ zachovani
generativni obnovy v podob¢ naletu a opadu semen z vlastnich ¢i okolnich porostl
(POLANSKY et al., 1956). Podminkou pro vznik pafezinového lesa je t&zba porosti
s ponechdnim patezl. Nejvhodnéjsim obdobim pro tézbu je jaro z divodu nejbujnéjsi tvorby
vymladk v ¢ervenci. V piipad€ nemocnych nebo vysilenych patezi je zapotiebi les doplnit

zdravymi sazenicemi, zpravidla 2 az 3letymi. Oproti pavodnimu zplisobu péstovani se



V dnesni dobé provadi vychovné zasahy v podobé probirek a procistek, u produkce
palivového diivi minimélnich. Doba obmyti se nejéastgji stanovuje na 20-30 let (KADAVY
et al., 2011). Podle COTTY (1845) jsou nejvhodnéjsimi dfevinami pro péstovani nizkého

lesa dub, habr, javor, olSe, jasan, buk, kastan jedly, bfiza, liska, akat, vrba, tfeSen a stfemcha.

3.2.2 Stiedni les

Puvod stiedniho lesa je historicky pon¢kud mladsi, a to z ditvodu stoupajici poptavky
po dievé kvalitnéjSim a siln€jSim. Porosty tak byly tfidény podle kvality na uzitkové a
palivové (KONSEL, 1931).

Stiedni les, taktéz nazyvany sdruzeny, lze charakterizovat jako promiseni lesa
nizkého s kmenovinou. Les je typicky dvouetdZovy s vzdjemné na sobé zavislymi
stromovymi patry (KONSEL, 1931). Spodni etaZ je prorostla jedinci vegetativniho ptivodu
a do etdze horni prorustaji jedinci generativniho ptivodu (tzv. vystavky). V druhém piipadé
se jedna o porosty starsi vice nez dvé obmyti a porosty zdravé, které jsou ptirozené nebo
uméle doplnovany. Pro kvalitni pésténi spodni etaze jsou nejvhodnéj$imi dievinami lipa,
javor, habr a jilm. V horni etaZi se nejvice uplatituji hospodatsky vyznamné dieviny jako
dub, javor, tiesefi, jilm, pFipadné i topol a biiza (TESAR et al., 1996). POLENO (1999)
rozliSuje ti1 formy stfedniho lesa:

- Stfedni les s malym poctem semennych stroml horni etaZe (vystavki) a nizkou
zasobou porostu, kdy zde prevlada vymladkovy les
- Stfedni les s primérnym poctem vystavkl
- Stiedni les s vysokym poctem vystavka a bohatou zasobou porostu
KONSEL (1931) uvadi hodnotu 8,6 % pokryti stfednim lesem na tizemi Ceské a
Slovenské republiky s nejvét§im zastoupenim v jizni ¢asti Slovenska a v Jihomoravském
kraji s nadmotskou vyskou nad 500 m n. m. V soudasnosti zaujima stfedni les plochu o

rozloze necelych 1000 ha v celé Ceské republice (KADAVY et al., 2011).



3.3 CHKO Cesky kras

Zéakladnim poslanim existence chranéné krajinné oblasti je ochrana krajiny a
veskerych jejich hodnot, jakozto vzhledu, pfirodnich zdroji a vyrovnaného Zivotniho
prostiedi. CHKO Cesky kras byla vyhlasena vynosem Ministerstva kultury CSR pod &j. 4.
947/72-11/2 ze dne 12. dubna 1972 na uzemi o rozloze 12 823 ha, které v soucasnosti zaujima
¢ast dvou okresti (Beroun a Praha-zapad) a ¢ast obvodu Praha 5 v Karlstejnské vrchoviné
Berounky v obci Hlasna Tieban. Nejvyssim bodem 499 m n. m. je vrchol Bacin na
katastru obce Vinafice. CHKO Cesky kras spravuje Sest narodnich pfirodnich rezervaci
(NPR) / narodnich pfirodnich pamatek (NPP) a 15 piirodnich rezervaci (PR) / pfirodnich
pamatek. Je pestrym prostiedim v ramci svétové geologie i paleontologie, ptirozené druhové
bohatosti vegetace a vyskytu chranénych druht flory i fauny. Cesky kras je nejvétsi
vapencové tizemi v Cechach, kde se zachovala spoletenstva skalnich stepi, lesostepi a

listnatych lesti s pfirozenym druhovym slozenim (LOZEK et al., 2005).

3.4 PR Na Voskopé

PR Na Voskopé je dosud posledni vyhlaSenou ptirodni rezervaci v ramci oblasti
CHKO Cesky kras. Jedna se taktéZ o jednu z nejmensich rezervaci celé oblasti, jejiz vyméra
¢ini 31,4884 ha. PR Na Voskopé¢ byla zfizena natizenim Spravy chranéné krajinné oblasti
Cesky kras ¢&. 1/2012 dne 26. 11. 2012. Zakon &. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny
definuje ptirodni rezervaci v § 33, odst. 1, takto: ,,Mensi uzemi soustfedénych ptirodnich
hodnot se zastoupenim ekosystémil typickych a vyznamnych pro ptisluSnou geografickou
oblast. Dale zdkon uvadi zdkladni ochranné podminky v pfirodnich rezervacich v § 34
(Zékon ¢. 114/1992 Sb.).

Geograficky se PR Na Voskopé€ nachazi mezi obcemi Suchomasty a Konéprusy.
Uzce sousedi s Velkolomem Certovy Schody a.s. a nachazi se na tzemi ptivodné
zamysleném k tézb¢. Pfevodu lokality na pfirodni rezervaci ptedchazelo téméf patnéctileté
jednani s majitelem Velkolomu. Vzhledem Kk jedné ze skuteCnosti, Ze se na uzemi PR
Voskop nachazi plivodni a zachovaly vymladkovy les, byl vroce 2013 zapocat

experimentalni vyzkum Fakulty ekologie lesa, FLD CZU, zaméfujici se na obnovu
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pafezinového lesa scilem pfechodu na obhospodafovani lesa stiedniho a obnovu

biodiverzity bylinného patra.
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Obrdzek ¢é. 1 — Poloha Prirodni rezervace Na Voskopé
(teckami ohrani¢ené uzemi; zdroj: http://geoportal.gov.cz, WWW1).

3.4.1 Piedmét ochrany

Naiizenim ¢. 1 /2012 ze dne 26. 11. 2012 Spravy Chranéné krajinné oblasti Cesky
kras byly vymezeny piedméty ochrany piirodni rezervace:
a) nizkokmenné habrové (asociace Melampyro-Carpinetum) a diinové doubravy (asociace
Corno-Quercetum) s piechody do reliktnich péchavovych bort, péchavovych travnika
(asociace Primulo-Seslerietum), kostfavovych travnika (asociace Carici humilis-Festucetum
sulcatae a Fragario-Festucetum) a vapnomilnych bucin (asociace Cephalanthero-Fagetum),
hosticich nejvyznamnéjsi zvlasté chranéné druhy krustik ruzkaty (Epipactis muelleri) a
okrotici ¢ervenou (Cephalanthera rubra). Vyznamna mykologicka lokalita s bohatym
vyskytem vzacnych druhd hiibovitych hub, hiibu kralovského (Boletus regius) a hiibu
Fechtnerova (Boletus fechtneri), dale pak pavucinct z podrodu Phlegmacium. Lokalita
zvlasté chranéné uzovky hladké (Coronella austriaca) a ohrozenych druhti motyld —
vietenuSky chrastavcové (Zygaena osterodensis), lisejnikovce malého (Setina roscida).
b) ochrana geologického reliéfu s povrchovymi krasovymi jevy a krasovymi kapsami s jejich

vyplnémi (Nafizeni &.1/2012, Sprava CHKO Cesky kras)
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V Planu Péce o Piirodni rezervaci Na Voskopé (ANONYMOUS, 2012) je mezi cile
ochrany zahrnuto:

- zachovat vegetaci v primarnim a sekundarnim bezlesi minimalné v soucasném
rozsahu,

- lesni vegetace na strané jedné s ruznovékou skladbou porostu vcetné padlych
piirozen¢ odumielych strom, pfedevsim ve vapnomilné buciné a na mykologickych
lokalitach, na stran¢ druhé aktivné obhospodafované lesni porosty, zejména
dubohabftiny a teplomilné doubravy;

- zachovat porosty bez pfimési neptivodnich dfevin tak, aby se slozeni pfiblizilo
piirozené dievinné skladbe;

- zajistit vysokou biodiverzitu izemi, obzvlasté hub a hmyzu;

- zachovat piirodni georeliéf s povrchovymi krasovymi jevy.

3.4.2 Typologicka klasifikace
Podle typologické klasifikace se PR Na Voskopé rozkladd v 1. a 2. lesnim

vegetacnim stupni. 1. lesni vegetacni stupeit — dubovy — je typicky vyskytem v nejteplejSich
a nejsussich mistech CR s prirozené pievladajicim dubem, zejména dubem zimnim, letnim
a ojedinéle 1 dubem pyfitym. 2. lesni vegetacni stupenn — bukodubovy — je charakteristicky
souvislym vyskytem V teplych, suchych az mirn€ vlhkych oblasti pahorkatin. Pfirozené
porosty se vyznacuji dominantnim zastoupenim dubu zimniho, buku lesniho a na ptidach
ovlivnénych vodou také dubu letniho. Na svazich a jejich upatich Cerstvych vlhkych ptd se
vyskytuje lesni typ 2W3 (vapencova bukova doubrava bohatsi). V mistech hiebent a
exponovanych svahl navazuje lesni typ 1C9 (vysychava habrova doubrava specificka —
vapencova), V ptipad¢ extrémnich ¢asti vrcholti také lesni typ 1X8 (bazicka zakrsla doubrava
extrémni — modalni). Lesni typ 2D4 (obohacené bukové doubravy sussi) je zastoupen
Vv malém pomeéru a pouze ve spodnich ¢astech svahii z divodu vyskytu ¢erstvé vlihkych ptd
(WWW2).

Podle Planu péce pro piirodni rezervaci Na Voskopé (ANONYMOUS, 2012) uzemi
pokryva dubohabrovy haj svazu Carpinion s bohatym bylinnym patrem. Jedna se o
nizkokmenné habrové a subtermofilni doubravy (vegetatni asociace Melampyro-

Carpinetum, Corno-Quercetum) s ptechody do rozvolnénych, byvalych pastevnich lest. V
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téchto porostech se vyskytuje ohrozend sasanka lesni (Anemone sylvestris), druh
s predpokladanou vazbou vyskytu na biotopy nizkého a stiedniho lesa JANKOVSKY et al.,
2010), a siln¢ ohrozeny krustik ruzkaty (Epipactis muelleri). V severni a stiedni ¢asti tizemi
jsou ve vlh¢ich polohach ptevazné na svazich se severni orientaci vyvinuty bukové porosty
(vegetacni svaz Fagion) s lezicimi i stojicimi odumielymi kmeny, které poskytuji ptihodné
podminky pro Zivot vzacnych bezobratlych xylofagnich Zivoc¢ichli. V severni ¢asti uizemi se
navic nachazi pozoruhodna a dobte zachovala vapnomilna bu¢ina podsvazu Cephalanthero-
Fagenion s vyskytem péchavy vapnomilné (Sesleria calcarea) a ohrozené¢ho zimostrazku
nizkého (Polygala chamaebuxus), piechazejici ve fragment vapencového boru. Bohuzel
podstatnd ¢ast tohoto vzacného vegetacniho typu byla odtézena jesté pred vyhldSenim
rezervace. Na jihozapadnich svazich na mélké pid€ se naopak ostrivkovité vyskytuji
teplomilné doubravy svazu Quercion pubescenti-petraeae s vyskytem ohrozené¢ho diinu

obecného (Cornus mas) a dubu pyfitého (Quercus pubescens).

3.4.3 Geologie a pudni poméry

Geologickym podkladem PR Na Voskopé jsou bilé masivni biodetritické
mélkovodni konépruské vapence, jejichz vznik je datovan ke star§im prvohoram, konkrétné
spodnimu devonu (SAMONIL & SPRYNAR, 2001). Piivodem jejich vzniku je na pét set
druhii motskych bezobratlych zivocicht, ktefi zili v tropickém moti a v oblasti Zlatého kon¢
vytvoftili strukturné slozity tvar, zvany utes. Pravé PR Na Voskop¢ se zieymé nachazela na
osypové casti utesu. Vychozy konépruskych vapencii na tomto uzemi nalezneme pouze
v malych limcich, které jsou zcela pokryty naletovou vegetaci. Vapence jsou zejména
v severni €asti PR zna¢né zkrasovatélé a vytvareji se krasové kapsy, k povrchu oteviené a
jsou vyplnény klastickym materiadlem (SAMONIL & SPRYNAR, 2001). Vznik vyplni kapes
je datovan hlavné do druhohor. Indikacnimi pro tyto podpovrchové krasové jevy jsou
naznaky zavrtovych depresi.

V PR Na Voskopé lze nalézt plidni typ rendzinu modalni. Dal§im plidnim typem,
ktery se na sledovaném uzemi vyskytuje, je ptidni typ kambizem modalni. Rendzina se tvori
na siln¢ karbondtovych horninach a to dolomitech a vapencich. Pravé tento pidni typ je
v Ceském masivu nejrozifendjsi v pahorkatinach. Mezi ptivodni porosty zde lze zafadit

Sipakové a teplomilné doubravy az skalni stepi. V polohdch vysSich byl obvykly vyskyt
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vapnomilnych buc¢in az reliktnich bort. Konfigurace terénu je obvykle velmi c¢lenita
(TOMASEK, 1995). Subtyp modalni poukazuje na vyskyt karbonati v celém profilu
(NEMECEK, 2001). Kambizemé se nachéazeji v §irokém rozpéti vegeta¢nich a klimatickych
podminek. Velmi ¢astym vyskytem jsou pahorkatiny, vrchoviny a hornatiny. V mens$i mite
se kambizem¢ vyskytuji 1 v rovinatém terénu. Lze u nich nalézt v§echny formy nadlozniho
humusu. Modalni subtyp vysvétluje, Ze je ze stiedné té€zkych a leh¢ich sttednich substratt

(NEMECEK, 2001).

3.4.4 Klimatické poméry

PR Na Voskopé se fadi do mirné teplé klimatické oblasti s typickym dlouhym,
teplym a suchym létem a kratkou, méné teplou a suchou zimou doprovazené kratkodobou
snéhovou pokryvkou. Primérna roéni teplota se na celém tuzemi CHKO Cesky kras
pohybuje v rozmezi 8-9 °C. Primérné rocni srazky dosahuji 480-530 mm se srazkovym
maximem v ¢ervenci.

V roce 2019 byla pro Stfedodesky kraj Ceskym hydrometeorologickym tistavem
nameéfena prumérna ro¢ni teplota 8,9 °C (WWW3). Primérné ro¢ni srazky ve stejném roce
¢inily 612 mm (WWW4), coz je hodnota v porovnani s hodnotou dlouhodobého normalu

lehce nadprimérna.

3.4.5 Zvlasté chranéné a ohroZené druhy

PR Na Voskopé€ je zemim pivodné velmi pestrym na vyskyt vzacnych druht
pfedevsim hmyzu, dale hub, ale 1 dfevin, kvetoucich rostlin a zvifat. Pravem je proto ochrana
biodiverzity jednim z prioritnich cilti ochrany.

Prokazané lze tuto lokalitu povazovat za nejbohatsi nalezisté teplomilné mykoflory
v Ceském krasu s nalezenym poétem 315 druhtl hub. Mezi hojné se vyskytujici vzacné a
ohrozené druhy patii napt. pavucinec Ivi (Cortinarius leochrous), hiib Fechtnerv (Boletus
fechtneri), kyjanka rtizova (Clavaria rosea) a stavnatka dvoubarva (Hygrophorus persooni).

Mezi vyznamné a ohroZené¢ druhy rostlin, jak je jiz v pfedchozi typologické
klasifikaci uvedeno, patii krustik ruzkaty (Epipactis muelleri), sasanka lesni (Anemone
sylvestris), okrotice Cervena (Cephalanthera rubra) ¢i zimostrazek nizky (Polygala

chamaebuxus). Zména typu managementu a pievodu vysokého lesa na obhospodafovanou
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pafezinu je pfi¢inou navySeni zastoupeni napi. zminéné sasanky lesni (Anemone sylvestris)
(BARKHAM, 1992). Zvlasté chranéné druhy zastupuji koniklec luéni ¢esky (Pulsatilla
pratensis subsp. bohemica), chrpa chlumni (Centaurea triumfettii), stepni a lesostepni trava
kostfava walliska (Festuca valesiaca) a smélek $tihly (Koeleria macrantha), z dievin jetab
biek (Sorbus torminalis), jefab muk (Sorbus aria) a jefab dunajsky (Sorbus danubialis).

Na tizemi PR Na Voskopé vcetn¢ jeji hranice se vyskytuji vzacné druhy pavoukil —
slid’aci (Alopecosa sulzeri, A. trabalis, Arctosa figurata a Pardosa bifasciata), pavucenky
(Abacoproeces saltuum, Panamomops affinis a Walckenaeria simplex), kiizak (Cercidia
prominens), Sestiotka (Dysdera erythrina), teplomil (Titanoeca quadriguttata), skalovka
(Drassyllus villicus) a béznik (Xysticus ninnii) (ANONYMOUS, 2012). V ramci prizkumu
blanokiidlého hmyzu lze povazovat za nejbohatsi Gizemi dobyvaci prostor Certovy schody
s vyskytem Arachnospila fumipennis, zednice Osmia bicolor, hrabalek Arachnospila ausa,
A. hedickei a Priocnemis minuta. Vyznamny je zde také vyskyt ¢melaka (Bombus lapidarus,
B. pascuorum, B. soroensis, B. sylvarum a B. terrestris). Fytofagni brouky zastupuje Sest
reliktnich druht (dfepc¢ici Aphtona herbigrada, Longitarsus helvolus a Psylliodes instabilis,
nosatci Acalles echinatus a Ruteria hypocrita, vétevnicek Choragus sheppardi). Z hlediska
lepidopterologického prizkumu bylo zjisténo 753 druhlt motyli s nejvyznamnéjsi
vietenuskou Zygaena osterodensis, lisejnikovcem Setina roscida a rychle mizejicim

prastevnikem Hyphoraia aulica.

3.4.6 Dieviny zkoumané lokality
3.4.6.1 Dub zimni (Quercus petraea)

Dub zimni (Quercus petraea, c¢eledi Fagaceae) je vPR Na Voskopé nejéastéji
zastoupenym druhem listnatych dievin. Pomoci technologie FieldMap (ERBA, 2017) bylo
zjiSténo zastoupeni této dieviny v celkovém poctu 950 jedincli na experimentalnich
plochach. Lze jej hodnotit jako strom stfednich rozmért s kmenem ¢éaste¢né zohybanym a s
nepravidelnou a protdhlou korunou. V ptipadé¢ zajisténi vhodnych podminek dosahuje vyska
stromu 30-40 m a primér kmene 1 m (KYZLIK & MICHALEK, 1963). Je dlouhovékou
dievinou s délkou Zivota az 400 let (KUBIKOVA, 2005). Kmen mize byt zak¥iveného tvaru
s hluboce ryhovanou borkou. U kotfenové soustavy chybi kalovy kofen a strom je tak

nachylny k ob&asnym vyvratim. Letorosty jsou lysé, temné olivové zelené barvy. Rapikaté
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listy jsou ve stfidavém postaveni, na licni stran¢ lysé a lehce lesklé, na rubové strané svétlé
s 2-3 ramennymi chlupy v pazdi zilek. Tvar ¢epele listu je obvejCity s délkou téméf 16 cm.
Listy jsou umistény nejen po obvodu, ale také uvniti koruny. Sam¢i kvéty jsou v previslych
jehn&dach, samiéi téméf prisedlé a drobné (URADNICEK et al., 2009). Plody nazyvame
zaludy a jsou vybaveny tenkou pyftitou Ciskou, tvofenou plochymi neztlustlymi Supinami.
Typickym vyskytem dubu zimniho jsou vysychavd az sucha stanovisté se skalnatym
podkladem a tento druh dubu je velmi tolerantni k méné zivhym ptiddm. Dub zimni je
teplomilny a malo odolny vii¢i mraziim, které mohou zpisobit podélné trhliny a liSty na
kmeni.

Dub zimni vynika bohatou kmenovou a pafezovou vymladnosti, jez si udrzuje velmi
dlouho (VYSKOT, 1958). Pii péstovani stfedniho lesa je dub zimni vyuZzivan v mens$im
poctu vystavkl pfi niz§im zastinéni. Je dievinou svétlomilnou a z tohoto divodu je pro

spodni etaZ vyuzivan pouze v piipadé malého zastinéni (KONSEL, 1931).

3.4.6.2 Dub letni (Quercus robur)

Podle prace Erby (ERBA 2017) se dub letni vyskytuje na vyzkumné plose v poctu
20 jedincti a v 81 ptipadech je tento druh dubu zkiiZen s dubem zimnim. Tato dfevina se
silnym kmenem o praméru 1,5 (—4) m dosahuje vysky az 40 m. Koruna je rozlozita, utvorena
silnymi a zprohybanymi vétvemi. Dub letni 1ze zafadit mezi nejmohutnéjsi dieviny s délkou
zivota zhruba 500 let (URADNICEK et al., 2009). Borka je hrubé rozpukana. Oproti dubu
zimnimu je kofenova soustava tvofena kllovym kofenem, diky cemuz nedochazi
K vyvratim. Letorosty jsou lysé, hnédoSedého zbarveni s pritomnosti drobnych svétlejsich
lenticel. Listy jsou tuhé, lysé€, lalo¢naté ve stiidavém postaveni a dosahuji délky 615 cm.
Rapik se srd¢itou bazi je zietelné kratsi nez u dubu zimniho. Saméi kvéty nalezneme v nicich
jehnédach, samici s chudokvétych klasech, které se po oplozeni vyvijeji v plody typu nazky.
Zalud o délce 4 cm je utvoren délohami v poétu dvou a je naplnén zasobnimi latkami, jejichz
obal je tvofen blanitym osemenim a kozovitym oplodim. Dub letni se vyskytuje zpravidla
ve dvou rozlisnych ekotypech v navaznosti na vlhkostni pozadavky — bézné€ v luznich lesich
s dostatkem pudni vlahy (luzni ekotyp dubu), a dale na mélkych, vysychavych, a¢ Zivinami
bohatych pudach (lesostepni ekotyp dubu) (MUSIL, 2005). Mladé rostliny jsou velmi

ohrozeny okusem zv¢fi.
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Patezova i kmenova vymladnost az do pozdniho véku je velmi dobra a stejné jako u
dubu zimniho je povaZovana za jeden z nejvhodnéjSich druht péstovani stiedniho lesa

(VYSKOT, 1958). Pro cetnost vymladkt je dilezitym faktorem piijem svétla. V ramci

N 24

3.4.6.3 Dub pyrity (Quercus pubescens)

Dub pyfity, taktéZ jmenovany jako dub ipak (POKORNY & FER, 1964), z doposud
jmenovanych dubt dosahuje nejmensich rozméra, a to Sesti az patnacti metrl, v ojedinélych
piipadech i dvaceti metrti (URADNICEK et al. 2009). Na extrémnich stanovistich miva
ketovity charakter. Jednd se o dievinu se zakfivenym kmenem a hrubé kostkovité
rozpukanou borkou (MUSIL, 2005). Letorosty jsou husté a plstnaté Sedavého az hnédavého
zbarveni. Pupeny jsou takté plstnaté, vejcovitého tvaru o délce 0,3-0,6 cm. Cepel listd je
Siroce obvejcita az eliptickd, s délkou 4-10 cm a $itkou 3—6 cm, s vyskytem 58 part zilek.
V mladi je ¢epel oboustranné husté plstnatd, pozdéji na lici olysala, na rubové strané pyfita
az plstnatd. Plodenstvi jsou krati¢ce stopkata s tenkosténnou ¢iskou o Sitce 0,6 az 1,3 cm.
Supiny jsou charakteristické tzce kopinatym tvarem. Zaludy maji vejcovity tvar a jsou
dlouhé 0,8-2,5 cm (URADNICEK et al., 2009). Dub pyiity je svétlomilny a teplomilny,
s typickym vyskytem na mélkych a vysychavych pladach bazického podkladu
vV maximalnich nadmotskych vyskach 460-470 m n. m. V obdobi holocénu, zejména v rdmci
klimatické periody Atlantiku, zaujimal vyznamné postaveni ve formé celych porost ve
sttedni Evropé. Postupem c¢asu byl vytlaCovan difevinami jinymi, zejména bukem lesnim.
Typické porosty v Ceské republice byly zachovany pouze v teplejiich oblastech, a to
v Ceském krasu, na Jizni Moravé v Pavlovskych kopcich (SPOHN & SPOHN, 2008) a
v okoli mésta Lovosice v Ceském stiedohoii (MUSIL, 2005). Hospodaisky vyznam dubu
pyfitého je vyznaéné nizky (POKORNY & FER, 1964).

3.4.6.4 Habr obecny (Carpinus betulus)

Habr obecny s primérnou délkou zivota 150 let, vyjimecné 300—400 let, je dfevinou
sttedn¢ velkého vzrlstu, dortistajici do vysky az 25 metrG s kmenem o priiméru az 1 m

(URADNICEK etal., 2009). V piipadé vyskytu na exponovanych plochach nebo na mistech,
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kde je habr obhospodafovan paiezinovym zpusobem, ma spiSe kefovity vzhled. Prave
pafezinové hospodateni habru bylo v minulosti velmi &asté (MUSIL & MOLLEROVA,
2005). Tato dfevina se vyznacuje velmi vydatnou pafezovou i kofenovou vymladnosti
(URADNICEK et al., 2009). Velmi dobie toleruje zastinéni, sucho a podzimni mrazy, aviak
problémem se mize jevit zneCiSténi ovzdu$i, kdy neni vhodné péstovat habry
v pramyslovych oblastech (URADNICEK & CHMELAR, 1995). Nejvice vyhovujici jsou
pudy hlubsi, kypré a vlhké s rozmanitym horninovym podkladem.

Kmen habru neni pribézny. V porostu se koruna vyznacuje metlicovitym tvarem a
plochym druhotnym vétvenim. Kofenovy systém je v hlubSich ptudach srdcity, avSak
v mélkych piadach dochdzi k plochému =zakofenéni sriziky obcasnych vyvrati
(URADNICEK et al., 2009). Zprohybané letorosty Sedohnédého zbarveni nesou hnédé
kuzelovité, zaSpicatélé pupeny s brvitymi Supinami. Listy ve stfidavém postaveni jsou
podlouhle vejcité, pilovité a Spicaté s délkou Cepele 5-10 cm. Sam¢i jehnédy jsou ridkeé,
dlouhé az 6 cm. Samici jehnédy dosahuji délky az 12 cm. Plodem je ofiSek zploSté€lého a
srd¢itého tvaru. Habr obecny lze vyuzit pii péstovani doubrav jakozto soucast druhotné
etaze, jehoz podstatou je zastinit kmeny dubii a zamezit tvorbé janskych prytt a koSatych

korun.

3.4.6.5 Javor mléc (Acer platanoides)

Javor mléc¢ fadime mezi stromy mohutné a stiedné velké, dosahujici vysky 20-30 m
a praiméru kmene az 1 metr (URADNICEK et al., 2009). Délka Zivota je 150—200 let. Kmen
je zpravidla pfimy a koruna husta, Siroce vejcovitého az kulovitého tvaru (MUSIL &
MOLLEROVA, 2005). Kofenovy systém je kilovy a i pfes mélké postaveni kotent
v padnim profilu (KYZLIK & MICHALEK, 1963) se tato dfevina Stava stabilni a velmi
odolnou vici vétru. Pupeny jsou hnédocerveného zbarveni. Listy o délce 615 cm jsou
dlouze tapikaté a dlanité 5—7 lalo¢né. Typicky je vykrajované zubaty a zaSpiCatély tvar
lalokt. Kvéty Zlutozeleného zbarveni jsou smiSeny v chocholicich a jsou oboupohlavné i
jednopohlavné. Plody se nazyvaji dvojnazky, a jsou posety rovnovazné odstalymi kiidly
(URADNICEK et al., 2009). Javor mlé¢ je dfevinou polostinnou a odolnou viéi mrazim.
Slabé svétlo spodniho patra porostu vyuziva dokonalym rozlozenim listd bez moznosti

prekryti (MUSIL & MOLLEROVA, 2005). Roste na puidach &erstvé vlhkych a hlinitych,
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obohacenych minerdly a dusikem a s pfimeési skeletu. Vymladnost, zejména patezova, je

vyrazna az do véku zhruba 60 let (POKORNY & FER, 1964).

3.4.6.6 Javor babyka (Acer campestre)

Javor babyka je ¢asto také nazyvan javor polni (POKORNY & FER, 1964). Jedna se
o ket az nizky strom dorUstajici do vysky 15 az 25 metri a délkou zivota 100200 let
(MUSIL & MOLLEROVA, 2005). Kmen této dfeviny je zakiiveny s koSatou a
nepravidelnou korunou. Nizky a kiivy vzrist je typicky pro lesostepi oproti luznim lestim,
kde javor doriista do maximalnich rozméri se silnym pribéznym kmenem (URADNICEK
et al., 2009). Kofenovy systém je vSestranné vyvinuty se silnym vétvenim. Vzhledem
k dobré regeneraci z patfezi a tim i dobré vymladnosti, byl javor babyka v minulosti hojné
vyuzivan pfi hospodafeni nizkého lesa (URADNICEK et al., 2009). Letorosty jsou svétle
hnédé s hnédymi pupeny a vstiicnymi, dlouze fapikatymi listy o délce 4—-12 cm. Kvéty
v piimych chocholicich se objevuji po olisténi a jsou samc¢i nebo samici. Plody, dvojnazky
s kifdly, jsou mensi nez u javoru mléée (URADNICEK et al., 2009). Javor babyku
povazujeme za polostinnou, teplomilnou dievinu s vyznamnou odolnosti vii¢i suchu a mrazu
uptednostiujici bohatsi plidy. Vyznacuje se Sirokou ekologickou amplitudou a nalezneme
jej ve spolecenstvech teplomilnych doubrav, lesostepi 1 v luznich lesich (MUSIL &
MOLLEROVA, 2005). Nalezneme jej na vépencich, Zivnych i sutovych padach
(URADNICEK et al., 2009).

3.4.6.7 Buk lesni (Fagus sylvatica)

Buk lesni, dozivajici se 200400 let, je jednodoma dievina velkych rozméra o vySce
35 az 40 metrdl (MUSIL & MOLLEROVA, 2005). Vysoko do koruny priibézny kmen je
tvotrenou hladkou Sedavé zbarvenou borkou. Zprohybané letorosty nesou dvourad¢ stiidavé
ostie zaspicatélé pupeny. Celokrajné listy ve stiidavém postaveni s cepeli o délce 5-10 cm
podléhaji vyraznému podzimnimu zbarveni. Samc¢i kvéty nalezneme ve stopkatych nicich
svazeCcich, sami¢i kvéty v CiSce pokrytymi vyrtstky. Plodem jsou bukvice ukryty
v dfevnaté &isce, ktera je otevirana Gtyfmi chlopnémi (URADNICEK et al., 2009). Srdgity

kotenovy systém zajistuje pevné zakotveni v piid€. Pro buk lesni je typickd znacna tolerance
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zastinu a proto také v nesmiSenych bucinach tvofi viceetazové porosty a vytlacuje tak
vetsinu ostatnich dfevin. Optimalnim prostiedim vyskytu jsou vlhké dobie provzdusnéné
pidy obohacené humusem a mineralnimi latkami (MUSIL & MOLLEROVA, 2005).
Vyrazny opad listi zajistuje obohaceni ptid a napadeni $ktdci je ojedinélé (HRABAK &
PORUBA, 2005). Vzhledem Kk vSestrannému pouziti dieva je buk lesni hospodaisky

nejdualezitéjsi listnatou dievinou.

3.4.6.8 Jerdb brek (Sorbus torminalis)

Tento stiedné velky strom s podstatné rovnym kmenem o priméru az 1 metr a kosatou
korunou dortista v ptipadé typického stanoviité do vysky 15-25 metrtt (URADNICEK et al.,
2009). Podle autort MUSIL & MOLLEROVA, 2005 se jefab biek doziva az 150 let. Borka
kmene je Supinovité¢ odlup¢iva nebo kosteCkovité rozbrazdéna. Na popelavé hnédych
letorostech se vyskytuji vejcovité pupeny s charakteristicky hnédymi okraji Supin. Listy ve
stiidavém postaveni jsou pétilaloéné, jednoduché s délkou do 10 cm (URADNICEK et al.,
2009). Kotenovy systém je nejcastéji kullovy a tim je tak zajisténo stabilni kotveni v pudé.
Tato dievina dosti toleruje zastinéni, avSak mira snasenlivosti se odviji od véku stromu.
Pozadavky na osvétleni stoupaji spoleéné s piibyvajicimi roky (MUSIL & MOLLEROVA,
2005). Jetab biek uptednostiiuje zivné pudy se znaénym obsahem vapence, andesitu nebo
¢edice. Tuto dfevinu lze popsat jako dfevinu teplejSich poloh a proslunénych strani bez rizika
poskozeni mrazem (URADNICEK et al., 2009). Spise nezli pafezovou se biek vyznaduje
kofenovou vymladnosti (KYZLIK, MICHALEK, 1963). Podle Cerveného seznamu rostlin
Ceské republiky (GRULICH, CHOBOT 2017) je tento druh jefabu ohrozeny.
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4 METODIKA

4.1 Popis experimentu

Pfirodni rezervace (PR) na Voskopé je v dne$ni dob¢ jednou z mala lokalit se
zachovalym nizkym vymladkovym lesem, ktery se v minulosti vyznacoval tézbou
palivového dieva s naslednym ponechdanim patezin a ptirozenou vegetativni vymladnosti,
ale také pastvou dobytka. Od pocatku 90. let 20. stoleti je PR Na Voskopé¢ soucasti
dobyvaciho prostoru velkolomu Certovy schody. Pocatkem t&7by véapence tak bylo
ukonceno stavajici hospodateni této oblasti a les byl ponechéan ptirozené obnove, vyznacujici
se vyjimecnym druhovym slozenim. Negativni skute¢nosti je vSak uplné zapojeni porostu,
coz muze byt disledkem snizeni biodiverzity této oblasti (VAN CALSTER a kol., 2008).
Pokles druhové rozmanitosti v souvislosti se sniZzenim priniku svétla korunovym zépojem
také popisuje TYBIRK & STRANDBERG (1999). Podle HRONIKA (2014) je opétovné
zavedeni stavajiciho zplsobu hospodatfeni nizkého lesa s moznosti prosvétleni porostli
moznosti k navraceni jiz zminéného bohatého zastoupeni vzacné fauny a flory.

Tato skutecnost vedla ke vzniku dlouhodobého experimentu realizovaného Katedrou
Ekologie lesa, FLD CZU, s cilem pievést dlouhodobé opusténou patezinu na aktivni stfedni
les. Experimentalni plocha je tvofena Sesti zkusnymi pruhy o celkové rozloze 1,88 ha. Cilem
experimentu je vytvofit pafeziny s jednotlivymi vystavky, které umoznily pocatek
vegetativni obnovy stiedniho lesa. Od této doby probihd kontinudlni monitoring intenzity
pafezového zmlazeni. V piedjafi roku 2015 bylo zrealizovano smyceni plochy, ktera byla
nasledné ponechana bez oploceni. Nasledujiciho roku 2016 byla v unoru smycena dalsi
plocha, ktera byla poté oplocena. Pruhy jsou piiblizné 0 stejné velikosti, a to 25x120 m. Na
zkoumanych plochéch se tak v soucasné dob¢ nachéazi celkem 373 zmlazujicich parezl a 46
zivych vystavkl. Kazda z ploch byla rozdélena do péti pruhti podél spadnice pro snadnéjsi
kategorizaci pozice na svahu. Samotnému smyceni ptedchazelo v roce 2013 fytocenologické
snimkovani vymezenych kruhovych zkusnych ploch a odbér pidnich vzorka s cilem
zhodnotit ekologické poméry zdejsi lesni vegetace vzorka (HRONIK, 2014). V roce 2014
nasledovalo zaméfeni geografickych poloh stromli zkoumané lokality (tj. vSech kmenl
s parametrem DHB > 7 cm) s ode¢tem vybranych dendrometrickych dat (JELENECKA,
2015). Monitoring pocatecni vegetace na zkusném pruhu smyceném v roce 2015 zapocal

Petr Dekan (DEKAN, 2015). Jaroslav Bozka navazal na zpracované analyzy a
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pokracoval prvotnim méfenim nové smycené plochy v roce 2016 (BOZKA, 2016). Postupné
zpracovavana data byla prib&zné€ porovnavana s cilem zhodnotit parametry ovlivitujici

intenzitu zmlazeni.

| 50 m |

Mapovy podklad © Cesky ufad zemémaéficky a katastraini

Obrazek ¢. 2 - Vyrez z mapy zobrazujici lokalizaci a oznacent trvalych zkusnych ploch, zkusné pruhy
a rok jejich planované tézby.

Pozn.: Modrym obdélnikem je ohrani¢ena plocha ve skutecnosti téZzena v roce 2015, Cervenym
plocha t&Zena v roce 2016 (Pievzato z: HRONIK, 2014, upraveno).
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4.2 Sbér a zpracovani terénnich dat
4.2.1 Kontrola stavu vymladki

Prvni navstévu PR jsem uskutecnila v srpnu roku 2020 za ucelem zmapovani
lokality, ovéfeni maximalni efektivnosti uc¢inné metody sbéru dat s naslednym zdznamem
namétfenych dat a zjiSténi stavu oploceni zkusné plochy. Béhem druhé navstévy na pocatku
fijna jsem zajistila fotodokumentaci dfevin, v§ech pafezt a vegetace. Pro snadnou orientaci
jsem pouzila mapu s geograficky zaméfrenymi polohami stromti, kterd byla vytvorena na jate
2014 jakozto wvysledek strukturni inventarizace pomoci technologie FieldMap
(JELENECKA, 2015). Pro efektivni a pfesné zajisténi dat jsem si pro préaci piipravila
pottebné pracovni pomicky: Svinovaci metr, znackovaci sprej, ptehlednou tabulku vSech
patezi podléhajici kontrole vymladnosti a psaci potieby. Vzhledem k ocekavanym vysokym
prirdstim vymladkti na oplocené plose jsem si vytvorila vlastni méfi¢skou ty¢
S vyznacenymi mirami po 5 cm v rozmezi 1 az 4,5 m.

Prvni méfeni jsem uskuteCnila na zacatku fijna roku 2020 z divodu téméf
ukonceného rustu vymladki. S méfenim jsem zaCala na ploSe neoplocené, kterd byla
smycena v piedjaii roku 2015 a data jsem ziskavala od nejvySe polozeného zkusného pruhu
smérem po svahu k pruhu nejniZze umisténému, a to pribézné po vrstevnici. Pro snadnou
orientaci jsem vyuzila vystavky, které jsou zachovany v kazdém smyceném pruhu. Indikace
konkrétniho patezu mi zarucila vyznacena pozice v map¢, V predchozich letech naméfena
Sitka chomace a identifikovany druh dieviny. U kazdého nalezeného pafezu jsem ovéfila,
zda je zmlazeni aktualni nebo se jednd o mrtvého jedince. V piipad€ evidentniho zmlazeni
jsem méftila Ctyfi zadané hodnoty: 1. vysku nejvyssiho vymladku v cm (délka od zemé nebo
mista vyusténi vymladku z pafezu ke konci terminalniho pupenu); 2. primerny pocet
vymladki zapsany podle pfedem stanovené odhadové stupnice (1 = 1-3 vymladky, 2 = 4—
10 vymladkd, 3 = 11-20 vymladkd, 4 = 2140 vymladkt a 5 = 41 vymladki a vice); 3.
priumérnou vySku vsech vymladki v cm; 4. intenzita okusu zveri na zakladé¢ odhadové
stupnice (1 = bez okusu, 2 = okus do 50 % poctu vymladki, 3 = okus u vice nez 50 % vsech
vymladkl). Dal§i moznou hodnotu jakoZto SiFku chomdce jsem neméfila z divodu
nevykazujicich zmén parametru vzhledem Kk pfedchozim meéfenim. VSechny zméfené
hodnoty jsem prubézné zapisovala do ptipravené tabulky podle identifika¢niho ¢isla a druhu

dfeviny a poté jsem pafez, ptip. vymladky, oznacila znackovacim sprejem pro naslednou
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lepsi orientaci jiz zméfenych jedinct. Po kompletnim zméfeni vSech patfezii neoplocené
plochy jsem pokracovala sbérem dat na ploSe oplocené z roku 2016 a vyuzila identicky
postup sbéru a zapisu namétenych hodnot. Celkové jsem lokalitu navstivila v sedmi etapach,

odecet zmlazeni byl ukoncen v listopadu.

4.2.2 Digitalizace dat

Komplexné utvofeny celek dat jsem postupné vkladala do piipravené tabulky
programu MS Excel 2016. U kazdé ze sledovanych ploch jsem vytvotila pichledy
zmlazujicich pafezil a patfezl bez prokazatelného zmlazeni. Ke kazdému zmétenému patezu
jsem kromé jiz ptedem pfifazeného unikatniho identifikacniho cisla (ID) a druhu dreviny
(SPECIES) ptifadila dalsi data ziskana =z inventarizace struktury lesniho porostu
(JELENECKA, 2015): 1. vycetni tloustka v 1,3 m (DBH); 2. piivod jedince (ORIG) —
s rozliSenim semenného puvodu S a pafezinového zmlazeni (polykormonu) P; 3. vyska
stromu v m (HEIGHT); 4. absolutni délka koruny v m (CLM); 5. vyska nasazeni koruny v m
(CBM); 6. relativni mohutnost koruny (CHR) dana pomérem CLM/HEIGHT. Ke svym
idajtim jsem z vy¢étu dat BOZKY (2017) piifadila také informace 0 priimérné vysce parezii,
tloustkové kategorii (tabulka ¢. 1) a pozici na svahu v hodnotach skaly 1-5. Toto hodnoceni
pozice spociva ve vertikalnim rozdéleni zkusného pruhu do péti délkovée identickych ¢asti,
kdy hodnota 1 oznacuje nejnize umisténou pozici na svahu — bazi svahu — s vlhéimi a
hlubsimi pidami, a hodnota 5 naopak nejvyssi pozici na svahu s pidami su$§imi a mél¢imi.
Tato komplexni data byla pfipravena pro nasledné vyuziti pii regresnich analyzach v roli

nezavislych proménnych, ke kterym byly vztazené zavislé proménné vymladki.

Tabulka ¢. 1 — Rozdéleni drevin podle DBH v mm do tloustkovych kategoril.
Vysvétlivky: TK = tloustkova kategorie.

Drevina TK1 TK 2 TK 3 TK 4 TK S TK 6
habr obecny (Carpinus betulus) 21-70 71-90 | 91-110 | 111-130| 131-150 | 154295
dub (Quercus sp.) 60-100 | 101-140 | 142-180 | 181-220 | 221-255 | 260418
javor mlé¢ (Acer platanoides) 23-80 | 93-361 - - - -
jeirab biek (Sorbus torminalis) 57-147 | 148-300 - - - -
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4.2.3 Statistické analyzy

Po peclivé digitalizaci dat jsem zacala s porovnavanim dvou monitorovanych ploch.
U neoplocené plochy, smycené v roce 2015, byly nejcastéji se vyskytujicimi dievinami dub
(Quercus sp.), jetab biek (Sorbus torminalis) a habr obecny (Carpinus betulus). U plochy
smycené vroce 2016, ktera byla zajiSténa oplocenim, se nejcastéji vyskytovaly dub
(Quercus sp.), habr obecny (Carpinus betulus), jefab biek (Sorbus torminalis) a javor babyka
(Acer campestre). Z dubu Ize na obou plochach nalézt dub zimni (Quercus petraea), dub
letni (Quercus robur) a dub pyfity (Quercus pubescens). Avsak pro ucely dalSich analyz
byly sjednoceny do polozky dub (Quercus sp.) bez rozliseni. Ostatni evidované dfeviny se
na obou plochéach vyskytovaly v nepatrném mnozstvi, a proto nebyly do statistickych analyz

zahrnuty z diivodu neobjektivniho zhodnoceni.

Tabulka ¢ 2 — Pocet zmlazujicich drevin zahrnutych do statistickych analyz neoplocené plochy

(smycena r. 2015) a plochy oplocené (smycena r. 2016).

Drevina Plocha neoplocena (2015) | Plocha oplocena (2016)
dub (Quercus sp.) 74 114
jeirab biek (Sorbus torminalis) 10 14
habr obecny (Carpinus betulus) 54 93
javor babyka (Acer campestre) - 6

Pro vyhodnoceni dat bylo vyuzito dvou statistickych programid — R (R Core
Development Team) a STATISTICA (TIBCO, 2015). Vyhodnoceni dat bylo uskute¢néno
analogickym zptisobem podle metodiky BOZKY (2017) pro konzistenci a jasné
interpretovatelné zmény v Case. Pro praktické zpracovani v programu R jsem data ve
formatu xlIs programu MS Excel pfevedla do formatu cvs (comma-separated values), kdy

program hodnoty v bunkach oddéluje stfednikem). Pro zajisténi normalniho rozdé¢leni

25



behem statistické analyzy bylo zapotiebi zlogaritmovani nezavislych proménnych hodnot:
vycetni tloustka v 1,3 m (DBH), vyska nejvyssiho vymladku (MNV), primérna vyska
vymladki (PVV) a sirka chomdce (SCH). Za pomoci funkce interaction.plot jsem vytvoftila
celkem 24 interakénich grafii. Z toho dvanact grafii zobrazilo interakce s vazbou na
tloustkovou kategorii, pozici na svahu a ptivod jedince na neoplocené plose smycené v roce
2015 a zbylych 12 grafi na ploSe smycené v roce 2016, zaopatiené oplocenim. Déle jsem
uskutecnila testovani proménnych zavislych, které patficn€é charakterizuji intenzitu
zmlazovani: vyska nejvyssiho vymladku (VNV), primérny pocet vymladkii (PV) a priimérny
vyska vsech vymladkii (PVV); v zavislosti na prediktorech: vycetni tloustka v 1,3 m (DBH),
délka koruny (CLM), vyska zdkladny koruny (CBM), podil délky koruny/vysky stromu
(CHR), vyska stromu (HEIGHT) a prizmérna vyska parezu (PVYSKA).

Pro zpracovani mnohonasobné regresni analyzy jsem vyuzila samostatnou knihovnu
Ime4, ktera mi poskytla moznost vyuzit funkci Imer ke tvorbé a analyze linearnich modelt
se smiSenymi efekty (BATES et al., 2015). Jako nahodny efekt jsem zvolila pozici pafezu
podél svahové katény, coz zahrnuje kategorialni proménnou s péti hladinami. Podil celkové
variability ur¢ité zavislé proménné vysvétlené vytvorenym smiSenym linearnim modelem
byl vypocitan pomoci funkce r.squaredGLMM obsazené v samostatné knihovné MuMIin
(Baron, 2018). Poskytnuti p-hodnoty testu signifikance jednotlivych prediktorti za pomoci
metody Satterthwaiteovy miry volnosti zajistila dal$i samostatnd knihovna Imertest
(KUZNETSOVA et al., 2017).

V programu STATISTICA 13.4 jsem vytvorila celkem 12 krabicovych grafii, kde
jsem porovnavala vazbu nezavislych proménnych: druh dreviny (nejéastéji se vyskytujici
dieviny jako jetab biek (Sorbus torminalis) ,dub (Quercus sp.) a habr obecny (Carpinus
betulus) a piivod jedince (polykormon nebo semenny ptvod), a proménnych zavislych: vyska
nejvyssiho vymladku (MNV), priimérny pocet vymladki (PV) a primeérna vyska vymladki
(PVV). U vsech krabicovych grafi jsem vypracovala post-hoc test miry signifikance,
konkrétné Tukeyho HSD test pro nestejny pocet subjektl ve vice skupinach jednofaktorové
analyzy ANOVA. Tento test zajistil porovnani signifikace prostfednictvim paroveho
srovnani a zjistil nejvétsi rozdily v naméfenych hodnotdch pomoci stejného pouzitého

rozdeleni vzorkovani (ABDI, WILLIAMS, 2010).
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5 Vysledky a diskuze

5.1 Exploracni analyza dat

Interak¢ni grafy, které jsou vystupem programu R, jsou rozmistény do dvou sloupct.

Pro zajisténi ptehlednosti jsou grafy rozdéleny podle plochy, kde byla data namétena.

V levém sloupci se tak nachazeji méfeni neoplocené plochy, smycené v roce 2015 a ve

sloupci pravém pak tidaje z méfeni plochy oplocené, smycené v roce 2016. Celkem tato

analyza zahrnuje 24 grafii. Propojeni vyslednych hodnot je na zakladé druhu dieviny, ktery

je vzdy uveden V legendé€ jednotlivych graft.
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Graf & 10— Plocha oplocend — Interakce mezi

puvodem jedince a
vymladku.

vySkou
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Vysvétlivky: P = pafezovy vymladek, S =
semenacek, HB = habr obecny, DBX = dub,

BRK = jefab biek, BB = javor babyka.
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Graf ¢ 11 — Plocha neoplocend — Interakce
mezi pitvodem jedince a priumérnym poctem
vymladkii.
Vysvétlivky: P = pafezovy vymladek, S =
semenacek, BB = javor babyka, DBX = dub,
HB = habr obecny, , BRK = jetab biek.
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Graf ¢ 13 — Plocha neoplocena — Interakce
Mezi puvodem jedince a prumérnou vyskou

vSech vymladkaii.

Vysvétlivky: P = pafezovy vymladek, S =
semenacek, BRK = jefab biek, DBX = dub,

BB = javor babyka, HB = habr obecny.

30

40

-——
—— =
-———

36
1

Primérny pocdet wymladkd
34
1

3.0
I
.

druh

-- DBX

BRK
HB
BB

Pivod jedince

Graf & 12 — Plocha oplocend — Interakce mezi
pivodem jedince a priumérnym poctem

vymladku.

Vysvétlivky: P = pafezovy vymladek, S =
semenaéek, DBX = dub, BRK = jefab bfek,

HB = habr obecny, BB = javor babyka.
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Graf ¢ 14 — Plocha oplocena — Interakce mezi
puvodem jedince a priimérnou vyskou vsech

vymladkui.

Vysvétlivky: P
semenacek, HB
BRK = jefab biek, BB = javor babyka.

= pafezovy vymladek, S =
= habr obecny, DBX = dub,
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Graf ¢ 15 — Plocha neoplocena — Interakce
mezi pivodem jedince a sirkou chomdce.
Vysvétlivky: P = pafezovy vymladek, S =
semenacek, DBX = dub, BB = javor babyka,
BRK = jefab biek, HB = habr obecny.
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Pozice na svahu

Graf ¢ 17 — Plocha neoplocena — Interakce
mezi pozici na svahu a vySkou nejvyssiho

vymladku.

Vysvétlivky: pozice na svahu 1 = spodni Cast
svahu, pozice na svahu 5 = horni ¢ast svahu,
DBX = dub, HB = habr obecny, BRK = jefab

brek.

31

60

50
.
!

Sifka chomade (cm)

30

druh

- DBX

rrrrrrr BRK
HB
BB

Pivod jedince

Graf & 16 — Plocha oplocend — Interakce mezi

pivodem jedince a Sirkou chomace.

Vysvétlivky: P = pafezovy vymladek, S =
semenacek, DBX = dub, BRK = jefab biek,

HB = habr obecny, BB = javor babyka.
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Graf & 18 — Plocha oplocend — Interakce mezi
pozici na svahu a vySkou nejvyssiho vymladku.
Vysvétlivky: pozice na svahu 1 = spodni ¢ast
svahu, pozice na svahu 5 = horni ¢ast svahu,
DBX = dub, BB = javor babyka, BRK = jefab

biek, HB = habr obecny.
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Graf ¢ 19 — Plocha neoplocena — Interakce
mezi pozici na svahu a primérnym poctem
vymladkii.

Vysvétlivky: pozice na svahu 1 = spodni ¢ast
svahu, pozice na svahu 5 = horni ¢ast svahu,
DBX = dub, HB = habr obecny, BRK = jefab
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Graf & 20— Plocha oplocend — Interakce mezi

pozici na svahu a prumernym poctem
vymladku.

Vysvétlivky: pozice na svahu 1 = spodni ¢ast
svahu, pozice na svahu 5 = horni ¢ast svahu,
BB = javor babyka, DBX = dub, HB = habr

obecny, BRK = jetab biek.
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Pozice na svahu

Graf & 21 — Plocha neoplocend — Interakce
mezi pozici na svahu a priumérnym poctem
vymladk.

Vysvétlivky: pozice na svahu 1 = spodni ¢ast
svahu, pozice na svahu 5 = horni ¢ast svahu,
DBX = dub, HB = habr obecny, BRK = jetfab

brek.
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Graf ¢ 22 — Plocha oplocena — Interakce mezi

pozici na svahu a prumérnym poctem
vymladkui.

Vysvétlivky: pozice na svahu 1 = spodni ¢ést
svahu, pozice na svahu 5 = horni ¢ast svahu,
DBX = dub, BB = javor babyka, BRK = jefab
biek, HB = habr obecny.
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Graf & 23 — Plocha neoplocend — Interakce Graf ¢ 24 — Plocha oplocena — Interakce mezi
mezi pozici na svahu a Sirkou chomdce. pozici na svahu a Sirkou chomace.
Vysvétlivky: pozice na svahu 1 = spodni ¢ast Vysvétlivky: pozice na svahu 1 = spodni ¢ast
svahu, pozice na svahu 5 = horni ¢ast svahu, svahu, pozice na svahu 5 = horni ¢st svahu,
DBX = dub, HB = habr obecny, BRK = jefab BB = javor babyka, BRK = jetab biek, DBX
biek. = dub, HB = habr obecny.

Na zobrazenych grafech ¢. 1-8 mizeme vidét znatelny rozdil v parametrech
zmlazeni dfevin mezi neoplocenou plochou a plochou oplocenou . Nejvyraznéj$i zmeénu
vykazuje habr, jehoz vyska nejvyssiho vymladku plynule roste se zvysujici se tloustkovou
kategorii u neoplocené plochy, zatimco u plochy oplocené tato vyska klesd, minimalni
hodnotu nabyva u ¢tvrté kategorie a poté nepravidelné nariista. Stejny trend habru mizeme
vidét 1 u hodnot priimérné vysky vSech vymladka. VSeobecné vSak 1ze poukdzat na zvySujici
se pocet vymladkt s rostouci tloustkovou kategorii, coz popisuje MATULA et al. (2012).
Na neoplocené ploSe habr zaujima nejnizsi pozici ve vySce nejvyssiho vymladku, v poctu
upfednostiiuje, protoZe z hodnocenych dfevin ma nejvyssi palatabilitu (HEJCMANOVA et
al., 2014).

Vyrazné rozdily ukazuje také dub, kdy vyska nejvysSiho vymladku a primérna vyska

vSech vymladki u neoplocené plochy vzdy od ctvrté tloustkové kategorie vyrazné klesa
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oproti plose oplocené, kde 1ze bez vyraznych poklest sledovat témér pravidelny nartst
hodnoty.

U témét vSech sledovanych hodnot vykazuje i biek zna¢né rozdily mezi plochami.
Na neoplocené plose méfené hodnoty vysky nejvyssSiho vymladku, primérné vysky
nejvysSiho vymladku a Sitky chomace v ramci tloustkovych kategorii a pozice na svahu
oproti ostatnim dfevinam priibézné narustaji, kdezto u oplocené plochy lze vzdy zachytit
pokles a stagnujici nizké hodnoty.

Vyvoj babyky zaznamenéva pouze plocha oplocend, nicméné se zde vyskytuje model
totozny pro téméi vSechny jeji mefené parametry, a to vzdy klesajici hodnoty u druhé

tloustkové kategorie a jejich nasledny narast.

Grafy ¢. 9—16 popisuji chovani parametrii zmlazeni vzhledem k ptivodu jedinct
(vegetativnimu ¢i generativnimu). Nejvétsi podobnost mezi plochami zaujima u méfenych
hodnot dub, kdy jsou vysky vymladkii vétsi u polykormont, tedy u vegetativné vzniklych
jedinct. Opacné je tomu tak v ptipadé poctu vymladkd, které jsou vzdy u semenackl vyssi.
Podobny trend lze kromé& vysky nejvysSich vymladkt pozorovat i u habru, kde Ize taktéz

zachytit nejvyrazngjsi rozptyly namétenych hodnot.

Grafy ¢. 17-24 znédzornuji parametry zmlazeni ve vztahu s pozici na svahu.
Vseobecné Ize fici, Ze pro vSechny dieviny na neoplocené plose i1 plose oplocené plati pokles
méfenych hodnot v rozmezi tieti a ¢tvrté pozice na svahu s dosazenim minima na paté pozici
na svahu. Pfi¢inou mtize byt pokles obsahu zivin a vody Vv ptidé smérem k horni ¢asti svahu.
Vyrazné jsou vSak rozdily v maximalnich méfenych hodnotéach, které jsou podstatné nizsi
na neoplocené plose, a to z divodu opét vyrazného okusu zvefi.

Jako optimalni se v pfipad€ dubu jevi prvni a druhé pozice na svahu, kdy hodnoty
dosahuji svého maxima. Dub zde vykazuje pfedevS§im na oplocené ploSe zna¢né hodnoty
pfedevsim u vysky nejvyssiho vymladku a primérné vysky vSech vymladkia. Tyto vyrazné
z diivodu vysokého podilu tfislovin taninu, ktery zajistuje obrannou funkci proti okusu
bylozravci a dievina se pro zveét stava neatraktivni (FEENY, 1970). Taktéz jiz zminény
obsah zivin a vody v piid¢€ je indikaci pro takto vyznamné hodnoty.

Habr ma vyraznou tendenci pro sniZovani nartistu hodnot mezi druhou a ¢tvrtou

pozici na svahu. Velmi kolisavé je rozmezi hodnot v primérném poctu vymladkii na
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drevin v téchto polohach.

Biek se svymi hodnotami jevi jako nejméné ovlivnitelnou dievinou zvéti. V. mnoha
pfipadech jako vySka nejvySsiho vymladku a primérna vySka vSech vymladkd na
neoplocené plose, tak i primérny pocet vymladkl na plose oplocené vykazuje nejvyssi
maximalni hodnoty ze vSech dievin. Diivodem muze byt vysoky obsah vapniku v ptidnim
prostiedi této lokality a dostatené mnozstvi svétla dopadajiciho na plochu (URADNICEK
et al., 2009).

Babyka, v grafech zahrnuta pouze do oplocené plochy, kromé vyrazného rustu vysky
nejvyssiho vymladku vzhledem k pozici na svahu nevykazuje neobvyklé hodnoty oproti
ostatnim dfevinam. Limitujici je taktéz nizké zastoupené této dieviny a tim i snizené

objektivity zavislosti.

5.2 Porovnani parametri zmlazovani

Z pozorovani parametrii zmlazovani v zavislosti na druhu dfeviny (Grafy ¢. 25-36)
1ze odvodit, Ze nejvice zmlazujici dievinou u veskerych proménnych hodnot je prokazatelné
dub. Podle uskuteénénych post-hoc testi je zde signifikantni vyska nejvyssiho vymladku a
primé&rna vyska vymladkid. Na neoplocené ploSe je s ohledem na primérny pocet vymladka
druhou nejlépe zmlazujici dievinou biek. U plochy oplocené se druhou nejlépe zmlazujici
Signifikantni se v§ak ukazuje u vysky nejvyssiho vymladku. U neoplocené plochy ma biek
vys$i hodnoty v souvislosti s vyskami vymladki. Z pozorovani a hodnoceni okusu je patrné,
ze zvet upfednostiiuje vymladky habru pied ostatnimi dfevinami. Ackoli jsou dieviny na
neoplocené ploSe chranény pravidelnym postiikem ptipravku Aversol a pachovymi zradidly
umisténymi na kazdém horizontalnim zkusném pruhu v souvislosti s pozici na svahu, zda se
tato ochrana nedostatecna a lze ji zhodnotit jako neporovnatelnou s efektem oplocenim.

Z hlediska pivodu vykazuji nepatrné lepsi zmlazeni jedinci vegetativniho plivodu,
avSak post-hoc testy nedokazaly jakoukoli signifikaci prokazat. Jedinym nepatrnym

odliSenim je vySka nejvyssiho vymladku u oplocené plochy.
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Graf ¢ 25 — Vyska nejvyssiho vymladku —
Porovnani parametri zmlazovani v zavislosti
na druhu dreviny na neoplocené plose.
Vysvétlivky: Rozdily mezi kategoriemi jsou
signifikantni na hladiné¢ p=0,001 (ANOVA
test). Signifikantné lisici se dfeviny jsou
v grafu vyznaceny pismenkovou konvenci.
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Graf ¢ 27 — Prumerny vyska vymladkii —
Porovnani parametri zmlazovani v zavislosti
na druhu dreviny na neoplocené plose.
Vysvétlivky: Rozdily mezi kategoriemi jsou
signifikantni na hladiné¢ p=0,001 (ANOVA
test). Signifikantné lisici se dfeviny jsou
v grafu vyznaceny pismenkovou konvenci.
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Graf ¢ 26 — Prumérny pocet vymladki —
Porovnani parametri zmlazovani v zavislosti
na druhu dreviny na neoplocené plose.
Vysvétlivky: Rozdily mezi kategoriemi jsou
nesignifikantni (p=0,46, ANOVA test).
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Graf ¢. 28 — VySka nejvyssiho vymladku —
Porovnani parametri zmlazovani v zavislosti
na puvodu jedince na neoplocené plose.
Vysvétlivky: S = semenacek, P = pafezovy
vymladek. Rozdily mezi kategoriemi jsou
nesignifikantni (p=0,99, ANOVA test).
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Graf ¢ 29 — Prumérny pocet vymladkii —
Porovnani parametrit zmlazovani v zavislosti
na piivodu jedince na neoplocené plose.
Vysvétlivky: S = semenacek, P = patezovy
vymladek. Rozdily mezi kategoriemi jsou
nesignifikantni (p=0,52, (ANOVA test).
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Graf & 31 — Vyska nejvyssiho vymladku —
Porovnani parametru zmlazovani v zavislosti
na piivodu jedince na oplocené plose.
Vysvétlivky: Rozdily mezi kategoriemi jsou
nesignifikantni (p=0,68, ANOVA test).
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Graf ¢. 30 — Prumeérna vyska vymladki —
Porovnani parametru zmlazovani v zavislosti
na druhu dreviny na neoplocené plose.
Vysvétlivky: S = semenacek, P = parezovy
vymladek. Rozdily mezi kategoriemi jsou
signifikantni na hladin¢ p=0,01 (ANOVA
test). Signifikantn¢ liSici se dfeviny jsou
Vv grafu vyznaceny pismenkovou konvenci.
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Graf ¢ 32 — Prumérny pocet vymladkii —
Porovnani parametrii zmlazovani v zavislosti
na druhu dreviny na oplocené plose.
Vysvétlivky: Rozdily mezi kategoriemi jsou
signifikantni na hladiné¢ p=0,02 (ANOVA
test). Signifikantn¢ liSici se dieviny jsou
v grafu vyznaceny pismenkovou konvenci.
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Graf ¢ 33 — Prumérna vyska vymladki —
Porovnani parametrit zmlazovani v zavislosti
na druhu dreviny na oplocené plose.
Vysvétlivky: Rozdily mezi kategoriemi jsou
signifikantni na hladin¢ p=0,02 (ANOVA
test). Signifikantné liSici se dfeviny jsou
Vv grafu vyznaceny pismenkovou konvenci.
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Graf ¢ 35 — Prumérny pocet vymladkii —
Porovnani parametri zmlazovani v zavislosti
na piivodu jedince na oplocené plose.
Vysvétlivky: S = semenacek, P = pafezovy
vymladek. Rozdily mezi kategoriemi jsou
nesignifikantni (p=0,15, ANOVA test).
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Graf ¢ 34 — Vyska nejvyssiho vymladku —
Porovnani parametrit zmlazovani v zavislosti
na puvodu jedince na oplocené plose.
Vysvétlivky: S = semenacek, P = parezovy
vymladek. Rozdily mezi kategoriemi jsou
nesignifikantni (p=0,52, ANOVA test).
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Graf ¢ 36 — Prumerny vyska vymladkii —
Porovnani parametri zmlazovani v zavislosti
na puvodu jedince na oplocené plose.
Vysvétlivky: S = semenacek, P = pafezovy
vymladek. Rozdily mezi kategoriemi jsou
nesignifikantni (p=0,77, ANOVA test).



5.3 Vysledky regresnich analyz parametri zmlazovani

5.3.1 Linedarni modely se smiSenymi efekty

Vysledky vygenerované linedrnimi modely se smiSenymi efekty pro plochu

neoplocenou jsou uvedeny v tabulce €. 3 a pro plochu oplocenou v tabulce €. 4.

Tabulka ¢ 3 — Vysledky linearnich modelii se smisenymi efekty plochy neoplocené, smycené v roce
2015.

Vysvétlivky: vnv = vySka nejvy$siho vymladku; pv = pocet vymladki; pvv = primérnd vyska
vymladkl; DBH = vycet tloust’ka stromu v 1,3 m; cbm = vyska zakladny koruny stromu; clm = délka
koruny stromu; chr = podil délka koruny/vyska stromu; height = vyska stromu; DBX = dub; BRK =
biek; HB = habr. U zkratek dfevin je v zavorce uveden pocet pozorovani. Vykfi¢nik a pocet
hvézdi¢ek ukazuje dosazenou hladinu signifikace daného modelu: ! = p <0,1-0,05>; * = p <0,05—
0,01>; ** = p <0,01-0,001>, *** =p <0,001-0>. Znak ,.— vyjadiuje, ze nelze vysvétlit chovani
zavislé proménné pouzitymi prediktory. Sedé podbarvené udaje vyjadiuji hodnotu koeficientu
determinace v %. Na obou plochach byly pro dosazeni normality logaritmicky transformovany
proménné DBH, vnv, pvv a sch. Prediktory ukéazaly pozitivni (tuny text) nebo negativni (kurziva)
vztah k zavislé proménné.

Plocha —neoplocena (smycena 2015)
Dievin Zavisla proménna
— * —_—
DBX (74) DBH
- 8,04 % -
* ** **
BRK (10) DBH cbm DBH
clm! DBH *** clm*
42,00 % 89,42 % 47,00 %
] _ _
HB (54) com !
6,41 % - -
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Tabulka ¢ 4 — Vysledky linearnich modeli se smisenymi efekty plochy oplocené, smycené v roce
2016.
Vysvétlivky: viz Tabulka €. 3.

Plocha 2016 — oplocena (smycena 2016)
Dieviny Zavisla proménna
vnv pv pvv
1 **k* ** 1 * k%
DBX (114) height DBH height
cim!
cbm *
chr*
25,41 % 11,65 % 20,62 %
* _ |
BRK (14) DBH DBH !
27,20 % - 25,68 %
| *% *
HB (93) cbm ! DBH cbm
chr!
4,22 % 7,33 % 8,47 %

Béhem porovnani piehledovych tabulek je zapotiebi zohlednit rozdilnost pouZitych
prostiedkd odrazeni zvéie u jednotlivych ploch. Plocha smycena v roce 2015 je chranéna
pouze repelentnim postiikem a pachovymi zradidly, jejichZ u€¢innost se zdaleka nevyrovna
pevnému a stabilnimu oploceni na plose oplocené z roku 2016. Z tohoto diivodu vliv zvéie
velmi negativné ovliviiuje vSechny monitorované zavislé proménné hodnoty, a proto byla
analyza provedend zvlast pro kazdou sledovanou plochu. Za vypovidajici tak nelze
povazovat hodnoty jako vyska nejvyssiho vymladku a primérna vyska vSech vymladkl
z diivodu rovnomérného okusu zvéfi do takika jedné roviny, a to zejména u habru. Podstatné
divéryhodnéjsi je tak zkoumdni zavislosti vSech redlnych proménnych lze za
davéryhodnéj$i povazovat oplocenou plochu zroku 2016. Druhym faktorem, ktery
ovliviiuje kvalitu porovnani, je stafi vymladki. Plocha neoplocena byla smycena o rok diive
nez oplocend plocha, a i pfes ro¢ni rozestup jsou vymladky vlivem tlaku zvéfe vyrazné
mensich rozméri nez na plose oplocené.

Jiz na prvni pohled je patrna vyrazna signifikance parametru DBH (vycetni tloustka
stromu v 1,3 m) pro dub u obou ploch, zejména u plochy oplocené. Na neoplocené plose

tento parametr prokazatelné ovliviiuje pouze pocet vymladkll, nicméné u plochy oplocené
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se DBH ve vztahu s po¢tem vymladki stava jiz vyrazn¢ signifikantni, coz dokazuje i vysoky
koeficient determinace. Prokazatelné je zde i ovlivnéni délkou koruny stromu, vyskou
zakladny koruny a podilem délky koruny/vysky stromu. Nejvice signifikantni hodnotu zde
ma vSak vySka stromu. Z tohoto faktu lze usuzovat, ze na vymladnost dubu ma
nejvyznamnéjsi vliv vyska a Sitka stromu, coz mize byt odtivodnéno mohutnéji vyvinutym
kofenovym systémem zajiStujicim efektivitu budouci pafezové vymladnosti. Tohoto
mechanismu si lze v§imnout jiz u grafi interakci jednotlivych zavislych proménnych a
puvodu jedince, kde je kvalitngj$i zmlazovani polykormont oc¢ividné.

DBH jakozto zavisla proménna jé podstatnd a signifikantni i u bieku v obou
sledovanych plochach. Vysoky koeficient determinace pro tento prediktor je dosazen
predevsim u neoplocené plochy, kde je pocet vymladkii nepatrné ovlivnén i vyskou zakladny
koruny stromu. VySka vymladkt pak mutze byt zavisld na délce koruny stromu, coz
ptedurcuje biek k znatelnym ro¢nim ptirastkiim.

U habru lze sledovat vyznamny vztah mezi velmi signifikantnim parametrem DBH,
ackoli koeficient determinace neni tak vyrazny. Tyto hodnoty tak vystihuji rostouci zmlazeni
habru s rostouci tloustkou stromu, které popisuje MATULA et al. (2012). Takto kvalitné
zmlazujici dfevina svym mélkym kofenovym systémem plnohodnotné dopliiuje zmlazeni
dubu s kilovym kotfenem, kdy dochazi k optimalni exploataci kotenového prostoru.

VSeobecné lze potvrdit vyraznéj$i zmlazovani u dievin objemnéjsich, tedy s vétsi
vycetni tlouStkou, vySkou stromu, vySkou zakladny koruny stromu a délkou koruny stromu.
Toto tvrzeni je oividné i vysledki BOZKY (BOZKA 2017), které potvrzuji stejné
signifikance u bieku na neoplocené plose pokacené roku 2015. Vsechny zavislé proménné
ovliviluje zmlazovani signifikantn€ odlisné na jednotlivych plochach. Divodem mize byt
odli$ny tlak zvéte na téchto plochach. Habr na oplocené plose ma vzhledem k omezenému
pfistupu zvéte moznost vyuzit své predispozice ke kvalitnimu zmlazovani s ohledem na
vycetni tloustku stromu pied té€zbou a tim i vét§im poctem vymladkd. Podobné je tomu tak

I udubu. V opacném ptipad¢ je prokazatelna neatraktivita bieku na neoplocené plose.
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5.4 Vyhodnoceni mortality parezi

Podle graft ¢. 37-40 lze porovnat pocty dievin bez zmlazeni (tj. odumielych jedinct)
mezi oplocenou a neoplocenou plochou. Plochy se v absolutnim zastoupeni dfevin bez
zmlazeni téméf rovnaji. Vyjimku tvoii pouze javor. Dominantni dievinou bez zmlazeni se
na obou plochach stdva habr a dub. V porovnani s prvnim stanovenim mortality paiez
v roce 2017 intenzita umrtnosti pafezil prudce stoupa. BOZKA (2017) uvadi mortalitu u
neoplocené plochy 13 % a u plochy oplocené 12 %. Podobny priibéh Umrtnosti na
neoplocené plose, a¢ s ohledem pouze na dub, popisuje PYTELL et al. (2013), kde uvadi
mortalitu 16 % dubovych patfezi béhem prvnich dvou vegetanich obdobi. Béhem mého
méfeni vroce 2020 mnoZstvi dfevin bez zmlazeni vystoupalo na necelych 71 % u
neoplocené plochy a cca 49 % u plochy oplocené (viz Tabulka €. 5). Tento pribéh navyseni

MV

dlouhych obdobi sucha, staly okus zvéte na tom ma jisté také svij podil.

Tabulka ¢. 5 — Prehled mortality parezii na plose neoplocené a oplocené na konci vegetacni sezony
2020.

parezy celkem | zmlazujici paiezy | pai‘ezy bez zmlazeni | mortalita
(ks) (ks) (ks) (%)
Plocha
neoplocena 487 143 344 70,64 %
Plocha oplocena 454 231 223 49,12 %
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5.5 Vyhodnoceni okusu zvére

Tabulky €. 6 a 7 nabizeji pfehled miry okusu zvéfi jednotlivych dieviny na obou
Setfenych plochach. U neoplocené plochy je patrny vyrazny okus zvéfi u dubu a habru, coz
studie CERMAKA et al. (2011). U oplocené plochy 1ze pozorovat mirné znamky okusu na
identickych dfevinach, termindlni pupeny vymladkl jsou vSak naruSeny minimalné.
Nejméne¢ atraktivni dfevinou pro zvéer se na obou sledovanych plochach stava jetab biek.

Okus zvéie ma v kone¢ném disledku vysoce negativni vliv na mortalitu dievin nebo
zpomaleni procesu zmlazeni. Pfirozend obnova je tak zejména v pocateCnim stadiu
blokovéana a vlivem opakovaného okusu miize vést az k thynu dieviny (CERMAK et al.

2011).

Tabulka ¢. 6 — Prehled intenzity okusu zvéri na plose neoplocené.
Vysvétlivky: 1 = bez okusu, 2 = okus do 50 % poctu vymladkil, 3 = okus u vice nez 50% vSech
vymladku. Procento miry okusu se vztahuje k celkovému poctu dané dfeviny na neoplocené plose.

Plocha — neoplocena (tézba 2015)

dievina 1 2 3
habr obecny (Carpinus betulus) 1,82 % 20 % 78,18 %
dub (Quercus sp.) 2,82 % 16,90 % 80,28 %
jerab brek (Sorbus torminalis) 0% 70 % 30 %

Tabulka & 7 — Prehled intenzity okusu zvéri na plose oplocené.

Vysvétlivky: 1 = bez okusu, 2 = okus do 50 % poctu vymladkil, 3 = okus u vice nez 50% vSech
vymladkd. Procento miry okusu se vztahuje k celkovému poc¢tu dané dieviny na oplocené plose.

Plocha — oplocena (tézba 2016)

drevina 1 2 3
habr obecny (Carpinus betulus) 85,87% 10,87% 3,26%
dub (Quercus sp.) 92,11% 6,14% 1,75%
jerab brek (Sorbus torminalis) 21,43% 64,29% 14,29%
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6 Zavér

Tato prace méla zajistit pokracovani monitoringu vymladkové regenerace jedincii
dfevin nachazejicich na v obnovené pareziné. Studie byla provedena v PR Na Voskopé, na
dvou experimentalnich pruzich, kde doslo v letech 2015 a 2016 ke smyceni. Na pruzich o
jednotlivych rozmérech 25x125 m se nejcastéji vyskytoval dub zimni (Quercus sp.), habr
obecny (Carpinus betulus), jefab bick (Sorbus torminalis) a javor babyka (Acer campestre).
Na téchto plochach bylo zaznamenano celkem 373 zmlazujicich patezli a dale 567 patezi
bez znamek zmlazeni.

Pro komplexni vyhodnoceni intenzity vymladkové regenerace byly méfeny hodnoty
jako vyska nejvyssiho vymladku, pocet vymladku, priimérnd vyska vsech vymladkii a okus
zvéti a nasledné byla porovnavana interakce téchto hodnot mezi pozici na svahu, ptivodem
jedince, tloustkovou kategorii a v posledni fadé mezi jednotlivymi druhy dfevin. Nasbirana
dat byla doplnéna o data chybgjici, a to z programu FieldMap (JELENECKA, 2015).

Vyhodnocenim dat bylo prokazatelné zjiSténo, Ze nejvyznamnégj$im faktorem
ovliviiujicim negativné intenzitu zmlazeni je okus zvéfe projevujici se i u oplocené plochy.
Rozhodujicim faktorem byla také pozice na svahu spojena s vlhkostnimi podminkami a
obsahem zivin v pid¢€. K vyraznym poklesiim zmlazeni pafezu dochazi témet vzdy mezi tieti
a patou pozici. Tloustkova kategorie stromu pied tézbou ma také znatelny efekt, kdy jedinci
siln€j§iho priméru kmene vykazuji vyssi hodnoty celkového zmlazeni. Dal§im vyznamnym
faktorem je pavod jedince, kdy vymladky polykormond dosahuji vySSich parametri
zmlazeni v ramcei vysky a poctu vymladkd.

Z linearnich modelt byl s vysokou mirou signifikance prok4zan vliv zadanych
prediktort DBH (vycetni tloustka stromu v 1,3 m), vysky stromu pted smycenim, vysky
zakladny koruny a délky koruny stromu. Z toho Ize usoudit, Ze na intenzitu zmlazeni ma
znaény vliv vzrust stromu pred tézbou, ktery tak dokaze zajistit bohaty kotfenovy systém pro
nasledné zmlazeni.

Z vyzkumu vyplyva, Ze pro maximalni vyuziti procesti ptirozeného vegetativniho
zmlazeni je zapotiebi pafeziny chranit predevSim kvalitnim oplocenim, které dokaze zamezit
tlaku zvéfe. Proces zmlazeni je vSak také velmi ovlivnén charakterem pocasi v pribéhu
pocatecni vegetativni regenerace. OvSem 1 pies extrémni suché n¢kolikaleté obdobi mohu
konstatovat, ze zmlazovani dievin pfi zamezeni vlivu zvéfe probiha uspokojiveé s ohledem

na budouci tvar stiedniho lesa.
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Legislativa

Cesko. Sprava CHKO Cesky kras. Nafizeni &. 1 /2012 ze dne 26. 11. 2012 Spravy Chranéné
krajinné oblasti Cesky kras, kterym se ziizuje Piirodni rezervace Na Voskopé a stanovi jeji
bliz8i ochranné podminky. — In: Ustfedni seznam ochrany piirody (USOP). 2012. Dostupné
z

http://ceskykras.ochranaprirody.cz/res/archive/133/017620.pdf?seek=1378291859.
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9 Prilohy
Piiloha ¢. 1 — Lesni porostni mapa PR Na Voskopé (Zdroj: ANONYMOUS, 2012).
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Piloha &. 2 — Typologicka mapa PR Na Voskopé (Zdroj: UHUL 2021).
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P¥iloha &. 3 — Detail vystupni mapy z programu Field-Map (Zdroj: JELENECKA 2015).
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P¥iloha &. 4 - Experimentalni plocha neoplocena, t&Zena v tmoru 2015 (Zdroj: SYKOROVA,
vlastni foto, potizeno 29.8.2020).

Piiloha &. 5 - Experimentalni plocha oplocend, t&Zena v unoru 2016 (Zdroj: SYKOROVA,
vlastni foto, potfizeno 29.8.2020).
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Priloha ¢. 6 — Zmlazujici polykormon dubu na experimentalni plose 2016 (Zdroj:
SYKOROVA, vlastni foto, pofizeno 14.11.2020).
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Piiloha €. 7 - Pachové zradidlo na experimentélni plose 2015 (Zdroj: SYKOROVA, vlastni
foto, potizeno 14.11.2020).
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Ptiloha &. 8 - Velkolom Certovy schody a. s., deponie odpadniho materidlu z vapenky
v blizkosti oplocené experimentalni plochy — v popiedi (Zdroj: SYKOROVA, vlastni foto,

pofizeno 29.8.2020).
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