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Komparace nakladi krmné davky koni slozené

z komerc¢nich krmnych smési a statkovych krmiv

Souhrn

Management krmeni hraje kli¢ovou roli v chovu koni. Vyvazena krmné davka je nezbytna
pro spravné fungovani traviciho systému. Vybér vhodnych krmiv a spravné sestaveni krmné
davky jsou proto rozhodujicimi piedpoklady pro dosazeni optimalni vykonnosti, zdravi
a pohody koni. Individudlni pfistup pii sestavovani krmné davky je zdsadnim pii posuzovani
zivinovych potieb riznych kategorii koni. A to at’ uz se jednd o odlisny vék nebo pracovni
zatazeni koni.

Deset komercnich krmnych smési pro staré koné prodavanych na ceském trhu bylo
podrobeno teoretické analyze. Na zdklad¢ jejich doporuceného denniho mnozstvi
byla vytvofena nutri¢ni kalkulacka, pomoci niz byly sestaveny krmné davky o minimalni
stanovené energetické potfebé v kombinaci s luénim senem. Dale bylo sestaveno deset krmnych
davek slozenych ze statkovych krmiv se zdmérem dodrZet stanovené minimdlni Zivinové
potieby modelového koné.

Diky navrzené finan¢ni kalkulacce byly spocitany naklady na sestaveni veSkerych
krmnych davek, to v§e se zaméfenim na ekonomiku nakupu a dodrzeni nutri¢nich pozadavki
koné. Analyzou dostupnych dat s vyuZzitim neparametrického testovani bylo zjiSténo, Ze
mezi cenami krmnych davek obsahujicich komeréni krmnou smés a cenami krmnych davek
slozenych ze statkovych krmiv existuje statisticky vyznamny rozdil. Vysledky prace naznacuji,
ze volba mezi komer¢nimi a statkovymi krmivy miize mit vyznamny dopad na snizeni nakladt
pfi sestavovani krmné davky. Primérnéa cena za krmnou davku obsahujici komeréni krmnou
smes je 99,55 K¢, coz je vice nez dvojnasobek prumérné ceny 46,26 K¢ za krmnou davku
sloZzenou ze statkovych krmiv. Toto zjisténi také potvrdilo hypotézu diplomové prace.

Ekonomice chovu koni je tfeba vénovat pozornost. Praktické poznatky efektivniho fizeni
naklad krmeni koni, které tato prace piinasi, mohou pfispét k optimalizaci chovatelskych

postuptl a zvysit ekonomickou udrzitelnost chovu koni.

Kli¢ova slova: ekonomika chovu, stary kan, stravitelna energie, susina, vyziva koni



Cost Comparison of a Horse Feed Made up of Commercial

Compound Feed and Farm Produced Feedstuffs

Summary

Feeding management is a key factor in horse breeding. A balanced feed ration is
essential for the digestive system to function properly. The selection of suitable feeds and the
correct assembly of the feed ration are therefore critical prerequisites for the optimal
performance, health and wellbeing of the horses. The individual approach is essential
in assessing the nutrient needs of different categories of horses. Whether it is a different age or
the performance of the horses.

Ten commercial compound feeds for old horses sold on the Czech market have been
subjected to theoretical analysis. Based on their recommended daily intake, a nutritional
calculator was designed to create feed rations of minimum specified energy requirement in
combination with meadow hay. In addition, ten feeding rations made up of farm produced
feedstuffs have been compiled with the intention of meeting the model horse's specified
minimum nutrient requirements.

Thanks to the designed financial calculator, the costs of compiling all feed rations have
been calculated, all with a focus on the economics of buying and complying with the nutritional
requirements of the horse. By analysing the available data using non-binary testing, it was found
that a statistically significant difference was found between the prices of feed rations containing
commercial compound feed and the prices of feed rations composed of farm produced
feedstuffs. The results of the work suggest that the choice between commercial and livestock
feed may have a significant impact on reducing the cost of the feed ration. The average price
for a feed ration containing a commercial compound feed was 99.55 CZK, more than double
the average price of 46.26 CZK for a feed ration consisting of farm produced feedstuffs. This
insight also confirmed the hypothesis.

Attention should be paid to the economics of horse breeding. Practical insights into the
effective management of the cost of feeding horses that this thesis presents can help to optimise

breeding practices and increase the economic sustainability of horse breeding.

Keywords: Digestible energy, Dry matter, Equine nutrition, Farm economics, Old horse
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1 Uvod

Management krmeni je klicovym faktorem chovu koni. Vyvédzend krmna davka je
nezbytna pro spravné fungovani traviciho systému. Vybér vhodnych krmiv a spravné sestaveni
krmné davky jsou proto rozhodujicimi ptedpoklady pro dosaZeni optimalni vykonnosti, zdravi
a pohody koni.

Domestikovany kin konzumuje celou fadu krmiv, od picnin s vysokym obsahem vody
az po zrna kulturnich rostlin bohata na Skroby. PfibliZit se pfirozenym podminkam je v chovu
koni zasadni, nebot’ takové podminky jsou z fyziologického a psychosomatického aspektu
optimalni. Zasady spravného krmeni a vhodné zvolena krmna technika koni spliuji pozadavky
koni, aniz by zplisobovaly travici a metabolické poruchy.

Krmné dévka koné se sklada z objemné a koncentrované ¢asti. Koncentrovanou ¢ést tvofti
jadrna krmiva, krmné smési ¢i jejich kombinace podle preference chovatele. Krmné smési
obsahuji vSechny dulezité Ziviny nezbytné pro optimalni fungovani a vykonnost koné. Byly
specialné navrzeny tak, aby uspokojily potfeby kon¢ a minimalizovaly potiebu piidavat dalsi
koncentrovana krmiva do jejich krmné davky. Jako statkova krmiva jsou tradicn€ oznacovéana
krmiva objemnd i jadrna vyrabénd v zemédé€lskych podnicich ¢i na farméch vlastnim
producentem (Zeman 2006). Chovatelé je v krmnych dédvkach sami kombinuji, ¢imz vyzivu
pfizptsobuji individualnim potfebdm kazdého koné.

Individualni pfistup pfi sestavovani krmné davky je zdsadnim pfi posuzovani zivinovych
potieb riznych kategorii koni. A to at’ uz se jedna o odliSny v€k nebo pracovni zatazeni koni.
Stejné jako u lidi, ani chronologicky vek totiz ne vzdy odpovida procesu starnuti. Schopnost
starych koni zlstat zdrav a udrzet si idedlni t€lesnou kondici navic ohrozuji faktory v podobé
snizené vstiebatelnosti zivin, zhorSeni stavu chrupu, stresu a onemocnéni (Jarvis 2009). Nebot’
je starnuti vysoce individualni zalezitosti, krmny management by ji m¢l zohlednovat.

Ekonomice chovu je tfeba vénovat pozornost. Znalost a porozuméni vlivu riznych typt
krmiv na naklady spojené s krmenim koni poskytuji chovatelim koni uzite¢né informace
pfi rozhodovéni se nad vhodnym krmnym rezimem pro jejich zvitata. Pfidanou hodnotu pak
ptredstavuji zlepSeni péce o koné a efektivita jejich krmeni.
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2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem této diplomové prace bylo shromazdit data o vyzivovém sloZeni vybranych
komer¢nich krmnych smési pro staré koné proddvanych na ceském trhu, jejich teoreticka
analyza a sestaveni alternativnich krmnych davek z dostupnych statkovych krmiv. To vSe se
zaméfenim na ekonomiku ndkupu a dodrzeni nutri¢nich pozadavkt koné.

H1: Naklady na sestaveni krmné davky obsahujici komeréni krmnou smés budou vyssi
nez naklady na sestaveni krmné davky slozené ze statkovych krmiv.

11



3 Literarni reSerse

Kun domaci (Equus ferus f. caballus Linnaeus, 1758) je nepiezvykavym bylozravcem.
Divoky kui se vyvinul a pfizpisobil paseni a pribéznému popochazeni, pfi némz si vybiral
Stavnaté picniny obsahujici pomérné velké mnozstvi vody, rozpustnych proteinti, lipida, cukrii
a strukturnich sacharidd, ale malo Skrobu. Tato obdobi paseni se vyskytovala po vétSinu dne
a noci, 1 kdyz obecné méla delsi trvani za denniho svétla. Domestikaci koné ¢lovék tento dlouhy
interval pfijmu krmiva omezil (Frape 2010).

3.1 Anatomie a fyziologie traviciho syst¢ému koni

3.1.1 Dutina ustni

Remillard (2023) uvadi, Zze vyznam pyski a jazyka je pii pfijmu krmiva opomijen.
a velmi pohyblivé, jazyk posouva sousto dale k mekkému patru. NaruSeni funkce pyska
a jazyka omezuje schopnost kon¢ dobrovolné pfijimat krmivo.

Hypsodontni stolicky koni jsou Siroké a dobfe vyvinuté, coz umoziuje ucinné
rozméliiovat tuha rostlinnd krmiva. Chrup prubézné doristd, pfiblizné 2-3 mm za rok
(Graham 2002), coz odpovida ptirozené rychlosti obrusovani zubii u koni krmenych predevsim
objemnymi krmivy. Kong, kterym je podédvano krmivo s vysokym obsahem koncentrovanych
krmiv, maji vlivem omezenych zvykacich pohybli obrusovani zubl snizené. To miZze vést
k nerovnomérnému skusu, dentalnim abnormalitam a diskomfortu v hubé.

Mezi hlavni slinné Zzlazy se ftadi pfiusni, podjazykové a podcelistni zlazy
(Geor et al. 2013). Fyzicka ptitomnost krmiva v hubé koné stimuluje vylucovani slin. Dospély
kan podle Geora a kolektivu (2013) vyprodukuje denné az 40 litrti slin s pH v rozmezi 8,6-9,1.
Frape (2010) naopak uvadi, ze bézné¢ krmeny kin denné vyprodukuje 10-12 litrd slin. Frape
(2010) dale tvrdi, ze slinné enzymy nevykazuji Zddnou travici aktivitu, ale diky vysokému
obsahu hlenu pomahaji sliny posunu sousta v jicnu. Reece (2016) také vyvraci travici aktivitu
slinnych enzymt a dodava, Ze mezi domacimi zvifaty se slinna amylaza nachazi pouze u prasat.
Boehlke a kolektiv (2015) vSak tvrdi, Ze na rozdil od vSezravci sliny bylozravet amylazu
obsahuji, ikdyz pouze v nizkém mnozstvi. Studie Contreras-Aguilar a kolektivu (2019) dodava,
ze kon¢ s akutnimi bfiSnimi onemocnénimi maji vyssi aktivitu a koncentraci slinné a-amylazy
ve srovnani se zdravou populaci.

3.1.2 Zaludek

Pii vstupu jicnu do zaludku v oblasti slepého vaku se nachazi silna svalova chlopen
nazyvana dolni jicnovy svérac. Jedna se o prstenec hladké svaloviny. Dolni jicnovy svérac neni
pod védomou kontrolou, uzavira prichod mezi jicnem a Zaludkem, a tim brani zalude¢ni §t’avé
1 zalude¢nimu obsahu, aby pronikaly zpét do jicnu (NZIP 2023).

Kdyz kin trpi Zalude¢nim diskomfortem, naptiklad vlivem piijmu velkého mnozstvi
krmiva, nezvraci. Caste¢né je to proto, jak dolni jicnovy svéra¢ funguje. I pies extrémni bfi$ni
tlak se svéra¢ zdrdha uvolnit, aby umoznil regurgitaci krmiva nebo plynu. Ve vzacnych
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ptipadech, kdy jiz dochazi ke zvraceni, obsah Zzaludku vybiha spiSe nozdrami nez hubou, kvtili
pritomnosti dlouhého mékkého patra (Frape 2010).

Koiisky Zaludek se od zaludki jinych monogastrickych druhti zvitat odliSuje. Slizni¢ni
vystelku slepého vaku tvoii bélava kutanni sliznice, zatimco ve zbyvajici ¢asti zaludku je
zastoupena hebkd a nartizové€la sliznice obsahujici jednotlivé Zzaludecni zldzy (Frape 2010).
Trévenina se v Zaludku drzi pomérné kratkou dobu. V piedni ¢asti Zaludku pfevladd mikrobialni
traveni, pii kterém se travi lehce Stépitelné cukry a Skroby, ¢astecné také proteiny. Ve zbylé
casti zaludku se vytvaii zaludecni §t'avy, které obsahuji pepsin a kyselinu chlorovodikovou, ale
zadné latky rozkladajici tuky nebo sacharidy (Meyer & Coenen 2003).

Historicky byl Zaludek koné povazovan za prosttedi kolonizované relativné malym poctem
acidofilnich bakterii. Souvislost mezi infekei helikobakterii (Helicobacter pylori Marshall et
al., 1985) a rozvojem zaludecnich viedl v§ak zdsadné zménila vnimani Zalude¢ni mikrobioty
nejen u lidi (Dorer et al. 2009). Vyvojem na kultivaci nezavislych molekularnich metod
a studiem koniské Zzalude¢ni mikrobioty se zabyvali Perkins a kolektiv (2012). Ve své studii
charakterizovali sloZeni a prostorové rozlozeni zalude¢ni slizni¢ni mikrobioty zdravych koni
pomoci kombinace na kultivaci nezévislych molekularnich metod, pyrosekvenovani a metody
FISH. Vysledky analyz ukazuji, ze Firmicutes, Proteobacteria a Bacteroidetes jsou dominantni
bakterialni kmeny zaludec¢ni sliznice u zkoumané skupiny koni.

3.1.3 Tenké stievo

Dospély kin ma relativné kratké tenké stfevo o délce 21-25 m. Proces traveni je pomérné
rychly, nékteré traveniny se objevuji ve slepém streve jiz 45 minut od pozieni (Frape 2010).
Tento priichod krmiva je nejrychlejsi po pistu. Travenina opoustéjici tenké stievo se sklada
ze zbytkl vldknitého krmiva, nestraveného Skrobu a proteinti, mikroorganismd, stfevnich
sekretil a bunécného odpadu.

Tenké stfevo ma za ukol enzymaticky rozlozit Ziviny, které nasledné jako jednoduché
molekuly prochazeji stfevni sténou a vstiebavaji se do krevniho obchu. Absorbce Zivin
v tenkém stfevé se oznaCuje jako precekalni nebo iledlni stravitelnost. Hltavy piijem
koncentrovaného krmiva zplsobuje rychly prichod Zaludkem a tenkym stfevem. To ma
za nasledek nedostate¢né zpracovani potravy, nizkou absorpci zivin a prichod velkého
mnozstvi nestravenych zivin do tlustého stteva. Do dvanactniku usti hlavni vyvod slinivky
bfisni a zlu€ovod. Slinivka bfiSni produkuje neustile pankreatickou $tavu, kterd u koné
na rozdil od jinych Zivoc¢ichli obsahuje jen malé mnozstvi enzymli (Meyer & Coenen 2003).
Kyselou traveninu neutralizuje zlu¢, ktera také emulguje tuky (Fritz 2022). Kui jako jediny
hospodafsky savec Zluénik nema. Do dvanactniku proto vtéka velké mnoZzstvi zlu€e neptetrzité
(Reece 2016).

3.1.4 Tlusté stirevo

Tlusté stievo koni obvykle méfi 8-9 metrti. K traveni vlaknitého krmiva dochézi v jeho
prvni ¢asti, ve stieveé slepém. To u koni piedstavuje velky rezervoar s objemem kolem 30 litrti.
Aby se do btisni dutiny slepé stifevo veslo, je poskladané do tvaru dvojité podkovy na dné bficha
(Fritz 2022).
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Hlavni funkci tlustého stfeva je traveni mikrobialni. Hiibata poziraji vykaly matek, aby
znich ziskala mikroorganismy schopné kolonizovat tlusté stfevo. Dosavadni zkuSenosti
ukazuji, Ze pii spravném prubchu trdveni v tlustém stfevé se u koni zpravidla neobjevuji
pfiznaky nedostatku vitaminti skupiny B (Meyer & Coenen 2003). Travenina se v tlustém
sttevé posunuje pomaleji nez v tenkém stieveé, nebot’ mikrobidlni traveni si zadé vice ¢asu nez
enzymatické (Fritz 2022). Tenkym stfevem nedostatecné strdvené koncentrované krmivo mtize
zacit v tlustém stfevé nadmérné fermentovat, coz vede ke zvysené tvorbé plynt a kyselin. Tyto
procesy mohou byt pfi¢inou vadznych zdravotnich problémi, nejcastéji kolik.

Cely proces od sezrani sousta po jeho vylouceni trva od 24 do 65 hodin (Fritz 2022). Meyer
a Coenen (2003) dodavaji, Ze doba priichodu krmiva travicim ustrojim koné zélezi zejména
na druhu pfijatého krmiva. Z celkové doby potiebné k prichodu krmiva travicim Ustrojim
ptipada nejdelsi asovy usek (ptiblizné 85 %) na prichod tlustym stievem.

3.2 Energie a energeticka potreba

Energie se tykd mnozstvi kalorii, které kon¢ ziskavaji pfijmem krmiva. Strukturalizace
energetického systému slouzi k odliSeni mezi energii obsazenou v krmivech a energii, kterou
zvite skute¢né vyuzije.

3.2.1 Rozdéleni energie

- Brutto energie (BE) krmiva pfedstavuje mnozstvi tepla, které se uvolni pii uplném
spaleni suroviny. Mé&fi se kalorimetrem a ziskana hodnota je stejna pro vSechny druhy
a vékové skupiny zvitat (Dusek et al. 2011).

- Stravitelnd energie (SE) je vypocitana odectenim energie obsazené ve vykalech
od brutto energie. Cast materialu ve vykalech nepochazi z krmiva, ale z travicich §tav
a bunék traviciho traktu. Skutecnou stravitelnost tak I1ze spocitat pouze tehdy, kdyz jsou
znamy i endogenni ztraty. NRC 2023 dodava, ze tyto endogenni ztraty nejsou do studii
bézné zahrnovany, a proto vétSina hodnot stravitelné energie predstavuje zdanlivou,
nikoli skute¢nou stravitelnou energii. U koni se jako ukazatel mnozstvi vyuzitelné
energie krmiva pouzivd stravitelnd energie pro (SEk) vyjadiend v megajoulech
(Meyer & Coenen 2003).

- Metabolizovatelnd energie (ME) reprezentuje mnozstvi energie, které zlstava
po odecteni energie obsazené v moci a plynech od hodnoty stravitelné energie. Skladba
krmné davky ma vliv na efektivitu pfemény stravitelné energie na metabolizovatelnou
energii (Vermorel et al. 1997).

- Odc¢itanim tepelnych ztrat od metabolizovatelné energie se ziskd netto energie (NE),
kterou kin vyuziva pro udrzeni svych zivotnich funkci, pohyb, reprodukei i produkci
(NRC 2023).

Energeticka potieba koni se vyjadiuje jako kombinace pozadavkl na zdchovu a produkei.

U sportovnich koni piedstavuje produkci vykon neboli pracovni zatizeni (Dusek et al. 2011).
Rozdé&leni energie schematicky znazoriiuje Obrazek 1.
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3.2.2 Zachovna energeticka poti‘eba

Kong, kteti nejsou biezi, kojici, rostouci nebo pracujici, jsou ve fyziologickém stavu
zachovy. Zachovné energeticka potfeba téchto koni vychazi z minimalniho (= bazélniho)
mnozstvi energie nezbytného pro udrzeni zivota zvifete. Zachovna energeticka potieba je vSak
vy$$i nez potieba energie pro bazalni metabolismus, ktery se méfi v uplném klidu,
v termoneutralnim prostiedi a pii prazdnych stievech (NZIP 2023).

Pro urceni zachovné energetické potieby koni se obvykle pocita s zivou hmotnosti (H)
nebo s metabolickou velikosti téla, kterd vSak z zivé hmotnosti vychazi (Dusek et al. 2011).
Vypocet pomoci metabolické velikosti téla je presnéjsi metodou pro zjisténi energetickych
potieb, nebot' vydej energie do okolniho prostfedi neni pfimo Umérny povrchu téla
(Meyer & Coenen 2003).

Metabolicka velikost téla = H*">
3.2.3 ZvySené naroky na energii

Jednim z faktort, ktery zvySuje naroky koni na piijem energie, je rist. V obdobi rlstu je
mimo mnozstvi energie klicovy také pfisun proteinti, aby se podpofil spravny vyvoj kosti
a svalil a zajistila se optimalni funkce neurohumoralniho systému. Dusek a kolektiv (2011)
uvadi, ze rostouci hiibata vykazuji asi o 10 % vyS$$i vyuziti stravitelné energie ve srovnani
s dospelymi konimi.

Bftezi a laktujici klisny potfebuji zvySeny piidél energie pro zajisténi spravného vyvoje
plodu a vyzivy hiibéte. Hiebci maji také zvySené naroky na energii, a to zejména béhem
pripoustéciho obdobi (Cermék et al. 2002).

Energeticky pozadavek pracujicich koni se skladd ze zachovné energetické potieby
a energie potiebné pro fyzickou aktivitu. VySe energetickych narokti u pracujicich koni je
ovlivnéna zejména typem prace a jeji intenzitou. NRC (2001) uvadi, ze je pomérné snadné
odhadnout pohybovou energii koné, ktery kluse nebo cvala na rovném chodicim pasu. Mnohem
obtizngj$i je stanovit pohybovou energii jezdeckého koné, ktery stfida chody, pohybuje se
po nerovném povrchu nebo skéafe pres prekazky. Mezi faktory, které mohou ovlivnit
spolehlivost odhadu, patfi intenzita a délka prace, kondice a trénink koné, schopnosti
a hmotnost jezdce a také teplota okoli, ve kterém kiin pracuje. Dusek a kolektiv (2011)
upozoriiuji, ze energetické pozadavky sportovnich koni nelze srovnavat s pozadavky taznych
koni, protoze vykonavaji odliSny typ svalové ¢innosti.

Meyer a Coenen (2003) uvadi, ze kin o hmotnosti 500 kg s energii ziskanou z 1 kg ovsa
majici hodnotu stravitelné energie 11,5 MJ zvladne jit 2,7 hodiny krokem nebo 35 minut klusat
¢i 17 minut cvélat. To vSe za podminky, Ze je pokryta jeho zadchovna potieba energie.

Vstupnimi daty pro vypocet potfeby stravitelné energie jezdeckého koné jsou ziva
hmotnost koné, hmotnost jezdce a pracovni zatéz. Nebot je pracovni zaté€z ovlivnéna mnoha
faktory, je v bézné praxi nemozné spocitat pfesné mnozstvi potiebné energie. Z toho divodu
byly pro zjednoduSeni navrzeny Ctyfi kategorie zatéze — lehka, stfedni, té¢zka a velmi tézka
fyzicka zatéz (Meyer & Coenen 2003, NRC 2023).
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NRC (2001) tadi do kategorie lehka fyzicka zatéz koné jezdéné rekreacné, obcasné
vystavované nebo v pocatcich jezdeckého vycviku. Délka jejich vyuziti pod sedlem by méla
odpovidat 1-3 hodinam tydné s piiblizné 40 % kroku, 50 % klusu, 10 % cvalu pii pievazujici
srdecni frekvenci 80 tepli/min.

Energetické pozadavky koni se v americkém systému vyjadiuji v kilokaloriich nebo
megakaloriich. Evropsky systém vyjadifuje hodnoty v megajoulech. Jedna megakalorie
odpovida 4,184 megajoulim (NRC 2001).

brutto energie krmiva (BE)

energie vykal stravitelna energie (SE)
- pochazejici |
z krmiva | |
- meta:bollcké energie moci a metabolizovatelna energie (ME)
ho ptivodu plynti |
| |
energie tepelnych ztrat netto energie (NE)
I
| |
ziachovna produkéni
- bazalni - na praci
metabolismus - ukladana
- volni aktivita « vplodua
- udrZeni télesné organismu
teploty gravidni klisny
- ochlazovani téla . Ve spermatu
. v prirtstku
« vmléce

Obrazek 1 — Rozdéleni energie, upraveno podle Zemana (2006)

3.3 Vyznam a potieba Zivin u koni

Ziviny neboli nutrienty jsou latky, které se piirozen& nachazi v krmivu, a které konské t&lo
vyuzivéa ke svému spravnému fungovani a ristu. Tradicné se d€li na makroziviny, mezi které
se fadi proteiny, lipidy a sacharidy; a dale na mikroziviny, mezi které patfi mineralni latky
a vitaminy (NZIP 2023).

3.3.1 Voda

Krmivo se skldd4d z makrozivin, mikrozivin a vody. Frape (2010) uvadi, ze kan ziskava
vodu ze tii zdroji — z Cerstvé vody, krmiva a metabolické vody. Mladé rostouci byliny obsahuji
75-80 % vody, takZe za mnoha okolnosti kon¢ Cerstvou vodu nevyhledavaji. Nicméné v chovu
by méla byt vzdy k dispozici ad libitum. Metabolickéd voda vznika pti odbouravani sacharidu,
tukd a proteind v procesu bunééného dychani. Cerstvou vodu potiebuje kit pFijimat s krmivem,
nebot’ voda ptsobi jako tekuté médium pro traveni a zlepSuje pohyb v travicim traktu. Piijata
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voda déle vyrovnava ztraty v plicich a kiizi, ve vykalech a v moc¢i. Omezeny pfijem Cerstvé
vody snizuje apetit i pfijem krmiva.

Konoviti se li§i ve schopnosti Setfit télesnou vodou a odolévat dehydrataci. Koné dokazou
ptezit i v polosuchém az vyprahlém prostiedi, osli ze suchych tropti dokazou Setfit vodou jesté
efektivnéji nez koné. Schopnost koni ptezit v takovych podminkach byla ptisuzovana rozvoji
velkého tlustého stfeva jako ,,vodni nadrze®, kterd predchéazi dehydrataci pii nedostatku vody
aje pak rychle dopliovana, kdyz je Cerstvd voda opét k dispozici. Zda se, ze chov koni
ovliviiuje spotfebu vody a elektrolytovou rovnovdahu u koni pievazné vlivem krmného
managementu, piepravy a pracovniho vyuziti (Freeman et al. 2020).

Télesna hmotnost je hlavnim faktorem urCujicim pfijem vody. Zachovnd potieba
dospélych koni je priblizné 5 I vody na 100 kg télesné hmotnosti (NRC 2023). Teplota prostredi
a pracovni zatéz pfimo umérn¢ zvysuji potiebu vody, s ¢imz souvisi nevyhnutelnd ztrata
relativné velkého mnozstvi prvkii Na, K a Cl v potu (Frape 2010). Laktujici klisna ztraci denné
az 20 kg vody mlékem (Dusek et al. 2011).

3.3.2 Proteiny a aminokyseliny

Dusikaté¢ latky (NL) neboli hruby protein (CP) vyjadiuji obsah dusiku v krmivu
(Rada evropské unie 2009). Zpravidla se nasobi koeficientem 6,25, ktery je odvozen
ze skutecnosti, Ze proteiny obsahuji pfiblizné 16 % dusiku. Z vyzivatského hlediska se dusikaté
latky d€li na proteiny neboli bilkoviny a nebilkovinné dusikaté slouceniny, které zahrnuji
napiiklad volné aminokyseliny, amidy, alkaloidy, mocovinu ¢i dusi¢nany (Zeman 2006).

Proteiny zabezpecuji u vSech Zivych organisml obrovské mnozstvi nezastupitelnych
funkci. Hraji dalezitou tlohu i jako slozky enzymu, hormont a protilatek. Vyznamny je
pfedevsim pfijem jednotlivych typiti aminokyselin oproti pfijmu celkového proteinu, nebot
organismus koné je schopen z jednotlivych aminokyselin vytvofit proteiny pravé potiebné
(Mok & Urschel 2020). Ackoli potieba jednotlivych aminokyselin u koni s vyjimkou lysinu
nebyla presné stanovena, poklada se téchto deset aminokyselin za esencidlni: arginin, histidin,
leucin, izoleucin, lysin, methionin, fenylalanin, threonin, tryptofan a valin (NRC 2023). Tyto
aminokyseliny nejsou v téle koné¢ vytvareny v dostatecném mnoZzstvi, a proto je nutné je
pfijmout v krmivu. Koné se podle Zemana (2006) potiebou esencidlnich aminokyselin odliSuji
od ptezvykavct, ktefi jsou az na vyjimky (vysokoprodukéni dojnice), diky jejich bachorové
mikrofléte, na pfijmu exogennich aminokyselin nezavisli.

Nedostatek specifické esencidlni aminokyseliny v krmivu koné¢ mtize vést k pfiznakiim
nedostatku proteinti. Z mikrobidlniho proteinu se u koni vyuZzivé jen mala ¢ast aminokyselin
(Zeman 2006). Obecné plati, Zze nizky pfijem proteinli bude mit za nasledek nedostateny
télesny rast (NRC 2023), Spatny rust srsti a kopyt (NRC 2023), ubytek hmotnosti u rocka
(Ott & Kivipelto 2002) ¢i ztratu plodu v rané fazi brezosti klisen (van Niekerk & van Niekerk
1997).

K doplnéni krmiv s nedostatkem jedné nebo vice esencidlnich aminokyselin 1ze pouZit
syntetické aminokyseliny v krystalické form¢ (Graham et al. 1994). Z historického hlediska
byly za nejvice limitujici aminokyseliny povazovany lysin a threonin (Graham et al. 1994).

Kvalita proteini je ur€ena jednak kvalitou krmiva, tak také aminokyselinovym slozenim
a stravitelnosti. Stravitelnost hrubého proteinu souvisi s ptijmem susiny i s koncentraci hrubého
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proteinu v krmné davce. Celkova stravitelnost proteinu zavisi také na zdroji hrubého proteinu
a podilu raznych druht krmiv, stejné jako na poméru objemného a jadrného krmiva v krmné
déavce. Porozuméni stravitelnosti proteini u koni umoznuje vyjadiit denni pozadavky
na proteiny koni ve formé stravitelného proteinu, coz je piesnéj$i méfitko nez hruby protein.
Hruby protein samotny nedokaze ptesné vypovidat o skutecné stravitelnosti proteint v krmnych
davkach. Stanoveni hrubého proteinu je zjiStuje laboratorng, zatimco systém stravitelného
proteinu Ize efektivné vyuzit pouze pro krmiva, u kterych byly provadény pokusy na sledovéni
stravitelnosti (NRC 2023).

Stejné¢ jako energie se i1 potieba proteinu zvySuje v obdobi rlstu, biezosti, laktace
a pracovniho zatizeni koni. Pracujici kiin vyZaduje zvySeny piidél proteinti pro budovani nové
svaloviny a opravu té poSkozené. Potfeba proteinii pracujiciho koné nad zdmec zachovné
potieby je zaloZena na skutecnosti, ze pii fyzické aktivité¢ dochazi k ristu svalli a Ze se dusikaté
latky ztraci z téla potem (NRC 2001).

3.3.3 Sacharidy

Sacharidy predstavuji v krmné davce koni hlavni zdroj energie. Mezi nutricné dulezité
monosacharidy pro koné patii glukoza, fruktdza, galaktdéza, mandza, arabindza a xyloza.
V rostlinnych zdrojich se monosacharidy vyskytuji v nizkych koncentracich, ale jsou
dilezitymi stavebnimi slozkami disacharidd, oligosacharidii a polysacharidi v krmivech
pro kon¢. Mezi disacharidy s nutricnim vyznamem pro kon¢ patii laktdza, kterd ma dilezitou
ulohu jako zdroj Zivin pro hiibata v obdobi kojeni, a maltoza (NRC 2023).

Ackoliv jsou strukturni sacharidy dulezitym zdrojem energie, informace o pokryti
energetickych potieb se rozchazi. Glinsky a kolektiv (1976) uvadi, ze tékavé mastné kyseliny
vyprodukované c¢innosti mikroorganismi v tlustém stfevé mohou uhradit az 30 %
energetickych poteb koné. Reece (2016) tvrdi, ze kin je schopen z t€kavych mastnych kyselin
resorbovanych v tlustém stfevé pokryt az 75 % potfebné energie. NRC (2023) dodava, ze
traveni a metabolismus strukturdlnich sacharidi v tlustém stfevé mize pokryt potfebu energie
pro udrzeni zakladnich Zivotnich funkci, avSak tento zdroj sdm o sob& obvykle nepokryva
energetické pozadavky koni nad rdmec zachovné potieby.

Tradi¢né byla energeticka hodnota krmné davky navySovana piiddnim obilovin. VétSina
energie v obilovinach je obsazena ve formé Skrobu. Stravitelnost Skrobu u koni je obecné
vysoka, presahujici 90 %, ale rozsah stravitelnosti v tenkém stfevé miize vykazovat urCitou
variabilitu (NRC 2023).

3.3.4 Tuky a mastné kyseliny

Tuky nebo oleje jsou do krmné davky koni zafazovany s cilem zvysit energetickou hodnotu
krmiva. Oproti sacharidim a proteinim obsahuji vice nez dvojnasobné mnozstvi energie
(Dusek et al. 2011). Oleje se Casto vyuzivaji v krmivech jako dopliiujici dietni slozky, a to
zejména diky jejich vyrazné€ vysoké stravitelnosti v tenkém stfevé. Pridavani olejli do krmné
davky ma potencial snizit mnozstvi nestravenych zrn pronikajicich do tlustého stfeva, ¢imz se
nepiimo ovlivituje mikrobialni prostfedi v travicim traktu (Karasu et al. 2023).
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Tuky v krmivu jsou nezbytné pro vstiebavani vitaminl rozpustnych v tucich a zaroven
predstavuji zdroj esencidlnich mastnych kyselin, které kon¢ nejsou schopni sami syntetizovat
(NRC 2023).

3.3.5 Makroprvky

Za mineralni latky povazujeme chemické prvky, které jsou nezbytné nutné k tomu, aby
zivy organismus spravné fungoval. Mezi mineralni latky se nepocitaji Ctyfi zakladni prvky
kyslik, uhlik, vodik a dusik. Mineralni latky se obvykle rozd¢luji na makroprvky a mikroprvky
neboli stopové prvky (NZIP 2023).

Makroprvky jsou mineralni latky, které se v zivém organismu vyskytuji ve velkém
mnozstvi. Ve vodném prostiedi jsou obvykle ionizovany, tzn. vyskytuji se jako kladné nabité
Castice (Na*, K*, Ca*", Mg?*) nebo jako zaporné nabité astice (C1-, HPO4>~, SO4>"), proto jsou
nékdy oznaCovany jako elektrolyty (NZIP 2023). Sira je esencialni slozkou proteint, proto se
v nékterych publikacich mezi zdkladnich Sest prvkii nefadi (Meyer & Coenen 2003).
Na rozdilna doporuceni minimalniho zdsobeni makroprvky u koni poukazuji Tabulky 1 a 2.

Elektrolyty jsou mineralni latky, které se v téle nachazeji ve formé iontt. Tyto elektricky
nabité Castice se UCastni transportu zivin a odpadnich latek, udrzuji vodni rovnovahu
a stabilizuji pH (NZIP 2023). Poceni koni zplsobuje ztraty zna¢ného mnozstvi elektrolyti,
zejména sodiku, drasliku a chloru. Koiisky pot, na rozdil od lidského, je v porovnani s plazmou
izotonicky az lehce hypertonicky (McCutcheon & Geor 1998).

Asi 99 % vapniku v téle koné se nachazi v kostech a zubech, pficemz kosti jsou vapnikem
tvofeny z 35 % (El Shorafa et al. 1979). Funkce véapniku v organismu koné je posuzovana
spolecné s fosforem. Absolutni ptijem véapniku a fosforu v krmné davce musi byt adekvatni.
Dulezité je zejména posuzovat vzajemny pomér obou prvka vzhledem k z4tézi a véku koné
(NRC 2023).

V kosti je minerdlni pomér vapniku a fosforu 2 : 1, zatimco v celém téle koné je tento
pomér piiblizné 1,7 : 1 kvali distribuci fosforu v mékkych tkanich. Kosti pisobi jako zasobarna
obou prvkil, kdyz je krmivo neobsahuje v dostatecném mnozstvi. Vapnik a fosfor jsou
odstraiovany a znovu ukladany v kostech procesem, ktery usnadiiuje roli rezervodru
a umoziuje rust a prestavbu kostry béhem vyvoje (Frape 2010).

Autofi se shoduji, ze pomér véapniku k fosforu by nemél byt mensi nez 1 : 1
(Meyer & Coenen 2003, Zeman 2006, Dusek et al. 2011, NRC 2023) a ptesdhnout 3 : 1
(Meyer & Coenen 2003, Dusek et al. 2011).

Nadmérny pfijem vapniku z krmiva u koni nezplsobuje takové mnozstvi travicich
problémil, s jakymi se setkdvaji ostatni druhy domadcich zvirat (Frape 2010), nicméné muze
snizit vstiebavani dalSich mineralnich latek, jako je hotc¢ik nebo stopové prvky zinek, mangan,
méd’ a zelezo (Martin-Rosset 2012).

Hot¢ik je dilezitym iontem v krvi a soucdsti mezibunécnych a intracelularnich tekutin
(Stewart 2011). Dietni deficit hoi¢iku vede k hypomagnesémii spojené se ztratou apetitu,
nervozitou, pocenim, svalovym tiesem a ataxii. U koni se 25 % hoic¢iku z krmiva vstiebava
v proximalni poloving tenkého stfeva, 35 % v distalni poloviné tenkého stfeva a pouze 5 %
v tlustém stfevé (Stewart 2011). Homeostazy je dosazeno rovnovéhou mezi stfevni absorpci
a vylucovanim ledvinami. BéZnymi anorganickymi dopliikovymi formami hot¢iku jsou oxid
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hotecnaty, siran hofe¢naty a uhli¢itan hofec¢naty (Frape 2010). Zeman a kolektiv (2005) uvadi,
ze mezi vapnikem a hof¢ikem je urCity antagonismus, takZze nadbytek hoiciku potlacuje
efektivni metabolismus véapniku. Chybi-li vapnik, mize nadbytek hoi¢iku mit az toxické
ucinky.

Tabulka 1 — Doporu¢ené denni minimalni zdsobeni makroprvky koni riznych kategorii
s hmotnosti 500 kg (Meyer & Coenen 2003)

Kategorie Ca(g) P(g) Mg(g Na(g K( Cl(g
Zachova, v dospélosti 25 15 10 10 25 40
Prace lehka 26 15 11 27 35 67
Prace stredni 27 15 11 39 42 86
Prace tézka 28 15 12 62 55 123
Biezost 9.—11. mésic 39 26 11 12 28 45
Laktace 3. mésic 55 42 19 14 36 45
Rust 3.—6. mésic 34 26 4 5 10 16
Rust 7.—12. mésic 39 21 6 7 14 29
Rust 13.—-18. mésic 28 19 7 8 18 29
Rust 19.-24. mésic 27 18 8 9 21 33
Rust 25.-36. mésic 27 17 9 9 23 36

Tabulka 2 — Doporu¢ené denni minimalni zdsobeni makroprvky koni riznych kategorii
s hmotnosti 500 kg (NRC 2023)

Kategorie Ca(g) P(g Mg Na(g K Cl(g
Zachova, v dospélosti 20 14 7.5 10 25 40
Prace lehka 30 18 9,5 13,9 28,5 46,6
Prace stiedni 35 21 11,5 17,8 32 53,3
Prace tézka 40 29 15 25,5 39 66,5
Bfezost 9.—11. mésic 36 26,3 7,7 11 25,9 41
Laktace 3. mésic 55,9 36 10,9 12,5 45,9 45,5
Rust 4. mésic 39,1 21,7 3,6 42 10,9 15,7
Rust 6. mésic 38,6 21,5 4,1 5 13 20,1
Rust 12. mésic 37,7 20,9 5,4 6,9 17,4 26,5
Rust 18. mésic 37 20,6 6,2 8 20,2 32
Rust 24. mésic 36,7 20,4 6,7 8.8 22 354

Sodik je hlavnim extracelularnim kationtem. Udrzuje acidobazickou rovnovéhu
a osmotickou regulaci télnich tekutin. Rostlinna dieta koni disponuje nizkym obsahem soli,
koné tedy musi sodik ziskavat z jiného zdroje. Divoci koné proto navstévuji nizinnd slaniska
(Back & Houpt 2023). Sodik je spolu s chlérem vyluovan z téla potem a moci.

Draslik ma vyznam pro nervovou a misni soustavu, udrzuje staly osmoticky tlak v bunikach,
proto je jeho koncentrace v krvi a tkanich pomérné stald. Nedostatek drasliku neni pfilis
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obvykly, mlze nastat po déle trvajici fyzické zaté€zi s nadmérnym pocenim. V krmivu byva
draslik zastoupen v dostacujicim mnozstvi (Zeman et al. 2005).

Chlor je bézné piijiméan jako chloridovy aniont, ktery je dulezitym extracelularnim
aniontem potfebnym k udrzeni homeostatické rovnovahy a osmoézy. Je nezbytnou latkou
pro tvorbu Zluci a kyseliny chlorovodikové v zaludku. Schryver a kolektiv (1987) uvadi, zZe
absorpce chloru z krmiva je 100 % a ziistdvd nezménéna, 1 kdyZ dojde k navySeni piijmu
krmiva.

Sira tvoii cca 0,15 % hmotnosti téla. Jeji potifeba ve vyzivé koni musi byt uhrazena
z organickych zdroji prostfednictvim sirnych aminokyselin cysteinu a methioninu. Norma
pro siru nebyla stanovena, vysoky obsah siry v kvalitnim proteinu je povazovén za dostatecny
(NRC 1989).

3.3.6 Mikroprvky

Stopové prvky neboli mikroprvky jsou pfitomny ve velmi malych mnozstvich v zivych
tkanich, kde hraji rliznorodou, ale zasadni katalytickou roli ve vstfebavani Zivin ¢i transportu
krve. Jejich nedostatek ma za ndsledek zablokovani nebo snizeni UC€innosti rtznych
metabolickych cest (Martin-Rosset 2012). Doporuc¢eni NRC (2023) na minimalni zdsobeni
mikroprvky u koni uvadi Tabulka 3.

Ustiedni role Zeleza spo&iva v transportu kysliku a bun&éném dychani (Schryver 1990).
Endogenni ztraty a zachovna potfeba nebyly u koni zjiStény (NRC 2023). Fyzicka zatéz
nezvySuje pozadavky na piijem Zeleza, potem se jej ztraci ptiblizné 0,6 % (Inoue et al. 2005).

Med ovlivituje aktivitu enzymu podilejicich se na mobilizaci zasob zinku nebo zeleza
pro syntézu hemoglobinu a myoglobinu; déale se podili na detoxikaci superoxidii a napomaha
zachovani mitochondrii (Martin-Rosset 2012).

Nejvyssi koncentrace zinku jsou v oku (cévnatka a duhovka) a prostaté, zvySené
koncentrace lze najit v kizi, jatrech, kostech a svalech (NRC 2023). Nedostatek zinku vede
ke vzniku strupovitych ttvarti na kizi a k jejimu ztlusténi neboli parakeratdze, pii sou¢asném
vypadavani srsti a zvySené nachylnosti k infekcim (Meyer & Coenen 2003).

Mangan se podili na metabolismu sacharidi a lipidd, stejn¢ jako na tvorbé chrupavek
syntézou chondroitin sulfatu (Martin-Rosset 2012).

Kobalt ovliviiuje syntézu vitaminu B12, ¢imZ ptsobi na hematopoézu a tvorbu krevnich
bun¢k ve spojeni s médi a zinkem (Martin-Rosset 2012).

Selen hraje zasadni roli pfi regulaci metabolismu hormont §titné zlazy, nebot’ enzym
podilejici se na pfeméné tyroxinu (T4) na trijodtyronin (T3) je selenoenzym umistény ve $titné
zlaze (Martin-Rosset 2012). Selen je také potfebnym prvkem enzymu glutathion peroxidazy.
Tento enzym zachycuje prooxidanty reaktivnich forem kysliku produkovanych béhem fyzické
aktivity (Remillard 2023). Obsah selenu v krmivech vyznamné kolisd v zavislosti
na vlastnostech pudy, intenzit¢ hnojeni, vegetacnim stadiu v dob¢ sklizné a zptisobu uchovani
krmiva. Tolerance koni vii¢i nadbytku selenu je nizka. Pii mnozstvi od 2 g Se/kg suSiny krmiva
se musi pocitat s chronickou otravou (Meyer & Coenen 2003).

Vétsina jodu se nachazi ve §titné zlaze. Jod je nutny pro syntézu tyroxinu i trijodtyroninu
(Martin-Rosset 2012).
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Tabulka 3 — Doporu¢ené denni minimalni zdsobeni mikroprvky koni riiznych kategorii
s hmotnosti 500 kg (NRC 2023)

Kategorie Fe (mg) Cu(mg) Zn (mg) Mn (mg) Co (mg) Se(mg) I(mg)
Zachova, v dospélosti 400 100 400 400 0,5 1 3,5
Préce lehka 400 100 400 400 0,5 1 3,5
Préace stfedni 450 112,5 450 450 0,6 1,13 4
Prace t€Zka 500 125 500 500 0,6 1,25 4,4
Btezost 9.—11. mésic 500 125 400 400 0,5 1 4
Laktace 3. mésic 625 125 500 500 0,6 1,25 4,4
Rist 4. mésic 210,6 42,1 168,5 168,5 0,2 0,42 1,5
Rist 6. mésic 269,9 54 2159 2159 0,3 0,54 1,9
Riist 12. mésic 401,5 80,3 321,2  321,2 0,4 0,8 2,8
Rist 18. mésic 484,4 96,9 387,5 3875 0,5 0,97 3,4
Riist 24. mésic 536,5 107,3  429,2 4292 0,5 1,07 38

3.3.7 Vitaminy

Vitaminy jsou malé organické slouceniny, které jsou potfebné v relativné nizkém
mnozstvi. DEli se na vitaminy rozpustné ve vodé — vitamin C a vSechny vitaminy skupiny B;
a vitaminy rozpustné v tucich — A, D, E, K (NZIP 2023). Vitaminy rozpustné v tucich mohou
byt ulozeny v jatrech. Schopnost ukladat tyto vitaminy vSak vytvaii riziko nahromadéni jedné
nebo vice forem vitaminu, coz mize mit za nasledek toxicitu. Pfebytek ve vodé rozpustnych
vitaminl se vylucuje moci (Manthe & Youngs 2013). Potfeba vitamintl, stejn¢€ jako u jinych
zivin, je ovlivnéna vékem, reprodukénim stavem, mnozstvim pohybu a riznymi stresory, jako
jsou infekce zazivaciho traktu a intenzivni svalovéd zaté¢z. Potieba vitaminové suplementace
zavisi také na typu a kvalité krmiva, délce vystaveni slune¢nimu zafeni, mnoZzstvi mikrobialni
syntézy vitaminll v travicim traktu a rozsahu vstfebavani vitaminli z mista syntézy
(Crandell 2001).

Zatimco vitaminy A, E a pfipadné jejich predstupné musi byt v krmivu pfitomny neustale
a v dostateném mnozstvi (Meyer & Coenen 2003), vitamin K a vitaminy B se ve velkém
mnozstvi tvoii ve stfevé (Remillard 2003). U koni neni diky dostate¢né syntéze z jaterni
gluko6zy za normdlnich okolnosti potieba suplementace vitaminu C (NRC 2001).

3.4 Krmiva ve vyZivé koni

Vseobecnym doporucenim je krmit pouze kvalitni krmiva, kterd jsou chutna a bez obsahu
antinutri¢nich latek. Cermak a kolektiv (2002) rozdéluji krmiva podle obsahu Zivin do ti
kategorii na:

- objemnd krmiva (Stavnata a suchd)

- jadrna neboli koncentrovand krmiva,
- mineralni a vitaminové piisady.
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Jako statkova krmiva jsou tradi¢né¢ oznaCovana krmiva objemnd i jadrna vyrabéna
v zemédélskych podnicich ¢i na farmach vlastnim producentem. Jedna se naptiklad o zelenou
pici, seno ¢i Sroty obilovin. Primyslova krmiva vznikaji jako krmny odpad potravinaiského
pramyslu nebo jsou produkovana ve vyrobnach krmnych smési (Zeman 2006). SuSina
pfedstavuje obsah zivin a dalSich latek v krmivech, ktery zlistane po odpatfeni obsahu vody
(Meyer & Coenen 2003). Ve vyzivé poskytuje informace o skute¢ném nutricnim obsahu
krmiva.

3.4.1 Objemna krmiva

Objemna krmiva by méla byt vzdy zdkladem krmné davky koné. Diky dobfe vyvinutému
sttevnimu mikrobiomu a jeho produkci energeticky vynosnych substratii ve form¢ tékavych
mastnych kyselin nebo mastnych kyselin s kratkym fetézcem by mélo byt mozné zajistit
zakladni energetické potfeby koni pouze picninami (NRC 2023). Veskera dodatecnd jadrna
krmiva nebo minerdlni a vitaminové pfisady by mély byt pouzity pouze k zisobovani
dodatecnou energii a Zivinami, jejichz potfebu objemna krmiva nestaci pokryt.

Nejcastéji krmenymi objemnymi krmivy pro koné jsou picniny (pastva, seno a silaz)
raznych botanickych slozeni (travy, legumindzy, byliny), sldmy a okopaniny (Geor et al. 2013).

Picniny jsou sloZzeny z bunééného obsahu (proteiny, tuky, rozpustné sacharidy)
a bunécnych stén (celuloza, hemicelulosa, lignin), jejichz relativni podil se 1isi podle zdroje
picnin a zralosti v dobé sklizn€. Obsah bunky je vysoce stravitelny (80—100 %), zatimco
skute¢na stravitelnost bunécné stény je omezengj$i a pohybuje se v rozmezi 40-50 %
(Fonnesbeck 1968). Energeticka a vyzivna hodnota picnin se tak miize zna¢né lisit a bude
do zna¢né miry ur€ovana obsahem vlakniny. Z toho vyplyva, Ze picniny pouzivané pii krmeni
koni by mély byt peclivé vybirany, aby poskytovaly kromé vldkniny i odpovidajici mnoZzstvi
energie a zivin (Geor et al. 2013).

Picniny spasané na pastve tvoii zdkladni piijem energie a zivin u volné zijicich konovitych
(NRC 2023). V severni Evropé neni pastva kvili chladnému podnebi a sné¢hové pokryvce
celoro¢né mozna. V jizni Evropé€ i v mnoha dalSich ¢astech svéta mohou byt nizké srazky nebo
obdobi sucha diivodem k nedostatenému ristu picnin. Proto se picniny zacaly sklizet
a konzervovat bud’ susenim nebo sildZovanim, aby se staly celoro¢nim zdrojem krmiva (Geor
et al. 2013).

Historicky pfevladajici metodou konzervace picnin bylo suSeni pod Sirym nebem za
ucelem produkce sena. V mnoha evropskych zemich s nestabilnimi povétrnostnimi
podminkami pfi sklizni vSak bylo zavedeno suSeni ve stodolach jako zplsob minimalizace
rizika Spatné vyzivové a hygienické kvality sena (Geor et al. 2013).

Konzervace silaZzovanim je postavena na principu anaerobni fermentace. Martin-Rosset
(2012) upozoriiuje, Ze kiin je oproti prezvykaveim méné tolerantni k nizké kvalité konzervace.
Rozsah fermentace je ovlivnén obsahem vlhkosti. Zeman (2006) udava hodnotu pH silazi
mezi 3,65 a rozdéluje silazovana krmiva na silaze z Cerstvé pice s obsahem susiny 22-26 %,
silaze z Castecné zavadlé pice s obsahem susiny 26-35 % a sildze ze zavadl¢é pice s obsahem
susiny 35-50 %. Rozdéleni NRC (2023) se mirn¢€ odliSuje procentudlnim zastoupenim suSiny
pfi rozdéleni na silaZze s nizkym obsahem suSiny (do 30 % susiny), silaze se sttednim obsahem
susiny (3040 % susiny) a silaze ze zavadlé pice (40—65 % suSiny).
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Pro koné jsou nejvhodnéjsi tzv. travni sendze. Jako sendz se tradicné oznacuje sildz
s vy$§im obsahem suSiny. Meyer a Coenen (2003) oznacuji sendz za typ konzervované¢ho
krmiva s obsahem suSiny mezi 55-80 %.

Traviny jsou kviili vy$§imu obsahu proteind hiife sildzovatelné. Pro GspéSnou konzervaci
se proto musi nechat intenzivné zavadnout na vyssi obsah susiny (Zeman 2006). Podle studie
Miillera a Udéna (2007) ovliviiuji metody konzervace preferenci picnin stejného botanického
slozeni u koni ve prospéch travni sildze oproti senu a travni sildzi s vy$§im obsahem suSiny.

Mezi §tavnatd objemna krmiva se fadi okopaniny. Vyznacuji se vysokym obsahem vody
a nizkym obsahem proteint a vapniku, ale také nizkou trvanlivosti a obtiznou skladovatelnosti.
Meyer a Coenen (2003) zmifluji napiiklad brambory, maniok ¢i krmnou fepu. Pfiznivé
dietetické vlastnosti pro chovna zvitata a zvifata v rekonvalescenci predstavuje krmna mrkev,
kterd ma ze vSech okopanin nejvyssi vyzivnou hodnotu a obsah vitamint. Dieteticky vyznam
spociva déle v pfiznivém slozeni rozpustnych sacharidii a obsahu xantofyla a éterickych oleju
(Zeman 2006).

3.4.2 Koncentrovana krmiva

Béznou praxi je dopliovat objemnou ¢ast krmiv koncentrovanym krmivem. Diivodem je
navyseni obsahu energie, aby bylo mozné splnit zvySené energetické pozadavky koni.

Energetickd hodnota obilovin tzce souvisi s nizkym obsahem vlédkniny a vysokym
obsahem Skrobu, pfi¢emz nejvyssi energetickou hodnotu u ryZe nasleduji v sestupném potadi
kukufice, pSenice, jecmen a oves. Obiloviny maji obecné nizky obsah lysinu a nevyvéazeny
pomér véapniku a fosforu (Geor et al. 2013). Zrna obilovin patii ke krmivim nejchuds$im
na mineralni latky. Podil obilovin v krmnych smésich se pohybuje od 30-70 %. V Evropé¢ se
upfednostituje krmeni ovsem pied ostatnimi obilovinami. Vlivem vysokého podilu plev
a velikosti zrn je zpravidla dobfe rozzvykan a diky vysoké stravitelnosti v tenkém stieveé
(>80 %) nevyzaduje zvlastnich uprav (Meyer & Coenen 2003). U koni se zdravym chrupem
mize byt zkrmovan cely, u hiibat a starych koni je vhodné jej mackat. Oves obsahuje také
relativné vysoké mnoZzstvi nenasycenych mastnych kyselin a slizovych latek, které puasobi
dieteticky pfiznivé. Je¢men obsahuje oproti ovsu vice energie. Kvili tvrdosti zrn a nizké
stravitelnosti  Skrobu musi byt jeCmen jemné Srotovan nebo tepelné oSetien
(Meyer & Coenen 2003). Kukufice méa vysokou energetickou hodnotu. Obsah vlakniny
a dusikatych latek je oproti ovsu nizsi. Jeji energeticky potencidl se vyuziva zejména v krmnych
smésich (Dusek et al. 2011). Kukufi¢na zrna musi byt kvili nizké precekdlni stravitelnosti
Skrobu pfed zkrmovanim jemné¢ Srotovana nebo tepelné oSetfena (Meyer & Coenen 2003).
Psenice neni vhodnym krmivem pro koné z diitvodu vysokého obsahu lepku, jehoz nestravené
shluky mohou zptisobit vznik zalude¢nich zanétd (Martin-Rosset 2012) a kolik (Martin-Rosset
2012, NRC 2023).

V mensi mife se mize konim zkrmovat i lusténinovy Srot a olejniny. Jsou vhodné pro koné
s vyssi potiebou proteinti. Nejkvalitnéjsi luSténinou je sdja, kterda nachéazi uplatnéni jako
komponent krmnych smési a vykazuje obzvlast’ vysoky obsah esencialnich aminokyselin lysin
a methionin (Meyer & Coenen 2003). Lnéné semeno ma piiznivé dietetické u€inky a vysokou
stravitelnost (Dyer 2019). Lnéné pokrutiny ¢i Inény extrahovany Srot jsou zbytky Inénych
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semen. Plsobi pfiznivé jako Inénd semena samotnd, ale po odtu¢néni obsahuji niz§i mnozstvi
tuku.

Mezi mlynské zbytky se fadi otruby obilovin, pfedev§im pSenice. Obsahuji obalové casti
zrna a ve srovnani s obilovinami maji niz$i energetickou hodnotu, vy3$si obsah vlakniny a také
vys$si obsah mineralnich latek. U vétsiho mnozstvi otrub v krmné dévce je tfeba dat pozor
na vyrovnany pomér vapniku a fosforu. Otruby se zkrmuji nejlépe ve smési s ostatnimi krmivy
nebo navlhéené, aby se zabranilo nadmérnému bobtnani v zaludku (Dusek et al. 2011). Tradi¢ni
formou jejich ptipravy je konskéd kaSe mash. Ta ve své nejjednodussi podobé kromé otrub
obsahuje i Inéné semeno, oves a stil (Zeman 2006). Historicky byl mash podavam po narocnych
fyzickych aktivitach, jako byl napiiklad celodenni lov, nebot’ se vétilo, Ze pomaha predchazet
travicim potizim tim, ze plsobi laxativné. Vzdy se vSak jednalo o levné krmivo a o vhodny
zpusob, jak zkrmit sypka krmiva nebo 1éCiva.

Vedlej§im produktem cukrovarnického primyslu jsou fepné fizky, které se ziskavaji
vyluhovanim sacharézy z cukrové fepy (Beta vulgaris L. var. Altissima). Repné fizky se
pro prodlouzeni trvanlivosti zpravidla susi. Toto krmivo obsahuje vedle nizkého mnoZzstvi
cukru pfevazné pektiny. Pfed zkrmenim je tfeba fizky diikladné namocit ve vodé v poméru 1 : 4
nebot” pektiny siln€ bobtnaji. Pfi krmeni v suchém stavu hrozi nebezpeci obstipace jicnu nebo
dilatace a ruptura zaludku (Meyer & Coenen 2003).

Sladovy kvét je odpad pii vyrobé pivniho sladu. Je tvofen suchymi kofinky a klicky
zeleného sladu ziskaného piti hvozdéni a pii odkli¢ovani odsuSeného sladu (Zeman 2006). Je to
krmivo bohaté na proteiny a tuk, siln¢ hygroskopické, a tim v sypkém stavu omezené
skladovatelné a zvlasté nachylné na zluknuti tuku a tvorbu plisni (Meyer & Coenen 2003).
Zpracovava se i do formy granuli.

Vojtéskova moucka je vyznamnym zdrojem rostlinnych proteinti, aminokyseliny lysinu,
a mineralnich latek, pfedevSim véapniku, fosforu a hof¢iku. Pro svou ptfiznivou nutri¢ni hodnotu
se vyuziva jako komponent krmnych smési. Susena vojtéska se produkuje ve formé pelet
(Zeman 2006).

3.4.3 Mineralni a vitaminové prisady

Pti pouziti dopliitkovych piisad se vychazi z celkového obsahu mineralnich latek a vitamint
v zékladni krmné dévce s pfihlédnutim k pracovnimu nebo chovatelskému vyuziti koné.
Mineralni krmiva jsou urcena pro piimé zkrmovani nebo vyrobu krmnych smési. Vyrobci
krmnych smési jsou povinni pouzivat pouze mineralni suroviny odpovidajici pozadavkiim
stanovenym vyhlaskou a vyhovujici mineralni suroviny mohou byt uvaddény do ob&hu jen
pod nazvy uvedenymi v piiloze provadéci vyhlasky zédkona o krmivech (Zeman 2006).

Mineralni latky jsou v pfisadach obsazeny zpravidla ve formé soli (napt. uhli¢itany, oxidy,
sulfaty) nebo v cheldtovych komplexech. Koncentrace minerdlu v jakékoli formé& zavisi
na relativni hmotnosti prvku, v porovnani se slouc¢eninou, ve které je obsazena (NRC 2001).

K pokryti deficitu sodiku je vhodna sill. Dostate¢né zasobeni organismu kon¢ sodikem
a chlorem se zajisti nejlépe solnym lizem, pfi vysokém pracovnim zatizeni jesté pfidavkem
soli do krmné davky (Meyer & Coenen 2003). Na trhu existuji i mineralizované krmné soli
obohacené o dalsi prvky.
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Crandell (2001) uvadi, ze nepracujici kon¢ pasouci se na vysoce kvalitnich pastvinach
potiebuji jen malou nebo Zzadnou vitaminovou suplementaci, protoze picniny jsou bohatym
zdrojem vétsiny vitaminil rozpustnych v tucich a ve vod¢€. Vzhledem k tomu, Ze mnoho koni
nema celoro¢né vyhodu svézi zelené pastviny, suplementace vitamind se stdva odpoveédnosti
chovatele. Dnes jsou téméf vSechna komeréni krmiva pro koné obohacena o vitaminy
(pfedevsim vitaminy rozpustné v tucich), které dopliuji nizky pfirozeny obsah vitamind
v obilovinach.

Kromé zékladniho doporuceného mnozstvi vitamini u koni roste zdjem o pouZzivani
vitamini jako 1é¢iv. To méni zplsob, jakym je nahliZeno na vitaminovou suplementaci.
Crandell (2011) zdGvodiuje tuto suplementaci zlepSenim kvality Zivota a sniZzenim rizik
spojenych se starnutim, jako jsou rakovina, pomald imunitni odpovéd’ ¢i kardiovaskularni
choroby. Doplitkové vyrobky, které se nachdzeji na trhu, obsahuji kromé vitamind E a C i beta-
karoten ¢i omega 3 mastné kyseliny.

3.4.4 Krmné smési

Dusek a kolektiv (2011) zatazuji krmné smési do kategorie k mineralnim a vitaminovym
ptisadam, zatimco Cermak a kolektiv (2002) je fadi mezi jadrna krmiva. Jedna se o primyslové
namichand krmiva slozenéd z koncentrovanych krmiv obohacenych o mineralni a vitaminové
pfisady. Podle obsahu zivin se déli na kompletni krmné smési, dopliikové krmné smési,
proteinové a doplitkové premixy.

Kompletni krmné smési jsou navrzeny tak, aby uspokojily veskeré nutricni pozadavky
zvitete v jediném produktu pii zachovani zdravi a spravného vyvoje. Dusek a kolektiv (2011)
uvadi, e se kompletni krmné smési pro koné v Ceské republice nevyrab&ji. Meyer
a Coenen (2003) dopliuji, ze ackoliv jsou kompletni krmné smési zadané, peletované krmné
smési nemohou byt dlouhodobé zkrmovéany, nebot’ je koné velmi rychle pfijimaji a malo
zvykaji. V ivahu proto ptichazeji vyrobky, které obsahuji kromé koncentrovanych komponentt
také objemné krmivo, naptiklad v podobé fezanky. Tim je z fyziologického hlediska koni
zajisténo piiznivejsi traveni. Pofizovaci naklady kompletnich krmnych smési jsou vysokeé.

Doplitkové krmné smeési jsou smési s vysokym obsahem urcitych Zivin, které po pridani
do jinych krmiv pokryvaji potfebu denni krmné davky. Zpravidla jsou vyrabéna pro doplnéni
zivin objemnych statkovych krmiv (Zeman 2006).

3.4.5 Upravy krmiv

Zpracovani zemédé€lskych komodit po sklizni miize ovlivnit fyzikalni, chemické
1 mikrobiologické vlastnosti vyslednych krmiv, coz vede k lepsi uZzitkovosti zvifat, jednodussi
vyrobé a skladovatelnosti. Ukazkovym piikladem je pouziti hydrotermalnich procest, jako je
peletovani, extruze nebo praZeni, aby se snizila mikrobiologicka zatéz krmiva (Behnke 1996).

Antinutricni latky snizuji produkéni ucinnost krmiv a vyvoléavaji dietetické poruchy
(Zeman 2006). Jejich ucinek lze snizit odpovidajici ipravou krmiva. Meyer a Coenen (2003)
uvadi, ze dospéli kon¢ mohou piijimat 100-120 g Inénych semen v nevafeném Srotovaném
stavu. Vets$i mnozstvi je tieba vafit po dobu 5—10 minut, aby doslo k inaktivaci enzymu lindzy,
ktery zpiisobuje uvoliiovani kyseliny kyanovodikové ve stfevnim traktu. Syrové sojové boby
obsahuji kromé inhibitort protedzy i alergenni a antikoagula¢ni latky (Frape 2010). Tepelna
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uprava bobll mikronizaci a extruzi tyto latky odstrani, aniz by to doSlo ke snizeni kvality
proteintl.

NRC (2023) uvadi mezi dal§imi systémy zpracovani krmiva pro koné fezani, wafering,
granulaci, kompresi pomoci mackani ¢i Srotovani, vlockovani, krimpovani a tepelné tpravy,
které méni fyzikalni a chemické vlastnosti krmiv. Metody zpracovani krmiva mohou ovliviiovat
misto traveni Zivin, a to zejména Skrobu, v travicim traktu, jak uvadi Tabulka 4. Energeticka
dostupnost je vyssi, pokud je Skrob traven v tenkém sttevé. Tomu napomahd naruseni chemické
struktury molekul Skrobu za pomoci vysoké teploty a pary (mikronizace, vlockovani v pare
a pufovani) pii zpracovani krmiv. Upravy maji prokazatelnou schopnost snizit riziko vyskytu
travicich potizi u koni krmenych vysokymi davkami Skrobu, ktery nebyl vstieban v tenkém
stieve, a u koni s nedostate¢nou schopnosti krmivo rozzvykat.

Tabulka 4 — Srovnani preilealni stravitelnosti Skrobu u rtiznych typii tprav zrna

(NRC 2023)
Preilealni stravitelnost Skrobu (%) Zrmno celé Zrno mackané Zrno Srotované Zrno pufované
Kukufice 28,9 29,9 45,6 90,1
Oves 83,5 85,23 98,05 —

3.5 Technika krmeni koni

3.5.1 Frekvence krmeni

Jednou ze zékladnich potfeb koné je kontinualni piijem nizkoenergetického
a na vlakninu bohatého krmiva béhem celého dne. Tato potfeba vyplyva z evoluce druhu.
Pasouci se koné¢ v minulosti malokdy vynechali pfijem krmiva na déle nez 4 hodiny
(Baumgartner et al. 2020). Ani v pocatcich domestikace se krmeni chovanych koni pfili§
neménilo, nebot’ 1idé nevédeli, jak maji planovité uchovavat krmivo. Moderni ustdjeni vSak ne
vzdy umoziuje konim naplnit jejich pfirozenost. Pfitom stavba ani funkce traviciho traktu se
od poc¢atku domestikace koné prakticky nezménily (Meyer & Coenen 2003).

Krmivo poddvané¢ ve dvou dennich déavkach je zkonzumovéno rychle a rozvoj
zaludec¢nich viedil je jednim z dasledkti malo frekventovaného krmeni. U koni bez piistupu
ke krmeni po dobu 12 hodin bylo zjisténo pH Zaludku nizsi nez 2 a zvySené riziko vzniku
zaludec¢nich viedi (Pearson et al. 2001). Nepravidelna frekvence krmeni miiZe navic pfispivat
k rozvoji travicich obtizi. Meyer a Coenen (2003) doporucuji jadrné a objemné krmivo rozdélit
do 3 davek dle Tabulky 5. Jak je znazornéno, vyssi ptidél vecer poméha preklenout nejdelsi
casovy usek v noci. Dusek a kolektiv (2011) navic doporucuji zkrmovat hiife stravitelnd krmiva
pfi veCernim krmeni.

3.5.2 Pridélovani krmiva

Z hlediska travicich pochodi (tvorba slin a vrstveni krmiva v Zaludku) je idealni nejprve
podavat koni objemné krmivo a az po 10—15 minutach jadrné krmivo. Prasné krmivo je vhodné
navlh¢it. Kasovita konzistence neni zadouci. Po pfijmu krmiva by mél nasledovat klid alespon
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1 hodinu pro spravné traveni. Vykonnost kon¢ s plnym zaludkem je kvli ztizenému dychani
omezena (Meyer & Coenen 2003).

3.5.3 Zména krmiva

Meyer a Coenen (2003) uvadi, Ze kazda zména krmiva predstavuje riziko. Studie Hillyera
a kolektivu (2010) potvrdila, ze zména Cetnosti krmeni, mnozstvi nebo zdroje jadrného krmiva
je spojena se zvySenym rizikem vyskytu jednoduché obstrukce a distenze tlustého stieva.
Pii zméné& podavani jadrného krmiva se ukazala jako vysoce rizikovéa doba néasledujicich 14 dni
s dodate¢nym zvySenym rizikem v prvnich 7 dnech po zmén¢. Meyer a Coenen (2003) navrhuji
jako ptechodnou dobu, béhem kterych se misi Sarze krmiva, minimalné¢ 3—5 dnti.

Tabulka 5 — Doporucené rozdéleni davek objemného a jadrného krmiva v pribehu dne,
upraveno podle Meyer a Coenen (2003)

Denni doba Objemné krmivo =~ Jadrné krmivo
Rano 4/12 1/3
Poledne 3/12 1/3
Vecer 5/12 1/3

3.6 Management a vyZiva starych koni

Starnuti samo o sobé nemoci neni. S postupujicim v€kem vSak koniské télo prochazi
zménami, které mohou doprovazet problémy s chrupem, degenerativni onemocnéni a zmény
vstiebavani zivin ve stfevech. To vSe znesnadiiuje skladbu krmné davky jedince (Jarvis 2009).

Paradis (2002) popisuje 3 typy staii — chronologické, fyziologické a demografické.
Chronologicky vék predstavuje skutecné roky zivota od narozeni jedince. Fyziologickym
vékem se rozumi funkéni schopnost zvitete. Biologické starnuti zacina, kdyz zvife dosahne
vrcholu svych fyziologickych sil. Demograficky vek souvisi s pteziv§im v poméru k populaci.

Terminy stary a geriatricky se v literatufe ¢asto zaménuji. V humanni mediciné se termin
geriatrie zabyva vyzkumem, prevenci, diagnostikou a 1é¢bou onemocnéni lidi v pokrocilém
véku (NZIP 2023). Prisn¢ vzato by se nemél jako geriatricky oznacovat stary zdravy k.

Studie Brosnahana a Paradis (2003) zjistila, Ze respondenti prizkumu povazovali koné
za starého od primérného véku 22 let. Primérny veék, kdy bylo stafi povazovano za negativni
faktor pti ndkupu koné, byl 16,5 roku. Majitelé starych koni zaznamenali zmény a znamky stari
u svych koni v primérném veku 23 let. Ralston (2001) uvadi starého koné jako kon¢ starSiho
20 let.

Stary kan ztraci horni linii svalové hmoty, coz zadiim dodava propadly vzhled. U starych
koni se zvyraznuji prohlubné nad o¢ima a u nékterych jedinct dochézi k Sedivéni srsti (Gupta
et al. 2019). Jarvis (2009) udava, ze ubytek hmotnosti a potize s udrzenim adekvatni télesné
kondice jsou jedny z nejcastéjSich problémi, se kterymi se stafi koné setkdvaji. Pfestoze
existuje nekolik potencialnich pfi¢in neschopnosti udrzet si télesnou kondici (dentdlni
abnormality, onemocnéni ledvin a jater, Cushingiiv syndrom), dilezitym prvnim krokem
diagndzy je hodnoceni a management krmeni. Chronicka bolest spojena s artritickymi zménami
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mize zhorSit problémy s apetitem (Ralston 2001). V mnoha pfipadech mohou zmény
v mnozstvi, kvalité krmiva nebo zptisobu krmeni vést ke zlepSeni apetitu i kondice.

I kiin na vrcholu hierarchie miize vlivem starnuti klesnout az na jeji dno, zvlasté v obdobi
zaclenéni novych koni do stada. Ztrata spiiznéného koné miize také zménit socialni dynamiku
stada a zplisobit snizeni chuti k pfijmu krmiva. Pfijem krmiva u pastevné chovanych starych
koni lze zlepsit podavanim krmiva oddélené. Tento pfistup je také uziteny pro koné, kteti kvtli
Spatnému chrupu konzumuji krmivo pomalu (Jarvis 2009).

Koiiské zuby neustale rostou a opotiebovavaji se. Jak klin starne, okluzni plocha zubt se
zmenSuje coz zpisobi, ze postizena zvifata nejsou schopna rozzvykat seno ¢i cela zrna.
Nestravena zrna obilovin 1ze nalézt ve vykalech téchto zvitat. Preventivni stomatologicka péce
v raném véku pomaha tento proces oddalit, ale nemusi jej zcela zastavit. U star§itho kon¢ se
okluznich povrchii premolart a stolicek (Lowder & Miiller 1998).

Samotna stomatologickéd péce nemiize zvysit zvykaci schopnost starSich koni, proto rizné
krmivaiské firmy upravily receptury krmnych produktii tak, aby této skupiné koni vyhovély.
Paradis (2002) uvadi, ze vétSina z téchto specializovanych krmiv obsahuje vysoce stravitelnou
vlakninu a vyssi podil energie ve formé olejnatych kmiv. Ralston (2001) doporucuje staré¢ koné
navykat na krmivo jim pfimo urcené velmi pozvolna. Granulované seno mlize byt pouzito jako
nahrada objemného krmiva, pokud ma kan problém se zvykanim sena. Slama je pro nizkou
stravitelnost pro staré¢ koné¢ méné vhodna.

Meyer a Coenen (2003) uvadi, ze ptid¢l energie starym konim se musi primarné odvijet
od vyzivné kondice, nebot’ mezi vypoctenou dodanou energii a skute¢né stravenou energii
mohou existovat vétsi rozdily nez u mladsich koni.

Krmivaiské firmy prodavaji produkty urcené pro vyzivu starych koni. Receptura téchto
krmiv obsahuje vyssi hruby protein (12—16 %) nez krmiva pfipravend pro dospélé koné (10—
12 %) se zatfazenim vysoce kvalitnich zdrojl proteinu, jako je sdja. Obiloviny ¢i jejich vedlejsi
produkty se mechanicky nebo tepelné upravuji tak, aby se zlepsila stravitelnost skrobu v tenkém
stieve. Neékteré z téchto produktil jsou zcela extrudované za Gcelem jeste lepsi stravitelnosti.

Jarvis (2009) udava, ze pomér vapniku a fosforu se v krmné davce u starych koni snizuje,
nebot’ se zvysuje potieba fosforu zplisobena jeho zhorSenou stravitelnosti z krmiva. Ralston
(2001) doporucuje obsah <1,0 % vapniku a 0,45-0,6 % fosforu v krmnych smésich. Pomér
vapniku a fosforu by pii dostatecném absolutnim mnozstvi nemé¢l piekro€it pomér 1,5-2,5 : 1
(Meyer & Coenen 2003). Ralston a kolektiv (1989) porovnavali stravitelnost vojtéskovych
pelet u skupin starych koni (>20 let) a mladych koni (<10 let). Mezi hlavni zjisténi u skupiny
starych koni patfilo statisticky vyznamné snizeni stravitelnosti hrubého proteinu a fosforu
atrend snizené stravitelnosti vlakniny. Studie dospéla k zavéru, ze pokles traveni hrubého
proteinu, fosforu a vlakniny pozorovany u starych koni lze pfic¢ist zménam funkce tlustého
stieva, pfipadné chronickému parazitarnimu poskozeni.

Ralston (2001) déle doporucuje piidavat rostlinny olej (1 az 2 Salky denn€) pro navyseni
energetické hodnoty krmné davky. Olej musi byt do krmné davky zavadén pomalu.
Jarvis (2009) doporucuje kukuti¢ny olej. Suplementace vitaminem C pomaha starym konim
s chronickymi infekcemi (Gupta et al. 2019). Ralston (2011) doporucuje suplementovat 10 g
vitaminu C dvakrat denné.
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Ackoliv byla u starych koni sledovana ztrata svalové hmoty (Ralston et al. 1989), jeji
vékem podminénd ztrdta a naslednd zmeéna zachovné potieby energie nebyly u koni
kvantifikovany.

3.7 Sestaveni krmné davky

Sestaveni krmné davky pro koné je slozity proces, ktery vyzaduje peclivé planovani.
Klicovym prvkem sestaveni krmné receptury je spravné stanoveni zivinovych potieb, které
zajisti, Ze zvifata dostanou vSechny nezbytné ziviny pro zdravy rist, reprodukci i produkei.

Stanoveni Zivinovych potfeb koné zahrnuje udaje o mnoZzstvi energie, makro a mikroZzivin.
Tato potieba se odviji nejen od faze zivota zvifat a pracovniho vyuziti ¢lovékem, ale také
od rozdilné schopnosti vyuzit Ziviny z ptedloZenych krmiv. Proto je u koni vzdy tieba krmit
podle individualnich potieb jedincti (Meyer & Coenen 2003).

Pii vybéru konkrétnich dostupnych krmiv je tfeba volit podle nezbytnosti, vhodnosti,
obsahu Zivin, energie a ceny. Mezi nezbytna krmiva pro vSechny kategorie koni se fadi objemna
krmiva bohatd na vldkninu. Meyer a Coenen (2003) udavaji, Ze krmiva by se méla primarné
kombinovat tak, aby byla pokryta energie a potieba proteinu.

Néslednym krokem je stanoveni obsahu Zivin u zvolenych krmiv. Zde hraji roli krmivaiské
tabulky (Zeman et al. 2005, Martin-Rosset 2012, NRC 2023), laboratorni analyzy a informace
z etikety komercniho krmiva. Vyrobei krmnych smési jsou povinni na svych etiketach uvést
mimo jiné udaje o slozeni krmnych surovin, analytickych slozkéach ¢i doplikovych latkach
(Rada evropské unie 2009).

Zavérem je tieba zhodnotit kombinaci pouzitych krmiv v krmné dévce, dopocitat vSechny
ziviny a krmnou davku porovnat s krmnym doporu¢enim. Moderni softwary a programy
usnadiiuji tento proces, umoziuji rychlé a pfesné vypocty nutri¢niho sloZzeni krmné davky
bez nutnosti ru¢ni kalkulace (Meyer & Coenen 2003).
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4 Metodika
4.1 Sbér dat

4.1.1 Modelovy kun

Pro potieby komparace naklad krmnych davek bylo tfeba nejprve definovat modelového
koné a stanovit jeho minimalni potfebu energie a zivin. Jako modelovy kil byl zvolen
teplokrevny ki ve véku 20 let o hmotnosti 500 kg bez zdravotnich potizi v rezimu lehké
fyzické zatéze.

Minimalni potieba zivin pro modelového koné byla az na vyjimky (suSina, hruby protein,
lysin, vitamin A, vitamin E) stanovena dle krmného doporuceni ,,minimalni denni normované
potieby Zivin, zivinové slozeni krmiv a ostatni tabulky* pro kategorii ,,dospély kiin hmotnosti
500 kg ve stupni lehké fyzické zatéze* (NRC 2023). Stanovenou minimalni potiebu
zivin pro modelového koné uvadi Tabulka 6.

Mezi analytické sloZky hodnocené touto praci se fadi stravitelnd energie, susina, hruby
protein, lysin, vapnik, fosfor, sodik, chlor, draslik, hot¢ik, sira, Zzelezo, méd’, zinek, mangan,
kobalt, selen, jod, vitamin A, vitamin D a vitamin E. Krmnou davkou je vZdy mysleno mnozstvi
krmiva podévané koni denné. Hodnota suSiny byla vypocitana dle vzorce (NRC 2023):

Sugina (g) = 2 % H = 500 kg x 0,02 = 10 kg = 10.000 g

Hodnota hrubého proteinu (CP) 699 g dle tabulky ,,minimalni denni normované potieby
zivin, zivinové slozeni krmiv a ostatni tabulky* pro kategorii ,,dospély kit hmotnosti 500 kg

ve stupni lehké fyzické zatéze™ (NRC 2023) byla navySena o 15 % dle doporuceni pro staré
kon¢ (Meyer & Coenen 2003). Vypocet zvysené potieby hrubého proteinu:

CP (g) =699 g + (699 g x 0,15) =699 g + 104,85 g = 803,85 g ~ 804 g

Potfeba lysinu, kterd odpovida 4,3 % z piijmu hrubého proteinu, byla vypocitana
na zaklad¢ zvySené hodnoty hrubého proteinu (NRC 2023):

Lys (g) =804 g x 0,043 =34,572g~34,6 g

Hodnota vitaminu A (22,5 kIU) dle tabulky ,,minimélni denni normované potieby Zivin,
zivinové slozeni krmiv a ostatni tabulky* pro kategorii ,,dosp€ly kit hmotnosti 500 kg ve stupni
lehké fyzické zatéze (NRC 2023) byla zdvojnasobena dle doporuceni pro staré¢ koné
(Meyer & Coenen 2003):

Vitamin A (kIU) = 22,5 kIU x 2 = 45 kIU

Hodnota vitaminu E (800 IU) dle tabulky ,,minimalni denni normované potieby Zivin,
zivinové slozeni krmiv a ostatni tabulky* pro kategorii ,,dospé€ly kit hmotnosti 500 kg ve stupni

Vv o ¢

lehké fyzické zatéze* (NRC 2023) byla pfevedena na jednotku mg vynasobenim koeficientem
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0,67 jak uvadi Remillard (2023). Zvoleny koeficient se pouziva pro pievod jednotek pifirodni
formy vitaminu E (D-a-tokoferol), jehoZ pfitomnost byla na zaklad¢ naturalni povahy krmiv
pro koné predpokladéana:

Vitamin E (mg) = 800 IU x 0,67 = 536 mg

Tabulka 6 — Stanovend minimalni potieba Zivin pro modelového koné

Analytické slozky Minimalni potieba Zivin
Susina (g) 10.000
SEk (MJ) 83,7

Hruby protein (g) 804
Lysin (g) 34,6

Ca(g) 30

P () 18
Na (g) 13,9
Cl(g) 46,6
K (g) 28,5

Mg (g) 9.5

S (2) 15

Fe (mg) 400

Cu (mg) 100

Zn (mg) 400
Mn (mg) 400

Co (mg) 0,5

Se (mg) 1

I (mg) 3,5
Vitamin A (kIU) 45
Vitamin D (kIU) 3,3
Vitamin E (mg) 536

4.1.2 Prehled komeré¢nich krmnych smési

Prizkum trhu za ucelem sestaveni piehledu komerénich krmnych smési pro staré koné
byl uskutecnén vyhleddvanim v sortimentu Ceskych prodejct jezdeckych potieb a krmiv.
K hodnoceni byly vybrany produkty znacek, které na svych piipadné distributorskych
webovych strankdch uvadi podrobné slozeni krmiva. Seznam komer¢nich krmnych smési
vybranych k hodnoceni uvadi Tabulka 7.

V sestaveném piehledu byly produkty sefazeny v abecednim potadi podle nazvi vyrobcii.
Tento piehled s tdaji o slozeni je uveden v Samostatné piiloze 1. U kazdé komercni krmné
smési je uvedeno sloZeni a hodnoty analytickych slozek, makroprvkd, mikroprvki, vitamind
a vyrobcem doporucené denni davkovani, to vSe s platnosti k 1.10.2023.
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Udaje o krmné smési Marstall Senior Plus a St. Hippolyt Vital Miisli Beste Jahre bylo
tieba prelozit z némeckého jazyka do ¢eského jazyka. Udaje o krmné smési Red Mills Leisure
Mix bylo tieba ptelozit z anglického jazyka do ¢eského jazyka. Hodnoty stravitelné energie
u krmnych smési Fitmin Complete a Nutrihorse Senior byly zjiStény pfimym dotdzanim
vyrobce, nebot’ oba vyrobcei na svych webovych strankach uvadi pouze ,,obsah energie.

Tabulka 7 — Seznam komer¢nich krmnych smési

Oznaceni Vyrobce Nazev
1 Agrobs Alpengriin Seniormiisli
2 Fitmin Complete
3 Hoveler PUR Senior
4 Marstall Senior Plus
5 Nutrihorse Senior
6 Pavo 18Plus
7 Red Mills Leisure Mix
8 Spillers Senior Complete Care Mix
9 Spillers Senior Conditioning Mix
10 St. Hippolyt Vital Miisli Beste Jahre

Veskera data o komercnich krmnych smésich byla logicky sefazena a vloZena
do prehlednych tabulek. Ke kazdé krmné smési byla vypocitana cena vyrobcem doporuceného
denniho davkovani pro modelového koné. Ta zohlediiovala aktualni trzni cenu baleni krmné
smési s platnosti k 1.10.2023. Pokud vyrobce doporucil ddvkovani krmné smési jako rozmezi
dvou hmotnosti, byla pouzita hodnota vypoctena aritmetickym primérem.

4.2 Sestaveni krmnych davek

V zajmu piehlednosti a ucelenosti byla v programu Microsoft Excel vytvofena funkéni
nutriéni kalkulacka (viz Tabulka 9), kterd po zadani vstupnich dat (= analytické hodnoty 1 kg
krmného komponentu) vypocita:

a) analytické hodnoty potiebného mnozstvi komponentu,
b) analytické hodnoty celé krmné davky.

4.2.1 Krmné davky obsahujici komeréni krmnou smés

Pro sestaveni krmnych davek obsahujicich komeréni krmnou smés bylo jako
reprezentativni objemné krmivo bylo zvoleno seno. Vzhledem ke kategorii starych koni se
v této praci vychdzi z analytickych hodnot krmiva ,,128 lu¢ni seno®, které uvadi ve své
publikaci Zeman et al. (2005). Analytické hodnoty lu¢niho sena jsou uvedeny v Samostatné
ptiloze 2.
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Vyrobci poskytnuté data o analytickych slozkach hodnocenych touto praci byla zanesena
do nutri¢ni kalkulacky spolu s idajem o doporuc¢eném dennim davkovani. Hodnota vitaminu E
byla pievedena na jednotku mg vynasobenim koeficientem 0,67 (Remillard 2023) u krmiv Pavo
18Plus, Redmills Leisure Mix, Spillers Senior Complete Care Mix, Spillers Senior
Conditioning Mix. Déle byla do nutri¢ni kalkulacky zanesena data analytickych slozek lu¢niho
sena a bylo vypocitano jeho potiebné mnozstvi tak, aby krmna dévka energeticky odpovidala
minimdalni stanovené potieb¢.

Celkové vypocitané hodnoty jsou barevné odliSeny. Modrou barvou je oznacené
mnozstvi stravitelné energie, které odpovidd minimdlni stanovené energetické potiebé.
Hodnoty oznacené Cervené znamenaji nedostatecné zasobeni oproti minimalni stanovené
potfebé, zelend barva oznacuje zdsobeni dostatecné. Analytické slozky oznacené pomlckou
nebyly hodnoceny, nebot’ o nich vyrobci neuvadeji informace. Piehled sestavenych krmnych
davek je uveden v Samostatné ptiloze 3.

Tabulka 9 — Nutri¢ni kalkulacka

Analytické slozky Komponent €. 1 Celkem Minimélni potieba zivin
Hmotnost (kg) 1
Susina (g)
SEk (MJ)
Hruby protein (g)
Lysin (g)
Ca(g)
P (g)
Na (g)

Cl(g)

a) nutriéni

hodnota b) nutricni

K (g)
Mg (g)
S (g)
Fe (mg)
Cu (mg)
Zn (mg)
Mn (mg)
Co (mg)
Se (mg)

I (mg)
Vitamin A (kIU)
Vitamin D (kIU)

Vitamin E (mg)

nutri¢ni

hodnota
analytickych
slozek v 1 kg
komponentu

analytickych
slozek v
potiebném
mnozstvi
komponentu

hodnota
analytickych
slozek v celé
krmné davce

slouzi pro okamzZitou kontrolu
souctl analytickych slozek
krmnych komponentt

4.2.2 Krmné davky sloZené ze statkovych krmiv

Dalsim krokem této prace bylo sestaveni krmnych davek, jejichz komponenty jsou
statkova krmiva a krmné dopliikky. To vSe se zdmérem dodrzet stanovené minimalni potieby
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modelového koné. Krmné komponenty byly vybrany s ohledem na vhodnost pro kategorii
starych koni. Zdrojem analytickych hodnot statkovych krmiv se staly tabulky vyzivnych hodnot
od Zemana et al. (2005). Seznam krmnych davek a jejich komponentid uvadi Tabulka 8.
Analytické slozky vSech krmnych komponentd, které jsou zminény v této praci, se nachazi
v Samostatné piiloze 2. Vybrana statkova krmiva jsou nasledujici:

- 122 Travni porost (silaz ze zavadlé pice) 200 Kukufice zrno

- 128 Luc¢ni seno - 202 Len semeno

- 138 Cukrovarské fizky suSené - 207 Oves semeno

- 144 Vojtéskova moucka (18 % NL) - 245 PSenice otruby

- 174 Mrkev koten - 264 Sladovy kvét

- 198 Je€men zrno - 299 Sojovy extrahovany Srot

Tabulka 8 — Seznam krmnych davek a jejich komponent

Oznaceni Objemna krmiva Koncentrovana krmiva Krmné dopliky
122 Travni po’r0§t (silaz B Solsel Extra
ze zavadlé pice)
Mikrop H Basi
11 128 Lucni seno - op ~orse Daste
Solsel Natural
Mikrop H Basi
1 128 Luéni seno 207 Oves semeno Op ~OIS® —aste
Solsel Natural
Mikrop H Basi
v 128 Luéni seno 207 Oves semeno op Horse Basic
202 Len semeno Solsel Natural
2 Mikrop H Basi
v 128 Luéni seno 07 Oves semeno op Horse Basic
174 Mrkev koten Solsel Natural
¢ Mikrop H Basi
VI 128 Luéni seno 198 Je¢men zrno rop Horse Basic
174 Mrkev koten Solsel Natural
144 Vojtéskova ¢ka (18 % NL Mikrop H Basi
VII 128 Luéni seno Vojtéskova n.louc a (18 % NL) ikrop Horse Basic
245 PSenice otruby Solsel Natural
VIII 128 Luéni seno 138 Cukrovarské tizky susené Mikrop Horse Basic
264 Sladovy kvét Solsel Natural
. 138 Cukrovarské tizky susené Mikrop Horse Basic
IX 128 Luéni seno . 5
299 S¢jovy extrahovany Srot Solsel Natural
207 0
Vs Semeno Mikrop Horse Basic
198 Je€men zrno
X 128 Lucni seno 200 Kukufice zrno
202 Len semeno Solsel Extra
174 Mrkev kofen

Data o slozeni krmnych dopliikii Solsel Extra, Solsel Natural a Mikrop Horse Basic
pochazi z katalogu krmiv (Provet 2023). Hodnota vitaminu E u krmného doplitku Mikrop Horse
Basic byla pfevedena na jednotku mg vynasobenim koeficientem 0,67 (Remillard 2023).

Krmné davky €. L., IL., III., IV. a V. byly sestaveny na zaklad¢ nadvrhi krmnych davek
pro staré¢ kon¢ podle Meyer a Coenen (2003). Krmné davky ¢. VI, VIL. a X. obsahuji
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komponenty, které jsou casto zastoupenymi komponenty komerc¢nich krmnych smési
(KKS ¢. 1. — 10.). Krmné davky ¢. VIIIL. a IX. obsahuji susené cukrovarské tfizky ve vhodné
kombinaci s proteinovym krmivem.

Celkové vypocitané hodnoty jsou zelené oznafeny a znazoriuji, Ze zasobeni Zivinami
v krmné davce je vysSSi neZ minimdlni stanovend potieba Zivin. VSechny krmné davky
(KD I. — X.) sestavené pomoci nutri¢ni kalkulacky jsou uvedené v Samostatné ptiloze 4.

4.3 Vypocet cen

Na zaklad¢ aktudlnich trznich cen objemnych krmiv na portalech nabizejicich zemé&délské
komodity, byly stanoveny modelové ceny lu¢niho sena a travni sildze takto:

- modelova cena lu¢niho sena = 650 K¢ /300 kg,
- modelova cena travni silaze = 550 K¢ / 500 kg.

V programu Microsoft Excel byla vytvotena dal$i funkéni, v tomto piipad¢ financni,
kalkulacka (viz Tabulka 10), kter4 po zadani vstupnich dat (= trzni cena komponentu) vypocita:

a) cenu potfebného mnozstvi krmného komponentu,
b) souhrnnou cenu krmné davky.

Tabulka 10 — Funkéni finanéni kalkulacka s ptikladem vyplnéni

Udaje o komponentu Komponent ¢. 1 880 Oves semeno

Cena baleni / hmotnost K¢é/kg 420 K¢ /40 kg

Cenazal kg K¢ 10,5 K¢

MnozZstvi komponentu v KD kg 1,2 kg Cena KD
Cena za 1 kg x mnozstvi komponentu v KD a) K¢ 12,6 K¢ b) K¢

4.3.1 Krmné davky obsahujici komeréni krmnou smés

Na zaklad¢ modelové ceny lu¢niho sena a aktudlnich trznich cen komer¢nich krmnych
smési byla aplikovana finan¢ni kalkulacka na krmné davky KKS €. 1. — 10. Jejich seznam je
spolu se zdroji cen komerc¢nich krmnych smési uveden v Samostatné ptiloze 3.

4.3.2 Krmné davky sloZené ze statkovych krmiv

Aktualni ceny statkovych krmiv a krmnych dopliikt byly cerpany z nabidky prodejct
krmiv uvedenych v Samostatné piiloze 5. Aplikace finan¢ni kalkulacky spolu se zdroji cen
krmiv u vSech krmnych davek (KD I. — X.) je uvedena v Samostatné ptiloze 4.
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4.4 Statistické vyhodnoceni

4.4.1 Komparace

Pro vypocet zakladnich popisnych charakteristik byl pouzit program Microsoft Excel.
Ke statistickému hodnoceni byly vybrany popisné charakteristiky polohy primér, median,
minimum a maximum. Jako reprezentativni charakteristiky variability byly zvoleny variacni
rozpéti, rozptyl, smérodatna odchylka a variacni koeficient. Pro vypocet zékladnich popisnych
charakteristik byl pouzit program Microsoft Excel. Komer¢ni krmné smési a krmné davky byly
hodnoceny v ramci tfech skupin:

1) ceny komer¢nich krmnych smési,
2) ceny krmnych davek obsahujicich komeréni krmnou smés,
3) ceny krmnych davek sloZzenych ze statkovych krmiv.

4.4.2 Testovani statistické hypotézy

Prvnim krokem statistického testovani bylo ov€fovani normality dat. Jedna se o kli¢ové
zjisténi, zda sledovana data vykazuji normalni rozloZeni, coz je pfedpokladem pro spravny
vybér statistického testovani. Normalita dat byla ovéfovana pomoci Shapiro-Wilkova testu
programu Statistica 12. Dvéma vybérovymi soubory, jejichz data byla ovéfovana a nasledné
testovana, jsou:

1) ceny krmnych davek obsahujicich komeréni krmnou smés,
2) ceny krmnych davek slozenych ze statkovych krmiv.

Na zaklad¢ vystupu Shapiro-Wilkova testu byl zvolen neparametricky Mann-
Whitneytiv U test programu Statistica 12, ktery se pouziva pro hodnoceni neparovych pokust
porovnavajicich dva rizné vybérové soubory. Soucasné byla k hypotéze H; stanovena nulova
hypotéza:

- Hi:,,Naklady na sestaveni krmné davky obsahujici komeréni krmnou smés budou vyssi
nez naklady na sestaveni krmné davky sloZzené ze statkovych krmiv.*

- Ho: ,,Neexistuje statisticky vyznamny rozdil v nidkladech na sestaveni krmné davky
obsahujici komer¢ni krmnou smés a krmné davky slozené ze statkovych krmiv.*

Hladina vyznamnosti o (maximalni dovolend pravdépodobnost chyby I. druhu) byla
stanovena na 5 %. Pro pfijimuti ¢i zamitnuti nulové hypotézy byla déle rozhodujici p-hodnota,
kterd je statisticky vyznamna pii hodnoté¢ mensi nez 0,05. Jedna se o nejmensi hodnotu a,
na které lze zamitnout nulovou hypotézu. Grafickym vystupem se stal krabicovy graf typu
boxplot.
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5 Vysledky
5.1 Komparace

5.1.1 Komer¢ni krmné smési

Tabulka 11 uvadi u kazdé komercéni krmné smési (KKS) jeji doporucené denni davkovani
(DDD), cenu za 1 kg KKS a cenu KKS v krmné davce. Tabulka 12 ptindsi vybrané popisné
charakteristiky polohy a variability. Z uvedenych dat vyplyva, Ze cena za 1 kg KKS neni
vhodnym ukazatelem skutecné ceny KKS v krmné dévce, nebot’ nezohlediiuje doporucené
denni davkovani.

Tabulka 11 — Pfehled komer¢nich krmnych smési

KKS DDD Cenaza | kg Cena KKS
1 1,50 kg 53,00 K¢ 79,50 K¢
2 1,50 kg 37,90 K¢ 56,90 K¢
3 1,50 kg 45,80 K¢ 68,70 K¢
4 2,75 kg 38,95 K¢ 107,11 K¢
5 1,65 kg 44,53 K¢ 73,47 K¢
6 1,65 kg 53,27 K¢ 87,90 K¢
7 2,00 kg 38,67 K¢ 77,34 K¢
8 2,50 kg 43,07 K¢ 107,68 K¢
9 2,50 kg 34,73 K¢ 86,83 K¢
10 2,25 kg 36,00 K¢ 81,00 K¢

Primérna cena KKS je 82,64 k¢. Nejnizsi cenu chovatel zaplati pii potfizeni KKS ¢. 2
Complete od znacky Fitmin, jeji cena v krmné dévce odpovida 56,90 K¢. Naopak nejdrazsi
krmnou smési je KKS €. 8 Senior Complete Care Mix od znacky Spillers za cenu 107,68 K¢.
Rozdil cen KKS ¢. 2 a KKS ¢. 8 odpovida 50,78 K¢.

Tabulka 12 — Popisné charakteristiky polohy a variability komerénich krmnych smési

Popisné charakteristiky DDD Cenazal kg Cena KKS
Primér 1,98 kg 42,59 K¢ 82,64 K¢
Median 1,83 kg 41,01 K¢ 80,25 K¢

.. 1,50 kg 34,73 K¢ 56,90 K¢
Minimum
KKS 1,2,3 KKS 9 KKS 2
. 2,75 kg 53,27 K¢ 107,68 K¢&
Maximum
KKS 4 KKS 6 KKS 8
Variacni rozpéti 1,25 kg 18,54 K¢ 50,78 K¢
Rozptyl 0,24 43,62 250,29
Smérodatné odchylka 0,48 kg 6,60 K¢ 15,82 K¢
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5.1.2 Krmné davky obsahujici komercéni krmnou smés

Tabulka 13 uvadi finalni cenu krmné davky, ktera se sklada z ceny lu¢niho sena a z ceny
komer¢éni krmné smési. Nasledujici Tabulka 14 rozsifuje tdaje z Tabulky 13 o popisné
charakteristiky.

Tabulka 13 — Ptehled krmnych dévek obsahujicich komeréni krmnou smés

KD Cena lu¢niho sena Cena KKS Cena KD
1 18,66 K¢ 79,50 K¢ 98,16 K¢
2 17,79 K¢ 56,90 K¢ 74,69 K¢
3 19,31 K¢ 68,70 K¢ 88,01 K¢
4 14,11 K¢ 107,11 K¢ 121,22 K¢
5 17,80 K¢ 73,47 K¢ 91,27 K¢
6 18,45 K¢ 87,90 K¢ 106,35 K¢
7 16,49 K¢ 77,34 K¢ 93,83 K¢
8 15,62 K¢ 107,68 K¢ 123,30 K¢
9 14,76 K¢ 86,83 K¢ 101,59 K¢
10 16,06 K¢ 81,00 K¢ 97,06 K¢

Z Tabulky 14 lze vycist, Ze vysledna cena krmné davky je ovlivnéna piedevsim cenou
KKS. Primérna cena za krmnou davku ¢ini 99,55 K¢. Nejlevnéjsi krmnéa davka (KD €. 2)
s cenou 74,69 K¢ obsahuje zaroven nejlevnéjs$i komercni krmnou smés (KKS €. 2). Stejné tak
nejdrazsi krmna davka (KD ¢. 8) s cenou 123,30 K& obsahuje zaroven nejdrazsi komercni
krmnou smés (KKS €. 8). Rozdil cen krmnych davek KD €. 2 a KD €. 8 je 48,61 K¢&.

Tabulka 14 — Popisné charakteristiky polohy a variability krmnych dédvek obsahujicich
komer¢ni krmnou smés

Popisné charakteristiky Cena lu¢niho sena Cena KKS Cena KD
Pramér 16,91 K¢ 82,64 K¢ 99,55 K¢
Median 17,14 K¢ 80,25 K¢ 97,61 K¢

.. 14,11 K¢ 56,90 K¢ 74,69 K¢
Minimum
KD 4 KD 2 KD 2
. 19,31 K¢ 107,68 K¢ 123,30 K¢
Maximum
KD 3 KD 8 KD 8
Varia¢ni rozpéti 5,20 K¢ 50,78 K¢ 48,61 K¢
Rozptyl 3,09 250,29 216,07
Smérodatna odchylka 1,76 K¢ 15,82 K¢ 14,70 K¢
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5.1.3 Krmné davky sloZené ze statkovych krmiv

Tabulka 15 uvadi finalni cenu krmné déavky, ktera se sklada z cen jednotlivych statkovych
krmiv. Pro piehlednost byly ceny statkovych krmiv rozdéleny na ceny objemného a ceny
koncentrovaného krmiva. Ceny objemného krmiva jsou jednoslozkové. Ceny koncentrovanych
krmiv vcetné¢ krmnych doplikd jsou jednoslozkové pouze v pripadé KD ¢. L., u ostatnich
krmnych davek se jednd o sumu dvou az osmi cen krmnych komponentd. Jednotlivé ceny
krmnych komponentt jsou rozepsany ve finan¢nich kalkulackach v Samostatné ptiloze 3.

Tabulka 15 — Pfehled krmnych davek slozenych ze statkovych krmiv

KD Cena obj. krmiva Cena konc. krmiva Cena KD
I 31,57 K¢ 0,56 K¢ 32,13 K¢
I 25,39 K¢ 8,04 K¢ 33,43 K¢
I 22,79 K¢ 20,64 K¢ 43,43 K¢
v 22,79 K¢ 23,14 K¢ 45,93 K¢
\Y% 22,79 K¢ 26,54 K¢ 49,33 K¢
VI 22,57 K¢ 35,04 K¢ 57,61 K¢
VII 23,00 K¢ 22,21 K¢ 45,21 K¢
VIII 22,79 K¢ 20,69 K¢ 43,48 K¢
IX 22,79 K¢ 30,48 K¢ 53,27 K¢
X 22,79 K¢ 35,97 K¢ 58,76 K¢

Nasledujici Tabulka 16 rozsituje udaje z Tabulky 15 o popisné charakteristiky. Lze z ni
vycist, ze nejlevnéjsi krmnou dévkou se stala KD €. 1, kterd se skldda pouze z travni sildze
a mineralniho doplitku Solsel Extra. Cena této denni krmné davky je 32,13 K¢&. Naopak
nejdrazsi krmnou déavku predstavuje KD €. X. Tato krmné davka obsahuje ze vSech krmnych
davek nejvyssi pocet (8) krmnych komponentti. Jedna se o lucni seno, oves, je¢men, kukufici,
len, mrkev a minerdlni dopliikky Solsel Extra a Mikrop Horse Basic.

Tabulka 16 — Popisné charakteristiky polohy a variability krmnych dévek slozenych ze

statkovych krmiv
Popisné charakteristiky Cena obj. krmiva Cena konc. krmiva Cena KD
Priimér 23,93 K¢ 22,33 K¢ 46,26 K¢
Median 22,79 K¢ 22,68 K¢ 45,57 K¢
. 22,57 K¢ 0,56 K¢ 32,13 K¢
Minimum
KD VI KDI KDI
. 31,57 K¢ 35,97 K¢ 58,76 K¢
Maximum
KD I KD X KD X
Varia¢ni rozpéti 9,00 K¢ 35,41 K¢ 26,63 K¢
Rozptyl 7,89 124,01 80,54
Smérodatna odchylka 2,81 K¢ 11,14 K¢ 8,97 K¢
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5.2 Testovani statistické hypotézy

Tabulka 17 uvadi souhrnné ceny dvou skupin hodnocenych krmnych davek. Jedné se
o krmné davky obsahujici komer¢éni krmnou smés a krmné davky slozené ze statkovych krmiv.

Tabulka 17 — Ptehled cen krmnych davek obsahujicich komeréni krmnou smés a krmnych
davek slozenych ze statkovych krmiv

KD Cena KD KD Cena KD
1 98,16 K¢ I 32,13 K¢
2 74,69 K¢ II 33,43 K¢
3 88,01 K¢ 11T 43,43 K¢
4 121,22 K¢ 1A 45,93 K¢
5 91,27 K¢ A% 49,33 K¢
6 106,35 K¢ VI 57,61 K¢
7 93,83 K¢ VII 45,21 K¢
8 123,3 K¢ VIII 43,48 K¢
9 101,59 K¢ IX 53,27 K¢
10 97,06 K¢ X 58,76 K¢

Tabulka 18 — Popisné charakteristiky polohy a variability cen krmnych davek obsahujicich
komer¢ni krmnou smés a krmnych davek slozenych ze statkovych krmiv

Popisné charakteristiky Cena KD 1-10 Cena KD [-—X
Primér 99,55 K¢ 46,26 K¢
Median 97,61 K¢ 45,57 K¢

.. 74,69 K¢ 32,13 K¢
Minimum
KD 2 KDI
. 123,30 K¢ 58,76 K¢
Maximum
KD 8 KD X
Variacni rozpéti 48,61 K¢ 26,63 K¢
Rozptyl 216,07 80,54
Smérodatna odchylka 14,70 K¢ 8,97 K¢

5.2.1 Statisticky test

Hi: Naklady na sestaveni krmné davky obsahujici komer¢ni krmnou smés budou vyssi
nez naklady na sestaveni krmné davky slozené ze statkovych krmiv.

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny rozdil v ndkladech na sestaveni krmné davky
obsahujici komeréni krmnou smés a krmné davky slozené ze statkovych krmiv.
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Tabulka 18 piindsi popisné charakteristiky polohy a variability cen krmnych davek
a zjisténi, ze cena nejdrazs§i KD ze skupiny statkovych krmiv je niz$i neZ cena nejlevnéjsi KD
ze skupiny komer¢nich krmiv. Rozdil primérnych cen obou skupin krmnych davek cini
53,29 K¢. Normalni rozloZeni cen krmnych dévek potiebné k dalsim vypoctim bylo ovéfeno
Shapiro-Wilkovym testem normality a histogramem, ktery uvadi Obrazek 2.

Histogram: Ceny KD
Shapiro-Wilk W=0.91281, p=0,07210
—— Ocekavané normalni

’ ]

Pocet pozor.
|
|
|
J

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

x <= hranice kategorie

Obrazek 2 — Testovani normality dat

Z hodnot v histogramu Obrazku 2 lze vy¢ist, Ze se jedna o data nenormalniho rozlozeni.
Byl proto aplikovan neparametricky Mann-WhitneyGv U test. Ziskand p-hodnota
Mann Whitneyova U testu je rovna 0,000183, jak uvadi Tabulka 19. Tato hodnota je mensi
nez stanovena p-hodnota 0,05 hladiny vyznamnosti a. Nulova hypotéza proto byla zamitnuta.
Lze konstatovat, Ze mezi cenami krmnych davek obsahujicich komeréni krmnou smés a cenami
krmnych dévek slozenych ze statkovych krmiv byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil.

Tabulka 19 — Mann-Whitneytv U test pro zjisténi statisticky vyznamného rozdilu cen
krmnych dévek

Mann-Whitneytiv U test (w/oprava na spojitost) (sefazena data)
Dle promén. typ KD
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p < 0,05000

S¢tpof.  S¢tpof. Z N platn. N platn.  2*1 str.
Proménna skup 1 skup2 U Z p-hodn. upravené p-hodn. skup.l = skup.2 = pfesnép
Ceny KD |55,00000 155,0000 0 -3,741850 0,000183 -3,741850 0,000183 10 10 0,000011
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Podle Tabulky 18 Ize tvrdit, Ze ndklady na sestaveni krmné davky obsahujici komeréni
krmnou smés budou vys$si nez naklady na sestaveni krmné davky slozené ze statkovych krmiv.
Skupina krmnych davek obsahujicich komeréni krmnou smés ma vys$si primér i median. Cena
nejlevnéjsi KD ze skupiny komer¢nich krmiv (minimum) je vy$8i nez nejdrazsi KD ze skupiny
statkovych krmiv (maximum). Tento poznatek potvrzuje hypotézu diplomové prace (Hy).
Pro leps$i vizudlni porovnani obou soubort je pfiloZen krabicovy graf na Obrazku 3.

130 K& + KD 110
120 Ke + T
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[o)

o o opXo

90 K¢ +
80 K¢ +
70 K& +

KD I-X
60 K¢ +
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Obrazek 3 — Krabicovy graf cen krmnych davek obsahujicich komeréni krmnou smés a
krmnych dévek slozenych ze statkovych krmiv

Boxplot nalevo ptedstavuje ceny krmnych davek obsahujicich komeréni krmnou smés
(KD 1-10), boxplot napravo piedstavuje ceny krmnych davek slozenych ze statkovych krmiv
(KD I-X). Maly ctverecek uprostied znaci prumér, median je spojnice delSich hran obdélnikii.
Samotné hrany obdélnikti jsou tvoteny kvartily. Minimum a maximum oznacuji tzv. vousky.
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6 Diskuze

V ramci této diplomové prace byla posuzovana ekonomické naro¢nost sestaveni krmnych
déavek pro staré kon¢. Posuzovany byly dvé skupiny krmnych davek pro koné¢ — krmné davky
obsahujici komeréni krmnou smés a krmné davky slozené ze statkovych krmiv.

6.1 Stari koné

VeEk, kdy je kin stary, neni pfesné¢ stanoven. Samotné oznaceni ,stary kin® je
proto zavadéjici. Tato prace povazuje starého koné od dvaceti let veku, stejné jako uvadi
Ralston (2001) ve své publikaci.

Na rozdil od povinnosti uvadét na etiketdch krmnych smési udaje o slozeni krmnych
surovin, analytickych slozkach ¢i doplikovych latkdch (Rada evropské unie 2009), neni
legislativné upraveno, které krmné smési mohou byt oznaceny dodatkem ,,pro staré koné*.

NRC (2023) uvadi denni normované potieby Zzivin pouze pro kategorie dospélych
a pracujicich koni, pro hiebce, biezi a laktujici klisny a pro rostouci koné. Staii kon¢ uvadi jako
,Hunikatni aspekt vyzivy koni®, kterému je tfeba vénovat pozornost. Remillard (2023) dodéava,
ze doposud nebyla stanovena z4dnad zavazna doporueni pro staré koné vzhledem k jejich
mnohdy zhor§enému zdravotnimu stavu.

Rozhodnuti o ndkupu komeréni krmné smési uréené starym konim je proto zcela v rukou
majitele potazmo chovatele. Starému koni v dobré fyzické a duSevni kondici je mozné podavat
komer¢éni krmiva pro koné v zatézi, stejné jako mladSimu koni v horsi kondici krmivo uréené
starym konim.

6.2 Komeréni krmné smési

Data o slozeni krmnych smési a jejich analytickych slozkach byla ziskdna z webovych
stranek vyrobcii a distributort. Tyto tdaje se na webovych strankdch mnohdy 1i8i, coz je
pravdépodobné zplisobeno rozdilnymi vysledky analyz rlznych Sarzi smési a chybnym
pfekladem z origindlniho jazyka vyrobce. Pfikladem je krmnad smés €. 10, jejiz vyrobce
na némeckych strankach uvadi jiné Udaje o slozeni a analytickych slozkach nez cesky
distributor. Je proto tfeba veénovat pozornost spravnosti prekladu zahrani¢nich vyrobkua
a odliSnostem v oznaceni analytickych slozek.

Jednotky a oznaceni stejnych pojmi se mezi produkty li§i zejména v zavislosti na zemi
puvodu vyrobce. Némecti a holandsti vyrobcei smési €. 1, 4, a 6 oznacuji energie zkratkami DE
(verdauliche Energie, stravitelnd energie), ME (umsetzbare Energie, metabolizovatelna
energie) a EWpa (energiewaarde paard, energeticka hodnota pro kon¢). Smési ceskych vyrobct
¢. 2 a 5 uvadéji pouze pojem ,.energie”. Proto byli tito vyrobci piimo dotdzani na obsah
stravitelné energie. Jednotka mikrogram je ozna¢ovéana zkratkou mg i mcg, ¢iselny a pismenny
kéd (napt. 3a672a u vitaminu A) odkazuje na katalog krmnych aditiv (Food and Feed
Information Portal 2024).

Susina ptedstavuje obsah Zivin a dalSich latek v krmivech, ktery zlstane po odpareni
obsahu vody (Meyer & Coenen 2003). Obsah suSiny se na etiketach obvykle neuvadi. Pfitom
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tento tdaj poskytuje informace o skutecném nutricnim obsahu krmiva. Pouze krmna smés ¢. 7
poskytuje informace o obsahu vlhkosti.

Jarvis (2009) tvrdi, Zze produkty urcené pro vyzivu starych koni se mechanicky nebo
tepelné upravuji tak, aby se zlepSila stravitelnost skrobu v tenkém stfevé. DalSim divodem je
kompenzace zhorSené Zzvykaci schopnosti souvisejici s rostoucim vékem koni. Posuzované
komer¢ni smési upravuji krmné komponenty vlo¢kovanim (3, 4, 5, 8, 9, 10), Srotovanim (4, 6,
10), pufovanim (6, 7), vafenim v pafe a napafovanim (7, 9) a laktofermentaci (10). Zavorky
uvadeji ¢iselné oznaceni komercnich krmnych smési, které odpovida abecednimu seznamu
v Samostatné piiloze 1.

Ve své praci Jarvis (2009) déle uvadi, Ze krmné smési pro staré kon¢ obsahuji vyssi obsah
hrubého proteinu (12-16 %) nez krmiva uréend dospélym konim (10-12 %) se zatazenim
vysoce kvalitnich zdroji proteinti, jako je s6ja. Pouze Sest krmnych smési v sestaveném
ptehledu komer¢nich produktl obsahuje procentuélni podil hrubého proteinu nad 12 %, jedna
se o krmné smési €. 1,4, 5, 6, 8 a 9. So6ju v podobé extrahovaného Srotu, slupek nebo s6jového
oleje ve svém slozeni obsahuje pét krmnych smési (2, 5, 6, 7, 8).

Hlavnim krmnym komponentem u poloviny krmnych smési jsou je¢né vlocky (4, 7, 8, 9,
10). Zbylymi péti hlavnimi komponenty jsou smés trav, bylin a lusténin Myoalpin® (1),
kukutice (2), vojtéska (3, 6) a bojinek lucni (5). Mezi dalsi hojné zastoupené krmné
komponenty se fadi Inénd semena ve formé¢ pokrutin, Srotu a oleje (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10),
slune¢nicova semena ve formé¢ pokrutin, slupek, srotu, extraktu, moucky a oleje (1, 3, 5, 6, 7,
8,9, 10), hrachové vlocky (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), jable¢né vylisky a jable¢na vlaknina (1, 2, 3, 5,
6, 10) amrkev (1, 2, 3, 4, 6, 8). Pivovarské kvasnice zivé nebo inaktivované jsou slozkou vSech
krmnych smési s vyjimkou smési €. 7. Procentudlni podil slozeni krmnych komponentl je
know-how, které sdili pouze dva vyrobci (4, 10).

Zastoupeni mineralnich a vitaminovych pfisad je u krmnych smési individualni. Nékteré
produkty obsahuji i netradi¢ni doplitkové komponenty ve formé okvétnich listkii rtize (1),
pastindku (1), pokrutin z ostropestifce marianského (1), fasy Schizochytrium limacinum (2),
moucky z motskych tas (4), MSM (8), probiotik (8) a ¢esneku (10).

Obsah n¢kterych komponentii zistava sporny. Bramborovy skrob (3, 5) pravdépodobné
zastava funkci stabilizatoru. Zrna pSenice nejsou vhodnym krmivem pro koné z divodu
vysokého obsahu lepku, jehoz nestrdvené shluky mohou zpisobit vznik Zalude¢nich zanéti
(Martin-Rosset 2012) a kolik (Martin-Rosset 2012, NRC 2023). I presto se krmné pSenice
vyskytuje u tif kemnych smési (5, 6, 7). PSeni¢na mouka se vyuziva v malych mnozstvich jako
pojivo pti vyrobé granuli. U smési €. 6 vSak tvoii pSenicnd mouka v potadi druhy hlavni krmny
komponent. Diivodem je pravdépodobné snizeni vyrobnich nakladii krmné smési. Repkovy olej
u smési €. 8 a 9 by mohl byt nahrazen dieteticky hodnotnéj$im kukuficnym olejem, ktery
doporucuje Jarvis (2009).

Marketingovou strategii vyrobcit krmiv jsou vlastni formule krmnych komponentd
s komer¢nimi ndzvy, které ptitahuji zajem nakupcich viz Myoalpin® smés trav, bylin a lusténin
(1), Cellprotect (6) a Glyx-Wiese Super Fiber smés zeleného je¢menu, zeleného ovsa a zelené
pSenice (10).

Je dilezité mit na paméti, Ze komercéni krmné smési jsou pfipravovany ze Siroké Skaly
krmnych komponentt primarné navrzenych tak, aby spliiovaly cileny obsah Zivin. RozliSovani
vyrobki na zdklade ceny je Casto spojeno s konkrétnimi slozkami a vnimanou hodnotou téchto
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slozek, napt. ,,bez kukufice* nebo ,,obsahuje omega 3 mastné kyseliny®, jak uvadi Remillard
(2023).

Z vyse uvedenych poznatkl vyplyva, Ze by chovatelé méli ve vlastnim z&jmu ¢ist etikety
a predchdzet tak zbyte¢nym nakladim za nepotfebné komponenty, nebot specidlni krmné
smési, mezi kterd se krmiva pro staré kon¢ fadi, jsou obecné drazsi nez krmné smési zékladni.

6.3 Statkova krmiva

Nutriéni hodnoty statkovych krmiv sestavovanych krmnych déavek byly ptevzaty
z vyzivovych tabulek (Zeman et al. 2005). Na prvnim misté je tfeba si uvédomit, ze piesné
pocitani kalorii a analytickych slozek je ve vyzivé koni teoretickym konceptem, kterému se
snazi chovatel v praxi pfiblizit.

NRC (2023) upozoriiuje, Ze stanoveni a hodnoceni krmné davky vyzaduje znalosti
o krmivech a jejich upravéch, technice krmeni, o potfeb¢ Zivin a fyziologii kon¢. Déle varuje,
ze samotna manipulace s ¢isly nemusi redln¢ odpovidat potfebam Zivin u konkrétniho kong.

Na prikladu objemného krmiva nelze zjistit, kolik kilogramii travy ki denné na pastvé
skutecné sezere, ¢i kolik z podavaného sena znehodnoti, a tedy skuteCné piijme.
U koncentrovanych krmiv podavanych ve zlabu je riziko znehodnoceni krmiva nizsi, stale ale
existuje.

I kdyby byla moznost evidence mnozstvi skute¢né pfijatého krmiva, energeticka
a nutriéni hodnota komponenti se bude od tabulkovych hodnot vzdy lisit. Divodem jsou
rozdilné klimatické podminky pii sklizni, botanické slozeni pice, hnojeni a péce o louky a pole
Ci stari a skladovani krmiv. Skute¢nd stravitelnost zivin koném zavisi dale na jeho veku,
schopnosti rozzvykat a proslinit krmivo, pfijmu susiny a koncentraci krmiva (NRC 2023).

Se stravitelnosti souvisi 1 Uprava krmiv, kterd vede k lepsi uzitkovosti zvifat, jednodussi
vyrob¢ a skladovatelnosti, jak uvadi ve své praci Behnke (1996). Tabulkové hodnoty je¢mene,
kukuftice, Inu a ovsa v krmnych davkach této prace jsou uvedeny v neupravené podobé semena
¢i zrna. Mélo by byt v zajmu chovatele krmiva pied podavanim vhodné pfipravit, nebot’ maji
upravy krmiv prokazatelnou schopnost snizit riziko vyskytu travicich potizi u koni krmenych
vysokymi davkami Skrobu, ktery nebyl vstfeban v tenkém stfevé, a u koni s nedostate¢nou
schopnosti krmivo rozzvykat (NRC 2023). Ideélni a finan¢n€ nendro¢nou variantou je podle
Meyera a Coenena (2003) Srotovani a mackani u obilovin z diivodu lepsi stravitelnosti a vareni
u Inéného semena z dliivodu inaktivace enzymu lindzy, ktery zpiisobuje uvoliiovani kyseliny
kyanovodikové ve stfevnim traktu. Remillard (2023) doporucuje vaieni obilovin pro koné¢ se
Spatnym chrupem. Semena ¢i zrna Ize zakoupit jiz mechanicky ¢i tepelné upravenda. To vSak
souvisi s vyssi pofizovaci cenou a omezenou skladovatelnosti krmiva.

Soucasny jednotny evropsky trh umoznuje usetfit (ale i prodélat) pti hledani idedlnich
s centralnim ndkupem krmiv v ndrodnich podnicich Zemédélského zasobovani a nakupu
(ZZN). Dalsi moznosti, jak snizit ndklady pfi pofizeni koncentrované¢ho krmiva, je nakup
ve velkém mnozstvi. Obecné plati, ze velka baleni a ndkup pfimo od producenta jsou
musi adekvatné prizplsobit ndkup mnozstvi koni, kterym krmivo shdni, a skladovacim
kapacitam, aby nedoslo k zbyte¢nému znehodnoceni krmiva, ¢imz by se naklady na pofizeni
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krmiva opét zvedaly. Obecné del$i dobu trvanlivosti maji mineralni krmiva, ta je proto ptihodné
nakupovat ve vétsich balenich. Naopak Cerstva krmiva mrkev a jablka ¢i Sroty obilovin je tieba
zkrmit v relativn€ kratkém case. Pfed ndkupem by si mél chovatel zodpovédné spocitat, kolik
krmiva je skute¢né¢ potieba.

Néklady na piijem pastevni pice jsou obvykle nizs§i nez naklady na ndkup konzervované
pice (Remillard 2023). Kalkulace ceny picnin spasanych na pastvé je individudlni zaleZitosti
chovatele, do které se promita cas straveny na pastvé, kvalita pastevniho porostu ¢i pronajem
plochy pastviny.

Trzni cena konzervovanych picnin je velmi nestdld, fidi se vegetani sezonou
a podminkami pii sklizni. Remillard (2023) upozorniuje, Ze pti nakupu sena nejsou naklady
vyhradné cenou zaplacenou za balik pice, ale také hmotnosti resp. ,,hustotou* baliki, chutnosti
a botanickym sloZzenim pice.

Modelové ceny lu¢niho sena a travni silaZe se vztahuji k aktudlni a neustale se ménici
nabidce na trhu. Proto byla navrzena finan¢ni kalkulacka, diky které 1ze po zadani aktualnich
cen krmnych komponentii vypocitat penézni naklady krmné davky.

6.4 Krmné davky

Z vysledki je patrné, Ze naklady na sestaveni krmné davky obsahujici komeréni krmnou
smés jsou vyssi nez ndklady na sestaveni krmné davky slozené ze statkovych krmiv. V praxi
mize chovatel pifi pofizeni statkovych krmiv jest¢ vice uSetfit nadkupem vétSich
a ekonomictéjsich baleni ¢i ndkupem piimo od producenta.

Na druhou stranu ¢asova naro¢nost nakupu krmnych komponentl, Uprava statkovych
krmiv a vypocet nutri¢ni hodnoty krmné davky (NRC 2023) mohou byt né¢kterym chovatelim
ptekazkou a divodem k ndkupu komeréni krmné smési. Podavani komercni krmné smési
s vhodnou skladbou krmnych komponenti je tak idedlni volbou pro zaneprazdnéné chovatele
¢i chovatele bez skladovacich prostor, kteti zabezpecuji vyzivu malého poctu koni.

47



7 Zavér

Na zakladé dostupné védecké literatury byla vypracovana literarni resSerSe, kterd Ctenare
uvadi do problematiky krmeni koni a chovu starych koni v souvislosti se sestavovanim krmné
davky. K hodnoceni komerénich krmnych smési bylo vybrano deset produktii. Na zéklad¢ jejich
doporuc¢ené¢ho denniho mnozstvi byly pomoci navrzené nutriéni kalkulacky sestaveny krmné
davky v kombinaci s luénim senem. Dale bylo sestaveno deset krmnych dévek slozenych
ze statkovych krmiv se zamérem dodrzet stanovené minimalni potteby modelového koné. Diky
navrzené finan¢ni kalkulacce bylo dale mozné spocitat ndklady na sestaveni vSech krmnych
davek.

Vysledky prace naznacuji, Ze volba mezi komer¢nimi a statkovymi krmivy muize mit
vyznamny dopad na sniZeni ndkladl pfi sestavovani krmné davky. Primérna cena za krmnou
davku obsahujici komerc¢ni krmnou smés je 99,55 K¢, coz je vice nez dvojndsobek pramérné
ceny 46,26 K¢ za krmnou davku slozenou ze statkovych krmiv. Neparametrickym Mann-
Whitneyovym U testem byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi cenou krmné davky
obsahujici komer¢ni krmnou smés a krmné davky slozené ze statkovych krmiv. Védecka
hypotéza Hi: ,,Néklady na sestaveni krmné davky obsahujici komeréni krmnou smés budou
vy$$i nez nédklady na sestaveni krmné davky slozené ze statkovych krmiv,” stanovena
na zacatku préce, byla potvrzena.

Praktické poznatky efektivniho managementu krmeni koni, které tato prace ptinasi, mohou
prispét k optimalizaci ndkladt a zvysit ekonomickou udrzitelnost chovu. Zaroven vybizi
chovatele sestavit krmnou davku tak, aby pokryla potfeby koni a minimalizovala finan¢ni
ztraty. Sbér a analyza dat mohou pfinést zdsadni pfinos nejen pro ekonomiku konkrétniho
chovu, ale i1 pro celkovou udrzitelnost chovatelskych postupt. Konkrétni opatfeni zminéna
touto praci mohou vést ke zlepSeni hospodafeni chovatelskych podnikli a posileni jejich
konkurenceschopnosti na trhu.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

BE brutto energie

Ca vapnik

Cl chlor

Co kobalt

CP crude protein, hruby protein

Cu méd’

DDD doporucené denni davkovani

DE verdauliche Energie, stravitelna energie
EWpa energiewaarde paard, energetickd hodnota pro koné
Fe zelezo

H (zivd) hmotnost téla (v kg)

I jod

IE Internationale Einheit, mezinarodni jednotka
Iy International Unit, mezinarodni jednotka
J joul

K draslik

kcal kilokalorie

kIU IU x 1000

KD krmné davka

KJ kilojoul

KKS komer¢ni krmnd smés

Lys lysin

Mcal megakalorie

ME umsetzbare Energie, metabolizovatelnd energie
Mg hot¢ik

MJ megajoul

Mn mangan

N dusik

Na sodik

NE netto energie

NL dusikaté latky

P fosfor

S sira

Se selen

SE stravitelnd energie

SEk stravitelna energie pro koné

T3 trijodtyronin

T4 tyroxin

Zn zinek

Z7ZN Zemédé€lské zasobovani a nakup
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