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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Bakalafska prace je zaméfena zejména na konstrukéni navrh univerzalni zdvizné ploSiny
pro motocykly. Zdvih ploSiny je proveden hydromotoru. Nosnost ploSiny je 600kg a vySe
zdvihu 1200mm.

KLICOVA SLOVA

Zdvizna ploSina, zvedaci zafizeni pro motocykly, zvedak, hydromotor, univerzalni zdvih
motocyklu.

ABSTRACT

Bachelor thesis is specified about construction of universal lifting platform especially for
motorcycles. Lifting mechanism is driven by hydraulic engine. Weight capacity of this lifting
platform is about 600kg and usable height is designed for 1200mm

KEYWORDS

Lifting platform, platform, lifting device for motorcycles, hydraulic engine, universal lifting
device for motorcycles, workshop lifting platform
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Uvob

V dnesni automobilové dob¢ je pomérné nesnadné pii servisu motocykli najit takové

a nejpohodInéjsi pristup ke stroji. Sloupové zvedaky jsou vyborny zptsob jak takovouto
problematiku fesit. Bohuzel dnes prakticky neexistuje rozsahlé uzivani téchto zatizeni, nebot’
prakticky neexistuji.
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1 CILE PRACE

Cilem této prace je vypracovani technické zpravy obsahujici:

- uvodni resersi o stavajicich zafizenich a jejich legislativnich pozadavcich
- navrh koncepce vlastni konstrukce zdvizné ploSiny

- navrh a vypocet zékladnich rozmérovych a funkénich parametrii

- pevnostni vypocet ramu konstrukce

Déle je cilem prace vypracovat vykres sestavy.

2 SHRNUTI ZADANI

Navrhnéte univerzalni zdviznou plosinu na motocykly pro dilenské pouziti. Zdvizna ploSina
bude mit pevnou zakladnu a bude mit tyto technické parametry:

- Nosnost 600kg
- Vyska zdvihu 1200mm
- Zdvih bude proveden pomoci trapézového zavitu a pohanén hydromotorem

Zdvizny mechanismus bude obsahovat bezpe€nostni prvky (pojistnou matici na zavitu, apod.)
a rozsah prace se bude vztahovat k navrhu sloupu, nosniku, pohonu, trapézového Sroubu.

3 KONCEPCE RESENI

Konstrukce zvedaci ploSiny pro motocykly by méla byt co nejjednodussi, nejen kvtli montézi,
ale i udrzbe. Celé zatfizeni je slozeno z nékolika ¢asti. Nosnou ¢ast bude tvofit sloup z C-profilu,
ktery bude pevné ukotven k zemi a ve kterém je schovan trapézovy zavit, ke kterému bude
piipojen hydromotor v horni ¢asti sloupu. Druhou ¢asti mechanismu tvofi nosnik, ktery funguje
ve spodni poloze jako ndjezdova rampa a nadéle jako misto, ke kterému bude mozno dany
motocykl ukotvit. Tento nosnik bude svafen s konstrukci, pojizdnou ve vertikdlnim sméru
ve sloupu. Na této konstrukci se bude nachézet par matic pro trapézovy zavit.

4 SLOUPOVY ZDVIZNY MECHANISMUS

Sloupovy zvedak je uréen pro zvedani vSech typt vozidel (kolovy, kolejovy, atd.). Pii realizaci
je ptizplsoben piesné podle pozadavkl zdkaznika nebo konkrétné funkci cilového procesu, kde
se muze navolit i mnohé pfisluSenstvi nebo nadstandardni vybaveni. Na tento typ zvedaciho
zafizeni se vztahuje norma CSN EN 1493 a smérnice pro stroje 2006/42/EG, diky kterym je
mozno, aby se personal mohl pohybovat pod zvednutym bifemenem.

Hlavni vyhodou tohoto typu zatfizeni je nosnost, na kterou lze pfizpisobit zatizeni nejen diky
dimenzovani a konfiguraci materialu, ale 1 kviili moznosti nédsobit pocet téchto sloupt
(napf. pro automobily je mozno zvolit jeden par sloupt, kde kazdy mé dvé teleskopickd ramena
a je umistén na protéjSich bocnich stranach automobilu nebo naopak dva pary sloupt, kde kazdy
sloup pfipada k jednomu kolu automobilu).

Konstrukce sloupového zvedaciho zatizeni se sklada z trapézového samosvorného vietene
s axidlnim vykyvnym valivym loZiskem a motoru napojeného pies ptevodovku s velmi malou
hlucnosti. Trapézové vieteno se diky ochrané méchem a mazani tukem vyznacuje nizkou
opottebitelnosti a dlouhou Zivotnosti. Zvedaci patka je uloZena na ob&ézné matici, ktera je jiSténa
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bezpecnostni matici. Ocelova konstrukce je vyrobena z oceli, odolné proti krouceni a profily
stojantl jsou antikorozné svaiené. Vhodna je i1 pfitomnost transportnich ok pro jefab, zvedaci
ustroji je kryté pro bezpecny provoz.

4.1 PROVEDENIi SLOUPOVYCH ZVEDAKU

o Pevné provedeni - sloupovy zvedak je pevné primontovany k podlaze

o Halovy pojezd - kazdy sloup je vybaven pojezdem pro provoz na betonovém
povrchu

. Kolejnicovy pojezd - sloupy jsou vybaveny kolejnicovym pojezdem (rucni,
elektricky)

4.2 PROVEDENIi ZVEDACI PATKY

cv w7

tak, jak je to ukdzano na této vzorové stran¢. [1]

. Horizontaln¢ prestavitelna bez zatizeni — patku je mozZno pohybovat pificné
pro jednoduss$i nasazeni na zvedaci (upinaci) misto vozidla (elektrické, rucni
provedeni)

o Horizontalné ptestavitelnd pod zatézi — je mozno piicné pohybovat pod zatizenim,
tato moznost je vhodna pro montdz podvozki nebo pii vyrobé podvozkl s jinym
rozchodem

o Pevna — zvedaci patka je pevnd, kde se hodi pro zvedani stejného typu vozidla,
uréeno zejména pro sloupy s halovym ¢i kolejnicovym pojezdem

5 ROTACNi HYDROMOTORY

Umoziuji plynulou regulaci otacek ve velkém rozsahu. Maji malou hmotnost 1 malé rozmeéry.
Pii pfetizeni hydromotoru nehrozi jeho poskozeni. Mohou dlouhodobé pracovat pii velmi
nizkych otackach.

Rozdéleni:
° Zubové
° Lamelové
° Sroubové
° Pistové

Dnes se nej€astéji vyuzivaji z rotacnich motorli zejména lamelové a pistové. Dlivodem vétsiho
vyuziti lamelovych motort je jejich velky geometricky objem pfi relativné malych rozmérech.
Axialni pistové motory se vyuzivaji vzhledem k dynamickym vlastnostem pro vysoké
frekvence, na rozdil od radidlnich, které¢ se vyuzivaji pro nizké frekvence a velké kroutici
momenty. [2]

Pro nas ptipad vyhovuje a zvolime rota¢ni hydromotor MP s orbitovym pohybem.
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Obrazek 1: Rotacni MP hydromotor (www.hydraulickeprvky.cz)

6 NAVRH JEDNOTLIVYCH CASTIi ZARIZENI
6.1 NAVRH NOSNiKU PRO MOTOCYKL

Pro statické vyfeseni nosniku, nahradime motocykl jako takovy tihovou silou, ptisobici v jeho

bude zplisobovat toto tithové zatizeni a vlastni tiha nosniku. Vlastni tihu uvazovat nebudeme,
ale nastavime toto opomenuti stavem, kdy tihova sila bude ptisobit na nejhor§im mozném misté,
tzn. na konci nosniku. Ze zadani vyplyva, ze budeme pocitat se zatizenim vahou m= 600kg,
kde pro vypocet poslouzi také navrhovy koeficient n=3.

L &l

G K

=
we—

Obrazek 2: Nacrt uvolnéni a nahrazeni motocyklu silou v kritickéem misté B
Fo=n-m-g=3-600-9,81 =17 658N (6.1.1)

Ze spoctené sily mliZzeme pomoci Castiglianovy véty urcit, zda dany uzavieny obdélnikovy
profil taZzeny za studena od firmy FERONA s.r.o. o rozmérech 200x100x6 a materialu 11375
vyhovi stanovenému prithybu ku jeho délce v poméru 1:200 (Waov= 11mm, L,= 1703,31cm?,
E=2,1.10°MPa, m,=25,6kg/m).
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Obrazek 3: Prurez navrhovanym profilem (katalog www.ferona.cz)

_Fgl 17 658-2,2
Wmax = F T 2,1-1011-1703,31-10°9

=0,01086m = 10,8mm (6.1.2)

Z vysledku z rovnice Ize urcit, Ze podminku pro prithyb spliiuje, nebot’ Wpax<wao, tudiz dany
rozmér nosniku vyhovuje.

6.2 NAVRH TRAPEZOVEHO SROUBU

Trapézovy Sroub, ktery musi unést veSkerou vahu bfemene a nosniku musi vyhovovat
podmince dovoleného tlaku ve Sroubu, které vychéazi z voleného materialu a poté se musi
vysettit bezpe¢nost vii¢i mezi vzpérné stability. Materil: ocel CSN EN 12020 - 6poyr=200MPa.

Nejdiive pro ureni kompletni zatéZe je nutno urcit zatizeni od nosniku samotného (navrh
konstrukce neni uvazovan v této praci, tudiz i jeho pusobeni tihové sily opomijime
a zahrnujeme tento deficit této sily do navrhového koeficientu n=3).

Fy=my-l-g=256-22-981=5525N (6.2.1)

30° X

| ‘l!\ [
\ \

A MO
\/ \/

———
—

-

Obrdzek 4: Nakres trapézového sroubu (www.haberkorn.cz)
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Dale potiebujeme ziskat nejmensi dovoleny maly pramér d; trapézového Sroubu. K tomu
vyuzijeme rovnici 6.2.2 a nasledné z podminky vyteSime hledany parametr.

(Fg + Fy)
o=—

T['dgz
4

4-(F.+ F
d, > (Fg + Fy)
T * Opoy

d; > 10,8mm

< Opov (622)

Volime trapézovy Sroub Tr 70x10 od vyrobce Haberkorn Ulmer a provedeme kontrolu vzpérné
stability (d2min=04,350mm, d2max=04,425mm, d3=57mm, Py=10mm). Nejdiive zjistime, zda-li
tento Sroub splituje podminku samosvornosti, kviili bezpe€nosti. Uvazujeme-li, Ze nosna matice
bude bronzova (foronz-ocer=0, 1), pojistna z oceli (focer-ocer=0, 11) rozmérove dle katalogu stejného
vyrobce. [6]

T * fpronz—ocel " d2min > Pn (6.2.3)
m-0,1-64,35=20,22> 10

Podminka je splnéna, Sroub s matici je samosvorny. A dale vysetfime kritickou silu, bezpecnost
vuci mezi vzpérné stability. [3]

Vyska zdvihu /p=1200mm, pro tento typ vetknuti f=2

Obrazek 5: Schématicky ndcrt vzpéru
Redukovana délka

livog = B - lp = 2+1200 = 2 400mm (6.2.4)
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Polomér setrvacnosti (pro kruhovy priiez)

=B 405 6.2.5
l§—4—4— ,25mm (6.2.5)
Stihlostni pomér
I 2 400
=red _ 2 = 168,42 (6.2.6)

ST iy T 14,25

Mezni Stihlostni pomér, kde podminka dle Eulera zni: 4s> Amez, kde A mezni pro nelegovanou
ocel je Amez=105

Ay > Aper => 168,42 > 105  podmince je vyhovéno (6.2.7)
Kriticka sila
m-57%
AL AL e SRV (6.2.8)
it =gz 412002 B ’ -

Nésledné jsme schopni urcit bezpecnost trapézového zavitu

_ Fyi 1864515
- (F;+E,) 182105

ks 10,24 (6.2.9)

Dle Eurokodu 3, kde se hovoti o normalizované hodnoté bezpecnosti pro vySetfovani vzpérné
stability je uvedena nejniz$i hodnota 10, tudiz cely trapézovy zavit vyhovuje i této norme.

6.3 NAVRH C-PROFILU PRO SLOUP

Pro navrh nosnych profilti je nutno zkontrolovat jeho unosnost pro dany piipad pouziti.
V nasem piipadé je nutno opét vyhovét normé CSN EN 1993-1-1 Eurokédu 3: Obecna pravidla
pro pozemni stavby, kterd fika, ze pro vSechny tfidy prifezu je mozné pouzit konzervativni
line4rni sumaci slozek vyuziti prafezu pro vsechny slozky vyslednice napéti. Pro priifezy tiidy
1, 2 nebo 3, namdhan¢ kombinaci Ne4, My, ks a M, £a Je mozno v tomto piipade pouzit nasledujici
vztah: [4]

N M M
Ed + y:Ed + erd S 1 (6.3.1)
Nra  Myra Mygra

Této zkouSce podrobime nosnik ve tvaru C-profilu o rozmérech /50x150mm, kde jeho
parametry jsou: c= 35mm, t= Smm, A= 1443mm°, J= 619961mm* J,= 3024133mm?
Wy=15907mm>, Wy= 50392mm>, f,=Re=200MPa, y1=1,15. [9]
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X

Obrazek 6: Nacrt prirezu C-profilu (www.ferona.cz)
Nejprve ujednotime veskeré namahani sloupu Ngs, M), za a My Ea.
Ngg = F = F;+F, =17 658 + 552,5 = 18 210,5N (6.3.2)

l 2,
Myga =My = Fg L+ Fy 5 =17658:22+5525 =

= 39 455Nm (6.3.3)

Posledni namahéni od krouticiho momentu na sloup od nosniku pod motorkou, vyvinuty zatézi
motocyklu, kterd neplsobi na stfednici profilu nosniku, ale je vychyleny stranou. Budeme
uvazovat, ze se pusobisté tihové sily nachdzi ve 2/3 vzdalenosti od stfednice nosniku
po maximalni §ifi motocyklu ($ifi motocyklu uvazujeme bpo= 800mm).

2 2
Myga =My =F -3 bnoe = 182105504 = 26487Nm (6.3.4)

Dale je nutno navrhnout hodnoty unosnosti Nra, My, ra @ M- ra, v zivislosti na klasifikaci prifezu,
vcetné jejich redukce (viz kapitola 6.2.8. Eurokod 3). [4]

A-f, 1443-200
Ymi 1,15

Npq = = 250,9- 103N (6.3.5)

Pro vypocet momentové hodnoty tnosnosti véetné jeji redukce vychazime ze vztahu:

f;
My pa = Kpp - W, - =2 (6.3.6)
Ym1

Kde ;7 vyjadiuje hodnotu soucinitele vzpérnosti pii klopeni, coz je v disledku ztrata piicné
a torzni stability, kterd vychazi z hodnot imperfekce pro dané kiivky vzpérné pevnosti. Tento
koeficient je nutno vyftesit dale pted realizaci celého zafizeni.

M, py = W. Iy = 15907 200
y.Ra = Ty YM1_ 1,15

= 2,77 - 10°Nm (6.3.7)
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f, 200
M =W, -—— =50,3-103-
X,Rd X yMl 1,15

=8,8-10°Nm (6.3.8)

Nyni zname vSechny parametry pro posouzeni C-profilu, zda-li vyhovuje podmince:

N Mygg M
Ed + y,E + x,Ed
N Rd M y,Rd Mx,Rd

<1 (6.3.9)

18 210,5 N 39 455 N 2 648,7
250,9-10% * 2,77-10% 8,8-10°

=0,0871<1

Dany profil vyhovuje podmince pro uziti jako sloup. Nyni je nutno zjistit jeho bezpecnost.[4]

1

" Nga +My,Ed +Mx,Ed
Nra * Myrqa  Myprqa

k

» =115 (6.3.10)

Jelikoz v dusledku prekroceni limitu inosnosti tohoto profilu je neopravitelna totalni destrukce
zafizeni, je nutno se dale zabyvat timto nosnikem a navysit tuto hodnotu bezpecnosti, nebot’
pii uvazeni imperfekci, hodnota bezpecnosti klesne. Pro vyhoveni normy, je nutno navysit
bezpetnost minimalné nad hodnotu 15. Proto je vhodné navrhnout C-profil na #@kiiku
a dimenzovat ho tak, aby ptfedchozimu doporuc¢eni normou vyhovél.

6.4 NAVRH POHONU

Jako pohon jsme si zvolili rota¢ni hydromotor s orbitovym pohonem, ktery se bude nachazet
na vrcholu sloupu a bude spojen s trapézovym Sroubem pies spojku (pfirubu, apod.).
Pro zjisténi jaky vykon potifebujeme, je nutno zjistit jaky kroutici moment je potieba
k uzvednuti biemene. [3]

_ Fg - d2max (Ph +m 'fbronz—ocel ’ dZmax)
w 2'(7T'd2max+f'Ph)

(6.4.1)

_18210,7- 64,425 (10 + 7 - 0,1 - 64,425)
v 2 (- 64,425+ 0,1-10)

=116,INm

Dle rovnice 6.4.1 byl vybran hydromotor MP 80 de jehoz vykon je 12,5kW a maximalni
kroutici moment pfi preruSovaném provozu 195Nm. [8]
6.5 NAVRH LOZISEK PRO POJEZD KONSTRUKCE VE SLOUPU

Je potfeba navrhnout loziska, které budou umistény ve sloupu a kontinudlné zatéZovany
ohybovym momentem od nosniku, véetné zatéze. [3]
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Obrazek 7: Schématicky nacrt umisténi lozisek

Volime dva pary lozisek k zamezeni piisobeni ohybového momentu od nosniku na zavitovy
Sroub. Na schématu vyse volime /,;,=200mm, hi2= 70mm.

Fip =22 Z 3840 7410w 6.5.1

k272 hy 202 ©.5.1)
1 M, 38847,6

FLl == == = 277 4‘82N (6,5,2)

2 h, 2-0,07

Pro danou z4téz zvolime loziska od firmy ZKL, horni par loZisek vyhovuji jednotada kulickova
loziska NUP2308EMAS (dr;=40mm, Dri=90mm, Br;=33mm) s trvanlivosti pro toto uZiti
1,7.10° otagek. Pro druhy par kvili nizké vzdalenosti musime zvolit soudeckova loZiska
22312EW33MH (d1>=60mm, Dy>=130mm, Br>=46mm) s trvanlivosti 1,2.10° otagek. [7]
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ZAVER -

ZAVER

U navrhovaného nosniku, na kterém bude usazené kotvici pfislusenstvi pro motocykl
vcéetné motocyklu samotného, byla dodrzena smluvni podminka prihybu dana pomérem
prihybu ku jeho délce 1:200. Nosnik je vyroben z konstrukéni oceli bézné jakosti 11 375
(S 235 JRG 2), ktera je vhodna ke svarovani. Diky tomuto mize byt svaren s konstrukci uvnitf
sloupu, ktera bude ptizplisobena vnitinim rozmérim a bude nést loziska, kterd jsou navrzena
v kapitole 6.5 pro dané umisténi.

Z materialové charakteristiky dovoleného napéti v materidlu jsme byli schopni urcit
nejmensi mozny pramér d; Sroubu a déle vySetfit bezpecnost vici mezi vzpérné stability
v zavislosti na zvoleném rozméru Sroubu. Tato bezpecnost vyhovuje normé 1993-1-1 Eurokddu
3, coz je evropska norma pro pozemni stavby, kde je uvedena hodnota této bezpecnosti vEtsi
nez 10. Dale k tomuto Sroubu pfislusi jedna hlavni nosna matice z bronzu a pojistna matice
z oceli z katalogu od stejné¢ho vyrobce.

Pro konstrukci sloupového zdvizného mechanismu, jsme uvazili nejlepsi vhodnost
C-profilu z divodu bezpec¢nosti prace se zafizenim, nebot’ vSechny pohyblivé casti jsou
schovany uvnitf a navic toto umisténi je vyhodné z hlediska toho, ze se velmi omezené
mnozstvi prachu dostane na zavit Sroubu nebo jen aby nedoslo k ndhodnému zranéni osoby pfti
pohybu zafizeni. OvSem podstatou vhodnosti rozméru takového profilu je, aby nedoslo ke ztraté
pticné Ci torzni stability. Z vySe provedenych vypoctl je nutno se timto profilem dale zabyvat,
aby vyhovél normou, nebot’ nejsou zde uvazeny imperfekce.

Nakonec byl vybran hydromotor s orbitovym pohybem, ktery bude tuto soustavu
pohanét. Vychazeli jsme z momentu potfebného pro uzvednuti biemene a zvolili jsme motor,
ktery ma o trochu vét§i moment na vystupu, z divodu prachovych castic, které budou
znesnadnovat otoceni Sroubu v matici.
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SEZNAM PRILOH

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

A

Bri
Br»
Dot

d2max
d2min
ds

dri

Dri

dr>
Dr>

E

F
fhronz-ocel
Fo

Firit
Fri

Fra

Fn
focel-ocel
fy

g

hyy

hi

Imin

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[Pa]
[N]

[-]

[N]
[N]
[N]
[N]
[N]

[-]
[MPa]
[N.m.s]
[mm]
[mm]
[mm*]
[mm]
[mm*]
[mm*]
[mm*]
[mm*]

[-]

Plocha priifezu otevieného profilu

Sife loziska prvniho paru

Site loziska druhého paru

Ptredpokladana Sife motocyklu

Site vybézku na C-profilu

Maximalni velky primér Sroubu

Minimalni velky pramér Sroubu

Stfedni pramér Sroubu

Maly pramér loziska prvniho paru

Velky primér loziska prvniho paru

Maly primér loZiska druhého paru

Velky primér loziska druhého paru

Modul pruznosti oceli

Celkova tihova sila vyvinutd zatézi a vlastni tthou nosniku

Koeficient tfeni mezi soucastkou z bronzu a oceli

Tihova sila vyvinutd motocyklem

Kritické zatizeni

Silova reakce plsobici v pfedpokladaném misté kontaktu loZisko-sloup
Silova reakce pusobici v predpokladaném misté kontaktu lozisko-sloup
Tihova sila zptisobena vlastni tihou nosniku

Koeficient tfeni mezi dvéma soucastkami z oceli

Mez kluzu materialu (Re)

Tihové zrychleni

Vzdalenost bodu dotyku lozisko-sloup od stfednice nosniku (pozice 2)
Vzdalenost bodu dotyku lozisko-sloup od stfednice nosniku (pozice 1)
Minimalni kvadraticky moment prifezu profilu Sroubu

Polomér setrvacnosti

Kvadraticky moment nosniku k ose y

Kvadraticky moment nosniku k ose z

Kvadraticky moment priifezu C-profilu k ose x

Kvadraticky moment prifezu C-profilu k ose y

Koeficient bezpecnosti profilu bez uvazeni imperfekce
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Kpreal [-] Koeficient bezpec¢nosti profilu véetné zavedeni imperfekce
ks [-] Bezpecnost vzpérné stability

1 [mm] Uvazovana délka nosniku

lo [mm] Vyska zdvihu

lsred [mm] Redukovana délka zdvihu

m [kg] Hmotnost uvazované zvedané zatéze

Ma [Nm] Ohybovy moment k bodu A

my [kg/m] Hmotnostni pomér nosniku ku vzdalenosti

Mygd  [Nm] Navrhovy ohybovy moment k ose y

Myrd [Nm] Navrhova inosnost v ohybu k ose y

Mzea  [Nm] Navrhovy ohybovy moment k ose z

Mzra  [Nm] Navrhova inosnost v ohybu k ose z

Mzv [Nm] Moment potiebny ke zvednuti bfemene

n [-] Néavrhovy koeficient

NEd [N] Navrhova osova sila

NEdg [N] Navrhova unosnost pii ptisobeni osové sily

Pn [mm] Rozte¢ trapézového Sroubu

t [mm] Tloustka plechu C-profilu

wpov  [mm] Dovoleny maximalni prithyb nosniku

Wmax  [mm] Maximalni prihyb nosniku

Wi [mm?] Modul prifezu vztazeny k tlacené pasnici (v ose X)
W, [mm?] Modul prifezu vztazeny k tlacené pasnici (v ose y)
B [-] Soucinitel vzpérné délky

YMI [-] Dil¢i soucinitel tnosnosti prifezu pti posuzovani stability prutu
KLT [-] Soucinitel klopeni

Amez [-] Mezni §tihlostni pomér dle Eulera

A [-] Stihlostni pomér

T [-] Ludolfovo cislo

c [Pa] Napéti v materialu

opov  [Pa] Dovolené napéti v materialu
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I — Parametry nosniku (Ferona)

I1 — Tabulka pro vybér trapézového Sroubu (Haberkorn Ulmer)

IIT — Tabulka pro vybér bronzové matice pro trapézovy Sroub (Haberkorn Ulmer)
IV — Tabulka pro vybér ocelové matice pro trapézovy sroub (Haberkorn Ulmer)

V — Tabulka C-profilti (ArcelorMittal)

SEZNAM VYKRESOVE DOKUMENTACE
Vykres sestavy: N-01-UADI-01-01
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Parametry nosniku (Ferona)

Profil uzavieny svafovany ¢erny s obdélnikovym praiezem, EN 10219, rozmér 200x100x6

]

Kategorie: trubky a jackly » profily ocelové uzaviené (jackly) » obdélnikové
Norma: CSN EN 10219-2

z

Vyska profilu H 200 mm

Sitka profilu B 100 mm

Tloustka profilu T 6,0 mm

Hmotnost M 25,611 kg/m

Plocha prifezu A 33,60 cm?

Kvadraticky moment priifezu lyy 1703,31 cm*

Kvadraticky moment prifezu Iz 576,91 cm*

Polomér kvadratického momentu priifezu iyy 7,12 cm

Polomér kvadratického momentu prafezu iz 4,14 cm

Pruzny modul priifezu Welyy 170,33 cm3

Pruzny modul priifezu Welz 115,38 cm?3

Plasticky modul prifezu Woiyy 213,27 cm?3

Plasticky modul prifezu Wpizz 131,50 cm3

Polarni moment prifezu lt 1417,03 cm?

Polarni modul priifezu Ct 200,10 cm3

Plocha povrchu na 1 m délky As 0,579 m2/m

Jmenovita délka na 1t 37,90 m

Mezni uchylka H +0,8 % mm

Mezni uchylka B +0,8 %

Mezni uchylka T +0,5 mm

Vydutost strany X4 nejvyse 0,8 %, nejméné 0,5 mm
Vypuklost strany X2 nejvyse 0,8 %, nejméné 0,5 mm
Kolmost stran 90° +1°

Tvar vnéjs$iho zaobleni Cq,Co 1,6Taz 24T

Zkrouceni \% 2 mm plus 0,5 mm/m délky
Mezni uchylka pfimosti na 1 m délky max. 3 mm/m

Provenience Polsko
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Tabulka pro vybér trapézového Sroubu (Haberkorn Ulmer)

PFesnost
VnéjSi @ x stoupani Stredni 0 d, Maly @ d, P/300 mm X/300 mm Hmotnost
dxP min. max. min. y mm Délka v kg/m
Tr10x2L 8,739 8,929 6,89 300 0,5 3.000 0,50
Tr10x3L 8,191 8,415 5,84 300 0,5 3.000 0,45
Tr12x3L 10,191 10,415 7,84 300 0,5 3.000 0,75
Tr14x3L 12,191 12,415 9,84 300 0,5 3.000 0,89
Tr14x4L 11,640 11,905 8,80 300 0,5 3.000 0,89
Tr16x4L 13,640 13,905 10,80 50 0,1 3.000 1,21
Tr18x4L 15,640 15,905 12,80 50 0,1 3.000 1,58
Tr20x4L 17,640 17,905 14,80 50 0,1 3.000 2,00
Tr22x5L 19,114 19,394 15,50 50 0,1 3.000 2,23
Tr24x5L 21,004 21,394 17,50 50 0,1 3.000 2,72
Tr26x5L 23,004 23,394 19,50 50 0,1 3.000 3,26
Tr28x5L 25,094 25,394 21,50 50 0,1 3.000 3,85
Tr30x6L 26,547 26,882 21,90 50 0,1 3.000 4,50
Tr32x6L 28,547 28,882 23,90 50 0,1 3.000 5,18
Tr36x6L 32,547 32,882 27,90 50 0,1 3.000 6,71
Tr40x7L 36,020 36,375 30,50 50 0,1 3.000 8,00
Tra4x7L 40,020 40,275 34,50 50 0,1 3.000 9,87
Tra8x8L 43,468 43,868 37,80 100 0,1 3.000 11,95
Tr50x8L 45,468 45,868 39,30 100 0,1 3.000 13,05
Tr60x9L 54,935 55,360 48,15 200 0,3 3.000 17,98
Tr70x10L 64,425 64,350 57,00 200 0,3 3.000 26,00

Poznamky k objednani
e vSechny rozmeéry uvedeny v mm
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Tabulka pro vybér bronzové matice pro trapézovy sroub (Haberkorn Ulmer)

Zavit Vné;jsi 0 Délka Hmotnost
dxP D L v ka/ks
Tr10x2 22 20 0,05
Tr10x 3 22 20 0,06
Tr12x3 26 24 0,09
Tr14x3 30 28 0,11
Tr14x4 30 28 0,11
Tr16 x4 36 32 0,24
Tr18x4 40 36 0,33
Tr20x4 45 40 0,47
Tr22x5 45 44 0,50
Tr24x5 50 48 0,67
Tr26 x5 50 52 0,69
Tr28x5 60 56 1,13
Tr30x6 60 60 1,18
Tr32x6 60 64 1,20
Tr36x6 75 72 2,25
Tr40x7 80 80 2,79
Tr44x7 80 88 2,87
Tr48x 8 90 96 3,98
Tr50x8 90 100 412
Tr60x9 100 120 5,68
Tr70x10 110 140 8,21

Poznamky k objednani
e vSechny rozméry uvedeny v mm
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Tabulka pro vybér ocelové matice pro trapézovy Sroub (Haberkorn Ulmer)

Zavit Vné;jsi 0 Délka Hmotnost
dxP D L v ka/ks
Tr10x2 22 15 0,04
Tr10x 3 22 15 0,04
Tr12x3 26 18 0,06
Tr14x3 30 21 0,10
Tr14x4 30 21 0,10
Tr16 x4 36 24 0,19
Tr18x4 40 27 0,24
Tr20x4 45 30 0,32
Tr22x5 45 59 0,32
Tr24x5 50 36 0,45
Tr26 x5 50 39 0,47
Tr28x5 60 42 0,78
Tr30x6 60 45 0,80
Tr32x6 60 48 0,86
Tr36x6 75 54 1,52
Tr40x7 80 60 1,89
Tr44x7 80 66 2,04
Tr48x 8 90 72 2,60
Tr50x8 90 75 2,78
Tr60x9 100 90 3,87
Tr70x10 110 105 512

Poznamky k objednani
e vSechny rozméry uvedeny v mm
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Tabulka C-profilt (ArcelorMittal)

himm] | b[mm] |c[mm] |t[mm] A[mm?2 | Jx[mm?] | J, [mm*] | Wy W,
[mm?] [mm?]
100 40 15 2.5 484 103912 721722 3880 14432
100 65 19.5 3 748 437084 1219592 | 10902 24386
120 40 15 2.5 534 110431 1115210 | 3958 18584
120 60 15 3 751 345654 1708944 | 8587 28476
120 60 20 4 1015 482053 2236732 | 12413 37271
150 150 35 5 1443 619961 3024133 | 15908 50392
180 100 15 3 811 141530 3484812 | 4676 38712
200 100 15 2 594 107511 3156994 | 3481 31554
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