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Abstrakt
Bakalarska prace se zabyva povodnémi a protipovodfiovou ochranou v Praze.

V praci jsou detailné popsany protipovodnové opatieni v Praze vc€etné jejich
fungovani, spravy a podminek pro jejich realizaci. Zvlastni kapitola je vénovana historii
povodni v Praze, ktera obsahuje podrobny pfehled povodni, které postihly mésto od
12. stoleti. Ve zbytku bakalafské prace jsem se zabyval obecnymi problémy, jako jsou
intergrovany zachranny systém nebo evakuace.

Prakticka Cast se zaméruje na problematiku povodni v Bratislavé a Londyné.

Klicova slova

povodné, protipovodnova opatreni, neustalé proudéni

Abstract

The bachelor thesis deals with floods and flood protection in Prague. The
thesis describes in detail the anti — flood measueres in Prague, including their
functioning adminstration and conditions for theri implementation. A special chapter is
devoted to the history of floods in Prague, which contains a detailed overview of the
floods that have affected thee history. In the rest of my bachelor’s thesis, | dealt with
general problems associated with floods.

The practical part deals with the issue of floods in Bratislava and London.
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floods, anti — flood measures, continuos flow.
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Uvod

spoleCnost a zivotni prostredi. Jejich Casté vyskyty a niCivé nasledky si vyzadaly vétsi
pozornost odborniku a spole¢nosti.

Pfesto, Ze ve vétsiné pfipadl vznikaji povodné pfirozenym jevem, existuji i
pfipady, kdy lidska cinnost pfimo zpUsobuje vznik povodni &i ovliviiuje rozsah
pfirodnich povodni. Zmény klimatu, nevhodné zemédélské a urbanistické planovani
Casto vede k intenzivn&jSim povodnim ohrozuijici lidské Zivoty a majetky obyvatelstva.
Z toho duvodu je potfeba ménit uzemni plany a vytvaret je tak, aby co nejvice
minimalizovaly ztraty, které by mohly povodné zpusobit. Samotné zmény v izemnim
planu nezajisti dostateCnou ochranu, tu zajisti kvalitni protipovodnoveé plany, které
pfesné definuji postupy pro jednani v pfipadé povodni a zahrnuji plany pro vystavbu
protipovodnovych opatfeni.

K vybéru tématu bakalafské prace jsem se rozhodl, abych lépe pochopil
problematiku povodni. Zaroven jsem chtél zjistit, jak hlavni mésto Praha zajistuje
ochranu svého obyvatelstva a jak se ma pfi takovéto situaci ¢lovék chovat.



Metodika

Pro zpracovani své bakalarské prace pouziji metodu teoretického vyzkumu,
ktera spociva ve shromazdovani informaci, v mém pfipadé informacich o povodnich
na uzemi hlavniho mésta. Informace budu ziskavat z odborné literatury a z odbornych

a duvéryhodnych internetovych stranek.

V prvni Casti bakalafské prace se budu zabyvat predevSim pFedstavenim
zakladni problematiky povodni, zahrnujici klasifikaci povodni, vysvétleni zakladnich
pojmu souvisejicich s povodnémi, nasledné vymezeni povodni dle jejich vzniku a

podminek ovliviujicich jejich vznik.

V dalSich ¢astech se vénuji protipovodnové ochrané a jejimu vyuZziti na uzemi
hlavniho mésta Prahy. Jsou zde podrobné vysvétleny etapy vystavby
protipovodriovych ochran a jejich ucel. Zaroven jsou zde popsany ruzné typy
protipovodrniovych opatfeni spolu s jejich vyhodami a nevyhodami pfi jejich vystavbé.
V této €asti jsou vyjmenovany spravci toku a je zde detailné vysvétleno jejich chovani

a povinnost vuci vodnim tokim a spolecCnosti.

V posledni Casti teoretické prace se vénuji hlavnim povodnim, které zasahly

Prahu a jejich dopadu na zménu prfemysleni a chovani u obyvatelstva.

V praktické Casti se zaobiram problematikou povodni ve dvou evropskych

méstech, v Bratislavé a Londyné.

Cile

Zpracovani literarni reSerSe, zamérfujici se na popis povodni a protipovodnove

ochrany v Praze.

Popsani, vyhodnoceni a srovnani protipovodriovych ochran s dvéma

evropskymi mésty Bratislavou a Londynem



3. Dalezité pojmy
Povoden je jev pfirodniho razu vznikajici pfi Casové omezeném, podstatném
zvySeni hladiny vodnich toku &i povrchovych vod. O povoden se jedna, kdyz voda
zacne zaplavovat uzemi mimo koryto vodniho toku diky pfekroCeni kapacity vlastniho
vodniho toku. Nahlé zvySeni hladiny pfedstavuje pro ¢lovéka a spoleCnost pfedevsim

v blizkosti vodniho toku nebezpeci materialniho, ekologického Ci biologického razu.
Povodné si velmi Casto vybiraji ztraty na lidskych zivotech (Kovar M., 2004).

Definice povodni dle vodniho zakona €. 254/ 2001 Sb. ve znéni zakona ¢. 150/
2011 se rozumi pFfechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich tokd nebo jinych
povrchovych vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a
muze zpusobit Skody (zakon €. 254/2001 Sb. Vodni zakon).

Mimoradna udalost je udalost, ktera je definovana zakonem ¢islo 239/2000 Sb. o
integrovaném zachranném systému: jako Skodlivé pusobeni sil a jevd vyvolanych
Cinnosti Clovéka, pfirodnimi vlivy a také havarie, které ohroZuji Zivot, zdravi, majetek
nebo zivotni prostfedi a vyZaduji provedeni zachrannych a likvidaCnich praci (zakon
€. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému).

Krizové fizeni je dle zakona Cislo 240/ 2000 Sb., popsan jako souhrn fidich Cinnosti
organu krizového Fizeni zaméfenych na analyzu a vyhodnocovani bezpeénostnich
rizik a planovani, organizovani, realizaci a kontrolu Cinnosti provadénych v souvislosti
s pfipravou na krizové situace a jejich feSenim, nebo ochranou kritické infrastruktury.
Krizové fizeni je Fizeno viadou Ceské republiky, ministerstvy, Ceskou narodni bankou,
organy kraje, organy obce s rozsifenou pasobnosti a organy obci (Hasi¢sky zachranny
sbor CR, 2024).

Krizovy plan je zpracovavan ministerstvy, Ceskou narodni bankou, kancelafemi
Poslanecké snémovny, Senatu, Prezidenta republiky, Nejvy$Sim kontrolnim urfadem,
Uradem pro zahraniéni styky a informace, Bezpe&nostni informaéni sluzbou, kraji a
obcemi s rozSifenou plsobnosti. Jedna se dokument obsahujici souhrn krizovych
opatieni a feSeni krizovych situacich. Cilem tohoto dokumentu je vytvofit podminky
pro fungovani za krizové situace a pfipravit jejich feSeni pro odpovédné organy a dalsi
subjekty (Hasigsky zachranny sbor CR, 2024).

Zaplava je jev, ktery vznika pfi vyliti vody z koryta v disledku povodné. Velikost a
frekvence zaplav jsou ovlivnény intenzitou a distribuci srazek, rozméry zaplav,
propustnosti podloZi a charakterem terénu (Ceska geologicka sluzba, 2018).

Vodni stav vyjadfuje aktualni podminky o vySce hladiny vodnich toku, jezer,
pfehrad nebo jinych vodnich ploch. Jedna se o vySku nad nulou vodoctu, vyjadfuje se
v centimetrech nebo metrech (Strima Il, 2014).

Pratokova vina ilustruje Casové omezené zvySeni a nasledné snizeni vodnich
stavd, které jsou vyvolané destém, tanim snéhu nebo lidskym zasahem (Strima II,
2014).
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Kulminacni pritok je nejvétsi vrcholovy pratok u pratokové viny, vyznam se uréuje
podle doby opakovani (jednou za n let) a udava se v jednotkach m3 s (Ustav vodniho
hospodafrstvi, 2024).

Zaplavové uzemi je administrativné ucelené uzemi, které je pfi zaplavach
zaplaveno. Definuje ho vodopravni ufad a jeho hranice jsou znaCeny zaplavovou
kfivkou, ktera je specifikovana pro prisecnici hladin vody se zemskym povrchem pfi
zaplavach. Ve vétsiné pfipadech se vytvafi pouze pro stoleté povodné (Ministerstvo
zivotniho prostredi, 2024).

M — denni vody vyjadfuji pribéh vodnich stavi béhem roku. Znaci zavislosti
statistického vyskytu prutoku na mnozstvi dni (m — pocet dnl po kterych primérné
dojde k dosazeni nebo prekro&eni pratoku) (Cesky hydrometeorologicky ufad, 2018).

N prumérna doba opakovani hydrologického jevu, charakterizuje kulminacni
prutok, ktery je v dlouhodobém priméru dosazen nebo prekroCen jednou za N let
(Cesky hydrometeorologicky ufad, 2018).

100leta povoden je takova povoden jejiz kulminaéni pratok je v dlouhodobém
pruméru dosazen nebo pFekroCen jednou za 100 let. Jedna se o statistickou
charakteristiku (Fakulta Zivotniho prostfedi CZU, 2024).

Povodriova pohroma je udalost s vyraznymi ztratami nebo Skodami na Zivotnim
prostfedi, materialech a lidskych Zivotech, které nejsou postiZzené oblasti fesit samy
z vlastnich prostfedkl a vyZzaduji pomoc cizich subjektt (Pfirodovédecka fakulta UK,
2024).

Povodrova vina je utvarena objemem, kulminaénim pratokem a dobou vzestupu a
sestupu, jedna se o pritokovou vinu s charakterem odpovidajicim povodni (Fakulta
Zivotniho prostfedi CZU, 2024).

Povodriova vina utvafri tvar povodné, pocatek, vrchol a ukonCeni povodné, pocatek
povodnové viny nastava v okamziku vyrazného zvySeni prutoku, ukonceni naopak
predstavuje vyrazné snizeni priitoku (Fakulta Zivotniho prostfedi CZU, 2024).

Rychlost povodné se pocita za dobu, za kterou doteCe voda z jedné vodomérné
stanice do druhé vodomérné stanice, vypocet rychlosti je podilem délky toku mezi
obé&ma vodomérnymi stanicemi a €asu, je pocitan v kilometrech za hodinu (Fakulta
Zivotniho prostfedi Czu, 2024).

Prutok povodriové viny je nejvétsi kdy do profilu doteCe voda z celého povodi,
k tomu dochazi v dobé koncentrace tk. Vrchol povodné se odvozuje ze stavu trvani
desté T = tk, paklize tento vztah plati, nastava vrchol povodné. Tk znaci dobu
koncentrace neboli dobu za, kterou doteCe kapka z nejvzdalené;jsi Casti povodi. Td je
doba dobéhu, tedy doba, za kterou doteCe kapka z ur&itého profilu (Fakulta Zivotniho
prostfedi CZU, 2024).
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3.1.1. Vznik povodni

K popsani a kvalifikaci procesu odtoku vody z povodi se pouziva

hydrologicka bilance, ktera spociva ve vycisleni vstupu a vystupl vody do a z povodi
a zmén zasob vody v povodi. Za vstupni hodnoty jsou povazovany srazky. Za vystupni
hodnoty jsou povazovany evaporace, transpirace, intercepce a odtok z povodi.
Rovnice bilance pak vypada takto:

Ho = Hs — Hz +/- HR Hr

Ho — mnozstvi vody odteklé uzavérovym profilem povodi.

Hs — mnozstvi srazek spadlé v povodi.

Hz — ztraty vody v povodi vzniklé evaporaci, transpiraci a intercepci rostlin.
Hr— zména zasob vody v povodi.

Jestlize mnozstvi vody napadené vody prekroCi retenéni kapacitu objevuje se
odtok, jedna se o vodu, ktera pozdéji vytvafi povodrnovou vinu, jeZ je formovana mnoha
faktory od staveb nachazejicich se na vodnim toku po pfirodni jevy. (Strima Il, 2014).

trvani povodiové viny
[doba vzestupu | doba poklesu povadiiows viny

prutok

| kulminaéni pritok = N-lety pritok

objem N - leté

zacatek povodiove viny —
konec povadiowvé viny

diouhodoby pramémy roéni pritok

IRV o P 2T P e
A AL LSS S TSI ST P

Obrazek 1. — charakteristiky povodriové viny (Kemel M. 1991)
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3.1.2. Rozdéleni povodni

Prirozené

povodné

Privalové Zimni

Zimni a jarni .
, povodriové
letni

ZvIastni
povodné

Zakladni rozdéleni povodni se déli na pfirozené a zvlastni. Pfirozené povodné
vznikaji vlivem pfirodnich procesu a nejsou zpusobeny lidskou €innosti.

Zvlastni povodné vznikaji disledkem lidské aktivity nebo antropogenni Cinnosti
(poruchou &i havarii vodniho dila) (Cesky hydrometeorologicky ufad, 2018).

Pfirozené povodné:

e Letni povodné vznikaji dlouhodobymi intenzivnimi srazkami nad malym
uzemim Casto spojené se silnym vétrem. V okamziku, kdy plda jiZ neni
schopna zadrzovat vodu vznikaji povodné. Letni povodné se nejCastéji
objevuji na fekach vétsich velikosti.

¢ Letni pfivalové povodné jedna se o intenzivni srazky zasahujici malé uzemi,
objevujici se na malych vodnich tocich. Pada neni schopna velké mnozstvi
vody za tak kratky Casovy usek vstfebat, a proto voda teCe po povrchu a
vznikaji povodné.

e Zimni a jarni povodné — jsou vyvolané tanim snéhu a jarnimi desti.

e Zimni povodné — nachazeji se v mistech vodniho toku, ktery je zacpan
ledovymi kary. Vznikaji na vSech druzich vodnich tokd (Cesky
hydrometeorologicky ufad, 2018).

Zvlastni povodné:

Zvlastni povodné jsou zpusobené poruchou ¢&i havarii vodniho dila, které
koriguji nebo akumuluji vodu. Tato situace muze nastat v pfipadé protrzeni hraze
pfehrady nebo v pfipadé nouzového fedeni kritické situace na vodnim dile
vyvolavaji vznik mimofadné situace na uUzemi pod vodnim dilem (HasiCsky
zachranny sbor CR, 2024).
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Existuji tfi zakladni typy zvlastnich povodni:

e Zvlastni povoden typu 1 — vznika protrzenim hraze vodniho dila.

e Zvladtni povodenn typu 2 — zplUsobena poruchou konstrukce
bezpecCnostni a vypustnych zafizeni vodniho dila.

e Zvlastni povoden typu 3 — vznika nouzovym feSenim kritické situace
ohrozujici bezpecnost vodniho dila prostfednictvim mimofadného
vypusténi vody z vodniho dila (Hasiésky zachranny sbor CR, 2018).

Vodni dila jsou stavby nachazejici se na vodnim toku slouzici k zadrzovani, jimani
a vedeni povrchové Ci podzemni vody a jejimu dalSimu vyuzivani. Jedna se o
prehrady, hraze, vodni nadrze, jezy, studny nebo stavby jimiz se upravuji, méni, zfizuji
koryta vodnich tokl Skody (zakon €. 254/2001 Sb. Vodni zakon).

V pfimorskych statech se objevuji povodné zpusobené aktivitou mofe nebo
oceanu. Tyto povodné Casto vznikaji kombinaci vysokého pfilivu a vétrné boure, ve
vétsiné pripadech nejsou tak intenzivni. Daleko vétSi rozsah maji povodné spojené
s tsunami, ty mohou dosahovat az nékolika stovek kilometrl a maji drasticky dopad
na okolni uzemi a obyvatelstvo. Tsunami vznikaji pfevazné vulkanickou €innosti na
dné oceanu. Vzacné se tsunami muze vyskytnout na jezerech nebo jinych vodnich
plochach v pfipadé, kdy dochazi k velkému sesuvu zeminy. V zahraniCi mohou
povodné vznikat vlivem vulkanické aktivity, silného vétru nebo zemétfeseni (Sima II,
2014).

3.1.3. Podminky ovlivhujici vznik povodnové situace

Vznik povodni ovliviiuje velké mnozstvi faktorl, at uz pfirodniho &i antropogenniho
puvodu. Zakladni rozdéleni vzniku povodni se déli na fyzicko — geografické faktory a
klimatické faktory. Dulezité jsou i poCatecni podminky, které v povodi panuiji.

Fyzicko — geografické faktory:

Jedna se o prvky fyzického prostredi, které ovliviiuji podobu a charakter daného
uzemi. Pfi vzniku povodni se jedna predevsim:

o Geologické podminky — struktura a propustnost hornin maiji vliv na podzemni
toky a ovliviiuji moznosti akumulace vody.

e Topografie — reliéf krajiny (sklon, orientace svahu) ovliviiuje rychlost a smér
odtoku vody z daného uzemi. Svahy s velkym sklonem zvySuji rychlost odtoku
a zpusobuji hromadéni vody v oblastech s nizsi nadmorskou vyskou.

e Vodni tok a Ficni sit — vlastnosti Ficni sité (délka, hustota, sklon, Sifka, hloubka)
ovlivAiuji pratok vody a mohou zvySovat riziko zvySeni prutoku pfi povodni.
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e Vegetacéni kryt — vyuziti Gzemi a vegetacnich prvka jako jsou kefe a traviny,
které slouzi jako pfirozené zabrany proti erozi a hromadéni sedimentl ve
vodnich tocich.

e Vodni dila na vodnim toku — vodni dila a ochranné protipovodriové stavby
omezuji erozi, zadrzuji vodu a reguluji nasledny odtok (Sima I, 2014).

Klimatické faktory:

e Mnozstvi a intenzita srazek — Dlouhodobé nebo kratkodobé intenzivni
srazky mohou vést ke zvySeni hladiny a pritoku v koryté a zpUsobuiji vyliti
vody z koryta, které vede ke vzniku povodnim. Dlouhodobé srazky mohou
trvat nékolik dnu az tydnd a objevuji se nad rozsahlym uzemim, jejich
intenzita ve srovnani s kratkodobymi srazkami je nizsi. Kratkodobé srazky
trvaji relativné kratkou dobu, vétSinou pouze nékolik hodin. Mohou byt
velmi intenzivni a vést k rychlému narastu objemu vody ve vodnim koryté.

e Evaporace — PrestoZe nejsou pfimo spojeny s vznikem povodni, muze
evaporace ovlivnit hydrologicky cyklus. Intenzivni vypar zplsobuje snizeni
objemu vody, coz v kone¢ném dusledku snizuje celkovy objem, ktery by
mohl  zpusobit povoden. Prostfednictvim evaporace dochazi
k odstranniovani vody ze zemského povrchu, coz napomaha k udrzeni
stabilniho stavu vody ve vodnich tocich a vodnich plochach

e Velikost a prubéh povodni formuji i pocatecni podminky povodi, jako je
vlahova nasycenost pudy, teplota paddy a vzduchu, stav koryta, stav
vegetaCniho krytu, mnozstvi snéhu na daném uzemi nebo zaplnéni
retenénich prostort. Clovék mdze ovliviiovat po&ateéni podminky v povodi
tak, aby pfispél k minimalizaci Skod pfi povodni a zarucil vétSi bezpecnost
pro obyvatelstvo (Sima Il, 2014).

3.1.4. Protipovodinova ochrana

Opatfeni proti povodnim predstavuji preventivni opatfeni, které jsou pfijimany
v dobé hrozby povodné, opatieni realizovana pfi pribéhu povodné a nasledné prace
po skonCeni povodné.

Pfipravna opatfeni spocCivaji v pfipravé zaplavovych uzemi a jejich nasledné
stanoveni, vymezeni a evakuace obyvatelstva. Dale se pfipravuji povodrove plany a
prohlidky a v neposledni fadé probiha organizaéni a technicka pfiprava. Technicka
pfiprava spociva v konstrukci hrazi a protipovodnovych hrazich.

Opatfeni provadéna v pribéhu povodné vychazi zc&innosti predpovédni
povodhioveé sluzby a z hlasné povodnové sluzby, které vydavaji varovani pred
nebezpeCim povodné. Zfizuji se hlidkové sluzby, které monitoruji stav hladiny
vodniho toku, vyklizeji zaplavové uzemi a spolupracuji s vodohospodari, ktefi
monitoruji a upravuji odtokové poméry. V ohrozeném uzemi probihaji povodnoveé
zabezpecfovaci a povodrniové zachranné prace (Portal hlavniho Mésta Prahy, 2024).
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Opatfeni po povodni spocCivaji v odstranéni povodnovych Skod a revitalizaci
poskozenych uzemi. Prislusné organy eviduji, dokumentuji a vyhodnocuji povodnoveé
situace a vzniklé Skody (Portal hlavniho Mésta Prahy, 2024).

V pfipadé hrozby povodné vydavaiji pfislusné organy varovani o urovnich povodnove
aktivity, které se €leni do tfech kategorii. Stupné povodriové aktivity vyjadfuji miru
povodriového nebezpedi a jsou stanoveny na zakladé smérodatnych limit(

v hlasnych profilech vodniho toku. Protipovodriova ochrana se déli na technicka
opatfeni a organizaéni opatfeni (Cesky hydrometeorologicky Gfad, 2024).

Organizacni (netechnicka) opatfeni zahrnuiji instituce, organy a predpisy, které maji
za cil minimalizovat Skody v pfipadé vyskytu povodné. Vytvari se zaplavova uzemi,
funguji pfedpovédni a varovné systémy. Jsou vydavany vystrahy pro obyvatelstvo o
mozném povodnovém riziku a vydavaji se doporuceni o spravném chovani v dobé
ohrozZeni. Vystrahy se vétSinou vydavaji prostfednictvim meédii, nebo jsou uvedeny na
strankach ufadu.

v v

Nastava pfi nebezpeci pfirozené povodné a je vydavan predpovédni povodriovou
sluzbou.

Za situaci hrozici povodné se povazuji nasledujici stavy:

Dosazeni limitniho vodniho stavu nebo | Velké tani snéhu
prutoku na vodnim toku

Intenzivni srazky a bourky

Ledové zacpy

Il. Stupen povodnové aktivity — stav pohotovosti — vyhlasuje se v situacich, kdy
hrozba pfirozené povodné prerlista do faze povodné, nicméné Skody mimo koryto
nejsou tak fatalni a rozliv vody ztoku neni velky. VyhlaSenim druhého stupné
povodriové aktivity se aktivuji prostfedky pro zabezpelovaci prace, realizuji se
opatfeni na minimalizaci dopadl povodné v souvislosti s povodfiovymi plany.

Povoden se vyhlasuje:

DosaZzeni limitniho stavu hladiny nebo
prutoku

Pfechodné zvySeni hladiny, pfi kterém
hrozi rozliti z koryta

Pfechodné zvySeni hladiny, pfi kterém
se voda z koryta rozléva

Pfechodné zvyS$eni hladiny, pfi které
tvorba ledovych bariér vytvari zpétné
vzdouvani hladiny

[ll. Stupen povodriové aktivity — stav ohrozeni — nastava pfi bezprostfednim
nebezpedi a vyhlauje se, kdyz voda v koryté dosahne kritickych hodnot sledovanych
jevl. Provadéji se zabezpeclovaci prace podle povodnového planu a dle potieby pro
zachranné slozky nebo evakuacni prace.

16



VyhlaSuje se:

Dosazeni smérodatného limitu stavu hladiny nebo pritoku v toku
Na doporuceni spravce toku
Skutecnosti charakterizujici takovou miru povodnoveho nebezpedi

(Cesky hydrometeorologicky ufad, 2024).

1. Stupen povodiiové aktivity
bdélost

3. Stupeit povodfiové aktivity
ohroZeni

Obrazek 2. — stavy bdélosti pfi povodnich (Mésto Olomouc 2023)

Hlasné profily jsou mista na vodnim toku uréena k monitorovani pribéhu
povodné. Sledovani stavu hladiny pomoci hlasnych profild se odezira z vodocetna
laté.

Dle vyznamu se déli do tfi kategorii:

e Zakladni hlasné profily — kategorie A. Vyskytuji se na vyznamnych
hlavnich tocich a slouzi k ochrané pfed povodnémi na narodni urovni.
Provozovatelem je Cesky hydrometeorologicky Ufad nebo spravce toku.

e Doplnkové hlasné profily — kategorie B. Slouzi jako doplnéni hlasnych
profild typu A v krajich na menSich tocich. Provozovatelem je kraj.

e Pomocné hlasné profily — kategorie C. Jsou spravovany obcemi a
vyuzivaji se pro potfeby obce nebo pro maijitele pozemkl v blizkosti
vodnich tokd. Do této kategorie spadaji i lokalni hlasné profily, které se
vyuzivaji pro méfeni srazek a vodnich stavll na malych tocich (Mésto
Dolni Kounice, 2010).
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Obrazek 4. — vodocetna lat (Uherské hradisté, 2024)

Technicka opatreni jsou opatreni, ktera jsou realizovana na vodnim toku jako je
Uprava koryta fek, ochranné hraze, prehradni nadrZze nebo poldry. Mezi technicka
opatfeni se fadi i zasahy do pfirody, které zvySuiji jeji retencni schopnosti. Déli se na

dva druhy:

V ploSe povodi — jedna se o soubor opatfeni, jejimz hlavnim cilem je
zachyceni vody v povodi a nasledné zpomaleni pratoku. Pro efektivni
fungovanich téchto opatfeni je potfeba spravné vyuziti pfilehlych
pozemkl. Pozemky kolem povodi by mély obsahovat dostatecné
mnozstvi vegetace (zatravnéni, zalesnéni). Vyznam hraji i protierozni
opatieni a zplsoby hospodareni na zemédélskych a lesnich pozemcich
v blizkosti vodniho toku.

Na vodnich tocich — jedna se o opatfeni, které se provadéji na samotném
vodnim toku. Patfi sem predevSim vodni dila, které koriguji a akumuluji
vodu jako jsou piehrady, ochranné protipovodnoveé hraze, poldry a suché
nadrze.

Prehrady hraji kliCovou roli ochrany pfed povodnémi. Vodni nadrze
disponuji dostateCnymi retencnimi prostory, které slouzi k zadrzeni
nadmérné vody v dobé povodné. Kromé akumulace vody jsou pfehrady
schopny korigovat odtok, kterym ovliviiuji pribéh povodni na tocich v
usecich pod hrazi.

Ochranné protipovodriové hraze chrani zejména mésta a obce. Vystavba
hrazi probiha podél vodnich toku, kolem zastavénych Uuzemi nebo u
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chranénych objektl. Déli se na zemni hraze, povodrnové zdi a mobilni
hrazeni. Mobilni hrazeni jsou prostfedky skladajici se rGznych &asti,
které Ize v pfipadé potfeby rychle postavit. Jednim z pfikladi jsou
mobilni protipovodnoveé hraze.

Poldry a suché nadrze jsou uzemi v blizkosti vodniho toku slouzici pro
zadrzovani a odvod vody pfi povodiovych situacich. Za normalnich
okolnosti jsou suché pouze s minimalnim mnozstvi vody. Po skonceni
povodnove viny je voda odvedena zpatky do feky.

Technicka opatieni zahrnuji upravy koryt vodnich a upravy profilu koryta
vodnich tokt (Cesky hydrometeorologicky ufad, 2018).

MIN.O,75m
A4

BETONOVA VYROVNAVACI" VRSTVA
BETONOVA ZAVAZUJICI OSTRUHA
TESNICI PRVEK V  PODLOZI

SKALNI - PODLOZI

Obrazek 5. — zemni hraze (Svét energie, 2014)

Obrazek 6. — zemni hraze v Zabniku (Moravskoslezsky denik, 2015)

3.1.5. Ochrana proti povodnim v Praze

Praha jako velké mésto ma pfipraveny cely systém opatfeni, k zabranéni vzniku
povodni. Zacal vznikat v roce 1997 a ma za ukol chranit Prahu pfed vylitim fek
Vitavy a Berounky. V centru Prahy jsou vybudovany pFfedevSim mobilni
protipovodnové bariéry, v nékterych mistech jsou postaveny protipovodnove hraze
a Zelezobetonové zdi. Mimo centrum, v okrajovych ¢astech Prahy, jsou postaveny
stalé protipovodriové hraze a zelezobetonové zdi. Po celém uzemi Prahy najdeme
liniova opatfeni s uzavéry na kanalizaCni siti, které zabranuji vstupu vody do
podzemnich vod a zabranuji zpétnému vzduti vody. Na vodovodni siti najdeme
preCerpavajici zafizeni, které vedou vodu mimo zasazena a chranéna uzemi.
Opatfeni jsou navrhovana tak, aby vydrzela a zabranila pfi povodnich
srovnatelnych s povodnémi v roce 2002. Celkova rozloha po dokon&eni vSech etap
je 19 255 kilometru, z toho mobilnich opatieni 6,975 kilometra.

Vystavba protipovodriovych opatfeni v Praze rozdélena do 8 etap:
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e Etapa 0001 — Staré mésto a Josefov.

e Etapa 0002 — Mala Strana a Kampa.

e Etapa 0003 — Karlin a Liberi.

e Etapa 0004 — HoleSovice, Stromovka.

e Etapa 0005 - Vyton, Podoli a Liben.

e Etapa 0006 — Zbraslav a Radotin.

e Etapa 0007 — Troja.

e Etapa 0008 — Protipovodnova ochrana Modfany
(Portal hlavniho mésta Praha, 2024).

Etapa 0001 zajiStuje vystavbu mobilni protipovodnové bariéry na Masarykové
a Smetanové nabfezi Na FrantiSku. Byla provedena Uprava kanaliza¢ni sité v useku
pravého bfehu od Jiraskova mostu k mostu Stefanikovu. Podet protipovodiiovych
objektu slouzici k protipovodriové ochrané je 4. Celkova délka hrazeni je 784 metrl a
celkové plocha hrazeni je 727 m?2 (Casopis stavebnictvi, 2007).

Etapa 0002 slouzi k ochrané Malé Strany a Kampy. Hlavnim ochrannym prvkem
je Hergetova cihelna, ktera chrani Kosarkovo nabfezi. Kampu chrani parkova zed,
Zelezobetonova protipovodriova sténa. Na zed nasledné navazuje mobilni hrazeni
okolo Sovovych mlynii a Lichtenstejnského palace ke Karlova mostu a usti Certovky.
V okoli Certovky se nachazi pohybliva ocelova hradici konstrukce, ktera v ramci
potfeby zahrazuje Certovku k prot&jsimu bfehu Hergetovy cihelny. Ochranu zajistuje
10 objektd o celkové délce hrazeni 966 metrli a plose 2645, 3 m?2 (Casopis
stavebnictvi, 2007).

Etapa 0003 spravuje protipovodnovou ochranu na uzemi Karlina a Libné. Déli
se na ¢ast od Stefanikova mostu po Negrelliho viadukt a zasahuje do méstské &asti
Praha 1. V tomto uzemi se vyskytuji mobilni hrazeni, a to v ulicich Nové mlyny a
Nabrezi Ludvika svobody a zasahuji az k TéSnovskému tunelu. Od TéSnovského
tunelu vede betonova zed kolem Hlavkova mostu az k Negrelliho viaduktu. V blizkosti
viaduktu jsou vybudovany dvé hradidlové komor, které slouzi k regulaci hladiny vody
(Casopis stavebnictvi, 2007). V blizkosti Rohanského nabrezi je vybudovana retenéni
nadrz a Cerpaci stanice.

Na uzemi Karlina a Libné najdeme Rohansky ostrov a Libefisky most, kudy
vede napfi¢ ostrovem zemni hraz. Z divodu planované vystavby panelovych domd,
zde bylo potfeba upravit korunu hraze k rekreaénimu vyuziti. Chranény je i most
Barikadnikl u, kterého se nachazi zelezobetonova zed (Portal hlavniho mésta Praha,
2024).

Liberiské pfistavy jsou chranény povodriovou Cerpaci stanici a
protipovodniovymi uzavéry. Hlavni uzavér umozruje zavfit usti Rokytky a Liberniskych
pristavll a vytvafi tak prostor pro fungovani €erpaci stanice, ktera od¢erpava vodu.
Cerpaci stanice ma 6 &erpadel o celkové kapacité 20 m3/s, pfitemz kazdé &erpadlo
ma vykon 3, 35 m9/s.
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. Ochranu na uzemi Karlina a Libné zajistuje 16 objektt o délce hrazeni 514, 5
m a plo$e hrazeni 811, 8 m? (Portal hlavniho mésta Praha, 2024).

Etapa 0004 chrani uzemi HoleSovic a Stromovky. HoleSovice jsou
chranény pfedevSim mobilni protipovodiiovou ochranou. Pomér mobilni
protipovodriové ochrany v HoleSovicich je nejvysSSi ze vSech méstskych casti.
Stromovka je chranéna usekem mobilniho zafizeni a mensimi opatfenimi
na kanalizaci. Céast HoleSovic zvana Nova Jankovcova je chran&na mobilnim
zarizenim od ulice Komunardl az k Liberfiskému mostu. Nékteré ulice jsou chranény
protipovodriovou zdi, a to od ulice U vody k mostu Barikadniki. Podjezdy
v HoleSovicich jsou chranény zahrazenim. Méstska Cast musi neustale upravovat
protipovodriova opatfeni, kvilli zahajenim vystavby obytnych domu v blizkosti vodniho
toku. PoCet objektu zajistujici ochranu je 6. Celkova délka hrazeni 2 494 m a o celkové
plose hrazeni 5307 m? (Portal hlavniho mésta Praha, 2024).

Etapa 0005 se zabyva ochranou Vytoné, Podoli a Smichova. RaSinovo
nabfezi, Janackovo nabrezi, smichovské horejSi nabfezi mezi mosty Palackého a
Zeleznicnim a u Kunratického potoka chrani hradidlové komory na kanaliza¢ni siti. Pod
silnicni komunikaci pod Palackého mostem a u Jiraskova mostu je vystaven prah
mobilniho protipovodiového hrazeni. Na tomto uzemi se nachazi 10 protipovodiovych
objektl o délce 339 m a ploSe 387 m? (Portal hlavniho mésta Praha, 2024).

Etapa 0006 se déli na Zbraslav, Radotin a Chuchle. Zbraslav se déli na
Zbraslav Jih a Zbraslav Sever. Zbraslav Jih je uzemi od kamenolomu k mostu Zavodu
miru. Ochranu zde zaji$tuje dvoji linie mobilniho zafizeni kolem komunikace. Casti,
kde neni mobilni zafizeni je vyplnéna betonovou zdi, ve které jsou pruchody, pro
mobilni zafizeni. Zed nema pouze protipovodriovou funkci, ma i funkci protihlukovou
(Casopis stavebnictvi, 2007).

Zbraslav Sever zabranuje rozliti vody na uzemi od mostu Zavodu miru az po
konec uzemi Zbraslavi. Je tvofena betonovou zdi s prichody pro mobilni zafizeni.

Radotinu zajistuje bezpeénost kombinace betonovych zdi a mobilnich zafizeni.
Chuchle je chranéna zelezobetonovou sténou a mobilnim hrazenim.

Ochranu téchto Uzemi zaijistuje 27 objektt a o celkové délce 809 metrl a ploSe
1574, 5 m? (Casopis stavebnictvi, 2007).

Etapa 0007 chrani Tréju. Tréja vychod je uzemi od mostu Barikadniku po
Cast Méstského okruhu. Je chranéna hrazi a betonovou zidkou. Tréja zapad se
vyskytuje kolem Méstského okruhu k ulici Pod Havrankou. Bezpec€nost zajistuje zemni
hraz, Zelezobetonova zed a ¢asti zdi jsou vyplnény mobilnim hrazenim. Na kanalizacni
siti jsou vybudovany hradidlové komory s uzavéry na destovych odlehCovacdich a
stokach. Pocet objektl nachazejicich se v Troje je 6 o délce 285, 4 metr( a ploSe 615
m2 (Casopis stavebnictvi, 2007).
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Etapa 0008 Protipovodinova ochrana Modfan je zajiSténa predevSim
kanalizacnimi fady a jejich zatrubnénim. Soucasti protipovodiiové ochrany je zafizeni
KOMOKO, které chrani pramyslovy koridor. (Portal hlavniho mésta Praha).

Obrazek 8. - betonova zed (Povodi Vitavy, 2013)
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4. Integrovany zachranny systém

Integrovany zachranny systém je systém pravidel, spoluprace a koordinace
zachrannych a bezpecCnostnich slozek, statnich sprav, samosprav, fyzickych a
pravnickych osob. Systém zajistuje vnitini bezpednost Ceské republiky pfi vzniku
mimoradné udalosti a pfi provadéni zachrannych a likvidaénich praci. Systém je
rozdélen na dvé slozky. Zakladni slozky jsou slozky, které jsou neustale pfipravené
zasahnout v mimoradné situaci. Jedna se o slozky, které jsou prvni na misté zasahu.
Ostatni slozky jsou aktivovany az na zakladé pozadavku k zachrannym a likvidaénim
operacim.

Zakladni slozky:

e Hasitsky zachranny sbor Ceské republiky.
e Jednotky pozarni ochrany.

e Policie Ceské republiky.

e Zdravotnicka zachranna sluzba.

Ostatni slozky:

e Obecni policie.

e Vyclenéné sily a prostfedky ozbrojenych sil.

e Ostatni bezpec€nostni sbory.

e Ostatni zachranné sbory.

e Organy ochrany vefejného zdravi.

e Havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby.

e Nafizeni civilni obrany.

e Neziskové organizace a sdruzeni ob&an, ktera Ize vyuzit k zachrannym a
likvidaCnim pracim.

Cinnost integrovaného zachranného systému je dana zakonem &islo 239/2000 Sb.,
o integrovaném zachranném systému, ktery stanovuje pravomoci a pusobeni
jednotlivych organd, fyzickych a pravnickych osob (Kovar M, 2004).

4.1. Predpovédni a Hlasna povodnova sluzba

Pfedpovédni povodiova sluzba zajistuje informace pro povodriové organy,
pfipadné pro dalSi organy zajistujici ochranu pfed povodnémi. Informuje je o
nebezpecCi vzniku povodné, o jejim vzniku, o dalSim nebezpecném vyvoji, o
hydrometeorologickych prvcich charakterizujicich vznik a vyvoj povodné, zejména o
srazkach, vodnich stavech a prutocich ve vybranych profilech. Funkénost této instituce
zajistuje Cesky hydrometeorologicky Ustav spoleéné se spravcem povodi. Spoleéné
vydavaji vystrahy pfed srazkami, bourkami a povodnémi (HasiCsky zachranny sbor,
2024).
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Hlasna povodriova sluzba poskytuje informace pro povodnové organy o prubéhu,
vyvoji a nebezpeCi povodné, varuje obyvatelstvo v misté oCekavané povodné a
poskytuje informace o vyvoji povodnové situace. Zfizovateli hlasnych povodrovych
sluzeb jsou povodnové organy obci a povodriové organy pro spravni obvody obci
s rozSifenou pusobnosti. Cilem téchto sluzeb je organizace a fizeni opatfeni
slouzicich k ochrané pfed obyvatelstvem (HasiCsky zachranny sbor, 2024).

4.2. Evakuace

Mg vivos

k ochrané obyvatelstva proti mimofadnym udalostem. Jedna se o pfesun
obyvatelstva, zvifat, predméta kulturnich hodnot, technickych zafizeni, stroju a
materiald k zachovani nutné vyroby ze zasaZenych mist, do mist, kde nehrozi
nebezpeci. Jedna se o lokality, které jsou peclivé vybrany a kde je pro obyvatelstvo
zajiSténa dostupnost zakladnich potfeb véetné ubytovani. O prabéhu evakuace je
obyvatelstvo informovano skrz média jako je Cesky rozhlas, Ceska televize nebo
z mistniho vefejného rozhlasu. Evakuace je povinna pro vS8echny obyvatele
zasazenych casti kromé lidi, ktefi jsou soucasti integrovaného zachranného
systému (HasiCsky zachranny sbor, 2024).

Zakladni déleni evakuace:

e Evakuace podle zpusobu provedeni.
e Evakuace podle zvolené varianty.
Evakuace podle rozsahu.

e Evakuace podle doby trvani.

Evakuace podle zpUsobu provedeni se déli na samovolnou a fizenou. Samovolna
evakuace je proces, pfi kterém jednotlivci nebo skupiny opousti zasazené misto na
zakladé vlastniho uvazeni. Rizena evakuace je oficialné vyhlasena pfislusnymi organy
a zajistuji ji slozky integrovaného zachranného systému.

Evakuace podle zvolené varianty je bud pfima, ktera je provedena bez pfedchoziho
ukryti osob, nebo s krytim, kdy je obyvatelstvo ukryto do doby, nez dojde ke sniZzeni
prvniho stupné ohrozeni.

Podle rozsahu se evakuace déli na objektovou, kdy se evakuuji budovy a na
ploSnou, kdy se provadi evakuace obyvatelstva na celém zasazeném uzemi.

Evakuace podle doby trvani se déli na kratkodobou, pfi které obyvatelstvo
neopousti vlastni domovy a jsou jim poskytnuty pouze teplé napoje a deky. Pokud je
obyvatelstvo nuceno byt mimo domov vice nez 24 hodin a je potfeba jim zajistit
nahradni nouzové ubytovani a dalSi nezbytna opatfeni, jedna se o evakuaci
dlouhodobou.

Evakuaci miuze nafidit autorita zodpovédna za danou oblast nebo situaci. Ve
vétSiné pfipadech nafizuje evakuaci velitel zasahu pfi zachrannych pracich,
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zaméstnavatel pro konkrétni objekt, starosta obce, starosta obce s rozSifenou
pusobnosti nebo hejtman kraje (Hasi¢sky zachranny sbor, 2024).

Evakuacni zavazadlo je specialni pfedem pfipraveny soubor véci, ktery je urCeny
pro rychlou a snadnou evakuaci z domova nebo jiného mista v pfipadé nouze. Jako
zavazadlo muze byt pouzit batoh nebo kufr. Zavazadlo by mélo byt oznaceno jménem
a adresou a mélo by obsahovat zakladni trvanlivé potraviny, pfedméty denni potfeby,
osobni doklady, penize, pojistné smlouvy, cennosti, toaletni a hygienické potfeby, I1éky,
svitilnu, kapesni niz nebo nuzky a nahradni pradlo (Hasi¢sky zachranny sbor, 2024).

4.3. Pravni predpisy Evropské unie a Ceské republiky

Smeérnice Evropského parlamentu a rady 2007/60 ES o vyhodnocovani a zvladani
povodnovych rizik.

Smérnice Evropského parlamentu a rady 2000/60 ES, ktera stanovuje ¢innost statu
v oblasti vodni politiky.

Primarnim zakonem, ktery stanovuje pojmy povoden a protipovodnova ochrana je
zakon ¢islo 254/ 2001, neboli vodni zakon.

Ugel a predmét zakona:

Ugelem vodniho zakona je chranit povrchové a podzemni vody, jako ohrozitelné a
nenahraditelné slozky zZivotniho prostfedi a pfirodni zdroje, stanovit podminky pro
hospodarné vyuzivani vodnich zdroju, pro zachovani vodnich zdroji a predejiti stavu
nedostatku vody a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod,
vytvofit podminky pro snizovani nepfiznivych uc€inkl povodni a sucha a zajistit
bezpe&nost vodnich dél. Ugelem tohoto zakona je téZ pfispivat k zajisténi zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané vodnich ekosystému a na nich pfi o zavisejicich
suchozemskych ekosystému (zakon €. 254/2001 Sb. Vodni zakon).

Zakon upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam, vztahy
fyzickych a pravnickych osob k vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, jakoz i
vztahy k pozemkim a stavbam, s nimiz vyskyt téchto vod pfimo souvisi, a to v zajmu
zajisténi trvale udrzitelného uzivani téchto vod, bezpecnosti vodnich dél a ochrany
pfed ucinky povodni a sucha. V ramci vztah( upravenych timto zakonem se bere
v Uvahu zasada navratnosti nakladt na vodohospodarské sluzby, v€etné nakladu na
souvisejici ochranu zivotniho prostfedi a nakladi na vyuzivané zdroje, v souladu se
zasadou, ze znecCiStovatel plati.

Vodni zakon definuje:

e Povodriova opatreni.

e Zaplavova uzemi.

e Stupné povodnové aktivity.

e Povodroveé plany.

e Povodriové zachranné a zabezpecCovaci prace.

25



e Povodriové organy.

e Povodnové prohlidky.

e Predpovédni a hlasna protipovodnova sluzba.

e \Vodopravni ufad.

e Uzemi ohrozena zvlastnimi povodnémi.

e Povodioveé organy krajl.

» Ustfedni povodiiovy organ.

e Spravci povodi.

e Spravci vodnich toku (zakon €. 254/2001 Sb. Vodni zakon).

Vyhlaska €islo 24/ 2001 Sb. Vyhlaska o planech povodi a planech pro zvladani
povodriovych rizik.

Vyhlaska €islo 236/ 2002 Sb. Vyhlaska o zpusobu a rozsahu zpracovavani
navrhu a stanovovani zaplavovych uzemi.

Zakon cCislo 240/ 2000 Sb. o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu —
definuje krizové situace, organy krizového fizeni a finan¢ni zabezpec€eni krizovych
situaci.

Zakon cCislo 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné
nékterych zakonu - definuje soucinnost jednotlivych slozek integrovaného
zachranného systému ukoly a postaveni jednotlivych statnich organa v integrovaném
zachranném systéemu.

Zakon 12/2002 Sb. o statni pomoci pfi obnov uzemi postizeného Zzivelni nebo
jinou pohromou.

Vyhlaska 367/2005 Sb. o technicky poZzadavcich pro vodni dila.
Vyhlaska 393/ 2010 Sb. o oblastech povodi.

Vyhlaska 236/ 2002 Sb. o zpusobu a rozsahu zpracovavani navrhu
zaplavovych uzemi.

Vyhlaska 216/ 2001 Sb. o nalezitostech manipulanich a provoznich fadu VD
(Portal vefejné spravy, 2024).

4.4. Sprava vodnich toki

Vodni toky se déli na vyznamné vodni toky a drobné vodni toky. Vyznamné vodni
jsou velké hlavni toky. Drobné vodni toky jsou menSi a méné vyznamné.

Vyznamné vodni toky maiji délku 16 326 kilometr a jsou spravovany spravci
vodnich tokU spadajici pod Ministerstvo zemédélstvi. Drobné vodni toky maiji délku
86 553 kilometru a jsou z poloviny spravovany spravci spadajicich pod Ministerstvo
zemeédelstvi. Druha polovina je spravovana spravci z ostatnich subjektu, spadajicich
pod Ministerstvo obrany nebo spravy Narodnich parkl. V nékterych pfipadech jsou
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drobné vodni toky spravovany fyzickymi i pravnickymi osobami. Sprava Ministerstva
zemédélstvi spravuje 93,4 % délky vSech vodnich toku, zbylych 6,6 % délky je
rozdéleno mezi ostatni subjekty (Ministerstvo Zemédélstvi, 2024).

Definice statnich podnikd Povodi stanovuje zékon €. 77/ 1997 Sb. a zakon ¢&. 254/
2001 Sb (Portal vefejné spravy, 2024).

Statni podniky starajici se o vodni toky:

Povodi Labe — sidli v Hradci Kralové a spravuje vodni toky o délce 9, 4417
kilometr a ploSe 14, 4545 kilometru Etvere€nich. Zajistuje provoz 198 jezu
z toho 89 pevnych, 106 pohyblivych, 3 kombinovanych a 97 energeticky
vyuzitelnych, 72 malych vodnich nadrzi, 30 plavebnich komor a 20 malych
vodnich elektraren (Povodi Labe, 2024).

Povodi Vitavy — sidli v Praze a spravuje vodni toky o délce 22 000 kilometra
a plose 28 708 kilometrt &tvereCnich, hospodafi s 349 jezy z toho 301
pevnych jezu a 48 pohyblivych, 113 vodnimi nadrzemi, 21 plavebnimi
komorami a 20 malymi vodnimi elektrarnami (Povodi Vitavy, 2024).

Povodi Ohfe — sidli v Chomutové a spravuje vodni toky o délce 6,8402
kilometrt a plose 10 000 kilometrt Ctvereénich. Spravuje 59 jez( z toho 47
pevnych, 12 smiSenych a 12 velkych nadrzi (Povodi Ohfe, 2024).

Povodi Odry — sidli v Ostravé, spravuje vodni toky na uzemi o délce 3700
kilometrl a rozloze 6252 kilometru EtvereCnich, spravuje a provozuje 82 jezu
a 32 malych vodnich elektraren (Povodi Odry, 2024).

Povodi Moravy — sidli v Brné, spravuje vodni toky o délce 11 000 kilometr
a ploSe 21 133 kilometr ¢tverecnich, spravuje 135 nadrzi, 173 jezt a 13
plavebnich komor (Povodi Moravy, 2024).

Hlavnim statnim spravcem drobnych vodnich tokd jsou Lesy CR, které
v souCasné dobé spravuji 38, 5 tisice kilometrd vodnich tokd a bystfin. Na vodnich
tocich se nachazi vice nez 1000 malych vodni nadrzi. Vodni toky jsou rozdéleny podle
polohy do 7 sprav (Lesy CR, 2024).

Spravy tokd Lesy CR:

e ST - oblast povodi Berounky, Plzeri.

e ST — oblast povodi Dyje, Namést nad Oslavou.
e ST - oblast povodi Labe, Hradec Kralové.

e ST - oblast povodi Moravy, Vsetin.

e ST — oblast povodi Odry, Frydek — Mistek.

e ST - oblast povodni Ohfe, Teplice.

e ST - oblast povodi Vitavy, BeneSov.

Sprava vodnich tokl v Praze je rozdélena mezi hlavni mésto a Lesy hl.m. Prahy.
Sprava hlavniho mésta hospodafi s vétSinou vodnich tokd. Na starost ma mimo
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vodnich toku také 37 rybnikd, 34 retenCnich nadrzi a suchych poldrd a vodni nadrze
Dzban, Hostivarska prehrada, Jiviny. Lesy hl.m. Prahy zabezpecuji provoz a udrzbu
vodnich tokd. V Praze je 100 potokl o délce 364 kilometru. Velké potoky jako Boti¢
nebo Kunraticky potok jsou dlouhé 142 kilometrl, menS$i potoky jsou dlouhé 222
kilometrd. NejdelSim potokem v Praze je sdélkou 36,2 kilometrd Rokytka,
nejvodnatéjSim potokem je Boti€ (Lesy hl.m. Prahy, 2024).

Obrazek 9. — Reky a potoky v Praze (Lesy hl.m. Prahy, 2024)

Cilem kazdého pecovatele o vodni toky je sprava povodi, provoz a udrzba
vodnich dél, zajistovani odborné pomoci pfislusnym ufadlm, pofizovani plana pro
kazdé povodi, zjiStovani a hodnoceni stavl povrchovych a podzemnich vod, nakladani
s vodami, sledovani a pecovani o koryta, navrhovat opatfeni k napravé zasahl
zpusobenych lidskou €innosti, provoz vodnich dél a vytvareni podminek pro Setrné a
ekologicky udrzitelné vyuzivani vodnich tokd (Ministerstvo zemédélstvi, 2024).

Statni podniky na svych strankach poskytuji aktualni informace o vodnich
stavech a pratocich, povodrovych stavech, jakosti povrchové vody, vodnich dilech
mimoradnych manipulacich, planovani v oblasti vod a vefejnych zakazkach
(Ministerstvo zemédélstvi, 2024).

28



5. Historie povodni v Praze

Povodné jsou historicky spjaty s Prahou uz od jejiho poCatku. Prvni zminka o
povodnich na uzemi Prahy se objevuje uz v Kosmoveé kronice. NejCastéji pak probihaly
povodné ve stfedovéku a novovéku. Zaznamy o povodnich vyskytujicich se pfed
napsanim Kosmovy kroniky nelze povazovat za vérohodné, Casto se jedna o jinak
sepsane legendy s vysokou fantazii autora.

Prvni historicky ovéfena povoden na uzemi Prahy byla roku 1118 a je
zaznamenana v Kosmové kronice. Byla zplUsobena destém a strhla a poskodila
nékolik domu. Dle kronikafe vySka hladiny dosahovala 10 lokt( nad podlahem mostu,
coz je v pfepoctu na dnedni parametry 8—9 metrt nad primérem hladiny vodniho toku.
Jednalo se o vyliti fek Vitavy, Labe a jejich pfitokl. Parametry a rozsah povodné nelze
historicky ovéfit (Statnikova P, 2012).

Dne 12.3. 1272 pfisla na Prahu dalSi velka voda. Jednalo se o povoden
smisSenou, pfi které doslo k velkym ztratam na majetku a nejspiSe i na Zivotech. Tato
povoden jako prvni zaznamenana poskodila a pobofila Juditin most.

Nasledujici rok k datu 18.8. 1273 zaplavila Prahu dalSi povoden, ktera vznikla
intenzivnimi srazkami. Vltava se vylila na obou stranach mésta a voda se dostala az
do Starého mésta ke kostelum svatého Jilji, svatého Mikulase, Zidovské Ctvrti a ke
kostelu svatého FrantiSka. Voda zni€ila mnoho budov a pfilehlych pozemkd, poli a luk.

PFivalova povoder s vydatnymi desti zaplavila 23.4.1280 Prahu. Céast zdéni
kostela svatého Jifi na Prazském hradé bylo zbofeno a popadané zdivo se zfitilo do
potoka Brusnice. Mezi zaplavena uzemi patfilo i prazsko némecké predmeésti kolem
kostela svatého Petra v sou€asnosti zvaného Pofici (Statnikova P, 2012).

V roce 1342 probihala na uzemi Ceskych zemi vydatna a tuha zima, ktera
zpusobila velkou povoden. Ledové kry ve Vitavé zpUsobily strzeni Juditina mostu. Na
misté Juditina mostu stoji dnes Karliv most, ktery byl konstruovan s vysSimi a SirSimi
oblouky, aby se uz podobna situace neopakovala (Statnikova P, 2012).

Velka voda zasahla Prahu az o nékolik let pozdéji, a to v roce 1432 v dnech 21.
a 22. Cervence. Jednalo se o jednu z nejvétSich povodni na uzemi Prahy, ktera si
vyzadala obrovské materialni Skody i ztraty na lidskych Zivotech. Vznikla
dlouhodobymi desti. V kronikach se uvadi, ze zbofila vétSinu budov kolem feky a
Karliv most prolomila na péti rGznych mistech. Voda zasahla domy pfedevSim
na Pofici. Uvadi se, ze voda dosahla u Pofi¢ské brany do Nového mésta do vysky az
4 metrd. Skodu utrpéli i historické budovy jako jsou kostely svatého Jilji, Hastala,
Linharta, Ondfeje nebo MikulaSe. NaruSeny byly zaklady Betlémské kaple (Krej¢i J.,
Buchtele J., 2002).

V srpnu roku 1501 zasahla povoden uzemi Prahy. Byla zplisobena mohutnymi,
nékolikadennimi desti. Desté zpusobili protrhnuti hrazi rybnikd v hornim useku povodi
Vitavy, coz mélo za nasledek zvySeni hladiny v Praze. Voda zatopila kostel svatého
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Jilji a svatého MikulaSe a dostala se az do ulice Dlouha. Tato povoden je povazovana
za jednu z nejvétSich co, kdy Prahu zasahla (Statnikova P, 2012).

Po povodni z roku 1501 nastal na uzemi Prahy témér stolety klid. To se zménilo
v roce 1598, kdy Prahu zasahly hned dvé povodné. Prvni povoden probihala ve dnech
od 13. bfezna do 15. bfezna a jednalo se o povoden smiSenou. Vydatné desté
zpusobily druhou povoden, ktera se datuje od 17. do 18. bfezna. Obé povodné spojuje
jejich vydatnost a mohutnost. Odhaduje se, Ze dosahovali vysSky az 1,5 lokte (89
centimetr() (Statnikova P, 2012).

Velka voda se Praze nevyhnula ani v pribéhu 17. stoleti. Historici datuji dvé
velké povodné. Zimni smiSena a ledova povoden probéhla béhem roku 1655 v Unoru
od 14. do 18. Historické prameny popisuji velké Skody na majetku a Zivotech, zaroven
se v nich objevuje informace, Ze Praha nebyla jedinym zasaZzenym uzemim, ale Ze
zatopeny byli vesnice okolo fek Berounka a Labe. V druhém pfipadé se jednalo o
povoden zplUsobenou desti. Trvala tfi dny od 21. do 23. Cervna roku 1675.
Z historickych pramenl nemame o této povodni mnoho informaci.

Roku 1784 zasahla povodi Labe, Vitavy a Ohfe velka voda. Jednalo se o tak
velkou vodu, Ze je fazena mezi jedny z nejvétsich vod nejen na tizemi Ceské republiky,
ale v celé Evropé. Je datovana mezi dny od 27. do 29. unora. Ve stejnych dnech
suzovaly povodné celou Evropu, ve Francie se vylila feka Siena, v Némecku feka Ryn.
Povoden na uzemi Cech byla zplisobena tuhou zimu, bylo zde velké mnozstvi snéhu
a tlusty led, ktery ucpal feky. Na jafe pfiSla nahla obleva s vydatnymi srazkami a
obrovské zvysSeni pratoku na fekach. Vitava pod Prahou napachala obrovské Skody,
zaniklo mnoho vesnic a dalSi hlasily obrovské ztraty. V Praze byl posSkozen Karl(v
most, ledové kry a dfevo zpusobili zhrouceni Sestého pilife se sochou andéla ze
sousoSi svatého Vaclava. Déle bylo poSkozeno pét pilifl a tfi oblouky. Voda v rdznych
méstskych ¢asti dosahovala vySky az nad pét metrd. Jednalo se o stoletou povoden
jejiz pratok se odhaduje na 4580 m3/s. Pfesny pocet umrti neni znam, jejich pocet se
odhaduje az na nékolik stovek. Po udalostech z roku 1784 nastala v Praze zména,
vznikaly utvary, které kontrolovaly stavy vodnich tokUl, vznikala systémova opatieni a
radni mésta Prahy vytvofili soubor vystraznych zafizeni. Obyvatelstvo pfed moznou
povodni bylo informovano pomoci vystielll nebo bubnovanim. Pocet vysttelu se odvijel
od toho, jaké povodrioveé nebezpeci hrozilo, pfi vyliti Feky. Jeden vystfel znamenal vyliti
feky z koryta, dva vystfely znamenaly ucpani feky ledem a tfi vystfely, kdyz zacalo
vody hodné pfibyvat a pfi uplném rozliti z koryta. BEhem povodné kontrolovali hladiny
fek poslové, ktefi bubnovanim davali signal obyvatelstvu o nebezpeci, rychlost
bubnovani se odvijelo od stavu nebezpedi (Statnikova P, 2012).
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Obrazek 11. Povoden 1784 — vedeta (B.Winckler, 1784)

Vaclav Krolmus byl historik a archivar, ktery zaznamenal velmi pestry a obsahly
zaznam o povodni v bfeznu 1845. Ve dnech 27. a 31. bfezna zasahla Prahu misena
ledova povoden, ktera zatopila ast Malé strany, Zidovské mésto a kus Starého mésta.
Podle historika nadélala voda velké ztraty, ty nastésti nedosahovaly rozsahu jako
povodné z roku 1784. Autor uvadi, Zze voda zasahla 946 domu a 114 ulic a namésti.
Na prazskych ostrovech se hladiny vody vyskytovala ve vySce 0,5 metr(.

Po necelych dvaceti letech se vyskytla dalSi povoden. V dnech 1. az 3. unora
roku 1862 zaplavila Prahu povodern vznikla vydatnymi desti a oblevou. Povoden nebyla
by se podle moznosti pfedeslo vSeliké nebezpeci, které by mohlo pojiti majetku neb
lidem z povodné, a taktéz, aby se odstranily nesnaze, jezto by nasledkem takové
povodné mohl nastati v kr. hlavni mésté Prahy“ (Statnikova P, 2012), (Danhelka J.,
Elleder L., 2012).

Jarni bleskova povoden se objevila v roce 1872 ve dnech od 25. az do 27.
kvétna. Povoderi zasahla vyrazné uzemi Cech kolem feky Berounky a Odry, do Prahy
dorazila povodriova vina az pozdéji, tudiz jeji nasledky nebyly tak drastické. Dle
dochovanych zdrojl se jednalo o padesatiletou povoden. Zatopeno bylo pouze nékolik
ulic na Starém mésté. Vesnice kolem feky Berounky byli pobofeny a zdevastovany a
od soutoku Stfely a Berounky je tato povoden dosud nejvétsi, ktera nebyla nikdy
prfekonana. Historické prameny uvadi, Ze povoden kolem Berounky zabila mnoho lidi,
jejich pocet se odhaduje v rozmezi od 240 do 330 lidi (Darnhelka J., Elleder L., 2012).

Osmndct let pozdé&ji archivy eviduji dal$i povoderi. Uzemi Prahy zasahla
destové povoderi ve dnech od 3. az do 6. zafi. Reky Vltava a Labe se vylili na celém
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uzemi Cech, pfiéemz je evidovano mnoho ztrat na Zivotech. V hlavnim mésté se zitil
Karliv most. Hlavnim vinikem nebyla pouze povodeni, ktera podemlela pilife, ale
drfevéné vory a klady, kterou sebou velka voda nesla a které narazeli do mostu. Zficeni
mostu zpulsobili zhrouceni dvou souso$i z Karlova mostu, sousosi svatého FrantiSka
Xaviera a svatého Ignace z Loyoly. Kromé zniCeni Karlova mostu, se voda rozlila do
mnoha méstskych ¢asti. Zatopeno bylo Staré mésto (voda zatopila i Narodni i divadlo),
Malou stranu, Karlin, HoleSovice nebo Liben (Statnikova P, 2012).

g5t

Obrazek 13. Povoder 1890 — Karldv most (autor neznamy, 1890)

Roku 1891 vySel soubor nafizenich na ochranu proti povodnim. Bylo presné
stanoveno, kde se skladuje protipovodnovy material, pokyny pro ufedniky a
radni, stanovila se komise, jeji ukoly pfi povodni a nasledné likvidaci a odklizeni
ztrat. Dalezitym dokumentem se stal ,Navod povodnim komisim kral. Hlavniho
mésta Prahy“. Dokument pfesné stanovuje protipovodiova opatfeni a systém
ochrany. Je rozdélen do osmi ¢asti:

e Sestaveni povodnovych komisi.

e O zpravach telegrafickych.

e O znameni stfelbou.

o Cinnost povodriovych komisi.

e O nacinich pfi povodnich potfebnych.

e O povinnostech majitelt zaplavenych bytl, vorl, dfevnich ohrad, mlynad
a obchodniku s potravinami.

e Osvétleni ulic.

e Vypomocné sily pfi povodni.
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Dokument v mensim rozsahu charakterizuje pfedpis pro pisafe zaméstnané
pfi povodni. Pisafi méli za ukol dokumentovat povodnové okresy, stanovisté
pramic a lodék. V nasledujicich letech byly do dokumentu pfidany dal$i pfedpisy
a nafizeni napfiklad ,Vyhlaseni c.k pro mistodrzitele pro Cechy*, které stanovuje
vykon zavadéci sluzby navéstni pfi velké vodé v Cechach nebo ,Pfehledné
sestaveni sluzby ohlasSovaci a pfedpovidani stavu velkych voda na fekach
v Cechéach” (Statnikova P, 2012).

Ve 20. stoleti ubylo povodni a diky protipovodiiovym opatifenim
nedosahovaly povodné takovych Skod jako ve stoletich pfedchozich. V bfeznu
15. roku 1940 postihla Prahu povodern. Byla zplsobena protrzenim
Helmovského jezu, to zapficinilo zhrouceni lavky mezi Riegerovym nabfezim a
Slovanskym ostrovem. Po dlouhé dobé pFesahl pritok Vitavy padesatileté
hodnoty.

Nejvétsi povoden 20. stoleti probéhla od 7. do 9. Cervna roku 1954. Vznikla
vydatnymi desti a stavbou vodni pfehrady Slapy. Vyznam funkce retenéniho
ochranného prostoru zabranil vzniku vétSi povodné. Zaplaveny byly pouze
ostrovy a biehy (Statnikova P, 2012).

Obrazek 15. — Povoden 1954 (autor neznamy, 1954)
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5.1. Povoden 2002

Povoden se vyskytla ve dnech od 6. do 7. srpna a od 12. do 16 srpna a zasahla
téméF celé uzemi Cech. Vznikla kombinaci trvalych dest( s kratkodobymi intenzivnimi
desti.

Prvni vina zasahla uzemi Prahy ve dnech od 7. do 8. srpna. Jednalo se o
padesatiletou vodu, jejiz pratok dosahl hodnot 1500 m3/s. Prvni vina neméla pro Prahu,
na rozdil od zbytku Cech, nigivé nasledky. V jiznich Cechach dosahly kulminaéni

pratoky az tisiciletych hodnot na Fekach Mal$e, Vitavé v Ceskych Bud&jovicich, Blanici,
Volyrice v Néméticich a Otavé v Pisku.

Druha vina byla zpUsobena dlouhodobymi vydatnymi srazkami, které souvisely
se stfedomorskou cyklonou, pfichazejici na nase uzemi z Italie a Rakouska. Srazky
se objevovaly prfedevSim v oblastech nad povodim stfedni Vitavy a Berounky,
nasledné se zvySoval kulminacni prutok Vitavy v Praze, ktery dosahl maxima 14.
srpna. Maximalni hodnoty, které byly naméfeny, odpovidaly hodnotam pétisetleté vody.
Prutok v Praze ¢inil 5160 m3/s a hladina Vitavy dosahovala vysky 782 centimetra.
Zaplaveno bylo mnoho Prazskych Casti jako napfiklad Smichov, Staré mésto, Noveé
mésto, Karlin, Palmovka, Florenc, Invalidovna, HoleSovice, Liben nebo Slovansky
ostrov. Povoden vyrazné zasahla Prazskou zoo, kde voda znicila pUlku arealu a zabila
134 zvifat. Voda vyrazné poskodila prazské metro, zatopeny byly dva vlaky, 19,6
kilometr( trati metra, 107 ramen pohyblivych schodl a 19 stanic. Na Trase A byl
zatopeny stanice Malostranska, Staroméstska, Muzeum a Mustek. Na Trase B
Smichovské nadrazi, Andél, Karlovo namésti, Narodni tfida, Mustek, Namésti
republiky, Florenc, Kfizikova, Invalidovna, Palmovka, Ceskomoravskéa a Vysoganska.
Na Trase C voda zatopila stanice Florenc, VItavska a Nadrazi HoleSovice. Z prazského
metra bylo od&erpano 1,3 m® vody. Skoda zpUsobena povodni v Praze pfesahovala
50 miliard korun, z toho 7 miliard byla $koda zplsobena na prazském metru a muselo
byt evakuovano 50 tisic obyvatel. Pfi povodni bylo v provozu metro v okrajovych
Castech Prahy, kde byly skladovany i vozy metra. Zatopené metro nahradily nahradni,
prfedevSim autobusové linky. Metro bylo zprovoznéno az 7 mésicl po katastrofé.
(Statnikova P, 2012).

i prerusen provoz € stanice uzaviena
voda ve stanici Zzcela zatopena
‘obnoven provoz
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Obrazek 16. Zatopené stanice prazského metra (David Koohut,2017)
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Mimo Prahu dosahoval pritok vysokych hodnot v Déc&ing, kde byla
zaznamenana hodnota 4770 m3/s. Na Orliku byl pritok 3900 m?/s. Vysoké kulminac¢ni
prutoky hlasily vétSina zasazenych mést.

Povodné 2002 v &islech:

e Zasazené Uzemi — Tretina Ceské republiky — jizni, stfedni a severni
Cechy, jizni Morava a Praha. Nouzovy stav byl vyhlasen v $esti krajich.
986 postizenych obci, 10 kraju a 43 okresu, 260 mosta, 180 useku silnic.

e Hlavni zasazené feky — Vltava, Labe, Ohfe a Dyje.

e Skody — 73 miliard korun.

e Pocet obéti — 17.

e Mnozstvi evakuovanych — 225 tisic osob.

e Skoda na pamatkach — 2,7 miliardy korun.

e Pomoc ze zahrani¢i — na pomoci se podilelo 50 statl napriklad
z Némecka, Rakouska, Polska nebo Japonska.

Po skoncCeni povodni se seSlo zastupitelstvi hlavnihno mésta Prahy, které
vytvofilo povodnové plany, na zakladé kterych byla realizovana protipovodnova
ochrana a revitalizovany protipovodnoveé stavby. Diky udalostem z roku 2002 se pro
stavby vyuZziva hladiny Q2002, ktera znaci vySku hladiny feky v roce 2002 pfi povodni.
V dobé povodné byla postavena pouze prvni ¢ast planované protipovodnoveé ochrany
v Praze, ktera chranila Staré mésto, Nové mésto a Josefov. Potvrdilo se, Ze systém
protipovodriové ochrany funguje a po katastrofé se pokraCovala v jeji vystavbé ve
zbytku Prahy. Dnes uz ma Praha dostavené vSechny protipovodnové ochrany a
probihaji pouze revitalizace nebo Caste¢né upravy téchto zafizeni.

Po udalostech z roku 2002 zacala masivni vystavba protipovodrovych opatfeni
i v ostatnich mé&stech napfiklad v Usti nad Labem, D&giné&, Terezin& nebo v Roudnici
nad Labem (Krej¢i J., Buchtele J., 2002).

Obrazek 17. Praha povoder 2002 (Michal Svacek, 2002)
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Obrazek 18. Povoden 2002 — zatopené metro Invalidovna (autor neznamy, 2002)
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6. Problematika povodni v Bratislavé

Bratislava stejné tak jako Praha disponuje celym systémem ochrannych
opatreni, které zabrariuji vzniku povodni a minimalizuji jejich dopad na obyvatelstvo,
majetek a Zivotni prostfedi. Opatfeni jsou konstruovana na 1000letou vodu. Hlavni
ochranu Bratislavé zajistuji liniové stavby protipovodnove ochrany.

Na uzemi Bratislavy se nachazeji dva hlavni toky, feka Dunaj a feka Morava,
ktera se vléva do Dunaje u hradu Devin. Reka Dunaj zasahuje do méstskych &asti
Devin, Karlova Ves, Staré mésto, Petrzalka, Nivy, Ruzinov, Podunajské Biskupice,
Jarovce, Rusovce, Cunovo a Podunajské Biskupice. Reka Morava zasahuje pouze do
dvou bratislavskych €asti, do Devinské nové vsi a do Devina. Kromé Dunaje a Moravy
existuje na uzemi Bratislavy sit dalSich mensich tok( a potok, jako jsou napfiklad
Viydrica, Cerny potok, Maly Dunaj, Bystryéka, Uhliarka nebo Lamansky potok.
V blizkosti Bratislavy se nachazi nejdelSi slovenska feka Vah, ktera slouzi jako
vyznamny zdroj vody. (HYDROCOOP, 2022).

Hlavni vystavba protipovodiovych ochran zac¢ala po povodnich v roce 2002,
které jasné poukazaly na nedostateCnou protipovodnovou ochranu mésta, pfedevsim
jeji levy bfeh, kolem feky Dunaje.

Spravu protipovodriové ochrany na uzemi Bratislavy zajiStuje Slovensky
vodohospodaisky podnik OZ Bratislava a Sprava vnitinich vod Samorin
(HYDROCOORP, 2022).

Spravu a vyuziti vod stanovuiji slovenské zakony:

o Ustavni zakon &islo 460/1992 Zb., Ustava Slovenské republiky v souladu
s pozdéjSimi predpisy definuje nerostné bohatstvi, jeskyné, podzemni vody,
pfirodni IéCivé zdroje a vodni toky, které jsou ve vlastnictvi Slovenské republiky.

e Zakon Cislo 364/2004 Zb. o vodach a zméné zakona Slovenské narodni rady
Cislo. 372/1990 Zb. pfestupky v souvislosti s pozdéjSimi pfedpisy — vodni zakon
— stanovuje wvyuziti vody, upravy a nakladani s vodami. Definuje
vodohospodarské instituce a jejich pravomoci.

e Zakon Cislo 7/2010 Z.z o ochrané pfed povodnémi, ktery stanovuje opatfeni
pred povodnémi a povinnosti pfislusnych organu pred, pfi a po povodni.
Soucasné tento zakon definuje zaplavova uzemi.

e Zakon Cislo 305/ 2018 Z.z. o ochranych oblastech pfirozené akumulace vod a
o0 zméné a doplnéni nékterych zakonu — stanovuje chranéné oblast pfirozené
akumulace vod, €innosti, které jsou v nich zakazané a opatfeni na ochranu
povrchovych vod a podzemnich vod, pfirozené se vyskytujicich v chranéné
vodohospodarské oblasti.

e Nafizeni vlady Cislo 269/2010 Z.z., kterym se ustanovy pozadavky na dosahnuti
dobrého stavu vod ve znéni nafizeni vlady Slovenské republiky €. 398/2012
Z.z., které stanovuje pozadavky na kvalitu povrchové vody pro jeji odbér.
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e Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi Cislo 211/2005 Z.z., kterou se
ustanovuje seznam vodohospodarky vyznamnych vodnich tokl a
vodarenskych vodnich toku.

e Smeérnice Evropského parlamentu a rady 2007/60 ES o vyhodnocovani a
zvladani povodriovych rizik.

e Smeérnice Evropského parlamentu a rady 2000/60 ES, ktera stanovuje Cinnost
statd v oblasti vodni politiky.

(Slov — lex, 2024).

6.1. Novodoba historie povodni v Bratislavé

Za poslednich 500 let zasahlo Bratislavu a feku Dunaj vice nez 100 povodni,
coz statisticky odpovida vyskytu jedné povodné jednou za 5 let.

Jedna z nejvétSich povodni zasahla Bratislavu v roce 1954, jejiz hladina
dosahovala vysky 9,91 metrQ. Byla zpUsobena vydatnymi a dlouhotrvajicimi desti.

Velka voda zasahla Bratislavu také béhem roku 1965 a byla zplUsobena
dlouhodobymi a vydatnymi srazkami. Hladina vody dosahovala vysky 9,17 metr( a
prutok dosahoval hodnot 9224 m3/s. Velky mnozstvi vody zpusobilo protrhnuti
ochrannych hrazi na Dunaji u obci Ci¢ov a Patince. Celkova $koda napachana povodni
se pohybovala okolo 900 miliéonu Euro.

Povoden zasahla Bratislavu i v roce 2002. Hladina povodné dosahovala vysky
az deviti metrl a odfizla pfistup do malé bratislavské ¢tvrti Devin pro veskerou
pozemni komunikaci. Kromé& Devina byly zatopeny nabfezi Safarikovo a TyrSoho.
Povoden byla zpisobena vydatnymi srazkami nad Némeckem, Italii a Rakouskem.

Rekordni povoden se vyskytla na uzemi hlavniho mésta v roce 2013, kdy voda
presahla hranici 10 metrl. Nejhlfe zasazenou méstskou Casti byla ¢ast Devin, kdy
muselo byt evakuovano i obyvatelstvo. Vystavba protipovodnovych ochran po povodni
z roku 2002 potvrdila, Ze tyto opatfeni funguji a minimalizuji dopad povodné na okoli
(HYDROCOORP, 2022).

6.2. Protipovodinova ochrana Bratislavy

Protipovodrniova opatfeni Bratislavy jsou slozena z mobilnich hrazeni, pevnych
protipovodnovych tésnicich stén a zemnich hrazi. Jejich délka je 22,3 kilometru
z ¢ehoz 14,5 kilometra tvofi podzemni tésnici zdi, 5,5 kilometrd protipovodnovych zdi
a 2,3 kilometra zemnich hrazi. NejrozsahlejSi ¢ast praci na opatfenich probihala od
roku 2006 az do roku 2019. Vystavba byla dokon¢ena v roce 2010 (HYDROCOORP,
2022).
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Opatfeni zacCinaji na soutoku fek Dunaje a Moravy v méstské Casti Devin a
prochazeji méstskymi ¢astmi Devinska Nova Ves, Staré mesto, Petrzalka, Ruzinov a
konc¢i az pod gabcikovskou pfehradou u obce Sap.

Prava strana Bratislavy je chranéna dvéma hrazemi na fece Dunaj a
protipovodrniovou sténou, ktera je osazena mobilnim hrazenim. Jeji celkova délka je 1,
145 kilometru a jsou konstruovana, aby vydrzela 1000letou vodu.

Hraze jsou budovany ze zemitého Stérkopiskového materialu s podzemni
tésnici clonou, ktera dosahuje hloubky od 14 do 28 metru s jilovo — zemitym pfisypem.
Koruny hrazi jsou upraveny asftaltobenovym a betonovym povrchem.

Tyto opatfeni chrani méstské Casti na pravém brehu kolem feky Dunaj od
prejezdu z Ofechové cesty (konec prisakového kanalu VD Gabcikovo) po Stary most,
kde navazuji na protipovodriovou sténu, ktera vede kolem Videnské cesty okolo mostu
Slovenského narodniho povstani po hraz Petrzelka — Wolfstahl az k hranicim
s Rakouskem (HYDROCOOP, 2022).

Leva strana Bratislavy je chranéna zvelké ¢asti ochranou hrazi
s protipovodnovou zdi doplnénou o mobilni protipovodriova zafizeni. Celkova délka
protipovodriovych ochran v této ¢asti mésta Cini 3,3871 kilometrl. Pfi rekonstrukci
v letech 2006-2009 zde bylo provedeno mnoho uprav, jejimz hlavnim cile bylo
zkapacitnéni koryt a dosazeni pozadovanych Q1000. Protipovodhova ochrana
navazuje na usek zdrz HruSov, pokracCuje soubézné s Pristavno ulici pfes vodomérnou
stanici Malé Palenisko az do pfistavu. Samotny pfistav je chranén Zelezobetonovou
zdi. Cast mésta za pfistavem je chranéna sypanou hrazi, ktera je napojena na
betonovou zed s mobilnim hrazenim aZ k mostu Apollo. Usek mezi mostem Apollo a
Starym mostem chrani zemni hraz a betonova zed, ktera pokracuje k mostu
Slovenského narodniho povstani. Vétsi protipovodniové stavby se pak vyskytuji az
mezi méstkou €asti Devin a Slovanskym nabrezim, jejichz bezpec€nost zajistuje zemni
hraz s protipovodriovou zdi dopinéna o mobilni hrazeni.

Protipovodriova ochrana Bratislavy na fece Morava se vyskytuje predevSim
kolem soutoku s fekou Dunaj v méstské ¢asti Devin. Ochranu zajistuje 24,4 metrQ
dlouha zed doplnéna o mobilni hrazeni dlouhé 152, 2 metrt, 180 metru dlouha hraz
s mobilnim hrazenim a hraz dlouha 356,3 metru. Vystavba probihala od roku 2007 az
do roku 2010.

Z Devina pokracuje protipovodnova zed do Slovince, kde na zed navazuje
mobilni protipovodnové hrazeni. VySka zdi ve Slovinci dosahuje maximalni vysky
jednoho metru.

Pfed fekou Morava je chranéna i bratislavska méstska ¢ast Nova ves, kde je
vybudovana zemni hraz do vysky 1,5 metru a uzavirajicim objektem s €erpaci stanici,
ktera se nachazi dna kfizeni potoka Mlaka a hrazi (HYDROCOORP, 2022).
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6.3. Porovnani protipovodnovych opatieni s Prahou

Praha i Bratislava vyuzivaji soubor podobnych pfipravnych opatfeni a
protipovodniovych systémd pro minimalizaci dopadl Skod po povodni. Systémy
zaroven slouzi i jako vystrazné systémy pro obyvatelstvo a zajiStuji v€asné upozornéni
pro pfipadnou evakuaci obyvatelstva z postizenych oblasti. Cilem obou mést je stavit
protipovodriova opatfeni co nejohleduplnéji a nejSetrnéji k Zivotnimu prostredi. Kromé
hrazi, zdi a mobilnich protipovodriovych ochran se stavi zelena infrastruktura jako jsou
zaplavové louky nebo obnovované mokfady. Obé dvé hlavni mésta jsou financovana
z méstskych, narodnich a evropskych penéz. Investice jsou smérovany do dlouhodobé
udrzitelnosti opatfeni. Obé& mésta maji v sou€asnosti propracovany systém hrazi, zdi
a v pfipadé nutnosti i mobilnich hrazeni, které jsou realizovana kolem fek. Praha ma
navic velmi propracovany kanaliza¢ni systém, jehoZ uprava a revitalizace probéhla po
povodnich z roku 2002, kdy kanalizacni voda vyplavila Karlin. Praha i Bratislava
vychazeli s vystavbou protipovodniovych opatfeni z historie. Obé mésta spolupracuji
s dalSimi evropskymi mésty v ramci problematiky povodni. Praha i Bratislava dbaji na
osveétu verejnosti, pravidelné pfipravuji seminare, cviCeni a dobrovolnické programy.
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7. Problematika povodni v Londyné

V Londyné, stejné jako v mnoha méstech, se stavi protipovodnova opatfeni
kolem fek s cilem minimalizovat riziko zaplav, chranit okoli a zabranit ztratam.
V Londyné se nachazi vice nez 26 hlavnich fek v€etné Temze a jejich 25 pfitokd,
z Cehoz 8 jich je zcela nad zemi a zbylych 19 se nachazi v podzemi. Podzemni feky
jsou jinak znamé jako ztracené feky, které pfi ristu mésta byly zastavény a uvedeny
do podzemi. Dnes slouzi jako soucast kanalizacniho systému.

Protipovodriova opatfeni jsou umisténa hlavné kolem hlavni londynské feky
Temze, ktera protéka celym méstem a zasahuje do rdznych méstskych obvodd. Do
mésta vtéka v méstskeé ¢asti Richmond upon Thames a vytéka v Bexley. Dale zasahuje
do méstskych obvodl Kingston upon Thames Hounslow, Hammer — smith and Fulham,
Wandsworth, city of Westminster, Lambeth, Southwark, City of London, Tower
Hamlets, Lewisham, Newham, Greenwich, Barking and Dagenham a Havering.
(UPPER THAMES RIVER CONSERVATION AUTHORITY, 2018)

Mezi vyznamné pfitoky feky Temze v Londyné patfi feky Brent, Wandle, Beverly
Brook, Walbrook, Fleet, Tyburn nebo Lea. Reka Brent se nachazi v severozapadni
Casti Londyna, prameni ve Ctvrti Barnet a do Temze se vléva v Brendfordu. Jiznim
Londynem protéka 14kilometrova feka Wandle, ktera se do Temze vléva
ve Wandsworthu. Jihozapadni ¢asti mésta dominuje pfitok Beverly Brook o celkové
délce 14,3 kilometru, ktery prameni ve Worcester Parku, protéka parky Wimbledon
Common, Richmond Park, Barnes Common, Puntey Lower Common a do feky Temze
usti u Barn Elms. Londyn ma velky systém podzemnich fek, mezi né patfi i pfitok
Temze feka Walbook. Mezi dalSi podzemni feky Londyna patfi feka Fleet, ktera je
nejvétSi podzemni fekou v celym mésté. Slouzi pro kanalizaCni u€ely a pouze nékteré
asti jsou oteviené. Usti ve Velkém Londyné&. Ve Velkém Londyné se nachazi i feka
Lea, ktera slouzi jako jeden z hlavnich zdroji pitné vody pro Londyn. Voda je
odebirana z horni ¢asti feky u Hertfordu, odkud je vedena umélou vodni cestou zvanou
New River vystavenou jiz vroce 1613. Ze spodni Casti feky je voda odebirana
minimalné, protoze voda je jiz znacné znecisténa. Historickym centrem protéka feka
Tyburn, jejiz trasa vede pfimo pod Buckinghamskym palacem. Jedna se o podzemni
feku, ktera dnes slouZi jako stoka v kanalizaénim systému. Pramenis§té ma pobliz
Marble arch v zapadni ¢asti centralniho Londyna. Pod Buckinghamskym palacem se
feka rozdéli na tfi ramena, kde kazdé rameno usti do Temze v jiné ¢asti Westminstru.
Drive v dobach, kdy feka nebyla uvedena do podzemi, byla znama pro lov lososU
(UPPER THAMES RIVER CONSERVATION AUTHORITY, 2018).

Anglické pravni pfedpisy stanovuji a pfijimaji opatfeni pfi povodnich, prace
prislusnych organl a vytvareji mapy a plany pro mista, kde hrozi povodné. Anglicky
pravni systém je doplnén o evropskou legislativu, ktera zde zUstala po vystoupeni
Spojeného kralovstvi z Evropské unie.
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Hlavni zakony Anglie:

Public Health Act 1961 (Zakon o vefejném zdravi z roku 1936) stanovuje
obecné informace, tykajicich se vefejného zdravi.

Reserovirs Act 1975 (Zakon o nadrzich z roku 1975) stanovuje a feSi opatreni
proti unikiim vody z velkych nadrzi nebo z uméle vytvorenych jezer.

Water Resources Act 1991 (Zakon o vodnich zdrojich zroku 1991)
charakterizuje nakladani, vyuzivani a upravu vodnich zdroju.

Water Industry Act (Zakon o vodnim pramyslu z roku 1991) stanovuje pfedpisy
tykajici se dodavek vody, kanalizace a kanalizacnich sluzeb.

Land Drainage Act 1991 (Zakon o odvodnéni pudy z roku 1991) stanovuje
fungovani odvodriovacich rad a ufadu zabyvajicich se odvodfiovanim pudy.
Flood and Water Managment Act 2010 (Zakon o povodnich a vodnim
hospodafrstvi z roku 2010) je zakon o vodach stanovuijici, jak postupovat pfi
povodnich a pobfeznich erozich.

Enviromment Bill 2020 (Zakon o zivotnim prostfedi z roku 2020) stanovuje
pravni pfedpisy tykajici se Zivotniho prostfedi, jakoZto ochrany a nakladani
s Zivotnim prostiedi.

The Water Enviromment Regulations 2017 (Pfedpisy o vodnim prostfedi z roku
2017) je soubor nafizeni, které maji za cil regulovat a zlepSovat kvalitu vody
v pfirodé.

Flood Risk Regulations 2009 (Pfedpisy o riziku povodni z roku 2009) stanovuije,
feSi a vyhodnocuje povodnové plany a umoznuje pFislusnym organim
pravomoci pfi Fizeni povodni.

River Basin Mangament Plans (Plany povodni).

Prelimary Flood Risk Assessments (Pfedbé&zné hodnoceni povodnovych rizik).
Flood Risk Managment Plans (Plany fizeni povodnovych rizik).

Drainage and Wasterwater Managment Plan Framework (Ramec planu
hospodareni s drenazi a odpadnimi vodami).

National Flood and Coastal Erosion Risk Managment Strategy (Narodni
strategie fizeni rizika povodni a pobfezni eroze).

EU Water Framework Directive 2000 (Ramcova smérnice Evropské unie o vodé
z roku 2000) stanovuje ochranu vodnich zdroju a jejich Setrné vyuzivani, snaha
dosahnout dobrého stavu vodniho prostfedi, ochrana vodnich ekosystému
nebo zlepSovani kvality vody.

EU Floods Directive 2007 (Smérnice Evropské unie o povodnich z roku 2007)
jedna se o nafizeni za cilem snizit riziko povodni a zvySeni ochrany pfed
povodnémi, snaha o prevenci pfed povodnémi pfiprava na povodné nebo
ochrana a zlepSeni povodnovych uzemi (Legislation UK govermant, 2024).

7.1. Novodoba historie povodni v Londyné

Povodné v Anglii vznikaji pfedevsim diky vydatnym a dlouhodobym srazkam a

tanim snéhu. Velkou roli hraje i zména klimatu a neustale se zvySujici teplota, ktera
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ovliviuje tani snéhu a vydatnost srazek. V letnich mésicich se mohou vyskytnou letni
povodné zpusobené nahlymi intenzivnimi boufkami, ty se vSak objevuji na mensich
tocich a jsou pouze lokalni.

Prvni novodoba historicky zaznamenana povoderi se na uzemi Londyna
objevila vroce 1791. Byla zpusobena protrzenim hraze po vydatnych deStéch a
rychlém tanim snéhu. Z divodu nedostateCného zabezpeceni kolem feky Temze a
jejich pritokd bylo zaplaveno mnoho ulic a domud pfedevSim v méstskych Castech
Southwark, Westminster, Tower Hamlets nebo Rotherhitle.

Dalsi povoderi zasahla Londyn roku 1883, ktera zplUsobila mnoho $kod a zabila
mnoho lidi. Byla zpUsobena vydatnymi dlouhodobymi desti. Po povodni se zac¢alo se
systematickou vystavbou hrazi s cilem minimalizovat hrozbu povodni.

Nejvétsi povoden zasahla Londyn v roce 1937, kdy se ukazalo, Zze vystavba
hrazi z roku 1883 neni dostatecna. Byla zpusobena vydatnymi desti a pfesycenim
pudy. Voda zabila 5 lidi, zni¢ila 1100 doml( a poSkodila mnoho silnic a mostu.
Maximalni vySka hladiny dosahovala 21 stop (6,4 metru). Nejvice byla zasaZena ¢ast
City of London lezici v méstské Casti Velkého Londyna. Na tuto udalost zareagovalo
mésto vystavbou dal$ich hrazi a v roce 1947 byl zalozen Ufad pro ochranu feky Horni
Temze, jehoz ukolem byla vystavba protipovodnoveé ochrany a vyvoj protipovodriovych
prfedpovédnich systému na hornim povodi feky Temze.

V roce 2008 zasahly celé uzemi Anglie intenzivni a dlouhodobé srazky,
které zpusobily rychlé zvySeni hladiny TemzZe a prehlceni kanalizaCnich systémda.
Postizen byl pfedevsim jizni a vychodni Londyn, zejména v oblastech South London a
Canary Wharf. Povoden ukazala funkénost protipovodriovych opatfeni na Fece,
nicméné ukazalo se, Zze kapacita kanalizacnich systémd muze byt nedostate¢na a je
potfeba ji modernizovat (UPPER THAMES RIVER CONSERVATION AUTHORITY,
2018).

7.2. Protipovodnova ochrana Londyna

PfislusSnym organem zajistujici bezpeénost proti povodnim je Upper Thames
River Conservation Authority, ktery zajistuje pfedpovédi povodni a vydava varovani
pro obce a mésta o hrozicim nebezpedi.

NejvyznamnéjSi ochranou Londyna proti zaplavam jsou od roku 1982 Temzské
bariéry. Jedna se o nejvétsi protipovodhové zafizeni na svété s Sitkou 520 metrl a
vysSkou 32 metrd. Jeji bfehy se nachazeji na severu ve &tvrti Newham a na jihu v Royal
Borough of Greenwich. V okoli se nachazi Isle of Dogs, ktery je od bariéry vzdalen 3,2
kilometru. Bariera zajiStuje ochranu 125 kilometrd &tvere€nich centralniho Londyna a
pfilenlych Casti. Bariéra je uzavfena v pfipadech, kdy hrozi, ze by hladina vody
prekroCila vySku 4, 87 metrl, kdyZ hrozi intenzivni boufe nad mofem, které by mohly
zpusobit povodné z mofe, nebo kdyz je pfili§ velky pratok na fece. Mechanismus
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funguje na zakladé pilift a pohyblivych vrat, které reaguji na vySku hladiny vody a do
30 minut uzavre feku. Bariéra ma 10 ocelovych bran, kazda vazi 3300 tun. Temzské
bariéry byly do roku 2024 uzavieny 215krat. 119krat byly uzavieny z davodu ochrany
pfed pfilivovymi zaplavami a 96krat zajiStovaly ochranu pfed kombinovanymi
prilivovymi a FfiCnimi zaplavami. V souCasnosti se bariéra vyuziva 6-7x rocné a jeji
funkénost se odhaduje do roku 2060. Udrzbu a funké&nost zajistuje britska Agentura
pro zivotni prostredi (United Kingdom governant, 2014).

Londyn ma kromé bariéry propracovany systém protipovodnovych opatfeni.
Jednim z pfikladl je systém hrazi na uzemi méstské Casti City of London. Hraze jsou
vybudovany ze zemnich hlinénych materiall. V sou€asnosti se na uzemi City of
London nachazi sedm hrazi, které nesou jméno podle Ctvrtich nebo ulic, na kterych
jsou vybudovany. Jedna se o hraze: Byron, Coves, Riverwiev — Evegreen, West
London, Broughdale, Clarence — Nelson a Ada Jacqueline. Stavba hrazi zacala v 19.
stoleti a jejich celkova délka je 5,1 kilometru

Mimo hrazi se na uzemi Londyna nachazeji tfi velké protipovodnové prehrady
Fanshawe, Wildwood and Reservoir a Pittrock, které fidi zaplavy proti proudu, zvysSuji
ochranu a snizuji protipovodniové Skody. Kromé velkych nadrzi Londyn disponuje
stfedné velkymi a malymi pFfehradami jako jsou Springbank, nachazejici se
v jihozapadnim Londyne nebo Centerville.

Rozsahly systém ochrannych opatfeni je rozmistén po celém uzemi Londyna,
kolem feky Temze a jejich pfitokl jsou vybudovany hraze a opevnéni doplnéné
v pfipadé potfeby o mobilni hrazeni. Dualezitou roli hraji pfi povodnich odvodiovaci
kanaly, které odvadéji povrchovou vodu do kanalizace a zaroven pry¢ z postizenych
oblasti. V okoli Londyna jsou postaveny pfehrady a nadrze, které zachycuji destové
srazky, a koriguji jejich odtok do mésta. Kromé technickych opatfeni slouzi k ochrané
systém v€asného varovani, ktery upozorfiuje obyvatelstvo na hrozici nebezpeci a
umozrniuje jim v&asnou evakuaci (UPPER THAMES RIVER CONSERVATION
AUTHORITY, 2018).

7.3. Porovnani protipovodnovych opatreni s Prahou

Obé dvé mésta si uvédomuji zavaznost problému povodni a do
protipovodniovych opatfeni investuji zna¢né finan¢ni prostfedky. Infrastruktura obou
mést je promysSlena, obsahuje celou fadu riznych druhu protipovodriovych opatfeni
od hrazi, zdi az po mobilni protipovodnova opatfeni. Praha i Londyn se snazi co
nejvice zapojit obyvatelstvo prostfednictvim rdznych kampani, cvi€eni, Skoleni nebo
dobrovolnickych programd. Praha a jeji opatfeni jsou financované ze statnich,
méstskych a evropskych penéz, Londyn je po vystoupeni Spojeného kralovstvi
z Evropské unie financovan pouze z narodnich a méstskych zdroji. V soucasnosti se
obé& mésta zaméfuji na zménu klimatu a jeji zasahy do pfirody, odhaduje se, Ze pfibyde
CastéjSich a intenzivnéjSich srazek, které by mohly zpusobovat CastéjSi povodné.
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Z tohoto divodu Londyn intenzivné pracuje na zméné uzemniho planu a vystavby Ci
zkapacitnéni stavajicich protipovodfiovych opatfeni. Se zménou klimatu se
pfizpusobuje i Praha a snazi se integrovat tyto faktory do svych plana a opatfeni. Praha
i Londyn vyuzivaji nejnovéjSi technologie pro monitorovani vodni hladiny jako jsou
senzory, modelovani povodnovych scénaru c¢i vytvareni mobilnich aplikaci pro
varovani a informovani ob¢anu. Praha i Londyn spolupracuji s dalSimi evropskymi
mésty na spoleCnych feSeni, vyménuji si zkuSenosti a znalosti v oblasti
protipovodnoveé ochrany.
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8. Diskuze

Povodné jsou diky zménam klimatu stale CastéjSim pfirodnim rizikem pro
obyvatelstvo. Dopady povodni jsou €asto rozsahlé a katastrofalni, ¢asto dochazi ke
ztratam na Zzivotech, zniCeni majetku, infrastruktury nebo ztratam v zemédélstvi a
potravinafském primyslu.

Je potfeba si uvédomit, Ze povodnim se nelze uplné vyhnout ani jim zcela
zabranit. Mnoho lidi tento fakt nechape a pfistupuji k povodnim s pfesvédéenim, ze se
jim néjakym zplsobem podafi vyhnout, pfestoZe je to v mnoha pfipadech nemozné.
V pfipadé pfirodni katastrofy, jako je povoden, je takové chovani nepfijatelné a je
potfeba ho zménit. Ktomu slouzi cela fada seminafd a kurzud, které jsou volné
dostupné online a je na uvazeni kazdého Clovéka, zdali ma zajem Ci nikoliv.

Diky pokrokim ve védé se nam za poslednich 20 let podafilo minimalizovat
dopady povodni. Na zakladé hydrometeorologickych analyz je mozné odhadnout, kdy
a kam by mohla pfijit vydatna povodén. Tyto pfedpovédi a analyzy umoznuji
obyvatelstvu a pfisluSnym organtim v€asnou evakuaci a vystavbu protipovodniovych
opatfeni. Na zakladé historickych zkuSenosti pfedevsim z roku 2002 do$lo k urychleni
a zmodernizovani protipovodrnovych staveb. Spole¢nost si uvédomila, jaké nebezpeci
muUze povoden predstavovat a zacala podle toho jednat.

Bohuzel snaha spole€nosti sebevzdélavat se v oblasti povodni netrvala pfilis
dlouho a na povodné z roku 2002 se po vystavbé protipovodniovych opatfeni rychle
zapomnélo. Je potfeba si uvédomit, Ze pfiroda je nevyzpytatelna a stoprocentni

Vi vivs

vzdélavani Siroké vefejnosti a vlastni rozum.

9. Zaver

Teoreticka Cast byla zpracovavana predevsim za pouziti Ceské a zahraniéni
odborné literatury a odbornych ¢lanku. V praci jsem vyuzival i internetové zdroje, kde
jsem dbal na to, aby se jednalo o weby odborného charakteru nebo o weby firem
zabyvajicich se danou problematikou.

Hlavnim cilem této prace bylo shrnuti problematiky povodni a protipovodriovych
opatfeni v Praze a jejich nasledné srovnani s Bratislavou a Londynem. Pfi srovnani
jsem se zaméfil pfedevSim na uroven jejich pfipravenosti, vybavenosti a financovani
opatfeni souvisejicich s povodnémi, vc€etné protipovodhové infrastruktury a
preventivnich opatfeni.

v v

Vrigviivs

informaci nezbytnych k pochopeni povodhové problematiky.
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