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Vostréilova K. 2020. Vyvoj a prezivani mlad’at v pfirodni populaci kiecka
polniho (Cricetus cricetus) [bakalaiska prace]. Olomouc: Katedra ekologie a ZP
PiF UP v Olomouci.27 s. Cesky.

Abstrakt

Kftecek polni (Cricetus cricetus) je v Ceské republice chranén zakonem jako silné
ohrozeny druh. Je to druh svelkym reprodukénim potencidlem, ktery vsak
utrzuje velké ztraty béhem hibernace i béhem prvniho roku zivota. Preziti
populace je vysokou mirou zavislé na mlad’atech z kazdého roku. V ¢asti mésta
Olomouc se nachazi jeho stabilni populace, ktera je dlouhodobé¢ sledovana jiz od
roku 2001. Vmé praci pracuji jak s mymidaty zroku 2018, tak s daty
nashroméazdénymi za celou dobu sledovani mistni pfirodni populace. Cile mé
prace byly navrh metody rozdéleni mladat do skupin podle doby narozeni,
srovnani miry pieZivani jarnich a letnich mlad’at a vyhodnoceni uspeSnosti
reprodukce ve sledované populaci. Na zdklad¢ prevzatych dat z vyzkumi, které
byly na druhu Cricetus cricetus v minulosti provadény za laboratornich
podminek, bylo mozné stanovit charakteristiku jednotlivych vékovych kategorii
pro urcovani v terénu a to juvenil, subadult a adult. Sbér dat v terénu, probihal
metodou capture-mark-recapture (CMR). V letech 2002-2018 bylo v populaci
odchyceno 503 nedospélych jedinct z ¢ehoz do pfistiho roku prezilo 13 %.
Vyskyt jarnich a letnich mlad’at na pozemku nebyl jasné odd¢len, byla tedy
uréena nejpravdépodobnéjsi hranice dle poctu a odhadovaného véku
odchycenych mlad’at. Mezi pfezivanim jarnich a letnich mladat byl pouze
dvouprocentni rozdil ve prospéch letnich mlad’at. Pii hodnoceni uspéSnosti
reprodukce byly zjistény velké vykyvy v pocetnosti narozenych mladat.
Primérny pocet mlad’at v populaci kazdy rok je 29,6. Také bylo zjisténo, Ze
nezavisle na poc¢tu narozenych mlad’at, do dalSiho roku nikdy neptezilo vice nez

33 % a ne méné nez 6 %.

Klicova slova: Cricetus, mlad’ata, pfezivani, populace, CMR



Vostréilova K. 2020. Development and survival of young in the natural
population of Common hamster (Cricetus cricetus) [bachelor’s thesis].
Department of Ecology and Environmental Sciences, Faculty of Science, Palacky
University Olomouc.27pp., in Czech.

Abstract

The Common hamster (Cricetus cricetus) is protected by the law in the Czech
Republic as a critically endangered species. It is a species with great reproductive
potential but it suffers great losses during both hibernation and the first year of
life. The survival of the population depends heavily on young of each year. There
is a stable population in a districtof the city of Olomouc, monitored in the long
term since the year 2001. In my thesis | have been working with both my data
from the year 2018 and the data accumulated over the entire period of the
monitoring of the local natural population. The objectives of my thesis were to
propose a method to divide young into groups by the time of birth, to compare
the rate of survival of spring and summer young and to evaluate the success of
reproduction in the monitored population. Based on the data taken from the
research conducted on the Cricetus cricetus species in laboratory conditions in
the past it has been possible to determine the characteristics of the individual age
categories, namely juvenile, subadult and adult. The data collection was
conducted by the capture-mark-recapture method (CMR). In the years 2012-
2018 there were 503 juvenile individuals captured in the field, of which 13%
survived until the next year. The presence of spring and summer young has not
been clearly separated, therefore the most probable border has been determined
by the number and the age of captured young. The difference between the
survival rate of the spring and summer young was only 2% in favour of the
summer ones. During evaluation of the success of their reproduction substantial
fluctuations in the quantity of born young have been detected. The average
number of young in the population each year is 29.6. It has also been discovered
that no more than 33% and no less than 6% young ever survived until the next

year independently of the number of born young.
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1. Uvod

Kiecek polni (Cricetus cricetus) je nejvétsim z osmi druhu kie¢kt vyskytujicich
se v Evrop¢, je ale jedinym volné Zzijicim zéastupcem podceledi Cricetinae,
kterého nalezneme na tizemi Ceské republiky. Do poloviny 20. stoleti byl nejen
U nas hojné rozsifenym druhem, ktery se pfesunul z pivodnich stepnich lokalit
do hospodarské krajiny (Nechay 2000). Béhem pravidelnych populacnich explozi
se staval polnim Skidcem a byl intenzivné huben rodenticidy a loven pro
kozeSinu (Surov et.al. 2016). Naptiklad v Némecku bylo mezi lety 1953 az 1966
odchyceno ro¢né okolo 1,3 miliond kiecki (Nechay et al. 1977). V 70. a 80.
letech vSak doSlo k vyraznému ubytku jedincii tohoto druhu na naSem Uzemi
(Andéra& Benes§ 2001). Jako hlavni divody tohoto poklesu se uvadi hlavné
zména hospodaiského systému v zeméedélstvi, ale také zména klimatu a narast
svételného znecisténi (Surov et.al. 2016). V soucasné dobé¢, dle vyhlasky
¢. 395/1992 Sh., je kfecek polni zafazen do seznamu zvlasté chranénych druhi

zivoc¢ichu do kategorie ,,siln€ ohrozeny* (Vyhlaska €. 395/1992 Sb.).

V jihovychodni ¢asti mésta Olomouc, na pozemcich v arealu PiF UP
v Olomouci-Holici, se nachazi stabilni ptirodni populace kiecka polniho, ktera je
od roku 2001 intenzivn¢ sledovana. Z vyzkumu probihajiciho jiz 19 let bylo
nashromazdéno mnozstvi dat o stavu a vyvoji zdejsi populace. Z tohoto vyzkumu
jiz vychazi nékolik publikaci a bakaléatskych a diplomovych praci zabyvajici se
demografickymi parametry populace a nadzemni aktivitou jedinct (Losik et al.
2007, BP Hribkova 2008, DP Bendova 2013, BP Stejskal 2017, BP Goldammer
2018 atd.). V mé praci se zaméfuji hlavné na mlad’ata kiecka polniho. Pouzila
jsem prevzata data od roku 2002 do roku 2017. V sezong 2018 jsem jiz byla
do vyzkumu zapojena a data jsem sama pofizovala. Kiecek polni je druh
s velkym reproduk¢énim potencidlem a miva v naSich podminkach dva az tfi vrhy
za sez6nu (Weinhold 2008). Utrzuje vsak velké ztraty béhem hibernace i béhem
prvniho roku Zivota. PfeZiti populace je vysokou mirou zavislé na mlad’atech
z kazdého roku. Proto se ve své praci zamétuji na natalitu populace za celou

dobu vyzkumu a také chci zjistit, zdali se li$i mira ptezivani u prvniho a druhého



vrhu. Domnivam se, Ze mlad’ata narozena na zafatku reproduk¢ni sezény by
mohla mit vétsi Sanci na preziti do dalsiho roku z diivodu vétsiho mnozstvi Casu

na rust a nashroméazdéni dostate¢nych zasob.

Losik et al. (2007) se zabyvali demografickou strukturou, mirou prezivani
a popula¢ni hustotou této populace Vv letech 2001-2006. Byla zjisténa prumérna
hustota populace v jarnim obdobi 1,6 jedince/ha. Nevyssi hustota populace byla
opakované pozorovana v srpnu, kdy dochazi k rozsidlovani mladat.

Pti zkoumani vékové struktury bylo zjisténo, Ze ve vSech sledovanych letech
byla populace tvoiena pirevazné mladymi jedinci (Obr. 1). Na pocatku vyzkumu
vroce 2002 dosahovala populace nejvyssich hodnot v srpnu s hodnotou
N 137,27. V obdobi 2003-2004 nasledoval pokles na primérnou hodnotu
38.332. Rok 2005 zaznamenal prudky ndrtst ze srpna, kdy pocetnost dosahovala
jen 26.92, na zafi, kdy stoupla az na 168.64. V letech 2006-2007 se pocetnost
populace pohybovala v rozmezi 27.09 az 64. Od roku 2009 do roku 2011
pocetnost v praméru klesala. Dalsi vyznamné&j$i narust byl pozorovan Vv letech
2012-2013, kdy hodnoty Vv letnich mésicich dosahly 85.1. Za roky 2014-2015
byly zaznamenany nejnizs$i hodnoty za cely vyzkum s nejvyssi hodnotou 13.73.
Nejniz8i hodnoty populace byly v téchto letech pozorovany v prehibernacnim
obdobi. Od roku 2016 pocetnost populace opét nartistd a jsou zde patrné
populacéni Spi¢ky v obdobi letnich vrhi. Nejvyssi hodnota roku 2018 byla 79.96.
(Obr. 2)
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Obr. 1 Kolisani vékové a pohlavni struktury v populaci kiecka polniho ve sledované populaci
v letech 2002-2006 s ohledem na velikost populace (Losik et al. 2007)
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1.1. Popis druhu

Kiecek polni (Cricetus cricetus) se fadi do podceledi kiecci pravi (Cricetinae)
celedi kieckoviti (Cricetidae). Je nejvétsim zastupcem této skupiny S hmotnosti
200-650 g a délkou téla 220-250 mm. Hmotnost 1 délka téla se lisi v zavislosti
na pohlavi — samci dosahuji vysSich télesnych rozméra (Weinhold 2008).
Samice zpravidla nepfesahnou hmotnost 400 g. Vaha vSak vykazuje znacné
sezonni kolisdni v zavislosti na pfiznivosti vnéjSich podminek a hibernaci

(Vohralik 1975).

Nejtypictéjsim rysem kiecka polniho je vyrazné zabarveni srsti. KozZich
na hibeté je hnédy s cernou bazi chlupl. Po stranach hlavy a na ¢enichu ma bilé
skvrny. Pro savce neobvykla je jeho ¢erné zabarvena srst na spodni strané téla,
kterou ukazuje zejména ve svém typickém agresivnim obranném postaveni
na zadnich nohach (Nechay 2000), pii kterém také vzdouva licni torby, jez mu

slouZi k pfenaSeni potravy.

Zubni vzorec maji kieCkoviti (Cricetidae) a mysoviti (Muridae) spole¢ny —
jeden par piednich hlodak a tii pary zadnich stoli¢ek na hornim i spodnim patru.
Dohromady maji jednu sadu Sestnacti zubti, z ¢ehoz hlodaky pravidelné doristaji
(Reznikat al. 1974). Podle miry obrusu stolicek je mozno uréit ptiblizny vék

jedince (Vohralik1975).

Zubni vzorec kiecka polniho.
1.2. Ekologie druhu

Krecek polni se piizplisobil sussimu kontinentadlnimu klimatu na stanovistich,
kde ro¢ni thrn srazek neptesahuje 600 mm (Weinhold 2008). Preferuje niziny
s vysokym stupném slune¢niho zéteni, které jsou typicky vyuzivany jako mista
s nejvyssi zemédeélskou produkci. Nejéastéji se nachazi pobliz viceletych kultur
jetele, vojtésky, smési trav a lusténin, ale v idealnim piipadé v obili (Nechay
2000).



Volba stanovisté také zavisi na jeho ¢asteéné podzemnim zpusobu Zivota.
Zije hlavn& v oblastech s t&z§imi, hlinitymi, jilovitymi, hlinitopis¢itymi
a hlinitymi pidami s mocnosti vice nezZ 100 cm. Neobyva stanovisté s vysokou

hladinou podzemni vody a také mékké pudy, jako je pisek (Nechay 2000).

Kiecci ziji v podzemnich norach, které se obvykle sestavaji z hlavni
pficné a jedné nebo vice vertikdlnich chodeb o priméru 4-10 cm v zavislosti
na stafi a velikosti jedince. Hloubka chodeb Casto piesahuje 2 m. Kromé hnizda
se Vnofe nachazi také zasobovaci komory a slepé casti tuneli mohou byt
vyuzivany jako latriny (Weinhold 2008). Nory velmi ¢asto mivaji dva a vice
vychodli, z nichZ vZdy minimalné jeden vede Sikmo nahoru, dal§i mohou byt
vertikalni.

Kiecek je obecné solitérni Zivocich a aZ na samice s mladaty obyva noru
komplexy chodeb nez samci, ktefi obyvaji jednodussi nory (Nechay 2000).
V obdobi hibernace, za Spatného pocasi, nebo, Vv ptipadé¢ samic, v dob¢ vrhda,

ktecci zahrabavaji vchody do nor (Nechay 2000).

Cricetus cricetus pouziva za svého zivota nékolik nor, které jsou
klasifikovany jako zimni a letni nory. Zimni nory jsou vyuzivany k hibernaci,
jsou tudiz hluboké a je u nich kladen vysoky narok na piidu. Letni nory se Casto
nachazi v blizkosti zdroje potravy a slouzi hlavné k ukrytu a rozmnozovani. Letni

nory byvaji mél¢i, s mensimi poZadavky na kvalitu pidy (Weinhold 2008).

Potrava kiecka polniho se objemové sklada pievdzné z rostlinné slozky se
zastoupenim rtiznych druhi zelenych rostlin a jejich ¢asti. Hlavnimi potravinami
jsou obiloviny, luskoviny (vojtéska, hrach), kukufice a hlizy brambor (Nechay
2000). 10-13% potravy zastavaji zivocisné bilkoviny, pievazné zemni cCervi
aruzni bezobratli. KfeCek ma také sklony ke kanibalismu, obzvlast¢ v dobé
velkého populaéniho tlaku (Eibl-Eibesfeld1953, Holisova 1977, Grulich 1980 in
Weinhold 2008).



Kiecci ziidkakdy konzumuji potravu venku, vétSinou si potravu odnaseji
V licnich torbach do nor, kde ji konzumuji nebo ukladaji do zasobovacich komor.
Intenzivni vytvareni zasob bylo pozorovano pievazné na konci vegetacni sezony
— pied zacatkem hibernace. Primérné si ki‘e¢ek na zimu uklada 2-3 kg potravin

(Wendt 1989, Seluga 1996 in Weinhold 2008).

1.3. Reprodukce a vyvoj mlad’at

O reprodukci tohoto druhu bylo nashromazdéno mnozstvi informaci
z experimentalnich chovl v laboratornich podminkéach (Vohralik 1974, Grulich
1986, Saint Girons a kol. 1968). Kiecek polni je polygamni teritorialni druh,
vykazujici vnitrodruhovou agresi. V dob¢ pateni je vSak samice v fiji ochotha
pustit do své nory samce. Obdobi sexualni aktivity vétSinou zacina
vV dubnuw/kvétnu a trva do konce srpna, i kdyZz je tento ¢as velmi zavisly
na geografickych a povétrnostnich podminkach. Samec se nijak nepodili
na vychové mlad’at a snazi se oplodnit co nejvétsi mnoZzstvi samic a stejné tak

samice se pafi s vice samci (Weinhold 1998).

Pii pozorovani ptirodnich populaci je velmi obtizné monitorovat pocet
vrhli u jednotlivych samic. V chovech v laboratornich podminkach byly zjistény
dva az tii vrhy za sezénu, tfeti vrh byl spiSe vyjimecny. Prvni biezost
reproduk¢éni sezény trva v praméru 17 dni. Pokud dojde k opakovanym
zabfeznutim v témZe roce, doba bfezosti se prodluzuje na 18 az 35 dni.
ProdluZovani doby biezosti pfimo souvisi s asovym intervalem mezi prvnim
porodem a oplodnénim samice. Cim diive po porodu dojde k oplodnéni, tim
brezost trva déle. U kiecka polniho mize dojit k oplodnéni samice bezprostiedné
po porodu. Z evolu¢niho hlediska ma prodlouzena biezost vyznam v oddaleni
porodu, aby k nému nedoslo dfive, nez mlad’ata prvniho vrhu dospéji k opusténi
nory. V takovém piipad¢ by zcela jist¢ dosSlo ke kanibalismu a starS$i mlad’ata by
sezrala novorozena. Velikost vrhu se pohybuje od 4 do 10 mlad’at (Vohralik

1974) a pomér pohlavi u narozenych byva 1:1(Vohralik 1975).



Hmotnost novorozence je primérmné 5 g a délka téla 50-52 mm. Vaha
I velikost roste u kfecka polniho po cely Zivot, obdobi intenzivniho rdstu, béhem
kterého je kiivka rastu zhruba linearni, pokryva obdobi od narozeni do véku 25
dnti (Obr. 3). Poté se rychlost riistu s rostoucim vékem vyrazné snizuje. Od véku
16 dnl je moZné pozorovat rozdily v hmotnosti a délce mezi pohlavimi, kdy
samci zacinaji nabyvat vySSich hmotnosti. Ve véku 25 dnii, kdy mlad’ata zacinaji

opoustét noru, maji ptes 70 g (Vohralik 1975).

Mlad’ata kiecka se rodi slepa a hold, prsty ptednich a zadnich koncetin
jsou spojeny, nesou vyvinuté drapy, usi jsou patrné jen jako malé vyvySeniny po
stranach hlavy a zvukovod je uzavien. Mlad’ata jsou bezprostfedné po porodu
schopna aktivniho pohybu vpted. JiZ 24 hodin po porodu jsou po strandch hlavy
patrné obrysy typickych bilych skvrn. Na hlavé a zaddech se zacina objevovat
kratka fidka srst bez pigmentace. Ctvrty den po porodu jsou jiz patrné zény
typického zabarveni srsti. Prsty na ptednich a zadnich koncetinach se zacinaji
oddélovat. Viechna mlad’ata saji matefské mléko. Sesty den je plné vybarvena
srst na hibeté a zacinaji se objevovat ¢erné chlupy na bfiSe. Prsty jesté nejsou
oddéleny. Usni lalacky jsou vyvinuty a jsou ve svislé poloze. Mlad’ata zacinaji
pfijimat rostlinnou potravu. Od desatého dne zacdinaji mladata pravidelné
opoustét hnizdo a pohybuji se po note. Patnacty den po porodu jiz ziskala srst
mlad’at typicky vzhled 1 barvu, prsty na prednich 1 zadnich koncetinach jsou
oddélené. Oc¢ni vicka i1 vnéjsi zvukovod jsou otevieny. Obdobi mezi dvacatym a
pétadvacatym dnem Zivota se vyznacuje intenzivnim ristem dlouhych chlupd,
které¢ mlad’atim narostou po celém téle diiv, nez zaCnou opoustét noru. Touto
dobou jiz vétSina mlad’at nesaje matefské mléko a zivi se vyhradné pevnou

potravou (Vohralik 1975).

Mléd’ata zacinaji opoustét noru ve stafi okolo 25 dni (Vohralik 1975).
K rozvolnéni rodinnych vazeb dochazi ve tfech az péti tydnech. Po tuto dobu se
mlad’ata stéhuji z rodné nory za ucelem budovani vlastni. Matka Vv nofe

neziistava, naopak, byva mezi prvnimi, kdo ji opousti (Weinhold 1998).



Samice dosahuji pohlavni zralosti jiz ve staii okolo tii mésici, coz jim
umoziuje mit potomky V téze reprodukéni sezoné, kdy se samy narodily. Saint
Girons a kol. (1968) usuzovali, ze reproduk¢ni sezona tohoto zvifete je pfilis
kratka, aby umoznovala samici narozené v témzZe roce dosahnout télesné¢ho
vyvoje dostateného pro reprodukci, normalni laktaci po porodu a umoznit ji
dostate¢né hromadéni tukové zéasoby pred zacatkem hibernace. Bylo vSak
potvrzeno nékolik ptipadii, kdy doSlo k Gspésné reprodukci letoSni samice
(Vohralik 1974). V letech 2002, 2003 a 2005 byl tento ptipad pozorovan i u
sledované populace (Losik et al. 2007). Samci dosahuji sexualni zralosti pozdé;ji
neZ samice, coz je pozorovatelné na pozici varlat. Ve stati 50-60 dni byly
Vv laboratornich podminkdch pozorovany pokusy o pafeni, které vSak nebyly
uspésné (Vohralik 1974). U sledované populace bylo pozorovano, ze samci se
zapojuji do reprodukéniho cyklu az po prvni hibernaci (Losik 2007). U samic
tedy mize dojit k rozmnoZovani jiz prvni rok Zivota pted hibernaci, samci se

rozmnozuji az po prvni hibernaci.

Kftecek polni se v priméru doziva 32-34 mésicu (Ernst et al. 1989). Vétsina
mlad’at vSak nepiezije prvni rok zivota (Szamos 1972, Gorecki 1977, Grulich
1986 in Weinhold 2008). Vohralik (1975) ptedpokladal, ze se volné zijici kiecek
nedozije vice nez 4 let. Piirodni populace se vSak téméf zcela obnovi za dva roky

(Szamos 1972).

1.4. Hibernace

Kazdy hibernant prodélava v obdobi hibernace vyraznou fenotypovou zménu,
ktera zahrnuje zasadni zmény ve fyziologii, morfologii a chovani v odezvé na
obdobi  nepfiznivych  environmentalnich  podminek.  Hibernace je
charakterizovana jako prodlouzené stavy metabolické deprese, oznaGované jako
torpor, béhem kterych miize minimalni télesna teplota klesnout az na —2,9 °C
a metabolismus muze byt snizen na 1 % euthermickych rychlosti. Mnoho
biochemickych a fyziologickych procesi vyuziva nizké teploty k niZSim
reakénim rychlostem, ale zachovava si schopnost pokracovat v plné aktivité po

opétovném zahtati (Carey et al. 2003).



Hibernaci rozdélujeme na dvé zakladni teplotni faze — hypotermii, kdy teplota
téla klesa pod 30 °C a eutermii — normalni télesnou teplotu nad 30 °C.
V piipadech, kdy je hypotermie pravidelné pierusovana eutermii, je oznaCovana
jako heterotermie (Humphries et al. 2001). Vsichni hibernujici savci se z torporu
pravideln¢ probouzi, aby vyrovnali fyziologické naklady akumulované béhem
metabolické deprese. Tyto chvile pferuSeni torporu a opétovného zahtati
organismu vsSak predstavuji ohromné energetické vydaje. Energii pro tyto
periody savci ziskavaji bud’ z vlastnich tukovych zasob, které si intenzivné
vytvareji pfed koncem vegetaéni sezony (Spermophilus, Cynomys, Myotis), nebo
ze zasob potravy nashromazdénich v hibernakulu (Cricetus, Heteromyidae,
Gliridae, Sciuridae) (Humphries et al. 2001).

Cricetus cricetus hibernuje od fijna/listopadu do biezna/dubna solitérné ve
své zimni nofe. BEhem hibernace mize dojit k thynu 50-60% populace. Hlavni
pfi¢inou mortality byva neschopnost jedince nashromazdit dostatecné mnozstvi
potravy K preziti zimniho obdobi, ale také staii nebo zatopeni doupéte
podpovrchovou vodou (Weinhold 2008). Pti vyzkumu provadéném na sledované
populaci v letech 2005-2008 byla zjisténa pravdépodobna mortalita béhem
hibernace az 80 %. Jako hlavni pficina byla uvedena predace, s ¢imz souvisi i

zaznamenani Cetné povrchové aktivity béhem hibernacniho obdobi (Hiibkova
2008).

1.5. Urcovani véku savcu

Stanoveni véku savct se odhaduje méfenim mnoha riznych anatomickych
struktur na zakladé¢ zaznami z kontrolovanych chovt jedinci zndmého veéku.
Jedna z nejpouzivanéjSich metod urceni véku je podle suché hmotnosti o¢ni
So¢ky. Colky nemaji krevni cévy a nejsou proto ovlivnény mnoha
fyziologickymi zménami. Co¢ky se vyjimaji zcelych o&i fixovanych ve
formalinu a nasledné se susi a vazi. Tato metoda se pouziva hlavné u studia
drobnych savci (Dapsonet al. 1972 — Peromyscus polionotus, Laws 1952 —
Rattus rattus, Janova et al. 2007 — Microtus arvalis). Dale se da uréovat vék

podle miry srastu lebecnich §vii, proporci lebky ¢i rozmérii os penis neboli

9



penisové kosti. Méteni podle téchto metod je sice presné, ale nelze jej provadét
vterénu a jeé nevhodné pro sledovani vyvoje populace, nebot’ musi dojit

k usmrceni jedince.

Pti sledovani jedincli v terénu, obzvlasté pti demografickych studiich, je
nutné pouzivat metody umoziujici opakované sledovani jedince. NejzjevnéjSim
ukazatelem véku miize byt hmotnost, pokud rist u daného druhu pfimo koreluje
S jeho stafim. Musime vzit v potaz hmotnostni rozdily mezi pohlavim a také
mnozstvi faktorii ovliviujici vahu jedince. Jedna se o rozdily v hmotnosti béhem
sezony, napf. ubytek na vaze béhem hibernace, nedostupnost potravinovych
zdroji ¢i zmény ve zdravotnim stavu. Metoda je pouzitelna K odd€lovani
adultnich a subadultnich jedincii na konci rozmnoZovaci sezony. Po dosaZeni
pohlavni dospélosti hmotnost ptestavd byt zavisld na véku jedince, a neni proto

ptilis prukazna (Morris 1972).

Dal$imi metodami pro urcovani véku v terénu muize byt specificky stav srsti
jako prelinavani koZichu mlad’at ¢i Sednuti srsti u starych jedinct. Jednou
z nejstarSich metod v urovani veéku savci je sledovani opotiebovanosti chrupu
vyuzivané i v archeologii (Roulichova&Andéra 2007). U mlad’at mize byt
dobrym ukazatelem stafi stupent profezani zubl ¢i pritomnost/nepiitomnost
mlééného chrupu. U starSich jedinct se hodnoti stupenn abraze (obrusu) (Morris

1972).

Mnoho poznatkt o reprodukci a postnatalnim vyvoji Cricetus cricetus piinesl
Vohralik (1974-1975). V laboratornich podminkach zaznamenal mnoho udaji 0
ristu a vyvoji narozenych jedinct, které umoziuji srovnani s daty z terénnich
vyzkumi. V grafu Obr.3 vidime, jak s ptfibyvajicim vékem roste vahovy rozdil
mezi pohlavim. Mimo jiné sledoval i profezavani stolicek, jelikoz, na rozdil od
hlodéak, které se mlad’atiim protfezavaji ihned po narozeni, k profezdvani stolicek
dochazi postupné viz Obr.4. Na rozdil od hlodaku, které neustale dordstaji,
stoli¢ky se za Zivot kieCka obrusuji a jiz nedortstaji. Vohralik (1975) uvedl popis
chrupu jedinct starych tfi a ¢tyfi roky takto: ,,U tfiletych kieckl z nasi populace

byly molary obrouseny na tenkou vrstvu korunky zakryvajici kofeny. U jednoho
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zvitete starého Ctyfi roky zmizely i zbytky korunky v dolni Celisti a okluzni
povrch sestaval pouze z kotfentl ve tvaru koliku.* Ptiblizny vék jedince se tedy da
urcit i dle stavu stoli¢ek. U sledované populace zkoumano Zemanova (2015),
ktera uvedla metodu urcovani téi vékovych (tohoro¢ni, jednoleti, dvouleti) dle

miry abraze molara.

Juvenilnim jedincim narGsta pied zacatkem opousténi nory delsi srst
snaSedlou bazi. Tuto hiejivou srst postupné prelinavaji béhem dospivani

(Vohralik 1975).
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Obr. 3 Ruist hmotnosti (stari 0—150 dni). Osa x — vék ve dnech, osa y — vaha v gramech, plnd
vertikalni ¢ara — rozsah variability u samcu, prerusovana vertikalni ¢ara — rozsah variability u
samic, ® — primeérnd viha samcii, © — primérnd vaha samic (prevzato Vohralik 1975)

Obr. 4 Postupné prorezavani
stolicek dentesmolares od veku 9 az
50 dni. Horizontdlni plna cdra —
povrch/hranice dasné, horizontalni
prerusovana cara — povrch/hranice
celisti. Jednotlivé stolicky brany
zleva: M1, M2, M3 (prevzato
Vohralik 1975).




2. Cile prace

V této praci si kladu za hlavni cile:

1. Navrh metody rozdéleni mlad’at do skupin podle doby narozeni
2. Srovnani miry pfezivani jarnich a letnich mlad’at

3. Vyhodnoceni Gspésnosti reprodukce ve sledované populaci
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3. Materialy a metody

3.1. Vyzkumna plocha

Vyzkum byl provadén na pozemcich v arealu PiF UP v Olomouci-Holici (GPS
49°34°21 N, 17°16°59 E). Areal ma rozlohu pfiblizné 20 ha a populace kiecka
polniho se zde piirozené¢ vyskytuje na zemédélskych plochach vyuzivanych
k experimentalnimu péstovani uzitkovych plodin Vyzkumného ustavu rostlinné
vyroby. Zeméd¢lské plochy proto vykazuji vysoky stupen mozaikovitosti. Cela
oblast je soucasti geomorfologického celku Hornomoravsky tval, ktery je tvofen
pliocennimi sedimenty a kvartérnimi naplavami fek ¢ili poskytuje vhodné pudy k
hloubeni nor. Pozemky se nachazi v nivé feky Moravy a minulosti dochazelo

K jejich obcasnému zaplavovani pii povodnich.

Pozorovéni v roce 2018 bylo provadéno pouze na ploSe o rozloze 0,4 ha
na vychodnim konci aredlu. Tato plocha byla ponechina k vyzkumu polnich
hlodavct a neni zemédélsky vyuzivana. Péstuje se zde tolice vojtéska (Medicago

sativa) a pozemek piirozené zarista plevelem. Plocha je jednou ro¢né secena.

V roce 2012 byly kiecc¢i nory jesté lokalizovany po celém arealu (Bendova
2013). V pozdégjsich letech doSlo k pozorovani nor jen na haldach hliny
Vv blizkosti kompostti a na poli s vojtéskou (Machova 2015). V sezéné 2018
nebyly nalezeny pobytové stopy kiecka polniho na jinych mistech nez na poli

S vojtéskou.

3.2. Metoda sbéru dat

Pii studiu populace kieCka polniho byla pouzita metoda zpétnych odchytl
oznacenych jedinci neboli capture-mark-recapture (CMR). Tato metoda je

idealni pro sbér dat na demografické studie a pii ur¢ovani parametrti populace.

Jedinci byli odchytavani do zivolovnych pasti (sklopcti). Samotnému

odchytu pfedchazela lokalizace nor pomoci vizudlni prohlidky lokace. Vstupy do
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nor a pobytové znaky (vyhrabky) se hledaly vzdy pied zahajenim odchytové
sezOny, nejcastéji v dubnu. V této dob¢ se diky nizké vegetaci nory nejlépe
nachazely. Pfed kazdym dal$im odchytem byl pozemek znovu prohledan kvuli
lokalizaci novych nor a prohlidce nor jiz nalezenych. Kazdy nové¢ nalezeny
norovy systém byl zaznafen do planku, ptipadné byly zaznamenany jeho GPS

soutadnice.

Odchyty jedinct byly realizovany v mési¢nich intervalech od poloviny
dubna do poloviny fijna. Samotny odchyt trval vétSinou tfi dny po sobé. Na

zacatku a konci sezony pouze dva dny, kviili malému poctu jedinci.

Zivolovné pasti byly prvni den odchytu instalovany ke vchodim do
jednotlivych nor. Pasti funguji na principu sklopce, kdy odchytavané zvite vleze
do pasti, svou védhou vychyli kolébku uprostied a dojde k uvolnéni padacich
dvitek na obou stranach pasti. Pasti jsou klecového charakteru s pevnym dnem o
rozmérech 18 x 40 x 16 cm a 12 x 48 x 11 cm. Jako ndvnada byla pouzita

seminka slunecnice, ktera byla umisténa na kolébku.

Pasti se oteviraji vzdy vecer a jsou kontrolovany druhy den rano, aby
nedoslo k ihynu jedince vlivem dennich vysokych teplot. Ke kazdé nofe je
instalovana jedna past s vyjimkou obdobi, kdy noru za¢nou opoustét mlad’ata,

pak mlzZe byt naistalovano vice pasti.

Pii aspésném odchytu je jedinec pfemistén z pasti do sklenéné nadoby,
kde dojde kjeho uspani pomoci hadiiku napusténym anestetikem. Kazdy
sledovany a odchyceny jedinec je oznacen veterinarnim ipem se specifickym
¢islem, ktery je mu vpraven pod kizi pomoci jednorazové sterilni injekéni jehly
pti jeho prvnim odchyceni. Pfitomnost ¢i nepiitomnost Cipu se zjisStuje pomoci
digitalni ¢tecky Cip.

Kazdy jedinec byl pfi odchytu zméfen a zvazen, bylo zaznamenano jeho
pohlavi, pfiblizny vek, pohlavni kondice a pfipadné pozndvaci znaky jako
zranéni apod. Také mu byla odebrana Spicka usniho boltce, kterd byla nasledné

zaslana na DNA analyzu. Narkoza sama trvala jen kratkou chvili, cca 1-2 minuty.
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Bylo potiteba postupovat rychle, protoze s bdélym jedincem neni bezpecné
manipulovat. Po probuzeni z narkézy byl kiecek vypustén u vchodu do nory, kde
byl odchycen. Pokud byl stejny jedinec odchycen i dal$i dny stejného odchytu,

nebyl jiz uspavan.

Diilezitou soucasti prace v terénu bylo urceni ptiblizného véku jedince. Pii
sledovani v€kové struktury tohoto druhu se daji snadno rozlisit tfi vékové

kategorie, a to na jedince juvenilni, subadultni a adultni.

Juvenilni jedinci jsou mlad’ata vyskytujici se na povrchu od 25. dne
zivota, kdy zacnou opoustét rodnou noru, do které se ovSem stale vraceji.
Poznéavacim znakem juvenilniho jedince byla hlavné¢ juvenilni srst, ktera je jemna
a hfejivd snaSedlou bazi. Srst je fidSi, coz je dobfe pozorovatelné hlavné
v oblasti bficha, nckter¢ chlupy jsou delsi, coz dava mladéti ponékud
roz¢epyteny vzhled. Juvenilni jedinec se také odlisuje stavem Ms stoliek, které

Jsou neprofezané ¢i nedorostlé.

Subadultni jedinci jsou mlad’ata, narozena toho roku, ktera se jiz zcela
osamostatnila, ale jesté nevykazuji znamky pohlavni dospélosti. Za subadultniho
jedince jsem povazovala jedince s prelinalou srsti a kompletn¢ profezanymi

stolickami, u kterych ovSem jesté nebyla patrna abraze.

Adultni jedinec je zcela vyvinuty dospélec, ktery je sexualné aktivni,
poptipad¢ jiz zapojeny do reprodukéniho cyklu. Poznavaci znaky adultd byly u
samcl jasn¢ viditelnd a vyvinutd varlata, u samic se hodnotila otevienad ¢i
zaviena vagina, popi. bfezost. Adultni jedinci jiz vykazovali znamky abraze
stoli¢ek. Zde byly pouZity poznatky od Vohralika (1975) a od Zemanové (2018).

U vsech kategorii byla orientatnim ukazatelem vaha a velikosti téla.

3.3. Zpracovani dat

Data zaznamenana v terénu byla pfepsana do tabulkového programu Excel a
piidana do souboru dat, kde jsou uchovdvany zdznamy uz od pocatku sledovani

této populace od roku 2001 (Losik et al. 2007).
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Byly pouzity zaznamy od roku 2002 az 2018. Rok 2001 nebyl do vypoctu

zahrnut z dGivodu chybéjicich dat ze zacatku sezony.

Poznatek o poctu juvenilt, subadultd a adultd byl pouzit k uréovani vékové
skladby populace za rok 2017 a 2018 (2018-vlastni nasbirana data, 2017—

neuvetejnéna data z preruSené¢ho vyzkumu).

Dale jsem se zaméfila na juvenily a subadulty. Ze zaznamu od roku 2002
do roku 2018 jsem vyhledala vSechna mlad’ata pfi jejich prvnim odchyceni a
rozdélila je podle kalendainiho cisla piislusného tydne, kdy byla odchycena.
Rozdéleni po tydnech bylo zvoleno jako vhodné dlouha jednotka casu
v zavislosti na intervalech odchyti. Kalendaini ¢islo tydne je udaj snadno
vyhledatelny pro jednotlivé roky a délka tydne je konstantni na rozdil od délky
mésice. Z téchto vysledkl byl nasledné utvotfen sloupcovy graf, ze které¢ho jsme

stanovili orientac¢ni ¢asovou hranici pro vyskyt mlad’at z jarniho a letniho vrhu.

Juvenilové prvné odchyceni do 30. tydne roku, coZ odpovida konci
cervence, byli oznaceni jako jarni. Juvenilové odchyceni od 31. tydne dale byli
oznaceni jako letni. U subadultnich jedinci byla tato hranice stanovena do 32.
tydne jarni, 33. a dale letni. VSichni tito jedinci byli opétovné vyhledani
v zaznamech a bylo zjisténo, zdali se dozili nésledujici sezony, popt. kolikrat
piezimovali. Pro Gplnost informaci mi byly poskytnuty i zaznamy z roku 2019,

abych mohla do vysledkti zahrnout i mlad’ata odchycena roku 2018.

Jako dalsi metodu pii rozdélovani jedincl jsem se rozhodla pouzit jejich
hmotnost, ktera byla spolehlivé méfena uz od pocatki vyzkumu. Pouzila jsem
udaje o hmotnosti juvenilnich 1 subadultnich jedinct a porovnavala je S méfenimi
provadénymi v laboratornich podminkach Vohralikem (1975). Ve své praci o
postnatalnim vyvoji kiecka polniho uvedl vysledky méfeni hmotnosti na vétSim
mnozstvi jedinc zndmého véku od jejich narozeni az do stafi 3-5 mésict. Tyto
vysledky (Obr. 3) jsem porovnala s daty nasi sledované populace a v programu
excel pomoci polynomického vzorce jsem piepocitala odhadovany vek jedinct

podle jejich vahy.
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4. Vysledky

Za rok 2018 jsme na pozemku provedli 118 uspésnych odchyti. Po analyze dat
jsem zjistila, Ze se jednalo o 41 jedincd, ktefi se chytali opakované — 15 samci a
26 samic. Prvni kiecek byl odchycen 18.4. a jednalo se o dospélého samce.
Posledni Gspésny odchyt byl uskutecnén 24.10. a byly odchyceny dvé samice.
Prvni juvenilni jedinec byl odchycen 24.7.2018 a vazil 125 g. Na pozemku se
objevilo 6 jedincu, ktefi GspéSné prezimovali z roku 2017, a samice, ktera byla
prvné odchycena 22.6.2016 jako subadultni jedinec a naposledy na jafe 2019 —

m¢éla tedy za sebou jiz tii hibernace.

Zaznamy z roku 2017 nebyly dosud prezentovany kvili preruSenému
vyzkumu. Bylo mi tudiZ umoznéno je zvefejnit. Vyzkum byl ovSem pteruSen uz
na zacatku srpna, tudiz neobsahuje konec sezony s prehibernacnim obdobim.
V roce 2017 se podafilo odchytit 30 jedinct, 7 pfezimovanych z roku 2016. 12
samcti @ 18 samic se celkové odchytilo 125x. Prvni jedinec byl odchycen
4.4.2017 a §lo o adultniho samce. Prvni juvenilni jedinec byl odchycen 7.6.2017

a vazil 150 gramil.
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4.1. Rozdéleni mlad’at

Na Obr. 6 je graf, ktery jsem vytvofila na zékladé dat z prvnich odchytl
juvenilnich a subadultnich jedincl a poslouzil mi jako ukazatel hranice mezi

vyskytem jarnich a letnich mlad’at za roky 2002—2018.

Juvenilni jedinci se podle zdznami vyskytovali na pozemku od 22. tydne,
coz odpovida prfelomu kvétna a Cervna. Jejich pocet stoupal ke 25. tydnu, klesal a
opét stoupal k 28. tydnu. Pak nastal vyrazny pokles a nahly ohromny narlst pii
31. tydnu. Tento pred€l byl stanoven jako hranice mezi vyskytem jarnich a
letnich mlad’at. Nejpozdéji byl juvenilni jedinec odchycen 40. tyden. Termin
jarni a letni mladé byl pouzit k usnadnéni interpretace vysledkli a vztahuje se
k obdobi, kdy byla mlad’ata pocata. Vezmeme-li v ttvahu primérnou dobu prvni
biezosti a poznatky o postnatalnim vyvoji mlad’at, juvenilni jedinci odchyceni na
ptelomu Cervence a srpna, coz odpovida 30. a 31. tydnu, byli po€ati minimalné

pied 42 dny neboli v poloving Cervna.

Subadultni jedinci se na pozemku vyskytovali od 25. do 43. tydne.
Hranice mezi jarnimi a letnimi mlad’aty byla u subadulti posunuta mezi 32. a 33.
tyden. Bylo tak ucinéno na zdkladé¢ poznatkii o rychlosti rlstu jedince.
Z literarnich prament neni zndmo, jak dlouho trva ptelinani juvenilni srsti na srst
dospélého jedince. Je vSak znamo, ze k uplnému profezani stolicek dojde ve stari
okolo padesati dni. Také bylo pfihlédnuto k podobnosti nartstu poctu jedinct v

grafu, jak bylo pozorovano u juvenild na Obr. 6.
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Obr. 7 Graf pro stanoveni hranice vyskytu jarnich a letnich mladat za roky 2002-2018.

Pti pouziti metody odhadovaného véku dle vahy podle Vohralika (1975)
bylo nutné rozdé¢lit data pro samce a samice, protoze se lisi tempo rdstu a samci
nabyvaji vyssich hmotnosti nez samice. Na obou grafech pozorujeme, ze do 25.
tydne se na povrchu odchytdvala mlad’ata stafi okolo 50 dnti. Mlad’ata mladsi 50
dnli uz se nevyskytovala od 39. tydne. Mezi 28. a 38. tydnem byla u samct
zastoupena piiblizné celd vékova Skala. U samic mliZeme pozorovat postupny
rist hodnoty nejstarsich jedincd. Také je patrné nahlouceni jedinci podobného
véku ve 31., 34., 35. a 38. tydnu. Odhadovany vé&k nejmladsiho jedince

odchyceného na pozemku byl 24,78 dni, jednalo se 0 samce a vazil 85 g.
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Obr. 9 Rozdéleni mlddat (Samic) odhadovaného veku podle tydnu, kdy byla odchycena.
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4.2. Prezivani jarnich a letnich mlad’at

Po rozd¢leni mlad’at na jarni a letni jsem mohla zjistit, kolik procent mlad’at
pieZilo do dalSiho roku a zdali je néjaky rozdil mezi mirou ptezivani jarnich a
letnich mlad’at. Od roku 2002 aZz do roku 2018 bylo v této populaci oznaceno
503 mlad’at. Ze vSech téchto mlad’at prezilo celkové do dalsi sezény 69 jedinct,
coz ¢ini 13.71 %. Ne v kazdé sezoné se podafilo odchytit mlad’ata z jarniho
i letniho vrhu. Cast&ji nebyla nalezena mlad’ata z jarniho vrhu, a to ve tiech
letech. Mlad’ata z letniho vrhu se nevyskytovala pouze v roce 2014. Celkové bylo
odchyceno 167 jarnich a 336 letnich mlad’at, coz ukazuje na 2x vétsi pocet
mlad’at z letnich vrhi. Z jarnich mlad’at pifezilo do dal§iho roku 12.57%.

Z letnich mlad’at ptezilo 14.29%.

Tab. 1: Poéty mlad’at zjisténych v dané populaci za roky 2002-2018 a procentualni vypocet

prezivani jednotlivych skupin mladat.

celkem c. prezili c. % jarni  prezili % letni  prezili %
2002 87 6 6.9 32 1 3.125 55 5 9.09
2003 8 1 12.5 0 X X 8 1 12.5
2004 24 3 12.5 0 X X 24 3 12.5
2005 90 8 8.88 9 1 11.11 81 7 8.64
2006 15 1 6.66 4 0 0 11 1 9.09
2007 46 5 10.87 21 1 4.76 25 4 16
2008 46 6 13.04 3 0 0 43 6 13.95
2009 4 1 25 3 0 0 1 1 100
2010 10 2 20 0 X X 10 2 20
2011 8 1 12.5 2 0 0 6 1 16.66
2012 39 13 33.33 19 6 31.58 20 7 35
2013 32 4 12.5 21 2 9.52 11 2 18.18
2014 3 1 33.33 3 1 33.33 0 X X
2015 6 1 16.66 3 0 0 3 1 33.33
2016 27 7 25.92 25 6 24 2 1 50
2017 31 4 12.9 17 3 17.64 14 1 7.14
2018 27 5 18.52 5 0 0 22 5 22.72
celkem: 503 69 13.71%| 167 21 12.57% 336 48 14.29%
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4.3. Uspésnost reprodukce

Pfi analyze dat od pocatku vyzkumu v roce 2002 jsem vyhotovila graf s pocty
odchycenych juvenilnich a subadultnich jedinct V jednotlivych letech. Roky
2002 a 2005 se vyznacovaly nejvys$$im poctem narozenych jedinct Vv historii
vyzkumu. Nejméné mlad’at bylo odchyceno v letech 2009, 2014 a 2015.
Nejcastéji se pocet mladat pohyboval mezi 30 az 40 kusy. Primérny pocet

mladych jedinct na pozemku za rok je 29,6.

Pocet odchycenych mladat v jednotlivych letech
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Obr. 10 Pocet mladat narozenych v jednotlivych letech.
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5. Diskuse

Jelikoz je kiedek polni v Ceské republice silné ohrozenym druhem, je za idelem
jeho ochrany potiebné shromazd’ovat informace o jeho stavech v pfirodnich
populacich a pfinaset nové poznatky o tomto druhu. Dlouhodoby vyzkum, ktery
je provadén v populaci v Olomouci Holici, umoziuje vyuziti velkého mnozstvi
dat, ktera mohou byt pouzita ke statistickym hodnocenim a sledovani vyvoje

populace.

Pii analyze vlastnich dat z roku 2017-2018 jsem sledovala pocetnost a
vékovou strukturu populace. Dle oéekavani byli na zac¢atku obou let na pozemku
odchyceni jen dospéli jedinci, jelikoz mladata se touto dobou jesté
nevyskytovala. Sedm oznacenych jedinct z roku 2017 se podafilo odchytit i na
zacatku roku 2018, tudiz uspésné hibernovali. Na zacatku této sezony se vSak
podatilo odchytit a oznacit dal§ich 7 adultnich jedinct, ktefi se museli narodit
minuly rok, ale nebyli na sledované plose zastizeni. To poukazuje bud’ na
migraci z okoli nebo, a to je pravdépodobnéjsi varianta, na jedince narozené ke
konci roku 2017, které se nepodafilo oznacit z divodu piedcasného ukonceni
odchytii v tomto roce. V obou letech je patrny velky populacni nartst v srpnu.
V poméru pohlavi za tyto dva roky vyrazné prevySovaly samice a to 15/26. Rada
bych také uvedla, ze se nam podafilo zaznamenat nejstarSiho piezivajiciho
jedince v této populaci za celou historii sledovani. Je to samice s ¢ipem Cislo
15517796 a prvné byla odchycena jako subadult roku 2016 a naposledy na jaie
roku 2019. Jako jediny odchyceny kiecek v této populaci prezila tieti hibernaci.

Kiecek polni je druh s velkym reprodukénim potencidlem, ktery vSak
utrzuje velké ztraty béhem hibernace 1 béhem prvniho roku zivota. Pieziti
populace je vysokou mirou zavislé na mlad’atech z kazdého roku. Maji dva az tfi
vrhy. Chtéla jsem zjistit, zdali je jeden z vrhii vyznamné&jsi nez druhy z hlediska
miry pieZiti jedincl. Tento poznatek by mohl slouzit pti pldnovani ochranatskych
opatfeni na podporu populaci kiecka polniho.

Z vysledki z prvnich odchytl mlad’at a z rozdéleni podle odhadovaného

véku se da spolehlivé pozorovat, kdy se na povrchu zac¢inaji odchytavat juvenilni
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jedinci a kdy uz se nova juvenilni mlad’ata neobjevuji, tedy od 22 do 40 tydne
coZ odpovida konci kvétna a prelomu zafi/fijen. Ze znalosti primérné biezosti
samic a vyvoje mlad’at (Vohralik 1974 a 1975) miZzeme odvodit, Ze k uspéSnému
rozmnozovani sledované populace dochazi od prvni poloviny dubna do prvni
poloviny srpna, coz odpovida literarnim pramenim (Nechay 2000, Grulich
1986). Pii rozd¢lovani mlad’at na jarni a letni z vysledkti nevyplynulo Zadné
jasné rozdéleni. V grafech jsou sice pozorovatelné narlsty a poklesy pocetnosti
Vjarnim a letnim obdobi, nejsou vSak zadné jasné odd€lené kohorty mlad’at

narozenych na jafe a narozenych v lété.

Z vysledki o ptezivani mlad’at vyplyva, ze v této populaci se dal§iho roku
dozilo jen 13 % mlad’at, ktera byla v této populaci zaznamenana od roku 2002.
Rozdil mezi pfezivanim jarnich a letnich mlad’at v procentudlni zhodnoceni neni
velky, pouha dvé procenta ve prospeéch letnich mlad’at. Je ovSem nutné zminit 1
skuteCnost, Ze mlad’at z letnich vrhli byl vic nez dvojnasobny pocet. Vyrazné
vetsi pocet letnich mlad’at odpovida srpnovym Spickam Vv pocetnosti viditelnych

na sledované populaci (Losik et al. 2007).

vvvvvv

jarnich mlad’at bude vyhoda ve formé vétSiho mnoZzstvi Casu na télesny vyvoj a
pfipravé na hibernaci. Je ale moZné, Ze delSi obdobi dospivani znamenalo také
vystaveni vétSimu mnozZstvi rizikovych faktorl jako je predace, coZ mohlo mit na
jejich preziti zasadni negativni dopad. Taky ale mohli emigrovat z plochy pryc.
Predace byla jiz dfive uvedena jako nejCastéjSi pri¢ina thynu jedincl V této
populaci v zimnim obdobi (Hiibkova 2008), ale i ptes reprodukéni sezonu musi
celit zvySenému predacnimu tlaku v obdobi nedostatecného vegetacniho krytu,

tedy v jarnim obdobi a v obdobi sklizn¢ (Kayser et al. 2003).

Pii vyhodnoceni tGspé&Snosti reprodukce sledované populace byly pouzity
udaje o poctech odchycenych mlad’at v jednotlivych letech a poznatky o jejich
prezivani. Byly pozorovany velké vykyvy v pocetnosti jedincii bez ziejmé
pravidelnosti. Nebyly patrné ani spojitosti mezi pocty v navazujicich letech, tedy

ze pocet mlad’at v jednom roce nutné nezavisel na po¢tu mlad’at narozenych v
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roce predeSlém. Napi. v roce 2005 bylo odchyceno 90 mlad’at a v roce 2006
pouze 15. Pfi porovnani s poctem ptezivSich mlad’at bylo zjiSténo, Ze nezavisle
na poctu narozenych mlad’at do dalsiho roku nikdy nepieZilo vice nez 33 % a ne
méné nez 6 %. Rozdily v pfezivani a pocetnosti mldd’at v jednotlivych letech
mohou byt zpiisobené rtiznou kvalitou produkovanych jedinct, ale také mohou

byt ovlivnéné emigraci z plochy ¢i imigraci subadultnich mlad’at na plochu.

Pii vypracovavani piedlozené prace jsem méla moznost zapojit se do 17
let trvajiciho sledovani pfirodni populace kiecka polniho na periferii mésta
Olomouce. Takto dlouhodoby vyzkum mize pfinést mnoho cennych poznatkd o
sledovaném druhu, ma vsak i sva uskali. Zptsob sbéru dat se od zacatku
vyzkumu vyvijel a postupem let se zménily nékteré metody ozna¢ovani a méteni
jedinci a také se lisily casové frekvence sbéru dat. To mohlo vést k urcitému
zkresleni tdaju. I pres neustalé zdokonalovani metod odchytu a monitoringu
jedinct je potieba pocitat s faktem, ze jsme nezaznamenali vSechny jedince
vyskytujici se v populaci, a také s vlivem migrace mezi riznymi populacemi
v okoli. Zmych vysledkd vyplyva, ze sledovana populace vykazuje znacné
vykyvy v roénich pfirtstcich mladych jedinct, ale i pfes velmi nizké pocty
v n¢kterych letech se vzdy dokézala obnovit, a to s urcitym poctem prezivsich
jedincti z minulych let. Jedna se tedy o dlouhodob¢ stabilni populaci, ktera je

vhodna k dalSimu sledovani.
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6. Souhrn

V piedlozené praci, ve které jsem se zabyvala vyvojem a piezivanim mlad’at

Vv piirodni populaci kiec¢ka polniho, jsem dospéla k nasledujicim vysledktm.

1. Vyskyt jarnich a letnich mlad’at na pozemku neni jasné oddélen. Juvenilni
mlad’ata se na pozemku vyskytuji postupné od 22. do 40. kalendainiho
tydne.

2. Rozdil mezi ptfezivanim jarnich a letnich mladat je 2 % ve prospéch
letnich mlad’at. Letnich mlad’at vSak bylo odchyceno vice nez jarnich.

3. Do dalsiho roku ptezilo vzdy minimaln¢ 6 % mladat, ale nikdy ne vice
nez 33 %.
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