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Faktory ovliviiujici reprodukci fen

Souhrn

Uspésna reprodukce fen a odchov zdravych $ténat je podminéna nejen vybérem
vhodnych chovnych jedincii, ale zejména celkovym managementem chovu jednotlivych psich
plemen.

Cilem diplomové prace bylo potvrdit nebo vyvratit hypotézu, ktera predpoklada, ze
reprodukéni schopnost fen chovanych v domécich chovech v klimatickych podminkach Ceské
republiky je ovlivnéna vnéj$imi i vnitinimi faktory. Cil prace vychézel z predpokladu, Ze
velikost vrhu, pocet Zivé narozenych $ténat, pocet mrtvé narozenych §ténat a umrtnost $ténat je
ovlivnéna mésicem porodu feny, paritou, poctem vrhli v pribéhu roku, délkou biezosti nebo
vékem feny v dobé porodu.

Reprodukéni zaznamy byly shromazd’ovany v letech 2001 — 2013 od 73 fen némeckého
ov¢aka ve veku 2 — 8,5 let. Data byla ziskana z chovatelské stanice némeckého ovcaka v okrese
Domazlice, chovajici psy pro pracovni Gcely. Feny byly chovany ve stejnych podminkach
venkovnich kotct a byly kryty pfirozené, ovéfenym krycim psem. Za toto obdobi se narodilo
celkem 2 075 sténat. Parita fen se pohybovala od prvni do osmé.

Vysledky statistick¢ého Setfeni ukazaly, ze velikost vrhu byla vyznamné ovlivnéna
mésicem porodu. Mésic narozeni také ovlivnil pocet narozenych zivych Sté€nat. Nejvetsi a
nejzivotaschopnéjsi vrh byl v listopadu, nejméné pocetny a nejméné vitalni v dubnu. Pocet
mrtvé narozenych §ténat a novorozenecka umrtnost nebyla mésicem jejich narozeni vyznamné
ovlivnéna. Také parita feny zdsadné ovlivnila pocet narozenych mlad’at. Nejpocetnéjsi vrhy
mély feny mezi druhou a patou graviditou. S kazdou dalsi gestaci samice byly vrhy slabsi nebo
s vétsimi ztratami Sténat. VEk feny v dobé porodu byl dal§im vyznamnym faktorem; vyznamné
ovlivnil celkovy pocet narozenych Sténat, avSak vliv na pocet mrtv€é narozenych mlad’at
prokézan nebyl. Mezi vékem feny a velikosti vrhu byla statisticky zjiSténa zavislost negativni.
Nejvice zivotaschopné vrhy mély feny, které rodily kolem c¢tvrtého roku stafi. Délka biezosti
feny vyznamné ovlivnila celkovy pocet narozenych Sténat. Byla prokazéna negativni zavislost.
S prodluzujici se délkou brezosti klesal pocet narozenych Sténat.

Hypotéza, Ze velikost vrhu, pocet ziveé narozenych §ténat je ovlivnéna mésicem porodu,

veékem feny v dob¢ porodu, paritou a délkou biezosti byla potvrzena.



V soucasné dobé je pii reprodukci pst diraz kladen zejména na jeji fyziologicky

vvvvv

zasad.
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Factors affecting reproduction of females dogs

Summary

Successful reproduction of the bitch and rearing healthy puppies is the goal of every
breeder. It is not only conditioned by the selection of suitable individuals to be bred, but
especially by the overall breeding management of the individual dog breeds.

The aim of the diploma thesis was to confirm or refute the hypothesis that the
reproductive ability of domestically bred bitches in the climatic conditions of the Czech
Republic is influenced by both external and internal factors. The aim of the work was based on
the hypothesis that the size of the litter and the number of live and stillborn puppies are affected
by the age of the bitch at the time of birth, parity and the month of birth.

The data was obtained from the German Shepherd kennel in the Domazlice district,
which breeds dogs for work purposes.

Reproduction records were made between 2001-2013 on 73 female German Shepherd
dogs aged 2-8.5 years. The bitches were kept in the same conditions in outdoor pens. All of
them were bred naturally, with a certified breeding dog. A total of 2,075 puppies were born
during this period. The parity of the bitches ranged from the first to the eighth.

The results of the statistical survey showed that the size and viability of the litter was
significantly affected by the month of birth. The month of birth also affected the number of live
puppies born. The largest and most viable litter was born in November, the least numerous and
the least vital in April. The number of stillborn puppies and neonatal mortality were not
significantly affected by the month of birth. The parity of the bitch also significantly affected
the number of puppies born. Bitches between the second and fifth pregnancy had the most
numerous litters. With each subsequent gestation of the female, the numbers of puppies in the
litters were smaller, or a greater mortality of puppies occurred. The age of the bitch at the time
of birth was another important factor. It significantly affected the total number of puppies born,
however, the effect on the number of stillborns was not proven. A statistically negative
relationship was found between the age of the bitch and the size of the litter. Bitches that gave
birth around the age of four had the most viable litters.

The hypothesis that the size of the litter is affected by the month of birth, the age of the

bitch at the time of birth, parity and lenght of pregnacy was confirmed.



At present, when it comes to the reproduction of dogs, the primary focus is on its
physiological course. The natural ability to reproduce should be one of the most important

breeding principles.

Keywords: bitch, reproduction, litter size, puppy mortality, liveborn puppy



L VOO oo 1
2 Védecka hypotéza a Cile PIrace............cocooiiiiiiiiiiiiie e 2
3 LItETArI FESEISE ....oc.viiiiiiiiiicic e sr e r e nr e n e n e e n e 3
3.1  Anatomie reprodukéniho Gstroji feny...........ccccoooviiiiiiiiiiii s 3
3.1.1  Zavésny aparat pohlavni soustavy feny..........ccoceeiiiiiiiiiiiiiniciieeee 3
3.1.2  Vajelniky (OVArI1a) ...cccvccviiiiiiiiiiiiesie e 3
3121 Mikroskopicka stavba vajeCnikil ........cooceeeeieniiiiniiie e 4
3.1.3  Vejcovody (tuDa ULEIING) ....ccveiviriiiiieiieiieieie st 4
100 T N B 151 (o) o P (L 11S) o1 ) ISP RTPR 4
3141 Mikroskopicka stavba d€lohy .........ccccoviviiiiiniie e 6
3.1.5  POCNVA (VAGING) ..viiviiiieiieieitesie sttt 6
3.15.1 Mikroskopicka stavba pOChVy ........cccoviiiiiiiiii 6
31,6 VUIVA (VALEIL) c.eeiviiieiieee et 7
317 MICCNA ZIAZA ... 7
3.2 Fyziologie reprodukéniho Gstroji feny ..............cccooooiiiiiiiiiice 7
3.2.1  Neurohormonalni FIZENT........cueiiiiiiiiiieiie e 7
3.2.2  HYPOLAIAMUS ...ttt et sreenne s 8
3.2.3  HYPOTYZA. ..o 8
3.24  Systém hypotalamus — hypofyza — gonddy ..........cccocvvviiiiiiiniiiiiiinne 9
3.3  Hormony ovlivitujici reprodukei feny..............ccccooiiiiiiniie 9
3.3.1  Gonadotropni hOTMONY .......ccueiiiiieiiiiiiiieii e 9
3.3.2  ESIIOQENY ..ottt 10
3.3.3  PrOQESIEION ...t 10
3314 OXYEOCIN ittt bt 11
3.3.5  ProlakEin.....cociiiiicic e 11
336 REIAXIN ...t s 11
3.3.7  Prostagladin F20u.......cccooiiiiiiiiiiii 11
3.4  Reprodukéni aktivita feny.............coooooiiiiiiiiiii 12
341 OO0QBNEZE ...ttt 12
342  VYvo] fOlIKUIT. .o 13
343 OVUIACE ... s 14
3.4.4  Pohlavni dospivani @ puberta...........ccccvrvviiiiiiiiiiiiiie 15
3.4.5  Pohlavni cyklus feny.........cccoeiiiiiiiiiiii 15
3451 PrOBSIIUS ...t 16
3.4.5.2 ] L 16
3453 MELESIIUS ...t 17
3454 ANESIIUS ... 17



34.6 KIYH foNY ittt 18
AT OPLOZENT ... 19
34.7.1 Implantace embryi a gravidita feny.........c.ccoeveveieiiiiinee 20
3.4.8  Diagnostika BIEZOSH ...ccvviiiviiiiiiiiiiii ittt 20
3.5 POFOA ... 21
3.6 Faktory ovliviiujici reprodukci feny..............cccoevviiiiiiiiii e 22
3.6.1  Metody PIEmMENIthY ........cooiiiiiiicee e 22
3.6.11 Piirozena plemenitha...........cccvviiiiieeiice e 22
3.6.1.2 UMEIA INSEMINACE .....vvviiviireieiie i 22
3.6.2  Stanoveni optimalniho dne Kryti.........cocoiiiiiiiiiiiiiic 22
3.6.2.1 Kryti na zaklad€é zmén poSevniho VYtoKu ......ccoceeviiiiiiiiiiiie e 23
3.6.2.2 Kryti na zaklad€ ochoty K pATeni.........ccooveviririeiiiiiie e 23
3.6.23  Urdeni doby kryti na zakladg dEIKY FHe .......rrvreeerrersreeesesseeesesssesseeeieene 24
3.6.24 Uréeni vhodného dne kryti na zaklad¢é koncentrace progesteronu v krvi ....24
3.6.25 Urceni optimalniho dne kryti na zakladé vaginalni cytologie...................... 25
3.6.3  VeEk feny v dob€ porodu..........ccocveiiiiiiiiiiiiieee e 28
3.6.4  PaAraTENY .o 28
3.6.5  DEIKA DICZOSTE ..vvuviveeiiiiieiieii it e 29
3.6.6  MESIC F1J€ @ POTOAU ..o 29
3.6.7  Pofadi vihu V IOCE.......cciiiiiiiicc e 30
3.6.8  ZPUSOD ChOVU.....uviiiiiiiiiii e 30
3.6.9  VYbEr KIYCTNO PSa..c.viiieiiiiiiiiiiiicii e 30

4 Materidl @ MELOAY .........ccccoeiiiiiiiii ettt nnne s 31
4.1  Popis chovatelskych podminek (reprodukéni data).............ccoooviiiiinnn, 31
4.2  Reprodukéni Mmanagemet................ccociviiiiiiiiiiniiiece e 31
D VWSIAKY ...ttt bbb r e nreenree 33
5.1 Vstupni soubor dat..............ccooiiiiiiiiii s 33
5.1.1  Zékladni statistické charakteristiky sledovanych proménnych ................ 33
5.2 Faktory ovlivitujici reprodukei fen...............c..cccoooiiiiiis 34
5.21  VeEk feny v dob€ POrodu........cceeieeiiiiiiiieiieieseeseee e 34
5.2.2  DEIKA DICZOSLL ...vveuveeieieiie ittt 36
5.2.3  Pofadi VINU V IOCE.......oiiiiiiieie s 37
5.24  Potadi vrhu celkove (parita feny) .........ccooveririiniiiiinie e 38
9.2.5  MESIC POTOAU ...ttt 42
526 DEN KWL ..ot 43

B DIHSKUSE ..ot 45
6.1 MESIC POTOAU ...t 45

IV 1Y 7 T L R4 1 1) (TR 46



6.3
6.4

7 Zavér

D T 1T 03 ey /0 51 ¥ (P

VEk feny v dob€ Porodu............ccoooviiiiiiiiiiiiiiiiee e

I I 1 (=Y - 1 (0 L - TR



1 Uvod

Chov psti ma v Ceské republice dlouholetou tradici. Usp&sna reprodukce a odchov
zdravych a zivotaschopnych sténat je cilem kazdého chovatele (Prochézka 1989).

Rada psich plemen neni v sou¢asné dobé vlivem $lechténi ptirozené reprodukce schopna
(Svoboda et al. 2008). Pro dosazeni dobrych chovatelskych vysledkl je potieba znat a
respektovat veskeré zasady a specifika psi reprodukce (Laznic¢ka 2011).

Reproduk¢ni uspésnost feny lze definovat jako pocet Zivé narozenych S$ténat za
reprodukéni obdobi feny (Polat 2015). Je vyznamné ovlivnéna riznymi faktory, které lze
rozd¢lit na vngjs$i a vnitini. Mezi vnéj$i faktory jsou fazeny zvolené chovatelské metody, ptistup
chovatele, vyziva feny, vnéjsi prostiedi a veterinarni péce. Za vnitini faktory jsou povazovany
zdravotni stav feny a celkova kondice feny. Uspé&iny odchov §téfat je podminén kombinaci
vySe zminénych faktord (Eilts 2008).

Pro stanoveni optimalni doby kryti feny je v praxi vyuzivana celd fada chovatelskych
postuptl (England et al. 2002). Metody spadajici do kompetence chovatele feny jsou zakladni,
pokrocilejsi metody stanoveni dne kryti, ke kterym jsou tfeba i laboratorni vySetieni, jsou
v kompetenci veterinarniho 1€kate (Hori et al. 2012; HoSek 2014). Jednou ze zakladnich metod
je mikroskopické vySetfeni vagindlnich stért ¢i stanoveni hladiny progesteronu v periferni krvi
(England 2002).

Reprodukéni schopnost feny je vyznamné ovlivnéna faktory jako jsou jeji vék v dobé
porodu, parita (Polat et al. 2015), plemenna ptislusnost ovliviiujici délku biezosti (Okkens
20006), vliv rocniho obdobi (Gavrilovic et al. 2008; Ufer 2009), pocet narozenych sténat ve vrhu
(Okkens 2006; Gavrilovic et al. 2008; Ufer 2009) a pofadi vrhu v prubéhu jednoho roku
(Okkens & Kooistra 2006).

Kombinace chovatelského piistupu, stav feny a péce o fenu, spolecné s poznatky a
metodami, které umoziiuje soucasna veterindrni medicina, zarucuje vytvofit optimalni

podminky pro odchov kvalitnich a zdravych Sténat.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem diplomové prace bylo ovéteni hypotézy, ze reprodukéni schopnost fen chovanych
v klimatickych podminkach Ceské republiky je ovlivnéna mnoha faktory, predeviim vékem

feny v dob¢ porodu, mésicem porodu, paritou feny a délkou biezosti.

K ovéteni hypotézy a statistickému vyhodnoceni byla pouzita data, tykajici se
reprodukéni schopnosti 73. fen némeckého ovéaka, ve véku 2 — 8,5 let, ziskana v letech 2001 —

2013.



3 Literarni reSerse
3.1 Anatomie reproduk¢niho ustroji feny

Samici reproduk¢ni organy piedstavuji organovou soustavu, jejiz ukolem je produkce
pohlavnich bunék, vytvoreni vhodného prostfedi pro oplozeni a nasledny vyvoj oplozeného
vajicka (Reece 2011). Samotna pfitomnost reprodukcénich organti neni pro zivotaschopnost
organismu nezbytna, ale jejich hormonalni ¢innost vyznamné ovliviiuje organismus feny
(Najbrt et al. 1982). Reproduk¢éni organy feny produkuji samiéi pohlavni buiky (vajicka),
pohlavni hormony, poskytuji vhodné prostiedi, které zajistuje vyzivu vyvijejicimu se zarodku
a zabezpeci vypuzeni zralého plodu pii porodu (Kaman & Mikyska 1982).

Pohlavni organy feny se déli na vnitini a vnéj§i (Concannon et al. 2011). Vnitini
reprodukéni ogany jsou parové vajecniky, vejcovod, déloha a pochva. Vnéjsi reprodukéni
organy tvoii poSevni predsin, vulva a postévacek (Constantinescu 2007). K pohlavnim
organiim je fazena téZ mlécna zlaza, kterd po porodu zabezpecuje naslednou vyzivu mladéte
(Kaman & Mikyska 1982).

Pohlavni soustava feny je uloZena v dutiné bfiSni vysoko dorzalné v bederni oblasti,

kaudaln¢ od ledvin (Konig & Liebich 2002).

3.1.1 Zavésny aparat pohlavni soustavy feny

Zakladni slozkou zavésného aparatu pohlavni soustavy feny je Siroky déloZni vaz. Je
rozdélen na tfi ¢asti. Prvnim usekem je kranialné ulozeny zavés vaje¢niku (mesovarium —
ptipojeni k vaje¢niku). Na mesovarium kaudalné navazuje zaves vejcovodu (mesosalpinx) a za
nim samotny zavés délohy (mezometrium) (Konig & Liebich 2002).

Soucasti zavésného aparatu u feny je rovnéz obly délozni vaz, ktery od vrcholu
délozniho rohu probihd smérem k tfiselnému prstenci, prochazi jim a je ukotven v podkozi
tiiselné krajiny (Cerveny 2011). Siroké vazy zajistuji cestu tepnam, Zilam, nervim a

lymfatickym cévam, které vyzivuji délohu, vejcovody a vajecniky (Marvan 1992).

3.1.2 Vajeéniky (ovaria)

Vajecniky (ovaria) feny jsou parovy organ elipsovitého az ledvinovitého tvaru. Jsou
ulozeny v duting b¥igni velmi blizko za ledvinami (pravy o néco kranialngji) (Cerveny 2011).
Nachazeji se priblizné 12 cm kaudéalné od posledniho Zebra na levé stran¢ a 10 cm na strané

pravé (Svoboda et al. 2008). Vajecnik feny je pfiblizné 1 a 2 cm dlouhy a 1,5 cm Siroky,



S mirnymi odliSnostmi vazanymi na plemeno (Najbrt 1982). Ne vzdy jsou oba vajecniky feny
stejné velké, levy byva zpravidla vétsi (Evans & de Lahunta 2013).
Vajecnik je fixovan vlastnim vaje¢nikovym vazem ke stejnostrannému déloznimu rohu

(Cerveny 2011)
3.1.2.1 Mikroskopicka stavba vaje¢niki

Vaje¢nik  je  pokryt  zarode¢nym epitelem v podobé  jedné  vrstvy
bunék. Tyto buiiky jsou u velmi mladych fen cylindrického tvaru, ktery se u starSich jedinca
meéni na kubicky. S rostoucim vékem feny dochazi k jeho dalsi pfeméné na epitel dlazdicovy
(Evans & de Lahunta 2013).

Na povrchu vaje¢niku je ktira, uvniti se nachazi dient (Aydin 2011). V kife vaje¢niku jsou
ve velkém mnozstvi funkéni struktury vajecniki — folikuly a Zluté téliska v riznych vyvojovych
stadiich (Konig & Liebich 2002). Drfeni osahuje tidké kolagenni vazivo, bunky hladké
svaloviny, rozvétveni cév a nervi (Martinek et al. 2013). Vajeéniky jsou zasobeny krvi

prostfednictvim vajecnikové Zily a vaje¢nikové tepny (Constantinescu 2007).

3.1.3 Vejcovody (tuba uterina)

Vejcovody (tuba uterina) jsou parovy organ, ktery ma charakter zvinéné trubice vystlané
sliznici. Vejcovod piivadi ovulovana vajicka z vajeéniku do piislusného délozniho rohu (Konig
& Liebich 2002). Cast vejcovodu piiléhajici k vajeénikiim je rozsitena, tvoii nalevku. Okraje
nalevky maji tfasné, které umoziuji tésné prilnuti k vaje¢nikiim (Constantinescu 2007).

Vejcovod je misto, kde dochézi k oplozeni vajicek spermiemi psa (Svoboda et al. 2008).
V zavislosti na plemnenné pfislusnosti se pohybuje délka vejcovodu v rozmezi 5 — 10 cm
(Dolezal et al. 2001).

Ve sténé vejcovodu je jak podélnd, tak kruhova hladkd svalovina, ktera svymi stahy
pomaha pfi transportu vajicek a spermii (Reece 2011). Sliznice vejcovodu, zvlasté v rozsifené
¢asti (ampule — nélevce), prodélava cyklické zmény v zavisloti na tiji, projevujici se hyperemii

a sekreéni aktivitou (Cerveny 2011)

3.1.4 Déloha (uterus)

Dé¢loha je organ, ve kterém se vyviji, placentou je vyzivovany a chranény, plod
(Christiansen 2004). Fena ma, podobn¢ jako jiné Selmy, délohu dvourohou (Evans & de
Lahunta 2013). Sklada se ze tii Casti: déloznich roht, délozniho téla a délozniho kréku (Konig
& Liebich 2002).



Délozni rohy jsou 10 — 20 cm dlouhé, v zavislosti na plemenné ptislusnosti, probihaji ve
stiedni tfetiné bficha kaudalnim smérem ve tvaru ,,V* a sbihaji se 4 — 5 cm pied panvi
v jednotné télo délozni (uterus bicornis). Sitka déloznich rohi i téla u pohlavné dospélych
nebtezich fen se pohybuje kolem 0,5 cm (Svoboda et al. 2008).

Délozni télo je umisténo na rozhrani bfisni a panevni dutiny. S nartstajicim poctem vrhia
postupné déloha klesa dolti do dutiny panevni (Concannon 1986).

Nejkaudalné;jsi cast délohy je délozni krcéek. Je tuhy, valcovity a probihd jim délozni
kanalek vystlany ziasenou sliznici (Concannon 2011). K fyziologickému otevieni délozniho
kréku dochazi vzdy v obdobi fije nebo pii porodu (Reece 2011). Kréek plni dulezitou funkci
ochranné bariéry proti vniknuti vné&j$i infekce, obsahuje velké mnozstvi granulocytii a

mastocytl. Jejich mnozstvi se méni v zavislosti na aktualni fazi estralniho cyklu (Goericke —

Pesch et al. 2010).

Obrazek ¢. 1 — Déloha s vajec¢niky feny po kastraci. [cit. 2020-18-3]. Dostupné z: <Zdroj:

https:// https://www.vetpel.cz/cs/uzitecne-rady/kastrace-feny>



https://www.vetpel.cz/cs/uzitecne-rady/kastrace-feny

3.1.4.1 Mikroskopicka stavba délohy

Na fezu dé€lozni stény se daji rozpoznat tii vrstvy: slizni¢ni vrstva - endometrium (tunica
mucosa), svalova vrstva - myometrium (tunica musularis) a serdzni vrstva - perimetrium (tunica
Serosa).

Endometrium vystyla délozni dutinu. Jeho vyska se méni v zavislosti na fazi pohlavniho
cyklu (Konig &Liebich 2002). Na povrchu endometria usti ¢etné tubuldzni zlazky, které se
smérem ke kréku vytraceji (Cerny 2002).

Na slizni¢ni vrstvu navazuje dvouvrstevna svalova vrstva — myometrium. Svalovou vrstvu
tvofi vietenovité a pomérné dlouhé hladkosvalové bunky, bohaté jsou zde zastoupena rovnéz
elasticka vlakna. Uspotradani svalovych snopct je prizpisobeno zvétSovani délohy v biezosti a
je uzce spjato s funkci délozni svaloviny v pribéhu porodu (Konig & Liebich 2002). Béhem
bfezosti myometrium zbytni (hypertrofuje), zvétSuje se jak pocet, tak velikost bun¢k (Reece
2011).

V perimetriu se nachdzeji Cetnd rozvétveni cév, vegetativni nervy a svazky svalovych

bunék (Koénig & Liebich 2002).

3.1.5 Pochva (vagina)

Pochva je neparova, svalova, znacné roztazitelna trubice vystlana sliznici. Slouzi pro
ptijem sam¢iho penisu béhem pareni (Reece 2011). Vagina kaudalné navazuje na délozni kréek
saha aZ po usti mo¢ové trubice, kde pfechazi v délozni predsiii (Cerveny 2011). U fen je pochva
relativné dlouhd, v délce 6 — 20 cm v zavislosti na plemenné prislusnosti (Svoboda et al. 2008).
U mladych fen, které dosud nebyly kryty, je mezi pochvou a poSevni ptedsini tenka blana,
hymen (Concannon 2011). Sliznice poSevni piedsing je zvlh¢ovana vestibularnimi zlazkami,
které usti ve dvou fadach na dné poSevni ptedsing. Jejich sekret sniZzuje tfeni pohlavnich organi
pii pafeni, usti ve dvou fadach na dné posevni piedsiné (Konig & Liebich 2002; Concannon
2009).

Sliznice pochvy je hladka, leskla, vlhka, svétle rizové barvy (Kudlag et al. 1987).

3.1.5.1 Mikroskopicka stavba pochvy

Sténu pochvy tvofi tii vrstvy: zevni vrstva (tunica adventitia), svalova vrstva (tunica
muscularis) a sliznice (tunica mucosa) (Cerveny 2011).
Kaudalni ¢ast vaginy obaluje vrstva fidkého kolagenniho vaziva (adventitia), ktera

piipojuje pochvu k okolnim organtim (Najbrt 1982). Na ni navazuje vrstva hladké svaloviny
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(tunica muscularis), ktera je uspofadana do zevni podlélné a hlubsi kruhové vrstvy. Tato vrstva
zabezpecuje rytmické svalové stahy po pafeni. Sliznice je zvrasnéna v podélné tasy. Je kryta
vrstevnatym dlazdicovym epitelem a neobsahuje zlazy. Jeji zvlhceni pii kopulaci zajisti Zlazy
d&lozniho kréku (Cerveny 2011).

Charakter bunék pokryvajici sliznici vaginy se méni béhem pohlavniho cyklu feny
Vv zavislosti na hladin¢ hormont (Ko6nig & Liebich 2002). Pro stanoveni faze fijového cyklu je
pouzivana pomérné piesna metoda vaginalni cytologie, jejimz principem je sledovani zmén na

bunkach posevni sliznice vznikajicich béhem cyklu (Kim 2007).

3.1.6 Vulva (vatei)

Vnéjsi genitalie feny ptedstavuje vulva, tvofend dvéma stydkymi pysky a klitorisem
(Cerveny 2011). Vulva je uloZena ventralné pod Fitnim otvorem, od kterého je oddélena hrazi.
Zevné je kryta velmi jemnou kizi s velkym mnozstvim aromatickych a mazovych Zlazek
(Christiansen 2004).

Stydké pysky jsou tvoteny elastickym a tukovym vazivem, hladkou i pfi¢né pruhovanou
svalovinou, ktera plni funkci vili ovladatelného svérace (Konig & Liebich 2002).

Klitoris feny vyztuzuje dno posevni piedsiné (Lévy 2016), obsahuje topofivou tkan a ma

obdobnou stavbu jako saméi penis (Cerveny 2011).

3.1.7 Mlécna zlaza

MIécna Zlaza feny je tvofena dvéma podélnymi mléénymi liStami, které probihaji podél
medialni roviny na ventralni stran¢ téla. Feny maji obvykle pét partt mléénych Zlaz. Jednotlivé
mlécné jednotky obsahuji systém kanalkt, mlékovodi a samostatny strukovy kanalek se

strukovym svéracem (Rozinek & JeSeta 2012).

3.2 Fyziologie reproduké¢niho tstroji feny
3.2.1 Neurohormonalni Fizeni

Cinnost pohlavni soustavy je ovliviiovana a Fizena hormony. Hormony jsou signalni
molekuly, které slouzi k pfenosu informaci pfi fizeni funkei organti a metabolickych procest
(Silbernagel et al. 2004). K cilovym organtim jsou transportovany nejéastéji krvi, ale existuji i
n¢které dalsi zptisoby pienosu, kdy jsou pievazné vylu¢ovany do okolnich tkani (Okkens 2006).

Endokrinni regulace probiha ve form¢ zpétné vazby, kdy reakce bunék cilové tkané€ na hormon
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zpétné ovliviuje jeho zdroj, tedy funkci endokrinni zlazy. Zpétna vazba mulze byt pozitivni
nebo negativni. Pti pozitivni zpétné vazbé je ptivodni signal zesilen, pii negativni zpétné vazbé
naopak ztlumen. Cilové bunky jsou vybaveny specifickymi vazebnymi misty (receptory) pro
urcity hormon, ktery vazou s vysokou afinitou. Pro zprostiedkovani signalu dostacuje jen velmi
mald koncentrace hormonu (Silbernagel et al. 2004).

Ustiednim Fidicim centrem v ogranismu je hypotalamus. Svym 6&inkem ovliviuje
centralni organ endokrinniho systému — hypofyzu, kterd prostiednictvim zde uvolnovanych

hormont ptisobi na organy reprodukéni soustavy feny (Concannon 2009).

3.2.2 Hypotalamus

Hypotalamus je rozdélen na dvé Casti: ptedni a zadni.

Stimuly z vnéjsiho prostiedi jsou zpracovany v piednim tGseku hypotalamu a poté jsou
piedavany do jeho zadni ¢asti (Concannon 1986).

V zadni casti hypotalamu jsou produkovany statiny a liberiny. Patii do skupiniy
peptidickych latek, které podporuji nebo naopak tlumi sekreci hormont hypofyzy. Liberiny
oznacované jako releasing hormony umociuji uvolfiovani hormont z hypofyzy. Z pohledu
produkci gonadotropnich hormonti, ale také produkci ristového hormonu (Gobello 2001).
Statiny naopak uvoliovani hypofyzarnich hormomu tlumi (Concannon 1986).

Do skupiny gonadotropnich hormonti patii folikulostimulaéni hormon (FSH),
luteiniza¢ni hormon (LH) a také prolaktin (PRL). Ty jsou z hypotalamu transportovany do
hypofyzy prostfednicim hypotalamo-hypofyzarniho portalniho systému (Silbernagel et al.
2004).

3.2.3 Hypofyza

Hyopofyza je tvofena piednim lalokem (adenohypofyzou) a zadnim lalokem
(neurohypofyzou). Kazdy lalok produkuje konkrétni skupinu hormonut (Hafez & Hafez 2000).

Mezi hormony uvolhované adenohypofyzou nalezi somatotropni hormon (STH),
adrenokortikotropni hormon (ACTH), prolaktin (PRL), tyreotropni hormon (TSH),
folikulostimulaéni hormon (FSH) a luteiniza¢ni hormon (LH) (Ledvina et al. 2009).

Hormony neurohypofyzy patii rovnéZ jako hormony adenohypofyzy do skupiny
peptidickych hormonti. Neurohypofyza produkuje antidiureticky hormon a oxytocin (Kittnar
2011).



3.2.4 Systém hypotalamus — hypofyza — gonady

Po aktivaci hypotalamu jsou uvoliiovany releasing (spoustéci) hormony. Tyto hromony
se prostiednictvim hypotalamo — hypofyzarniho portalniho krevniho ob&hu dostdvaji do
adenohypofyzy, kde svym ucinkem po navazani na receptory cilovych bun¢k vyvolaji produkci
folikulostimula¢niho (FSH) a luteiniza¢niho hormonu (LH). FSH u samic stimuluje rist a zrani
vaji¢ek ve folikulech vaje¢niki, LH je podminkou Gspé$né ovulace a vyvoje funkéniho zlutého

téliska (Ledvina et al. 2009).

3.3 Hormony ovliviiujici reprodukci feny

3.3.1 Gonadotropni hormony

Gonadotropiny patii do skupiny glykoproteinovych hormoni. Jejich hlavni funkei je fizeni
¢innosti pohlavnich organti (gonad) jedince (Concannon 2011), podileji se rovnéz na jejich
vyvoji (Kudl&¢ et al. 1987).

Gonadotropnimi hormony jsou folikulostimula¢ni hormon (FSH), luteinizaéni hormon
(LH) a luteotropni hormon (LTH). Jejich produkce je ovliviiovana zpé&tnovazebné, kdy nizké
koncentrace hormont produkovanych vajecniky stimuluji aktivitu nadfazeného centra a naopak
(Hase et al. 2000).

FSH u feny stimuluje a podporuje rist a mnozeni folikuli, LH je nepostradatelny pro
dozravani folikuld, naslednou ovulaci a luteinizaci granulozy, coz je zasadni podminka pro
tvorbu Zlutého téliska v misté, kde oocyt ovuloval (England 2010). LTH stimuluje funkci
zlutého téliska na ovariich a také funkci mlééné Zlazy (Kudlac et al. 1987).

Koncentrace FSH a LH zpfedniho laloku hypofyzy je fizena releasing hormony
z hypotalamu. Sekrece FSH a LH je zavisla na vysi hladiny estrogent a progesteronu v Krvi
(metoda zpétné vazby). Naslednou reakci je zvySena sekrece gonadotropini (Reece 2011).
Progesteron naopak blokuje citlivost predniho laloku hypofyzy na hladinu LH uvoliujiciho
hormonu (LHRH), hladina gonadotropnich hormonii klesé (Concannon 2012). Uéinek
estrogend je pfimo zavisly na jejich zvySujici se koncentraci v pribéhu proliferaéni faze

pohlavniho cyklu feny (Aydin et al. 2011).



3.3.2 Estrogeny

Estrogeny (E) jsou lipofilni steroidni hormony. Vznikaji pfeménou cholesterolu a nejsou

organismem ukladany do zasoby. Mista syntézy estrogent jsou granuldzni bunky folikulu na

ovariich, placenta a ktra nadledvin (England et al. 2009).

Tkéanova odpovéd’ na sekreci estrogeni zahrnuje:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

stimulaci a rust délozniho endometria,

stimulaci a rast vyvodnych cest mlécné zlazy,

zvySeni sekrecni aktivity déloznich zlaz,

navozeni sexualniho chovani feny,

regulaci sekrece luteinizatniho hormonu (LH) pfednim lalokem hypofyzy,

moznou regulaci uvolnéni prostagladinu F», (PGF2), uvoliiovaného z biezi a nebiezi
délohy,

¢asné spojeni epifyzy s tély dlouhych kosti, ¢imz je rist dlouhych kosti zastaven (Reece
2011).

Z kvalitativniho hlediska jsou rozeznavany tii zdkladni pfirozené estrogeny a to: estriol,

estron a estradiol (Kudlac et al. 1987).

3.3.3 Progesteron

Progesteron (P) je ovarialni steroidni hormon, produkovany butikami Zlutého téliska ovarii,

placentou a kiirou nadledvin. Transport k cilovym organiim probiha krvi s vazbou na albumin.

Progesteron je metabolizovan Vv jatrech, vylucuje se moci (Kittnar et al. 2011). Je povazovan za

zékladni hormon udrzujici graviditu (Silbernagel et al. 2004). Je nezbytny pro spusténi ovulace,

pro vyvoj mlécné Zlazy a expresi pohlavniho chovani (Reynaud et al. 2015). Tkanova odpovéd’

na piisobeni progesteronu se projevi:

1)
2)

3)
4)
5)

podporou ristu zlaz d€lozni sliznice,

stimulaci sekre¢ni aktivity vejcovodu a endometridlnich zlaz dé&lohy k poskytnuti
vyzivy pro vyvijejici se zarodek pred jeho implatnaci (zahnizdénim),

stimulaci a ristem alveolli mlé¢né Zlazy,

zabranénim d€loznich kontrakci béhem gravidity,

regulaci sekrece gonadotropint (Reece 2011).

10



3.3.4 Oxytocin

Funk¢ni aktivita oxytocinu je zaméfena na reprodukéni procesy a laktaci. V prubéhu
porodu oxytocin ptisobi na myometrium délohy. ZvySenad citlivost tkané, podminéna
pfitomnosti receptorii pro oxytocin, zpusobi silné kontrakce déloznich svalt, které pomahayji pti
porodu vypudit plody z téla feny (Concannon 2011). Sani mladéte nebo jind mechanicka
stimulace mlé¢né zlazy ma rovnéz za nasledek uvolnéni oxytocinu a naslednou sekreci mléka

(Reece 2011).

3.3.5 Prolaktin

Prolaktin (PRL) je peptidicky hormon, ktery u samic pomaha zah4jit a udrzovat laktaci
(Silbernagel et al. 2004). U btezi samice podporuje PRL spolu s estrogeny, progesteronem,
glukokoritikoidy a inzulinem rist mlé¢né zlazy a naslednou tvorbu mléka. Zvlast’ silnou sekreci
prolaktinu vyvola mechanické drazdéni struku sajiciho mladéte (Reece 2011). Odstaveni
mladéte a ndsledné ukonceni laktace snizuje hladinu prolaktinu a produkce mléka rychle ustava.

(Silbernagel et al. 2004).

3.3.6 Relaxin

Relaxin je fazen mezi polypeptidové hormony. Je uvoliovan zlutym téliskem b&éhem
gravidity. Je zodpovédny za rozvolnéni panevnich vazi a kréku v dob€ porodu. Stimuluje rist

mlécné zlazy a udrzuje délohu v klidovém stavu béhem biezosti (Hafez et al. 2000).

3.3.7 Prostagladin F2a

Prostagladin F2a je hormon produkovany sliznici délohy. Jde o luteolytickou latku
(zplsobuje zanik Zlutého téliska), ktera ukoncuje lutealni fazi estralniho cyklu feny a umoziuje
zahajeni nového cyklu, pokud nedoslo k zabteznuti (Corrada et al. 2006).

Ugastni se i fyziologickych procesti ukonéeni biezosti (Kudlaé et al. 1987). Reguluje
stahy endometria v dobé porodu, spousti svalové kontrakce a reguluje prokrveni myometria a

endometria (Krzymowski & Krzymowska 2008).
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3.4 Reprodukdéni aktivita feny

3.4.1 Oogeneze

Oogeneze je proces, pii kterém vznikaji, postupné€ se mnozi, preménuji a zraji zarode¢né
oogonie ve zrala vaji¢ka — oocyty, ktera jsou schopna oplozeni (Concannon 2009; Evans & de
Lahunta 2013). Tento proces je zahdjen v téle nenarozené samice béhem jejiho prenatalniho
vyvoje a je ukoncen v dob¢ jeji pohlavni aktivity (Fair 2003; Wassarman 1988).

Oogeneze se d¢li na tfi zakladni faze:

1) faze mnozeni,

2) faze ristu,

3) faze meiotického zrani,

Oocyty savcu vznikaji z prvopohlavnich bunék (PCG — primordial germ cells). PCG se od
jinych bunék lisi velikosti a morfologii. V prvni fazi, po dosazeni povrchu kiry vajecniki, se
primordialni zarode¢né bunky opakované mitoticky déli (Evans et de Lahnuta 2013).

Po dostatecném zmnozeni probéhne prvni redukéni déleni meidza, kdy se oogonie
transforumuji na oocyt 1. fadu, tzv. priméarni oocyt (Reece 2011). Jesté pied narozenim samice
se spusti dalsi meiotické déleni a oocyty se diferencuji na oocyty II. fadu. Dojde k utvoreni
polového téliska. V tomto okamziku dochazi k pozastaveni stavajiciho vyvoje a dalsi spusténi
je zahajeno az v obdobi pohlavni dospélosti samice (Renton et al. 1991).

Pti zahajeni pohlavni aktivity oocyty vstupuji do rustové faze, kterd trva az do konce
pohlavni aktivity feny. Rlst oocytl se spousti pti kazdém ovaridlnim cyklu a vstupuje do néj
nékolik oocytll najednou. V rlstové fazi je dllezity vyvoj a mnoZeni folikularnich bunék.
Dochazi k rustu jadra a hromadéni vajecnych inkluzi, které zabezpecuji vyzivu oocytu (Fair et
al. 1997).

Cela pfeména oogonie ve zraly oocyt je zakonéena ovulaci zralého vajicka (Renton et
al. 1991). Prvni ¢ast zraciho déleni je dokoncena tésné pted ovulaci, kdy se v oocytu vytvori
délici vieténko a oocyt se z diploidniho (nese dvé sady chromozomt) stadia stava haploidnim
oocytem II. fadu (nese jednu sadu chromozomt). Jedna sada chromozomu se odd¢li a spole¢né
S cytoplazmou vytvoii prvni polové télisko. Druhd faze zraciho déleni je zastavena v metafazi.
Metafaze je dokoncena pouze v ptipadé, kdy je oocyt II. fadu oplozen. Po oplozeni je
dokoncena druhd faze zraciho déleni, oddéluje se druha sada chromozom a ¢ast cytoplazmy,
vznikne druhé polové télisko. Obe¢ polova téliska zanikaji (Marvan et al. 1992).

Oocyty uvnitt folikulového vacku postupné rostou, zvetSuji svilj objem. Dochazi

k syntéze RNA, hromadéni signalnich molekul a proteint (Fair et al. 1997).
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3.4.2 Vyvoj folikulu

Jiz v embryonalnim obdobi ve vyvijejicich se vajeCnicich dochazi k odliSeni dienové
vrstvy a vrstvy korové, ktera obsahuje velké mnozstvi primarnich folikult (v jednom ovariu
ptiblizn¢ 500 000) (Kudlac et al. 1987). Picton et al. (1998) uvadéji, ze pocet primarnich
folikult mtize byt 200 000. Jesté béhem intrauterinniho vyvoje mnohé primarni folikuly rostou,
ale nedozravaji, postupné¢ degeneruji. Jsou zdrojem estrogend, které jsou potifebné k vyvoji
sami¢iho pohlavniho ustroji (Kudlag et al. 1987). Folikuly se nachazeji v kiife vajec¢nika a 1isi
se velikosti a stupném diferenciace oocytti V nich ulozenych.

Jsou rozeznavdna vyvojova stadia folikulli: zarode¢né (primordialni), primarni,
sekundarni, tercialni a Graafovy folikuly (Konig & Liebich 2002).

Bé&hem intrauterinniho vyvoje samice a brzy po jejim narozeni za¢nou oocyty ve folikulu
obklopovat pregranuldzni bunky, které vytvoii jednu vrstvu a tim vznika primordialni folikul.
Primordialni vaje¢nikové folikuly jsou malé a vyskytuji se u povrchu vajecniku, teprve dalsim
vyvojem a rustem se zanofuji hloubéji do kiry (Picton et al. 1998). Pfeménou plochého epitelu
stény folikulu v kubicky vznika primarni folikul. MnozZenim folikularnich bunék primarni
folikul roste a ptrechazi do stadia sekundarniho folikulu. Postupné vznikajici dutinky ve vrstvé
folikularnich bun¢k naplnéné tekutinou splyvaji a vytvoti jednotnou dutinu folikulu (antrum
folliculi). Dal$im zmnoZenim tekutiny a zesilenim wvnitinich vrstev stény folikulu vznika
tercialni folikul. Sténa tercialniho folikulu je tvofena folikularnim epitelem, ktery obklopuje
dutinu. Oocyt je umistén excentricky ke sténé folikulu a je obalen vrstvou jemnych fibril (zona
pellucida), na kterou pfiléha né€kolik vrstev bun€k folikularniho epitelu (corona radiata).
Kone¢nym stadiem zrajiciho folikulu je Graafuv folikul, ktery je ptipraven k ovulaci (Konig &
Liebich 2002). Sténu méchytkovitého folikulu tvoti obal slozeny ze dvou vrstev. Vnéjsi vrstva
(theca folliculi externa) je vazivova s rozvétvenymi krevnimi cévami, vnitini vrstva (theca
folliculi interna) je tvofena burnikami, které (spole¢né s butikami granul6zy) produkuji estrogeny
(Beg & Bergfelt 2011).

V prenatalnim obdobi vyvoje feny a u fen, které jesté nedosahly pohlavni zralosti, jsou
v klite pouze primarni nevyzralé folikuly, z nichZ pouze nékteré dozravaji béhem estralniho
cyklu. U fen, které jsou jiz pohlavné aktivni, se folikuly vyskytuji v rizném stupni vyvoje
(Renton et al. 1991). Primarni folikul je sloZen z oocytu I. fadu, ktery je obklopen tenkou
vrstvou folikuldrnich bunék. Vétsina primarnich folikuli viibec nedozraje a podlehne rozpadu.

Pocet dozralych folikuld mtize béhem zivota feny dosahovat poctu az 300 (Eppig 1991). Pocet
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oocytll v jednom folikulu se téz druhové 1isi. Folikul feny mlze obsahovat az Sest oocytl

(Kudl4g et al. 1987).

3.4.3 Owvulace

Pfi ovulaci dochazi k vyplaveni zralého oocytu z Graafova folikulu do nalevky vejcovodu
(Reynaud et al. 2015). Oocyt je spolecné s viskozni tekutinou vyplaven do vejcovodu a
vejcovodem unasen pomoci pohyblivych fasinek — fimbrii (Evans 2013). Ovulace fen se

objevuje spontanné v obdobi ¢asného estru (Concannon 2009).
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3.4.4 Pohlavni dospivani a puberta

Pohlavni dospivani (puberta) feny znamena dosazeni ur€itého stupné vyvoje
hyptoaloamo-hypofyzarné-ovarialni osy. Aktivuje se dostate¢na sekrece gonadotropinti a na
vajeCnicich dochazi k dalSimu vyvoji folikulli zaroveit se zvySenim jejich citlivosti vici
pusobeni gonadotropnich hormonii. Puberta u fen obvykle nastupuje nékolik mésicti po
dosaZeni vzrastu a hmotnosti dosp€lého jedince. Primérny vek pii dosazeni puberty je 8 — 12
mésict, krajni hodnoty jsou v rozmezi 6 — 24 mésicti. Nastup puberty je predev§im ovliviiovan
rychlosti somatického vyvoje a zptisobem chovu. Casngji dospivaji feny malych plemen,
obvykle feny volné nebo polodivoce chované v kontaktu s pfirodnim prostiedim a feny chované
ve skupinkach nebo v kontaktu se psy. Pubertu oddaluje Spatnd vyziva a zpomaleny télesny

rust, zdravotni poruchy a dlouhodoby stres (Svoboda et al. 2008).

3.4.5 Pohlavni cyklus feny

Fena je povazovana za zvife mono(di) estrické. Termin monoestrické zvife se pouziva
v souvislosti s jednou fiji v prib&éhu chovné sezony, zvite diestrické oznacuje jedince se dvéma
fijemi v prubéhu roku, které probihaji asi u dvou tfetin fen (Svoboda et al. 2008).

Rijovy cyklus je fyziologicky dé&j, kdy se organismus feny pfipravuje jak po fyzické
strance, tak po psychické strdnce na pafeni, mozné oplozeni, zabfeznuti a nésledny porod
(Kudla¢ & Elecko. 1987). Estralni cyklus feny je spustén kolisajici hladinou gonadotropinti a
produkci ovaridlnich hormonti (estrogenit) (Concannon 2011). Podle probihajicich zmén v téle
feny je mozné rozdélit fijovy cyklus do ¢tyt po sobé jdoucich obdobi:

1) proestrus,

2) estrus,

3) metestrus (diestrus),

4) anestrus, (Simpson et al. 1998).

Béhem reprodukéni aktivity feny se obdobi cyklu v tomto potfadi neustale opakuji a mizi
Vv obdobi ptechodu, tzv. senia, obvykle ve véku 10 — 14 let. Viditelné se projevuji faze proestrus
a estrus a predstavuji tzv. harani (Svoboda et al. 2008).

Kazda fena je velmi individualni jedinec, proto i jednotlivé intervaly v cyklech byvaji
zna¢né rozdilné. Muzou byt ovlivnény mnoha faktory: zpisobem chovu, aktualni kondici,
plemennou pfislusnosti. Interval mezi tijovymi cykly je udavan v rozmezi 5 — 12 mésicu,
standardn¢ vSak 6 - 7 mésicti (Concannon 2011). Délka jednotlivych fazi pohlavniho cyklu se
prumérné pohybuje v délce: proestrus 5 — 20 dni, estrus 5 -15 dni, metestrus 50 — 80 dni,
anestrus 80 — 240 dni (Concannon 1986; Concannon 2011).
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3.4.5.1 Proestrus

Proestrus byva téZ oznaCovan jako piediijova - piipravna faze. Dochazi k velmi
rychlému zrani folikuli a zvySovani koncentrace pohlavnich hormond. Proestrus trva obvykle
9 dni (Concannon 2011). Na zaklad¢ zevn¢ viditelnych projevi je charakterizovan objevenim
se krvavého vytoku z vulvy na zacatku a nastupem svolnosti k pafeni (ptipadné zménou
charakteru vytoku) ke konci této faze (Evans & de Lahunta 2013; Svoboda et al. 2008). D¢loha
Vv tomto obdobi zvEtsi svlij objem na dvojnésobek (Dolezal & Kudlac 1997). Jeji drazdivost a
svalova kontraktilita je maximalni. Dominuje otok piezky, typicky je slaby, krvavé zbarveny
vytok z vulvy. Fyziologicky proestrus kon¢i zvySenim koncentrace luteiniza¢niho hormonu
(Concannon 2011).

V tomto obdobi byva fena neklidna, Casto si olizuje vulvu. Vagina vylucuje feromony
zvySujici atraktivitu fen pro psy. I velmi malé mnozstvi téchto latek ptisobi u samct vzruseni.
Agrese fen vii¢i psim v proestru zcela vymizi (Concannon 2012).

V posevnim stéru prevladaji erytrocyty spole¢né s epitelovymi buiikami (bazofilni

intermediarni buriky) (Schrey 2009).

3.4.5.2 Estrus

Estrus (vlastni fije), je charakterizovan jako ¢ast fijového cyklu, kdy dochazi na
vajecniku k dozravani folikulti (Rosenfeld & Schatten 2007). Praimérné trva estrus feny 1 — 2
tydny (Concannon 2011). Je ptferusena produkce FSH hypotalamem, LH je uvoliiovan a mize
tak dojit k ovulaci. Hladina estradiolu v obdobi estru pozvoln¢ klesa na stfedni hodnoty, oproti
tomu hodnoty progesteronu vzrustaji v dusledku preovulacni viny az do desatého dne
(Concannon et al. 1979).

Toto obdobi je charakterizovano ochotou k pafeni. Z vulvy vétsinou vytéka ridky sekret
Zlutooranzové barvy. Fena je nejen aktraktivni pro psy, ale sama psy aktivné vyhledava, podbizi
se jim a pii vzeskoku psa stoji se zvednutym ocasem (Svoboda et al. 2008).

Na zacatku estru dosahuje uvolfiovani LH maximalnich hodnot, jedna se o tzv. LH peak
(LH vlna) trvajici 24 — 36 hodin (Svoboda et al. 2008). V rozmezi 24 — 96 hodin po LH vIné
dochazi k ovulaci. Oocyty jsou ovulovany ve stadiu oocyty I. fadu v metafazi Il (Reynaud et
al., 2015). Po ovulaci vyplavené oocyty dokonci ve vejcovodu druhé zraci déleni a vznikaji
oocyty II. fadu. Tim ziskavaji schopnost oplozeni, ktera trva 12 — 48 hodin. V této dobé

dosahuje koncentrace progesteronu v periferni krvi na hodnot 8 — 15 ng/ml (Concannon 2011).
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3.4.5.3 Metestrus

Metestrus je oznacovan jako faze poiijova. Vyznacuje se Gplnym vymizenim psychického
vyladéni a svolnosti k pareni, zanikem pohlavni citlivosti @ snizenim odkrvenim oblasti vulvy
(Concannon 2011). Délozni kréek je pevné uzavien (Evans & de Lahunta 2013). Na vaje¢nicich
dochdzi krozvoji zlutych télisek (corups luteum), kterd produkuji hormon progesteron.
Hodnoty progesteronu v periferni krvi v metestru dosahuji hodnot 50 — 250 nmol/I. Od 35. dne
cyklu hladina progesteronu pomalu klesa az k bazalnim hodnotam 3 — 6 nmol/l (Concannon
2011). Pokud dojde k oplozeni a fena zabtezne, trva metestrus az do porodu. Pokud zGstala fena
jalova, piechazi metestrus plynule do dalsi faze pohlavniho cyklu feny, kterou je anestrus.
V nékterych piipadech, pokud je fena velmi citliva ke kolisani hladiny progesteronu a
prolaktinu, mtize v tomto obdobi dojit k rozvinuti syndromu falesné biezosti - pseudogravidité

(Gobello et al. 2001).

3.4.5.4 Anestrus

Anestrus je povazovan za klidovou fazi pohlavniho cyklu fen. Klinicky nelze anestrus
rozlisit od metestru (England 2010). Délka klidové faze je plemenné i individudlné velmi
variabilni a z pfevazné ¢asti udava délku mezitijového intervalu (Svoboda et al. 2008). Vnitini
i vnéjsi pohlavni organy jsou ve stavu jako pied fiji, stejné tak i mlécna Zlaza. Hladiny
pohlavnich hormonti dosahuji bazalnich hodnotach (Concannon 1993).

Zhruba dva mésice pred nasledujici ovulaci je mozno pozorovat na vaje¢nicich nové

rostouci folikuly. S konéicim anestrem se hladina estrogenti opét zvysuje (England 2010).
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Tabulka ¢&. 1 - Rijovy cyklus feny (Kvapil & Kvapilova 2007).

faze prumérna | fyziologické zmény na zmény cytologie poSevni sliznice
cyklu délka rozmezi pohlavnich v chovani feny
trvani organech
proestrus 7 -9 dni 2-27dni | otok vulvy, fena Casto V hlenu pfimés erytrocytl a velké
krvavy vytok | pfisedava a mnozstvi epiteliarnich bunék (EB), pocet
moci, vyhledava | EB klesa, koncem obdobi prevladaji
psy ale neni zrohovatélé epiteliarni bunky a erytrocyty
ochotna ke kryti
estrus 4 —12 dni 3-21 dni slamovy, fena hara, Epiteliarni buiiky degeneruji, rohovati,
hlenovity aktivné maji nerovné ohraniceni, erytrocyty mizi
vytok vyhledava psy a
je svolna ke
kryti
metestrus | Kklinicky cytologicky | vnéjsi fena je agresivni | Velké mnozstvi polynukleovych
60— 63 dni | 90 dni pohlavni vuci pstim, psi leukocytt, maxima dosahuji ve 20. dni.
organy se stale jevi o fenu | Mezi 20. — 50. dnem se objevuji jaderné
vraci do zajem, neni epitelialni bunky.
puvodniho svolnd ke kryti
stau
anestrus | 3 mésice 2 — 8 mésict | bez projevli bez projevi Prevazuji epitelialni jaderné bunky,
ojedilnéle erytrocyty a bezjaderné burnky

3.4.6 Krytifeny

Pribéh fije feny je v soudasné dobé velmi podrobné zmapovan. Usp&iné kryti je
podminéno pfistupem chovatele. Patii sem schopnost sledovat projevy feny a prunéhu jeji
soucasné fije, respektovat veskeré informace o piedeslych fijich a jejich projevech, i o pribéhu
ptedchozich kryti. Vhodnou metodou pro stanoveni obdobi fije je cytologické vySetteni.
Provadi se stérem z poSevni sliznice, kdy je mikroskopicky hodnocena kvalita bunék z natéru.
Tato metoda je velmi vyznamnym prvkem v dal§im upiesnéni prubéhu fije feny. Dokaze velmi
dobie uréit zacatek fije a véas odhalit ptipadné patologie. Casto byva cytologicky nalez
neménny po celou dobu vlastniho estru a vrchol keratinizace bunck vaginélni sliznice je
V obdobi D-5 (minus pét dni pfed vhodnym dnem ke kryti feny) az D + 1 (jeden den po
optimalnim dni ke kryti feny). Pfesné informace tykajici se cytologického vySetfeni bunck
posevni sliznice jsou uvedeny v kapitole 3.6.2.5. Pokud se nepodati zachytit obdobi pifelomu
proestru a estru, nelze z jednotlivych vysetieni uprostied proestru nebo estru odhadnout, kdy
bude optimalni den ke kryti feny. Z téchto diivodu je pro pfesné urceni optimalniho ¢asu kryti

potieba dalSiho vySetfeni — stanoveni hladiny progesteronu z krve (HoSek 2014).
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3.4.7 Oplozeni

Oplozeni neboli fertilizace je proces, pii kterém se spoji sam¢i pohlavni burika spermie
se sami¢i pohlavni bufikou vajickem a vznikne zygota. K oplozeni dochazi obvykle ve
vejcovodech. Psi spermie jsou schopny piezit v pohlavnim traktu feny 2 — 3 dny, zralé vajicko
dokonce 3 — 4 dny (Evans & de Lahunta 2013). Fertilizace za¢ind proniknutim spermie
ochrannym obalem vajicka zonou pellucidou. Po proniknuti spermie nastava chemicka reakce,
ktera ma za nasledek zmény struktur obalu vajicka a znemozni tak prunik dalSich spermii do
vajicka. Motilita (pohyblivost) spermie konc¢i pfi styku s vajickem. Po splynuti pohlavnich
bunék dochazi k dokonceni druhého zraciho déleni (Pitcon 1998). Z jader obou gamet vznikaji
prvojadra. Nasledné se u kazdého z nich objevi nékolik jadérek, dochazi ke splynuti a okolo
nich se tvoii nuklearni membrana. Za dokon¢eni oplozeni se povazuje vymizeni prvojadra,
které nahradi sada chromozom, jez se spoji v profazi (Reece 2011; Concannon 2011).

Cely proces oplozeni 1ze shrnout do nasledujicich bodu:

1) série piipravnych zmén na pohlavnich buiikach véetné jejich transportu,

2) penetrace spermie do oocytu,

3) syngamie (splynuti obou bungk) (Kudlac et al. 1987).

Po oplozeni nastava proces blastogeneze, kdy se embryo ryhuje do 16 blastomer. Postupné se
déli az do stadia moruly (16 — 32 bunék). Morula vznika pfiblizn€ 8 — 10 dni po oplozeni a
sestupuje do délohy (Kudla¢ et al. 1987). Rostouci embryo mize sestoupit z vejcovodi do
délohy ve vyvojovém stadiu 16 bun¢k, Castéji sestupuje az jako morula (seskupeni 16 — 32
bunék), jesté Castéji vSak jako blastocysta jiz obsahujici dutinku (McGeady et al. 2006).
Piestoze miiZze byt pocet ovulovanych vajicek z kazdého vajecniku zcela jiny, béhem migrace
v déloze mezi 12. az 17. dnem se blastocysty rovnomérné zahnizdi v kazdém déloznim rohu
(Shimizu et al. 1990). Zloutkovy vadek slouzi embryu jako vyziva v ¢asnych stadiich vyvoje,
u feny na rozdil od né€kterych jinych druhii zvitat pietrvava az do konce biezosti (Miglino et al.
2006). Délozni Zlazky produkuji sekret (délozni mléko), ktery je uréen pro vyzivu embryi pied
vytvofenim placenty. Zarodky se uhnizdi v déloZnich rozich, kde se pfichyti do délozni stény.
Rostouci embrya vylucuji latky, které organismus vnima jako signal biezosti, nedojde k regresi

zlutého téliska a gravidita pokracuje (McGeady et al. 2006).
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3.4.7.1 Implantace embryi a gravidita feny

Primérna délka brezosti feny ode dne kryti je 63 dni, ale je uvadéno Siroké fyziologické
rozpéti (Vitasek et al. 2011; Concannon 2011). Piesny termin oplozeni lze stéZzi stanovit,
protoze svolnost feny ke kryti pretrvava nékolik dni. Nejcastéji se termin porodu stanovuje od
data posledniho kryti (Svoboda et al. 2008).

Zarodek v podobé blastocysty se pohybuje v d€loze, v zavislosti na druhu zvitete, rizné
dlouhou dobu. Spojeni alantochoria s d€lozni sliznici je ozna¢ovano jako implantace (Marvan
et al. 1992). U feny dochazi k implantaci pfiblizné¢ 15. — 16. den s ohledem na plemennou
prislusnost (Laznicka 2011). Pasova placenta Selem ma klky seskupené do pasu kolem
choriového vaku. Je téZ oznacovana jako decidualni forma placenty, protoze plodové obaly pti
porodu strhavaji s sebou i povrchovou vrstvu délozni sliznice. K jeji regeneraci dochézi kratce

po porodu (Marvan et al. 1992).

3.4.8 Diagnostika biezosti

Biezost feny je zjistitelna palpaci pies sténu biisni od 25. do 30. dne po nakryti feny.
Mnohem pfesnéjsi vySetfeni je ultrazvuk (Svoboda et al. 2008). Pomoci ultrasonografického
vySetieni mohou byt embrya detekovana kolem 22. — 23. dne, srde¢ni ¢innost byva zjistitelna
0 den pozdéji (Kim & Son 2007). Mezi chovateli je pro ptesnéjsi stanoveni po¢tl plodi v déloze
feny vyuzivana rentgnenova diagnostika (RTG). Dalsim projevem biezosti je samotné chovani
feny. Ke konci biezosti dochazi k otoku a zduteni mlééné Zlazy, ptipadné sekreci mleziva
(Svoboda et al. 2008).

JAGGY FRAHA D3MZ2011  15:25:15

Obrazek ¢ 3. — ultrasonografické potvrzeni biezosti. [cit. 2020-18-3]. Dostupné z:
<Zdroj:https:// www.dalmi-aida.cz/stenata-dalmatin.php>
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3.5 Porod

Porod je fyziologicky proces, pii kterém biezi déloha vypudi plody v¢etné plodovych obala
ven z téla feny. Porod probiha ve tfech fazich:

1) faze oteviraci,

2) faze vypuzeni plodu,

3) faze vypuzeni plodovych obalu (placenty).

Prvni faze je charakterizovana nastupem silnych kontrakci délozni svaloviny, postupné se
rozvolnuje délozni kréek. Plody jsou vlivem porodnich kontrakci posouvany kaudalnim
smérem (Kittnar et al. 2011). Doba oteviraci faze je zavisla na plemenné piisluSnosti a také na
potadi parity feny (Svoboda et al. 2008).

Béhem druhé faze porodu prochazi plody porodnimi cestami. Stahy svalstva spojené
s vypuzenim ploda z téla feny ven zahrnuji kontrakce d€lozni svaloviny a kontrakce bfisni
svaloviny, bfi$niho lisu.

Plodové obaly odchézeji nékdy po porodu kazdého Sténécte, nékdy az po porodu nékolika
sténat. Béhem porodu se délozni rohy postupné zkracuji. S vypuzenim posledniho $ténéte a po
odchodu vsech plodovych obalti porod kon¢i (Reece 2011).

Fena bezprostiedné po porodu $ténata ocisti a olizovanim je stimuluje k nadechnuti. U
vétsiny porodil neni tieba zasah chovatele. Stéfata se rodi bezzuba, osrsténa, pouze na biise
maji srst vétSinou velmi fidkou (Kim & Son 2007). Oc¢ni vi¢ka a zvukovody jsou uzavieny a
oteviraji se az béhem piechodné vyvojové faze sténéte mezi 12. — 21. dnem Zivota (Miglino et
al. 2006). Porodni vaha §ténat je zavisla na plemenné piislusnosti, u velkych plemen se
pohybuje okolo 300 — 400 g, u malych plemen kolem 100 — 200 g. Vyjime¢né se stane, ze fena
porodi pouze jedno §tén€, které mize vazit az dvojnasobek porodni vahy normalniho §ténéte

(Kudlac et al. 1987).

jabali.de

Obrazek ¢. 4 — porod feny. cit. [2020-18-3]. Dostupné z:

<Zdroj:https://lwww.diamonddeluxe.cz/levy-sloupec/clanky/brezost>
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3.6 Faktory ovliviiujici reprodukci feny

Reprodukéni uspesnost muze byt definovdna jako pocet zivé narozenych Sténat za
reprodukéni obdobi feny (Borge et al. 2011). Je vyznamné ovlivnéna mnoha faktory
(Thonnenssen et al. 2012), které mohou byt rozdéleny na vnéjsi a vnitini. Mezi vnéj$i faktory
jsou fazeny zvolené chovatelské metody, pristup chovatele, vyziva feny, vnéjsi prostiedi,
veterinarni péce. Za vnitini faktory jsou povazovany zdravotni stav feny a jeji celkova kondice
(Simpson 1989).

Usp&iny odchov $ténat je podminén kombinaci mnoha zminénych faktorti (Borge et al.

2011).

3.6.1 Metody plemenitby

V soucasné dobé¢ jsou pfi reprodukci vyuzivany metody pfirozeného pareni (kryti) feny a
psa, nebo inseminace Cerstvym ¢i zamrazenym spermatem psa (Svoboda et al. 2008).

Kli¢ovym momentem pro Uspé$né zabieznuti feny je stanoveni optimalniho dne kryti,
jehoz uréeni muze do jisté miry plisobit znaéné potize. Divodem je velka variabilita a

individualita fazi reprodukéniho cyklu fen (England et al. 2002).

3.6.1.1 Prirozena plemenitba

Pfirozena plemenitba je pfirozené pafeni dvou jedincu stejného plemene. Kryti feny
probihd ve zndmém prostiedi pro psa, nejlépe zcela prirozené anebo za asistence majitelt.
Neznamé prostiedi je pro kryciho psa rusivé, Casto dava piednost prohlidce a znackovani a

haravé feny si pfili§ nev§ima (Prochézka 1989).
3.6.1.2 Uméla inseminace

Uméla inseminace feny je alternativni reprodukéni metodou, kdy je do pohlavniho
ustroji feny deponovano piredem upravené a oSetfené semeno kryciho psa. Nejpouzivanéjsi a
nejjednodussi variantou je inseminace do pochvy feny. Tato metoda reprodukce se vyuziva
Vv piipadé€, ze fena opakované nezabiezava a kdy kryci pes neni k dispozici (Romagnoli et al.
2014).

3.6.2 Stanoveni optimalniho dne kryti

Pro stanoveni optimalni doby kryti feny je v praxi vyuzivana cela fada chovatelskych

postupti (England et al. 2002).
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V piirozeném prostiedi, kde jsou fena i pes schopni pfirozeného pareni, jsou vyuzivany
zakladni metody urcujici vhodny ¢as ke kryti (Hori et al. 2012).

Stanoveni idealniho Casu ke kryti v prabehu fije patii mezi vysoce odborné ¢innosti.
Pomaha optimalizovat piirozené rozmnozovani, piipadné¢ urit vhodny cas pro umeélou
inseminaci. U fen s patologickou fiji pomaha piesné&ji ur¢it prubéh ovulace a ptipadné miize
odhalit ptic¢inu infertility (Hosek 2014).

Potieba pokrocilého stanoveni ¢asu ovulace nastava v nasledujicich piipadech:

1) chovatel ma nedostatek ¢asu, vyZzaduje pfesny termin kryti,

2) fena opakovan¢ nezabiezava,

3) fena vykazuje abnormalni estralni cyklus,

4) kryci pes se ma snizenou kvalitou semene,

5) kryci pes je obtizné dostupny (napiiklad z divodu vzdalenosti),

6) frekventovani kryci psi, kde je ptedpoklad pouze jednoho kryti,

7) vyuziti metody inseminace ¢erstvym nebo zmrazenym spermatem.

Tyto divody jsou pro chovatele indikdtory pro vyuziti riznych vySetfovacich metod anebo
jejich vzajemné kombinace. Metody spadajici do kompetence chovatele feny jsou zakladni,
pokrocilej$i metody stanoveni dne kryti, ke kterym jsou tieba i laboratorni vySetieni, jsou

v kompetenci veterinarniho 1ékare (Hosek 2014).

3.6.2.1 Kryti na zakladé zmén poSevniho vytoku

Optimalni doba ke kryti feny mize byt stanovena na zakladé sledovani zmén barvy a
charakteru krvavého vytoku na svétle rizovy, rizovo-zluty nebo az zcela svétly. Tuto metodu
nelze vyuZit u vSech fen, protoze u nékterych se poSevni vytok nemusi v pribéhu harani objevit
vubec (Vitasek et al. 2001).

Ke stanoveni idealniho dne kryti timto zplisobem je tieba jista zkuSenost a vynikajici

pozorovaci schopnost chovatele feny (Laznicka 2011).

3.6.2.2 Kryti na zakladé ochoty k pareni

Stanoveni optimalni doby pro uspésné kryti na zaklad¢ zjisténi ochoty k pareni neni
zcela presné (England et al. 2009). Castou komplikaci je pravé potieba p¥itomnosti testovaciho
psa, ktery nemusi byt v pozadovanou dobu Kk dispozici. Dalsi moznosti je problém

s vyhodnocenim chovani feny, kdy vstticné projevy nemusi byt znamkou vhodné faze fijového
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cyklu, ale pouze béznym zajmem o ptitomnost psa (Concannon 2009). Dominantni feny nemusi
vibec projevovat ochotu ke kryti, naopak submisivni samice mohou naznacovat svolnost i zcela
mimo obdobi fije (Root Kustritz 2001). U nékterych fen pretrvava neochota ke kryti i béhem
vrcholu fije a jiné feny jsou svolné ke kryti prakticky kdykoli (Vitasek et al. 2001). Chovani
mnoha fen tak ¢asto nekoresponduje s fazi jejich pohlavniho cyklu (Concannon 2011).

Ptes nedostatky této metody se udava, ze ochota ke kryti je pozorovatelna ptiblizné
v dob¢é LH vlny, samotné kryti by pak mélo nasledovat zhruba o 3 — 4 dny pozd¢ji (Concannon
2011).

3.6.2.3 Urceni doby kryti na zakladé délky rije

Zpusob stanoveni dne kryti podle délky estru je zalozen na pocitani dni od jeho prvnich
viditelnych projevu. Trvani fije je velmi individualni a variabilni, proto toto pravidlo neplati
pro kazdé plemeno. ,,Primérné fena*“ miize byt k pfipravena nakryti 12. den od zacatku fije,
neni vSak vyjimkou samice, ktera uspésné zabiezne i 30. den od zacatku estru (England et al.
2002). Kryti uskute¢néné v rozmezi 12. — 16. dne od zacatku fije tudiz nemusi byt Gspésné

(Kim et al. 2007).

Tabulka €. 2 - shrnuti jednotlivych chovatelskych parametrti pro stanoveni optimalniho dne ke
kryti (Kvapil & Kvapilova, 2007).

parametr plodné obdobi feny

chovani feny

e  prvni projevy zajmu o psa nastupuje o 3 — 5 dni pozdgji
e  prvni projevy svolnosti ke kryti nastupuje o 2 — 3 dny pozdgji
e  fena d4va ocas na stranu nema Zzadny vztah
e intenzita davani ocasu na stranu nem4 zadny vztah

klinické nalezy

e  objevuje se krvavy vytok nastupuje o 10 — 14 dni pozdé&ji
e objevuje se svétly (slamovy) vytok nastupuje o 2 — 3 dny pozdgji

e stupefi zdufeni pfezky nema zadny vztah

e  barva poSevni sliznice nemd Zadny vztah

3.6.2.4 Urceni vhodného dne kryti na zakladé koncentrace progesteronu v Krvi

Vyhotoveni hormonalniho profilu patii k zdkladnim vySetfovacim metodam.
NejcCastéjsi je stanoveni hladiny progesteronu (P) v periferni krvi (England 2002). Jedna se o

nejpresnéjsi a nejspolehliveéjsi metodu stanoveni presné doby ovulace. Sledovani a méteni
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koncentrace progesteronu Vv periferni krvi hraje rozhodujici roli pro detekci ovulace a ke
zmapovani prabéhu estru (Brugger et al. 2011).

Hladina progesteronu v krvi po ovulaci vyrazné stoupa (Concannon 2011). Je sledovana
dynamika rastu jeho koncentrace. Na zakladé naméfenych hodnot se stanovuji dals$i kontrolni
terminy odbéru krve anebo den, kdy ma byt fena nakryta (Kvapil & Kvapilova 2007).
Nejvhodnéjsi doba ke kryti nastava, pohybuje - li se hladina progesteronu kolem 10ng / ml
(Feini et at. 2001).

Tabulka ¢. 3 - stupen hladiny progesteronu (Kvapil & Kvapilova, 2007).

stupei koncentrace progesteronu (ng/ml) faze pohlavniho cyklu

1 do1l proestrus

2 okolo 2,5 ranny estrus — ovulace prob&hne do 2
dni

3 okolo 5 vrchol estru - ovulace

4 5-10 vrchol estru — zrani oocytl

5 10-25 vrchol  estru - oocyty  jsou
oplozenischopna

6 nad 25 pozdni estrus

3.6.2.5 Urceni optimalniho dne kryti na zakladé vaginalni cytologie

Stéry vaginalni sliznice, barveni bungk a jejich nasledné mikroskopické vysetieni je
velice jednoduchou metodou monitorovani fijové faze (England 2010). V prabéhu estru
posevni buiiky rohovati, je pro né charakteristicka absence buné¢ného jadra. Diky tomu je
mozné stanovit nastup plodného obdobi pomoci procentudlniho zastoupeni bezjadernych bunék
ve stéru (Nizanski & Klimowitz 2005).

Podle histologicke stavby lze odlisit:

1) bazalni buiiky — tvofi nejvzdalenéjsi vrstvu od lumina pochvy. Jedna se o
cylindrické az kubické bunky, které¢ se kotvi do bazdlni membrany. V poSevnim
stéru jsou bazalni buniky kulaté nebo mirné protahlé, obvykle maji centralné ulozené
velké bunécné jadro s viditelnymi jadérky (Christiansen 2004),

2) parabazalni buiiky — vyskytuji se ve druhé vrstvé poSevniho epitelu, tvoii nékolik
fad kubickych bunck. Jsou malé, kulaté, obsahuji velké buné&cné jadro. Jsou
charakteristické v obdobi tzv. nizkého epitelu, tedy v obdobi ¢asného estru a v

metestru. Parabazalni buiiky nejsou ve stéru pfitomny V prubéhu fije,
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3) intermedialni buiiky — maji kruhovy az ovalny tvar, bunééné jadro je ptitomno.
Objevuji se ve vSech fazich cyklu feny kromé estru,

4) superficialni buiiky — jsou buiky odlu¢ujici se nebo odumirajici. Ve vrcholu fije
pln¢ keratinizuji. Jedna se o velké, Casto bezjaderné buiiky, jejichz zvySeny vyskyt
je vazan praveé na obdobi estru (Bowen 1998).

Vzorek se jemné odebird zvlhéenou vatovou tyCinkou ze stény pochvy, mimo usti

mocové trubice (Root Kustritz 2011).

Zmény vypovidajici o pribéhu jednotlivych fazich estralniho cyklu feny na zakladé¢ zmén

bunécnych struktur mohou byt charakterizovany nasledovné:

1)

2)

proestrus — dynamika posevniho stéru ¢asného proestru je charakterizovana pozvolnym
naristem bunéénych elementl, pfedev§im bunék intermedidlnich. Ojedinéle se
vyskytuji buiiky parabazalni. Pro proestrus typicky neménny zvysSeny obsah erytrocytii
a pokles poctu leukocytii. V pozdnim proestru se zvySuje jen pocet superficialnich
bun¢k, bun€k s postupnou pievahou bezjadernych forem. Krom¢ téchto zmén v celé
prediijjové fazi dochdzi k podstatnému zvySeni pfitomnosti laktobacili (Laznicka
1992),

estrus — mikroskopicky obraz Casného estru je stale provazen vyskytem velkych
intermedialnich bungk. Viditelné jsou acidofilni superficialni bunky s jadrem. V malém
mnozstvi jsou zastoupeny erytrocyty, leukocyty zcela chybi. Ve vrcholném estru maji
az 100% zastoupeni acidofilni bezjaderné superficialni buriky (Christiansen 2004). Toto
stadium je oznacovano jako maximalni zralost poSevniho epitelu. Souvisi se svolnosti
Kk pareni, je tedy optimalni dobou ke kryti (Holst 1986). V pozdni fazi estru, zhruba 6
dni po ovulaci, dochazi v posevnim stéru k poklesu vyskytu superficialnich bungk, a to
v pribéhu 1 az 2 dni (Holst 1986). Zacinaji se opét objevovat jaderné bunky a
leukocyty. Leukocyty se objevuji nejéastéji 24 — 40 hodin po ovulaci (Post 1985),

26



O s %
"o
Cytalogicky preparst - pfelom proestru a estru

Obrazek ¢. 5 — cytologicky preparat, pielom proestru a estru. cit. 2020-18-3].
Dostupné z: <Zdroj: https://slideplayer.cz/slide/11418729/>

Cytologicky preparat - stav pfed ovulad
Obrazek ¢&. 6 — cytologicky preprarat, stav pted ovulaci. cit. 2020-18-3]. Dostupné z:

<Zdroj: https://slideplayer.cz/slide/11418729/>

3) metestrus — na zacatku této faze jsou v cytologickém obrazu stale ptitomny
superficialni buiiky. Jejich poéty jsou mnohem mensi, zhruba o 20 %. ZvySuje se pocet

parabazalnich a intermedialnich bunék. Jejich zastoupeni je vice nez 10 %, ¢asto az 50%

(Post 1985),
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Cyvrologicky prepardt - metertrus

Obrazek €. 7 — cytologicky preprarat, metestrus. cit. 2020-18-3]. Dostupné z: <Zdroj:
https://slideplayer.cz/slide/11418729/>

4) anestrus — pro klidovou fazi je charakteristicka velmi mala pfitomnost jakychkoliv
bunéénych elementt. Velmi ojedinély je nalez bunék parabazalnich, intermedialnich i

leukocytd (Christiansen 2004).

3.6.3 Vék feny v dobé porodu

Vek feny v dobé porodu je velmi dalezitym faktorem, ktery vyznamné ovliviiuje jeji
reprodukéni schopnost. Bylo prokazano, ze velmi mladé nebo naopak starsi feny maji ve
srovnani s fenami v optimalnim reprodukénim véku ve vrzich mensi pocet zivych $ténat. Polat
etal. (2015) zminuje u matek rodicich po 4. roce véku mensi po¢etnost mlad’at ve vrhu. U samic
star§ich 6 let se zvySuje mira komplikaci projevujicich se ztizenymi porody, onemocnénim
délohy a casto nefyziologickycm pribéhem biezosti nebo porodu (Ozcan et al. 2009). Vliv
véku matky i otce souvisi s velikosti vrhu §ténat. S rostoucim vékem rodic¢u se velikost vrhu
zmenSuje (Anderson et al. 1973).

Borge et al. (2011) zminuji zmenseni velikosti vrhu uz po 5. — 6. roce véku feny.

3.6.4 Parita feny

Parita feny muze byt definovana jako potadi vrhu §ténat béhem jejiho zivota. Potadi

vvvvvv

feny. Polat et al (2015) uvadéji vyznamny vliv pofadi parity na pocet Zivé narozencych $ténat

Nejvyssi poCty zivé narozenych Sténat byly zaznamenany mezi 2. az 5. paritou feny
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(Tonnenssen et al. 2012). Se zvysujici se paritou jsou zaznamenany niz$i pocty odchovanych
Sténat (Borge et al. 2012; Gavrilovic et al. 2008).

3.6.5 Délka brezosti

Primérna délka biezosti (gestace) feny, vyjadiena jako obdobi od posledniho kryti do
porodu, se uvadi se v rozsahu 62 — 64 dni. Udaje v odborné literatute se velmi lisi, je uvadén
Siroky interval 57 — 72 dni (Concannon et al. 2012; Andrerson 1973).

Plemenna pfislusnost jedince ovlivituje délku biezosti (Okkens 2006). Ve srovnani
s jinymi velkymi plemeny, jako jsou napiiklad velci honi¢i nebo némecti ov¢aci, maji zlati
retrieveti del$i dobu gestace (Borge et al. 2012). Okkens et al. (2006) konstatuji, ze feny White
Highland teriéri byly bfezi déle nez némecti ovcaci, dobermani a labradorsti retrieveti.

Biezost feny se zkracuje s poétem narozenych §ténat. Kazdé §téné ve vrhu zkratilo
biezost 0 0,24 dne (Polat 2015). Eilts et al. (2005) potvrzuji vzajemny vztah po¢tu narozenych
Sténat a délky brezosti. Uvedéji, Ze feny, které porodily az 5 §ténat, maji kratsi biezost o 1 den.
Prodlouzena doba biezosti ¢asto vede ke komplikacim pfi porodu a miize byt pficinou vyssi
umrotnosti $ténat (Hare et al. 2006).

Délku gestace neovliviuje parita (Borge et al. 2011).

3.6.6 Meésic Fije a porodu

Na to, zdali ro¢ni obdobi ovliviiuje reprodukei fen, neexistuje jednotny védecky nézor.
Nékteré nazory podporuji hypotézu, ze sezoéna reprodukci ovlivituje, vysoké teploty mohou
zpusobit neplodnost a naruseni reproduk¢nich funkci (Ufer 2009). Gavrilovic et al. (2008) uvadi
vyznamnou spojitost rocniho obdobi a vyskytu estralnich cykli u fen, rovnéz pocet narozenych
Sténat ve vrhu je ovlivnén mésicem porodu. Uvadi se, Ze v jarnich mésicich jsou zaznamenany
vrhy s nejvyssim poc¢tem zivych sténat (Okkens 2006).

K dispozici jsou ale i nazory, ze ro¢ni obdobi na vyskyt fiji fen nema zadny vliv,
zejména u jedincd chovanych v mirném podnebném pasu. Ortega-Pacheco et al. (2007) tvrdi,
ze v kazdém ro¢nim obdobi 1ze pozorovat estralni aktivitu fen. Feny chované v mirném klimatu
se haraji po cely rok (Polat 2015).

Polat et al. (2015) zase udavaji, ze reprodukéni parametry jsou ovlivnény spise
plemennymi a vékovymi rozdily nez sezonnimi vykyvy v mirném klimatu.

Tonnessen et al. (2012) konstatuji, Ze neni vzajemny vztah mezi preinatalni umrtnosti

Sténat a mesicem porodu.
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3.6.7 Poradi vrhu v roce

Potadi vrhu v pribéhu jednoho roku je dalSim vyznamnym aspektem uspésné
reprodukce pst. Fyziologicky pribéh estralniho cyklu umoznuje u vétsiny fen kryt maximalné
dvakrat ro¢né¢, tedy i dva porody do roka (Okkens & Kooistra 2006). Pocet vrhii piipadajici na
jednu fenu je regulovan Federaci Cynologique Internationale (www.fci.be). England (2010)

doporucuje chovatelim fenu kryt kazdé druhé harani.

3.6.8 Zpiisob chovu

Dasim faktorem, ktery muze ovlivnit pocet odchovanych §ténat, je zptsob chovu feny
a nasledna poporodni péce o fenu se Sténaty. Feny chované jako domaci spoleénici v bytech
s rovnomérnou distribuci tepla a s doddnim dopliikového svétla maji vyssi reprodukéni

uspésnost oproti fenam chovanych v ptirodnich podminkach (kotcich) (EImaz et al. 2008).

3.6.9 Vybér kryciho psa

Volba kryciho psa je velmi podstatna. Kondice, vék, plodnost a zkusenosti kryciho psa
jsou velmi dulezité faktory, které ovlivni uspésnost zabfeznuti feny (Prochazka 1989).

Samci obvykle pohlavné dospivaji pozdé&ji nez feny. Pes zacina byt schopen fenu nakryt
kolem 9. mésice Zivota. Samec musi mit dobfe vyvinuty pohlavni pud a v pfitomnosti haravé
feny by mé&l byt schopen v pfirozeném pofadi plnohodnotné realizovat pohlavni reflex, tzn.
vzeskok, zasunuti pyje, svazani a vysemenéni (Root Kustritz 2011).

S piibyvajicm vékem psa postupné jeho plodnost klesa. Motilita spermii se zpomaluje,
produkce spermii v semenotvornych kanalcich slabne. Chovnost psa konéi v 8 letech, kdy je
vytazen z reprodukce (Prochazka 1989).

Kladeny jsou také pozadavky na zdravi psa, exteriér a pracovni vykonnost. Jednotlivé
exteriérové a zdravotni podminky, kdy je pes uchovnén a muze kryt, si upravuji jednotlivé

chovatelské kluby v souladu s podminkami FCI (www.cmku.cz)
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4 Material a metody
4.1 Popis chovatelskych podminek (reprodukéni data)

Reprodukéni zaznamy byly ziskany v letech 2001 — 2013 od 73 fen némeckého ovcaka
ve véku 2 — 8,5 let. Data pochazeji z chovatelské stanice némeckych ovcéakt v okrese
Domazlice, chovajici psy pro pracovni Gcéely. Za toto obdobi se narodilo celkem 2 075 $ténat.
Parita fen se pohybovala od 1. do 8.

Feny byly individuadlné¢ umistény ve zdénych venkovnich oddélenych kotcich 0
rozmérech 2,2 x 3,5 x 2 m. Kotce byly zastfeSeny a vybaveny mistem pro odpocinek. Feny byly
dvakrat denné krmeny suchymi komerénimi krmivy (Royal Canin Sensible, Royal Canin, Gard
Francie) s neomezenym pfistupem k Cerstvé vodé. Nebyly jim podavany zadné vitaminové a
jiné doplnky krmeni. Venceny byly samostatné, minimalné¢ 4x denné s moznosti volného
pohybu. Feny m¢ly stejny denni cviebni program se svymi psovody. Vycvik byl pfizptisoben
individualn¢ kazdé fené s ohledem na stupen biezosti. Byl zaméten na opakovani zakladni
poslusnosti a pluvodniho pracovniho zatfazeni, které feny vykonavaly ve sluzb& pied
zabteznutim. Byl kladen dtraz na to, aby feny nebyly vystaveny nadmérné psychické zatézi,

ktera by mohla mit negativni vliv na jejich graviditu.

4.2 Reprodukéni managemet

Pfirozené kryti bylo vZdy naplanovano s ohledem na vysledky vySetfeni za pouziti
metody vaginalni cytologie a zjisténi Grovné hladiny progesteronu v periferni krvi. Prvni
pfirozené kryti probé&hlo v ptipadé ptitomnosti >90 % zrohovatélych bunck ve stéru vaginalni
cytologie a soucasné koncentrace hladiny progesteronu P4 v periferni krvi byly naméteny vyssi
nez> 10-15 ng / ml ve dvou po sobé nasledujicich odbérech v rozmezi 24 hodin. Pro stanoveni
hladiny P4 byl pouzit komeréni chemiluminiscen¢ni imunotest (Immulite 2000 Immunoassay
Systém; Siemens, Erlangen, Némecko). Nékteré feny byly kryty podruhé (piekryty).
Opakované kryti feny bylo uskute¢néno na zaklad€ doporuceni oSetiujiciho veterinarniho
1ékare.

Pro ptirozené kryti byly vybrani pouze ovéteni rodic¢e. Museli splnit podminky chovnosti,
které uklada cesky klub némeckého ovcaka a to: hodnoceni exteriéru na vystavach poradanych
predepsanymi kluby s vysledkem maximalné dobry, rentgenovy (RTG) snimek kycelnich a
loketnich kloubti S vyhodnocenim dysplazie a maximalné druhym stupném postizeni, zkousky
z vykonu, bonitace a analyza DNA potvrzujici plivod zapsany v pritkazu ptivodu psa ¢i feny.

Bfezost byla diagnostikovana ultrasonograficky 30 dni po poslednim kryti.
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Pokud u feny byla ultrasonograficky potvrzena biezost, reprodukéni udaje kazdé feny
obsahovaly nasledujici tidaje: jméno, datum jejiho narozeni, datum porodu, délku biezosti, vék
feny pii porodu, poradi gravidity, velikost vrhu, pocet zivé narozenych Sténat, pocet mrtve

narozenych Sténat a umrtnost sténat do véku dvou tydnt.
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5 Vysledky

5.1 Vstupni soubor dat

5.1.1 Zakladni statistické charakteristiky sledovanych proménnych

Do souboru bylo zahrnuto 73 fen. Vzhledem k tomu, Zze vétSina fen byla pluriparnich
(rodicich ponékolikaté), celkoveé do Setieni vstoupilo 462 pozorovani. Protoze se vzdy jednalo
0 individualni pfipad biezosti, byly jednotlivé piipady posuzovany jako nezavisla pozorovani

bez ohledu na to, Ze se ¢asto jednalo o biezost pluriparnich fen.

Primérna velikost vrhu byla 4,5 §ténéte na jeden vrh. V nejpocetnéj$sim vrhu se narodilo

Ctrnéct Sténat, v nejslabsim vrhu bylo pouze jedno sténé.

Primérny pocet mrtvé narozenych §ténat byl méné nez 1 mrtvé §téné na vrh. V jednom vrhu
bylo maximalné 6 mrtvé narozenych $ténat. Primérné pocty narozenych a uhynulych $ténat

(psu i fen) znazornuje graf ¢. 1.

Graf €. 1 - Primérné pocty narozenych Sténat
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U proménnych byl zjistovan vliv jednotlivych faktord. Sledovanymi faktory byl vék feny v
dobé porodu, mésic porodu, délka biezosti, poradi gestace (parita) feny a pofadi vrhu ve
sledovaném roce a jejich vliv na velikost vrhu a na pocet Zivé a mrtvé narozenych Sténat

(proménngé).
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U uvedenych faktorti byl zjiStovan statisticky vyznamny vliv na sledované proménné za
pouziti riznych statistickych metod, konkrétné¢ pomoci korela¢niho koeficientu nebo analyzy

rozptylu. Jednotlivé proménné byly ovéieny vzdy samostatné.

ProtoZze data sledovanych proménnych nepochazela vzdy z normalniho pozorovani, byl
Vv pfipadech normalniho rozdéleni dat pouzit Pearsontiv korela¢ni koeficient nebo jeho

neparametricka obdoba — Spearmaniiv korela¢ni koeficient nebo analyza rozptylu.

Bylo nezbytné rozhodnout, zda data pochazeji nebo nepochazeji z normalniho rozdéleni.
Proto byly provedeny testy normality. Vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 1, ze které je patrné,
ze 7adna sledovand proménna nepochazi z normélniho rozdéleni (p-hodnoty jsou vSechny
mensi nez hladina vyznamnosti a =5 %). Ve vSech pfipadech byly tedy pouzity neparametrické
metody. U korela¢ni analyzy to byl Spearmaniiv koeficient poradové korelace a neparametricka

analyza rozptylu (Kruskall Wallistiv test).

Tabulka ¢.1 — Testy normality pro sledované proménné

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Testové Stupné P- Testové Stupné P-

kritérium | volnosti hodnota | kritérium | volnosti hodnota
Pocet narozenych psu 0,217 448 0,000 0,871 448 0,000
Pocet narozenych fen 0,214 448 0,000 0,867 448 0,000
Celkem narozenych Sténat 0,199 448 0,000 0,879 448 0,000
Pocet mrtvé nar. psu 0,461 448 0,000 0,495 448 0,000
Pocéet mrtvé nar. fen 0,483 448 0,000 0,464 448 0,000
Celkem mrtvé nar. Sténat 0,399 448 0,000 0,602 448 0,000

5.2 Faktory ovliviiujici reprodukci fen

5.2.1 Vék feny v dobé porodu

Prvnim sledovanym faktorem byl ,Vék feny v dob& porodu®. Zakladni statistické
charakteristiky jsou v tabulce 2. Primérny vék matky pii porodu byl 4,6 let. Nejstarsi

zaznamenan¢ fené bylo 9 let, neymladsi 1,8 roku.
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Tabulka €. 2 -, Vék pti porodu”

Veék pfi porodu (roky)
Pocet 463
Chybéjici udaje 162
Primér 4,6
Median 4.4
Minimum 1,8
Maximum 9,0
Smér. Odchylka 1,7

Graf ¢. 2 -, Vék pfi porodu”
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vék pfi porodu roky

4,0

Korela¢ni koeficienty pro faktor ,,Vék feny v dobé& porodu* a sledované proménné jsou
uvedeny v tabulce 3. ,,Vék feny v dob& porodu* statisticky vyznamné (p-hodnota mensi nez
hladina vyznamnosti a = 5 %) ovlivnil celkovy pocet narozenych $ténat (R=-0,237; p-hodnota
=0,000) a tedy pocet narozenych fen (R=-181; p-hodnota = 0,000) a psti (R=-0,182; p-hodnota
=0,000).

Ve vsech tiech pripadech se jednalo o negativni zavislost. S rostoucim vékem feny v dobé
porodu klesal pocet narozenych sténat, at’ pst nebo fen. VEk feny pti porodu nemél statisticky

vyznamny vliv na pocet mrtvé narozenych Stéiat.
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Tabulka ¢. 3 — Spearmanovy korelaéni koeficienty faktoru ,,Vék pfi porodu” a sledovanych proménnych

Pocet Pocet Celkem Pocet Pocet Celkem
narozenych | narozenych | narozenych | mrtvé nar. | mrtvé nar. | mrtvé nar.
psu fen Sténat psu fen Sténat
Korelacni koeficient -0,182** -0,181** -0,237** -0,060 -0,036 -0,055
Vék pfi porodu | P-hodnota 0,001 0,002 0,000 0,296 0,538 0,343
Pocet pozorovani 301 301 301 301 301 301
*statisticky vyznamny vztah na hladin€ vyznamnosti o =5 %
**statisticky vyznamny vztah na hladin€ vyznamnosti o = 1 %
5.2.2 Délka brezosti
Druhym sledovanym faktorem byla ,Délka biezosti feny“. Zakladni statistické

charakteristiky této proménné jsou uvedeny v tabulce 4.

Primérna doba biezosti fen byla 60,4 dnl. Nejkratsi zaznamenana délka gravidity byla 53

dnt, nejdelsi 79 dnt.

Tabulka ¢.4 — ,,Délka brezosti”

Délka bfezosti (dny)

Pocet 463
Chybéjici udaje 162
Primér 60,4
Median 60,0
Minimum 53,0
Maximum 79,0
Smeér. Odchylka 3,2

Grafické zobrazeni hodnot znazornuje graf ¢. 3.

Graf ¢. 3 —,Délka brezosti”
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V tabulce 5 jsou uvedeny korela¢ni koeficienty pro parametr ,,Délka biezosti* a sledované

proménné. Z tabulky je patrné, Ze faktor ,,Délka biezosti také statisticky vyznamné (p-hodnota

mensi nez hladina vyznamnosti o = 5 %) ovliviiuje celkovy pocet narozenych sténat (R=-0,179;

p-hodnota = 0,002) a tedy i pocet narozenych fen (R=-165; p-hodnota = 0,004) a psti (R=-0,145;

p-hodnota = 0,012). Ve vSech tiech piipadech se jedna, stejné jako v pfedchozim ptipadé, o

negativni zavislost, tj. s rostouci délkou biezosti feny klesal pocet narozenych §ténat, at’ psu

nebo fen. Délka bfezosti neméla statisticky vyznamny vliv na pocet mrtv€ narozenych Sténat.

Tabulka ¢. 5 - ,,Délka brezosti”

Pocet Pocet Celkem Poget mrivé | Pocet mrivé Celkem
narozenych | narozenych | narozenych . mrtvé nar.
o Ry nar. psu nar. fen o
psu fen Sténat Sténat
Korela¢ni koeficient -0,145* -0,165** -0,179** -0,018 -0,077 -0,042
Délka bfezosti | P-hodnota 0,012 0,004 0,002 0,758 0,182 0,471
Pocet pozorovani 301 301 301 301 301 301

*statisticky vyznamny vztah na hladiné vyznamnosti a =5 %
**statisticky vyznamny vztah na hladin¢ vyznamnosti o = 1 %

Byla rovnéz provéfena moznost existence statisticky vyznamného vztahu mezi témito dvéma

faktory, tj. ,,V&k feny v dobé&*“ a ,,Délka biezosti“. Byla provedena korela¢ni analyza mezi

témito dvéma faktory. Bylo zjisténo, Ze existuje statisticky vyznamna kladna korelace. Hladina

vyznamnosti a =5 % (R=0,193; p-hodnota = 0,001).

Z vysledk je patrné, Ze s rostoucim vékem feny se prodluzovala i délka biezosti.

5.2.3 Poradi vrhu v roce

Dalsim ze sledovanych faktorti bylo ,,Pofadi vrhu v roce*. Zastoupeni jednotlivych vrhi je

uvedeno v celkovém souboru sledovanych fen v tabulce 6 a v grafu 4. Do analyzy vstoupilo

pouze 302 z 463 sledovanych biezosti, u ostatnich nebyly informace o potadi vrhu uvedeny.

V celkovém souboru se nejcastéji jednalo o prvni vrh v roce (77,5 %), v mensi mife pak druhy

vrh (22,2 %). O tretim vrhu se jednalo pouze v jediném piipade (0,3 %).
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Tabulka €. 6 — Tabulka ¢etnosti pro ,,Poradi vrhu v roce”

Cetnost | Rel. &etnost (%)
1.vrh 234 77,5
Poradi vrhu v > vrh 67 222
roce
3. vrh 1 0,3
Celkem 302 100,0
Graf €.4 - Rozdéleni ,,Poradi vrhu v roce”
0,3%

= 1.vrh
= 2.vrh
= 3. vrh

Pro ovéfeni vlivu ,,Pofadi vrhu v roce* na sledované proménné byla pouzita neparametricka

analyza rozptylu, protoZe faktor ,,Pofadi vrhu v roce* je proménné kategorialni s malym poctem

kategorii.

Z vysledku testd v tabulce 7. je patrné, ze potadi vrhu v roce nemél vliv ani na jednu ze

sledovanych proménnych (Zadna p-hodnota neni mensi nez hladina vyznamnosti a = 5 %), tedy

na velikosti vrhu a poctu Ziv€ nebo mrtve€ narozenych Sténat.

Tabulka ¢. 7 —,,Poradi vrhu v roce”

Pocet narozenych Pocet, Ce”‘e”? Pocet mrtvé | Pocet mrtvé CeIIv< em
N narozenych | narozenych . mrtvé nar.
psi fen sténat nar. psi nar. fen Stéat
Testové kritérium 2,160 1,630 2,086 4,963 1,321 3,655
Stupné volnosti 2 2 2 2 2 2
P-hodnota 0,340 0,443 0,352 0,084 0,517 0,161

5.2.4 Poradi vrhu celkové (parita feny)

V ramci faktoru ,,Parita feny* bylo sledovano celkové potadi vrhu feny za jeji reprodukéni

obdobi, tj. celkovou paritu feny. Rozd¢€leni Cetnosti jednotlivych vrhii je uvedeno v tabulce 8 a
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na grafu 5. Z tabulky je patrné, ze rozdéleni vrhi bylo velmi vyrovnané. V ptrevazné vétsing
piipadu se jednalo o prvni vrh feny (v 73 pfipadech, tedy 24,1 %). Soucasti souboru byla jedna

fena s jedenacti vrhy.

Tabulka ¢.8 — ,,Parita feny“

Cetnost Rel. getnost (%)
1.vrh 73 24,1
2.vrh 58 19,1
3. vrh 44 14,5
4. vrh 34 11,2
5. vrh 29 9,6
Poradivrhu s '\ h 25 8,3
celkové
7.vrh 20 6,6
8. vrh 12 4,0
9. vrh 5 1,7
10. vrh 2 0,7
11.vrh 1 0,3
Celkem 303 65,4
Graf ¢. 5 — Rozdéleni Cetnosti ,Parita feny”
4,0% 1,7% 0’|7;A’_ 0,3% m 1.vrh

™~

m 2.vrh
= 3. vrh
4.vrh
= 5.vrh
® 6.vrh
m 7.vrh
m 8. vrh
m 9.vrh
= 10.vrh
m 11.vrh

Pro tento faktor nebyl pouzit Kruskall Wallisuv test jako v ptedchozim piipadé€, ale

Spearmantiv korela¢ni koeficient, jelikoz se jedné o klasickou ¢iselnou proménnou.

Z tabulky 9 je patrné, Ze potadi vrhu mélo statisticky vyznamny vliv na celkovy pocet

narozenych Sténat (R=-0,164; p-hodnota = 0,004) a pocet narozenych pst (R=-0,154; p-
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hodnota=0,007), v ptipadé narozenych fen se jednalo o statisticky nevyznamny vliv (R=-0,095;

p-hodnota=0,099). V obou ptipadech se jednalo o negativni zavislost, tj. s rostoucim potradim

vrhu klesal pocet narozenych sténat.

Tabulka ¢.9 - ,Parita feny“

Pocet Pocet Celkem Poet mrtvé | Podet mrtvé Celkem
narozenych narozenych narozenych N £ mrtvé nar.
pstl fen stanat nar. psu nar. fen stéhat
Korelacéni koeficient -0,154** -0,095 -0,164** -0,051 -0,042 -0,057
Pofadi vrhu
feny P-hodnota 0,007 0,099 0,004 0,380 0,467 0,321
Pocet pozorovani 303 303 303 303 303 303

*statisticky vyznamny vztah na hladiné vyznamnosti a =5 %
**statisticky vyznamny vztah na hladiné vyznamnosti o = 1 %

Faktor ,Parita feny* byl prokazan jako vyznamny u proménné sledujici celkovy pocet

narozenych S§ténat, nikoliv vSak uz u poctu mrtvych sténat. Pfedpoklad, Ze mezi druhym a

ctvrtym vrhem feny byl i nejvyssi pocet narozenych $ténat, byl ovéfen za pouziti bodového

grafu, kde byly uvedeny primérné pocty narozenych §ténat za jednotlivé vrhy. Na grafu ¢.7

jsou zaznamenana jednotliva pozorovani. Na obou grafech je uvedeno, ze primérné pocty i

mediany celkového poctu narozenych Sténat jsou nejvyssi u druhého az patého vrhu.

S rostoucim poradim vrhu primérny pocet narozenych §ténat vyrazné klesal.
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Graf ¢. 6 — Bodovy graf, ktery sleduje primérné pocty narozenych sténat za jednotlivé vrhy

Mean Celkem narozenych sténat

Graf ¢. 7 —,,Celkem narozenych sténat” podle vrhi
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5.2.5 Meésic porodu

Dalsim sledovanym faktorem byl ,,Mé&sic porodu“. | zde se jednalo o kategorialni
proménnou. Tabulka ¢etnostni zastoupeni jednotlivych mésicu je uvedena v tabulce ¢. 10 a na
podil Cetnosti pak v grafu 6.

Zastoupeni jednotlivych mésici bylo velmi vyrovnané, nejcastéji se jednalo 0 fijen (36

pozorovani; 11,9 %) a duben (32 pozorovani; 10,6 %).

Tabulka ¢. 10 —,,Mésic porodu”

Cetnost Rel. getnost (%)
1 25 8,3
2 17 5,6
3 22 7,3
4 32 10,6
5 30 9,9
Mésic porodu 6 24 79
7 27 8,9
8 24 7,9
9 23 7,6
10 36 11,9
11 20 6,6
12 22 7,3
Celkem 302 100,0
Graf ¢. 8 — Rozdéleni Cetnosti ,Mésic porodu”
nl
2
"3
4
=5
10,6% "o
7
=3
=9
=10
=11
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Pomoci Kruskall Wallistv testu (tabulka ¢. 11) bylo zjisténo, ze mésic ma statisticky
vyznamny vliv na celkovy poéet narozenych §téfiat (X2 = 24,513; p-hodnota = 0,011) a pocet
narozenych psti (X2 = 20,909; p-hodnota = 0,034). U vsech ostatnich sledovanych proménnych

statisticky vyznamny vliv mésice porodu zaznamenan nebyl.

Tabulka €. 11 —,,Mésic porodu”

Pocet narozenych Pocet Ce”‘e”,‘ Pocet mrtvé | Pocet mrtvé CEIB em
N ; narozenych . mrtvé nar.
pst narozenych fen Y nar. psu nar. fen i
stéenat stéenat
Testové kritérium 20,909 17,030 24,513 11,225 10,110 14,16
Stupné volnosti 11 11 11 11 11 1
P-hodnota 0,034* 0,107 0,011* 0,425 0,521 0,22

*statisticky vyznamny vztah na hladin€ vyznamnosti a =5 %

5.2.6 Den kryti

Dalsim faktorem byl den kryti, ktery je zastoupen proménnou ,,x-ty den harani“. Zakladni
statistické charakteristiky ukazuje tabulka ¢. 12. Rozdéleni ¢etnosti znazornuje graf ¢. 7. Z dat
bylo vyfazeno pozorovani u feny se jménem Jaja, kde byl termin kryti diivéjsiho data oproti

terminu harani v témze roce. Tato proménna vychazela v tomto ptipadé zaporna.

Tabulka €. 12 —, X-ty den harani”

X-ty den harani
Pocet 462
Chybéjici udaje 132
Pramér 11,7
Median 12,0
Minimum 4,0
Maximum 59,0
Smeér. Odchylka 3,8
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Graf ¢. 9 — , X-ty den harani”

- 182
50,000 .
50,000

161
*

40,000+

30,000

X-TY DEN HARANI

20,000 g%

10,000

8

.0oo

Pro tento faktor byla provedena korela¢ni analyza. V tabulce 13 jsou uvedeny jednotlivé
Spearmanovy korela¢ni koeficienty. Pii analyze p-hodnot bylo zjisténo, ze ani jedna z p-hodnot
nebyla nizsi nez hladina vyznamnosti a = 5 %, tj. den, kdy fena byla kryta nemél vliv ani na

jednu ze sledovanych proménnych.

Tabulka €. 13 -, X-ty den harani“ a sledovanych proménnych

Pocet Pocet Celkem . Pocet Celkem
p i . Pocet . 8
narozenych | narozenych | narozenych . . | mrtvé nar. mrtvé nar.
. i mrtvé nar. psu o
psu fen Sténat fen Sténat
Korelacni | 557 0,012 0,056 0,039 -0,037 0,012
koeficient
x-ty den P-hodnota 0,122 0,831 0,311 0,488 0,512 0,824
harani
Pocet 318 318 330 318 318 330
pozorovani

Kovéfeni a vyhodnoceni Udaji byly zvoleny vhodné statistické metody a byl pouZit

statisticky program Statistica komplet CZ verze 12 (StatSoft CZ).
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6 Diskuse

6.1 Meésic porodu

Ze statistického Setieni je patrné, ze velikost vrhu byla vyznamné ovlivnéna mésicem
porodu. Pocet narozenych $téiat se béhem roku vyrazné lisil. Nejmensi vrh byl zaznamenéan
V dubnu (4,5 + 0,6 $ténéte), nejveétsi vrh v listopadu (8,8 + 0,6 Sténéte). Podobné mésic narozeni
vyznamné ovlivnil pocet zivé narozenych $ténat. Nejzivotaschopnéjsi vrh se narodil v listopadu
(7,6 £ 0,6 mladéte) a nejméné zivotaschopny vrh v dubnu (3,4 + 0,6 §ténéte). Pocet mrtveé
narozenych $ténat a imrtnost nebyly mésicem narozeni vyznamné ovlivnény. Gavrilovic et al.
(2008) popisuje zasadni vliv vSech ¢tyf ro¢nich obdobi na velikost narozenych vrhi. Jarni
mesice povazuje za nejoptimalngj$i pro odchov nejpocetnéjSich a nejzivotaschopnégjsich
mlad’at. Hare et Leighton (2006) uvedli velmi vyznamny vliv ro¢niho obdobi na velikost
narozenych jedinct. Naopak Mutembei et al. (2002) nezaznamenali v prub¢hu roku zadné
vyznamné odchylky ve velikosti vrhii u némeckého ovéaka chovaného v Africe.

Dtvodem téchto odliSnych vysledkli by mohl byt vliv odliSného srovnani reprodukénich
udaju, ve kterych bylo pozorovano né€kolik rtiznych plemen a jednotliva plemena nebyla
vyhodnocena samostatné (Etis et al. 2005). Dalsim divodem by mohly byt odlisné podminky
chovu (Polat et al. 2015). Feny chované jako zajmova zvitfata v pritbéhu biezosti s rovnomérnou
distribuci svétla a tepla, mély odchovy béhem roku vice vyrovnangjs$i bez vyraznych ztrat
Sténat. Feny chované ve venkovnich kotcich bez dodani dopliikového tepla mély silné vrhy na
jafe a na podzim. Ztraty Stéiat byly mnohem vyssi nezZ u fen chovanych doma (Elmaz et al.
2008).

Vysledky pozorovani podporuji zavér, ze prirozené podminky, kdy jsou feny chovany ve
venkovnich kotcich, s normalni délkou svételného dne (bez dopliikového svétla) a teplotou bez
doplitkkového zahtivani, vyvolavaji sezonni odchylky ve velikosti vrhii némeckého ovcdka
chovaného v klimatickych podminkach Ceské republiky. Z pozorovani je patrny sezénni vliv
na velikost vrhu. Vysledky sezénniho vlivu na Zivé narozena Sténata naznacuji, ze odchovy
némeckého ovEdka jsou ve druhé polovin€ roku silngjsi s vy$S§im poctem Zivé narozenych
mladat.

Dosud nebyly popsany vysledky, které¢ zkoumaji vliv mésice porodu na pocet zivé

narozenych $ténat pro jedno konkrétni plemeno.
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Umrtnost §téhat je zhlediska plemenné pfisluinosti zna¢né variabilni a specificka
(Tonnessen et al. 2012; Lawler 2008). U gigantickych a velkych plemen mtze byt pomérné
vysoka (az 16 %) (Indrebo et al. 2007). Piesto Tonnenssen et al. (2012) popisuji, Ze nebyl zjistén
vyznamny sezonni vliv na perinatalni umrtnost mlad’at, coz je v souladu s vysledy uvedenymi
Vv této diplomové praci. Gill (2001) naopak moznost sezéonniho vlivu na ztraty novorozenych
Sténat popisuje. Nesoulad vysledkti mtize byt vysvétlen odlisSnymi geografickymi podminkami
a zpusobem chovu. Duvody rozdilné umrtnosti $ténat v runych ¢astech svéta by mély byt
podrobeny dal$imu zkoumani. Vysledky uvedené v diplomové praci ukazuji, Ze ztraty Sténat
v chovatelské stanici pozorované béhem vice nez 12 let se po cely rok pohybovaly ve stejném

rozmezi. Nebyly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily.

6.2 Poradi vrhu

Parita feny (pofadi vrhu) vyznamné ovlivnila velikost vrhu a pocet narozenych $ténat.
Mortalita Sténat nebyla pofadim vrhu vyznamné ovlivnéna (P>0,05). Z vysledkl vyplyva, ze
nejpocetnéjsi vchy mély feny v druhé az paté gravidité. Vyznamny vliv parity na velikost vrhu
odpovida vyse uvedenym poznatkiim Vv této diplomové praci.

Reprodukéni tspésnost feny je ovlivnéna mnoha faktory. Paritu feny je mozné zatadit
mezi nejdulezitéjsi faktory, které ovliviiuji jeji reprodukéni schopnost (Borge et al. 2011). Polat
et al. (2015) a Borge et al. (2011) popisuji vyznamny vliv parity na velikost vrhu riznych
plemen. Mutemei et al. (2002) zjistili, Ze po¢et narozenych sténat byl ovlivnén pouze patym a
vys$§im vrhem od jedné feny. Borge et al. (2011) uvadi vyssi pocty narozenych §ténat mezi
prvni a tfeti paritou feny. Prekvapivé chybi informace o vztahu mezi paritou feny a poctem
ziveé narozenych mlad’at, ackoli poznatky o tomto vztahu by mohly byt pfinosné pro urceni
poctu a terminu kryti fen s ohledem na dosaZeni maximalniho poctu Zivotaschopnych Sténat.
Tyto informace jsou nezbytné zejména pro chov psi uréenych pro pracovni vyuziti (Okkens
2006). V odborné literatuie existuji informace, ze riziko mrtvé narozenych §t'énat se vyrazné
zvysuje s velikosti plemene a u velkych a obfich plemen mlze dosahnout az 21,6% (Tonnessen
et al. 2012). Tonnessen (2012) a Gill (2001) konstatuji, ze pocet mrtvé narozenych $ténat se
snizoval se zvySujici se paritou (az do Sesté biezosti). V nasledujici sedmé parité se pocet mrtve
narozenych Sténat prudce zvysil. Tento trend byl zaznamenan prostiednictvim pozorovani,
ktera jsou soucasti diplomové prace. Ve vrzich mezi tieti a patou paritou byl mnohem mensi
vyskyt mrtvé narozenych mladat. Také Gill (2001) uvadi, Zze potadi biezosti feny bylo

vyznamnym prediktorem mrtveé narozenych §téiat. Ztraty zplisobené perinatalni imrtnosti byly

46



az do ctvrté biezosti konstantni, poté se procento mrtvé narozenych mlad’at prudce s kazdou
dalsi paritou zvySovalo (Gill 2001).

Podle vysledkii pozorovani je patrné, ze nejvétsi vrhy s nejvetsimi pocty odchovanych
Sténat byly mezi tieti a patou paritou feny. Od Sesté gravidity se perinatalni umrtnost prudce
zvySovala, proto se jevi dalsi kryti feny jako rizikova. Pocet porodi na jednu fenu v pribéhu
jednoho roku téz vyznamné ovlivnil velikost vrhu. Feny, které mély jeden vrh za rok, odchovaly
vice zdravych a zivotaschopnych mlad’at oproti fenam, které rodily v jednom roce dvakrat
(Borge et al. 2011).

Dlouhé obdobi anestru umoziuje chovatelim kryt feny maximalné dvakrit rocné
(Okkens & Kooistra 2006). Pocet odchovi je regulovany Federaci Cynologique Internationale

anebo jednotlivymi chovatelskymi kluby.

6.3 Délka brezosti

Primérné délka biezosti v pozorovani uvedeném v diplomové préci byla 60,4 dne + 3,2
dne. Byla zjisténa negativni zavislost délky biezosti a poc¢tu narozenych mlad’at, tedy ¢im byla
bfezost feny delsi, tim byl niz$i pocet narozenych Sténat bez ohledu na jejich pohlavi.
Z vysledkti uvedenych v diplomové praci vyplyva, ze délka bfezosti nema statisticky vyznamny
vliv na pocet mrtv€ narozenych mlad’at.

Také Mir et al. (2011) potvrzuji vyznamnou negativni zavislost délky biezosti a
velikosti vrhu u vSech plemen. Rovnéz Polat et al. (2015) popisuji souvislost mezi délkou
bfezosti a poctem narozenych mlad’at. Kdyz se velikost vrhu a pocet Zivé narozenych Stéiat
zvysila o jedno mladé, délka biezosti se zkratila o 0,24 + 0,06 dne. ProdlouZzena délka biezosti
negativné ovlivnila pocet Zivé narozenych Sténat. Byla — 1i gravidita dels$i o jeden den nez
pramér, byl vyskyt mrtvé narozenych §ténat vyssi o 1,5 + 0,05 % (Gill 2001). Gill (2001)
popisuje problémy s porodem, které mohou vést ke smrti novorozenych mlad’at v ptipadé

prodlouzené gestace.

6.4 Vék feny v dobé porodu

Vliv v€ku feny na velikost jejiho vrhu je v odborné literatufe velmi Casto diskutovan
(Tonnessen et al. 2012). Pozorovani uvedena v diplomové praci ukazuji statisticky vyznamnou
negativni zavislost. Z vysledkt vyplyva, Zze v€k feny v dob& porodu zasadné ovlivnil celkovy
pocet narozenych sténat. Veék feny v dobé porodu vsak nemél vyznamny vliv na pocet mrtveé

narozenych mlad’at. Na zéklad¢ obdrzenych dat je mozné konstatovat, Ze v chovatelskych
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stanicich s efektivnim fizenim reprodukce a zdravi 1ze némecké ovcaky uspésné odchovavat od
jedincti ve vékovém rozmezi dva az Sest let véku. Vysledky uvedené v diplomové praci
koresponduji s poznatky Gilla (2001), Borgeho et al. (2001) a Mandigerse et al. (1994).

Borge et al. (2011) sledoval mnoho rtiznych plemen a testoval vzajemny vztah mezi
vékem feny a velikosti vrhu. Nenalezl zddny vztah mezi vékem feny a plemennou piislusnosti.
Také Mandigers et al. (1994) publikoval mirn¢ negativni vliv véku feny v dob&é porodu na
velikost vrhu u malych plemen.

Vztah mezi vékem feny a perinatadlni mortalitou Sténat nebyl dosud podroben analyze
V ramci uzavieného chovu jednoho plemene. Gill (2001) uvedl vliv nizkého véku feny s nizkou
umrtnosti ve vrhu. Tento trend byl také zaznamenan i u vysledkd uvedenych v diplomové praci
zahrnujici pouze jedno plemeno. Vysledky popsané v diplomové praci jsou v souladu s
tvrzenim Gilla (2001), Polata (2015) i Thonnessena et al. (2012), ktefi popisuji vyznamné

rostouci imrtnost mlad’at s rostoucim vékem matky.
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[ Zavér

Cilem diplomové prace bylo ovéfit hypotézu, ze velikost vrhu a pocet narozenych Sténat
byly ovlivnény vékem matky v dobé porodu, mésicem, ve kterém se $ténata narodila, délkou
biezosti a poradim gestace feny.

Statistickym vyhodnocenim bylo potvrzeno, ze vék feny v dobé porodu vyznamné ovlivnil
velikost vrhu, s rostoucim vékem feny klesal poc¢et narozenych §ténat, avsak vliv na pocet mrtveé
narozenych mlad’at prokazan nebyl. Bylo rovnéz potvrzeno, ze délka biezosti vyznamné
ovlivnila pocet narozenych sténat; s délkou biezosti klesal pocet narozenych Sténat, ale délka
bfezosti neméla statisticky vyznamny vliv na pocet mrtvé narozenych §ténat. Potvrzen byl
rovnéz vztah mezi vékem feny v dobé porodu a délkou biezosti, tzn. ze s rostoucim vékem feny
v dobé& porodu se prodluzovala délka biezosti a zvysil se i pofet mrtvé narozenych mladat.
Mg¢sic porodu feny mél na velikost vrhu a rovnéz na pocet Zivé narozenych §ténat statisticky
vyznamny Vliv. Parita feny ovlivnila velikost vrhu i pocet Zivé narozenych §ténat. S rostoucim
potadim vrhu klesal pocet narozenych Sténat a pocet mrtvych Stéiat se vyznamné zvysil. Potadi
vrhu v pribéhu roku nemélo na jeho velikost a na pocet zivé nebo mrtvé narozenych $ténat
zadny vliv. Pomér pohlavi v jednotlivych vrzich nebyl vékem feny ani jinymi sledovanymi
faktory ovlivnén.

Vysledky diplomové prace se shoduji s citovanou odbornou literaturou.

Reprodukce pst a s touto problematikou spojena informovanost a edukace chovatelti jsou
velmi vyznamnym aspektem v chovu psti. Kvalitni odborné znalosti jsou nezbytné pro volbu

vhodného managementu chovu i pro kvalitni odchov €istokrevnych jedinc.
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