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Modelovani komoditni vertikaly piva

Abstrakt

Diplomova prace se zaméfenim na modelovani komoditni vertikaly piva obsahuje
v teoretické cCasti vymezeni problematiky agrobyznysu, v empirické c¢asti je dale
analyzovana komoditni vertikdla piva — zkoumana je vyrobni zékladna pivovarnictvi,
nakladovost vyroby, spotfebni dan z piva, spotieba piva na tuzemském trhu a jeho export
ataké cenovy vyvoj z hlediska zemédé€lskych vyrobci chmele a cen primyslovych
vyrobcl piva. V dalsi Casti prace je provedena specifikace ekonometrickych modela
jednotlivych ukazateld, a sice produkce piva, spotieby piva a spotiebitelské ceny piva.
V ramci procesu ekonometrického modelovani je nejprve provedena statistickd analyza
vyvoje sledovanych ukazateli 1 zahrnutych vysvétlujicich proménnych. V ptipadé
produkce piva se jedna o rostouci trend a jeji vyvoj je vysvétlovan poctem primyslovych
pivovari a celkovych poctem pivovarti, vlivem ekonomické krize v roce 2008, ¢asovym
trendem a produkci piva v pifedchozim obdobi. Spotfeba piva mé klesajici trend a jeji
vyvoj je prostiednictvim ekonometrického modelu vysvétlovan cenou lahvového piva,
cenou tocen¢ho piva, primérnou hrubou mési¢ni mzdou, vysi primérnych letnich teplot,
vlivem ekonomické krize v roce 2008, ¢asovym trendem a zavedenim protikufackého
zakona v roce 2017. Ve tfetim modelu je vysvétlovana cena piva, kterd ma rostouci trend
aje vysvétlovana cenou zemédé€lskych vyrobecli chmele, vysi spotfebni dané z piva,
vstupem CR do EU v roce 2004, vlivem ekonomické krize v roce 2008 a ¢asovym
trendem. Zahrnuté proménné byly do modelu vybrany na zéklad¢ teoretickych poznatkd,
analyzy komoditni vertikdly a eliminaci nevyznamnych proménnych z modelt. Vybrané
odhadnuté a ovéené modely jsou pouzity k aplikaci ve form¢ progndzy ex-post a ex-ante.
Ptesnost progndz je vyhodnocena statistickymi metodami, kdy prumérna absolutni chyba
je v piipad€ ex-post progndzy produkce piva 1,4 %, v ptipadé spotieby piva 3,3 %

a v ptipadé ceny piva je tato chyba pramérné 1,99 %.

Kli¢ova slova: ekonometrické modelovani, komoditni vertikala, pivo, dil¢i trh, prognéza



Modelling commodity chain of beer

Abstract

The thesis focused on the modelling of the beer’s commodity chain contains
the definition of agribusiness in the theoretical part and in the empirical part there is
the analysis of the commodity chain of beer — brewing production base, cost of production,
excise on beer, beer consumption on the domestic market and beer export and also
the price development in agriculture hops producers and industrial producers of beer.
In the next part of the thesis there is a specification of econometric models of each index —
beer production, beer consumption and beer price. In the process of econometric modelling
there is a statistical analysis of the monitored indicators and of the explanatory variables
in the period from 1995 to 2017. The beer production has a growing trend and the changes
are explained by the number of industrial breweries, the number of other breweries,
the influence of the economic crisis in 2008, the time trend and the beer production
in the previous year. The beer consumption has a decreasing trend and its changes are
explained by the price of draft beer, the price of bottled beer, average gross wage, average
summer temperature, the influence of the economic crisis in 2008, time trend and
the influence of the anti-smoking law from 2017. In the third model the beer price and its
increasing trend is explained by the price of agriculture producers of hops, the excise
on beer, the influence of the accession of the Czech Republic to the EU, the influence
of economic crisis in 2008 and the time trend. The variables are included regarding
to the theoretical knowledge, the analysis of the commodity chain of beer and
the elimination of the insignificant variables. The selected estimated and verified models
are used in the application in the form of ex-post and ex-ante prognosis. The accuracy
of the prognosis is evaluated by statistical methods and the mean average percentage error
in the case of ex-post prognosis of beer consumption is 1,4 %, in the case of beer

consumption it is 3,3 % and in the case of beer price the average error is 1,99 %.

Keywords: econometric modelling, commodity chain, beer, sub-market, prognosis
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1 Uvod

Pivovarnictvi i konzumace piva je v Ceské republice tradiéni zalezitost. Prvni
zminky o vafeni piva na naSem Uzemi byly odhaleny jiz z pfelomu 1. tisicileti. Ackoliv
primérnad spotfeba piva na obyvatele v zemi je v poslednich 20 letech v dlouhodobé
klesajicim trendu, pivovarnictvi je stdle povazovano za velmi silné primyslové odvétvi.
Zajem o Ceské pivo roste zejména u cizincl,, coZz lze pozorovat nejen na exportu piva
a pivnich surovin, ale také v zalibé o pivo mezi turisty. Samotné pivovarnictvi bylo vSak
za poslednich 20 let vyrazné¢ proménéno. Na jedné strané existuji velké, centralizované
pramyslové pivovary s obrovskou produkci, z nichz nékteré znacky jsou znamy po celém
svéte, na druhé strané jsou zde neustale se rozsitujici drobné pivovary, které jsou znamy
obvykle jen v daném regionu, ale jejichz pocet roste velice rychlym tempem. i samotna
vyroba byla vyrazné inovovana a neustdle jsou vyvijeny nové technologie, kterymi je
vyroba piva, jeho kvalita a potazmo icena ovlivilovana. Vzhledem k obsahu alkoholu
vpivé je odvétvi zasahovano 1 ze strany statu, kterym je najedné strané¢ odvétvi
regulovano formou spotiebni dané, na druhé stran¢ je ale produkci chmele podporovana
dotacemi, protoze jde o tradi¢ni odvétvi. Tato prace si klade za cil prozkoumat vSechny
faktory ovliviiujici odvétvi pivovarnictvi a za pomoci kvantifikovatelnych faktori co

nejpresnéji modelovat produkcei piva, jeho cenu a spotiebu.

Pivovarnictvi jakoZto odvétvi zpracovatelského primyslu ma sva specifika,
podobn¢ jako i1 vyvoj ceny piva ¢i jeho spotieby. Vzhledem k faktu, Ze se jedna o relativné
dostupny produkt, jehoZ cena se pohybuje v fadu par desitek korun, a produkt je zaroven
nenucenym vydajem spotiebiteld, avSak pravidelnou konzumaci je u konzumentii vytvaren
urcity navyk, je pravdépodobné, ze nékteré klasické ocekavané ekonomické vazby typu
ptijem-spotieba, cena-spotieba apod. nemusi byt v tomto piipadé potvrzeny. A praveé proto
se jednd o zajimavé téma, nebot’ prostfednictvim ekonometrickych a statistickych metod
lze odhalit netypické vazby v rdmci tohoto charakteristického odvétvi. V pfipadé GspéSné
sestavenych a ovéfenych modell Ize progndzovat dals$i vyvoj ukazatelti spotieby, ceny
a produkce piva, ¢imz lze ziskat pfehled mozného budouciho vyvoje celého odvétvi
a poznatky ztéto prace pouzit pifimo v oboru. Kromé prognostického vyuziti je
ekonometrické modely dale mozné pouzit jako néstroj ekonomického ftizeni podniku

prostfednictvim simulaci moznych scénait, které mohou v prostfedi pivovarnictvi nastat.
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2  Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je nejdiive identifikovat hlavni faktory podilejici
se na vyvoji komoditni vertikdly piva a vyhodnotit, které tyto determinanty vyznamné
ovlivituji spotfebu a produkci piva akteré maji vyznamny vliv najeho trzni cenu.
Za uéelem splnéni uvedeného cile bude nejprve provedena analyza trhu s pivem v Ceské
republice. Za pomoci odbornych publikaci bude provedena specifikace ekonometrického
modelu pro kazdy ze sledovanych ukazatelti, tedy pro spotiebu, produkci a cenu.
V procesu ekonometrického modelovani bude ze vSech zahrnutych vlivii provedena
eliminace nerelevantnich proménnych a pro dal§i postup bude proveden vybér modela.
Prostfednictvim kvantifikace a verifikace modelll bude testovan vliv moznych faktord, jez
by dle teoretickych poznatkli mély dané ukazatele ovliviiovat. Modely budou postoupeny
verifikaci potiebnych predpokladii a vyhodnocena bude jejich vhodnost k aplikaci.
Nasledna aplikace modelu bude provedena s cilem kvantifikovat mozny vyvoj produkce,

spotieby a ceny piva v nasledujicich letech.

Dil¢im cilem prace je:
e analyza komoditni vertikaly piva,
* specifikace ekonomického a ekonometrického modelu spotieby, produkce a ceny,
* kvantifikace modeld,
* verifikace modeld,

* interpretace modeld,

* progndza vyvoje.
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3 Metodika

Pti zpracovani diplomové prace bylo vyuzito odborné literatury a dalSich podkladii,
ato domacich izahrani¢nich. Metodika byla vytvofena zejména s pouzitim literatury
zamétené na ekonometrii, nebot’ pravé metody ekonometrické analyzy a ekonometrického
modelovani byly vybrany k dosaZeni cilii prace. Pii zpracovani literarni reSerSe byly dale

vyuzity materialy a publikace z oblasti pivovarnictvi.

Ekonometrie je oborem kombinujicim néstroje a poznatky zekonomie,
matematiky, statistiky av dneSni dobé také zvelké casti informatiky. Zakladem
ekonometrického modelovani je ekonomicka teorie, podle niz jsou zpracovana data
pomoci matematické statistiky za vyuziti nastrojii informacnich technologii. Vysledky jsou
potom Ciselné adale pouzitelné pro ovéfovani, analyzu ¢i prognézu sledovaného
ekonomického ukazatele. Cilem ekonometrického modelovani je verifikovat a zméftit

predpokladané ekonomické vztahy a zavislosti.'

3.1 Casové rady

Analyza komoditni vertikaly piva vychazi z datové zakladny Casovych fad, tedy
data vécné a prostorové srovnatelnych pozorovani, jez jsou uspotradany podle cCasu
ve sméru z minulosti do pfitomnosti. Statistickd analyza a ekonometrické modelovani
potom slouzi k popisu chovani sledovanych ukazatelli a vztahii mezi nimi v této Casové

posloupnosti, ptipadné k prognoze jejich budouciho vyvoje.

Kazda Casova fada, respektive soubor ¢asovych tfad, ze kterych je model vytvéien,
ma né&jakou délku, tedy pocet pozorovani, a dale zejména frekvenci sbéru udaji. Frekvence
obvykle byva denni, tydenni, mé&si¢ni, Ctvrtletni nebo ro¢ni. u frekvenci denni, mésicni
a Ctvrtletni mizZe obsahovat silnou sezénni slozku, tedy opakujici se vykyvy jevu napiiklad
v konkrétnich dnech v tydnu, mésicich v roce ¢i ro¢nich obdobich. Napiiklad névstévnost
podniku mize byt zvySena ve vikendové dny, ale nemusi to byt v disledku niz§ich cen ¢i
delsi otviraci doby, ale pouze tim, ze v tyto dny chodi do podobnych podnikt vzdy vice
zékaznikd neZ v pracovni dny.? Vyvoj Casovych fad je vzdy spoluplisobenim prvku

vyvojové pravidelnosti (Y) a prvku vyvojové ndhodnosti (€). Vyvojova pravidelnost v sobé

" GOLDBERGER, Artur S.: Econometrics Theory. New York: John Wiley & Sons, 1964.
2 WOOLDRIDGE, Jeffrey M. Introductory econometrics: a modern approach. 3rd ed. Mason:
Thomson/South-Western, 2006.
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potom zahrnuje trend nebo-li dlouhodobé zmeény, sezénni slozku zminé€nou vySe

zachycujici periodické zmény, a dale cyklickou slozku vyjadiujici opakujici se vykyvy.?

3.1.1 Statisticka analyza

V ramci statistické analyzy budou pouzity zékladni elementarni charakteristiky
casovych fad jako je aritmeticky primér, minimalni a maximalni hodnoty a smérodatna

odchylka, kterd ptfedstavuje miru statistické variability a pro jeji vypocet je pouzit vztah:

_ 1 o2
S‘\/WZ (=% (1)

3.1.2 Trendové funkce

Trendové funkce se uzivaji pro popis trendu pomoci jednoduché kiivky. Pokud
vyvoj ukazatele Ize ptirovnat k n¢jaké jednoduché kiivce, l1ze jednoduse spocitat mozné
budouci hodnoty takového ukazatele. Kfivka vyvoje potom muize byt napiiklad pfimkou ¢i
logaritmickou kfivkou a je volena podle grafického zdznamu vyvoje ukazatele v ¢ase nebo

na zéakladé poznatkl vyplyvajicich z ekonomické teorie.*

Trendova funkce muze byt linedrni ¢i1 napiiklad exponencialni, mocninna,
logaritmicka atd. Pomoci linedrni trendové funkce lze zjistit zdkladni smér vyvoj dané

Casové fady a ma tvar:
T =a,+ayt )

kde Qo . konstanta; 4 ... sklon,

T ... je proménnd v jednotlivych ¢asech = 1,2,..n

(10,

Odhad parametra 91 je proveden metodou nejmensich &tverca, ktera je pouzita

1 v pfipadé linedrnich regresnich modelil. Pro kvantifikaci parametrt je pouZit vztah:

a :Ztyt_fz Y
! > —nt 3)

N _ —

a,=y—at (4)

3 TINTNER, Gerhard: Methodology of mathematical economics and econometrics. Chicago: University of
Chicago Press, 1968.
* ADAMEC, Véclav. Econometry II. In Brno: Mendel University, 2014
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3.2 Ekonometrické modelovani

Tato podkapitola je vénovana postupu ekonometrického modelovani. Jesté pred
timto postupem je obvykle provadéna analyza sledovaného problému a teprve nasledné
jsou vytvoieny hypotézy. Tato analyza je provadéna s cilem zorientovat se v problematice,
bez ¢ehoz lze modelovat vztahy mezi riznymi jevy jen velice té€Zce a neptfesné. Kroky

ekonometrického modelovani po prvotni analyze jsou nésledujici:

1. stanoveni hypotéz vychazejicich z ekonomické teorie

. formulace ekonomického modelu pomoci matematického zapisu
. formulace ekonometrického modelu

. zpracovani datové zakladny

. kvantifikace parametrti modelu

. verifikace kvantifikovaného modelu

N N R~ W

. aplikace modelu’

K ekonometrickému modelovani je nejprve zapotiebi datova zédkladna dostate¢ného
rozsahu a odpovidajici skutecnosti. Nejprve jsou na zdklad¢ redlnych ekonomickych
vztahli vybrany proménné a k t€émto proménnym jsou nasledné sbirana data. VSechny
sledované ukazatele musi byt pro ucely modelovani kvantifikovany. Datova zakladna pak
muze obsahovat Casové fady, prufezova data, nebo kombinaci obou uvedenych,

tzv. panelova data.’

V modelu je =zahrnuto mnozstvi proménnych. Endogenni proménna je
kvantifikovanym jevem, jez je primarné sledovan ajeho vyvoj je modelovan
ekonometrickym systémem. Hodnoty endogenni, tedy vysvétlované proménné jsou timto
systémem generovany. Exogenni proménna je rovnéZz kvantifikovany jev, jehoz hodnoty
jsou predem znamy a pouzity k vysvétleni endogenni proménné. Predeterminovana
proménna je exogenni proménnou ¢i endogenni zpozdénou proménou. Hodnoty
predeterminované proménné jsou predem urcéené. Stochasticka proménna je prvek ndhodné
slozky, jinak také oznacovan jako rezidualni slozka ¢i zkracené reziduum. Jedna se o rozdil
mezi modelem generovanou hodnotou vysvétlované promeénné a jeji skutecnou hodnotou.
Vzniklé hodnoty rezidudlni slozky by mély spliiovat fadu kritérii, jez jsou uvedeny v dalsi
podkapitole. Dummy proménnd je volena v piipad¢ potieby zahrnout do modelu né&jaky

jev, ktery se v nékterém obdobi vyskytuje a v nékterém nikoliv. Existuji jen dvé hodnoty

3 HUgE}(, Roman.: Ekonometricka analyza. 1.vyd. Praha: Vysoka Skola ekonomicka v Praze, 2007
8 MARCEK, Dusan. Ekonometria: zdklady : postupy : aplikacné priklady. Zilina: Zilinska univerzita, 1998
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této promeénné, a sice hodnota 0 v pfipad¢, Ze jev nenastal, a hodnota 1 v pifipadé, Zze dany

jev nastal.’

Model s konkrétnimi proménnymi muze mit rizné funkéni formy. Jednotlivé formy
byvaji odhadovany s cilem nalézt ten nejlepsi mozny odhad modelu. Tato forma odliSuje
dva typy modelll — linedrni a nelineédrni, jimiz jsou napiiklad kvadraticky model, mocninny
model nebo model logaritmicky. Zakladni formou je linedrni regresni model, jez lze zapsat

nasledovné:

Y= Y1t YoXot YaXgt o Y X tU, (5)

t ... pozorované ¢asové obdobi

y ... vysvétlovand proménna

Y ... strukturdlni parametr

X ... vysvétlyjici proménna (2, 3, ..., k)
u ... ndhodn4 slozka

k ... poCet pozorovani (rozsah)®

Model by mél splitovat urcité predpoklady tak, aby vybrany odhad modelu byl
nejlepsi, nestranny a konzistentni. Odhad je nejlepsi tehdy, kdy rozptyl parametru neni
vetsi, nez jiny odhad téhoz parametru. Nestranny je odhad tehdy, kdy stfedni hodnota je
shodna s hodnotou daného parametru. V opacném ptipadé¢ je odhad vychyleny. Odhad je
konzistentnim tehdy, kdy se v pravdépodobnosti pfiblizuje skute¢né hodnoté daného

parametru s rostoucim poétem pozorovani.’

Pii postupu ekonometrického modelovani by proto mély byt splnény specifikacni
predpoklady, tedy je dilezité neopomenout do modelu zahrnout podstatné vysvétlujici
proménné a vypustit vSechny irelevantni proménné, déale zvolit spravnou funkéni formu
modelu (viz vyse), odhadnuté parametry by navic mély byt stabilni a ¢asové invariantni
a v neposledni fadé¢ by méla byt respektovana simultannost vztahii mezi proménnymi.
Dalsim zadanym piedpokladem je nulovy primér nahodné slozky, coz znamena, ze primeér
vSech rezidui je roven nule. Dalsi pfedpoklady se poté zamétuji na ndhodnost rezidudlni
slozky: pfedpoklad homoskedasticity, tedy konstantniho rozptylu ndhodné slozky, ktery je

nezavisly na parametru. V opaéném pripad¢ se jednd o heteroskedasticitu. Dale by mél byt

" CIPRA, Tomés.: Financni ekonometrie. 1. vyd. Praha: Ekopress, 2008. 538 s.
8 MARCEK, Dusan. Ekonometria: zdklady : postupy : aplikacné priklady. Zilina: Zilinska univerzita, 1998.
® CIPRA, Tomés.: Financni ekonometrie. 1. vyd. Praha: Ekopress, 2008. 538 s.
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splnén ptfedpoklad nepfitomnosti autokorelace rezidui, tedy ze rezidudlni slozka je
rozdélena v ¢ase ndhodné, jinymi slovy se neopakuje v casovych usecich. Jednd se
o predpoklad ovéfovany u modelu z ¢asovych fad. Dilezitym predpokladem je také
neexistence perfektni multikolinearity, tedy Ze vyvoj dvou nebo vice vysvétlujicich
proménnych neni totozny. V takovém pfipadé¢ by nebylo mozné jejich vlivy v modelu
jednoznaéné oddélit. K odhaleni se pouziva korelacni matice, kterd je uvedena v dalsi
podkapitole. Poslednim piedpokladem je normalni rozdéleni ndhodné slozky, tedy Zze
cetnost vyskytu rezidudlni sloZzky je rozdélena podle Gaussovy kiivky. Odhad modelu,

ktery nespliiuje dané ptedpoklady, nelze povaZovat za nejlepsi, nestranny ¢i konzistentni.'

3.3 Kvantifikace parametri linearné regresniho modelu

Vycisleni, ¢i odhad parametrii jednotlivych proménnych sestaveného
modelu je provedeno metodou nejmensich ¢tverct, jinak také BMNC. Princip metody
spo¢iva v minimalizaci souctu rezidualnich ctverci. Toto kritérium minimalizace lze

zapsat nasledovné:
Minimalizacnikriterium =min Z y.- yt)z ©)
t=1
kde 1y ... skute¢né hodnoty vysvétlované proménné

Y ... teoretické hodnoty vysvétlované proménné

Vztah pro kvantifikaci parametr vysvétlujicich proménnych je:

b=(X"X)"'X"y (7)

kde b ... vektor hodnot parametri
X ... matice skutecnych hodnot vysvétlujicich proménnych

y ... vektor skute¢nych hodnot vysvétlované proménné

Vysledny vektor b obsahuje hodnoty kvantifikovanych parametrti proménnych, jez
se dale zapisuji do rovnice modelu. V ptipad¢ vice-rovnicovych modeld je pouzivana

dvoustupiiova metoda nejmensich ¢tverci, jeZ v této praci neni vyuzita.'

' CIPRA, Toma3.: Financni ekonometrie. 1. vyd. Praha: Ekopress, 2008. 538 s.
""HUSEK, Roman.: Ekonometrickda analyza. 1.vyd. Praha: Vysoka Skola ekonomicka v Praze, 2007
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3.4 Verifikace kvantifikovaného modelu

Jakmile je model kvantifikovan, nebo-li odhadnut, je tfeba ovéfit, zda splituje vyse
uvedené piredpoklady. Odhadnuty model je proto podroben procesu verifikace, a to

z hlediska matematického, ekonomického, statistického a ekonometrického.

Nejprve je model ovéfovan matematicky. Matematicka verifikace slouzi zejména
k ovéteni spravného vypoctu, tedy odhadu, parametri proménnych aje provedena
porovnanim priméri skute€nych hodnot proménnych s primérem jejich teoretickych
hodnot vypoctenych modelem. Tato verifikace je provadéna v ptipadé rucniho odhadu

modelu, ale v dnes$ni dob& pouzivani k odhadu software neni tato verifikace potieba.'?

Déle je model podroben verifikaci ekonomické, kterda ma za cil ovéfit, zda
vysledné odhadnuté parametry jsou z hlediska sméru plsobeni a intenzity v souladu
s ekonomickou teorii. Pokud by naptiklad smér parametru néjaké proménné byl v opacném
sméru, nelze jej povazovat za ekonomicky ovéfeny a je tfeba model upravit. Za ucelem
ekonomické verifikace jsou pred sestavenim a odhadem modelu vytvofeny hypotézy

ohledné vlivu jednotlivych proménnych na sledovany jev."

Soucésti ovéfovani je také statisticka verifikace, jejimz cilem je nejprve pomoci
t- testh potvrdit ¢i vyvratit vyznamnost vlivu ekonomicky ovéfenych parametra
proménnych. T-testy jednotlivych odhadnutych parametrii je zamitnuta ¢i potvrzena nulova
hypotéza o statistické nevyznamnosti parametru. Vyhodnoceni je provedeno porovnanim
vysledné p-hodnoty testu se zvolenou hladinou vyznamnosti. Nejéastéji je volena 95%
hladina spolehlivosti, tedy hladina vyznamnosti 0,05. Pokud test svou p-hodnotou piekroci
hladinu 0,05, nelze zamitnout nulovou hypotézu o statistické nevyznamnosti. Kromé
testovani vyznamnosti jednotlivych parametrl je statisticky ovéfovan model jako celek.
Takovym testem je F-test, ktery opét na zvolené hladin¢ testuje statistickou vyznamnost
porovnanim p-hodnoty s hladinou vyznamnosti. Také je ovéfovana mira shody modelu
s pivodnimi daty, jeZ je provadéna vypoctem tzv. koeficientu determinace, ktery ukazuje
procentudlni determinaci vyvoje sledovaného jevu vyvojem pouzitych proménnych. Tento

koeficient determinace je vypocten dle nasledujiciho vztahu:

S, 8)

12 MABCEK, Dusan. Ekonometria: zdklady : postupy : aplikacné priklady. Zilina: Zilinska univerzita, 1998.
B HUSEK, Roman.: Ekonometrickd analyza. 1.vyd. Praha: Vysoka 8kola ekonomicka v Praze, 2007.
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=N

kde ... rozptyl nahodné slozky,

<

... rozptyl hodnot sledované proménné.'*

Koeficient determinace je tedy odvozen od poméru rozptylu rezidui k rozptylu
skutecnych hodnot. Tento koeficient je jednim z moznych ukazateli, jehoz sledovanim je

mozné vybrat nejlepsi moznou variantu odhadovanych modelt.

Posledni c¢asti procesu oveéfovani modelu je ekonometricka verifikace. Ta ma
za cil ovéftit, zda model splituje predpoklady nutné ke klasifikaci jako nejlepsi, nestranny
a konzistentni model. V tomto procesu je model testovan na pfitomnost multikolinearity
proménnych a autokorelace, homoskedasticity a normality ndhodné slozky. Jednotlivym

testiim jsou vénovany nasledujici podkapitoly."

3.4.1 Multikolinearita

Pod pojmem multikolinearita je mozZné si pfedstavit t€snou zavislost dvou ¢i vice
proménnych, jez jsou v daném modelu pouzity jako vysvétlujici proménné v konkrétni

rovnici. '

x ©)

Pomoci uvedené¢ho maticového feSeni lze podle hodnot parovych koeficientl urcit
miru zéavislosti jednotlivych proménnych na sobé navzajem. Jako pfijatelnd mira zavislosti
je uvadéna takova, kdy parovy koeficient je v intervalu (-0,8; 0,8). V ptipade, ze dany
koeficient se nachazi mimo tento interval, zavislost takovych proménnych je vysoce tésna
a lze mluvit o vyskytu vysokého stupné multikolinearity. Multikolinearita je tim vyssi, ¢im
se hodnota parového koeficientu blizi k -1 ¢i k 1. V takovém piipad¢ lze pak hovorit
o tzv. perfektni multikolinearité. Ptfi vyskytu vysokého stupné multikolinearity mezi
vysvétlujicimi proménnymi ve stejné rovnici je nevyhodou, Ze nelze pomoci odhadu
modelu jednozna¢né oddélit vliv takovychto proménnych na vysvétlovany jev. Proto je
cilem vyhnout se vysokému stupni multikolinearity, ¢i zvolit néktery z postupii vedouci
ke snizeni jeji urovné do pfijatelné meze, jiz je pravé interval (-0,8; 0,8). Ke snizeni

multikolinearity mizou byt pouzity napiiklad postupné diference, tedy rozdily mezi

4 CIPRA, Tomés.: Financni ekonometrie. 1. vyd. Praha: Ekopress, 2008. 538 s.
S HANCLOVA, Jana. Ekonometrické modelovani: klasické piistupy s aplikacemi. Praha: Professional
Publishing, 2012.

' HUSEK, Roman.: Ekonometrickd analyza. 1.vyd. Praha: Vysoka $kola ekonomicka v Praze, 2007.
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ptvodnimi hodnotami mezi jednotlivymi obdobimi, jimiz jsou pivodni hodnoty
nahrazeny. Tyto diference mohou byt prvniho stupné, tedy rozdily mezi pivodnimi
hodnotami, nebo i druhého stupné, coz jsou rozdily mezi diferencemi prvniho stupné.
Pomoci snizeni irovné multikolinearity obvykle dochazi ke zlepSeni vysledného modelu
z hlediska statistické vyznamnosti. Pokud ovSem sniZzeni multikolinearity ke zlepSeni
modelu nevede, je mozné zvolit jiné feSeni, naptiklad vynechat nékterou proménnou,

v n&kterych pfipadech je i mozné multikolinearitu ignorovat."’

3.4.2 Autokorelace

Autokorelace je jev sledovany u modelti vychézejicich z ¢asovych tad. Jedna se
o zavislost proménné na svych vlastnich budoucich ¢i minulych hodnotach. Test vyskytu
autokorelace muze odhalit periodicitu hodnot, kterou je vhodné n¢jakym zplsobem
odstranit, aby bylo dosazeno nejlepsiho mozného odhadu a ptipadné realnych prognoz.
Nepfitomnost autokorelace miize byt ovétena napiiklad pomoci Durbin Watsonova testu,
jez muze odhalit autokorelaci prvniho ftadu, tedy zavislost na vlastnich hodnotach
minulé¢ho ¢i budouciho obdobi, nékolik zdvislost na hodnotdch vzdalenych o dvé obdobi

a vice.'®

Z (ut_ut—l)z
QU (10)

kde u, ... nahodna sloZka v obdobi ¢

DW=

Vysledna hodnota testu se pohybuje v intervalu <0;4>, kdy ¢im vétsi hodnota, tim
vyssi frekvence opakovani. Idedlnim vysledkem je tedy hodnota blizici se nule.
Pro testovani autokorelace vysSiho tadu, nez prvniho miize byt pouzit test Breusch

Godfreyuv, jez uziva autoregresniho modelu reziduélni slozky."

V praktické ¢asti prace je odhad modelu verifikovan na nepfitomnost autokorelace
pomoci testu vyhodnoceného softwarem Gretl, jez uvadi vyslednou p-hodnotu, kterd je
porovnana se zvolenou 95% hladinou spolehlivosti. Pokud p-hodnota > 0,05, je potvrzena
nulova hypotéza o nepfitomnost autokorelace rezidudlni slozky. Pokud p-hodnota < 0,05,

nulova hypotéza se zamitd ve prospéch alternativni hypotézy o pfitomnosti autokorelace

7 CIPRA, Tomés.: Financni ekonometrie. 1. vyd. Praha: Ekopress, 2008. 538 s.

8 HANCLOVA, Jana. Ekonometrické modelovani: klasické pristupy s aplikacemi. Praha: Professional
Publishing, 2012

1 CIPRA, Tomaés.: Financni ekonometrie. 1. vyd. Praha: Ekopress, 2008. 538 s.
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rezidui. V ptipad¢ vyskytu autokorelace ndhodné slozky existuji postupy mozného feseni.
Jednim z nich mtze byt napiiklad zarazeni dal$i vysvétlujici proménné ¢i tzv. dynamizace

modelu pouzitim zpozdéné proménné nebo vyse uvedené dummy proménné.?

3.4.3 Homoskedasticita

Homoskedasticita modelu je Zaddoucim jevem, jez znaci konstantni rozptyl nahodné
slozky. Konstantni rozptyl mize byt porusen nejcastéji napiiklad chybou v datech ¢i
méfenich, kdy je zapsana hodnota nezapadajici, néjakym zptisobem vyc¢nivajici, at’ uz
do kladného ¢i  zaporného smeéru. V takovém pfipadé je testem detekovana
heteroskedasticita znacici nekonstantni rozptyl ndhodné slozky. Dochazi k tomu castéji
u prufezovych dat, kdy néjaky zdznam vyrazné vyCniva. Testovani probiha pomoci

Breusch Paganova testu ¢i Whiteova testu.?!

V ptipad¢ nasledujiciho modelu:

Y= Y1t YoXot YaXg tU, (11)

bude Breusch Pagantiv test proveden nasledovné:
2_
U=ata, Xy ta;x;+e, (12)
a Whitedv test proveden néasledovné:

2_ 2 2
U=a H0,X) ¥ Xyt QX ¥ QX ¥ 0 X, X5+ E, (13)

Jak je mozné pozorovat, Breusch Pagantiv test vysvétluje rezidualni ctverce
puvodnimi proménnymi, zatimco Whitetiv test je vysvétluje kromé ptivodnich proménnych
1 jejich nasobky. Odhadem parametrti a je podle jejich hodnoty pfipadna heteroskedasticita
odhalena, a sice pokud je o nenulové hodnoty. Pokud jsou hodnoty nulové, v modelu je

homoskedasticita rezidui, tedy konstantni rozptyl ndhodné slozky.*

Pomoci software Gretl je v praktické ¢asti ovéfena nulova hypotéza
o nepiitomnosti heteroskedasticity, tedy o pfitomnosti homoskedasticity, ato opét

porovnanim vysledné p-hodnoty s hladinou 0,05. V ptipadé, ze p-hodnota < 0,05, je nulova

2 HAMPEL, David, Veronika BLASKOVA a Lubo§ STRELEC. Ekonometrie 2. Tieti pfepracované vydani.
v Brné: Mendelova univerzita, 2016
2 HUSEK, Roman.: Ekonometrickéd analyza. 1.vyd. Praha: Vysoka §kola ekonomicka v Praze, 2007

2 HANCLOVA, Jana. Ekonometrické modelovani: klasické pristupy s aplikacemi. Praha: Professional
Publishing, 2012
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hypotéza zamitnuta ve prospéch alternativni hypotézy o pfitomnosti heteroskedasticity.
Reseni vyskytu heteroskedasticity je opdt rizné. Prvotnim krokem muZe byt kontrola
datového souboru, zda neobsahuje chybovou hodnotu ¢i nepouzitelny zaznam
nepravdépodobnych hodnot. Pokud piipadné vycnivajici hodnoty nejsou vysledkem
chybného méfeni ¢i zapisu, je mozné naptiklad datovy soubor rozsifovat, dokud rozptyl

nebude konstantni.?

3.4.4 Normalita

Pod pojmem normalita je mysSleno normalni rozd€leni nahodné slozky, kdy
»hormalni* je zde chapano jak rozdéleni dle Gaussovy kiivky. Testovat rozdéleni nahodné
slozky lze graficky, naptiklad za pomoci histogramu rozdéleni Cetnosti rezidui v porovnani
s Gaussovou teoretickou kiivkou, nebo pomoci neparametrického testu normality, jakym je

naptiklad Jarque-Bera test:

s [K-3

B: -
IB=n| " *o4

(14)

kde S ... koeficient Sikmosti
K ... koeficient Spicatosti

n ... po¢et pozorovani

Vypoctend hodnota testovaci charakteristiky se dale porovnava s tabulkovou
hodnotou pro dané stupné volnosti na zvolené¢ hladin¢ vyznamnosti. Rozdéleni nahodné
slozky je povazovano za normalni, pokud je vyslednd hodnota mensi nez tabulkova

hodnota. V opa¢ném piipadé se jedna o nenormalni rozdéleni ndhodné slozky.*

Test provedeny v SW Gretl bude vyhodnocen porovnanim vysledné p-hodnoty
s hladinou 0,05. Pokud je p-hodnota vyssi, bude potvrzena nulova hypotéza o normalnim
rozdéleni ndhodné slozky. Piipadna nenormalita rezidualni slozky znamena, Ze odhad neni
nejlepsi. V takovém piipadé€ je mozné napiiklad vypustit z modelu nevhodnou proménnou

¢i naopak né&jakou proménnou zafadit.

» HUSEK, Roman. Aplikovand ekonometrie: teorie a praxe. Praha: Oeconomica, 2009.
2 HUSEK, Roman.: Ekonometrickd analyza. 1.vyd. Praha: Vysoka Skola ekonomicka v Praze, 2007.
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3.5 Aplikace verifikovaného modelu

Aplikace ekonometrickych modeli je pomérné Siroka. Presnost aplikacnich
postupti odhadnutého modelu vzdy zavisi na ptesnosti samotného modelu. Cilem je tedy
pro aplikaci vybrat co nejlepsi model, k ¢emuZz je mozné vyuzit piedchozich verifika¢nich
metod. Peclivé sestaveny a vybrany model, jez byl poté verifikovan, je mozné pouzit
napiiklad pii simulaci, kdy je modelem odhadovan stav zkoumaného jevu za urcitych
podminek. Tyto simulace je mozné vyuzit napiiklad pii optimalizaci ndkladd firmy,

analyze moznosti zisku aj.

Ekonometricky model lze vyuzit také ke strukturalni analyze, jejiz prostfednictvim
je mozné zkoumat vyvoj jakéhokoliv kvantifikovaného jevu. Vzdy je vSak nutné pocitat
s tim, ze v realném svét¢ mizou na zkoumany jev pusobit 1 dalsi vlivy, jez kvantifikovat
a tim padem do modelu zacClenit nelze. Pfesto je pomoci strukturalni analyzy mozné se
zorientovat ve vyvoji dan¢ho ukazatele, porozumét jednotlivym vliviim a vyhodnotit tak
uziteCné zavéry. Strukturdlni analyza muze byt uzivana ke zkoumani fluktuace

zaméstnanct, efektivity riznych reklamnich kampani, ale i vyvoje cen zboZi, akcii apod.*

Soucésti aplikace modelll bude zjistovani primérné elasticity jednotlivych
zkoumanych ukazateli. Elasticita pfedstavuje vyjadieni reakce sledované proménné

na zmény ovliviiyjicich proménnych. Primérna elasticita bude odvozena podle vztahu:

Ax X6

i

=5 (15)

Ovéfené modely jsou pouzity k prognéze vyvoje sledovaného ukazatele
v budoucnu. Kvalitni model tak mlze pomoci pfedvidat napiiklad vyvoj cen akcii ¢i
napfiiklad trokovych sazeb. K odhadu budoucich hodnot je vSak krom¢ kvalitniho modelu
potifeba znat budouci hodnoty proménnych v modelu zahrnutych. Tyto budouci hodnoty
jsou n€kdy znamé, jindy je tieba odhadnout pomoci jinych modell ¢i naptiklad pomoci
trendovych funkci. Trendové funkce, at’ uz jsou linedrni, mocninné ¢i tieba logaritmické, je
mozné pouzit jen v ptipade, ze vyvoj dané proménné vykazuje zndmky né&jakého trendu.
Pokud je vyvoj proménné zcela Ci relativné nahodily, nelze budouci hodnoty takové

proménné spolehlivé predpovédét, nebo ma takova predpovéd velky tzv. konfidencni

SHUSEK, Roman. dplikovand ekonometrie: teorie a praxe. Praha: Oeconomica, 2009
2HANCLOVA, Jana. Ekonometrické modelovani: klasické pristupy s aplikacemi. Praha: Professional
Publishing, 2012
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interval, coz je interval mezi minimalni a maximalni pravdépodobnou hodnotou. Mnoho
ekonomickych ukazatelii se vSak vyviji podle trendu, a tak je u mnoha sledovanych jevii

mozné budouci vyvoj relativné presné predvidat.”’

Ex-post prognoza bude kvantifikovana za pomoci modelu odhadnutého ze zkracené
datové zdkladny, donc¢hoz budou dosazeny skute¢né hodnoty proménnych. Pro
vyhodnoceni pfesnosti progndzy ex-post bude pouzit ukazatel primérné absolutni

procentualni chyby, jehoz vypocet 1ze zapsat do vztahu:

t

*100

<|=

=1

MAPE=—— (16)

Prognoza ex-ante bude kvantifikovana za pomoci modelu z plné datové zédkladny,
do néhoz budou dosazeny odhadované hodnoty vysvétlujicich proménnych. Tyto hodnoty
budou ziskany za pomoci rovnic linearnich trendovych funkci, které jsou uvedeny v této

metodice v podkapitole 3.1.2.

YHUSEK, Roman.: Ekonometrickd analyza. 1.vyd. Praha: Vysoka $kola ekonomicka v Praze, 2007
Btamtéz
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4 Teoreticka vychodiska

4.1 Agrarni sektor a agrobyznys

Agrarni sektor lze vnimat jako samostatné specifické odvétvi jakozto zeméd¢€lska
vyroba, kde zédkladem je preference nabidky a konzervace tradi¢nich vyrobnich struktur,
ale zaroven také jako pouze jeden clanek agrobyznysu, kde zaklad tvoii preference
poptavky akde vyrobni struktury podléhaji pozadavkim zpracovateli a obchodu

ovlivnéného spotiebitelem.

Agrarni sektor zahrnuje zeméd€lstvi coby rostlinnou a zivociSnou vyrobu a déle
lesni avodni hospodafstvi. Agrobyznys predstavuje souhrn vesSkerych cCinnosti
souvisejicich se zpracovanim a distribuci, potazmo obchodem. Zatimco ekonomicky
vyznam agrarniho sektoru zacal od 50. let 20. stoleti klesat snizujicim se podilem na HDP
a také podilem na zaméstnanosti v dasledku vyspélejSich technologii, tento ekonomicky
vyznam se postupné piesunul do agrobyznysu, jeZ v soucasné dob& zaméstndva podle
odhadti okolo poloviny pracovnich sil ve svété, je v ném zapojeno 50 % svétovych aktiv

a predstavuje vice nez polovinu svétovych spotiebitelskych vydaja.?

Zaklady teorie agrobyznysu pochazi od americkych ekonomt Davise a Goldberga
(1957), kteti agrobyznys definovali jako ,,souhrn vSech ¢innosti tykajicich se zpracovani
a distribuce produkt vyrobenych na farmeé; to znamend vyrobni ¢innosti na farme; a dale
skladovani, zpracovani, dopravu aprodej zeméd¢lskych komodit a produktl znich

vyrobenych®.

Dunne (2002) uvadi, ze zkoumani agrobyznysu jako celku neni izolovanym
hodnocenim dodavatelli a odbérateli jako samostatnych subjekta ¢i odvétvi, ale zohlednuje
interakce mezi jednotlivymi ¢lanky a ekonomické souvislosti, které vyplyvaji ze vzajemné
podminénosti vztahii dodavatel-odbératel na zakladé souboru vSech cCinnosti od ziskani
suroviny az po prodej finalniho produktu spottebiteli. Sonka (1999) agrobyznys
charakterizuje jako teoreticko-metodologicky pfistup, ktery umoziuje zkoumat podstatu
spole¢né identity odvétvi ucastnicich se procesu vyroby potravin s cilem zlepsit fungovani

systému jako celku. Na dal$i podstatné vlastnosti tohoto pfistupu upozoriiuji Schroder

¥GOLDBERG, R. A. Why the International Agribusiness Management? In Global Agri-business for the
future, Boston, TAMA 1998
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a Mavondo (1995), ato zejména jeho reflektovani vlivu industrializace zemédélstvi

z technologického a ekonomického hlediska.

Od pocatku 90. let se pozornost svétového agrobyznysu zaméfila piedevsim
na akumulaci kapitalu propojenim ekonomickych, technologickych i socialnich vazeb mezi
vlastni produkci, zemédélskymi technologiemi a zpracovanim produkti, jejich prodejem
a spotfebou. Druhou oblasti, ktera se ve stejné dob¢ zafala vyrazné rozvijet, byla regulace
v agrobyznysu, ato formou podpory zemédélskych trhii ze strany statu a nadnarodnich
organizaci. Se zemé&délstvim a vyrobou potravin se zacalo zachdzet jako s jakymkoliv
jinym vyrobnim ¢i  primyslovym odvétvim, tedy sméfujicim ke globalizaci,
korporativnimu kapitalismu, minimalizaci ndkladi a maximalizaci zisku. Pfes to zlstala
1 snaha hledat pfetrvavajici rysy zemédélstvi, jako jsou napiiklad rodinné a lokalni farmy,
které maji azZ o dneSni doby zasadni vyznam v nékterych oblastech, naptiklad v zapadni
Evropé nebo v severni Americe. Ve stfedni a vychodni Evropé byly tyto snahy potlaceny
kolektivizaci zemé&d¢lstvi ve 2. poloviné 20. stoleti, kterou zejména u nas vystiidala

privatizace vedouci ke stéle siln&j$i akumulaci kapitalu.*

V navaznosti na Davise a Goldberga as pfihlédnutim k novym moznostem
a technologiim pfichdzejicim na pfelomu tisicileti sestavili Sonka a Hudson (1999)
upravenou definici agrobyznysu, kterd jej vymezuje jako ,fetézec subsektorti vzajemné

propojenych fadou ptimych i zpétnych vazeb, zahrnujici:

1. vyzkum, genetické a osivarské firmy a dodavatele dalSiho biologického materidlu

2. dodavatele ostatnich vstupt

3. zemédelské vyrobce

4. nakupce zemédelskych produktii

5. zpracovatele prvni a druhé faze zpracovani zemédé€lskych produktii do kone¢nych
vyrobki

6. (malo)obchod a instituce vetejného stravovani.*

V diagramu zobrazeném na obrazku ¢. 1 jsou vyrobci zemédélskych produkti
zaClenéni do celkového systému agrobyznysu. Zemédélstvi se tak samo o sob¢ stalo

z hlediska socio-ekonomického jen malym ¢lankem tohoto systému.*!

YBECVAROVA, V. The changes of the agribusiness impact on the competitive environ-ment of agricultural
enterprises. In. Agricultural Economics 10, Vol. 48. Praha, 2002

SIDAGEVOS, J., C. The food economy: global issues and challenges. 1. Vyd. Wageningen: Wageningen
Academic Publishers, 2009. 191 s.
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Obrazek 1: Diagram zékladni struktury agrobyznysu

Dodavatelé vstupti
do zemédélstvi

v
Vyvoz zemédélskych | Vyrobci zemédélskych
produktt produktii
Dovoz zemédélskych
A produktli a potravin
Podniky ndkupu,
skladovani a zpracovani
zemédélskych produktii
Podniky velkoobchodu
| Vyvoz potravin «—— s potravinami, dopravy <—| Dovoz potravin
a ostatnich sluzeb
|
y y
Podniky maloobchodu Instituce vefejného
s potravinami stravovani
A 4 v

| Konecni spotrebitelé |

zdroj: vlastni zpracovani podle Becvarové (2001)
4.1.1 Zemédélska vyroba

Zemédélstvi 1ze definovat jako umyslnou modifikaci zemského povrchu
prostiednictvim péstovani rostlin a chovu zvirat, a to s cilem vyroby potravy nebo tvorbou
ekonomického zisku. V roce 2017 v oboru zemédélstvi pracovalo okolo 2,8 % celkového

poétu zaméstnanci v CR a tento podil je v dlouhodobé klesajicim trendu.*

Zemédelstvi ma delsi historii nez pisemné zaznamy o ném. Vyvoj zemédélstvi
v prib¢hu mnoha tisicii let je tak rekonstruovan hlavné podle informaci o starobylych
zem&délskych cCinnostech a historickych environmentdlnich podminkach. Zemédélstvi
ptedchazel lov zvifat a sbér plodin a rostlin, ato az do okamziku, kdy lidé dokazali
domestikovat zvitata ¢i rostliny pro své vlastni ucely. Dnes se lovem a sbérem zivi jen
malé skupiny lidi obvykle v izolovanych c¢astech svéta, jako jsou arktické oblasti,

vnitrozemi Afriky, Australie ¢i Jizni Ameriky.

32 ¢SU [online], 2018
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Prvotnimi pocatky zeméd¢lstvi bylo vegetativni péstovani rostlin, které se rozsitilo
zejména z jihovychodni Asie, zapadni Afriky a severozapadu Jizni Ameriky. Osevni
(reprodukéni) péstovani rostlin se objevilo pozdé&ji, ato v zapadni Indii, severni Cing,
Etiopii, jiznim Mexiku a v severnim Peru. Osevni typ zemé&délstvi, Casto oznacovan jako
1. zemédé€lska revoluce, se rychle rozsifil spolu s technologickymi pokroky, atak brzy
doslo k domestikaci pSenice a je¢mene. V téze dob¢ byla domestikovana prvni zvirata —
dobytek, ovce, kozy, prvotné¢ kvili ptipravé pidy orbou. Do Evropy se tento zplsob
zem&délstvi rozs$ifil zjihozédpadni Asie. S naslednymi zlepSujicimi se dopravnimi

technologiemi se napfi¢ svétem rozsitila fada plodin.*

V 17. a 18. stoleti dale probchla druhd zemédélska revoluce za pomoci vylepSeni
nastroji a vybaveni, modernizace zpusobu obd¢lavani puady, péce, zpiisobu sklizné,
skladovani, zpracovani apod. V disledku se vyrazné zvysila produktivita zemédé&lstvi, coz
vyrazn¢ podpofilo koncentraci obyvatelstva, ato zejména ve méstech v prib&hu
pramyslové revoluce, kterd zaroven podpofiila revoluci zemédélskou predevsim pomoci

stroju. V tomto obdobi zapocala industrializace zemédélstvi.

Tieti zeméd¢€lskd revoluce z druhé poloviny 20. stoleti je nazyvéana ,,Zelenou
revoluci® a vysla z potieby uspokojit tak rychlym tempem rostouci svétovou populaci.
Zvolenou metodou se stalo pfedev§im pouZzivani vynosnéjSich odrid, k jejichz vzniku

vedly od 60. let prvni vysledky genetického inzenyrstvi.*

V soucasné dobé se zeméd€lstvi nachazi uprostted dvou silnych vlivii — vliv
spole¢nosti se svoji snahou maximalizovat a zarucit zemédélstvim generované vynosy
a zisky, a na druh¢ strané€ vliv biologické podstaty. Agrarni sektor mé sva specifika, jimiz
je zejména zavislosti na pfirodnich podminkéch, biologicky charakter vyroby, nesoulad
vyrobniho procesu s trhem, nesoulad ndkladd a vynost, existence sdruzené vyroby,
existence meziproduktu a specifi¢nost predmétu trhu. A je to pravé biologicky charakter
vyroby, kvilli némuZ nelze pruzné reagovat na poptavku, vedlejSim divodem nepruznosti
nabidky je ikonzervatismus zemédé€lskych producentti. Z divodu neschopnosti pruzné
reagovat na poptavku, jelikoz ptda je fixovany a omezeny zdroj, vznikly dva hlavni sméry

pokusu o omezeni vyznamu piirody na celé odvétvi, a to:*

3RUBENSTEIN, James M. The cultural landscape: an introduction human geography. 7th ed. Upper Saddle
River: Prentice Hall, 2002.

¥SONKA, S. T., HUDSON, M. A. Why Agribusiness Anyway? Agribusiness, An International Journal 5.4.,
1999

SRUBENSTEIN, James M. The cultural landscape: an introduction human geography. 7th ed. Upper Saddle
River: Prentice Hall, 2002.
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1. tzv. appropriationism — kdy jako ndhrada zanemoznost industrializovat
zemeédelstvi jako celek, byly industrializovany, mechanizovany a intenzifikovany
nekteré souvisejici Cinnosti, které tak byly oddéleny od zemédélstvi samotného
a zemédélské podniky jsou nyni nuceny tyto c¢innosti kupovat od odd€lenych
spole¢nosti. Typickym ptikladem je prave Slechténi odrid, které dnes neprovadi tak
Casto podniky samotné, ale zastoupili jej spolecnosti vyvijejici a prodavajici
geneticky modifikované plodiny. DalSim piikladem jsou chemické spolec¢nosti

vyrabéjici uméla hnojiva a postiiky, specializované spolec¢nosti postavi staje apod.

2. tzv. substitotionism — snaha zpracovateli a obchodnikti o unifikaci zemédélskych
produkti, které jsou pak 1épe odkoupiteln€, snaze zpracovatelné, trvanlivéjsi apod.,
piipadné snaha o kompletni nahrazeni syntetickymi vyrobky, jako se to podafilo

a dodnes se pouzivaji synteticka sladidla.

Dalsim problémem je nepruznost poptavky, protoze spotiebitelé poptavaji zejména
findlni produkty. V neposledni fadé se pak zemédé@lstvi v dasledku vySe uvedenych
postupli potykd s problémem nasycenosti svétovych trhi, nadbytku produkce

a neschopnost distribuce piebytkl do jinych ¢asti svéta.*

Po c¢astecné deregulaci v 90. letech ve snaze pomoci oteviengjsiho svétového trhu
vytvofit veétsi rovnovdhu mezi produkci a spotfebou vzrostla zejména dominance
nadnarodnich korporaci, jejichz ptisobenim a ovladanim svétového trhu ke ztraté diverzity
potravin a jejich kvality a také k ekonomické nestabilit¢ méné rozvinutych stat, kde se
agrarni sektor zamétuje Cisté na produkci urcenou pro export — tropické ovoce a plodiny,

bavlna, kaucuk, palmovy olej atd.”

S postupem casu a v disledku pozorovani mnoha problémil vychazejicich ze snahy
o totdlni industrializaci a kontrolu nad zeméd¢€lstvim dochézi k hlubsimu uvédomovani si

multifunk¢nosti zemédé€lstvi, kterd je zobrazena v diagramu na obrazku ¢. 2.

3SONKA, S. T., HUDSON, M. A. Why Agribusiness Anyway? Agribusiness, An International Journal 5.4.,
1999

YBECVAROVA, V. The changes of the agribusiness impact on the competitive environ-ment of agricultural
enterprises. In. Agricultural Economics 10, Vol. 48. Praha, 2002
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Obrazek 2: Diagram multifunk¢énosti zemédé€lstvi

Socialni a demograficka funkce

- suroviny
- altern. energ. zdroje

Produkéni funkce /4 - zameéstnanost
- potraviny | - udrZeni osidleni
: - kulturni funkce

Ekologicka a krajinotvorna funkce
- kulturnost krajiny
- ekologicka stabilita a rozmanitost
- sprava prirodnich zdrojt

zdroj: vlastni zpracovani

Podil zeméd€lstvi na zaméstnanosti dlouhodobé klesa, podobné jako podil
zemédelstvi na HDP. Zatimco dlouhodoba pozornost je zamétfena na produkéni funkci
zemé&délstvi, zejména ekologickd a krajinotvorna funkce byla vyrazné zanedbavana
a pozornosti se ji teprve zacina dostavat. Vyznamnymi stimuly z&jmu o tuto funkci
zemedélstvi jsou predevSim kontaminace agrochemikaliemi, degradace puad, erozni
procesy, deficit organické hmoty v pidé av dasledku ivyrazné snizeni obsahu Zivin
(vitamind, minerald a pfedevS§im stopovych prvkl) v péstovanych plodinach. Nastroji
podpory ekologické funkce z hlediska statnich a nadnarodnich organizaci jsou investice
do ekologie, podpora vyzkumu a vyvoje eko-technologii, zpfisinovani limit, zavedeni eko-
dani apod. U¢innym, aviak pomalym nastrojem podpory ekologické funkce zemédélstvi
jsou pak jednotlivci a spotiebitelé, tzv. socidlni aktéfi, kteti svym zdjmem a nakupem
ekologicky vypéstovanych produkti vytvaii prostfednictvim obchodnikii a zpracovatelt
pomalé zmény v zeméd¢lstvi. Podporu predstavuje fada socialnich skupin a organizaci

jako jsou rozli¢na environmentalni hnuti, aktivisté apod.*®

V soucasné dobé¢ vsak stale vyrazné dominuje konvencni zptisob zeméd¢€lstvi, jehoz
cilem je maximalni a ekonomicky nejvyhodnéjsi vynos auzitek, ato navySovanim

vstupnich materialt jako jsou:

* pramyslova hnojiva vedouci k deficitu organické hmoty, destrukci struktury ptdy,

erozim, uniku dusiku do ptadnich vod a do ovzdusi,

SBECVAROVA, V. Budoucnost zemédélstvi a konkurenceschopnost v zemédélstvi CR a EU a globdlni
souhrnnosti, Praha: UZEI, 2010.
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* pesticidy poskozujici ekosystém a zdravi rostli, zivoc€icht i lidi,
* tézka mechanizace, ktera podporuje erozni procesy,

* velkovyrobni technologie, které vyrazné zvysSuji zdravotni stav a utrpeni zvifat

ve velkokapacitnich chovech,
* monokulturni péstovani, jez naruSuje rdz krajiny a biodiverzitu rostlin i zvifat a

* genetick¢é modifikace predstavujici nova a stdle nezndma rizika pro zemédélce

i cely ekosystém.”

Alternativni ekologické zemédélstvi, které se vyhyba primyslovym hnojiviim,
syntetickym pesticidiim, vyuzivd vice lokdlnich a obnovitelnych zdroji aje Setrngjsi
metodou zemédelstvi s hodnotnéjsimi produkty. Nékde mezi konvencnim a ekologickym
zem&délstvim se nachazi tzv. integrované zemédé@lstvi, které se snazi eliminovat rizika
spojena se zemédelstvim konvencnim, jako jsou uniky chemikalii do ptidnich vod
a ovzdusi, volba odoln¢j$ich odrid misto ploSného pouziti pesticidl, pouziti druhové
pestrych osevnich postupli, pouzivani primyslovych hnojiv v minimélnich davkach

a snaha o etiku v chovu hospodarskych zvitat misto honbou za vysokou uZzitkovosti.

Konvenénimu typu zemédé€lstvi se vénuji zejména velké zemédélské podniky,
zatimco mensi podniky zachovévaji vétsi rovnovahu s ekosystémem. V Ceské republice
vSak podobné jako ve vét§in€ postkomunistickych zemich (s vyjimkou Polska) plsobi
pfevazné velké farmy a podniky jako pozistatek kolektivizace zemédélstvi z rukou
drobnych farmairt a nasledné privatizace zeméd¢€lstvi do rukou vybranych podnikateli.
V zépadnich zemich EU (s vyjimkou Velké Britanie) pak prevazuji mensi farmy, naopak
v USA, Kanadé€, Australii a zemich tietiho svéta prevazuji velké farmy zpravované

nadnarodnimi korporacemi.*

Pro Evropu je nejcastéjSim typem zemédélstvi smiSend rostlinnd a ZivociSna
vyroba, kdy vétSina plodin je pouzita ke krmeni zvifat a podniky dosahuji nejvysSich
vynosu prodejem zivoc¢isné produkce. Tento typ zemédélstvi je v mistnim podnebi volen
zejména z diivodu rovnomérného rozloZeni pracovnich sil v pribéhu roku a ocisténi pfijmi
od vlivu sezénnosti. Pro ekosystém a trvalou udrzitelnost zemédélstvi se vSak jedna

wvewr

0 naro¢n&jsi typ zemédélstvi s vétsimi dopady na Zivotni prostiedi. V Ceské republice je

¥SONKA, S. T., HUDSON, M. A. Why Agribusiness Anyway? Agribusiness, An International Journal 5.4.,
1999

YDAGEVOS, 1., C. The food economy: global issues and challenges. 1. Vyd. Wageningen: Wageningen
Academic Publishers, 2009. 191 s. ISBN: 978-90-8686-109-5

31



pak dalsi ptekazkou najem pidy, kdy ndjemce neni povinen pidu obdélavat a zvySovat tim

jeji hodnotu, zatimco v EU funguje institut pachtu, kdy pachtyf tuto povinnost ma.*

Uvedené problémy jsou stimulem regulaci ze strany stitu ¢i nadndrodnich

organizaci (napfiklad EU). Diagram néstroju regulaci je uveden v obrazku €. 3.

Obrazek 3: Diagram nastroji regulace zemedélstvi

Nastroje regulace agrarniho sektoru

A 4

Regulace nabidky Regulace poptavky
(osvéta, reklama, patriotismus, ...)

A
Regulace dovozu

A 4

y
Regulace domaci
produkce

Restrikce vyrobnich faktort

\ 4

Produk¢ni kvoty

zdroj: vlastni zpracovani

Na stran¢ nabidky jsou moznosti regulace Sir§i nez na stran¢ poptavky. Stat tak
reguluje napiiklad mnoZstevnim omezenim produkce, jako jsou napiiklad mlécné kvoty,
atyto kvoty v CR spravuje Statni zem&délsky intervenéni fond. Déle pomoci restrikce
vyrobnich faktorii, tedy stanovenim maximalniho rozsahu péstebnich ploch ¢i piipustné
hustoty hospodaiskych zvirat. Nastrojem regulace jsou dale také exportni subvence, které
kompenzuji vyvozctim rozdil mezi niZsi cenou mimo CR a vys§i cenou na domacim trhu.
Protipolem jsou pak omezeni importu v podobé poplatkli, dovoznich kvot ¢i v pripade

tretich zemi clo.*

Regulace si déale kladou za cil stabilitu trznich cen potravin a stabilitu vynost
producenti. Tyto regulace jsou provadény pomoci dotacni a cenové politiky, jejiz formy

1ze rozdélit na:

e pifimé platby naplochu (SAPS) — netcelové platby poskytované na jednotku
zemédelské plochy adale doplikové platby pro urcité schvalené narodni

komodity; SAPS jsou schvalované EU a vyplacené z jejich zdrojii,

Y“BECVAROVA, V. Budoucnost zemédélstvi a konkurenceschopnost v zemédélstvi CR a EU a globdlni
souhrnnosti, Praha: UZEI, 2010.
“tamtéz
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* ndarodni doplitkové platby — platby z vlastnich zdroji na vybrané komodity, které
jsou systémem SAPS znevyhodnény, jako je chmel, brambory péstované na Skrob

aj.
Dal$imi nastroji cenové a dotacni politiky v zemédélstvi je:

cwwvr

* tzv. prahova cena — nejniz§i mozna cena dovozu zemédelské komodity na tzemi

EU, tato prahova cena > cena ndkupt a prodeji v EU,

* tzv. intervencni cena — administrativné stanovena cena na zakladé agrarné-
politickych rozhodnuti, zakterou je SZIF vykupovana vétSina produkce
od zeméd¢lct s cilem zajistit stabilitu jejich ptijmu,

* dotace na produkci, podpora PGRLF aj. — prostfedky na konkrétni programy,

ozdravovani vybrané komodity apod. *

4.1.2 Potravinarsky pramysl

Potravinafsky primysl je soucasti zpracovatelského primyslu, ve kterém v roce
2017 pracovalo pies 27 % celkového poétu zaméstnanci.* Podobné jako jina primyslova
odvétvi se neustale proménuje 1 primysl potravinaisky. Vyvoj potravinaiského primyslu
v CR je poznamenan podobnymi faktory jako zemé&délstvi — industrializace, kolektivizace,
privatizace a globalizace. Béhem minulych 100 let je v Ceské republice zaznamenana
pfedevsim postupnd centralizace potravinatskych podnikli z piivodnich mnoha set az tisicti
mlékaren, pivovarti, mlyni, cukrovard, lihovari apod. zaméstnavajicich dohromady az
100 000 obyvatel. V nékterych odvétvich doslo po roce 1989 k opétovné decentralizaci,
jako naptiklad v pekarenstvi, v souCasné dobé vSak s existujicimi centralizovanymi
supermarkety jsou opét relativné centralizovany. V souCasné dobé pievazuje v daném
odvétvi pouze par velkych spolecnosti, z nichz mnoho je nadnarodniho ptivodu (Nestlé,
apod.). V nékterych odvétvich jako je naptiklad pivovarnictvi, dochdzi zaroven také

k opétovné postupné regionalizaci.*

Potravinatsky pramysl je po strojirenstvi druhym nejvétSim pramyslovym

odvétvim a zarovenn tfetim nejvétsim zaméstnavatelem. Lze ho rozdé€lit na zékladni

“BECVAROVA, V. Budoucnost zemédélstvi a konkurenceschopnost v zemédélstvi CR a EU a globdlni
souhrnnosti, Praha: UZEL, 2010.

“Csu

% SVOBODOVA, Hana a kol. Vybrané kapitoly ze socioekonomické geografie Ceské republiky. Primysl

a podnikani. Masarykova Univerzita: Pedagogicka fakulta. Praha. [online]. 2016. [cit. 20.1.2019] Dostupné z:
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/js13/geograf/web/pages/05-prumysl-podnikani.html
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odvétvi: masny pramysl, zpracovani ryb a vyroba rybich vyrobki, zpracovani ovoce,
zeleniny a brambor, vyroba olejii a tukd, vyroba a zpracovani mléka, vyroba mlynsky
a Skrobarenskych vyrobkt, vyroba krmiv, konzervarensky pramysl, cukrovarsky pramysl,

vyroba napoju.

Do potravinaiského prumyslu patii v ramci produkce potravin a ndpoji procesy:
kontrola surovin, zpracovani surovin, piipadné¢ uskladnéni, vyroba meziprodukta
a produktti, baleni, skladovani a expedice. Behem téchto procest je provadéna laboratorni
kontrola kvality amusi byt zajiSténa zdravotni nezévadnost vysledného produktu.
Rozmisténi tohoto typu primyslu se odviji od moznosti pfepravy avyse nakladii
za dopravu. Potravindiské zpracovatelské podniky se nachdzeji v produkénich nebo
ve spotiebitelskych centrech. V lokalizaci hraje klicovou roli dostupnost surovin a ztrata
kvality v disledku dopravy. Proto byvaji zdvody umisténé v produkénich oblastech nebo
v jejich okoli. Dal$imi faktory mize byt napiiklad faktor pracovnich sil, faktor vody nebo

faktor spotieby.*

Vyroba nédpojii jako samostatné odvétvi je vyznamnou soucésti potravinarského
vinafstvi, lihovarnictvi avyroba minerdlnich vod anealkoholickych napojt.
Nejvyznamngj§i tradici predstavuje pivovarnictvi, které je 1jednim z nejsilnéjSich
exportnich odvétvi v ramci potravinarského pramyslu. Na pielomu tisicileti byl také
naptiklad Plzensky prazdroj podnikem potravindiského primyslu s nejvyS$im poctem

zameéstnancu.

4.2 Komoditni vertikala

Komoditni vertikala je termin, ktery lze podle Becvarové (2014) pouzit pro soubor
¢innosti a vzajemnych vztahii vyrobnich a zpracovatelskych subjektti, odbytovych ¢innosti
atrhlt podilejicich se na procesu od vyroby suroviny po koneény produkt dodany

spotiebiteli.

4.2.1 Zakladni modely komoditni vertikaly

Zékladnimi modely jsou nabidkové orientovany model téz oznacovany jako
tradi¢ni, adale poptavkové orientovany model. V souCasné dobé prevlada spise

poptavkove orientovany model v disledku ekonomického rozvoje a svétové globalizace.

4 KRAJICEK, Libor. Geografie Primyslu. Praha. Univerzita Karlova. Pirodovédecka fakulta,1982
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V piipadé nabidkové orientovaného modelu mé rozhodujici pozici predevSim
vyrobni faze zemédé€lskych produktd. Dalsi ¢lanky predstavuji subjekty pracujici s touto
zemédélskou produkci az po finalni produkt. Poptavkové orientovany model pracuje
s vlivem poptavky na cely systém vyroby, zpracovani i distribuce. V tomto modelu zélezi
na schopnostech konkrétni firmy, ato zejména zpracovatelské a distribu¢ni, reagovat

na podnéty trhu.

Zakladni vertikdlou je cenova vertikala, ktera sleduje vyvoj cen zemédé€lskych
surovin, vyvoj cen vstupli do zemédélského vyrobniho procesu idalSich ¢lankh
agrobyznysu az po finalni produkt. Pouzivané cenové indexy pak ukazuji souvislosti mezi

zménami cen v jednotlivych segmentech dané vertikaly. Cenova vertikala tak sleduje:

* ceny vstupnich zdroji,
* ceny zeméd¢€lskych vyrobct,
* ceny prumyslovych zpracovatelt,

* ceny obchodniki a spotiebitelské ceny.

Cenové  vertikdly  poskytuji  informace  ovyvoji  cenové  hladiny
na nejvyznamnéjSich ¢lancich této vertikaly. Sledovat l1ze naptiklad podil ceny vstupu
na cen¢ vystupu, ¢i podil zmény ceny vstupu na zméné ceny vystupu — tzv. cenova
transmise. V ptipadé zvyseni cen vstupu dochazi ke zvySeni ceny vystupu zpravidla vzdy
a s minimalni ¢asovou prodlevou. V piipad¢ snizeni cen vstupu vSak dochazi ke snizeni

ceny vystupu Casto se zpozdénim ¢i viibec.

Vyrobni vertikala se zaméfuje na vstupy a vystupy vyroby a jeji efektivitu. Zatadit
tak lze objemy a kvalitu vyrobnich vstupii — naptiklad péstitelskych ploch v ptipade
zemede€lské vyroby, surovin v pfipadé¢ prumyslové vyroby, dale objemy a kvalita
vyrobnich vystupti — zemédé€lskych produktl, primyslovych meziprodukti a findlnich
vyrobku. Efektivita poté predstavuje pomér vystupti ke vstuptim — naptiklad pomér objemu

zemedélské produkce na zemédé€lskou plochu ¢i mnozstvi zvitat neboli vynosnost.

4.3 Pivovarnictvi

Prvni zminky o vafeni piva pochédzi z ptelomu 1. tisicileti, ackoliv jiz Keltové
na soucasném Uzemi CR kvasili obilné napoje, jez lze povaZzovat za predchidce piva.

Nejzndméj$imi  pivovarskymi mésty byly Zatec, Litoméfice, Louny a Nymburk.
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Ve 12. stoleti se vafeni piva rozsifilo, ovSem ve 13. stoleti byla jeho vyroba omezena
pouze na drzitele tzv. prava varecného, které mohl dostat pouze méstan vlastnici dim.
Majitel¢ takovych domt se pak sdruzovali a zakladali spole¢né pivovary; mezi prvnimi byl
pivovar v Teplé, Hodonin€é, Olomouci, Vodiianech, Tieboni aj. Ve 14. stoleti se vyroba
piva stava soucasti femeslné vyroby a Karel IV. pfiznal toto pravo vS§em obCaniim mésta.
Vyrabénymi druhy piva byla svrchné kvasena ,,bila“ piva, spodné kvaSend piva a lezaky.
V 15. stoleti je Ludvikem Jagellonskym udé€leno pravo vaftit pivo 1 Slechté, kterd svymi
finanénimi prostfedky 1 surovinovymi zdroji velice pfispéla k rozvoji pivovarnictvi.
Vyznamnou osobou v souvislosti se zplisobem vyroby piva je FrantiSek O. Poupé, ktery
reformoval vyrobu sladu i vyrobu piva a zavedl pouziti teploméru pfi jeho vafeni. V tomto
obdobi také vznika propinaéni pravo, které umoziuje vyrobu a prodej lihovych napoji.?’
Toto pravo nejprve obdrzela kralovskd mésta podobné jako pravo milové, které
opraviiovalo méstany provozovat zivnosti a prodavat své vyrobky v okruhu 1 mile. Rozvoj
femesel dal vzniknout cechtim, které uréovaly podminky vyroby, ceny, mnozstvi pouzitych
suroviny na varku, platy pracovniki a dohlizely na kvalitu piva ajeho reprezentaci
na méstskych slavnostech. Dal§im vyznamnym milnikem bylo vyuziti pary k pohonu stroji
a dalsi pokroky pramyslové revoluce, které mély vliv na vyrobu piva, ale také byl
umoznén naptiklad transport piva do vzdalenéjSich oblasti Zelezni¢ni dopravou. V dobé
rozvoje prumyslové vyroby bylo zruseno propinacni pravo a zalozit pivovar bylo mozné
za Uplatu. Zplsob vyroby se modernizoval a zaméfil se pfedevSim na spodni kvaSeni
za nizkych teplot. Nemoderni pivovary zanikaly a prosazovaly se zejména pivovary
akciové. Z puvodnich pivovari se dodnes dochoval naptiklad pivovar v Chodové Plané,

nebo prazsky pivovar u Fleka.*

V 19. stoleti posunuly pivovarnictvi dalsi vynalezy a nové zavedené sklenéné lahve
na prevazeni. Vyssi stabilita a trvanlivost podpoftily velkovyrobu a export. Ve 20. stoleti se
jiz profilovalo pouze okolo 15 velkych pivovarii se stoénym nad 100 tis. ha, z nichZ dnes je
nejrozsifenéjsi Branik, prvni akciové pivovary Gambrinus v Plzni a Starobrno v Brn¢€, dale
pivovar na Smichové aplzensky Prazdroj, ktery se brzy stal nejvétSim pivovarem
v Rakousku-Uhersku. Ve 20. stoleti se dale pivovarnictvi lokalizuje vice a vice do mista
spotieby a nejvyznamnéj$imi misty se tak stava Plzen, Praha, Brno a Cheb, ale dohromady

s mensimi pivovary se pivo vaii ve vice nez 600 méstech. V dasledku prebytkli cena

“ BASAROVA, Gabriela. Ceské pivo. 3. vyd. Praha: Havli¢ek Brain Team, 2011.320 .
“® HORACEK, Michal. Technicky a v&decky pokrok Ceského pivovarstvi v evropskych souvislostech 19.
stoleti. Kvasny pramysl. 2016
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klesala a pivovary se dostavaly do finan¢nich problémi. V roce 1907 byl proto zalozen
Ochranny svaz pivovart.® Vale¢né obdobi znamenalo pro pivovarnictvi pokles na 14 %
predvale¢ného objemu vyroby a ziuzeni poctu pivovarit o vice nez stovku. Vyvoz piva
tvotil v roce 1918 desetinu vyvozu z roku 1914. Povalecnd situace, nizka zivotni Uroveil
obyvatelstva, znehodnocené strojni vybaveni a nedostatek surovin vedlo k dalsimu upadku.
Nejrychleji se vzpamatovaly pivovary Smichov a nékteré dalsi ve vétSich méstech.
V mezivaleném obdobi zaniklo dalSich 200 pivovart av disledku oddé€leni Sudet
a vzniku Protektoratu Cechy a Morava piisly &eské zemé o 110 pivovarii, o vice nez 60 %
osevnich ploch chmele a30 % osevnich ploch je¢mene. K obnové vyvozu nedoslo
v disledku zmén v usporadani stati a hranic, zavedeni cla apod. Druhé svétova valka pak
znamenala dal$i propad, ktery vyvrcholil odsunem Némct. Po valce v roce 1946 zacaly byt
pivovary s vyrobou nad 150 tis. hl postupné znaroditovany, pozdéji 1 spolecné se svazy pro
chmel, slad apivo patiily pod vrcholny organ Ceskoslovenské pivovary, sladovny,
lihovary a konzervarny, n.p. V nésledujicich letech exportovaly pivovary Prazdroj
a Budvar do zapadnich zemi, Staropramen do vychodniho Némecka a do zemi Sovétského
svazu exportoval pivovar Samson. Vyroba byla v této dobé piet€Zovana a vybaveni
pivovari nebylo téméf vibec obnovovano ainovovano v disledku nizkych finan¢nich

prostredka.”

Po roce 1989 byly podniky privatizovany, z nichz vétSina patiila do tzv. velké
privatizace — stfednich a vétSich podnikli. Pozdé€jSimi restitucemi se nékteré pivovary
a podniky vratili k plivodnim majitelim ¢i jejich zdkonnym dédicim. Plzensky prazdroj,
Velké Popovice a NoSovice se dostaly do rukou jihoafrické spolecnosti SABMiller,
podobné i nékteré dalsi pivovary pievzali zahrani¢ni investoii. Diky tomu se pivovary
rychle modernizovaly, zvysila se technickd troven, kvalita a tim padem 1 export. Velky
konkurenéni boj pak vedl k posileni nekterych pivovarti a k zéniku jinych. Dochazelo
ke konsolidacim do vétSich pivovarli a nové pivovary byly zaklddany jen ziidka. V roce
1998 byl navic se zménou vlady zaveden systém pobidek pro zahrani¢ni investory, které
pomoci danovych tlev, regulace cla, grantl apod. vedla k vyraznému nartistu zahrani¢niho
kapitalu a zapojeni do svétové globalizace.’’ Leaderem trhu se tak stivaji nadnarodni

korporace a metropole. Pomoci pfimych zahrani¢nich investic (PZI) zahrani¢ni investofi

% KRATOCHVILE, Antonin. Pivovarstvi Geskych zemi v proménach 20. stoleti. Praha: Vyzkumny Gstav
pivovarsky a sladaisky, 2005. 265 s.

" BASAROVA, Gabriela. Ceské pivo. 3. vyd. Praha: Havli¢ek Brain Team, 2011.320 s.

Sl SWINNEN, Johann. VAN HERCK, Kristine. How the East Was Won: The Foreign Take-Over of the
Eastern European Brewing Industry. LICOS Centre for institutions and Economic Performance. Catholic
University of Leuven. Belgium. 2010
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pronikli na mistni trh a ziskali na ném vyznamny podil. Pfinesli ov§em zaroven inovaci,
pristup na svétové trhy, nova pracovni mista a vy$§i obchodni bilanci zemé&.”* Nejvétsimi

investory byly spolecnosti SABMiller, Heineken, AB InBev a Carlsberg.

V soucasné dobé je pivo vyrobené v Ceské republice exportovano do 25 zemi EU
a do dalsich 72 zemi mimo EU. NejvyznamnéjSimi odbérateli je Slovensko, Némecko,
Polsko, Svédsko, Velka Britanie a Madarsko, mimo EU je to Rusko, USA, Korejska
republika a Kanada. V roce 2015 byla poprvé piekonana hranice vyroby 20 miliona
hektolitri. Stavy pivovar v roce 2017 byly okolo 47 primyslovych pivovart a dalSich
vice nez 400 minipivovar(.”® Mezi nejvétsi pivovary v sou¢asné dobé Ize zafadit Plzensky
prazdroj a.s. a Staropramen a.s., které spolu tvoii 60 % tuzemské spotieby, dale Heineken
CR, Budgjovicky Budvar n.p., Lobkowicz, skupina PMS (pivovary Litovel, Holba, Zubr).
Dale mensi pivovary jako je Cerna Hora, Svijany, Eggenberg a mnozstvi malych pivovart
po celé Ceské republice. Nejvétsi pivovar Plzefisky prazdroj v soudasné dobé vlastni
Japonsky Asahi Group Holdings a patfi k nému znacky Pilsner Urquell, Gambrinus,
Radegast a Velkopopovicky Kozel adale také vlastni sit’ restauraci Pilsner Urquell
Original Restaurant. Pivovary Staropramen patii do koncernu MolsonCoors, ktery spravuje
znaCky Staropramen, Branik, Ostravar, a ddle zahrani¢ni Stella Artois, Hoegaarden,
Corona Extra aj., nebo také napiiklad vlastni sit’ restauraci Potrefena husa.>* Pod skupinu
Heineken zase patii znaCky Starobrno, Zlatopramen, KruSovice, Breziidk, Louny, Hostan
aj. Narodnim podnikem zlistal Budéjovicky Budvar, ktery nese tradici jiz ze 13. stoleti

a kromé zna¢ky Budweiser Budvar k nému naleZi i znacky Pardal a Carlsberg.”

Trendem soucasné doby je vznik dal§ich minipivovari, které od roku 1991, kdy
existoval pouze jeden restauracni pivovar u Flekd, se rozsitily na souc¢asnych vice nez 400
a jejich pocet stale roste. Jsou tak svoji snahou o regionalizaci a originalitu protivahou
pramyslovych pivovari vlastnénych korporacemi, které se snazi o homogenitu

a globalizaci.*®

2 SMOLIK, Dusan a kol. Ekonomické, ekologické a socialni aspekty transformaénich procesii primyslovych
regionu v integrujici Evropé. Vysoka Skola banska — Technicka Univerzita Ostrava: Ekonomicka fakulta.
Ostrava. 2004. 172 s.

33 Pivovary.info [online]. 1999. Dostupné z: http://pivovary.info/index.php

> Pivovary Staropramen [online]. 2017. [cit. 18. 1. 2019]. Dostupné z: http://www.pivovary- staropramen.cz/
cs/

> Budgjovicky Budvar. [online]. 2017. [cit. 18. 1. 2019]. Dostupné z:
http://www.budejovickybudvar.cz/index.html

6 MAIER, Tomas, FABIANOVA, Aneta. Economic Aspects of Setting up a Microbrewery Restaurant.
Kvasny primysl. Praha, 2011
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4.3.1 Vyroba piva

Pivovarnictvi je klasifikovano podle Klasifikace ekonomickych Cinnosti CZ —
NACE, ato jako 11.05 — Vyroba piva (vyroba napoji ze sladu) a patii do pododdilu 11 —

Vyroba napoji.”’

VétSinu pavodni pracovni sily podilejici se na samotné vyrob¢ piva dnes nahrazuji
technicka zatizeni. V souvislosti se samotnou vyrobou dnes zlstavaji pouze sladci a riizni
specialisté, zatimco nejvétsi pofet zaméstnancii pracuje v ekonomickych a obchodnich
oddé¢lenich. Tyto pracovni sily jsou pak smétovany spise do vétSich mést. Dopravni faktor
je rovnéz faktorem, kvili kterému se pivovarnictvi presunuje blize do mista odbytu
v disledku nartistu objemu a hmotnosti v procesu vyroby. V surovinovych oblastech se

dnes drZi spiSe malé podniky, zatimco velké podniky se pfesunuly blize do mist spotieby.

V piipad¢ pivovarnictvi jsou hlavnimi surovinami zejména chmel, obilny slad
a voda. Proces sladovani zahrnuje nejprve maceni obiloviny po dobu pfiblizné 3 dnt, ¢imz
se iniciuje nasledujici proces kli¢eni. Kli¢enim ve vrstvé maximaln€ 15 cm dochazi
k aktivaci enzymu a probihd aZz do nartistu délky klicku do % délky zrna. SuSenim
nakli¢enych zrn az do obsahu vody pod 2 % se zastavi proces kliceni a enzymy se
inaktivuji. Teplota pfi suSeni se zvySuje postupné z 35 az na 80 °C. Slada existuje vice
druhti, znichz kazdy prochazi uvedenym procesem s riznymi odchylkami.
Nejpouzivangj§im druhem sladu je svétly cCesky slad, ktery se vyrdbi z jarniho
sladovnického jecmene. Tmavy mnichovsky slad se pouzivad pro vyrobu tmavych piv
a surovinou je také jarni sladovnicky je¢men, maci se ovSem déle, nechd se déle klicit
asusi se pii vyssi teploté. Déle se pouZzivaji rizné specialni postupy pro vyrobu

karamelového sladu, sladu pro nealkoholicka piva apod.

Slad se nechava obvykle 4 az 6 tydnl odlezet kvili vyschnuti obalii zrn. Nejdiive
jsou odsaty necistoty a nasledné jsou zrna seSrotovdna. Ve vystiraci kadi je seSrotovany
slad michéan s vodou o teploté 38 nebo 53 °C v poméru 1:4. Vznikld kasovita hmota se
nazyva vystirka ¢i rmut a je pouZita k procesu rmutovani — Stépeni komplexnich Skrobt
na jednoduché zkvasitelné cukry. Tento proces se obvykle provadi ve dvou fazich, kdy je
vzdy tfetina precerpana do rmutovaciho kotle, zahfdta a navrdcena do zbylé C¢asti.
Nasleduje proces scezovani, na jehoz konci ziistava tzv. sladina — Cird tekutina sladké

chuti. Dédle je sladina povafena s chmelem v mladinové panvi, kdy se poji hotké latky

37 CZ NACE [online]. 2017. [cit. 3. 1. 2019]. Dostupné z: http://www.nace.cz/nace/11-05-vyroba-piva/
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z chmelu a vznikd tzv. horkd mladina. Mladina je poté zchlazena na 8 °C, provzdusnéna
a ponechana kvaseni pfidanim pivovarskych kvasnic, ¢imz se jednoduché cukry preménuji
na alkohol a oxid uhli¢ity pfi maximalni teploté 11 °C. Kvaseni probiha standardné 7 dni,
u specidlnich typl piv pak az 14 dni. ProkvaSené pivo se zchladi, kvasnice se odCerpaji
a pivo se nechd zrat v uzavienych tancich pfi tlaku 1 atm. a teploté 2 °C po dobu 20 az 60
dni. Pfed stiCenim dosudd, lahvi aplechovek se pivo piefiltruje od kvasinek

na kiemelinovém filtru (vyjimkou tvofi nefiltrovana piva).*®

Svétova produkce piva je v dlouhodobém rlstu, zarok 2017 je produkce
odhadovéana na 1 978 mil. hl piva. Produkce piva v CR se pohybuje na 20,5 mil. hl a roste
jeho celkova spotieba na domacim trhu 1 export piva. Primérna spotieba na obyvatele se
v poslednich letech neméni a pohybuje se na 143 1/osobu. Export piva roste jiz nékolik let
v fad€é snejvyznamnéj$imi odbérateli Slovensko, Némecko a Polsko. Dovoz piva je

minimalni oproti ostatnim zemim v Evrop¢.

Ceny prumyslovych vyrobcii piva kazdoro€né mirné rostou pfedevsim v disledku
rostoucich nakladl na energie, vodu a marketing. Spotiebitelské ceny rovnéz rostou, v roce

2017 se cena svétlého lahvového piva zvysila o 5,7 % oproti roku 2016.

4.3.2 Jeémen

Naklicovanim obilnych zrn a jejich naslednym suSenim za urcité teploty vznika
ve sladovnach slad jakoZto prvotni surovinou piva. Jemen je nejCastéji pouzivanym
druhem obilovin k vyrobé sladu v Ceské republice, méné &asto potom psenice. Obiloviny

jsou pouzivany pro obsah Skrobti, které se $t€pi na jednoduché, zkvasitelné cukry.

JeCmen je jednou z nejstarSich zemédé€lskych plodin ptivodem z jihovychodni Asie.
Ackoliv je zvyZzivového hlediska hodnotnou a zdravotné prospé€Snou surovinou,
prosp&na psenice. Kvalitni jarni je¢men se v Ceské republice pouziva z 30 % k vyrob&
sladu pro pivovary, zbytek se pouzivd predevSsim ke krmnym ucelim. Popularité se
v poslednich letech dostdva mladému je¢menu, ktery se konzumuje v podobé zelené¢ho

prasku a ma fadu na zdravi ptisobicich kvalit.

JeCmen je celosvétove Ctvrtou nejrozsitenejsi zemeédélskou plodinou podle velikosti

osevnich ploch, ato po pSenici, kukufici a ryzi. Nejvice se péstuje v Rusku, Némecku,

58 BELOHOUBEK, Antonin. Pivovarnictvi. Praha: Antonin Bélohoubek, 1874
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Francii, Kanadé a Spanélsku. Zatimco ozimy jeémen neni na péstovani piili§ naro¢ny, jarni
je¢men pouzivany pro pivovarnictvi je na péstovani velice naro¢ny, a to zejména na kvalitu
pidy. Nejlepsi podminky pro péstovani sladovnického je¢mene v Ceské republice jsou
vyuzivany v Polabské niZin€, v niZinach StfedoCeské pahorkatiny a na stfedni Moravé —

Han4, Vyskovsko.”

4.3.3 Chmel

Chmel ptedstavuje popinavou rostlinu, jejiz péstovani je vyhradné pro vyrobu piva.
Slouzi ke konzervaci piva, pfidani mlééného tonu a hoiké chuti. Pouzivaji se z né&j Sistice,
které se zpracovavaji do podoby extraktu nebo granuli. Dfive se mladé vyhonky chmele
pojidaly jako pochutina (Rim) a star§i vyhonky se vafily. Jako vyhoda chmele byly

vnimany jeho G€inky podporujici chut’ k jidlu a zklidnéni nervi.

Na tzemi Ceské republiky se chmel péstuje od 11. stoleti a v minulosti byl chmel
péstovan prakticky v jakékoliv mozné oblasti, ktera se nachazela v okoli pivovaru.®® Cesky
chmel je povazovany za jeden z nejkvalitngjsich na svété, a to predevim odriida Zatecky
polorany cervendk, ktery obsahuje niz$i mnozstvi hotkych latek, ale vyS$si obsah
aromatickych latek — pryskyfic, silic a polyfenolii. Tato odrida ziskala v roce 2007
zemepisnou ochrannou znamku Evropské unie (PGI) a chrdnéné oznaceni pivodu (PDO).
Z divodu jeho vyssi ceny vSak ho vétSina pivovarti pouziva spiSe Castecn€, nez vyhradné,

pouze k dochucovéni.

V soucasné dobé je registrovano 13 hlavnich odrid chmele, které se lisi jednak
vynosem chmele, ale pfedev§im obsahem alfa a beta hotkych kyselin a dalSich latek, které
dodavaji konkrétnim odrtiddm odliSnou chut. Chut' odridy je kategorizovana na Skale

podle 5 hlavnich tonti — kofenéna, ovocna, kvetinova, citrusova a bylinna.

®KUDRNA, Karel, ed. Naucny slovnik zemédélsky. Praha: Ustav védeckotechnickych informaci pro
zemédélstvi ve Statnim zeméedelském nakladatelstvi, 1989

NOVOTNA, Marie, GOTZ, Antonin. Geografie zemédé&lstvi CR. Plzefi. Zapadoceska univerzita. Fakulta
pedagogicka, 1996. 114 s.
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Obrazek 4: Schéma kategorizace chuti chmelovych odrid

ovocna

kofenéna kvétinova

bylinna citrusova

zdroj dat: Ministerstvo zeméd¢lstvi (eagri.cz)

V roce 2017 dosahla svétova plocha chmelnic svého maxima, 59 211 ha.
Celosvétova produkce chmele je v rostoucim trendu, v roce 2017 byla sklizen 113 902 t
s prumérnym vynosem 1,92 t/ha, ackoliv v Evropé byla sklizeit kvali zhorSenym

podminkam nizsi.

Vyméra plochy v Ceské republice piedstavuje za rok 2017 piiblizné 8,3 % svétové
plochy, coz je tfeti nejvyssi pomérové zastoupeni po USA a Némecku. Tato plocha je
vroce 2017 4 945 ha. Vétsina chmelnic se rozklada v oblasti Zatecké a Ustecké, dale
potom Trsicka oblast na Moravé. Zatecky polorany &ervenidk piedstavuje 87,2 % osazené
plochy. Z hybridnich odriid pak je nejrozsitenéjsi Sladek, Premiant, Saaz Late, Agnus
a Kazbek.

Historicky nejlepSim ro¢nikem z hlediska sklizné byl rok 2016 s vice nez 7 700 t.
V roce 2017 to bylo okolo 6 800 t. Primémy vynos v Ceské republice byl 1,37 t/ha. Vynos
je v Ceské republice primérné niz§i predevsim kvili prevaze Zateckého poloraného
¢ervenaku, jehoz vynos se pohybuje okolo 1,34 t/ha. i z tohoto diivodu se jedna o drazsi
odridu chmele. Levngjsi odrady chmele jsou do Ceské republiky dovazeny
a po zpracovani opét vyvazeny ¢i pouzity pro vyrobu piva u nas. Vyvoz byl v poslednich
dvou letech ovlivnén zvySenou sklizni v roce 2016. Pies 60 % bylo exportovano mimo

zem¢ EU, nejvice do Japonska. V EU je nejvyznamnéj$im dovozcem Némecko.
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5 Vlastni prace

Ve vlastni praci je nejprve analyzovana komoditni vertikala piva. Analyza je zamétena
na vyvoj ukazateld a faktori, které byly nasledné pouzity v ekonometrickém modelovani

komoditni vertikaly piva.

5.1 Analyza komoditni vertikaly piva

Nasledujici obrdzek 1 znazornuje schéma komoditni vertikdly piva. Schéma
zobrazuje proces vyroby od prvovyrobce, pies zpracovatele az po finalni vyrobek urceny
kone¢nému spotiebiteli.

Prvni urovni vertikdly je zemédé€lsky prvovyroba, do které patii péstitelé vSech
surovin, které jsou potifebné k vyrobé sladovnickych i pivovarskych vyrobka. Jsou to
pestitelé je¢mene, chmele, obilovin a cukrovky.

Dalsim  stupném  komoditni  vertikdly = navazujici na prvovyroba  jsou
zprostiedkovatelé, tedy odbytové organizace. Patfi sem podniky, které se zabyvaji
nakupem surovin od zemédélskych prvovyrobct a naslednym skladovanim a prodejem.

Do tfeti trovné komoditni vertikdly piva patii prvni faze zpracovani. Patii tam
sladovny, které zpracovavaji sladovnicky je¢men. Dale cukrovary, které zpracovavaji
ostatni obiloviny a cukrovku. Posledni polozkou jsou producenti chmelovych extrakta.

Ctvrta uroven vertikaly se zabyva druhou fazi zpracovani, tedy produkci piva a patii
sem vSechny pivovary.

Ptedposledni urovni komoditni vertikdly je odvétvi obchodu a distribuce, jez tvoti
maloobchod, velkoobchod a provozovny verejného stravovani (restaurace).

Poslednim ¢lankem, ktery uzavird celou komoditni vertikalu piva je konecny

spotiebitel.
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Obrazek 5 Schéma komoditni vertikaly piva
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5.1.1 Vyrobni zakladna

piva jsou zejména chmel, obilny slad a voda.

Produkce chmele

vyhradné péstovana pro vyrobu piva. V tabulce 1 je zndzornéna velikost skliziiové plochy,
vynos chmele a produkce v letech 2008-2017. Je patrné, Ze velikost skliziiovych ploch ma
na zacatku obdobi klesajici tendenci a az do roku 2013. To mohlo byt zptisobenou velkou
poptavkou pivovart po odriidach s vysokym obsahem hotkych kyselin, které se nejcastéji

dovazeji ze zahrani¢i. V roce 2014 nastal zlom a skliziové plochy zacali narlstat az
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Zdroj: Maier, 2007

Detailni popis vyroby piva je popsan v kapitole 4.3.1. Hlavnimi surovinami k vyrobé

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.3.3. chmel pfedstavuje popinavou rostlinu, ktera je




do konce sledovaného obdobi. To muze souviset s obrovskym narlistem poctu
minipivovaril v tomto obdobi, a tudiz i vétsi poptavkou po chmelu.

Vynos, atudiz i produkce chmele se mimo jiné odviji od pocasi. Je zde viditelny
kolisavy trend. Nejvétsi produkce byla zaznamenand v roce 2010 a to 7 772 tun, naopak

nejmensi v roce 2012, v kterém byla produkce chmele pouze 4 338 tun.

Tabulka 1 Produkce chmele v Ceské republice v letech 2008-2017

.y Skliziiova . Produkce

Skliziiovy rok e o () Vynos (t/ha) 3l ()
2008 5335 1,27 6753
2009 5307 1,25 6616
2010 5210 1,49 7772
2011 4632 1,31 6088
2012 4366 0,99 4338
2013 4319 1,23 5329
2014 4460 1,39 6202
2015 4622 1,05 4843
2016 47175 1,61 7712
2017 4945 1,37 6797

Zdroj: eAGRI, vlastni zpracovani
Produkce piva

Produkce piva se ve svété az na pokles vroce 2009, 2014 a 2017 ma rostouci
charakter, to miizeme vidét v grafu 1. Graf znézoriiuje svétovou produkci piva a zarovei
podil svétadilii na celkové produkcei. V roce 2017 bylo na svéte vyprodukovani 1944,8 ml.
hl piva, a to oproti roku minulému piedstavuje pokles o 0,8 %. K nejvétSim producentim

patii Asie, po ni Amerika a poté nasleduje Evropa.
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Graf 1 Produkce piva ve svété v letech 2008-2017
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V nize uvedené tabulce 2 je sefazeno dle velikosti deset zemi s nejvétsi produkci
piva nasvété sporovnanim s Ceskou republikou v letech 2008-2017. Dlouhodobé
nejvétsim producentem piva je Cina, hned za ni s téméF dvojnasobné mensi produkei piva
jsou Spojené Staty Americké a na tfetim misté je Brazilie. Ceska republika, co se svétové
produkce piva tyce je v roce 2017 je z porovnani s evropskymi zemémi na sedmém misté.

Mezi nejveétsi producenty piva v Evropé patii Némecko, Velka Britanie a Polsko.

Tabulka 2 Produkce piva (mil.hl)

Cina 406,9 | 422,6 | 449 | 489,8 | 490,2 | 506 493 | 471,6 | 485,1 | 440
USA 234,1 | 228,5 | 2284 | 225,2 | 229,3 | 224,6 | 225,9 | 225 | 200,6 | 217,8
Brazilie 106,3 | 106,7 | 113,9 | 133 | 132,8 | 134,2 | 134,5 | 138 | 127,2 | 140
Némecko 102,8 | 102,9 | 98,3 | 955 | 94,6 | 944 | 95,6 | 957 | 953 93
Rusko 1153 | 108,5 | 103 98,1 | 974 | 88,9 | 76,6 73 86,2 | 74,5
Mexiko 82,3 82 80 81,5 | 82,5 82 82 90 109,8 | 110
Japonsko 61 59,7 57 56 55,5 | 572 | 539 | 53,8 | 543 | 51,6
VB 49,5 | 45,2 45 45,7 42 424 | 41,2 | 44,1 | 423 | 433
Polsko 35,6 | 323 | 33,5 | 379 | 378 | 39,6 | 39,2 | 39,8 | 41,5 | 40,5
Spanélsko 33,4 | 33,8 | 32,7 | 33,6 33 33,1 | 33,5 | 348 | 36,3 | 37,2
CR 198 | 186 | 17,1 | 18,1 | 18,7 | 18,6 | 19,7 | 20,1 | 20,6 | 20,3

Zdroj: eAGRI, vlastni zpracovani
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Obrazek 6 zobrazuje mapu Evropy, ktera zndzorfiuje pocet pivovart v jednotlivych
zemich Evropy v roce 2007. Z mapy je patrné, ze nejvice pivovaru je ve Velké Britanii
a dale v Némecku a Francii. Zatimco nejméné pivovari je v jihovychodni Evropé. V Ceské
republice bylo v roce 2017 435 pivovari, coZ pfedstavuje osmou zemi Evropy s nejveétSim

poctem pivovart.

Obrazek 6 Pocet pivovart v Evropé v roce 2017
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Zdroj: The Brewers of Europe, Beer Statistics, 2018

5.1.2 Nakladovost vyroby

Néklady se déli na pfimé (variabilni) a nepfimé (fixni, rezijni). Fixni ndklady
zahrnuji vyrobni a spravni rezii, odpisy budov, technologie, dan¢, najjemné apod. Pfimé
néklady jsou vztazeny k uréitému vyrobnimu postupu. V tomto piipade k vyrobé piva

a tyto naklady se objemem produkce méni. CoZ pro vyrobce znamend, Ze tyto naklady
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muze ovlivilovat. Vyrobni cena piva se dale odviji od toho, jakym zplisobem se pivo

vyrabi a zda je vyrabéno ve velkém prumyslovém pivovaru ¢i minipivovaru.

Pro lepsi predstaveni nakladl, které jsou zapotiebi pii vyrobé piva je v tabulce 3
kalkulace vyrobnich nédklad na vyrobu piva zesladu achmele v minipivovarech.
Kalkulace je zaméfena na Ctyfi druhy piva dle stupné plata. Nejnakladnéjsi polozkou
ze surovin je cena sladu a chmele. Dale vyrazné cenu piva ovliviluje cena za energie
a spotfebni dan. VSechny tyto naklady jsou variabilni a jejich cena se meéni, a tudiz
1 vysledna cena piva.

Tabulka 3 Kalkulace vyrobnich nakladii na vyrobu piva z tradi¢nich surovin
v minipivovarech

Pivo Slad Kvasnice Chmel |Voda Sanitacni e s

Stupe . o . - . . | prostfedk Ijlltracp !
" Kg | KE |pouzitif KE |Kg| K¢ | Litr |KE , kifemelina
10 1703230 3 604.173,5| 1505 | 5000 | 60 240 78
11 180 (3420 3 604.18 | 3,5| 1505 | 5000 | 60 240 78
12 1903610 3 604.19(3,5| 1505 | 5000 | 60 240 78
13 2103990 3 604.203,5| 1505 | 5000 | 60 240 78

Suroviny Energie Spotiebni | Vyrobni cena vc. DPH

celkem | kWh | Ké dan 1000 litrd | 0,5 litru
5639 500 | 1900 2 560 10 099 5,05
5829 600 | 2280 2816 10 925 5,46
6019 700 | 2 660 3072 11751 5,88
6 399 800 | 3040 3328 12767 6,38

zdroj: ceskeminipivovary, vlastni zpracovani

5.1.3 Spotiebni dan

Spotfebni dai na pivo v Ceské republice upravuje zdkon CNR & 353/2003 Sb.,
o spotiebnich danich. V Ceské republice se daii poéita za kazdé celé hmotnostni procento
extraktu ptivodni mladiny, tedy dle poctu stupné plato. Velké pivovary s ro¢ni produkci
nad 200 000 hl maji zékladni sazbu 32 K¢&/hl. Malé pivovary maji sniZenou spotiebni dan
acena dle ro¢ni produkce je uvedena v tabulce 4. V tabulce je také viditelnd zména,
ke které doslo v roce 2010 a to navySeni spotiebni dané jak pro velké pivovary, tak pro

minipivovary.
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Tabulka 4 Spotiebni daii na pivo v Ceské republice

Sazba dané v K¢/hl za kazdé celé hmotnostni procento extraktu pivodni mladiny

SniZené sazby pro malé nezavislé pivovary

Rok Zakladni Velikostni skupina podle vyroby v hl roéné
sazba do 10 000 nad 10 000 | nad 50 000 | nad 100 000 | nad 150 000
do 50 000 | 100000 | do 150 000 | do 200 000
do 2009 24 12 14,4 16,8 19,2 21,6
od 2010 32 16 19,2 22,4 25,6 28,8

Zdroj: vlastni zpracovani dle Pravniho informacniho systému (ASPI)
5.1.4 Spotieba

Ceska republika je ve spotiebé piva na jednoho obyvatele prvni ve svété. V roce
2017 byla spotieba piva v Ceské republice 144,3 litrii na osobu. Mezi dalsi zemé s nejvétsi
spotiebou piva patii Rakousko (105 1/0s.), Némecko (101 1./os.) a Polsko (97 1./os.) Vyvoj

spotieby piva je zobrazen grafem 8 v kapitole 5.3, v kter¢ je i podrobné rozebran a popsan.

5.1.5 Export

Ceské pivo je zndme po celém svété, tomu odpovida i stale zvétiujici se export piva
do ostatnich statti. Vyvoj exportu je zndzornén v tabulce 5, z které je patrné, Ze dlouhodobé
Ceska republika nejvice vyvazi pivo do sousedniho Némecka a Slovenska. Ze zemi mimo
EU Ceska republika vyvazi nejvice piva do Ruska a USA. od roku 2011 export piva stale
roste a v roce 2017 bylo celkem z Ceské republiko vyvezeno 4,8 mil. hl, coz je oproti

ptedchozimu roku narist o 3,8 %.

Tabulka 5 Eport piva z CR (tis. hl.)

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Slovensko | 6914 | 688.7 | 748.4 | 8212 | 944.8 | 1168.1 | 1181,1 | 1190,3
Némecko | 11297 | 10257 | 9103 | 880.7 | 899.1 | 949 | 9823 | 962
Polsko 46,6 08 | 299,1 | 367 | 264.1 | 4062 | 4273 | 401,7
VB 2172 | 225.6 | 206 | 1961 | 2262 | 251 | 2322 | 267.9
Svédsko | 223.8 | 213.8 | 263.9 | 266 | 2549 | 2768 | 264.8 | 2436
Rusko 2189 | 2185 | 245 | 255.6 | 247.6 | 1522 | 1773 | 2422
USA 1164 | 1142 | 109 86 874 | 983 92 88.2
Export 1 3,954 | 32403 | 35005 | 37424 | 38973 | 4412,1 | 45967 | 4771,4
celkem

Zdroj: eAgri, vlastni zpracovani

Do Ceské republiky bylo v roce 2017 dovezeno 322.6 tis. hl piva, coz piedstavuje

oproti roku minulému nariist o 176 tis. hl. Import piva do Ceské republiky patii

cv v
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Z Polska bylo v roce 2017 dovezeno 172,1 tis. hl. piva. Coz ptedstavuje vice nez 50 %

celkového dovozu. Nejméné piva je naopak dovazeno z Rakouska a to pouhych 4 tis. hl.

Vyvoj dovoz piva do Ceské republiky letech 2010-2017 je zobrazen v tabulce 12. Béhem

sledovaného obdobi bylo do Ceské republiky dovezenou v priméru 322,6 tis. hl. piva.

Tabulka 6 Import piva do CR (tis. hl.)

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Polsko | 320,8 | 2859 | 197 | 2147 | 1503 | 2133 | 1704 | 1721
Némecko | 89,7 | 58,1 | 442 | 61,7 | 53,7 | 52.3 45 40,9
Madarsko | 1487 | 190,6 | 43.6 | 66,1 | 23.8 | 205 | 18.6 | 386
Nizozemsko 7,1 10 16 8,1 14,8 19,6 19,4 17,6
Slovensko | 183,7 | 12,8 | 1081 | 111,7 | 206 | 2.4 4.6 6.1
Rakousko | 349 | 428 | 73.6 | 3. 12 1.1 42 4
Import | o533 | 649.0 | 4513 | 5027 | 3040 | 3525 | 3050 | 3226
celkem

Zdroj: eAgri, vlastni zpracovani

Graf 2 Zahrani¢ni obchod s pivem v letech 2010-2017
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Zdroj: eAgri, vlastni zpracovani

Vyse uvedeny graf 2 zndzorfiuje vyvoj exportu a importu v letech 2010-2017.

Vyvoz mnohonasobné pievysuje dovoz, ktery je v Ceské republice pomémé zanedbatelny.

Vyvoj exportu ma béhem sledovaného obdobi rostouci charakter, zatim dovoz mé naopak

charakter klesajici. Tato rostouci a klesajici tendence je v grafu zachycena linearné

trendovou funkci.
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5.1.6 Cenovy vyvoj

Ceny zemédélskych vyrobcei (CZV)
V tabulce 7 jsou uvedeny ceny zeméd¢lskych vyrobct chmele. Nejvétsi pokles

ceny byl zaznamendn mezi roky 2009 a 2010, kdy se cena zeméd¢€lskych vyrobcii chmele

wrwe

hotkych latek a také snizovanim vystav pivovard. Po takto vyrazném poklesu dochazi az
do konce sledovaného obdobi k narGstu ceny. V roce 2017 byla cena zemédélskych

vyrobct chmele 213 867 K¢/t. Cena se zvysuje zejména kvuli piibyvani velkého poctu

minipivovari a tim i zvySujici se poptavce po tradi¢nim ceském chmelu.

Tabulka 7 Cena zemédé€lskych vyrobct chmele v letech 2008-2017

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Cczv
chmele

200521 | 170042 | 124 623 | 129 568 | 137 811 | 151 978 | 169 217 | 190 420 | 209 388 | 213 867

Zdroj: eAgri, vlastni zpracovani

Ceny primyslovych vyrobcii (CPV)

Z hledisku primyslovych vyrobct jsou uvedena piva sudova vycepni a piva sudova
lezaky. V grafu 3 jsou uvedeny primérné ro¢ni ceny prumyslovych vyrobct piva mezi lety
2008-2017. CPV piva sudového lezaku je zpravidla vyssi nez CPV piva sudového
vycepniho. CPV sudového piva lezdku stoupa rychlejsim tempem nez CPV piva sudového
vycepniho. Béhem sledovaného obdobi se CPV piva sudového vycepniho zvysila téméf
0311 K¢&/hl, coz predstavuje nartst o 18 %. CPV piva sudového lezaku se béhem

sledovaného obdobi zvysila o 527 K¢&/hl, a to predstavuje narist o vice jak 22,5 %.
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Graf 3 Ceny prumyslovych vyrobct piva v letech 2008-2017
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Zdroj: eAgri, vlastni zpracovani

Spoti‘ebitelské ceny (SC)

Primérmé spotiebitelské ceny pivy v nésledujicim grafu 7 rozdéleny na SC
toceného piva SC piva lahvového. Ceny z dlouhodobého hlediska roste. Podrobnéjsi popis

vyvoje spotiebitelskych cen piva je popsan v kapitole 5.3.

Graf 4 Spotiebitelské ceny piva v letech 2008-2017
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Zdroj: eAgri, vlastni zpracovani
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5.2 Model produkce

Podkladova data modelu jsou tvofena ¢asovou fadou s rocni frekvenci (1995 — 2017, T =

23) viz piiloha 4.

Obecna specifikace modelu

Specifikace modelu produkce piva vychazi ze zdkladnich ekonomickych
pfedpokladi a z poznatki z analyzy komoditni vertikdly piva. Prvotnim vlivem
na produkci piva by mél mit pocet pivovart, a to zejména priimyslovych pivovart, které
produkuji vétSinu piva. VEtSi mnozstvi pivovari by tedy mélo produkovat vice piva.
Dalsim vlivem by méla byt produkce surovin, z nichz se pivo vyrdbi, tedy produkce
chmele a sladu, pfi jejimz zvySeni by nasledné mélo dojit i ke zvyseni produkce finalniho
produktu. Vzhledem k neustdlému vyvoji v technologiich pivovarnictvi by vliv mél mit
1 asovy trend, nebot’ v pribchu casu se technologie vyroby a skladovani zdokonaluji
a produkce piva je tim zvySovana. V souvislosti s trendem by na produkci piva méla mit
i produkce v ptfedchozim obdobi, nebot’ zvyseni produkce piva v jednom roce by mélo mit
za nasledek zvySeni i v dalSim roce. Dale lze ocekévat i vliv ekonomické krize, kterd
nastala v roce 2008, u niZ bude pomoci vzajemného korelogramu testovano, ve kterém
roce v obdobi 2008 az 2010 méla krize svymi nasledky na produkci piva nejveétsi vliv.

Z uvedenych proménnych je nasledné vytazena produkce chmele a sladu, nebot’
v ptipad¢ jeCmeného sladu nebyla dostupna data za jednotlivé kalendaini roky, v piipadé
produkce chmele byla proménnd eliminovana z divodu statistické nevyznamnosti
parametru a vysedného niz§iho koeficientu determinace. Odhad piivodniho modelu je

uveden v pfiloze €. 5.
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Graf 5 Produkce piva v Ceské republice v letech 1995 - 2017
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Zdroj: eAGRI, vlastni zpracovani

Graf ¢&. 5 znazoriuje produkei piva v Ceské republice v letech 1995-2017. Produkce
piva méla nejprve rostouci tendenci, poté v roce 1997 produkce piva linearné klesa. Mezi
lety 1999-2001 byla produkce piva rovna hodnoté 17,9 mil. hl za rok. Nésledné produkce
stoupala az do roku 2006, kdy produkce byla opét tii roky shodnd. V roce 2008 nastal zlom
aprodukce piva z 19,8 mil. hl zarok klesla o1,2 mil hl. avroce 2010 bylo
sledovaného obdobi. Tento prudky pokles byl zptisoben ekonomickou krizi, ktera nastala
v roce 2008. Béhem krize doslo ke zdrazovani potfebnych produkt a sluzeb na vyrobu
piva. Od roku 2010 produkce piva rostla aZ do roku 2016. V tomto roce dosahla produkce
piva nejvyssi hodnoty za celé sledované obdobi, a to 20,5 mil. hl za rok. V roce 2017
nastal po Sesti letech pokles, ato 00,2 mil. hl. Béhem celého sledované¢ho obdobi se
produkce piva zvysila o 2,5 mil. hl. Tato rostouci tendence je v grafu zobrazena linearné
rostouci trendovou funkci. Z funkce lze vycist, Zze mezirocné se produkce piva v priméru

zvysi 0 0,0829 mil. hl. Primérna produkce za celé obdobi ¢inila 18,8 mil. hl za rok.
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Graf 6 Podet pivovarti v Ceské republice v letech 1995-2017
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Ve vySe uvedeném grafu je znazornén pocet prumyslovych pivovarii a pocet
pivovart celkem v jednotlivych letech. Z grafu je patrné, ze pocet prumyslovych pivovari
s ¢asem klesal. V roce 1995 bylo v Ceské republice 70 primyslovych pivovari. Postupem
Casu polet klesa ana konci sledovaného obdobi je Ceské republice aktivnich 46
primyslovych pivovart. Tento pokles je zplusoben vlivem nadnarodnich spolecnosti.
Celkovy pocet pivovar ma naopak rostouci tendenci. Je to zplisobeno vznikem velkého
poétu minipivovart. V roce 2017 je v Ceské republice celkem 435 pivovard, coz

predstavuje oproti roku 1995 nartst o 349 pivovari za 23 let.
Specifikace modelu produkce

Zakladni hypotézou modelu je tedy zavislost produkce piva na poctu primyslovych
pivovart, na celkovém poctu pivovart,, na produkci piva v piedchozim obdobi. Déle je
v modelu produkce zafazena dummy proménna — ekonomicka krize. Dummy proménna
nabyva hodnot 1 v roce 2008, kdy nastala ekonomicka krize. Tato proménna je v modelu
zahrnuta zpozdéna o dva roky, jelikoz vliv krize je dle korelogramu nejvyznamné;jsi v roce
2010, viz graf ¢ 7. Z grafu je viditelny nejvyznamnéjsi vliv dummy proménné se
zpozdénim o dva roky. Posledni proménou je ¢asovy trend, ktery je do modelu zahrnut pro

oveéteni hypotézy, zda produkce piva v Case roste ¢i klesa.
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Graf 7 Vzajemny korelogram krize a produkce
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Korela¢ni matice

Y X> X3 X4t-2 X5 Vi1
1] -0,4381 0,658 | -0,3178 0,636| 0,8222 Vi
1] -0,6809| -0,1954| -0,9223| -0,4138 Xz
1] -0,0275| 0,8627| 0,5645 X3
1| 0,1286| -0,0269| Xy,
1| 0,5996 X5
1 Vi

V korela¢ni matici byla pomoci hodnot parovych koeficientll zjisténa nezadouci

multikolineartia mezi vysvétlujicimi proménnymi, ato hodnoty 0,86 a-0,92, proto

u proménnych pocet prumyslovych pivovaria (x,) a pocet pivovarii celkem (x3) byly vytvo-

feny diference prvniho fadu.

Korela¢ni matice po odstranéni multikolinearity

W1 X2 X3 X4t-2 X5 Yita
1| 04609 0,2575| -0,3178 0,636 0,8222 Y1
1| 0,3947| -0,2488| 0,4637| 0,2467 X,
1| 0,0255| 0,6658 0,185 X3
1| 0,1286| -0,0269| Xy,
1| 0,5996 X5
1 Yiea

Nova korela¢ni matice jiz neobsahuje nezddouci multikolinearitu, tudiz by nemélo

dojit ke zkresleni odhadnutych parametri modelu. Vys$si zévislost mezi endogenni (y,)

a exogenni proménnou (X,) je Zadouci a neni potieba tuto zavislost odstrafiovat.

Odhad parametri modelu

koeficient smér. chyba t-podil p=hodnota

const 4.96944 1.98859 2.499 B.8230
d_prumpiv A.8631493 @.8811746 a.7779 @.4473
d_pivovar -@.0@38887@ @.08340453 =1.119 @.2788
krize_2 =1.37584 8.2600040 =5.169 7.78e-85
tTime A.8456188 @.2176816 2.683 @8.8157
produkcel_1 @.71979a B.185285 6.837 2.8%=-06
Koeficient determinace B.849648
Adjustovany koeficient determinace @.805427

Odhadnuta rovnice ve tvaru:

ye=4,9694 + 0,063 1x5- 0,0038x3— 1,3750x4> + 0,0456x5+ 0,7198y1¢1 + u ¢
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Ekonomicka verifikace

Vsechny parametry modelu jsou interpretovany za podminek ceteris paribus (c.p.).

Parametr y, vyjadiujte produkei piva v Ceské republice, za piedpokladu, Ze viechny
ostatni proménné nabyvaji nulovych hodnot. Produkce piva by za tohoto ptedpokladu byla
4,9694 mil. hl (c.p.).

Parametr y, udava, o kolik se zméni produkce piva, jestlize se pfirtistek poctu pri-
myslovych pivovart zméni o 1. Kdyz se ptirtstek poctu pramyslovych pivovart zvysi o 1,
tak se produkce piva zvysi o 0,0631 mil. hl. (c.p.). Tento ptedpoklad lze povazovat za ove-
feny, ponévadz kdyz se oteviou velké primyslové pivovary, tak se bude produkovat vice
piva.

Parametr y; udava, jak se zméni produkce piva, kdyz se ptirtstek poctu pivovar
zmeéni o 1. ZvySeni pfirtstku celkového poctu pivovari o 1 povede ke snizeni produkce
piva 0 0,0038 mil. hl. (c.p.). 1 tento parametr lze povazovat za ovéieny, jelikoz se dé4 pied-
pokladat, ze zvySeni celkového poctu pivovari nastane disledkem prudkého naristani
poctu minipivovart, tak Ize predpokladat, ze se tim muze celkovd produkce piva snizit,
protoze minipivovary produkuji piva vyrazné méne¢.

Parametr y, , dummy proménné ekonomicka krize zpozdéna o dva roky vyjadiuje,
o kolik se zméni endogenni proménnd poté, co dany jev nastane. V tomto ptipadé, kdyz
vypukla ekonomické krize, tak za dva roky v roce 2010 se produkce piva snizi o 1,375 tis.
hl. (c.p.). Lze konstatovat, ze ptredpoklad je splnén, jelikoz ekonomicka krize zpisobila
snizeni produkce piva.

Parametr ys vyjadiuje zménu v produkei piva za ptredpokladu zvyseni casového obdo-
bi o 1 rok. Produkce piva se béhem jednoho roku zvysi o 0,0456 mil. h. (c.p.). 1 tento para-
metr lze povaZzovat za ovéteny, jelikoZ produkce piva mé s ¢asem rostouci tendenci.

Posledni parametr y; vyjadiuje, o kolik se zvysi produkce, kdyz se produkce v pred-
chozim obdobi zvysi o 1 mil. hl. Za pfedpokladu, ze se produkce v piedchozim roce zvysi
o 1 mil hl, zvysi se produkce v aktudlnim roce o0 0,7198 mil. hl. (c.p.). Produkce piva se
vyviji podle trendu vzhledem k neustale rostouci produkci piva, a proto lze parametr pova-

Zovat za ovéteny.
Prumérna elasticita

=4,9694 +0,0631 * (-1,087) — 0,0038 * 15,260 — 1,3750 * 0,043 + 0,0456 * 12
+0,7198 * 18,7 = 18,818
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Tabulka 8 Priimérna elasticita modelu produkce piva ve sledovaném obdobi

Parametr - 0,063 0,004 1,375 0,046 0,720
Prumér 18,800 -1,087 15,260 0,043 12,000 18,700
Teoreticka hodnota | 18,791 18,837 18,837 18,791 18,837 18,837
Elasticita - -0,004 0,003 0,003 0,029 0,715

Zdroj: Vlastni zpracovani

Primérna elasticita vyjadiuje vliv exogenni proménné na endogenni v procentech,
tudiz umoznuje srovnat intenzitu a smér pusobeni, ikdyZz jsou proménné v jinych
jednotkach. V tabulce €. 8 je viditelné, ze reakce nejsou pruzné, protoze nedosahuji reakce

1 %. Nejvétsi vliv na produkcei piva ma produkce piva v pfedchozim obdobi.

Statisticka verifikace

Parametry y; y. ys5 . s patii mezi statisticky vyznamné, protoze uvedené p-hodnoty jsou
vys$$i nez zvolend hladina vyznamnosti 0,05 alze proto zamitnout nulovou hypotézu
o statistické nevyznamnosti. Parametry vy, ,ys jsou statisticky vyznamné ina hladiné
vyznamnosti o = 0,01. Parametry y, ,y; ptesahuji hladinu 0,05, proto nelze nulovou
hypotézu zamitnout. Tyto parametry nejsou statisticky vyznamné. Nevyznamnost
parametrii poctu pivovaru lze vysvétlit tim, ze na zménach produkce piva se vice nez pocet

pivovarti miizou podilet pouZité technologie, rozvoj kvality podminek skladovani apod.

Adjustovany koeficient determinace nabyva hodnoty 0.805427. Z toho vyplyva, ze vyvoj
endogenni proménna produkce piva v CR je z 80,5427 % vysvétlena zménami danych

exogennich proménnych.

Ekonometricka verifikace
Autokorelace
HO = nepfitomnost autokorelace rezidui

H1 = pfitomnost autokorelace rezidui

Pro zjisténi vyskytu autokorelace byl pouzit Breusch-Godfreytiv test prvniho ftadu,
na zékladé ¢ehoz byla SW Gretl vypoctena p-hodnota 0,28016. ProtoZe plati, Ze vypoctena
p-hodnota je vétsi nez a = 0,05, nulova hypotéza se nezamita, tedy v modelu neni pfitomna

autokorelace rezidui.
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Normalita rezidui
Hy: ndhodna slozka méa normalni rozdéleni (tj. nulova stfedni hodnota a konstantni rozptyl)

H;: ndhodné slozka ma jiné nez normalni rozdéleni

Pro testovani normality byl pouZit Jarque-Bera test, dle kterého p-hodnota 0,0153685 je
mensi nez a = 0,05 a nulovou hypotézu tedy nelze zamitnout. Nahodna slozka ma jiné nez
normalni rozdéleni. To je zplsobeno zafazenim dummy promeénné ekonomicka krize
do modelu, ktera vysvétluje velice ptesné vykyv v produkci vroce 2010 a vychyluje

normalitu rozdé€leni ndhodné slozky.

Heteroskedasticita

Ho = homoskedasticita

HI1 = heteroskedasticita

Pro testovani vyskytu heteroskedasticity byl pouzit Whitetv test, dle kterého je p-hodnota
0,21124, a protoze tato hodnota je vétsi nez a = 0,05, nulova hypotéza se nezamita, rozptyl

nahodné slozky je konec¢ny a konstantni.

Prognostické vlastnosti

a) Ekonomické interpretovatelnosti vypoctenych parametri — interpretace vypocitanych
parametrit odpovida ekonomickym piedpokladiim. VSechny parametry maji spravné
pusobeni sméru i intenzity.

b) Multikolinearity mezi vysvétlujicimi proménnymi — v modelu produkce se nevyskytuje
nezadouci multikolinearita.

c¢) Tésnost zavislosti endogennich a exogennich proménnych — Zavislost mezi endogenni
a exogennimi proménnymi je velmi silnd. Korigovany koeficient determinace nabyva

hodnoty 0.805427.

d) Statistické vyznamnosti parametrtt — Parametry y; y, 7s . Vs jsou statisticky vyznamné
na 95% hladiné spolehlivosti.

e) Autokorelace rezidui — v modelu se nevyskytujte autokorelace rezidui.

Shrnuti

Model mé velmi dobré statistické i ekonometrické vlastnosti. Témét vSechny

parametry jsou statisticky vyznamné a korigovany koeficient determinace dosahuje
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vysokych hodnot, coz znaci vysokou zavislost vysvétlované proménné na vysvétlujicich

proménnych. VSechny parametry modelu maji spravné ptsobeni intenzity i sméru.

Ex post progndza

Graf 8 Ex-post prognéza produkce piva
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Zdroj: vystup programu MS Gretl

Vyse uvedeny vystup zMS Gretl graficky znazoriiuje ex-post prognézu modelu
produkce. Az na drobné vykyvy piedpovéd odpovidd prubéhu skute¢né funkce. Stredni
absolutni procentudlni chyba neboli MAPE nabyva hodnoty 1,4056. To znamena, Ze
prognoza se v pruméru o 1,4056 % myli. Kfivka skute¢nych hodnot lezi v konfidencnim

95 % intervalu.
Ex ante prognoza

Pro vypocet progndzy ex-ante byly nejdiive vypoclitdny progndzy exogennich
proménnych a na zéklad¢ vysledki byla vypoctena prognoza dana modelem produkce pro
roky 2018-2020. Vysledky vypoctu jsou znazornény v tabulce niZe. u proménné xs, u které
byly pouzity diference 1. fadu byly nejprve vypocitany budouci hodnoty proménné bez

diferenci a az poté z vysledkli vypocteny diference.
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Tabulka 9 Ex-ante produkce piva

2018 (43,072 |-2,928 |333,2 |-101,8 |0 24 20,300 | 20,882
2019 (42,175 (-0,897 |348,4 152 |0 25 20,882 | 21,030
2020 (41,278 |-0,897 |363,6 |15,2 |0 26 21,030 | 21,182

Graf 9 Ex ante prognéza produkce piva 2018-2020
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Zdroj: vlastni zpracovani, MS Excel
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Predpovéd’ az na drobné vykyvy kopiruje prubéh skutecné funkce, to jiz bylo zminéno

u progndzy ex-post vyse. Vysledky predpovédi ukazuji, ze produkce piva by méla v letech

2018-2012 mit siln€ rostouci trend. V roce 2018 by dle vysledkt produkce piva byla 20,9
mil. hl. a dale by rostla az do roku 2020 na hodnotu 21,3 mil. hl.
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Graf 10 Prognozy produkce piva v Ceské republice
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Graf ¢. 10 zobrazuje srovnani prognézy danou modelem produkce a prognozy
danou hodnotami endogenni proménné za pomoci trendové funkce. Dle piedpovédi
vypocitané z linearn¢ trendové funkce by produkce piva nejprve klesla a dile pomalu
rostla. Z vysledki predpovédi dané modelem produkce roste okamzité. Vzhledem
k relativné rychlému a konstantnimu riistu produkce piva od roku 2010 lze predpokladat,
ze tento trend bude i1 nadéle pokracovat, pokud nenastanou néjaké neptedvidané udalosti

podobné ekonomické krizi v roce 2008.

5.3 Model spotieby

Podkladova data jsou tvofena Casovou fadou s ro¢ni frekvenci (1995 — 2017, T = 23) viz

ptiloha 6.

Obecna specifikace modelu

Specifikace modelu aspotieby piva vychazi z obecnych predpokladii ekonomické teorie
a z poznatkl vyplyvajicich z analyzy komoditni vertikaly piva. Zékladnim ptedpokladem
tykajici se faktorti ovliviiujicich spotfebu piva je jeho cena. Nejéastéji konzumovanym
pivem je pivo tocené a pivo lahvové. Pii vySsi cené lze predpokladat snizeni spotieby,
ovSem vzhledem ke specificnosti piva jakozto relativné cenové dostupného produktu

vytvafejictho u konzumentli navyk nemusi byt tento pfedpoklad potvrzen. Dale lze
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v piipad¢ spotieby piva ocekdvat urcity trend, proto tedy by mél byt potvrzen vliv
¢asového trendu. Podobné i spotieba piva v pfedchozim roce by méla mit vliv na spotiebu
v aktualnim roce, nebot spotieba piva bud’ dlouhodobé roste, nebo klesa. DalSim
potencidlnim vlivem na spotfebu piva je spotieba jinych alkoholickych napojl, a to
spotfeba vina a spotieba lihovin. Vino je povazovdno za substitut piva, a proto by jeho
vys$si spotieba méla vést k nizsi spoftebé piva. V piipade spotieby lihovin lze ocekavat
podporujici vliv na spotfebu piva, nebot’ se jednd o komplement piva. Vzhledem
k preferované formé& piva jakozto chlazeného napoje 1ze dale oc¢edkvat, ze na jeho spotiebu
budou mit vliv i primérné teploty vzduchu, a to zejména v 1ét¢, kdy pii vyssich teplotach
by spotieba méla vyt vyssi. V neposledni fad¢ 1ze ocekavat i vliv primérné mési¢ni mzdy,
ktera pti zvySeni miize podporovat spotiebu piva tak, jako 1 jinych produktt. Pivo je ovSem
relativné cenové dostupny produkt, a proto vySe mzdy nemusi mit nutn¢ prokazatelny vliv.

Také 1ze ocekavat vliv ekonomické krize, kterd by spotfebu piva méla se zpozdénim snizit.

Z modelu byla v procesu vyfazena proménna spotieby vina a spotieby piva v pfedchozim
obdobi, protoze parametry proménnych jsou vyhodnoceny jako statisticky nevyznamné,
nejsou ekonomicky verifikovany a hodnota korigovaného koeficientu determinace
je v tomto pripade nizsi. Kompletni vystup odhadu ptivodniho modelu je uveden v piiloze

¢. 7.

Graf 11 Primérna spotieba piva v Ceské republice v letech 1995-2017
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Z grafu €. 11 je patrné, Ze spotieba piva ma kolisavy charakter. V letech 1995-2005
se spotieba piva pohybuje mezi 156,9-163,5 litry na osobu za rok. V roce 2005 vsak nastal
zlom a spotifeba piva zacala vyrazné klesat. Tento vyrazny pokles mohl byt zplisoben
zdrazovanim jak toceného, tak lahvového piva. V roce 2011 byla spotieba piva za celé
ve kterém krize nastala, zacala spotieba piva vyrazn¢ klesat, a to az do roku 2011. Spotieba
v roce 2011 byla 142,5 litrti na osobu. Poté se spotieba zvysila o 6,1 litri na osobu za rok,
coz pfedstavuje narlst o vice jak 4 % ato pfedstavuje nejveétsi meziro¢ni nartst za celé
vlivem zavedeni protikurackého zakona v restauracnich =zafizenich. Béhem celého
sledovaného obdobi se spotieba piva snizila o 12,6 litri na osobu za rok. Celkova klesajici
tendence je v grafu zobrazena linedrné trendovou funkci. Z funkce lze vyhodnotit, Ze
meziro¢né se spotieba piva v priméru snizuje o 0,8151 litrli na osobu. Primérna spotieba

piva za celé obdobi Cinila 154,42 litrG piva na osobu za rok.

Graf 12 Cena piva v Ceské republice v letech 1994-2017
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Graf €. 12 znéazoriiuje cenu to¢eného 1 lahvového piva. Cena toCeného piva byla

vzdy vysSi neZ cena lahvového piva. Casova fada vyvoje ceny obou produktii mé linearné
rostouci charakter. B&hem celého sledovaného obdobi se cena lahvového piva zvysila

0 5,63 K&, coz predstavuje narist o téméef 95 %. Cena to¢eného piva vzrostla o 22,39 K¢,
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coz predstavuje bezmala trojndsobny narist. Z grafu je viditelné i vyraznéjsi zvySeni ceny

v dobé ekonomické krize v roce 2008, a to zejména u piva toceného.

Graf 13 Primérna letni teplota 6.-8.mésice v Ceské republice v letech 1995-2017
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Zdroj: Cesky hydrometeorologicky tstav, vlastni zpracovani
Vliv na spotfebu piva mtize mit také teplota v letnich mésicich. Graf ¢. 13
znazoriuje primérnou letni teplotu mezi Cervnem a srpnem v letech 1995 az 2017. Béhem
celého sledovaného obdobi se teploty pohybuji okolo priiméru 17,5 °C. Nejvyssi prumérné
letni teplota byla zaznamenana v roce 2003, kdy prumérnd teplota dosdhla hodnoty
letni teplota byla pouhych 16 °C. Z grafu je patrné prostfednictvim linedrni trendové

funkce, Ze letni teploty v priméru mirné rostou, a to v priiméru o 0,05 °C.
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Graf 14 Primérna spotieba lihovin v Ceské republice v letech 1995-2017

Primérna spotreba lihovin (I/osoba)

9
f(x) =-0,08 x+8,61

8,5
8

8 75

(@]

wv

2 7
6,5
O N DO O NI OO LA DA O DNV YD NX O boA
A’ AN TN OO QOO O OO OO NNNENNNDNND
I R R S S S S S S S S S S S S S S S S S

Rok
Linearni (Primérna spotreba lihovin (I/osoba))

m— Pr{imérna spotreba lihovin (I/osoba)

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Pramérna spotieba lihovin v Ceské republice, kterd je zobrazena v grafu &. 14, se
nejdiive pohybovala na téméf konstantni trovni, poté vSak zacala klesat. Nejdiive byl
zaznamenan vyraznéj$i pokles v roce 2004 a dal$i, nejvyraznéjsi pokles v roce 2010, a to
pravdépodobné v disledku ekonomické krize. Nakonci sledovaného obdobi je
zaznamenan mirny pokles, ktery miize opét souviset se zavedenim protikurackého zakona.
Primérna spotieba lihovin béhem celého sledovaného obdobi je 7,7 litrii na osobu. Béhem
celého sledovaného obdobi klesla spotieba lihovin celkové o 1,12 litrii na osobu. Klesajici
vyvoj spotieby lihovin je v grafu zobrazen linearni trendovou funkci. Z této trendoveé
funkce 1ze vyhodnotit, Ze mezirocné klesne spotieba lihovin v priméru o 0,0792 litr

na osobu.
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Graf 15 Praimérna hruba mzda v Ceské republice v letech 1995-2017
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
Vyse uvedeny graf zachycuje vyvoj primérné hrubé mzdy v Ceské republice.

Casova fada méa az na vyjimku v roce 2013 rostouci charakter. B&hem celého sledovaného
obdobi se primérna hruba mzda zvysila z 8 307 K¢ na 29 504, to znamena nartst vice nez
3,5né4sobny. Rostouci vyvoj priimérné hrubé mzdy je v grafu zobrazen line4rni trendovou
funkci. Z této funkce 1ze vyhodnotit, Ze meziro¢n¢ se primérna hruba mésicni mzda zvysi
00,9265 tisic K¢. Rist primémé mzdy je linearni trendovou funkci odhadovan velice

piesné.
Specifikace modelu spotieby

Mezi zakladni hypotézy vybraného modelu tedy patii zavislost spotfeby piva na cené
lahvového a toceného piva, na primérné hrubé mzd¢, na spotiebé lihovin a primérné letni
teploté 6.-8. mésice. Dale jsou do modelu zatazeny dvé dummy proménné. Prvni dummy
proménnd, ekonomicka krize, nabyvd hodnoty 1 vroce 2008, kdy tato krize nastala.
Dummy proménna je zpozdéna o tfi obdobi, jelikoz nejvyznamnéjsi vliv na spottebu piva
ma praveé v roce 2011. Vyznamnéjsi vliv v tomto roce byl zjistén zatfazenim vSech variant
do modelu a zarovenn pomoci vzdjemného korelogramu spotieby piva a krize. Z grafu ¢. 16
je patrny nejvyznamnéjsi vliv dummy proménné se zpozdénim o tii roky. Druhd dummy
proménnd predstavuje zavedeni protikufdckého zakona v roce 2017, a proto praveé v tomto
roce nabyva hodnoty 1. Posledni proménnou je €asovy trend, ten je do modelu zahrnut
za Ucelem ovéfeni hypotézy, zda spotieba piva v Case roste ¢i klesd. Model byl testovan
rovnéz ve varianté se zahrnutou zpozdénou endogenni proménnou a s proménou spotieby

vina. Vtomto pfipadé dané proménné nebyly statisticky vyznamné a koeficient
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determinace se snizil. Proto v modelu zpozdéna endogenni proménnd ani spotieba piva

neni zahrnuta.

Graf 16 Vzajemny korelogram krize a spotieby
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X7t3enens dummy proménna — ekonomicka krize

) T casovy trend

Xoterennens dummy proménna — protikutracky zakon
Vieweonnnn parametry i-t¢ proménné

Upooneee nahodna slozka v Case t

Korela¢ni matice

Yi X2 X3 X4 X5 X6 X7t-3 X3 Xo

1]-0,7974| -0,8037| -0,7909| 0,8679| -0,2403 | -0,3774| -0,8026 | -0,3204 | y;

1| 0,9868| 0,9739|-0,8116| 0,4822| 0,1319| 0,9828| 0,3876| x;»

1| 0,9949] -0,8043| 0,4321| 0,1582| 0,9977| 0,3725| x3

1| -0,7726| 0,4407| 0,1790| 0,9942| 0,3532| x4

1/-0,1887|-0,2470| -0,8085 | -0,2897 | xs

1] -0,1055| 0,4484| 0,2692| xq

1| 0,1607] -0,0455| X7

1| 0,3536| xs

1 Xo

Korelacni matice ukazuje nezddouci multikolinearitu mezi vysvétlujicimi
proménnymi, a z toho divodu byly u proménnych cena to¢eného piva (x,), cena lahvového
piva (X3), primérnd mési¢ni mzda (x4) a spotieba lihovin (xs) vytvoreny diference prvniho
fadu. Po zatazeni diferenci jiz korelaéni matice neobsahuje multikolinearitu a je mozné

tyto proménné pouzit k odhadu parametri v modelu.

Korela¢ni matice po odstranéni multikolinearity

Y1 X2 X3 X4 X5 X6 X7t-3 X3 X9

11-0,0900(-0,0121| 0,2680| 0,3055]-0,2403|-0,3774|-0,8026|-0,3204| vy,

1| 0,5271| 0,1389]-0,2580| 0,2000|-0,3515| 0,0101|-0,0442| x,

1| 0,2433]-0,3160|-0,0513|-0,1662| 0,1891| 0,1988| x3

1] 0,1926| 0,0029-0,1967|-0,1908| 0,4740| x4

1] 0,0145]-0,0336|-0,1610]-0,0926| xs

11-0,1055| 0,4484| 0,2692| xq

1| 0,1607]-0,0455| X3

1] 0,3536| xs

Vyssi hodnota zlstala mezi vysvétlovanou proménnou y a vysvétlujici proménnou

Xs, vV tomto piipadé je zavislost naopak Zadouci, a proto odhad modelu nebude zkreslen.
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Odhad parametrii modelu

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 121.825

11.8121 11.06 2.64e-808 wxx

d_cena_piwv =9,71969 2.48799 =4, 836 @.e812 Feesk
d_cena_lezak 4.36327 @.,918136 4,794 @.e803 Heopege
d_prijem 1.98563 1.15285 1.654 @.1283
d_sp_Llih 2.68755 2.849868 3.868 @.e883 Feesk
teplota 2.32063 a.620219 3.742 g.e822 Heopege
krize_3 =9,65798 2.8187a =i, 784 G.e883 Foek
time -0.827238 .8822472 =18.86 B.780e<08 %
proti =-8.77821 1.55361 -5.645 G.04e=@5 s
Koeficient determinace @.889281

Adjustovany koeficient determinace @.825887

Odhadnuta rovnice ve tvaru:

ye = 121,825 -9,7197x5+ 4,3633x3+ 1,9056X4,+ 2,6076x5, + 2,3206X6— 9,6579% 73—
0,8273 xg - 8,7702Xo + u

Ekonomicka verifikace

Veskeré parametry modelu jsou interpretovany za podminek ceteris paribus (c.p.).

Parametr y, udava, jaka bude ro¢ni spotieba piva na osobu za ptedpokladu, Ze
vSechny exogenni proménné budou nabyvat nulovych hodnot. Spotteba piva by tedy Cinila
121,825 litrG na osobu za rok (c.p.).

Parametr y, vyjadiuje, o kolik se zméni spotieba piva, pokud se zvysi meziro¢ni
ptirtistek ceny lahvového piva o 1 K¢. Za predpokladu, ze se meziro¢ni ptiristek ceny
lahvového piva zvysi o 1 K¢, se spotieba piva snizi 0 9,7197 litri na osobu za rok (c.p.).
Ptedpoklad lze povaZzovat za ovéfeny. Parametr ma spravny smér plisobeni potvrzujici, ze
s rostouci cenou spotiebitelé nakoupi piva méng¢.

Parametr y; vyjadiuje zménu spotieby piva v zavislosti na meziroéni zmén¢ ceny
toceného piva. Za predpokladu, Ze se meziro¢ni ptirtistek ceny to¢eného piva zvysi o 1 K¢,
zvysi se spotieba piva 04,3633 litrii na osobu za rok (c.p.). Parametr nema ocekéavany
smér, avSak lze to vysvétlit skute€nosti, ze tocené pivo si lidé dopieji i za pfedpokladu
vy$§i ceny. Zatimco v pfipadé¢ lahvového piva si spotiebitel zakoupi napiiklad
do domacnosti o pivo mén¢, konzumace toceného piva patii ke zvyklostem a mirny,
relativné konstantni rist této ceny od jeho konzumace spotiebitele neodradi. Déle to muze
byt vysvétleno rostoucim mnozstvim cizincl a turisti, které cena tocené¢ho piva na rozdil

od mistnich obyvatel tolik neovlivituje a jejichZz konzumace je do priméri zapocitdvana.
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Parametr y, fikd, okolik se zméni spotfeba piva za pfedpokladu meziro¢niho
zvySeni prirtstku hrubé primérmé mzdy o 1 tis. K¢. Kdyz se meziro¢ni priristek primérné
hrubé mzdy zvysi o1 tis. K&, zvysi se spotifeba piva o 1,9056 litri na osobu (c.p.).
Parametr ma spravnou intenzitu i smér pisobeni. Lze ptfedpokladat, Ze zvySeni piijml
povede k vétsi spotiebé piva.

Parametr ys udava, o kolik se zméni spotiteba piva, kdyz se mezirocni piirastek
spotfeby lihovin zvysi o 1 litr. Zvysi-li se meziro¢ni ptirastek spotfeby lihovin o 1 litr, tak
se spotfeba piva zvysi 02,6076 litri na osobu (c.p.). Tento parametr lze povazovat
za ovéfeny, jelikoz lihoviny jsou komplementem piva a za ptredpokladu vétsi spotieby
lihovin bude vétsi i spotieba piva.

Parametr ys udava zménu ve spotiebé piva za predpokladu zvyseni primérné letni
teploty o 1 °C. Za ptedpokladu, Ze se primérna letni teplota zvysi o 1 °C, zvysi se spotieba
piva 02,3206 litri na osobu (c.p.). Dle ptredpokladu vyssi letni teploty ovliviiuji
spotiebitele ke vétsi konzumaci piva. Parametr 1ze proto povazovat za ovéteny.

Parametr y; , dummy proménné ekonomické krize zpozdéné o tii roky vyjadiuje,
jak se zméni spotieba piva 3 roky poté, co dany jev nastane. V tomto ptipad¢, kdyz
vypukla ekonomicka krize, tak se po tfech letech spotfeba piva snizila 09,6579 litrii
na osobu (c.p.). Dle pfedpokladu tedy ekonomické krize ovlivnila spotiebu piva, ktera se
dle predchozi analyzy od pocatku roku 2009 zacala snizovat. Nejvyznamnéjsi propad je
pomoci modelu potvrzen v roce 2011, coz Ize vysvétlit pomalou reakci spotiebitelll, kteti
konzumaci piva omezovali neradi, a proto pomalu a postupné.

Parametr ys vyjadiuje zménu spotieby piva za predpokladu zvyseni casového
obdobi o 1 rok. Spotieba piva se béhem jednoho roku snizi o 0,8273 litrti na osobu (c.p.).
1 tento parametr lze povazovat za ovéieny, jelikoz spotieba piva ma v Case klesajici trend.

Posledni parametr y, vyjadiuje, jak se zméni spotieba piva za piredpokladu zavedeni
protikutackého zakona. Pokud dany jev nastane, spotieba piva se snizi o 8,7702 litrd
mensi navstévnost restauracnich zatfizeni, a to zpusobilo nizsi spotiebu piva, a proto tento

parametr je vyhodnocen jako ovéteny.

Prumérna elasticita

= 121,825 - 9,7197 * 0,245 + 4,3633 * 0,962 + 1,9056 * 0,979 + 2,6076 * (-0,049) +
2,3206 * 17,49 —9,6579 * 0,043 —0,8273 + 1, - 8,7702 * 0,043 = 155,239
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Tabulka 10 Primérné elasticita modelu spotieby ve sledovaném obdobi

Parametr | - | -9.720 | 4363 | 1.906 | 2.608 | 2.321 | -9.658 | -0.827 | -8.770
Pramér | 154.400] 0245 | 0,962 | 0.979 | 20,049 | 17.490 | 0,043 | 12,000 | 0,043
Teoretickd | | 55 5391155 39| 155239 155.239| 155.239 | 155.239 | 155,239 | 155,239 | 13:23
hodnota 9

Elasticita | - | -0,015 | 0,027 | 0,012 | -0,001 | 0,261 | -0,003 | -0,064 | -0,002

Zdroj: vlastni zpracovani, MS Excel

Ve vyse uvedené tabulce je uvedena primérna elasticita modelu. Z vypocitanych
hodnot lze vyvodit, Ze reakce nejsou pruzné a nejvétsi vliv na spotfebu piva maji zmény

proménné X, tedy prumérné letni teploty.

Statisticka verifikace

VSechny parametry v modelu spotfeby jsou statisticky vyznamné na hladiné
vyznamnosti 0,01 krom¢ parametru v, Ten statisticky vyznamni neni. Nicmén¢ bez ptidani
diferenci I. fadu by byla statisticky vyznamna na hladin¢ spolehlivosti 90 %. Adjustovany
koeficient determinace nabyva hodnoty 0.825887. Z toho vyplyva, Ze vyvoj spotfeby piva

v CR je z 82,5887 % vysvétlena zménami danych vysvétlujicich proménnych.

Ekonometricka verifikace

Autokorelace
HO = nepfitomnost autokorelace rezidui

H1 = pfitomnost autokorelace rezidui

Pouzitim Breusch-Godfreyova testu prvniho fadu byl zjistovan vyskyt autokorelace. Dle
testu byla vypoctena p-hodnota 0,203824, protoze plati, ze vypoctend p-hodnota je vétsi

nez o = 0,05, nulova hypotéza se nezamita, v modelu neni pfitomna autokorelace rezidui.

Normalita rezidui
Hy: ndhodna slozka ma normdlni rozdéleni (tj. nulova stfedni hodnota a konstantni rozptyl)

H,: ndhodné slozka ma jiné nez normalni rozdéleni

Pro testovani normality byl pouZit Jarque-Bera test, dle kterého je p-hodnota 0,096379,
tato hodnota je vétsi nez a = 0,05, tudiz nulovou hypotézu nelze zamitnout, nahodna slozka

ma normalni rozdéleni.
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Heteroskedasticita

Ho = homoskedasticita

HI1 = heteroskedasticita

Za pouziti Whiteova testu byl testovan vyskyt heteroskedasticity a vypoctena p-hodnota je
0,833816. Zde plati, ze p-hodnota je vétsi nez a = 0,05, nulovd hypotéza se nezamita,

v modelu se nevyskytuje heteroskedasticita.

Prognostické vlastnosti

a) Ekonomické interpretovatelnosti vypoctenych parametrti — interpretace vypocitanych
parametrit odpovida ekonomickym piedpokladiim ¢i je 1ze oveftit

b) Multikolinearity mezi vysvétlujicimi proménnymi — v modelu spotieby se nevyskytuje
nezadouci multikolinearita.

¢) Tésnost zavislosti endogennich a exogennich proménnych — Zavislost mezi endogenni
a exogennimi proménnymi je velmi silnd. Korigovany koeficient determinace nabyva
hodnoty 0.825887.

d) Statistické vyznamnosti parametri — VSechny parametry kromé parametru vy, jsou
statisticky vyznamné.

e) Autokorelace rezidui — v modelu se nevyskytujte autokorelace rezidui.

Shrnuti

Model vykazuje velmi dobré ekonomické, statistické i ekonometrické vlastnosti.
VSechny parametry az na parametr v, jsou statisticky vyznamné na hladiné spolehlivosti
99 %. Korigovany koeficient determinaci znaci, ze vysvétlujici proménné dostateéné
vysvétluji danou vysvétlovanou promeénnou. VSechny odhadnuté parametry modelu jsou
nejlepsi, nestranné a konzistentni, a proto je model vhodny pro prognézovani budouciho

vyvoje.
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Ex-post progndza

Graf 17 Ex-post prognoza spotieby piva
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Zdroj: vystup z programu SW Gretl

Vystup z programu SW Gretl viz graf ¢. 17 zndzoriiuje ex-post prognézu modelu
spotieby. Predpovéd’ v prvni poloviné sledovaného obdobi nekopiruje skute¢nou funkci,
poté od roku 2008 skute¢nou funkci kopiruje velice ptesné az do roku 2012. Na konci
sledovaného obdobi odroku 2013 opét dochazi k odchyleni od skute¢nych hodnot.
Predpovéd’ na posledni rok vyrazné roste, zatimco skute¢nd hodnota klesa. Stiedni
absolutni procentudlni chyba neboli MAPE nabyva hodnoty 3,3435. To znaci, Ze progndza
se v priméru o 3,3435 % myli. Kiivka skutecnych hodnot lezi v konfiden¢nim pasu az
na posledni rok, kde hodnota jiz v intervalu nelezi. To je déno vlivem protikufackého
zdkona v tomto poslednim sledovaném roce 2017, jehoz parametr neni pii ex-post

progndze modelem zahrnut, protoze za obdobi 1995 az 2014 nabyva hodnot 0.

Prognoza Ex-ante

Za ucelem vytvoreni progndzy ex-ante byly nejprve z linedrné trendovych funkci
jednotlivych  proménnych vypocitainy budouci hodnoty pro roky 2018-2020.
U proménnych, u kterych byly pouZity diference 1. fadu, byly nejprve vypocitany budouci
hodnoty z Casové fady bez diferenci anésledné znich vytvofeny diference 1. fadu.
Vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulce nize. Po dosazeni jednotlivych hodnot
do rovnice modelu spotifeby byla vypocitana predpovéd’ dand modelem pro roky 2018-

2020.
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Tabulka 11 Ex-ante spotieba piva

2018 11,284 |-0,286 | 34,396 |-0,564|29,468 |-0,036|6,789 |0,009 |18,094 |0 25 |0 |143,406

2019 | 11,505 |0,221 |35,375 |0,979 |30,395 |0,927 |6,710 |-0,079|18,148 |0 26 |0 |146,112

2020 | 11,726 |0,221 |36,354 |0,979 |31,322 {0,927 |6,631 |-0,079|18,201 |0 27 |0 |145,410
Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 18 Ex-ante prognoza spotieby piva 2018-2020
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Zdroj: vystup z programu SW Gretl

Vyse uvedeny graf vykresluje prognézu ex-ante spotieby piva. Jak uz bylo zminéno
u prognozy ex post, tak predpovéd na zaCatku sledovaného obdobi se znacné lisi
a nekopiruje skutecnou funkci. Poté Ctyfi roky mezi lety 2008-2012 odhaduje skutecnou
funkci velice pfesné a poté opét dochazi k vychyleni, ovSem tentokrat je jiz rok 2016
12017 odhadovan velice piesn€, nebot’ je vliv protikutackého zdkona v odhadu zahrnut.
Z vysledkti ptedpovédi budouciho vyvoje by spotieba piva vroce 2018 dosahovala
hodnoty 143,406 litrG na osobu, tedy by mirné klesla. Poté by v roce 2019 doslo k nartstu,
ato nahodnotu 146,112 litrGi na osobu. Vroce 2020 by spotieba piva opéct klesla
na hodnotu 145,410 litri na osobu. Dle dosavadniho pribéhu funkce Ize progndzu

povazovat za moznou.
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Graf 19 Prognozy spotieby piva v Ceské republice
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Graf ¢. 19 zobrazuje spotfebu piva v letech 1995-2017, tedy skutecné¢ nameétfené
hodnoty. Déle je v modelu znazornéna progndéza dana hodnotami endogenni proménné,
kvantifikovana pomoci linearni trendové funkce a déle prognéza kvantifikovana modelem
na roky 2018-2020. Kazda z uvedenych ptfedpovédi ma odlisny prubéh, nicméné nelze

v soucasné dob¢ jednoznacné urcit, ktera predpoveéd’ je pravdépodobnéjsi.

5.4 Model ceny

Podkladova data jsou tvoiena ¢asovou fadou s rocni frekvenci (1995 — 2017, T = 23) viz

ptiloha 8.

Obecna specifikace modelu

Na zakladé¢ obecnych teoretickych predpokladii a poznatkli vychézejicich z analyzy
komoditni vertikaly lze ptedpokladat, Ze ceny piva, konkrétné cena to¢en¢ho piva, bude
zaviset na cen¢ zakladni suroviny — zeméd¢€lskych vyrobcti chmele, ptfipadné na cené
vyrobcl jecného sladu, kdy s rostouci cenou surovin by méla riist 1 cena piva. Déle lze
ocekavat vliv vyse spotiebni dan¢ z piva, ktera je soucasti jeho ceny, kdy s vyssi spotiebni

dani by cena piva méla rlst. Vyznamnym nakladem pii vyrobé piva je také elektfina,
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a proto by cena elektfiny mohla ovliviiovat cenu piva. Déle lze ofekéavat vliv ¢asového
trendu, nebot’ ceny v Case rostou. Podobné Ize ocekavat i vliv ceny piva v predchozim
roce, kdy lze ocekavat nasledovani trendu. Déale mize byt cena ovlivnéna také produkci
piva, kdy s vyssi produkei by jeho cena méla klesat. Dal§imi faktory ovlivilujicimi cenu
piva jsou obecné ekonomické vlivy jako je vstup CR do Evropské unie v roce 2004 nebo

ekonomicka krize v roce 2008.

Z uvedenych proménnych je v procesu modelovani eliminovana cena vyrobcil je¢ného
sladu z divodu Spatné dostupnosti dat pro celé sledované obdobi, dile je vyfazena
produkce piva, cena elektiiny a cena piva v predchozim roce z divodu statistické
nevyznamnosti a snizené hodnoty korigovaného koeficientu determinace. Kompletni

vystup odhadu ptivodniho modelu je uveden v piiloze €. 9.

Graf 20 Cena togeného piva v Ceské republice v letech 1995-2017
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Jak uz bylo jednou zminéno u analyzy vyvoje ceny toCeného piva v modelu
spotfeby, tak funkce ma linearné rostouci charakter a béhem sledovaného obdobi doslo

k trojndsobnému nartstu ceny.

78



Graf 21 Cena zemédélskych vyrobcti chmele v Ceské republice v letech 1995-2017
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Graf ¢. 21 znazoriiuje vyvoj ceny zemédé€lskych vyrobc chmele v letech 1995-
2017. Casova fada ma kolisavy charakter. Z dlouhodobého hlediska ma funkce rostouci
trend, jak je v grafu kvantifikovano linearné trendovou funkci. K velkému vykyvu doslo
vroce 2008, kdy se cena zemédélskych vyrobcii chmele zvysila témér o 50 000 K¢
za tunu. Bylo to zptisobeno ekonomickou krizi, ktera nastala v roce 2008. Poté doslo
k vyraznému poklesu a od roku 2010 cena zemédélskych vyrobeii chmele linearné roste az
do konce sledovaného obdobi, v kterém cena zemédé€lskych vyrobcli chmele dosahla

nejvyssi hodnoty, a to 213 867 K¢ za tunu.

Specifikace modelu ceny

Hlavni hypotézou modelu je, ze cena lahvového piva zavisi na cené zemédélskych
vyrobcli chmele a spotfebni dani. Déle jsou do modelu zatazeny dv€é€ dummy proménné.
Prvni dummy proménna piedstavuje vstup Ceské republiky do Evropské unie, a proto
proménna nabyva hodnoty 1 v roce 2004, v kterém CR do EU vstoupila. Druha dummy
proménna, ekonomicka krize, nabyvéa hodnoty 1 v roce 2008, v kterém ekonomicka krize
nastala. Stejné jako u pfedchozich modeld bylo pomoci vzdjemného korelogramu zjisténo,
v jakém roce méla krize na sledovany ukazatel nejvétsi vliv. Z grafu €. 22 nize je patrné, ze
nejveétsi vliv dummy proménné byl v roce 2008, kdy ekonomicka krize nastala. Posledni

proménou je pak ¢asovy trend, ktery je do modelu zahrnut pro ovéreni hypotézy, zda cena
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toc¢eného piva v Case roste ¢i klesd. Model byl opét testovan i ve varianté zatazeni
zpozdéné endogenni proménné. V této varianté se vSak zpozdénd cena piva stala spolu
s Casovym trendem jedinymi statisticky vyznamnymi proménnymi a celkovy koeficient

determinace nebyl vyssi. Proto byla zvolena varianta bez zpozdéné endogenni proméenné.

Graf 22: Vzajemny korelogram ceny toceného piva a krize
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Yi--.......parametry i-té proménné

W.........nahodna slozka v Case t

Korela¢ni matice

Y: X> X3 X4 X5 .
1| 06173 0,8179| -0,0444| 0,1035| 0,9975 Vi
1| 04504 -0,1176| 0,3797| 0,6052 Xz
1| -0,1474| -0,1474| 0,8172 X3
1| -0,0435| -0,0452 X4
1| 0,0753 X5
1 Xe

Z divodu vysokého parového koeficientu mezi spotiebni dani a ¢asovym trendem

je proménna spotiebni dan (x;) nahrazena diferencemi 1. fadu. Nize uvedend upravena

korelacni matice zadnou nezadouci multikolinearitu neodhaluje.

Korela¢ni matice po odstranéni multikolinearity

y: X2 X3 X4 X5 X6
1 0,6495| 10,1428 | -0,0616| 0,0947| 0,9977 Y1
1| -0,1613| -0,1179| 0,3798 0,643 X,
1| -0,0455| -0,0455| 0,1286 X3
1| -0,0455| -0,0643 X4
1 0,0643 Xs
1 X6
Odhad parametri modelu
koeficient smér. chyba t—podil p=hodnota
const 18.7472 @.508337 21.14 1.21e=13 sk
CZVchmel 8.55525e-087 4.82795e-06 Ba.2124 8.8343
d_dan B.8783872 8.8177695 3.961 B.00l1e ook
EU #.153116 @.8956163 1.6081 @.1277
krize A.973248 B.245283 3.968 a.eale Hooke
tTime a.972537 B.8149720 64 .96 8.14e-22 =
KoeTicient determinace 8.996c6048
Adjustovany koeficient determinace @.995652

Odhadnuta rovnice ve tvaru:

v =10,7472 + 0,00000086x+ 0,0704x3+ 0,153 1x4+ 0,9732x5,+ 0,9725x6 + u ,

Ekonomicka verifikace

Vsechny parametry modelu jsou interpretovany za podminek ceteris paribus (c.p.).
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Parametr y, udava, jaka by byla cena toeného piva za ptedpokladu, Zze by ostatni
vlivy byly nulové. Za ptedpokladu, ze by ostatni vlivy byly nulové, by cena to¢eného piva
byla 10,7472 K¢/0,51 (c.p.).

Parametr vy, udavd, okolik se zméni cena toceného piva, kdyz se cena
zemédelskych vyrobet chmele zvysi o jednotku. Za predpokladu, Ze se cena zemédé€lskych
vyrobcti chmele zvysi o 1 K¢&/t, zvysi se cena to¢eného piva o 0,0000009 K¢&/0,51 (c.p.).
Tento parametr lze povaZovat za ovéfeny, jelikoz lze predpokladat, ze zvySeni ceny
chmele, ktery je potiebny na vyrobu piva, povede ke zvySeni konecné cena toceného piva.

Parametr y; vyjadiuje zménu ceny toen¢ho piva v disledku jednotkové zmény
spotiebni dan¢ na pivo. Za predpokladu, ze se pfirGstek spotifebni dané na pivo zvysi
o 1 K¢&/hl, zvysi se cena toceného piva o 0,0704 Kc¢/0,51 (c.p.). Parametr ma spravnou
intenzitu a smér. Z ekonomického hlediska je ziejmé, ze zvySeni spotiebni dané na pivo
povede ke zvySeni ceny piva.

Parametr v, vyjadiuje, jak se zméni cena toceného piva, kdyz nastane dany jev
(vstup EU). KdyZ nastane vstup CR do EU, tak se cena todeného piva zvysi o 0,1531 K¢&/hl
(c.p.). Parametr lze povaZovat za ovéfeny, protoze lze ocekavat zvySeni ceny piva
v souvislosti se vstupem CR do EU v disledku pInéni pozadavki EU ke vstupu tykajici se
snizovani dotaci do pivniho prumyslu apod.

Parametr ys udavd zménu ceny toceného piva za predpokladu nastani ekonomickeé
krize. Za ptedpokladu, Ze nastane ekonomicka krize, se zvysi cena toceného piva o 0,9732
K¢/l (c.p.). Parametr lze povazovat za ovéteny vzhledem k faktu, Ze ndrGst cen energii
na zacatku ekonomické krize povede k okamzitému zvySeni ceny toceného piva. V dobé
ekonomické krize najejim pocatku dochazelo ke zdrazovéani elektfiny avody. Tyto
polozky maji velky podil na kone¢né cen¢ piva.

Posledni parametr v, vyjadiuje zménu v cené toceného piva za predpokladu, Ze se
zvy$i Casové obdobi o 1 rok. Za predpokladu, ze se zvysi Casové obdobi o 1 rok, tak se
cena tocené¢ho piva zvysi 00,9725 Kc&/hl (c.p.). Cena toCeného piva ma dlouhodobé
rostouci charakter acena v priitbéhu casu roste, tudiz izde lze parametr povazovat

za oveéteny
Prumérna elasticita

=10,7472 + 0,0000009 * 147249,609+ 0,0704 * 0,348 + 0,1531 * 0,043 + 0,9732 *
0,043 +0,9725 * 12=22,615
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Tabulka 12 Primérna elasticita modelu ceny ve sledovaném obdobi

Parametr - 0,0000009 | 0,070 0,115 0,973 0,973
Pramér 23,589 | 147249.609 | 0,348 0,043 0,043 12,000
Teoreticka 22,615 22,615 22,615 | 22,615 | 22,615 | 22,615
hodnota

Elasticita - 0,0056 0,0011 | 0,0002 | 0,0019 | 0,5160

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka ¢. 12 znazorfiuje potiebné mezi-vypocty pramérné elasticity. Z vyse
uvedenych hodnot je viditelné, ze z4dné z reakci neni pruzné a nejvétsi vliv na primérnou
cenu piva ma zmeéna primérné hodnoty ¢asového trendu. Je zde nazorné potvrzeno, ze

cena piva je v porovnani s faktorem ¢asu ovliviiovana ostatnimi faktory pouze minimalné.

Statisticka verifikace

Podle p-hodnot testii SW Gretl jsou parametry v, vs, ¥s aYe Statisticky vyznamné
na hladiné vyznamnosti 0,01. Parametry vy, ,ys pfesahuji svymi p-hodnotami hladinu 0,05,
a proto nelze nulovou hypotézu zamitnout, parametry ceny zemédélskych vyrobct chmele
avstup CR do EU jsou statisticky nevyznamné. Adjustovany koeficient determinace
nabyva hodnoty 0.995652. Z toho vyplyva, e vyvoj ceny piva v CR se podafilo zménami
danych vysvétlujicich proménnych vysvétlit z 99,5652 %. Tato hodnota znaci, ze funkce

velmi dobfe vystihuje vyvoj daného zkoumaného ukazatele.

Ekonometricka verifikace

Autokorelace
HO = neptitomnost autokorelace rezidui

H1 = ptfitomnost autokorelace rezidui

Za pouziti Breusch-Godfreyova teste prvniho fadu byla odvozena p-hodnota 0,393969.
P-hodnota je vétsi nez a = 0,05, nulovd hypotéza se proto nezamitd, v modelu se

nevyskytuje autokorelace rezidui.
Normalita rezidui

Hy: ndhodna slozka ma normdlni rozdéleni (tj. nulova stfedni hodnota a konstantni rozptyl)

H;: ndhodné slozka ma jiné nez normalni rozdéleni
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Pro testovani normality byl pouzit Jarque-Bera test, dle kterého je p-hodnota 0,0381584.
Vypoctena hodnota je mensi nez a = 0,05, tudiz nulovou hypotézu zamitdme, ndhodna
slozka mé jiné nez normalni rozdéleni. Nenormalni rozdéleni rezidui je zplsobeno
vykyvem v roce 2015, ktery se modelem nepodatilo vysvétlit. V tomto roce se cena piva

nijak nezvysila, coz neni Zddnym ze zahrnutych faktor vysvétleno.

Heteroskedasticita

Ho = homoskedasticita

H1 = heteroskedasticita

Vyskyt heteroskedasticity byl testovan za pouziti Whiteova test, dle kterého je p-hodnota
0,665164. Vypoctena p-hodnota je vétsi nez o = 0,05, a proto se nulova hypotéza nezamita,

v modelu se nevyskytuje heteroskedasticita.

Prognostické vlastnosti

a) Ekonomické interpretovatelnosti  vypocltenych  parametri. —  interpretace
kvantifikovanych parametri odpovida ekonomickym piedpokladiim.

b) Multikolinearity mezi vysvétlujicimi proménnymi — v modelu ceny piva se nevyskytuje
nezadouci multikolinearita.

c¢) Tésnost zavislosti endogennich a exogennich proménnych — Zavislost mezi endogenni
a exogennimi proménnymi je velmi silnd. Korigovany koeficient determinace nabyva
hodnoty 0.995652.

d) Statistické vyznamnosti parametrit — Parametry vy, Vs, Vs 2 Vic jSOu statisticky vyznamné
na zvolené 95% 1 99% hladin¢ spolehlivosti.

e) Autokorelace rezidui — v modelu se nevyskytujte autokorelace rezidui.

Shrnuti

Model vykazuje velmi dobré ekonomické, statistické i ekonometrické vlastnosti.
Vsechny parametry modelu maji spravny smér i intenzitu ptisobeni. Korigovany koeficient
determinace nabyva velmi vysokych hodnot a z toho vyplyva silnd zavislost vysvétlované
proménné na vysvétlujicich proménnych. Na zakladé modelu ceny je zpracovana progndza

ex-post a také progndza ex-ante pro roky 2018-2020.
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Ex post progndza

Graf 23 Ex-post progndza ceny toceného piva
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v konfiden¢nim pésu s vyjimkou roku 2015, kde se kiivka skutecné ceny odchylila
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Ex ante prognoza

Pro vypocet prognézy ex-ante byly nejprve kvantifikovany budouci hodnoty

jednotlivych proménnych z linearnich trendovych funkei apoté vysledné hodnoty

1
2010

rrrrr

Zdroj: vystup z programu SW Gretl

dosazené¢ do modelu ceny. Vysledky jsou zapsané v tabulce niZe.

Tabulka 13 Ex-ante cena lahvového piva

2018 1182033,32 [32,474292 |0,474292 0 24 35,250
2019 184932 32,9486 0,474308 0 25 36,225
2020 |187830,68 |33,422908 |0,474308 0 26 37,200
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Graf 24 Ex-ante progndza ceny toceného piva 2018-2020
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Graf 25 Prognozy ceny toéeného piva v Ceské republice

K¢/0,5I

Cena toceného piva (K¢/0,51)
40

35
30
25
20
15

10
PO 0N OO DN DL OIITITOHI LA DO O NI DO LA QO QAN
A’ AT O OO LT LT NN NNNNNNNNNNAD A
SECRCRCRC St S
Rok
= Cena toceného piva (K¢/0,51) == prognoza dana trendovou funkci
— progndza dana modelem

Zdroj: vlastni zpracovani

86



Vyse uvedeny graf srovnava prognozu kvantifikovanou modelem a prognézu
kvantifikovanou linedrni trendovou funkci pouzitim pouze hodnot endogenni proménné.
Z grafu je patrné, Ze vyvoj obou prognoz je témét totozny, a z toho Ize usoudit, Ze rostouci
vyvoj ceny to¢eného piva je velmi pravdépodobny. Zaroven je opét ndzorn¢ prokazano, ze

cena piva se vyviji pouze s malym ohledem na faktory jiné, nez je pribé¢h casu.
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6 Vysledky a diskuze

Vysledky

V diplomové praci byly sestaveny tfi ekonometrické modely, a to model produkce
piva, spotieby piva a ceny piva. Podkladova data modela tvorily Casové fady s rocni
frekvenci v letech 1995-2017. Pouzita data byla erpana z Ceského statistického ufadu,
portilu eAGRI a Ceského hydrometeorologického tistavu. U viech modeld byla provedena

prognodza ex-post a ex-ante.

Model produkce vychazi zptedpokladu zavislosti produkce piva na péti
vysvétlujicich proménnych. Vysvétlujici proménné jsou vtomto piipadé pocet
pramyslovych pivovart, celkovy pocet pivovar, dummy proménna piedstavujici finan¢ni
krizi, ¢asovy trend a endogenni zpozdénou proménnou. Nejprve byl pomoci korelacni
matice zjiStovan vyskyt nezadouci multikolinearity. V korelacni matici byla zjisténa
zavislost mezi vysvétlujicimi proménnymi pocet prumyslovych pivovart a celkovy pocet
pivovart, a proto k témto proménnym byly pfidany diference prvniho tadu. Po ptidani
diferenci se v nové korelacni matici nezadouci zavislost nevyskytuje. Pomoci bézné
metody nejmensich ¢tvercl byly odhadnuty parametry modelu. Odhadnuté rovnice modelu

ma nasledujici tvar:
Vi =4,9694 + 0,0631x2- 0,0038x3,— 1,3750x 4. + 0,0456x5,+ 0,7198y10.1 + u,

(kde y, — produkce piva, Xy - pocet primyslovych pivovaru, x; - celkovy pocet
pivovarl, X4, - dummy proménnd ekonomicka krize, x5, — ¢asovy trend, yie1 - zpozdéna

endogenni promeénnd)

Nasledné byla provedena ekonomicka, statisticka a ekonometricka verifikace, ktera
neobjevila zasadni chyby v modelu. VSichni parametry modelu maji spravny smér
1 intenzitu pusobeni. Model je statisticky vyznamna a vSechny parametry modelu vyjma
dvou jsou statisticky vyznamny. Adjustovany koeficient determinace nabyva hodnoty
0,805427, coz znadi ze vyvoj endogenni proménna produkce piva v CR je z 80,5427 %
vysvétlena zménami danych exogennich proménnych. V modelu produkce se nevyskytuje
autokorelace rezidui. Nahodna sloZka ma jiné neZ normalni rozdéleni, ale je to zplisobeno
zafazenim dummy proménné ekonomicka krize, kterd velice pfesné vysvétluje vykyv

v produkci a vychyluje normalitu rozdéleni ndhodné slozky. Rozptyl ndhodné slozky je
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konec¢ny a konstantni. Z vysledkl primérné elasticity za sledované obdobi bylo zjisténo, Ze
reakce nejsou pruzné a nejveétsi vliv na produkci piva mé produkce piva v prechozim
obdobi. Ovéienim prognostickych vlastnosti modelu byl model vyhodnocen jako vhodny
pro ptedpovéd’ budouciho vyvoje. Z vysledku prognédzy ex-post bylo na zakladé hodnoty
MAPE 7zjisténo, ze prognéza se v pruméru o 1,4056 % myli. Progndza ex-ante byla

provedena pro roky 2018-2019 a byl piedpovézen silné rostouci trend.

Druhy model, tedy model spotieby je sestaven z jedné endogenni proménné
a osmi exogennimi proménnymi. Exogenni proménné v tomto modelu jsou spotiebitelska
cena lahvového piva, spotiebitelska cena toceného piva, primérnd hruba mzda, spotieba
lihovin, primérna letni teplota 6.-8. mésice, dummy proménna ekonomicka krize, Casovy
trend a dummy proménnd protikuracky zakon. Korelaéni matici byl prokazan vyskyt
nezadouci zavislosti mezi exogennimi proménnymi a z toho divodu bylo u proménnych
cena to¢en¢ho piva, cena lahvového piva, primérnd mésicni mzda a spotieba lihovin
vytvofeny diference prvniho tadu. Poté jiz byl model vhodny k odhadnuti parametri

béznou metodou nejmensich ¢tvercti. Odhadnuté rovnice modelu ma tvar:

Vi =121,825-9,7197x5+ 4,3633x3,+ 1,9056x,+ 2,6076xs, + 2,3206x5— 9,6579x7..
35— 0,8273 x5 - 8,7702x9, + u,

(kde y,— spotieba piva, x»— spotiebitelska cena lahvového piva, x5 — spotiebitelska
cena to¢en¢ho piva, x4 — primérnd hrubéd mzda, xs, — spotieba lihovin, X¢— primérna letni
teplota 6.-8. mésice, X3 — dummy proménna ekonomickd krize, xg — Casovy trend, Xo —

dummy proménna protikuracky zékon)

Ekonomickou, statistickou a ekonometrickou verifikaci nebyly v modelu zjistény
7zadné zasadni nedostatky modelu. VSechny odhadnuté parametry modelu maji spravny
smér 1 intenzitu pisoben dle ekonomickych teorii. VSechny parametry kromé parametru vy,
jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti 0,011. Adjustovany koeficient
determinace nabyva hodnoty 0.825887. Z toho vyplyvé, Ze vyvoj spotieby piva v CR je
z 82,5887 % vysvétlena zménami danych vysvétlujicich proménnych. V modelu neni
pfitomna autokorelace rezidui, ndhodna slozka méa normalni rozdéleni a v modelu se
nevyskytuje heteroskedasticita. Na zdkladé vypoctu primérné elasticity za sledované
obdobi bylo zjisténo, ze reakce nejsou pruzné a nejvetsi vliv na spotiebu ma maji primérné
letni teploty. Model ma dostacujici prognostické vlastnosti, a proto byla provedena

progndza ex-post i ex-ante. Predpovéd’ ex-post se vychylila od skute¢nych hodnot, a proto
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absolutni procentudlni chyba neboli MAPE nabyva vyssi hodnoty a to 3,3435. Nasledné
byla vypocitana predpovéd’ dand modelem pro roky 2018-2020. Z vysledki prognézy by
spotfeby piva nediive rosta a poté zase klesala, a to vzhledem k dosavadnimu pribéhu

funkce lze prognézu povazovat za moznou.

Posledni model ceny je tvofen jednou endogenni proménnou a péti exogennimi
proménnymi. V tomto modelu vysvétlujicimi proménnymi jsou cena zeméd¢lskych
vyrobct chmele, spotfebni dafi, dummy proménna vstup Ceské republiky do Evropské
unie, dummy proménna ekonomicka krize a ¢asovy trend. Na zéklad¢ korelacni matice byl
zjistén vyskyt nezddouci zavislosti mezi vysvétlujicimi proménnymi, a proto byla
proménna spotfebni dai nahrazena diferencemi 1. fadu. Poté se jiz multikolinearity
nevyskytuje a hodnoty parametri modelu jsou odhadnuty béZnou metodou nejmensich

¢tverct. Rovnice modelu spotieby ma tvar:
ye=10,7472 + 0,00000086x5+ 0,0704x3+ 0,1531x4+ 0,9732x5,+ 0,9725x6 + u,

(kde x» — cena zemédélskych vyrobct chmele, x; — spotiebni dai, x, — dummy

proménna vstup CR do EU, x5,— dummy proménnd ekonomicka krize, x5 _Casovy trend)

Provedenim ekonomické, statistické a ekonometrické verifikace byly zjistény dobré
predpoklady modelu. Vsechny odhadnuté parametry maji spravny smér i intenzitu
pusobeni. Korigovany koeficient determinace nabyva hodnoty 0.995652. Z toho vyplyva,
ze funkce velmi dobife vystihuje vyvoj daného zkoumaného ukazatele. V modelu se
nevyskytuje autokorelace rezidui ani heteroskedasticita. Ndhodnéa slozka nema normalni
rozdéleni a nepodafilo se Zzadnou proménnou vykyv vysvétlit. Zhodnocenim
prognostickych vlastnosti modelu bylo zjisténo, Zze model je vhodny na zpracovani
progndzy. Progndza ex-post se velmi pfiblizuje hodnotdm skute¢né funkce. Stiedni
absolutni procentudlni chyba neboli MAPE nabyva hodnoty 1,9854. To znaci, Ze progndza
se vpruméru o 1,9854 % myli. Prognéza ex-ante predpovédéla linearni rust, a to je

vzhledem k dosavadnimu priibé¢hu funkce velmi realistické.
Diskuze

V praci je pouzita ¢asova fada do roku 2017, jelikoz v dobé tvorby prace nebyla

dostupnd data dalSi data. Ve chvili tvorby této kapitoly jsou jiz zndmé realné¢ hodnoty

-----

prognozy.
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Dle situacni a vyhledové zpravy dostupné z portdlu eAgri byla produkce piva
v roce 2018 v Ceské republice 20,5 mil. hl. Predpovézena hodnota dle modelu produkcee je
20,9 mil hl. Skute¢nd hodnota produkce se nepatrné 1iSi od piedpovézené hodnoty

modelem a skute¢na hodnota se stale nachazi v 95% konfiden¢nim intervalu.

Podle priizkumu Ceského svazu pivovarti a sladoven byl pokles spotieby piva
zpusobem regulatornimi opatfenimi, zejména zavedenim protikuifackého zadkona. Podle dat
(28 %), rostouci ceny piva (23 %), ale také naptiklad zdkaz kouteni v restauracich (17 %).
V praci bylo ekonometrickym modelovanim prokazéno, Zze zavedeni protikutackého
zéakona snizi spottebu o 8,77 litrii na osobu za rok a zaroven byl prokazan vliv ristu ceny
lahvového piva na pokles spotifeby piva. Parametr byl vyhodnocen jako statisticky

vyznamny na hlading spolehlivosti 99%.

Tomas Maier, ktery je autorem fady védeckych a odbornych ¢lanki tykajicich se
ekonomickych aspektl pivovarského primyslu tvrdi, Ze zdraZzovani piva neni zpisobeno
rostouci cenou vstupnich surovin, tedy chmele a sladu, jak tvrdi pivovary, ale Ze jde
pivovarim pouze o zisk. V této praci bylo potvrzeno, ze cena zemédélskych vyrobcl
chmele neni statisticky vyznamna a i za predpokladu, Ze by cena zemédélskych vyrobcii
chmele vzrostla o 100 000,- K¢&/t, by se cena to¢eného piva zvysila o pouhych 0,0856 K¢
za 0,51. Z toho Ize vyvést zavér, ze 1 zvyseni ceny chmele o vice jak 50% ze soucasné

hodnoty, by mélo pouze maly vliv na vyslednou cenu piva.

V realném prostiedi pivovarnictvi ¢i na trhu s pivem se na vyvoji sledovanych
ukazatell podili dalsi faktory, které do modeli nebyly zahrnuty, protoze jsou
nekvantifikovatelné ¢i neocekavané. Vysledky ekonometrického modelovani se proto

mohou skute¢nosti pouze blizit.
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7 Zavér

Hlavnim cilem prace bylo identifikovat klicové determinanty, které ovliviiuji vztahy uvnitf
komoditni vertikaly piva. Na zdkladé¢ analyzy komoditni vertikdly byly sestaveny tfi
ekonometrické modely, které co nejlépe vystihuji vztahy uvnitt vertikdly. V procesu
verifikace byly modely zhodnoceny a nésledné byla provedena prognédza sledovanych
ukazatelll, kterymi jsou produkce, spotieba a spotiebitelskd cena. K dosazeni hlavniho cile

bylo potieba splnit n¢kolik cilt dil¢ich.

Prvni dil¢im cilem byla analyza komoditni vertikaly piva, ze které bylo mozné urcit, které
faktory ovliviiuji vztahy uvniti vertikdly, a na zékladé¢ toho po vyfazeni irelevantnich

proménnych sestavit ekonomické a ekonometrické modely.

Vramci dosazeni dal$iho dil¢itho cile byl specifikovan ekonomicky a nasledné
ekonometricky model pro produkci, spotiebu a cenu piva. VSechny modely byly sestaveny
z ro¢nich €asovych fad o 23 pozorovani. Model produkce je vysvétlen péti proménnymi,
kterymi jsou pocet primyslovych pivovart, celkovy pocet pivovarti, dummy proménna
ekonomickd krize, ¢asovy trend a produkce v piredchozim obdobi. Model spotieby je
vysvétlen osmi proménnymi. Exogenni proménné v tomto modelu jsou spotiebitelskd cena
lahvového piva, spotiebitelska cena toceného piva, primérna hrubd mzda, spotieba lihovin,
primérna letni teplota 6.-8. mésice, dummy proménna ekonomicka krize, ¢asovy trend a
dummy proménné protikurdcky zakon. Posledni model, a to model spotiebitelské ceny
piva, je tvofen péti exogennimi proménnymi. V tomto modelu vysvétlujicimi proménnymi
jsou cena zeméd¢lskych vyrobcl chmele, spotfebni dan z piva, dummy proménné vstup

Ceské republiky do Evropské unie, dummy proménna ekonomické krize a Gasovy trend.

Ttetim dilc¢im cile byla kvantifikace parametr jednotlivych modeli. Aby odhad modeli
nebyl zkreslen, byl nejprve pomoci korelacni matice testovan vyskyt nezadouci
mulikolinearty. Ve vSech modelech byla objevena té€sna zavislost mezi vysvétlujicimi
proménnymi, a proto u proménnych, u kterych byla vysoka hodnota parového koeficientu,
byly vytvofeny diference I. Radu. Poté jiz korelaéni matice multikolinearitu neodhalily
a mohl byt proveden nezkresleny odhad parametrit modeld. Kvantifikace byla provedena
béZnou metodou nejmenSich ctvercli a na jejim zdkladé byly vypocteny parametry
jednotlivych modelti, dle kterych byly sestaveny rovnice modeld. Na zaklad¢ vysledk

byla provedena verifikace, jez je soucasti dal§iho dil¢iho cile.
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U vSech modelti byla provedena ekonomicka, statistickd a ekonometricka verifikace.
Vysvétlujici proménné u modelu produkce jsou v souladu s ekonomickou teorii.
Zajimavym zjiSténim je, ze prirtistek celkového poctu pivovari vede ke snizeni produkce
piva. Lze to vysvétlit tim, Ze zvySeni celkového poctu pivovari nastdva disledkem
rychlého riistu poctu minipivovarli, a proto lze piedpokladat, Ze se tim muze celkova
produkce piva snizit, protoZze minipivovary produkuji piva vyrazné¢ méné. VSechny
parametry modelu kromé proménné pocet primyslovych pivovari a celkovy pocet
pivovari jsou statisticky vyznamné na zvolené¢ 95% hadin€ spolehlivosti. Zmény
v produkci piva jsou z82,59% vysvétleny zménami zahrnutych vysvétluyjicich
proménnych. Dale byla vypocitana primérna elasticita modelu produkce za sledované
obdobi, ze které bylo zjisténo, Ze nejveétsi vliv na pramérnou produkci piva ma produkce
v predchozim obdobi. Ekonometrickym testovanim bylo zjiSténo, ze model produkce ma
jiné nez normalni rozdéleni rezidualni slozky. Je to zpisobeno zafazenim dummy
proménné ekonomicka krize, ktera velice presné vysvétluje vykyv v produkci v daném

obdobi. Zbylé ekonometrické vlastnosti modelu produkce jsou dle ptedpokladi.

Ekonomicka verifikace modeld spotieby spliiuje piedpoklady ekonomické teorie, avSak
parametr u proménné spotiebitelské ceny nemé ocekavany smér, nicméné to lze vysvétlit
skutecnosti, ze tocené pivo si lidé dopieji i za predpokladu vys$si ceny. Model produkce
vykazuje velmi dobré statistické vlastnosti. VSechny parametry kromé parametru
u proménné prumérna hrubd mzda jsou statisticky vyznamné na hladiné spolehlivosti
99 %. Prekvapivym zjisténim je, ze prumérna hrubd mzda neni statisticky vyznamna,
a proto dle modelu vyznamné neovliviiuje spotiebu piva. Spotteba piva tak neni v souladu
se standardnimi ekonomickymi ptedpoklady zavislosti cena-spotfeba a piijem-spotieba,
coz lze vysvétlit specificnosti produktu, ktery je relativné cenové dostupny, je spojovan se
socializacnimi zvyky a vytvafi u konzumenti navyk. Z vysledkd adjustovaného
koeficientu determinace vyplyva, ze vyvoj spotieby piva v CR je z 82,59 % vysvétlen
zménami zahrnutych vysvétlujicich proménnych. Ekonometrickou verifikaci nebyly
zjiStény zadné chybégjici predpoklady modelu. Vypoctem primérné elasticity modelu
spotieby za sledované obdobi bylo zjisténo, Ze nejveétsi vliv na primérnou spotfebu ma

proménna prumérné letni teploty 6.-8. mésice.

Vsechny parametry modelu ceny maji spravny smér i intenzitu pisobeni dle ekonomickych
teorii. Statistickou verifikaci bylo zjiSténo, Ze parametry u proménnych cena zemédélskych

vyrobcli chmele a dummy proménnd vstup do EU nejsou statisticky vyznamné. Dle
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vypoétené hodnoty adjustovaného koeficientu determinace se vyvoj ceny piva v CR
podafilo zménami zahrnutych vysvétlujicich proménnych vysvétlit z99,57 %.
Ekonometrickou verifikaci bylo zjisténo, ze ndhodna slozka neméa normalni rozdéleni.
PorusSeni pfedpokladu normalniho rozdéleni ndhodné slozky je zaptic¢inéno vykyvem ceny
piva z trendu, ke kterému doslo v roce 2015 a ktery se nepodatilo vysvétlit zadnou
ze zahrnutych proménnych. Dle vypoctenych hodnot primérné elasticity za sledované

obdobi bylo zjisténo, ze nejveétsi vliv na priimérnou spotiebitelskou cenu ma cas.

Dil¢im cilem byla dale predpovéd’ budouciho vyvoje sledovanych ukazateli. Nejprve byly
zhodnoceny prognostické vlastnosti jednotlivych modeld a vSechny modely byly
vyhodnoceny jako vhodné pro prognézovani. Nejprve byla u vSech modelti provedena
progndza ex-post, kterd byla vyhodnocena pomoci ukazatele MAPE. Tento ukazatel
vyjadiuje, o kolik procent se prognoéza v priméru lisi od skuteCnych hodnot. Nejlepsi

vysledky prokazuje model produkce, kde hodnota MAPE nabyva 1,41 %.

Nasledna progndza ex-ante byla provedena pro tfi obdobi, tedy pro roky 2018 az 2020.
Nejprve byly odvozeny od trendovych funkcich budouci hodnoty jednotlivych
vysvétlujicich proménnych a po dosazeni do rovnic modela byla kvantifikovdna prognoza
produkce, spotfeby a ceny. Z piredpovézenych hodnot modelem produkce vyplyva, ze
produkce piva by méla rlst az na objem 20,3 mil. hl. v roce 2020. Spotieba piva by dle
predpovédi budouciho vyvoje méla v roce 2018 dosahovat hodnoty 143.4 litrii na osobu,
méla by tedy oproti roku 2017 mirné klesnout. Poté by v roce 2019 doslo k naristu, a to
na hodnotu 146,1 litrii na osobu. V roce 2020 by spotieba piva opét klesla na hodnotu
145,4 litrG na osobu. Dle dosavadniho priibéhu funkce 1ze prognézu povazovat za moznou.
Dle modelu spotiebitelské ceny piva byl predpovézen jeji rostouci trend az do vyse
38,2 K¢/0,51 v roce 2020. Dle pribéhu funkce za celé sledované obdobi je velmi

pravdépodobné, Ze spottebitelskd cena bude mit v ¢ase podobny vyvoj.

Na zavér byla provedena diskuze o vysledcich této prace. Bylo vyhodnoceno, Ze
progndzovand hodnota produkce piva 20,9 mil. hl pro rok 2018 se nepatrné 1isi od skute¢né
hodnoty dostupné ze situacni a vyhledové zpravy dostupné na portalu eAgri. Skutec¢na
hodnota 20,5 mil. hl se ale nachazi v 95 % konfidencnim intervalu, a proto Ize konstatovat,
ze model je vhodné sestaven. Dale byl potvrzen klesajici trend ve spotiebé piva vysledkem
prizkumu Ceského svazu pivovart a sladoven, ktery tuto klesajici spotfebu chape jako

nasledek zavedeni protikuiackého zakona a rostouci ceny lahvového piva.
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Ekonometrickym modelem v této praci bylo vyhodnoceno, ze zavedeni protikuidckého
zakona snizilo spotiebu o 8,77 litri na osobu za rok a zaroven byl prokazan vliv rstu ceny

lahvového piva.
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9 Prilohy

Ptiloha €. 1: JeCmen sety

_‘-‘: \‘

Ptiloha ¢. 3: Chmelova Sistice
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Ptiloha ¢. 4: Podkladové udaje pro model produkce

1995 17,8 70 86 0 18,0 9913
1996 18,2 65 83 0 17,8 10126
1997 18,6 62 78 0 18,2 7412
1998 18,3 61 80 0 18,6 4930
1999 17,9 56 77 0 18,3 6453
2000 17,9 55 75 0 17,9 4865
2001 17,9 54 79 0 17,9 6621
2002 18,2 55 81 0 17,9 6442
2003 18,5 53 89 0 18,2 5527
2004 18,8 33 90 0 18,5 6311
2005 19,1 53 91 0 18,8 7831
2006 19,8 53 100 0 19,1 5453
2007 19,8 33 126 0 19,8 5631
2008 19,8 53 128 1 19,8 6753
2009 18,6 50 133 0 19,8 6616
2010 17,5 47 151 0 18,6 7772
2011 18,1 46 191 0 17,5 6088
2012 18,5 46 213 0 18,1 4338
2013 18,6 47 308 0 18,5 5329
2014 19,7 47 338 0 18,6 6202
2015 20,1 46 390 0 19,7 4843
2016 20,5 46 398 0 20,1 7712
2017 20,3 46 435 0 20,5 6797

Zdroj: CSU, eAgri

Ptiloha ¢. 5: Odhad ptivodniho modelu produkce

Model 4: 0LS, za pouZiti pozorovani 1995-2817 (T = 23)
Zévisle proménnd: produkce

koeficient smér. chyba t-podil p—hodnota

const 6,39334 2,51327 2,544 a,e217 e
d_prumpiv @,8779869 @,8658426 1,183 a,2548
d_pivovar -@,00418652 @,88556186 -@,7384 a,4769
krize_2 -1,398a9 @,476259 =2,936 a,e897 e
time 8,0474771 @,8253756 1,871 a,e798 *
prod_chm 5,45673e-85 7,80172e-85 @,77493 a,4472
produkce_1 8,622644 @,144545 4,388 a,e065 e
Stfedni hodnota zavisle proménné 18,88435

Sm. odchylka zavisle proménné ®,B894678

Soudet Etvercd rezidui 2,799726

Sm. chyba regrese ®,417637

Koeficient determinace 8,841522

Adjustovany koeficient determinace @,782093
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Ptiloha ¢. 6: Podkladové udaje pro model spotieby

1995 | 156,9 | 12,57 6,19 8,307 7,90 17,30 0 0
1996 | 157,3 | 13,60 6,52 9,825 8,00 16,00 0 0
1997 | 1614 | 14,42 6,88 | 10,802 8,30 16,93 0 0
1998 | 161,1 16,04 7,20 | 11,801 8,20 17,07 0 0
1999 | 159,8 | 16,94 7,59 | 12,797 8,30 16,90 0 0
2000 | 1599 | 18,19 7,61 | 13,219 8,30 17,07 0 0
2001 | 156,9 | 18,96 7,79 | 14,378 8,20 16,80 0 0
2002 | 1599 | 19,73 8,41 | 15,524 8,30 18,27 0 0
2003 | 161,7 | 20,42 8,60 | 16,430 8,40 19,43 0 0
2004 | 160,5 | 21,71 8,48 | 17,466 7,60 16,73 0 0
2005 | 163,5 | 22,51 8,41 | 18,344 7,80 16,63 0 0
2006 | 159,1 | 22,76 8,32 | 19,546 8,00 17,80 0 0
2007 | 159,1 | 24,39 8,74 | 20,957 8,20 18,03 0 0
2008 | 156,6 | 26,48 9,13 | 22,592 8,07 17,60 1 0
2009 | 150,7 | 26,49 9,10 | 23,344 8,17 17,13 0 0
2010 | 1444 | 2795 10,05 | 23,864 7,01 17,87 0 0
2011 | 1425 | 28,42 9,78 | 24,455 6,91 17,10 0 0
2012 | 148,6 | 29.61 10,44 | 25,067 6,74 17,77 0 0
2013 | 147,0 | 30,60 | 10,56 | 25,035 6,51 17,67 0 0
2014 | 147,0 | 31,23 10,43 | 25,768 6,71 16,97 0 0
2015 | 146,6 | 31,17 | 10,51 | 26,467 6,88 19,20 0 0
2016 | 1469 | 3341 11,39 | 27,589 6,97 17,60 0 0
2017 | 1443 | 34,96 | 11,57 | 29,504 6,78 18,50 0 1

Ptiloha ¢. 7: Odhad pivodniho modelu spotieby

Model 6: OLS, za pouZiti pozorovéni 1997-2017 (T = 21)

Zédvisle proménna: sp_pivo

koeficient smér. chyba t=podil p=hodnota
const 134,427 17,8348 7,537 1,98e-85 ok
d_cena_piv -8,19163 3,19967 -2,560 9,8284 Hoke
d_cena_lezak 2,84872 1,698a7 1,678 @,1244
d_sp_1ih 2,18781 2,08438 1,058 8,3186
d_prijem 3,082488 2,38532 1,312 @,2188
teplota 1,66888 1,85082 1,588 8,1432
time -0,894674 0,126258 -7,086 3,35e-85 ok
krize_3 -9,71955 4,00857 -2,425 8,08358 ok
proti -5,35699 3,97111 -1,349 8,2071
d_sp_pivo_1 -8,08366565 8,342246 -8,1071 ©,9168
d_sp_vino 8,733812 1,97254 82,3720 ©,7176
Stfedni hodnota zdvisle promé&nné 154,3047
Sm. odchylka zavisle promé&nné 6,997618
Soudet &tvercd rezidui 74,37932
Sm. chyba regrese 2,727257
Koeficient determinace 8,924851
Adjustovany koeficient determinace 8,848102
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Ptiloha ¢. 8: Podkladové udaje pro model ceny

1995 12,57 146879 24 0 0
1996 13,60 142771 24 0 0
1997 14,42 120039 24 0 0
1998 16,04 123864 24 0 0
1999 16,94 132068 24 0 0
2000 18,19 133603 24 0 0
2001 18,96 134121 24 0 0
2002 19,73 107690 24 0 0
2003 20,42 118113 24 0 0
2004 21,71 130708 24 1 0
2005 22,51 120347 24 0 0
2006 22,76 129579 24 0 0
2007 24,39 149524 24 0 0
2008 26,48 200521 24 0 1
2009 26,49 170042 24 0 0
2010 27,95 124623 32 0 0
2011 28,42 129568 32 0 0
2012 29,61 137811 32 0 0
2013 30,60 151978 32 0 0
2014 31,23 169217 32 0 0
2015 31,17 190420 32 0 0
2016 33,41 209388 32 0 0
2017 34,96 213867 32 0 0

Ptiloha ¢. 9: Odhad ptivodniho modelu ceny

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovédni 1996-2817 (T = 22)
Zavisle proménna: cena_lezak

koeficient smér. chyba t-podil

p-hodnota

const 14,3429 2,91218 4,925
CZVchmel 6,21387e-86 6,06224e-06 1,825
EU 8,263911 8,447418 2,5899
krize 2,804442 B,564890 1,424
time 8,969645 B,0238867 49,73
produkcel -8 ,239562 8,177893 =1,347
d_dan 8,0635709 B,0711254 92,8938
d_cena_lezak_1 8,223664 B,172782 1,295
d_elektrina -9,80799186 @,0218286 -8,3661
Stfedni hodnota zdvisle promé&nné 24,09045

Sm. odchylka zdwvisle proménné 6,351586

Soudet €tvercd rezidui 2,392789

Sm. chyba regrese 2,429023
Koeficient determinace @,997176

Adjustovany koeficient determinace ©,995438
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89,3241
89,5654
@,178@
4,24e-15 sk
89,2011
90,3877
89,2178
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Zdroj: CSU, eAgri



