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UvVOD

Téma diplomové prace Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce matematiky na prv-
nim stupni zdkladni skoly jsem si zvolila na zaklad¢ uvédoméni si, ze moderni digitalni tech-

nologie, které se ve skolach vyuzivaji ve vyuce se stavaji soucasti kazdodenniho Zivota zakd.

V soucasnosti zijeme ve velmi moderni dobé. Svét kolem nas obklopuji a ovladaji
moderni technologie, nebot’ se stale zrychluji a zdokonaluji. Diky tomu je sou¢asna mlada
generace technologiemi velmi ovlivnéna. Proto je tieba tyto technologie v procesu vyuco-
vani smysluplné¢ vyuzivat. Dilezité je déti vést k tomu, aby technologie nevnimali pouze
jako prostfedek zabavy, ale v prvni fadé jako prosttedek k objevovani, zdroj informaci a sdi-

leni jejich znalosti.

Diplomova prace je rozdélena na dvé zdkladni Casti: teoretickou a praktickou.
V prvni ¢asti je hlavnim cilem pfedstavit digitalni technologie, které jsou nejcastéji vyuzi-
vany ve vyuce na prvnim stupni zakladnich skol. Teoretickd ¢ast se sklada z péti kapitol,
kde prvni kapitola je zamé&fena na charakteristiku jednotlivych technologii a jejich za¢lenéni
do vyuky véetné ukotveni matematiky a digitalni technologii v Ramcovém vzdélavacim pro-
gramu. Druhd kapitola se vénuje vyuCovacim metodam a uc¢ebnim pomiickdm v procesu
vzdélavani. Kapitola tfeti pojednava o pojeti digitalnich technologii jako pomticky pro zaky
se specifickymi poruchami uéeni. V piedposledni kapitole teoretické ¢asti se vénujeme di-
daktice matematiky v profesni pfipravé ucitele, véetné vymezeni pojmu uéitele v primarni
Skole, planovani a pfipravu vyuCovani matematiky. Pata kapitola, je zaméfena na vyzkum

a volbu vyzkumné techniky metody sémantického diferencialu.

Prakticka ¢ast prace je vénovana zjisténi postoji vysokoskolskych studentli k vyuziti
digitalnich technologii ve vyuce v€etné vyuky matematiky na prvnim stupni zédkladni Skoly.
Hlavnim cilem bylo zmapovat a porovnat ndzory soucasnych studenttt oboru Uc¢itelstvi pro
1. stupen zakladnich $kol z Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Vychozi
pro nas bylo rozmisténi vztahovych identifikatorti v sémantickém prostoru ve srovnani mezi
studenty 5. ro¢niku. Prakticka ¢ast je ¢lenéna na tii kapitoly. Uvod vyzkumného patrani je
vénovan jeho cilim, kde byly stanoveny vyzkumné otazky. Posledni dvé kapitoly analyzuji

vysledky vyzkumného Setfeni.
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1 DIGITALNI TECHNOLOGIE A MULTIMEDIA

1.1 Multimédia

Pojmem multimédia se nazyva spojeni audiovizudlnich technickych prosttedkt s po-
¢itaci ¢i dalSimi zafizenimi. Jinak feCeno se jedna o vysledek propojeni obrazkd, textu,
zvuku, grafiky a videa za zamérem zprostfedkovani specifického druhu informaci. Za sou-
hrnem téchto technickych prostfedktl je multimedialni systém, ktery je vhodny pro interak-
tivni audiovizudlni prezentaci. Podle PospiSila (2004), ktery charakterizuje multimédia jako
,,Spojeni riiznych typii dat (text, hudba, obraz) na urcitém nosici pri jejich zaznamu i repro-
dukci. V sirsich souvislostech sem patii i komplex zarizeni a programit umoznujicich multi-
medidlni produkci. “ (Pospisil J., Michal S. 2004). Napiiklad Dostal (2009a) zobrazuje mul-

timédia ve vztahu ke studentovi timto schématem.

A- TEXT o
d b A

AUDIO

STUDENT

Obrazek 1: Vzajemny vztah studenta a multimédialni pomucky (Pra-

men. Dostal, 2009a, s. 2).

Vyznamnym znakem multimédii v procesu vzdélavani je interaktivita. Ta poskytuje
oboustrannou komunikaci zaka se multimedialni uéebni pomtickou. Zak ma tak diky chodu
programu moznost se aktivné podilet na jeho ¢innosti, a nejen pasivné piijimat jeho obsah.

K tomu, aby doslo k interakci Zéka tedy uZivatele, je tfeba vyuZzit multimedidlni pomicky



Vv riznych forméch jako jsou: pocitace, interaktivni tabule, dataprojektor, tablety a dalsi za-
fizeni. Mezi Casto vyuzivané multimedialni pomtcky fadime vyukovy software, didaktické

pocitacové hry nebo multimedialni vyukové prezentace.

1.2 Ukotveni matematiky a vyuziti digitalnich technologii

v RVP ZV

,Statni uroven v systemu kurikularnich dokumentii predstavuji Narodni program
vzdelavani a ramcové vzdeélavaci programy (ddle jen RVP). Narodni program vzdeélavani
vymezuje pocdtecni vzdeélavani jako celek. RVP vymezuji zavazné ramce vzdélavani pro jeho
Jednotlivé etapy — predskolni, zakladni a stiedni vzdélavani. Skolni viroveri predstavuji Skolni
vzdélavaci programy (ddle jen SVP), podle nichz se uskuteciuje vzdélavani na jednotlivych

Skolach.” (RVP ZV, 2016, s. 5).

V Ceské republice je vzdélavani ve viech zakladnich §kolach #izeno podle Ramco-
vého vzdélavaciho programu pro zdkladni vzdélavani (RVP ZV). Tento dokument je na
statni urovni v systému kurikuldrnich dokumentti. Navazujicimi dokumenty na Skolni trovni
jsou dale Skolni vzdélavaci programy (SVP), podle kterych se realizuje vyuka na jednotli-
vych zakladnich skolach. Ramcovy vzdélavaci program vychézi z nové strategie vzdélavani
a zdaraznuje klicové kompetence. Provazanost kompetenci se vzdélavacim obsahem uzce
souvisi s uplatnénim ziskanych dovednosti a védomosti v praktickém zivoté. Vychazi z po-
jeti spole¢ného vzdélavani a celoZivotniho uéeni. Skolam tak poskytuje prostor pro samo-

statnost spojenou s velkou profesni odpovédnosti pedagogu za vysledky vzdélavani.

Réamcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani je ¢lenén na devét vzdélava-
cich oblasti a prifezova témata. Obsah kazdého vzdélavaciho oboru je zformulovan oceka-
vanymi vystupy, které jsou zdvazné pro zpracovani Skolnich vzdélavacich programi se
struénym obsahem uciva. Matematika je zahrnuta v oboru Matematika a jeji aplikace, se

vzdélavacim obsahem pro 1. stupeii ZS.

Vzdélavaci obsah oblasti Matematika a jeji aplikace pro 1. stupen zakladni Skoly je

rozdélen do Ctyt okruhti:

e C(islo a pocetni operace

e Zavislosti, vztahy a prace s daty
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e Geometrie v roviné a v prostoru

e Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy

Tim, jaké metody ucitel zvoli k dosazeni ocekavanych vystupti se Rdmcovy vzdéela-
vaci program nezabyva. V ramci komunikativnich kli¢ovych kompetenci, RVP podporuje
vyuzivani modernich technologii a efektivni vyuzivani informacnich komunikacénich pro-
sttedkd v procesu vzdélavani. Zalezi vSak na kazdém pedagogovi, pro jaké didaktické po-
stupy se rozhodne, jestli zvoli tradi¢ni postupy ¢i moderni vyuku, nebo kombinaci obou dvou

variant.

RVP ZV v oblasti informac¢nich a komunika¢nich technologii zprostfedkovava za-
kiim dosdhnout zakladni irovné informac¢ni gramotnosti a umoznuje ,, ziskat elementdrni do-
vednosti v ovladani vypocetni techniky a modernich informacnich technologii, orientovat se
ve svété informaci, tvorivé pracovat s informacemi a vyuzivat je pri dalSim vzdélavani
I V praktickém Zivoté. Vzhledem k nariistajici potiebé osvojeni si zakladnich dovednosti
prace s vypocetni technikou byla vzdélavaci oblast Informacni a komunikacni technologie
zarazena jako povinnd soucast zakladniho vzdélavani na 1. a 2. stupni. Ziskané dovednosti
jsou v informacni spolecnosti nezbytnym predpokladem uplatnéni na trhu prace i podminkou

K efektivnimu rozvijeni profesni i zajmové cinnosti.* (RVP ZV, 2016, S. 38)

Zakladni ovladani modernich technologii, zejména rychlého vyhledavani a zpraco-
vani informaci prostiednictvim internetu a dalSich digitalnich médii, vede k metodé ,,uceni
kdekoliv a kdykoliv*. Moderni technologie tak vhodné¢ dopliuji standardni ucebni texty

a pomticky.

1.3 Interaktivni materialni didaktické prostiredky

Mezi interaktivni didaktické prostfedky fadime ucebni pomicky, jako predméty
zprostiedkujici nebo napodobujici realitu. Diky dne$nimu technickému vyvoji jsou ve Skol-
stvi neodlucitelnou soucasti pravé multimedidlni u¢ebni pomicky. Tyto pomiicky maji pro
vzdélavani velky vyznam, nebot’ obsahuji informace vyjadiené formami, které t€inné pl-

sobi na smysly zaku.
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Myslenka vyuziti multimédii ve vyuce neni v§ak novinkou, nebot’ k tomu nabadal uz
vyznamny ¢esky myslitel a pedagog J. A. Komensky: ,,Proto budiz u¢iteliim zlatym pravi-
dlem, aby vsecko bylo pfedvadéno smysliim, kolika mozno. Tudiz véci viditelné zraku, sly-
Sitelné sluchu, vonné ¢ichu, chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; a mtize-li néco byti vni-
mano najednou vice smysly, budiz to predvadéno vice smyslim, ...“. (Komensky, 1958,

S. 41).

Informacni a komunikaéni technologie umoZiuji svym uZivateliim pienést informace
a pracovat s nimi v elektronické podobé¢. Podle Pedagogického slovniku pojem informacni
komunikacni technologie zahrnuje pfedevsim: ,,Moderni prostiedky didaktické techniky, di-
daktické programy a jimi inspirované nové formy vyucovani zahrnujici zejména: sité (lo-
kalni pocitacové sité, internet a jeho prostfednictvim piistupné on-line knihovny, databaze
a dalsi zdroje informaci...); multimédia, které spojuji riizné¢ formy prezentace informace
(hypertext, obraz a animovany obraz, zvuk atd.) na rtznych typech nosict.“ (Pricha

aj.,2003. s. 139).

1.3.1 Interaktivni tabule

Didakticka technologie, ktera postupné nahrazuje klasické kiidové tabule na Skolach.
Jiti Dostal (2009) ve svém ¢lanku uvadi, ze: ,,Interaktivni tabule je dotykové-senzitivni plo-
cha, prostiednictvim které probiha vzajemna aktivni komunikace mezi uzivatelem a pocita-
¢em s cilem zajistit maximalni moznou miru ndzornosti zobrazované¢ho obsahu. Obvykle je

vyuzivdna ve spojeni s pocitacem a dataprojektorem “.

Interaktivni tabule je kombinaci vyhod bézné tabule s velkou dotykovou interaktivni
plochou, kde se zobrazi obrazovka vychoziho pocitace. K pocitaci a interaktivni tabuli je
tteba piipojit datovy projektor. Ten ndm umozZiuje promitat obraz z pocitace na interaktivni
tabuli. Z promitané plochy, 1ze pouhym dotykem ruky a specialné ur¢enymi popisovaci ovla-
dat pocita¢. Interaktivni tabule stejné¢ jako datovy projektor umoZiuje promitat videoza-

znam, zvukové zdznamy nebo pfedem piipravené texty.

K interaktivnim tabulim je pfikladan i specialni software, ktery umoznuje tvorbu in-
teraktivni vyuky. Software zahrnuje nékteré vyukové Sablony, do kterych miZe nasledné

ucitel nebo zaci kreslit, vkladat text, ¢i audio zaznamy.
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Tato didaktické technologie tak mtze ptispivat k interaktivnimu vyucovani. Komu-
nikativni neboli interaktivni vyuka je zaloZzena na vzajemné spolupraci ucitele a zaka. ,, Jde
o system oboustranné pedagogické komunikace, v niz se pocita s aktivni ucasti Zdka, ktery
vSak na rozdil od predchoziho modelu neni zcela ponechan sam sobé, ale v uciteli nachazi
partnera citlivého usméritovatele viastniho usili. “ (Mandk, Svec, 2003, s. 11). Na jednom
misté tak spojujeme rizné didaktické prosttedky v jedné didaktické pomticce. To vSe piinasi

interaktivni tabuli velkou popularitu.

Podle druhti snimac, jimiZ je ovladan pocita¢, miizeme interaktivni tabule rozdélit
na Sest typl. Jde o systém kapacitni, odporovy, infracerveny, laserovy, ultrazvukovy a ka-

merovy. Déle interaktivni tabule rozdélujeme na tabule s predni, nebo zadni projekci.

K inovaci vzdélavani dochazi prostifednictvim vyuzivani moderni didaktické tech-
niky a pomucek. Interaktivni tabule tak slouzi k moZnosti aktivnimu zapojeni zakt do vy-
uky. Vyuzitim interaktivni tabule, mize ucitel Zakiim zpfijemnit vyuku a efektivné procvicit

jiz probranou latku.
Prinos vyuziti interaktivni tabule

Jednou z ptednich vyhod vyuzivani interaktivni tabule ve vyuce, je poskytnuti pro-
sttedi pro zkvalitnéni prace ucliteli. Na tento fakt poukézala pravé mezinarodni studie
The Impact Report. Podle Balanskat, Kefala (2006), témét 90 % evropskych ucitelti pouziva
digitalni technologie na ptipravu do vyuky. Jednim z piinost pouziti digitalnich technologii
ve vyuce je zdsada nazornosti. Prostfednictvim interaktivni tabule vyucujici mize doplnit
latku promitanym obrazem, ilustraci ¢i vhodnou pozndmkou, jez mize vpisovat rovnou
k obrazu pomoci interaktivniho pera. U¢eni s touto pomickou tak napomaha k piedstaveni
nového uciva novym zpisobem. Vyuzitim interaktivni tabule ve vyuce ptispiva k dyna-
mickému propojeni riiznych vazeb a souvislosti nové latky. Tato digitalni technologie pfi-
spiva k respektovani didaktickych zasad, nebot’ zptistupiiuje Zaklim i ucitelim riizné druhy
vyukovych materiald, jako jsou texty, videa, zvukové nahravky, obrazky a moznosti sito-
vého a internetového ptipojeni. Podle Gajzlerové (2014) ,,v ramci reedukace lze vyuzitim
interaktivni tabule realizovat individualni i skupinové cviceni, uvoliovaci cviceni, prirazo-
vani, cteni pismen, lepsi orientaci v plose, riizné dokreslovani ¢i odkryvani obrazii a dalsi

namety. “ (Geizlerova, 2014, s. 61).

13



Prostfednictvim této vyukové pomiicky jde vyuzit rozsahlé skaly predptipravenych
vyukovych materialli, a usnadnit tak ptipravu do vyuc¢ovani ucitelim zékladni skoly. Akti-
vity na interaktivni tabuli funguji jako rychlé a jasné procvi¢ovani, upeviiovani a zaroven

davaji rychlou zpétnou vazbu probraného uciva.

Jedna z dalSich moznosti vyuziti je propojeni interaktivni tabule s tzv. interaktivnimi
(elektronickymi) uc¢ebnicemi. Ty ve Skolach z diivodu velké finanéni naro¢nosti, nejsou tak
obvyklé. Interaktivni uebnice jsou soubor vyukovych dat, ktery je obohaceny o dokumenty,
odkazy a ilustrace. Pti volbé i-ucebnice je nutné brat ohled na vek zaka, jejich zkusenosti
a zajmy. Napftiklad nakladatelstvi Fraus dopliuje svoji tiSt€énou ucebnici o i-ucebnici, tedy
audiovizualni podobu ucebnice, kdy jsou ,klasicky* zpracovana témata doplnéna anima-
cemi, fotografiemi, filmem apod. Svou atraktivitu I-uc¢ebnice ziskavaji proto, Ze praci s nimi
je mozné dopliovat fadou nejriznéjsich interaktivnich cviceni, soutézi nebo dalSimi alter-

nativnimi ¢innostmi. (Dostal, J. 2011).

Modernizace didaktickych pomicek

Lze mluvit o fenoménu dne$niho $kolstvi nebo také 0 dnesnim trendu a modernizaci.
Interaktivni tabule a dataprojektory jsou v mnoha skolach soucasti vybavy. Nelze vSak tvr-
dit, ze kazda skola vlastni interaktivni tabule. Podle vyzkumu Polisenské (2016), interaktivni
tabuli ve vyuce vyuziva téméf 71 % dotazovanych pedagogl. Nejcasteji ucitelé interaktivni
tabuli vyuzivaji v ¢eském jazyce a druhou nejcetnéjsi odpovédi byla matematika. Ve vy-
zkumném Setfeni Dlabolové (2015) vysly opét velmi podobné vysledky, s rozdilem, ze na
prvnim misté byla matematika. Otazkou mize byt fakt, jak efektivné pedagogové tuto po-
mucku vyuzivaji ve vyuce. Z pohledu budoucich zac¢inajicich uciteld, vidime v modernich
technologii ve vyuce velkou perspektivu. Zalezi vSak na pedagogovi, jaké moZnosti a me-

tody vyuZzije ve vyuce.
Uskali vyuziti interaktivni tabule

Z pocatku mize Zaklim ptipadat interaktivni tabule jako atraktivni soucast vyuky, ale
postupem casu uz pro zaky neni tak zajimava. Dojde k zevSednéni prace s touto technologii.

Mozné jsou také technické problémy s touto didaktickou pomtckou, které ucitelé nedokazi
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fesit. DalSim uskalim maze byt Casova narocnost pti tvorb¢ vyukovych materiald, které uci-
tele vyuziji ve vyuce prostfednictvim interaktivni tabule. Pracné a ¢asové naro¢né je vyhle-
davani vhodnych nazornych obrazkovych a zvukovych materiali. Dalsi nevyhodou je také
omezené mnozstvi zakd, ktefi mohou piimo s touto pomtickou pracovat. Vétsinou ji pouziva
jednotlivec ¢i dvojice a na uciteli je pak uhlidat, aby s touto pomickou nepracovali stale
stejni zaci. N&kteti zaci tak mohou negativné vnimat, Ze nejsou asto vyvolavani. Tim mize
dojit 1 k vlivu informa¢nimi technologiemi na vztahy ve tfid€. Pti préci s interaktivni tabuli
muze ucitel lehko sklouznout k pfili§ castému vyuzivani, piehlceni zakd informacemi
a k stereotypizaci prace uéitele. Nedokaze tak v hodinach pracovat ostatnimi metodami a po-
muckami, a obCasné vyuZzivat tradicni model vyuky. Rizikem mulze byt také potlaCeni abs-
traktniho mysleni zakt, diky kterym vymezujeme podstatné a obecné vlastnosti predmétt
a jev.

Digitalni technologie ve vyuce ¢asto nahrazuji praci s ucebnici. Dochazi ke ztraté
pozitivniho vztahu k praci se skute¢nou knihou. Zaci jsou zvykli pracovat bez ndmahy,
pomalu se vytraci tradicni psani zapist, jez jsou nahrazovany pracovnimi listy. To vSe miize
vést k nesamostatnosti zaku, ktefi se stale vice spoléhaji se na internet a technologie, nezli

sami na sebe.

1.3.2 Dataprojektor

Dataprojektorem rozumime zobrazovaci zafizeni, diky kterému je nam umoz-
néno zobrazit prezentovany obraz na pfedem urceny povrch. Obraz je promitdn na
platno, nebo zed'. Projektory neboli audiovizualni média, jsou propojeny se zdrojem ob-
razu, ¢imz je vétSinou pocitac, notebook nebo video zatizeni. Jedna se o grafickou po-

dobu zobrazeni. Spustény software na promitaném platné, 1ze ovladat pomoci pocitace.

Toto medidlni zatizeni se stavd modernim didakticky prosttedkem. O tom, jak
hodnotit podle didaktickych funkei praci s interaktivni tabuli, ¢i praci s dataprojektorem
se zabyval Manak (2009). Jedn4 se pfedev§im o tyto funkce (Mandk, in Priicha, 2009):

1. gnozeologicka;
2. intelektudlni;

3. komunikativnost a sociabilita;
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4. ergonomicka;

5. organizacné fidici;
6. esteticka;

7. vychovna.

Stejné jako interaktivni tabule ptispiva pii vyuce funkci motivacni, vizualiza¢ni,
kde se uplatiiuje velmi potiebna zasada nazornosti. Zaky lze snadnéji aktivn&ji zapojit

do vyucovani a rozsitit tak jejich informacni a pocitacovou gramotnost.

Vyhodou dataprojektoru je nizsi finan¢ni naroc¢nost, oproti pofizeni interaktiv-
nich tabuli. S dataprojektorem, se viak ¢aste¢né vytraci jiz zminéna interaktivita. Zaci
se zde vétSinou neucastni pfimé manipulace s digitalni technologii. Jde pouze o vizuali-
zované zobrazeni potfebného obsahu, ktery umoziuje rychlejsi Sifeni vyukovych mate-
rial mezi zaky. Dataprojektor je velmi ¢astou soucasti moderniho vybaveni koly. Stava
se tak neodmyslitelnou pomtickou ve vyucovani. Ve vyuce na prvnim stupni zakladnich
Skol, je tfeba zvazovat moznosti technologii a jejich vyuziti, ale hlavné potteby a moz-

nosti zaki. V soucasné dob¢ se miizeme setkat i s interaktivnimi dataprojektory.

1.3.3 Tablety

Table lze charakterizovat jako elektronickou dotykovou desku, kterou ovladame
misto mysi dotykem, pomocnym perem ¢i nékterymi tlacitky. Jde o zafizeni, které je
zaméteno na multimedialni vyuziti. Je to vlastné alternativa pocitace, nebo notebooku
s dotykovym displejem, vét§inou spojené s pfipojenim k internetu. Tato uzitecna Skolni
pomticka piispiva k rychlému piistupu k informacim. Diky snadné manipulaci se tablety,
muzeme obsah zobrazit jak na vysku, tak na §itku. Dotykové ovladani lze fidit pomoci

prstu ¢i specialniho pera.

Toto zafizeni slouzi k pfedev§im k praci s multimedidlnimi formaty, jako jsou
noviny, knihy, ucebnice, fotografie, textové dokumenty, videa, hudba, hry a dalsi apli-
kace. Existuje n¢kolik vyrobct, ktefi se 1i§i naptiklad pouZitim operaéniho systému: Go-

ogle Android, Microsoft Windows 8 nebo Apple iOS.

Prinos vyuZiti tabletu ve vyuce
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Mezi vyhody tohoto zafizeni patii ur¢ité nizka hmotnost, snadné ovladani, jed-
noduché pouziti, bezdratovost a pomérné velka vydrz baterie. ,, K dalsim specifickym
funkcim Fadime vysoké rozliseni, presnost a citlivost multidotykové obrazovky
(tzv. multi-touch) usnadnujici ovladani napr. Zakiim, kteri maji problém s pouzZivanim
mysi (koordinace oko-ruka), moznost ovladani tazenim, poklepem a roztahovanim prsti

(umozZnujici zvétSeni a zmenSeni obrazu), bezpecnost a vestavenou Wi-Fi.* (Gajzlerova,

2014, s. 63).

Ptipravy na vyucovani jsou pro ucitele diky tabletu rychlejsi, miize dochazet k ze-
fektivnéni a zatraktivnéni prace ucitele. VyuZitim tabletu, mize ucitel snadnéji vytvofit
pomocné materidly do vyuky, jako napiiklad pracovni listy, rtizna cviceni ¢i edukacni
hry. Tyto materialy je mozné poté nasdilet mezi ostatni uzivatele. Pomocné materialy se
tak mohou archivovat, a stavaji se dalsi vyucujici lehce pristupné a oteviené moznosti
dalSich uprav. Diky ulozisti dat mohou ucitelé jiz vytvotrené vyukové materialy sdilet se
svymi kolegy a popiipadé diskutovat jejich zdokonaleni. Vyhoda tabletu je rychla kon-
trola prace zaka, rychlejsi hodnoceni a moznost okamzitého sdileni ukoli a materialt
s zaky. Tablet je pomticka, kterd umoziuje didaktické vyuziti digitalnich technologii ve
vyuce. Pokud porovname tablet s interaktivni tabuli, diky tabletu, jako by kazdy jednot-
livy zak mél své malé provedeni ,,vlastni interaktivni tabule*. MuzZe se tak aktivnéji a in-
teraktivnéji zapojovat do vyuky. Tablet je prostiedek, ktery mize vést k podpote vétsi
individualizace vyuky. VSechna tyto fakta mohou pfispivat k zrychleni chodu vyucovani
a nést tak pozitivni ohlasy z fad zakl. Diky této technologii dochazi i ke zkvalitnéni di-

gitalni gramotnosti zak1.
Uskali vyuziti tabletu

Prace se tablety ve vyuce by neméla nahrazovat tradiéni formu vyudovani. Zaci
by tuto pomicku nemély vnimat jako ndhradu za tuzku a papir. V Skolni praxi s témito
zatizenimi se setkdme pouze ve vybranych skolach z diivoda velké finan¢ni naro¢nosti.
Poiizeni tabletu pro vice zaki je velmi nakladné. Casto se ve $kolach objevuji spise vy-
brané tabletové ttidy, které s touto pomickou pravidelné pracuji. Mezi dalsi naklady oh-
ledné tabletu urcité patii IT tym, ktery se postard o servis a opravy téchto zatizeni. Di-

lezité je spravné zachazeni zaku s touto pomtickou zejména v Case, kdy ucitel neni pfi-
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tomny ve tiidé. Problémem muize byt také pretizeni sité, coz mize ovlivnit spravné fun-
govani této pomuicky. Opomijené mize byt nedostacujici vzdélani a Skoleni pedagog,
ktefi s tou pomtickou ve vyucovani pracuji. Tyto Skoleni mohou byt taktéz pro skolu

finan¢né nakladné. Vyuziti tabletu a jeho napajeni je energeticky naro¢né.

Vyuziti této pomticky vzdy zalezi na pedagogovi, jak kreativné, efektivné a kva-
litn¢ dokéaze ve vyu€ovani se tablety pracovat. Zalezi tedy na smysluplném vyuziti této

digitalni technologie ve vyuce.

1.3.4 Pocitace

Pocitac je elektronické zatizeni, které zpracovava data pomoci doptedu vytvore-
nych programii. Sklada se z nékolika ¢asti, jako jsou hardware, neboli fyzické ¢asti po-
¢itaCe (procesor, klavesnice, monitor a dalSi) a software (operacni systém a programy).
Pocita¢ ovlada uzivatel, ktery mu poskytuje data ke zpracovanim pomoci vstupnich za-
fizeni a zpétné pocitac vysila vysledky prostfednictvim zatizenich vystupnich. V dnesni

dobg jsou pocitace vyuzivany v mnoha oborech ¢innosti lovéka.

V soucasnosti je pocita¢ béznou soucasti kazdodenniho Zivota zakl. Ve skolach
jsou obvyklé centralni pocitacové ucebny, které slouzi k vyuCovani specializovanych
predméti. Pocitac tak zaujima nemalé misto v edukacnim ptisobeni ucitele. I pres velké
zastoupeni nejriznéjSich digitalnich a multimedialnich zatizeni, je nezbytné vzdy ptihli-
zet na individualni potieby zakt, roli ucitele a spravné pedagogicko-didaktické vedeni
pii praci s nimi.

Integrace pocitace do vyucovani miizeme chapat jako vyu€ovaci médium. Infor-
matika se stavd velmi oblibenym pfedmétem 74kt prvniho stupné. Pocitace jsou pro
zaky vyucovaci pomtickou a samotné jsou klicovym tématem vyucovani. Pocita¢ jako
vyucovaci médium je vyuzivan, s umyslem prace, ueni nebo hrani. A¢koliv s sebou po-
¢ita¢ a jeho vyuZiti nese plno pfednosti, je nezbytné davat pozor na hranice tohoto vyu-
ziti.  Jeho vyuZitim nejsou zapojeny vSechny smysly Zakt. Podle Gajzlerové (2014)
z pohledu principu celistvosti je nutné respektovat Zakovu osobnost a uéeni brat jako
souhrnny jev. Dle Manénové (2012) jsou pocitace jednim ze zastupct informacnich a ko-

munikacnich technologii, které se pouzivaji ve vyuce.
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Pocita¢ a jeho vyuziti je izce spojeno s internetem. Pod pojmem internet cha-
peme sit’ riznych pocitact, které jsou piripojeny do celosvétové datové sité. Diky tomu
miizeme komunikovat na obrovskou vzdalenost za kratky casovy usek. Pfinosem poci-
tace je diky pfipojeni k internetu také moznost ,,cestovat v ¢ase*. Vyuzitim internetu mu-
zeme byt informovani o udalostech, které se staly pied chvilkou na misté nékolik set
kilometrti daleko. Pocitaée by mély rozsitit nase védomi a spoluzodpovédnost za uda-

losti, co se d¢ji kolem nés.

Mezi uskali vyuziti pocitace ve vyuce, patii vstup zdka do virtudlni reality, kdy
dité ztraci schopnost rozeznat, co je a neni skute¢nosti. Velmi snadno a rychle si vytvoti
zéavislost na této technologii. Virtualné rozsitené védomi, neposkytuje hloubku skutec-
ného prozitku a tim nds odvraci od moznosti uchopit svlij Zivotni ptibéh do vlastnich
rukou a dokazat reflektovat sam sebe. Zounek, Sed’'ova (2009) uvadi, ze ICT mohou
,, vyvolavat rizné formy zavislosti (napriklad na pocitacovych hrach), Ze nékteré zpiisoby
s nimi vedou k negativnim socializacnim efektim (viz napr. viiv sledovani televize ¢i
hrani pocitacovych her na détskou agresivitu), ¢i Ze obecné vytvareji prostiredi, v némz
buji nové formy socidlni patologie (nap¥. takzvand kybersikana).* (Zounek, Sedovd,

2009, s. 25).

Razickova (2012) poukazuje, ze jiz Jan Amos Komensky v 17. stoleti stanovil
dvanact smysli. P&t smyslit vnéjSich, jako jsou hmat, chut, Cich, sluch, zrak, ¢tyfi smysly
vnittni, kterymi jsou pozornost, piedstavivost, rozumovost, paméet, a tii nejvnitinéjsi
smysly jako svétlo rozumu, hnuti viile a svédomi, schopnost konat. V souvislosti pii
praci s pocitaci ,, téchto péti vnéjsich smyslii uplatiiujeme pri praci s pocitacem jen audi-
tus (sluch) a visus (zrak). Zrak je vsak pretizen, a navic je cely mozek vystaven pusobeni
stridavé intenzity svétla. Sluch musi byt postupné otupén, nebot vnimani vysokych frek-

venci elektrického proudu piisobi sluchové efekty jako je ,, huceni* v usich, ¢i ,, huceni"
V hlave. * Rizickova (2012, s. 113).

Obecné plati, ze zaci by neméli s pocitacem pracovat diive, nez dojde k rozvoji
jejich zakladnich kognitivnich funkci. Je dilezité, aby nejprve nabyli zkusenosti a za-
zitky z redlného svéta nezli ze svéta virtualniho. Pocitace totiz, diky jejich dokonalych

programt mohou vytvaret virtualni realitu a pfedstirat rizné slozité situace. Proto berme
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Vv uvahu, Ze pocitace, at’ jako ucebni pomiicky ¢i predmét kazdodenni potieby, je vyni-

kajici sluha, ale Spatny pan.

1.3.5 Vizualizér

Vizualizér neboli zatizeni, diky kterému mutize ucitel pracovat nazornéji. Potize-
nim této technologie, si opatfite vice zatizeni najednou, nebot’ ma vicestranné vyuziti.
Funguje v propojeni s interaktivni tabuli nebo projektorem. Vizualizér snima obraz vy-
braného objektu a ptenasi jej do digitadlni podoby pomoci dokumentové kamery. Dokaze
vyobrazit prihledné folie, aniz by bylo potieba zpétného projektoru, soucasné zobrazuje
1 tiskopisy, jako jsou knihy, ¢lanky ¢i fotografie. Kamera, kterd je velmi ostra dokaze
snimat 1 prostorové ptedméty a nahrazuje tak roli fotoaparatu a mikroskopu a 3D scan-

neru.

Ve skolstvi se pouziva k digitalizaci u¢ebnich pomiicek, jako jsou napiiklad ne-
rosty, mapy, atlasy, slovniky a dalsi. Z jejich zaznamu pak vytvaii digitalni obraz, ktery
muze byt ulozen v paméti pocitace. Obraz v digitalni podobé Ize libovolné zvétSovat.
Digitalizované predméty jde ulozit ve formatu JPEG a sdilet na Skolni server, které pak

pedagogové mohou vyuzit ve vyukovych programech a prezentacich.

Obrazek 2: Vizualizér

(Dostupné z: http://www.veskole.cz/clanky/smart-vizualizer-a-smisena-realita)
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1.4 Zaclenéni digitalnich technologii do vyuky

Earle tvrdi, ze ,, Integrace technologii do vzdélavani nent o technologiich — jde pre-
devsim vzdélavaci obsah a efektivni vyucovaci metody. Samotné technologie jsou pouze na-
stroje, jejichz ukolem je zprostiredkovani vzdélavaciho obsahu a zkvalitiovani vyucovacich

metod. “ (Earle in Zounek, Sedova, 2009, s. 13).

Zpusob vyuzivani modernich technologii ve Skolnim prostfedi zalezi na potiebach
a danych moznostech spolutcastnikli vyuky, na vzdélavacich cilti a obsahu, charakteru pro-
stiedi edukace, kdy hlavnim principem je efektivni organizace vyuky. (Zounek, Sedova,
2009).

Z pohledu vyziti digitalnich prostiedki ve Skolstvi se nazyvaji tyto technologie vzde-
lavacimi. Povazuji se za nova média, nebo také nové technologie, kterd maji ve vzdélavani
velkou budoucnost. Manénova (2012) mluvi o novych technologii nasledovné: ,, Novymi
technologiemi se rozumi vzdélavaci postupy akceptované dobou, které cerpaji z materialné
technického rozvoje, jenz prinasi vyucovacim cinnostem ucitele a Zdakovu uceni nové a ne-
tradicni moznosti. “ (Manénova, M. 2012, s. 15). Je ziejmé, ze souCasnym trendem uziti di-
daktickych prostfedkt jsou pravé multimédia. Soustfedi se na propojeni dil¢ich prostfednikii

s dalsimi audiovizualnimi technologiemi.

Diky rychlému rozvoji védy techniky, spolecnost prochdzi velkymi zménami. Proto
jsou digitalni technologie vnimany jako budoucnost skolstvi. Pro pedagogy to znamena, ze
digitalnich technologie a prace s nimi jSOU povinnou soucasti sebevzdélavani. Vyvoj tech-
nologii je velmi rychly, a to co je dnes novinkou, miiZze byt zitra soucasti bézného zivota.
Proto maji technologie ve vzdélavani vyznamny vliv. ,,V koncepci nové spolecnosti je vy-
znamny pristup jednotlivcii k informacim, prostiednictvim ICT, ale také dovednosti spojené
S jejich vyhledavanim, rozhodovanim o jejich diilezitosti (pripadné kritickym tridenim ob-
rovského mnozstvi informaci, které zprostredkovavaji prave riizné telekomunikacni techno-
logie), jejich zpracovanim nebo také dovednosti potrebné k tvorbé a distribuct relativnich

informaci.*“ (Zounek, J., 2006, s. 11).

Podle vyzkumu Zounek, J. (2006), vyznacuji dotazovani pedagogové z nahodné vy-
branych zakladnich $kol v CR, digitalni média ve vzdélavacim procesu jako nezbytna.

V ramci oblasti prostfedi podporujici u€eni a vyucovani, prave digitalni technologie nejvice
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ovliviiuji motivaci zakd. S tim souhlasilo celkem 78,6 % dotazovanych pedagogti. Témét

65 % z nich, také zaskrtlo moznost ovlivnéni aktivity zakt. Z toho lze zavérem vyvodit, ze

digitalni technologie funguji jako nastroj, ktery miize podstatn¢ ovlivnit vyu¢ovani a uceni.

V roce 2009 vlada Ceské republiky pfijala dokument , Koncepce rozvoje informag-

nich a komunikaénich technologii ve vzdélavani v obdobi 2009-2013“ (Skola pro 21. stoleti,

2009), jehoz cilem bylo aktualizovani stavu vyuZzivani technologii ve Skolstvi. Tento doku-

ment uvadi nasledujici strategické cile (Skola pro 21. stoleti, 2009, s.1):

,,zajisténi informacéni gramotnosti vS§ech obcant;
dostupnost ICT pro ucitele a zaky;

konektivita;

vzdélavani pedagogickych pracovniki;

poskytovani vyukovych programt a elektronickych vyukovych zdroji.*

Mezi dlouhodobé priority a cile pro zlepSeni Skolstvi se fadi optimalizace vyuzivani

technologii v procesu vzdélavani. Mluvime o inovaci, ktera se vaze na dostupnost technolo-

gii vyuzivanych ve vyuce, a také patticné kvalifikace pedagogl a volbé vhodnych vyuko-

vych metod v edukaénim procesu. (Skola pro 21. stoleti, 2009).
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2 VZDELAVANI V DIDAKTICKEM SYSTEMU

2.1 Vyucovaci metody

,Methodos®, neboli slovo, které je feckého ptivodu, Ize vyznamove pielozit jako
cesta. Z pedagogického hlediska podle Skalkové mluvime o vyucovaci metodé€, kterou
,,chapeme jako zpiisob zamérného usporadani cinnosti ucitele i Zdku, které sméruji ke
stanovenym ciliim.* (Skalkova, J., 2007, s. 181). Prosttednictvim vyucovacich metod
uskute¢niujeme propojeni cile, obsahu s vysledkem pedagogického procesu, coz se pro-
jevi na védomostech, dovednostech i postojich zakti. Oznacujeme je jako dynamicky
prvek, ktery ovlivituje vyuku a jeji pritbéh a ptizpiisobuje se novym cilim a jejich dal§im
okolnostem. Pro zvoleni vyucovacich metod je ulitel zavisli na materidlnim vybaveni
Skoly-ttidy, kde vyuka probihd. Metody jsou si v mnoha pohledech podobné a zaroven
se vzajemné prolinaji. Pro kazdého ucitele je dulezitd znalost variant vyu¢ovacich metod
tak, aby je dokazal vyuzivat ve vyuce a dosahnout efektivnéji zvolenych cilt. Pti volbé
metod velmi zalezi na objektivnich podminkach, subjektivnich zdjmech a potteb zak,
ale také na jiz dosavadnich zkuSenostech ucitele. Vyucujici se snazi vyuzit takové me-
tody, aby dochazelo k spravné dynamice vyucovani. Podle Skalkové (2007) mizeme

nahlédnout na schéma vyucovaciho procesu.

— 1|

Komu? [~ - P L ———  Jak? |
1 (2aci) F o (cile) [ —»  (metody
i il I ' | T —‘ a prostedky) |
==
I ‘ | o >l
a_v v | «
‘ Vysledky? |
[ (hodnoceni) \
AN G

Obrazek 3: Vzdjemné vztahy prvkit ve vyucovacim procesu

(Skalkova, 2007, s. 183).
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2.1.1 Klasifikace vyucovacich metod

Dnes se mizeme setkat riiznymi postupy a pristupy klasifikace vyucovacich me-
tod. Jelikoz se jednotlivé metody izce prolinaji a neexistuje univerzalni metoda pro da-
nou situaci, tuto problematiku Ize shrnout pojmem didakticka metoda. Pod timto po-
jmem zahrneme jak aktivitu zaka, tak aktivitu ucitele. Podle Manaka (1995) mizeme

metody klasifikovat z didaktického hlediska takto:

I. ,,Metody slovni

o monologické metody (napr. vysvétlovani, vyklad prednaska);
o dialogické metody (napr. rozhovor, dialog, diskuze),
o metody pisemnych praci (napr. pisemna cvicni, kompozice);
o metody prdce s ucebnici, knihou, textovym materialem.

Il.  Metody ndzorné demonstracni
o  pozorovani predmétu a jevu,
o podvadeni (predmeétu, cinnosti, pokusii, modelit),
o demonstrace statickych obrazii;
o projekce staticka a dynamicka.

1.  Metody praktickeé

o ndcvik pohybovych a pracovnich dovednosti;
o laboratorni ¢innosti Zaku,
o  pracovni c¢innosti (v dilndach, na pozemku),
o grafické a vytvarné cinnosti.

(Mandk, in Skalkova, J. 2003, s. 184).

Celkovy proces vyucovani, ale i uceni, ktery s vyukovymi metodami tzce souvisi, si
je velmi blizky s individualitou Zaka a ucitele. Manak J. a Svec V. (2003) zachytil vztah

mezi vyukovou metodou z pohledu ucitele a Zaka takto:
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:’> VIUKOVA | 7 "_—
METODA

V oV

vyucovaci Cinnosti ucebni dinnosti
ucitele zaka
vyucovaci strategie ucebni strategie
styl vyucovan styl uéeni

Obrazek 4: Vyukova metoda z pohledu Zaka a ucitele

(Maridk, Svec, 2003, s. 31).

2.1.2 Metody slovni

Radime mezi nejbéznéji pouzivané vyucovaci metody. Vystupuiji jednak samostatng,
ale obecné Casto dopliiuji ostatni vyu¢ovaci metody. Jak je znamo, slovo je dilezitym na-
strojem lidského mysleni. Proto mé ve vyu€ovacim procesu velkou vahu slovo ucitele, ale
i zaka ve form& mluvené i psané. Metody slovni maji tyto role: informaéni, kdy zaci ziskavaji
nové informace, roli rozvoje vyjadfovani, kdy zaci umi vyjadrit své mySlenky a ndzory, au-
toregulace apod. a v neposledni fadé roli motiva¢ni. Casto si zik vysvétlovany pojem zapa-
matuje, ale nedojde k jeho pochopeni, coz mize byt uskalim této metody. Proto je tieba dbat
na propojeni smyslovych vjemi s praktickou ¢innosti. Projev by mél probihat podle pfedem
promysleného obsahu a mél by byt ptizpisoben podle vékovych zvlastnosti zakit. U zakt

v mlads$im Skolnim véku, musime brat v potaz naro¢nost uciva, zdkovu pozornost, ndzornost
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(pouziti ndzornych pomicek), pfiméfené tempo a volit spravny zplsob vyjadifovani vici

veéku zaka.
2.1.3 Metody nazorné demonstraéni

Vzhledem k véku zaku je tfeba vyuZzivat co nejvétsi smyslové poznani véci a jevi.
,»Metody nazorné demonstracni uvadeéji zaky do primého styku s poznavanou skutecnosti,
obohacuji jejich predstavy, konkretizuji abstraktni systém pojmii, podporuji spojovani po-
znavané skutecnosti s redalnou praxi. “ (Mojzisek, 1988). Nejetektivnéjsi a nejjednodussi for-
mou metod nazorné demonstracnich je ilustrace. Ilustraci tizce dopliuji metody slovni. U¢i-
tel mtize kreslit na tabuli obrazky, schémata, mapky, cokoliv, co pfi vyu€ovani pouziva,
a nasledné je komentovat. V dne$ni dob¢ ilustrace doplituji moderni didaktické prostiedky,
diky nimZ jsou pomiicky jesté nazorné€;jsi. Patii to mezi nejpouzivanéjsi zpiisob prace ucitele,

ktery se pii vyucovani uplatiuje.

2.1.4 Metody praktické

Tyto metody by mély byt zdrojem poznani zaki. Zaméiujeme se tedy na praktickou
¢innost. Jde o konkrétni praci, manipulaci a pfimy kontakt zaki s predméty. Ob¢ piedeslé
metody s metodami praktickymi velmi Gizce souvisi. Praktickymi metodami aktivujeme Zaka
K intelektualné praktické ¢innosti. Rozviji se poznavaci proces zaku a vede k jejich efektiv-

nimu rozvoji. Diky téchto metod si zéci trvaleji uchovavaji poznatky ve své paméti.

2.2 Hra jako vyufovaci metoda

Jiz od utlého véku se hra tadi za jednu z hlavnich lidskych ¢innosti. Hra vyvolava
pokusné jednéni, podporuje tvotivost a dava prostor pro projevovani iniciativy zakl. K vzdé-
lavacim Gcelim se hra vyuzivala jiz davno v historii (J. A. Komensky, M. Montessori aj.).
Nejvice ji uplatiiuji pravé pedagogové na niz§im stupni zdkladniho vzdélani.

Hru zapojuji ji do vyucovaciho procesu, kdy jejich cilem je podpofit zajem zaki pii
osvojovani novych védomosti jako cviceni, které jsou u¢innou motivaci pii upeviiovani do-
vednosti. (Skalkova, J. 2007). Pii hie se zaci u¢i komunikativnim dovednostem, ale i fidit

vlastni ¢innosti ve spolupraci s dalsimi zaky. V didaktickych hrach a pii hrach s pravidly se
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podporuje socializace zaku, ktera vede k jejich sebekontrole. Tvotivost a organiza¢ni schop-

nosti ucitele velmi ovliviiuji vysledek hry, jako didaktické metody.

2.3 Ucebni pomiicky a jejich smysl

Pomiicky ve vyuce jsou nepostradatelnou soucasti edukac¢niho procesu. Jejich vyu-
zivani ve vyucovani uplatiiujeme zasadu nadzornosti (ndzorné objasnéni probirané¢ho tématu
S moznosti vyuziti simulace). V dne$nim modernim vzdélavani, si nelze vystacit pouze s ko-
munikaci verbalni. Proto maloktery ucitel si ted’ dokaze predstavit hodinu, bez ucebnich
pomucek. Efektivnim a metodicky spravnym zapojenim pomticky do vyuky, snadnéji do-
sahneme stanovenych vzdélavacich cili. Myslenka uc¢ebni pomticky se objevovala jiz v his-
torii v odkazu na nékolik vyznamnych pedagogu, jako jsou F. Frobel, G. A. Lindler
¢iJ. A. Komensky. (Dostal, J. 2008). Slouzi k aktivizaci zaka a podnécuji ho ke zkoumani
a experimentovani. To obecné vede k lepSimu vnimani informaci. Podle vyzkumu Pettyho

(2008) bylo zjisténo, ze informace lidi piijimaji nasledujicim zptsobem:

= ostatni smysly = uSima = oCima

Graf 1: Vstupovani informaci do mozku (Petty, 2008, s. 271).

2.3.1 Klasifikace didaktickych materialnich prostiedkii

Materialni podminky miizeme oznacit za soubor Ciniteld, ktery ovliviiuje pri-
beh a vysledky vzdélavani. Prostfedek v didaktice chapeme jako vSe, co Gcastnici vyucova-

citho procesu, tedy ucitel a zaci, mohou vyuzit k dosazenim stanovenych vyukovych cili.
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Prostifedkem mize byt vyucovaci forma, vyuCovaci metoda, didaktickd zasada, skolni ta-
bule, ucebnice, nebo prostor, kde vyuka probiha. Didaktické prostiedky lze z vyctu rizného
charakteru rozd¢lit na materialni a nematerialni. V radmci zaméteni této diplomové prace se
budeme zabyvat prostfedky materidlnimi. Jak uvadi Kalhoust, Obst a kol. (2009), mizeme

materialni didaktické prosttedky ¢lenit takto:

I.  Ucebni pomucky:

=

Originalni predméty a realné skute¢nosti:
a) prirodniny;

b) vytvory a vyrobky;

C) jevy, déje.

Zobrazeni a znazornéni predméti a skutecnosti:

N

a) modely;
b) zobrazeni;

€) zvukové zaznamy.

w

Textové pomiicky:
a) ucebnice;
b) pracovni materialy;

c) dopliikkova a pomocna literatura.

&

Porady a programy prezentované didaktickou technikou:
a) porady;

b) programy.

Il.  Technické vyukové prostredky:

auditivni technika;

vizualni technika;

audiovizualni technika;

M w0 b P

technika ridici a hodnotici.
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Dnesni spole¢nost je ovlivnéna rychlym rozvojem védy a techniky. Pomticky jsou

déle rozdéleny podle jejich rozmanitosti. Dulezity je tedy jejich tvar a funk&nost. Proto

existuje nékolik moznosti tfidéni pomiicek do riznych kategorii. Napi. Dostal (2008) s oh-

ledem na soucasnost a jeji vyvoj, pomicky rozdélit nasledovné:

pivodni pfedmety a
redlné skutecnosti

andiovizualni pommicky

modely

Uﬁ:E;zeNi
POMUCKY

literarani ponmicky

vizualni pomicky

auditivni ponmicky

potitatove programy
a internet

specialni pomiclky

Obrazek 5: Systém ucebnich pomiicek (Dostal, 2008, s. 19).

29



3 DIGITALNI TECHNOLOGIE A ZACI SE
SPECIFICKYMI PORUCHAMI UCENI

Zajisténi vhodnych podminek pro vzdélavani zakl se specifickymi poruchami
uceni je jednim ze zakladnich krokt K uspé$nému procesu vzdélavani. Jedna se o vy-
tvotfeni vhodného klimatu pro klidnou samostatnou praci, pravidelny rezim, obohaceny
o vhodné prvky relaxace. Z digitalnich technologii, tak mtizeme vyuzivat velké mnozstvi
pomocnych vzdélavacich programi napfi. praci s interaktivni tabuli, multimediélni uc¢eb-
nici nebo n€kolik tabletovych aplikaci, které napomaha;ji koncentraci, pozornosti a ak-
tivnimu zapojeni Zaka do vyucovani. Tyto technologie pfispivaji k motivaci prace téchto
zaki a prizplsobuji se jejich individudlnim potfebam. Podle Bartoniové (2010) ,, vyuziti
najdeme v oblasti motoriky, ale i v predmeétech trivia, vyuce cizich jazyki, stejné jako
V relaxaci. Vhodna je i kombinace uziti tabletu spolecné s psanim do sesitu do vypraco-

vavanim jiného ukolu. “ (Bartonova M., Vitkova M. 2010, s. 384).

3.1 Specifické poruchy uceni

Jedna z nejpocetnéjsich skupin zaki, ktera je zatazena do dnesniho inkluzivniho
vzdélavani, jsou zaci se specifickymi poruchami uceni. Podle Bartoniové (2014) se tato
skupina zakd rozdéluje do sedmi zakladnich kategorii. ,, Vyctem se jedna o jedince
S dyslexit, dysgrafii, dysortografii, dyskalkulii, dysmuzii, dyspimxii a dysgrafii. Podle 10.
revize Mezindrodni klasifikace nemoci z r. 1992 jsou vyse uvedené dysporuchy zarazeny
mezi specifické vyvojové poruchy skolnich dovednosti a spadaji do poruch psychického
vyvoje.“ (Bartonova, in Gaislerovd, 2014, s. 23). Z toho se rozumi, Ze jedinci s témito
obtizemi, maji urcité problémy v nabyvani Skolnich dovednosti. Poruchy a jejich speci-
fické projevy se zacinaji nejcastéji projevovat praveé v mladS$im Skolnim veku déti, pie-
devsim v pocatku dochazky do zdkladni Skoly. Podle Matéjicka (1995) jsou poruchy
uceni ,, souhrnnym oznacenim riiznorodé skupiny poruch, které se projevuji zretelnymi
obtizemi pri nabyvani a uzivani takovych dovednosti, jako je mluveni, porozumeéni mlu-
vené reci, cteni, psani, matematické usuzovdani nebo pocitani, pricemz se predpoklada

dysfunkce centralni nervové soustavy. * (Matéjcek, 1995, s. 24).

U Z4ka s témito poruchami je tfeba vyuzit specifickych metod u¢eni a vhodnych

pomiicek. Je nutné pocitat s ¢astou naladovosti a nevyrovnanosti v porovnani s vykonem
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ostatnich zéka. Od ucitele je ocekavana velka trpelivost a optimismus. Nepiehlédnutelné
je uzka spoluprace skoly a rodiny zéka se SPU. Tito z4ci se Casto vyznacuji impulzivnim
jednanim, nesoustiedénosti v kombinaci se syndromem hyperaktivity (ADHD). Dulezity
je individualni ptistup ucitele s povinnosti respektovani pracovniho tempa zaka a jeho

specifickych problémti.

Charakteristika specifickych poruch uéeni

3.1.1 Dyslexie

Neboli porucha osvojovani ctenafskych dovednosti. Je jednou z nejzndmé;jSich
a nejrozsirengjSich poruch uceni. VétSina zakl se specifickymi poruchami uceni trpi
praveé touto poruchou. Dyslexie byva nejcastéji v kombinaci s dysgrafii. Jedna se o spe-
cifickou poruchu éteni. Zak ma problémy s rozpoznanim a zapamatovanim si jednotli-
vych pismen. Problému mu ¢ini pravé pismena zrcadlové, tvaroveé a zvukoveé podobna,
kdy &asto dochazi k jejich zaméné. Fischer, Skoda, Svoboda, Zilcher (2014) uvadgji, ze
., techto zameén se dopousti pri cteni a psani. Jedinec ma obtize pri osvojovani pismen do
slabik a poté souvislym ctenim a slov v textu. “ (Fiser, Skoda, Svoboda, Zilcher, 2014,
S. 158). Zasahuje tedy zakladni znaky ¢tenairského vykonu, jako jsou rychlost, spravnost,

techniku Cteni a porozuméni ¢teného textu.

3.1.2 Dysgrafie

Jedna se o specifickou poruchu psani. Postihuje grafickou stranku pisemného
projevu. Tato porucha se projevuje vyraznymi obtiZemi v osvojovani psani. Zasazena je
celkové iprava pisemného projevu véetné osvojovani pismen, napodobovani tvarii a fa-
zeni pismen. Pismo pisobi t&Zkopadng, neobratné a neuspoiadané. Zak mé tendence mi-

sit tiskaci, 1 psaci pismo dohromady.

Jedinci s touto poruchou pisi pomalu, namahavé a obsah napsan v ¢asové tisni
neodpovida skute¢nym zikovym jazykovym schopnostem. Casté u téchto zakii je pravé
Spatné drZeni psaciho nacini. (Bartoniova, 2004, s. 10). Typické pro tyto Zaky je Skrtani
a prepisovani pismen. Dysgrafici mivaji problém s koordinaci oko-ruka. A¢koliv je vi-

zualni predstava tohoto Zaka v potadku, selhdva reprodukce jemnou motorikou.
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3.1.3 Dysortografie

Tento pojem oznacuje jedince se specifickou poruchou pravopisu. Tato porucha
nezasahuje celkovou oblast gramatiky, nybrz tzv. specifické dysortografické jevy. Nej-
Cast¢jsi znaky jsou zdména pismen, zkomoleniny a vynechavky, nebo nespravné vyzna-
¢eni, nebo umisténi délky samohlasek. V ramci reedukace je vhodné Zakim s dysorto-

grafii davat na ¢asoveé limitované tikoly vice neZ ostatnim zaktm.

Tato porucha psani se ¢asto spojuje s poruchou ¢teni a kvalitou pisma. V praxi
¢asto dochazi k postupnému zlepSovani kvality ¢teni, ale potize s pravopisem dale pie-
trvavaji u zakti obvykle i na druhém stupni zékladni skoly. (Vasutova, 2008). Naprava

muze trvat dlouhodobé¢ a neni zde zaru€ena jeji stoprocentni i¢innost.

3.1.4 Dyskalkulie

Jedna se o specifickou vyvojovou poruchu matematickych schopnosti. Jde o zasazeni
specifickych dovednosti poditani. Zak trpici touto poruchou udeni podava v matematice
hors$i vykon nez 1ze povazovat podle jeho inteligence. V ostatnich pfedmétech, kromé mate-
matiky, je zak tspésny. Fiser a kol. (2014) uvadi vyvojovou dyskalkulii ,, pomérné vzdacnou
strukturalni poruchu matematickych schopnosti, ktera ma sviij puvod v genové nebo prena-
talné podmineném naruseni téch casti mozku, jejichz neprimérené anatomicko-fyziologické
zrani souvisi se zvladanim matematickych funkci, nema vsak souvislost s poruchou mental-

nich funkci. *“ (Fischer a kol., 2014, s. 158).

Dalsi definici Novak (2004) ,,vyvojova dyskalkulie je specificka porucha pocitani
projevujici se zietelnymi obtizemi v nabyvani a uzivani zdkladnich pocetnich dovednosti, pri
obvyklém sociokulturnim zdazemi ditéte a celkové urovni vSeobecnych rozumovych predpo-
kladii na dolni hranici pasma priitméru nebo vyse a s priznacnou vnitrni strukturou v jejimz
ramci je vyrazné snizena uroven matematickych schopnosti a narusena skladba za pritom-
nosti projevii dysfunkci centralni nervové soustavy podminenych vlivy dédicnymi nebo vyvo-
jovymi". (Novak, 2004. s. 23). Novéak (2004) také prezentuje vyvojova obdobi prezentuje ve

své publikaci nasledujicim schématem.
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Typy vivejovych dyskalkulii z hlediska v¥vojovych stadii ditére:

Ideognosticki
LT Operacionilod

— Grafickd

Lexicka
Verbalni

Praktognosticka

Obrazek 6: Rozdeéleni vyvojovych dyskalkulii se zietelem na vyvojova obdobi

(Novak, 2004, s. 24).
Kos¢ (in Blazkova a spol., 2000) tvrdi, Ze mizeme rozliSovat tyto typy dyskalkulie:

Pragnosticka dyskalkulie - porucha manipulace s ur¢itymi pfedméty, nebo kresle-
nymi symboly. Zak nedokaze vytvoiit skupinku o daném poétu, nedokaze pochopit
piirozené Cislo. Z toho vychazi potize s porovnavanim, uspofddanim a vytvareni po-
sloupnosti ptirozenych Cisel.

Verbalni dyskalkulie — porucha oznaovani poctu predmétt. Problémy se objevuji
piedeviim v pouZivani znakt operaci a v pochopeni vyjmenovani fady ¢isel. Zak si
pod ¢islem neni schopen predstavit skupinu prvki a oznacit pocet Cislem.

Lexicka dyskalkulie — defekt pii Cteni cifer a Cisel. Problémem je pochopeni pozicni
¢iselné soustavy, ¢teni vicecifernych ¢isel (zaména tvarové podobnych cifer nebo
prohazovani desitek a jednotek ve dvoucifernych ¢islech). S tim souvisi i projev po-
ruchy pravolevé orientace.

Graficka dyskalkulie — porucha psani matematickych znakii. Zak mé obtize se za-
pisem ¢isel podle diktatu, ¢i zapis vicecifernych ¢isel. Neschopnost narysovat geo-
metrické utvary.

Operac¢ni dyskalkulie — problémy projevujici se pti provadéni operacich s &isly (za-
ména operaci, zak neni schopen pamétnich operaci.) Velmi problémové jsou pisemné
algoritmy a ¢iselné vyrazy s vétSim poctem operaci.

Ideognosticka dyskalkulie — porucha pochopeni matematickych pojmil a jejich

vztahil, chapani souvislosti a zavislosti. Problémem je feSeni slovnich uloh.
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3.1.5 Dysmuzie

Specifickd porucha hudebnich schopnosti. Jde o celkové naruseni schopnosti vni-
mani rytmu a reprodukce hudby. Ve vyuce se tolik neprojevuje. Patfi mezi vzacné poruchy.

Jedna se o poruchu hudebnosti, kdy zak ma nedostatek hudebniho smyslu. Jedinec hudbu

3.1.6 Dyspinxie

Porucha, jeZ zasahuje do urovné kresby. Zak neni schopen kresleni pfiméfené k jeho
véku. Projevy potizi jsou piedev§im v oblasti motoriky, jedinec s kreslicimi pomuckami
(tuzkou, pastelkou) zachazi velmi neobratné az tvrdé. M4 potize s pochopeni perspektivy,
svoje trojrozmérné predstavy nedokaze prevést na dvojrozmérny papir. Tato porucha je sou-

visi s poruchou dysgrafie.

3.2 Digitalni technologie jako pomiicka zaku se specifickymi poru-
chami uceni

U zakt s poruchami u¢enim stejné jako u ostatnich neintaktnich zaki se v dneSni
dobe¢ digitalni technologie stavaji soucasti kazdodenniho zivota. Ve skolnim prosttedi je uci-
tel vyuziva jako jednu z mozZnosti reedukace. Bendova, Zikl (2011) jejich zpusob vyuziti
dé€li na vyuku a simulaci, kompenzaci, individualizaci, tvorbu specialnich vyukovych mate-

rialt a pomicek, motivaci, diagnostiku a administrativu a dalsi.

Pti vyu€ovani tak ucitele pro tyto Zaky mohou vyuzivat obrovskou skdlu vyukovych
programi a aplikaci. Digitalni a multimedialni technologie jsou tak slouzi pro zefektivnéni
a individualizaci vyuky. Tyto technologie pomahaji znevyhodnénym z4kiim kompenzovat
jejich znevyhodnéni. Pravé u zaka se specifickymi poruchami uceni jsou digitalni technolo-
gie nejCastéj$im prostiedkem kompenzace a reedukace. U¢itel pro tyto zaky vytvari specialni
vyukové materidly a pomticky. Nejcastéji se jednd o nejriznéjsi pracovni listy, texty, ob-
razky, které mizeme zaktim se specifickymi poruchami uceni upravovat na miru. Nabizi se
nam také plno digitalizovanych materialt (elektronické knihy, elektronické ucebnice apod.).
Nejvétsim pozitivem pro pedagogy je zkraceni ¢asu pro tvoteni individualizovanych mate-
riali a pomicek pro tyto zaky.
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Bosse (in Gajzlerova, 2014, s. 49) uvadi, ze ,, vyznam medialnich kompetenci pro
spoluucast na spolecenském zivoté a profesnim svéte je nesporny. Vzhledem k vyznamu di-
gitalnich médii by mély byt stale vice posilovany medialni kompetence, které se tak stavaji
diilezitou klicovou kvalifikaci. Ukolem Skoly je pripravit Zdky na Zivot a prdci s multimedi-
dalnimi a digitalnimi technologiemi. Skola miize pomoci techniky adekvdtnim zpiisobem z0-
hlednit rizné schopnosti a nadani zakii a s tim digitalnich a multimedialnich technologii
nabidnout zlepseni medidlnich kompetenci i aktivaci Zakii zvySenim motivace k uceni a ra-

dosti z uceni. “

Podle Gajzletové (2014) bylo vyzkoumano, Ze pedagogové 1. stupné v inkluzivnim
vzdélavani, nejcastéji vyuzivaji pocita¢ praveé ke specialnim vyukovym programim (odpo-
véd’ oznacilo 47 % dotazovanych respondentil). Z toho lze zavérem vyvodit, ze digitalni
technologie jako takové jsou vhodnym pomocnikem a podporou pro ucitele ve vyuce u zéku
specifickymi poruchami uceni. Ve vyzkumné ¢asti této diplomové prace, jsme se zabyvali
tématem kompenzace znevyhodnéni ve vyuce pro zaky se specifickymi poruchami uceni.
VétSina dotazovanych respondentt souhlasi s tvrzenim, ze digitalni technologie slouzi

ke kompenzaci poruch uéeni v procesu vyucovani.

35



4 DIDAKTIKA MATEMATIKY V PROFESNI PRIPRAVE
UCITELE

4.1 Matematika jako ucebni predmét

Obsah pfedmétu matematiky by mél zahrnovat elementarni zaklady matematiky jako
védy, které jsou nezbytné pro dalsi vzdélavani. Tyto zédklady matematiky jsou nutné pro
praktickou ¢innost zaki. Matematika jako Skolni pfedmét je chapana jako soucasné elemen-
tarni matematika. Postupem Casu pod vlivem potiebami spole¢nosti a rozvojem matematické

védy, ¢asteCné meéni svilj obsah. Podle Razickové (2002), mizeme elementarni matematiku

charakterizovat dvéma vlastnostmi:

a) ,,Musi byt elementarni ve smyslii pocatecni — zakladni, tzn. Tvori zdklad soucasné

matematické védy. Rikdme, Ze ma logicko — matematicky charakter.

b) Musi byt elementdrni ve smyslu dostatecné jednoduchosti, dostupnosti pro Ziky. Ri-

kame, Ze ma psychologicko — pedagogicky charakter.“ (RiiZickova, 2002, s. 25).

Pohled na matematiku jako Skolni pfedmét, at’ uz o¢ima zacinajiciho ucitele nebo
vetejnosti nenese velkou popularizaci. U zaka tento predmét spadd mezi méné oblibené,
mnohdy se matematiky Zaci spiSe boji. Hejny (in Dotkova 2016, s. 7) poukazuje na skutec-
nost, ze ,,problém netkvi v matematice same, ale v osobni reflexi zazitkit z vyucovacich hodin
matematiky, v tom, jakou matematiku ucitelé Zakim ukdazi a uméji zprostredkovat. “ Budouci
ucitel matematiky by mél predavat co nejefektivnéji své znalosti, které ziskal pfi studiu na

pedagogické fakulté.

4.2 Ucitel matematiky v primarni Skole

4.2.1 Vymezeni pojmu ucitel

,, Ucitel — osoba podnécujici a Fidici uceni jinych osob, vzdélavatel. Jeden z hlavnich
aktéru vzdelavaciho procesu, profesné kvalifikovany pedagogicky pracovnik. (Priicha,
Walterova, Mares, 2009, s. 326).
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Podle Kyriacou (2012), je zasadnim ukolem ucitele navrhovat takou ¢innost uceni,
pti které Zéaci co nejefektivnéji ziskdvaji poznatky a dovednosti, které splituji vyukovy cil

vyucovaci hodiny.

Podle odborné literatury je ucitel jednim ,, ze zakladnich cinitelii vzdélavaciho pro-
cesu, profesionalné kvalifikovany pedagogicky pracovnik, spoluodpovedny za pripravu, 7i-

zeni, organizaci a vysledky tohoto procesu.* (Pricha, Walterova, Mares, 1998, s. 261).

Ucitelé primarni Skoly sice nejsou odborniky matematické védy, ale méli by byt od-
borniky na pfeménu uc¢iva matematiky pro zdky mladsiho Skolniho véku. M¢li by dokazat
s zaky uceln¢ komunikovat a vytvoftit jim co nejefektivnéjs$i podminky v procesu uc¢eni ma-
tematice. K uc¢innosti prace ucitele je tieba aby védeél, co konkrétné zakt v uceni pomaha
a vyuzival to v procesu vyucovani. Efektivnost prace ucitele tedy zavisi na kvalité jeho jiz

ziskanych pedagogickych dovednosti.
4.2.2 Zacinajici ucitel

Po zdarném ukoncenim univerzity se ze studentt stavaji absolventi zacateénici. Pro
absolventy oboru pedagogiky se ptifazuje termin ,,zac¢inajici ucitel*“. Podle Podlahové (2004)

muzeme pojem ucitel oznacit ,,jako mlady, nezkuseny, nezraly, neovladajici dosud vsechny

pracovni techniky a postupy. “ (Podlahova, 2004, s. 14). Toto obdobi je ¢asto ozna¢ovano

Vv v

Dle pedagogického slovniku je zac¢inajici uéitel vlastné ten, kdo ma vysokoskolské
vzdélani a zpusobilost ucit, ale chybi mu pedagogicka zkusenost. Je pocatku své pedago-

gické cesty. Pricha (2003).

Dotkova (2016) uvadi, ze ,, ucitel ktery nastoupi do vykonu zaméstnani, obvykle ih-
ned prebird v§echny povinnosti ,,normalniho ““ ucitele, odpovédnost za vykonanou prdci, kte-

rou navic vykondva sam. Na pomoc nema ve svych hodindch kromé Zakii nikoho, kdo by mu
pomahal ¢i radil. “ (Dofkova, 2016, s. 16).

Jako zacinajiciho ucitele miizeme oznacit ucitele v prvnim roce jeho pedagogické
profese. Skolni rok z pohledu prace skoly, uéitele i zakil tvoii uzavieny celek, kdy v jeho

prabéhu dostava zacinajici ucitel uceleny pohled do chodu skoly. Uptesiuje si rozsah a roz-

sah profese ucitele a osvojuje si zakladni didaktické dovednosti. (Simonik, 1995).
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V soucasnych skolach je od ucitele o¢ekavana, flexibilita, reflektovani zmén ve spo-
le¢nosti, kultuie, védach, ekonomice i politice. Dnes se ve Skoldch setkdme s jinou populaci,
novymi vzorci chovani zakd, nez byvalo v minulosti za dob studia nasich absolventt. Pii

ptipravé budoucich uciteld nelze natrénovat nepiedvidatelné situace, které se déji ve skole.

Doporuceni pro zacinajici ucitele primarni skoly, jak se stavét k zac¢atkim své kariéry

popsala Podlahova (2004).

e Aplikujte znalosti z pedagogickych a psychologickych disciplin nabyté na
vysoké skole.

e Teoretické pedagogické védomosti porovnejte s vztahem skute¢nosti po-
moci pouziti schopnosti kritického mysleni.

e Naucte se novému prostiedi Skoly rychle zorientovat a reagovat na zménéné
podminky.

e Oteviete se tvorivosti a zarovei se prizplisobte se mife rutiny, kterd vytvori
misto pro vlastni tvofivost.
Rutinni ¢innosti:

o ,,organizacni cinnosti — udélovani pokynit a stavovani pravidel, roz-
delovani Zakii k nékterym cinnostem, bezpecnostni pokyny, planovaci
cinnost, rizeni hodiny, poradani akci, exkurzi a vyletu,

o priprava ucebny, laboratore, vedeni sbirek a kabinetii, udrzovani
technickych prostredkit a pomiicek;

o bézné denni cinnosti administrativni povah — sdélovani informaci,
opravy pisemnych praci, testii, domdacich ukolu, vedeni pedagogické
dokumentace, sledovani dochdzky Zakii, korespondence a spoluprdce

v«

S rodici, verejnosti, pracovisti pro deti a mladez. “ (Podlahova,

2004, s. 19).

Vsichni zacinajici ucitelé v primarni Skole maji z pravidla tfidnictvi. S roli tfidniho
ucitele si plno absolventl nevi rady, protoze musi fesit dalSi problémy, véetné téch kazen-
skych. Nékolik zkusenych pedagogt s dlouholetou praxi, proto sepsali Ulitelské desatero
vyucovaci hodiny, které mize byt pomtickou pro za¢inajici ucitele a ucitelky.

1. Nejdulezitéjsi ¢ast hodiny = zahajeni. Vyckejte na moment, kdy vas Zaci za¢nou

vnimat, pozdravte se a Zaky usad'te.
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4.2.3

2. Vytvorte si systém — tfidni kniha, omluvenky, zptisob omlouvani zapomenutych
véci a ukold.
3. Dodrzujte co nejobjektivnéjsi zptisob hodnoceni a klasifikace — sva rozhodnuti

zdavodnujte.

4. Udrzujte prijemnou atmosféru — motivujte zaky, chvalte je a davejte projev

uznani.
5. Snazte se tfidu ovladat celou svou osobnosti — hlasem, gesty nebo mimikou.

6. Zapojte do prace celou tfidu — stfidejte Cinnosti, méite metody, nechte je mys-

lenku nebo odpoveéd’ nékolikrat zopakovat bez pocitu ztrapnéni.

7. Dodrzujte své sliby — pi'i nedodrzeni slibil se omluvte, netrvejte na nepodstatném,

zachovejte nadhled.

8. Pocitejte s tim, Ze vas nékdo roz¢ili, rozzlobi nebo nastve — zachovejte si nad-

hled, nejednejte v afektu. Do jednani s rodi¢i nevkladejte emoce.

9. Hodinu vedete jen vy, proto ji také vy ukoncujte — zvonéni je upozornéni pro

ucitele, zbytecné hodinu ,,neptetahujte®.

10. Nezapomeiite, Ze cela trida je chytiejSi nez vy - kdyz tiidu budete mit radi,

jisté vam odpusti i hloupost, nebot’ 1 mistr tesai se nékdy utne.

(Ruzickova, 2012, str. 10-11).

Metodika vyuéovani matematiky

Metodika matematiky je zce spjata s jeji praxi. JelikoZz matematické vzdélani tvoii

jeden systém, tak i jednotlivé obory zkoumani jsou navzajem propojeny rtiznymi vztahy. Pro

ptipravu budoucich uciteli matematiky jsou neprodlené nutné¢ podrobné znalosti o vyuco-

vani v minulosti, v jinych zemich a o metodice didaktickych experimentt. Studenti primar-

niho vzdélavani se seznamuji se sou¢asnym vzdélavacim programem v ¢eskych skolach, po-

stupn€ poznavaji metodiku vyu€ovani matematiky a objasiiuji soucasné problémy vyucovani

0 W v

matematice. (Ruzickova, 2002).
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4.2.4 Planovani a priprava vyucovani matematiky

Zacinajici ucitel v primarni $kole ma povinnost pripravovat se vyucovaci hodinu. Ni-
kde vSak neni stanoveno, jakou podobu, formu by ptiprava méla mit. Kazdy pedagog je jiny
a vyhovuje mu jina forma pfipravy. U¢itel s mize piipravovat pisemné, fyzicky, psychicky,
myslenkové, s pomoci vyuziti techniky, podrobné ¢i stru¢né, diikladné ¢i S nasazenim vlastni
tvorby. Dulezity je vSak vysledek ptipravy, jednoduse fe¢eno celkovy zdatily pritbéh vyu-
ovaci hodiny a odpovidajici vykony zakt. Cas tvofeni pfipravy je velice individualni. Za-
lezi na vynalézavosti odpovédnosti za vlastni praci a na mife pedagogicko-didaktickych zku-

Senosti. (Podlahova, 2004).

COBYLO CO BUDE
PEEDTIM POTOM
CcO JAK
Cile, zaméry —  Prostfedky
. — . Organizace a
Didalticka analyza | . 2 hodiny
Nové pojmy —— M — ——  Ponmicky
Obtimdmista — | ———— Metody
Motivaéni a vichovne

aspekty

Obrazek 7: Algoritmus pripravy na vyucovaci hodinu (Podlahovda, 2002, s. 37).

Struktura vyucovaci hodiny matematiky

Cilem vyucovaci hodiny je v souvislosti a aktudlnim vzdélavacim programem ucelné

dosahovat stanovenym cilim, naucit Zdky pozadovanému ucivu. Béhem tohoto vychovné
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vzdelavaciho procesu je tieba zaradit vhodné postupy, metody, které ndm umoziuji cile re-

alizovat.

Zakladni organizacni formou ve skole je vyucovaci hodina. Tato hodina by méla nést
urcitou strukturu, zahrnovat ur€ité prvky. Podle Struktura vyu¢ovaciho procesu hodiny ma-

tematik mizeme vyc¢lenit tyto zakladni prvky:

e seznameni s novym ucivem;

e upevnéni noveého uciva

e feSeni uloh a cviCeni;

e opakovani diive probrané¢ho uciva,

e kontrola vysledki doméaci prace zaki;

e formulace ukolti pro domaci praci;

e provéfovani a hodnoceni védomosti, dovednosti a navyki zakda.

(Simik, Svrékova, 2010, s. 47).
Hodinu matematiky mtizeme ¢lenit do nékolika zakladnich kategorii:
a) hodiny provétovani vstupnich znalosti;
b) hodiny prvotniho osvojovani novych védomosti;
¢) hodiny zaméfené na formovani dovednosti;
d) hodiny urcené k dil¢imu a nasledn¢ hromadnému upevinovani znalosti;
e) hodiny zavére¢né kontroly a hodnoceni dovednosti, védomosti i navyk.

Nejéastéji vyuzivana je kombinovana hodina matematiky. Tato hodina ma nasledu-

jici strukturu:

e kontrola domaciho tkolu,

e shrnujici kontrola u€iva minulé vyucovaci hodiny;
e uvedeni a vlastni vyuka nového uciva,

e upevnéni nového uciva (procvi¢ovani);

e zadani domaciho ukolu.

(Simik, Svrékova, 2010).
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Ukolem ugitele je nabidnout zakéim takovou uéebni &innost, ktera zaky povede k co
nejefektivnéjSimu ziskavani dovednosti a poznatkii dané vyucovaci hodiny. Pro kazdého

M7 ovos

ucitele je nezbytné mit na zacatku vyucovaci jednotky pfedstavu o tom, co chtéji zaky naudit.
Planovani a priprava
Pti pripravé na vyucovaci hodinu jsou pro ucitele dilezité tyto prvky:

e Stanoveni vyukovych cila

Vyty¢enim vyukovych cilii shrneme cilovy stav zdkova uceni. Stanoveni vyukovych
cili, pro ucitele neni snadnym tkolem. Je tieba, aby si vyucujici jasné vymezil o¢ekavané
vysledky uceni zakl. Tyto vysledky se ve skute¢nosti mohou u jednotlivych zaki ve tiidé
lisit. Podle Kyriacou (2012), by ve vSech vyucovacich hodinach, mélo dochazek k vzajemné
souhie mezi intelektudlnim rozvojem (rist védomosti, porozuméni, dovednosti Zaka) a so-
cidlnim rozvojem (rust sebetcty zaka, divéry k sobé samému, kladny postoj k pfedmétu,
vyspélost v chovani a jednéni s ostatnimi zaky). Pro efektivitu uceni zakt, je nesmirné du-
leZita navaznost nového uciva na uéivo piedchozi. To vSe harmonicky napomaha k dosazeni

stanovenych cilt.

e Vybér naplné hodiny

Rozvrzeni vyucovaci hodiny zalezi na obtiznosti probirané¢ho tématu. Ucitel by m¢l
umét rozdé€lit téma na nékolik ¢asti tak, aby zvolil vhodny postup probirani u¢iva a piispival
k efektivnimu uceni zaka. Ucitel musi dany pfedmét dobie ovladat, musi védét, jak nejlépe
rozd¢lit a sefadit prvky tématu hodiny a z ur¢ité miry musi znat potieby svych zaka. Zaci-
najici ucitelé se ¢asto spoléhaji na zkusenéjsi pedagogy, nebo na praci s uc¢ebnicemi a pra-
covnimi seSity. Zkusen¢jsi ucitelé se pti vybéru napIn€ hodiny tidi podle svych dosavadnich
zkusenosti z praxe. Lépe dokazi odhadnout tempo probiraného uciva ¢i nékteré problémové
oblasti. Pti vybéru ucebnich ¢innosti, je tteba vyucovaci hodinu vnimat jako celek. Zvolené
¢innosti by mély podnécovat pozornost, zajem a motivaci zaki. Proto je vhodné, aby ucitel

do vyuky zvolil co nejvice rozmanité ¢innosti.
e Priprava pomiicek
Mezi béZzné vyuzivané pomiicky ve vyuce patiirizné pracovni listy, karticky s tkoly,
pocitacové programy a dalsi. Ptiprava téchto pomtcek je pro ucitele Casto casoveé naro¢na.

Proto by mél ucitel vytvaret takové pomicky, aby se daly opakované vyuzivat, poptipadé
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sdilet se svymi kolegy. Vzdy je vSak dulezité, aby pouzité pomiicky odpovidaly stanove-
nému vyukovému cili. Pfi pfipravé pracovnich listd a podobnych typi materiald, je tfeba
dohlizet na grafickou Gpravu, spravnost jazyka, ktery by mél byt ptiméfreny rozsahu védo-
mosti a dovednosti zakd. Pomiicky v hodinach by mély zpesttit vyuovani a upoutat zajem
zaka.

e Sledovani a hodnoceni pokroku Zaka

Jiz od za¢4atku vyucovani je tfeba, aby ulitel sledoval a hodnotil dosahované vysledky
svych zakt. Casto ugitelé béhem vyuéovacich hodin zjisti, Ze piivodni plan hodiny je tfeba
pozménit, ptizpusobit tak, aby byla zachovana maximalni efektivnost prace zaki. Je tieba
aktivni pfistup ze strany vyucujiciho, skrze zjistovani otazkami, provéfovani, kontrolovani
a reagovani na zpétnou vazbu od zaki. Kyriacou (2012) ve své knize uvadi: ,, neznamena, ze
V kazdé hodiné musi probéhnout néjaké formdalni testovani vysledku, jde spise o jemnéjsi
formu trvalého proverovani a rekapitulace, které uciteli umozni kontrolu, zda Zdci ziskavaji
pozadované védomosti a dovednosti. Cas od c¢asu je viak spravné pouZit testy a prileZitostné
i zadat domadci uikol, v némz nepiijde o uceni novému ucivu, ale o provéreni ziskanych zna-

losti. *“ (Kyriacou, 2012, s. 41).

4.3 Zasady didaktiky matematiky

Zasady ve vyucovani matematiky slouzi k dodrzovani ur¢itych pozadavk, které ve-
dou k efektivnosti a uspésnosti vyuovani. Tyto zasady se stavaji poZzadavky, které jsou
v souladu s cili vzdélavani a vychovy na prvnim stupni zakladni Skoly. Souc¢asné souhlasi
se zakladnimi zékonitostmi vyuc¢ovaciho procesu. Uplatnéni nesou ve vybéru obsahu vyu-
covani neboli u¢ebnich osnov. V soucasné pedagogické literatuie se nejcastéji uvadi tradicni

soustava vyu€ovacich zasad podle Spaciloveé (2005) to jsou tyto zasady:

e zasada nazornosti;

e zasada soustavnosti;

o zisada uvédomélosti a aktivity;
e zisada primérenosti;

e zasada trvalosti.

43



Autofi Kalhoust a Obst (1998), jesté uvadéji nékteré dalsi zasady: zdsadu védeckosti,
zasadu komplexniho rozvoje osobnosti zaka, zdsadu propojeni teorie s praxi a Skoly se Zivo-

tem a zdsadu individualniho pfistupu.

Vsechny tyto zasady jako celek, tvofi jednotu. V procesu vyucovani se uplatiiuji sou-

bézné a navzéajem se prolinaji a dopliuji.

Prehled vyucovacich zasad ve vyucovani matematiky

4.3.1 Zasada védeckosti

I3

,»Na zdakladech diikladné postavenych, musi byt vsechno staveno opatrné.
(J. A. Komensky)

Tato zasada ve vyuCovani matematiky by méla odpovidat obsahu a metoddm vyuco-
vani s arovni matematiky jako védy. Zakladnim stavebnim kamenem této zésady ve vyuco-
vani matematiky a jeji realizaci jsou ucebni osnovy a ucebnice. Zasada védeckosti musi byt
v souladu s platnym kurikularnim dokumentem Ramcovym vzdélavacim programem pro za-

kladni vzdélavani a se Skolnimi vzdélavacimi programy zékladnich skol.

4.3.2 Zasada uvédomélosti

Y7o

,, UC tomu, cemu tireba ucit, ale tak, ze se zak sam o véc pokousi. *“ (J. A. Komensky)

Zaci se maji udit chapat p¥i¢iny jevi a souvislosti mezi nimi, uvédomovat si za slovy
skutecnost a pracovat samostatné (Rousseau). Tento pozadavek je v matematice obzvIast
dilezity. Je tieba si vytvofit kladny vztah k ueni. Zaci by si méli aktivné osvojovat védo-
mosti a dovednosti a dokazat je samostatné pouzivat v praxi. Podle Ruzickové (2002), je
dillezité si vytvofit aktivni vztah k praci v matematice, vzbudit zdjem o matematiku jako
predmét, viili ucit se a naucit se. VSechny tyto prvky patii mezi zékladni podminky uvédo-
mélého osvojovani uciva. Zasada uvédomélosti ma velky vyznam v dalSich etapach vyuco-

vaciho procesu, jako naptiklad opakovani a upeviiovani védomosti.
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4.3.3 Zasada nazornosti

I3

., Dlouha a spletita je cesta pomoci pravidel, kratka a uspésna pomoci prikladi.

(J. A. Komensky)

Patii mezi jednu z nejstarSich didaktickych zasad, jejichz zakladatelem byl jiz
J. A. Komensky. Vychazi z myslenky smyslového vnimani pfedmétt a jevi. Zaci by méli
ve vyuce zapojovat co nejvice smysll. Je zndmo, Ze pouZzitim konkrétnich pfedméti, ilustraci
¢i predvedeni ¢innosti ve vyuce dochazi k osobnimu pozorovani zaku, coz vede k efektiv-
néj$imu osvojeni uiva a abstraktnimu mysleni zaké. Zak si u¢ivo zapamatuje hloubéji, tr-
valeji a zvySuje se zajem o probiranou latku. Zejména v pocate¢nim vyucovani ma velkou
vahu praveé uplatnéni ndzornosti. Podle NeleSovskeé (2005), ,, vime, Ze mysleni ditete mlad-
Stho skolniho veku je prevazné konkrétni, ndzorné. Dité nema vétsinou dostatek zkusenosti.
Nazornost se uplatnuje pri prechodu k abstraktnimu mysleni, kde ma Zakim usnadnit pre-

chod od jevu k podstaté, od predstavy k pojmu. “ (Nelesovskd, Spacilova, 2005, s. 144).

V matematice se nejvice uplatiiuje symbolicka nazornost, jako jsou: nacrtky, grafy,
tabulky a dalsi. Nékteré matematické pojmy jsou pro zaky abstraktni, v realité pro n¢ nee-
xistuji. Pfikladem uvadime geometrické pojmy piimka, useCka. Nazornosti je tfeba uzivat
S rozumem, nebot’ ndzornost mize pusobit 1 negativné. Dbame na to, aby nedoslo k ptepl-
néni vyuky nazornymi pomtickami a vizudlnimi informacemi, coz vede k tfiSténi pozornosti
zaku.

.,V matematice je dobré vidy zacinat primou ucelnou cinnosti. Dalsim krokem by
meély byt ukdzky a obrazky (metoda pozorovani) a nakonec uceni pomoci abstrakt — UZiti
vizualnich a verbalnich symbolii. Pokud se ve tride odehrava prilis mnoho cinnosti s abs-
traktnim psanim a poslouchdnim, bez castého zapojovani Zaku, chybi prave ty ziskané zku-

Senosti. A mozna i z chyb. “ (Chlebek, 2000, s. 8).
4.3.4 Zasada soustavnosti

,, Neznamému se ucime jen nécim znamym. ** (J. A. Komensky)

Uplatiovani zasady soustavnosti v matematice kladu diraz na uéitele, podavat za-
klady matematiky v logické posloupnosti. Tak, aby si Zaci osvojovali védomosti a doved-

nosti systematicky. J. A. Komensky vyzdvihl dilezitost uspofadani u¢iva, mélo by se postu-

45



povat od jednoduchého ke slozit€jSimu, od snadného k obtiznéjsimu, od blizkého ke vzda-
lenému, od zndmému k nezndmému atd. V Matematice by si zaci méli osvojovat systém
poznatkl v ramci jednoho pfedmétu. Postupem Casu poznatky z jinych predmét spojovat,
a vytvaret tak mezipredmétové vztahti. Zasada soustavnosti tak smétuje zaky k vytvotreni

osobniho uc¢ebniho a pracovniho stylu.

4.3.5 Zasada primérenosti

,, Nesmime obtézovat Zaka s vécmi, které jsou vzdaleny jeho véku, jeho chapavosti

I3

a soucasneho stavu. Cviceni pocinej od prvnich zacatkii, ne od hotovych praci.
(J. A. Komensky)

Zasada nazornosti podle Spacilové (2005), zada, aby rozsah i1 obsah dan¢ho uciva,
vybér vyucovacich metod a forem a u¢ebnich pomiticek byl v souladu s psychickymi i soma-
tickymi zvlaStnostmi daného v€ku. PoZadavek je kladen 1 na individudIni zvlastnosti zaki.

V ucebnich osnovach a ucebnicich musi byt respektovany vékové zvlastnosti zaki.

V propojeni s matematikou, miizeme uvést vyuziti ve vyuce nékterych geometric-
kych pomiicek. Naptiklad kruzitko, jehoz ovladani zavisi na vyvoji drobnych svalii na rukou,
do vyuky zatazujeme az ve véku okolo 10 let. Matematika se zasadou pfiméfenosti nema

problémy, nebot’ obsah a ptimétenost uciva je praxi dlouhodobé ovéiena.

4.3.6 Zasada trvalosti

., Pochopeni veci je svétlem pameéti. *“ (J. A. Komensky)

0 W v

Riazickova (2002) uvadi, Ze tato zasada vyzaduje pozadavek, aby si zak osvojené
védomosti a dovednosti trvale zapamatoval, aby si je ndsledné¢ mohl v paméti vybavovat,

a predevsim prakticky vyuZzivat.

Na trvale osvojené védomosti ma zna¢ny vliv vhodna motivace zaki. Zadouci je sa-
motné aktivni zapojeni Zakli do procesu vyu€ovani, jejich iniciativa a tviir¢i Cinnosti. Trvalé
osvojeni védomosti ovliviiuje také rozsah uciva. Proto je klicovou €innosti aktivni opako-
vani. Staré pravdivé potekadlo tvrdi: opakovani je matka moudrosti. Pti opakovani je dule-
zité najit vazbu mezi jiz probranou latkou a latkou novou. Spojovanim rtiznych pojmu, ndm

umozinuje lepsi zapamatovani staré¢ho i nového uciva.

46



V procesu vyuc¢ovani matematiky bychom neméli zapominat na souhrnné opakovani
probrané latky. Pti opakovani mél mit zak pocit, Ze se stale u¢i néco nového, dokaze uplat-
novat své védomosti a dovednosti v praxi. Pfi opakovani neni podstatna kvantita, ale jeho
kvalita. M¢li bychom vychdzet z opakovani feSeni konkrétnich uloh a situaci praktického

charakteru.
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5 SEMANTICKY DIFERENCIAL

Sémanticky diferencial se fadi mezi psychosémantické metody, na jejichz zakladech
lze zjistit hodnoceni postoji jednotlivych osob k ur¢itému objektu. Mezi pirednosti této me-
tody patiti moznost vniknuti do skrytych, individualnich vyznamu sledovanych objektd, aniz
by byly ovlivnény celkové vysledky. Metodu sémantického diferencialu zpracoval Ame-
ricky profesor Osgood v roce 1957. Chrastka (2007), uvadi ,, Ze posuzuje-li jeden objekt vice
posuzovatelu, kazdy z nich jej ,,vidi* ponékud (nékdy dokonce velmi) odlisné. Vedle spolec-
ného kulturniho vyznamu, ma totiz kazdy pojem jesté dalsi, vedlejsi vyznamy, které charak-

terizuji jednotlivé posuzovatele. “ (Chrastka, 2007, s. 221).

Tento vyzkumny nastroj prostfednictvim dotaznikového Setieni umoziuje urcit po-
stoje dotazovanych osob k vybranych pojmovym (vztahovym) identifikatoram. Vysledky
zkoumani jsou nasledn¢ vyjadieny v piehledné grafické formé, ktera zobrazuje psycholo-

gicky sémanticky prostor, téZ oznaCovan jako prostor vyznamu slov.

Dil¢i identifikatory jsou vyhodnocovany na zakladé riznych vybranych Skal. Pocet
Skal v kazdém dotazniku je vzdy stejny. Nas§ vyzkumny nastroj zahrnuje deset bipolarnich

Skal, podle kterych budou jednotlivé identifikatory nasledné vyhodnoceny.

U skal jsou urceny krajni body tvotfeny pokazdé dvojici adjektiv protikladného vy-
znamu. (Chrastka, 2007). ,,Jedna se 0 baterii Skdl, pomoci niz jednotlivci popisuji a hodnoti
vlastnosti zkoumaného jevu. Ve vztahu ke zjistovanym viastnostem jevu je sestavena rada
protikladnych adjektiv (napr. dobry — Spatny, vyhovujici - nevyhovujici, vykonny — nevy-
konny, rychly — pomaly, uspésny — neuspésny, efektivni — neefektivni apod.) podle zaméru
dotazovani. “ (Horska, 2009, s. 88).

V nasem vyzkumném nastroji je kazda z téchto $kal obodovana v sedmi bodovych
stupnich. Dotazovani respondenti vyjadii u jednotlivych zkoumanych oblastech na vsech

Skalach sviij momentalni osobni pocit, postoj, ktery v ném dané oblast vyvola.

Takto vyplnény zaznamovy list se nasledné¢ hodnoti zleva doprava, udélenim
bodt 1 — 7, podle mista, které respondent oznacil (Chrastka, 2007).
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5.1 Faktory sémantického diferenciialu

Klasicky sémanticky diferencial, doporucuje profesor Osgood posuzovat z hlediska
tii faktort. Jedna se o faktor hodnoceni, faktor potence a faktor aktivity. Jednotlivé faktory

vyjadiuji rizné vnimani pojmu. (Chrastka, 2007, s. 221) prezentuje faktory takto:

e faktor hodnoceni — popisuje jako dobro a zlo pojmu;
e faktor potence — charakterizuje jako silu pojmu;

e faktor aktivity — posuzujeme stanovisko pojmu k pohybu a zménam.

Faktory vyhodnocujeme dle aritmetického priméru vybranych skal, které je zastu-
puji. Jednotlivé Skaly jsou zvoleny v souladu s Chrastkou (2007), ktery ale dale uvadi, ze
,, PP overovani viastnosti a vypovedi hodnoty dat ziskanych séemantickym diferencialem jsme
dospéli k zaveru, ze ve vétsiné pripadii je posuzovani pojmii (objektit) z hlediska tri faktorii
prilis detailni a neprinasi o mnoho vice informaci nez posuzovani hlediska dvou faktorii. *
(Chrastka, 2007, s. 227). Uhlitova (2013), konstatuje, Ze pro sociokulturni prostiedi je zcela

dostacujici hodnoceni dvoufaktorové.

Nejsilnéjsim faktorem oznacujeme faktor hodnoceni Fp, ktery vyjadiuje, jak daleko
je posuzovany objekt respondenty percipovan jako ,,dobry*, nebo ,,Spatny*. Podobn¢ vniman
je faktor energie Fe, ktery vypovida o sile pfedlozeného objektu. Pti vyhodnocovani séman-

tického diferencidlu bylo v nasem vyzkumu vyuzito dvoufaktorové hodnoceni.

5.2 Analyza linearni distance

V sémantickém prostoru je mozné zjistit, jaké vzdalenost je mezi jednotlivymi po-
jmy. Ocitnou-li se dva indentifikatory v tésné blizkosti sémantického prostoru, jsou Si po-

dobné vyznamem. JSou-li naopak identifikatory separovany, jejich vyznamy se lisi.

,Jako mira vzddlenosti pojmii v sémantickém prostoru se uziva tzv. linedrni

distance D (Kerlinger, 1972), kterou Ize vypocitat ve vztahu:

D = /Z(Xi —Xxj)?

- linedrni distance mezi vztahovymi identifikatory i a j;
- Skalova hodnota identifikatoru i;

- Skdlova hodnota identifikatoru j. * (Chrastka, 2007, str. 224).
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Vypocitané hodnoty se obvykle zapisuji do symetrické D — matice, kde miizeme zjis-

tit, které pojmy jsou si vyznamové blizké nebo vzdalené.

2]
= S| 5 % 2| | E| =| &
| 2| 8| £ z| 2| E| 2| 8| 2
— o = S 3 O 3 G = 4
gl 2| g 2| | z| =z 8| 2| £
g = @ S < 5 N £
3 1)
domaci ptiprava Xx 1139|1,7711,39|0,87|0,96|0,64|1,45|1,13|0,77
nase Skola x |156/061|116| 0,6 |0,83]0,06|1,79]|1,41
spoluzaci X 12121227116 |1,76|156| 2,8 | 2,37
studium na SS x [078] 1 |0,76|0,65]|1,37|1,08
uceni x [067]051]122|0,64]| 0,3
vysveédceni x 10,641|0,63]|1,72|1,29
vyucovani x 10,89]1,08|0,66
vzdélavani x |1,85]1,47
zkouS$eni X |0,43
znamkovani X

Tabulka 1: Ukazka linearni distance D - matice (Chrastka, 2007, s. 224).
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6 VYZKUMNE SETRENI

Hlavnim cilem vyzkumné ¢asti je popsat postoj vysokoskolskych studentli oboru uci-
telstvi pro prvni stupen zakladni skoly, jako budoucich (zac¢inajicich) uciteld k vyuziti digi-
talnich technologii ve vyuce matematiky, v porovnani s jejich vyuziti v dal$ich pfedmétech
na prvnim stupni ZS. V ramci vyzkumu bylo zjitovano, nejen postoje frekventantt vy-
zkumu, ale také naptiklad vztah k matematice jako takové, vyuziti vyukovych programii ve
vyuce matematiky ¢i zda digitalni technologie mohou pomoci zakiim se specialnimi poru-
chami uceni nebo zjisténi frekvence vyuziti jednotlivych technologii ve vyuce viibec. Vy-
zkumné Setfeni bylo provedeno prostfednictvim nestandardizovanych dotaznikd. V ramci

vyzkumu byly stanoveny nasledujici vyzkumné otazky:

e Jaky je postoj vysokoskolskych studentti oboru Ucitelstvi pro 1. stupen za-
kladni skoly k matematice?

e Jsou studenti piesvédCeni o tom, Ze digitadlni technologie pomahaji zaktiim
se specifickymi poruchami uceni?

e Vyuzivaji studenti digitalni technologie ve vyuce matematiky vice nez
Vv ostatnich pfedmétech?

e Jaké vyukové programy, webové portaly ve vyuce matematiky studenti nej-

vice vyuzivaji?

6.1 Charakteristika vyzkumného vzorku

Pocet studentii (n) - pocet vypIlnénych dotaznikii (p)
forma studia n p %
prezenéni 54 45 83,33
kombinovana 22 20 90,91
celkem 76 65 85,53

Tabulka 2: Struktura vyzkumného vzorku

Vyzkum byl realizovan u studentti oboru U¢itelstvi pro 1. stupen zakladni Skoly Uni-

verzity Palackého v Olomouci, prezen¢ni i kombinované formy studia. Dotaznik béhem zim-
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niho semestru 2017 vyplnilo celkem 65 studentt. Z celkového poctu 76 studentu, jej vypl-
nilo tedy z celkového poctu 85,5 % studentti. Mezi studenty jednotlivych obord byl rozdil
ve zkuSenostech s vyukou matematiky, coz mohlo ovlivnit vysledky a jejich postoj k mate-

matice.

6.2 Charakteristika vyzkumného nastroje

Hlavni vyzkumnou technikou bylo zvoleno dotaznikové Setieni a metoda sémantic-
kého diferencialu. Je definovano 6 vztahovych identifikatort, pomoci nich jsme se zaméftili
na vyzkum jednotlivych postojt studentti oboru Uc¢itelstvi pro 1. stupent zékladni Skoly Uni-
verzity Palackého v Olomouci. Prvni tfi vztahové identifikatory se zamé&fily na postoje stu-
dentii k matematice a na studenty jako budouci ucitele:

e Ja a matematika (A),
e Ja jako budouci ucitel matematiky (B),

e Ja jako budouci ucitel (C).

Dalsi tfi identifikatory jsou zaméfeny na postoj k digitalnim technologiim jako tako-
vym a jejich uziti jak ve vyuce, tak ve spojeni s matematikou:
e Ja a digitalni technologie (D),
e Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce (E),

e Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce matematiky (F).

Kazdy z Sesti vztahovych identifikatort byl klasifikovan deseti bipolarnimi sedmi-
bodovymi Skalami (S1 — S10). Body na krajich vyznacovala protikladnd ptfidavnd jména,
ktera byla zvolena v souladu s Chrastkou (2007), naptiklad lehké — tézké, tmavé — svétle,

snadné — obtizné a dalsi.
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JA a MATEMATIKA
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Tabulka 3: Ukdzka - zdaznamovy arch sémantického diferencidalu

Studentum byl vysvétlen zpiisob vypliiovani dotazniku. Respondenti byli seznameni

s tim, Ze maji v jednotlivych identifikatorech jednat ze subjektivnich pocitli, a tak je také

zaznamenavat. Studenti ve vSech skalach zaskrtli svij subjektivni pocit z daného pojmu. Pti

vyhodnocovani pozd¢ji vSechny dané identifikatory dostaly bodové hodnoceni.

Pro vyzkumnou ¢ést byla zvolena kombinace dotazniku a sémantického diferencialu.

Jejim cilem bylo zjistit sémanticky prostor studenti, se zamétenim na jednotlivé oblasti spo-

jené s tématem ucitel matematiky a digitalni technologie. Postoje studentti byly zjistovany

diky jiz zminovanych Sesti vztahovych identifikatort:

J4 a matematika (A),

J4 jako budouci ucitel matematiky (B),

J4 jako budouci ucitel (C),

Ja a digitalni technologie (D),

Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce (E),

Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce matematiky (F).
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Do tivodu dotazniku byla zafazena identifika¢ni polozka, kde byl zjiStén typ studia
respondentl. V dotazniku jsou obsazeny jak oteviené, tak i uzaviené otazky, které mély zjis-
tit:

e Cetnost vyuziti pocitace pti pregradudlni ptipravé na vyuku,

e zkuSenosti a vyuziti digitdlnich technologii ve vyuce matematiky,

e uziti digitdlnich technologii ve vyuce v ostatnich vyucovacich pfedmeétech,

e vztah respondenta k matematice,

e digitalni technologie jako pomoc ve vyuce Zakim se specifickymi poruchami ucent,
e které vyukové programy respondenti vyuzivaji ve vyuce matematiky,

e postoj vyuzivani digitadlnich technologii ve vyuce,

e frekvence vyuZiti jednotlivych digitalnich technologii ve vyuce.

Dotaznik také obsahoval n¢kolik polootevienych otazek, kde mél kazdy student

prostor pro vyjadieni svych vlastnich ndzort a zkusenosti.

6.3 Vyhodnoceni dotazniki

Pro zpracovani vysledkti dat bylo vyuzito statistickych metod. Ziskané udaje byly
nasledovné pievedeny do tabulek v programu Microsoft Excel. Zde byly vypodéitany za-

kladni statistické charakteristiky a sestrojeny potiebné grafy.

U sémantického diferencialu byly jednotlivé skaly bodové ohodnoceny dle bodového
hodnoceni, které respondent oznacil. Ze zjisténych dat byly vypoéitany faktor hodnoceni
a faktor energie zvolenych vztahovych identifikatord. Faktor hodnoceni zahrnuje 6 §kal: S2,
S4, S6, S7, S9, S10. Zatimco zbylé 4 skaly zahrnuje faktor energie: S1, S3, S5, S8. U jed-
notlivych vztahovych identifikatord byly zjiStény dvé hodnoty — Fn a Fe. Ziskané hodnoty
byly nasledovné prevedeny do grafickych Gprav.

Z dotazniku byly vybrany nékteré otazky, jejichz odpovédi, byly zajimavé a odkazuji

na nékterou z vyzkumnych otdzek. Nasleduje analyza vybranych otazek:
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Otazka & 2: Jak fasto vyuZivate poéital p¥i piipravé na vyuku na ZS (praxe)?

Polozena otdzka byla formulovana jako uzaviend, s moznosti odpovédi pomoci
skaly. Skala odpovédi prezentovala hodnoty 1 (nejvice) — 5 (nejméné). Pokud studenti pou-
zivaji pocita¢ k pfipravé na vyucovani, bylo by tedy nezbytné zjistit, jak ¢asto jej pouzivaji.
Je ptiznivé, ze 49 studentl z celkového poctu 65 (tj. 75, 38 %) vyuzivaji pocita¢ v ramci
ptipravy na vyuku. Nejvice dotazovanych studenti odpovédélo, skalami 1, 2 - velmi Casté
vyuziti pocitae pfipiipravé na vyuku a to konkrétné 77,11 % z prezencniho studia
a 70,00 % ze studia kombinovaného. Je zajimavé, ze hodnotu 5 (nejméné), neoznacil nikdo
z dotazovanych studentil, z cehoz vyplyva, ze pocitac se stdva nezbytnou soucasti studentl

pro ptipravu na vyucovani.

25 23
20
15 12
10 2
5 5
4 4
> 2
l 0 0
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1 2 3 4 5
B prezencni studium kombinované studium

Graf 2: Cetnost vyuZiti pocitace pii pripravé na vyuku.

Otazka €. 3: Vyuzil jste nékdy digitalni technologie ve vyuce matematiky? Jaké?

Polozena otazka byla formulovéana jako polooteviend. Vyhodnoceni odpovédi na
otazku €. 3 vypovida o Cetnosti vyuziti technologii pfimo ve vyuce matematiky. Z celkového
poctu studentti oznacilo odpovéd’ ano 48 respondentt (tj. 73, 85 %) z ¢ehoz Zadnou zkuse-
nost s vyuzitim digitalnich technologii ve vyuce matematiky nema 17 student
(t). 26, 15 %). Je zajimavé ze 95, 00 % (tj. 19 respondenttt) studentd kombinovaného studia,
ve vyuce matematiky technologie jiz vyuZzilo. Oproti tomu ma zkuSenost s t€émito technolo-

giemi pfi vyucovani matematiky pouze 64, 44 % studentt ze studia prezen¢niho. Z vysledki
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je ztejmé, ze 35, 56 % studenti prezencniho studia nema zadnou zkusenost s vyuzitim digi-
talnich technologii ve vyuce matematiky. Z kombinovaného studia zapornou odpoveéd’ 0zna-
¢il pouze 1 student z 20 (tj. 5 %), ktery svou odpoveéd’ doplnil o informaci, ze ve skole nemaji
podobné materialni zajiSténi, tudiz s tim nemd zadné zkusenosti. Z uvedenych procent je
ziejmé, ze studenti z kombinovaného studia, maji vice zkuSenosti s vyukou a vyuzitim tech-

nologii v praxi.
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Graf 3: Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce matematiky absolutni cetnost

« Prezenéni Kombinované Z celkového
Odpovéd’ . . o
studium studium poctu
ANO 64, 44 % 95, 00 % 73, 85 %
NE 35, 56 % 5, 00 % 26, 15 %

Tabulka 4: Vyuziti digitdalnich technologii ve vyuce matematiky relativni cetnost

Otazka ¢. 4: Vyuzivate digitalni technologie pri praxi (ve vyuce) v ostatnich predmé-
tech?

Otazka ¢. 4 byla pro studenty ¢aste¢né otevienou otazkou. Nasim cilem, bylo zjistit
Vv jakych ostatnich vyucovacich predmétech, dotazovani respondenti vyuZivaji digitalni tech-

nologie. Z odpovédi Ize vyvodit tvrzeni, ze digitalni technologie jsou ve vyuce na prvnim
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stupni zakladni skoly vyuzivany témét ve vSech vyucovacich predmétech. Nejcastéji se ob-
jevovala odpovéd ze vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét, kam spadaji pfedméty jako: pii-
rodovéda, vlastivéda a prvouka. Casto se jsou také DT vyuzivany v ¢eském jazyce a anglic-

kém jazyce.

m Cesky jazyk ® Anglicky jazyk ™ Prvouka
® Pfirodovéda ® Vlastivéda ® Hudebni vychova

B Vytvarna vychova B Pracovni Cinnosti M Informatika

Graf 4: Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce v ostatnich vyucovacich predme-

tech vzhledem k celkovému poctu.

V tabulce jsou zachyceny jednotlivé odpovédi v absolutnich ¢etnostech.

Predmt Preze_néni Kombil}ované Celkem
studium studium
CJ 12 16 28
Al 7 7 14
PR 10 8 18
PR 26 7 33
VL 21 7 28
HV 5 3 8
VvV 5 2 7
PC 4 2 6
IVT 0 2 2

Tabulka 5: Cetnost vyuziti DT v ostatnich predmétech
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Otazka ¢. 6: Myslite si, Ze mohou digitalni technologie pomoci ve vyuce Zakim se spe-

cifickymi poruchami uceni? (dyslexie, dysgrafie, dyskalkulie, atd.)

Polozena otazka byla formulovana jako uzaviena. V nabidce odpovédi mohli studenti
oznaéit jednu ze tfi moznosti. Nejvice studentt (tj. 90, 77 % z celkového poctu) oznacilo
odpovéd’ ano, tedy souhlasi s tvrzenim, Ze prostiednictvim vyuzivani digitalnich technologii
ve vyuce, mizeme pomoci zakiim se specifickymi poruchami uceni. Nad touto odpoveédi
vsak vahalo 6 % student, nebot’ oznacilo odpoveéd’ nevim. Za to 3 % student se neptiklani
k mys$lence, ze prostfednictvim digitalnich technologii miZzeme piispivat k zefektivnéni vy-
ucovani a ke kompenzaci znevyhodnéni ve vyuce U zakl se specifickymi poruchami uceni.
Je potésujici, Ze nikdo z dotazovanych studenti prezencniho studia, neoznacil zapornou od-
povéd’. Z vyhodnoceni odpovédi otazky €. 6. tedy vyplyva, ze vétSina budoucich zacinaji-
cich ucitela s vyuzitim digitalnich technologii ve vyuce souhlasi a pravdépodobné je bude
Casto vyuzivat pfi jejich vyuCovani. Vyuziti téchto prostfedkl se stava vyhodou ve vyuce
zejména v diferencovanych ttidach. Pedagogicky slovnik (Pricha, J., Walterova, E., Mares,

J.,2009) vymezuji diferencovanou vyuku takto:

,, Clenéni zdakii prochazejicich skol. vzdélavanim na skupiny. Cilem je vytvorit vhodné
podminky pro vsechny Zaky, primérené jejich predpokladiim a zvlastnostem, pohlavi, schop-
nostem, perspektivni orientaci, zajmum apod. *“ ((Priicha, J., Walterova, E., Mares, J.,2009,

s. 53).
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Graf 5: Digitdlni technologie jako pomoc ve vyuce zZdkiim se specifickymi poru-

chami uceni, vyjadreno v absolutni cetnosti.

Nebot’ podle Kasikové (2011) diferencovana vyuka obstarava zaktim co nejopti-
malné;jsi uceni (dosaZeni jejich maxima), navzdory jejich odliSnostem a uméni jejich vyu-

ziti. Nazory studentti zachycuje graf. . 5.

Otazka ¢. 7: Vyutzil jste, vyuzivate ve vyuce matematiky néjaky vyukovy program?
(Nap¥r. Geogebra, interaktivni u¢ebnice, metodicky portal RVP, portal VESKOLE. CZ
a dalsi). Pokud ano, jaky?

Vyhodnocenim odpovédi otazky ¢. 7 jsme dosli k nasledujicim vysledkim. Nejvice
respondentt z celkového poctu (tj. 69, 23 %) poukazuje na zkuSenost s vyuZzitim vyukovych
programll ve vyucovani matematiky. U studentll z kombinovaného 1 prezenc¢niho studia ne-
vyuziva zadné vyukové programy v matematice téméi 30, 77 % (z celkového poctu) respon-
vyuzivaji vyukové programy ve vyuce matematiky ¢ini vice 23 %. U odpovédi opacné je
rozdil mezi studenty prezen¢niho a kombinovaného studia pouze 7 %. Néazory respondentil

zachycuje tabulka ¢. 6.

60



VyuZiti vyukovych programii ve vyuce matematiky

¢etnost odpovedi

Prezenéni studium | Kombinované studium | absolutni | relativni
ANO 28 17 45 69, 23 %
NE 17 3 20 30, 77 %
celkovy 45 20 65 100 %
pocet

Tabulka 6: Ndzory studentit na vyuziti vyukovych programii ve vyuce matematiky na 1.

stupni 7S

Otazka byla polozena jako polooteviena s moznosti vlastni odpovédi. Respondenti

uvedli nasledujici vycet vyukovych programii a webovych portala, které ve vyuce matema-

tiky na 1. stupni zékladni Skoly vyuzivaji:

DUMY.CZ

Geogebra

Interaktivni ucebnice
Lusténky
Matematika.in
Matyskova matematika
Metodicky portal RVP
Sborovna.cz

Skolékov

Vesela chaloupka

Ve skole.cz
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Ve skole.cz

Vesela chaloupka
Skolékov

Shorovna.cz
Metodicky portal RVP
Matyskova matematika
Matematika.in
Lusténky

Interaktivni ucebnice
Geogebra

DUMY

o
(6]
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Graf 6: Vyukové programy a webové portdly vyuzZivané ve vyuce matematiky na 1. stupni

zakladni Skoly

Nejcastéjsi odpoveédi byl zminén metodicky portal RVP, nebot’ celkem ho zazname-

nalo 27 studentt (tj. 33, 33 % z celkového poctu). Druhou nejcastéji zaznamenanou odpo-

védi se prekvapiveé staly interaktivni ucebnice, které ve své odpovédi zminilo 24 studentti

(tj. 29, 63 % z celkového poctu).

Otazka ¢. 9: Frekvence vyuziti digitalnich technologii ve vyuce, jak ¢asto je vy-

uzivate?

Respondenti byli dotazovani na nasledujici technologie:

e Interaktivni tabule

e Dataprojektor
e Tablety
e Pocitace

e Vizualizér

Nejcetngjsi frekvenci vyuziti technologii ve vyuce byla oznacena interaktivni tabule.

Z ¢ehoz vyplyva, ze skoly, ve kterych piisobi, piisobili dotazovani studenti jsou interaktivni

62



tabule soucasti materialniho vybaveni skoly. O n¢kolik méné odpovédi byl oznacen datapro-
jektor. Kde nejvyssi frekvence vyuziti byla odpovéd’ velmi Casto. Treti nejcastéji vyuzivanou
technologii ve vyuce jsou pocitace. Tablety a vizualizér byly ozna¢eny za nejméné vyuzi-
vané digitalni technologie ve vyuce na prvnim stupni zékladni $koly. Jak jiz bylo zminéno
Vv teoretické Casti této prace, tablety diky velké finanéni naro¢nosti mnohdy nejsou soucasti

vybaveni skoly. Zato s vyuzitim vizualizéru ma zkusenost pouze 6 respondentu.
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7 VYHODNOCENI VYZKUMU

Vyslednymi hodnotami ziskanymi pomoci sémantického diferencialu jsme zjistili
postoje respondentii k danym oblastem. Hodnoty byly zpracovany hned v n¢kolika rovinach.
Zajimalo nas celkové hodnoceni vSech studentti 5. ro¢niku oboru Ucitelstvi pro 1. stupen
zakladni Skoly Univerzity Palackého v Olomouci bez ohledu na typ studia. Déle jsme se
zaméfili na vysledky dotazovanych studentti s ohledem na formu studia (prezen¢ni, kombi-

novana forma).

7.1 Soubor studentt 5. ro¢niku oboru UCcitelstvi pro 1. stupen za-

kladnich Skol

V prvni etapé zpracovani vysledkli jsme se zamétili na souborné vyhodnoceni vy-
sledku, které vyplynuly z veskerych ziskanych dat, bez ohledu na rozdily zkusenosti s vyu-

kou matematiky dotazovanych studentu.

7.1.1 Vyhodnoceni faktorovych identifikatori studentu

Souhrnné vyhodnocovani bylo zaméteno na dvoufaktorové hodnoceni vysledki. Byl
posuzovan faktor hodnoceni a faktor energie. Z popisné statistiky méfeni povazujeme za
identifikator Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce (Fn = 6,14) ¢imzZ se pro respondenty
stava velice pfinosnym pojmem. V nasledném rozboru vysledka vztahovy identifikator Vy-
uziti digitdlnich technologii ve vyuce nese U studentl 5. rocniku vzajemné velmi podobné
hodnoceni. Nejméné studenti hodnotili kli¢ovy identifikator Ja jako budouci ucitel, nebot

tento faktor hodnoceni ziskal minimalni hodnotu (Fn = 3,94).
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Faktor hodnoceni a energie pojmovych identifikatort - primér 5. ro¢niku
Fn Fe
A |Ja a matematika 535 | 543
B | Ja jako budouci ucitel matematiky 4,67 5,25
C | J4 jako budouci ucitel 3,94 6,01
D | J4 a digitalni technologie 4,67 | 4,27
E | Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce 539 | 552
F | Vyuziti digitadlnich technologii ve vyuce matematiky | 4,65 | 6,14

Tabulka 7: Statistické udaje faktoru hodnoceni a energie studentii 5. roc¢niku oboru UCitel-
stvi pro 1. stupen zakladnich skol
Pojem, Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce matematiky dosahl nejvyssi hodnotu

faktoru energie (Fe = 4,27) a je tak pro studenty spjat s nejvyssi naro¢nosti. Opakem se stava

(Fe=4,27) a je tak pro studenty nejmén¢ naro¢nym pojmem.

Pro nézornou ptedstavu vyhodnoceni odpovédi souboru studentti 5. ro¢nikit oboru
Ucitelstvi pro 1. stupeni zakladni Skoly Univerzity Palackého v Olomouci jsme vytvofili dvo-

jdimenzionalni sémanticky prostor — bodovy graf.
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@ Ja a matematika ( A)
Ja jako budouci ucitel matematiky ( B )
A J4 jako budouci ucitel (C)
Ja a digitalni technologie ( D )
O Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce (E )
Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce matematiky ( F )
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Graf 7: Sémanticky prostor studentii 5. roc¢niku oboru UCitelstvi pro 1. stupen zd-

kladnich Skol

Jednotlivé identifikatory jakoby zobrazuji body kartézského soucinu na zéklad¢ zis-
kanych hodnot faktoru hodnoceni a faktoru energie. V celkovém vyhodnoceni vysledkt
jsme zjistovali vzajemnou polohu vztahovych identifikatort. Cim mensi je vzdalenost mezi

dvéma pojmy, tim vic jsou Si blizké (podobné vnimani pojmi respondenty).

Hodnotu nejmensiho edukac¢niho ptinosu ma pro studenty vztahovy identifikator
Ja jako budouct ucitel. V sémantickém prostoru je umistén v levém hornim rohu, nebot’ zis-
kal hodnoty (Fh= 3, 94). Ve svislé ose jsou polozeny vztahové identifikatory jako Vyuziti di-
gitdlnich technologii ve vyuce matematiky, Ja jako budouci ucitel matematiky a Ja a digitalni
technologie. Jako maximalné naro¢ny je studenty vniman pojem Vyuziti digitdlnich techno-
logii ve vyuce matematiky (Fe= 6,14). Za to u pojmu Vyuziti digitdlnich technologii ve vy-
uce (Fn= 5,39, Fe = 5,52) si jsou studenti védomi narocnosti daného pojmu, ale i skrze to je

vniman jako pomérné dilezity.
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jené s nejnizsi naro¢nosti.

A4

tika (Fn= 5,35, Fe = 5,43) a Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce (Fn= 5,39, Fe = 5,52),
jelikoz vysledky jednotlivych faktorti jsou si vzajemné velmi podobné, lze tedy fici, Ze tyto
dva pojmy respondenti vnimaji téméf stejné. Posledni dva identifikatory jsou sméfovany do
stiedu grafu. Jedna se o pojmy Ja jako budouci ucitel matematiky a Ja a digitdlni technolo-

gie, které ziskali nejnizsi hodnoty faktoru energie a jsou na studenty puisobi jako pojmy spo-

Vyhodnocenim jednotlivych hodnot, 1ze vytvotit nasledujici potfadi vztahovych iden-

tifikatort podle klesajici hodnoty faktorti hodnoceni a faktort energie:

Faktor hodnoceni (Fp)

Faktor energie (Fe)

1. Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce

1. Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce
matematiky

2. Ja a matematika

2. Ja jako budouci ucitel

3. Ja jako budouci ucitel matematiky

3. Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce

3. Ja a digitalni technologie

4. Ja a matematika

4. Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce
matematiky

5. Ja jako budouci uditel matematiky

5. Ja jako budouci ucitel

6. Ja a digitalni technologie

Tabulka 8: Poradi pojmovych vztahovych identifikatorii

67



7.1.2 Linearni distance

Vzdalenost seskupeni identifikatorti pomoci D statistiky ndm poskytuje podrobné&;jsi

popis sémantického prostoru.

Jev A B C D E F
A X 0,70342 | 1,52001 | 1,34209 | 0,09849 | 0,99705
B | 0,70342 X 1,05035 0,98001| 0,76896 | 0,89022
C | 1,52001 | 1,05035 X 1,88693 | 1,52582 | 0,71689
D | 1,34209 | 0,98001 | 1,88693 X 1,44004 | 1,87017
E | 0,09849 | 0,76896 | 1,52582 | 1,44004 X 0,96540
F | 0,99705 | 0,89022 | 0,71689 | 1,87017 | 0,96540 X

Tabulka 9: Linedrni distance identifikatori — souborné zpracovani

Vzajemnou vzdalenost bodl v grafu nam urcuje tzv. linearni distance. Tyto hodnoty
jsou zaneseny do symetrické D-matice. Zde jsou zvyraznény hodnoty, pojmy, které jsou si
vzajemné vyznamove blizké (minimalni a maximalni hodnoty). Tabulka D-matice tak po-

tvrzuje vysledky v predchéazejicim vyhodnocenim faktorovych identifikatort.

7.1.3 Shrnuti vysledki

Z uvedenych grafickych znazornéni je ziejmé, Ze nejméné piinosny je pro respon-
denty pojmovy identifikator Ja jako budouci ucitel. Za nejobtiznéjsi identifikator studenti
povazuj pojem Vyuziti digitdlnich technologie ve vyuce matematiky. Nejméné naro¢ny je pro
studenty vztahovy identifikator Ja a digitdlni technologie. Nejptiznivéjs$i hodnoceni z hle-
diska eduka¢niho vyznamu do budoucnosti byl hodnocen pojem Vyuziti digitalnich techno-

logii ve vyuce.

7.2  Prezenéni studium oboru Ugitelstvi pro 1. stupeii ZS

V druhé etapé zpracovani vysledkl jsme se zaméfili na vysledné ziskané hodnoty
studenti 5. ro¢niku prezen¢ni formy studia. Z celkového poctu 54 studentit dotaznik vyplnilo

45 studentd, co je 83,3 %. Zjisténé hodnoty dotazniku byly pfevedeny do tabulky a grafu.
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7.2.1 Vyhodnoceni faktorovych identifikatori prezen¢niho studia

V tabulce jsou zobrazeny vysledné hodnoty faktord hodnoceni a faktor( energie pro

jednotlivé pojmové identifikatory.

Faktor hodnoceni a energie pojmovych identifikatort
Fn Fe
A | J4 a matematika 4,61|5,38
B | J& jako budouci ucitel matematiky 4,52|5,40
C | J& jako budouci ucitel 4,79]5,83
D | Ja a digitalni technologie 5,34|2,65
E | Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce 5,43|5,76
F | Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce matematiky 4,7116,09

Tabulka 10: Statistické udaje faktoru hodnoceni a energie prezencni studium

Nejvyssi hodnotou faktoru hodnoceni je pojmovy identifikator VyuZiti digitalnich
technologii ve vyuce (Fn = 5,43) z ¢ehoz vyplyva, Ze ma pro respondenty nejvice uzite¢nou
naopak pojem Jd jako budouci ucitel matematiky (Fn =4,52), ktery je diky nizké hodnoté pro

studenty nejméné piinosnym pojem.

Nejvyssi hodnotu u faktoru energie najdeme u pojmu Vyuziti digitalnich technologii

ve vyuce matematiky, ktery je studenty vniman jako pojem maximalné naro¢ny (Fe = 6,09).

v v

cwwvr

a soucasné se stavd nejméné naro¢nym pojmem ze vSech piedlozenych pojmovych identifi-

katoru.

Shromazdéné hodnoty z tabulky ¢. 10 jsme pienesli do bodového grafu, ktery ndm

udava roviny sémantického prostoru zkoumanych pojmtl.
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Graf 8: Sémanticky prostor studentii prezencni formy studia

Ze soutadnic bodu kartézského soucinu vznikly hodnoty faktorti energie a faktort
hodnoceni jednotlivych vztahovych identifikatord. Je-li ve dvojdimenzionalnim sémantic-
kém prostoru mezi dvéma body mala vzdalenost, jsou tyto identifikatory respondenty vni-
many velmi podobné. Body v grafu zastupuji jednotlivé pojmové identifikatory. Jsou rozdé-
leny na skupinu sobé blizkych bodl (pojmil) a na dva zcela separované body (pojmy).

Skupina vzajemné blizkych bodu A, B, C, F, je situovana témét do stiedu sémantic-
Fe = 5,38) a Ja jako budouci ucitel matematiky (Fn = 4,52, Fe = 5,38), nebot’ jejich hodnoty
obou faktoril jsou si navzdjem podobné. Pojem Jd jako budouci ucitel s primérnymi hodno-
tami (Fn = 4,79, Fe = 5,83) Vv porovnani s jeho nejbliz§im pojmem Vyuziti digitalnich tech-
nologii ve vyuce matematiky hodnota faktoru hodnoceni mirné klesa (Fn = 4,71) a naopak

vysledna hodnota faktoru energie mirn¢ stoupa (Fe = 6,09), nebot’ tento pojem studenty vni-

N 24

N 24
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Pojmy Jad a digitalni technologie a Vyuziti digitdalnich technologii ve vyuce jSou
ve dvojdimenzionalnim sémantickém prostoru naprosto izolované. Oba tyto pojmy jsou pro
studenty velmi eduka¢né ptinosné s rozdilem, ze identifikator Jad a digitalni technologie do-
sahl minimalni hodnoty faktoru energie (Fe = 2,65) a je pro studenty nejmén¢ naro¢ny, oproti
identifikatoru Vyuziti digitdlnich technologii ve vyuce (Fe=5,76), ktery je pro studenty mno-
hem naro¢néjsi.

Na zéklad¢ zjisténych vysledkt faktord hodnoceni a faktora energie, lze vytvofit na-

sledujici potadi pojmovych identifikatorti podle sestupné hodnoty faktori:

Faktor hodnoceni (Fn) Faktor energie (Fe)

1. Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce 1. Vyuziti digitdlnich technologii ve viuce

matematiky
2. Ja a digitalni technologie 2. Ja jako budouci ucitel
3. Ja jako budouci uditel 3. Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce
4. Vyuzm digitalnich technologii ve vyuce 4 T4 a matematika
matematiky
5. Ja a matematika 5. Ja jako budouci ucitel matematiky
6. Ja jako budouci ucitel matematiky 6. Ja a digitalni technologie

Tabulka 11: Poradi pojmovych vztahovych identifikatori podle studentii pre-
zencni formy studia
7.2.2 Linearni distance

Diky symetrické tabulky D-matice vidime detailnéjsi a piesnéjsi charakteristiku sé-

mantického prostoru, ktera ndAm umoziuje piesnéji zobrazit vzdalenost mezi v§emi body.

Jev A B C D E F

A X 0,09219 | 0,48467 | 2,82591 | 0,90377 | 0,71700
B | 0,09219 X 0,50774 | 2,86965 | 0,97862 | 0,71568
C | 0,48467 | 0,50774 X 3,22721 | 0,64381 | 0,27203
D | 2,82591 | 2,86965 | 3,22721 X 2,65152 | 3,49721
E | 0,90377 | 0,97862 | 0,64381 | 2,65152 X 0,79202
F | 0,71700 | 0,71568 | 0,27203 | 3,49721 | 0,79202 X

Tabulka 12: Linedrni distance identifikatori studentii prezencniho studia

Vv

nejmensi a nejvetsi vzdalenosti vztahovych identifikatori (boda v grafu). Zcela
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opacné studenti vnimaji pojmy Ja a digitalni technologie a VyuZziti digitalnich tech-
nologii ve vyuce matematiky, nebot’ jejich linearni distance byla vyhodnocena nej-
vy$si hodnotou 3,49721. Nejpodobnéjsi jsou si pojmy Ja a matematika a Ja jako
budouci ucitel matematiky, nebot’ jejich vzdalenost byla spocitana na hodnotu

0,09219.

7.2.3 Shrnuti vysledki student prezené¢ni formy studia

v v

U pojmu Ja a digitalni technologie zZ Cehoz vyplyva, je studenty vnimam jako pojem nejméné

naroc¢ny.
7.3 Kombinované studium oboru U¢itelstvi pro 1. stupeii ZS

V posledni etap¢ zpracovani zjisténych vysledka jsme se zabyvali vyslednymi hod-
notami studentd 5. ro¢niku kombinované formy studia. Z celkového poctu 22 studentl vy-

plnilo dotaznik 20 studentt, coz ¢ini 90,91 %. Vysledky byly pfevedeny do tabulek a grafi.

7.3.1 Vyhodnoceni faktorovych identifikatori kombinovaného studia

Pro piehledné zobrazeni vyslednych hodnot faktorti hodnoceni a faktor( energie jed-

notlivych pojmovych identifik4torti, byla vytvofena piehlednd statistickd charakteristika,

v v

Faktor hodnoceni a energie pojmovych identifikatorli
Fn Fe
A | Ja a matematika 6,09(5,48
B | J4 jako budouci u¢itel matematiky 4,82|5,10
C | J4 jako budouci ucitel 3,10| 6,19
D | Ja a digitalni technologie 4,01]5,89
E | Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce 5,35(5,28
F | Vyuziti digitdlnich technologii ve vyuce matematiky 4,5916,19

Tabulka 13: Statistické udaje faktoru hodnoceni a energie kombinované studium
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Nejvyssi hodnotu u faktoru hodnoceni ziskal pojem Ja a matematika (Fn= 6,09) ¢imz
je zaroven dotazovymi studenty vnimam jako eduka¢né nejptinosné€jsim pojmem. Opacnou
vyslednou hodnotu obdrzel vztahovy identifikator Ja jako budouci ucitel (Fn = 3,10). Tento

pojem na studenty zapusobil jako pojem nejméné piinosny.

Néro¢nost daného pojmu urcuje faktor energie. Nejnarocnéj$imi pojmy se staly po-
jmové identifikatory Ja jako budouci ucitel (Fe = 6,19) a Vyuziti digitalnich technologii ve
vyuce matematiky (Fe = 6,19), nebot’ ziskaly stejné a zaroven nejvyssi hodnoty faktoru ener-
gie. Nejmensi naro¢nost vnimaji studentu u pojmu Jd jako budouct ucitel matematiky, nebot

jeho vysledna hodnota faktoru energie je (Fe = 5,10).

@ J4 a matematika (A)
J4 jako budouci ucitel matematiky ( B )
A J4a jako budouci uditel ( C)
Ja a digitalni technologie ( D)
O Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce (E)
Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce matematiky ( F )

6,5

55 L 4

FAKTOR ENERGIE

2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7
FAKTOR HODNOCENI

Graf ¢&. 9: Sémanticky prostor studentii kombinované formy studia

Nézornou predstavu o vyhodnoceni a umisténi jednotlivych vztahovych identifika-
tord nam poskytuje sémanticky prostor studenti kombinovaného studia v podobé bodového
grafu. Jednotlivé pojmové identifikatory jsou zndzornény jako soutfadnice hodnot faktord

hodnoceni a faktorti energie uvedené v ptedesli tabulce €. 12.
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Ptipopisovani grafu zacneme levym hornim rohem, v kterém je umistén identifikator
pojmu stejné jako pojem Vyuziti digitdlnich technologii ve vyuce matematiky. V blizkosti
mezi témito body je umistén pojem Ja a digitalni technologie shodnotami Fn=4,01,

Fe=5,89), ktery je studenty kombinovaného studia vnimam jako velmi nadro¢ny pojem.

Dalsi dva body si navzajem blizké jsou pojmové identifikatory Ja jako budouci ucitel
matematiky, ktery je studenty vniman jako nejméné naro¢ny pojem a identifikator Vyuziti
digitalnich technologii ve vyuce Shodnotami sobé vzajemné nejbliz§imi (Fn = 5,35,
Fe =5, 28). U téchto pojmi mirné roste faktor hodnoceni, coz znamena, Ze si studenti uve-
domuji dilezitost téchto pojmi. V porovnani s grafem prezencniho studia u pojmu Ja a ma-
tematika roste hodnota faktoru hodnoceni, je pro studenty pojmem eduka¢né vyznamnym,
zatimco hodnota energie je u obou forem studia velmi podobnd. Tudiz je tento pojem pro

studenty 5. ro¢niku obdobné naro¢nym pojmem.

Ze ziskanych vysledkl bylo vytvoieno nasledujici potadi vztahovych identifikator,

podle klesajicich hodnot faktorti hodnoceni a faktorti energie:

Faktor hodnoceni (Fn) Faktor energie (Fe)

1. Ja a matematika 1. Ja jako budouci ucitel

1. Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce

2. Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce matematiky

3. Ja jako budouci ucitel matematiky 2. Ja a digitalni technologie

4. Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce

. 3. Ja a matematika
matematiky

4. Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce

5.J4 a digitalni technologie matematiky

6. Ja jako budouci ucitel 5. J4 jako budouci ucitel matematiky

Tabulka 14: Poradi pojmovych vztahovych identifikatorii podle studentit kombi-

nované formy studia
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7.3.2 Linearni distance

Jev A B C D E F

X 1,32563 | 3,07314 | 2,12002 | 0,76655 | 1,65955
1,32563 X 2,03630 | 1,13146 | 0,55973 | 1,11400
3,07314 | 2,03630 X 0,95818 | 2,42706 | 1,49000
2,12002 | 1,13146 | 0,95818 X 1,47231 | 0,65299
0,76655 | 0,55973 | 2,42706 | 1,47231 X 1,18562
1,65955 | 1,11400 | 1,49000 | 0,65299 | 1,18562 X

mm|T|O|m|>

Tabulka 15: Linedrni distance identifikatorii studentii kombinovaného studia

Tabulka linearni distance ndm podrobnéji objasiiuje skute¢né vzdalenosti mezi vzta-
hovymi identifikatory. Pro ptfehlednost jsou opét vyznaceny nejvetsi a nejmensi hodnoty,
nebot’ ty jsou pro nas nejpiinosnéjsi. Nejveétsi vzdalenost je mezi pojmovymi identifikatory
Ja a matematika a Ja jako budouci ucitel. Tyto pojmy dotazovani student vnimaji zcela od-
liSné€, nebot’ maji hodnotu linearni distance 3, 07314. Nejmensi vzdalenost v sémantickém
prostoru studentit kombinovaného studia maji identifikatory jako Ja jako budouci ucitel ma-
tematiky a Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce, jejichZ linearni distance je 0,55973. Tyto

identifikatory jsou pro respondenty nejpodobnéjsi.

7.3.3 Shrnuti vysledki studentii kombinované formy studia

Nejvice uzitecnou hodnotu ma u studentli pojem Ja a matematika. Edukacné nepii-
nosnym a zarovenn velmi naroénym pojmem je studenty vniman vztahovy identifikator
Ja jako budouci ucitel, coz vysvétluje fakt, ze plno studentu kombinované formy studia jiz
pracuje a v uditelstvi ma jisté nabyté zkusenosti. Tento pojem ma zaroven nejvyssi hodnotu
faktoru energie. Pojem Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce matematiky se stejnou hod-
notou, zapusobil na studenty jako pojem s vysokou narocnosti. Tento pojem je vnimam

stejn€ u studentli prezenc¢niho i kombinovaného studia.
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7.4 Shrnuti vysledkii vyzkumného Setieni

Ze zjisténych vysledki 1ze odpovédét na stanovené vyzkumné otazky. Téméer
74 % dotazovanych studenti vyuziva pocita¢ pti pripravé na vyuku. Digitalni technologie
ve vyuce matematiky vyuziva 73, 85 % respondenttl, z ¢ehoz 35 % studentd prezencniho
studia nema s vyuzitim technologii ve vyuce zadné zkusenosti. Ve vyuce matematiky vyu-
Zivaji studenti technologie méné nez v jinych pfedmeétech. V ostatnich vyucovacich predme-
tech studenti vyuzivaji digitalni technologie velmi Casto, nejcastéji vSak v predmétech ze
vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét. Téméi 91 % vysokoskolskych studentti oboru Uéitel-
stvi pro 1. stupeni zakladni Skoly je ptfesvédceno ze digitalni technologie mohou ve vyuce
pomoci zakiim se specifickymi poruchami uceni. NejCastéji vyuzivané vyukové programy
a webové portaly ve vyuce matematiky u dotazovanych studentii 5. ro¢niku jsou metodicky
portal RVP, portal Ve Skole.cz, Interaktivni ucebnice, nebo portdl Dumy, ¢i portal Lusténky.
Z digitalnich technologii je nejcastéji ve vyuce vyuzivana interaktivni tabule a dataprojek-

tor.

Vyhodnocenim postoji studentt k jednotlivym vztahovym identifikatorim, jsme
zjistili nasledujici vysledky. Celkové nejuzitecnéjSim pojmem se pro studenty stal pojmovy
identifikator Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce, coz je z hlediska vysledkt naseho vy-
zkumu velmi pozitivni. Nejméné narocnym pojmem byl u vétSiny studentit pojem Ja a digi-
talni technologie, kde mize mizeme vidét rozdil mezi vnimani pojmu mezi dotazovanymi
respondenty. Studenti kombinovaného studia tento pojem vnimaji zna¢né energeticky na-
ro¢néjsi, oproti studentiim ze Studia prezen¢niho, nebot’ ti tento pojem vnimaji jako velmi
hodnotny s vynaloZenim minimalni energie. Z téchto vysledkl postoju je zfejmy generacni
rozdil mezi dotazovanymi studenty. Jako nejobtiznéjsi pojmovy identifikator je studenty
vniman pojem Ja a digitdlni technologie ve vyuce matematiky. Tento pojem je pro respon-
denty spojen s vysokou energetickou hodnotou, nebot’ téméf 36 % studentti prezenéniho stu-
dia nema s vyuzitim DT ve vyuce matematiky zadnou zkusSenost. | zde je patrny rozdil mezi
studenty prezenéniho a kombinovaného studia, coZ se to odviji od nabytich zkuSenosti s vy-
ukou matematiky. Nejméné pfinosnym pojmovym identifikdtorem byl u studentli prezenc-

niho studia pojem Ja jako budouci ucitel matematiky, zatim co studenti kombinovaného stu-
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dia takto vnimali pojmovy identifikator Ja jako budouci ucitel. Zajimavy je také rozdil u vni-
mani pojmu Jd a matematika, nebot’ studenti kombinovaného studia tento pojem vnimaji

o 24

jako mnohem hodnotnéjsi nez studenti studia prezencniho.
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ZAVER

Predkladana diplomova prace se zabyva analyzou postoji soucasnych studentd
5. ro¢niku studujicich obor U¢itelstvi pro 1. stupeni zadkladnich Skol na Pedagogické fakulté

Univerzity Palackého v Olomouci.

V teoretické ¢asti bylo cilem charakterizovat digitalni technologie, které jsou nejcas-
téji vyuzivany v zékladnich skolach a vymezit zakladni terminologii pouZitou v praci. Jako
vychodisko byla zvolena charakteristika vyucovacich metod a u€ebnich pomticek. Zameétili
jsme se také na zaky se specifickymi poruchami uéeni v primarni skole a jejich kompenzace
prostrednictvim digitalnich technologii. Rozsahla pasaz byla vénovana didaktice matema-
tiky v profesni pripravé ucitele, s vymezenim pojmui ucitel matematiky v primarni $kole.
V teoretické ¢asti prace byla vysvétlena metoda sémantického diferencidlu, kterou jsme po-

uzili k vyhodnoceni ziskanych dat v praktické ¢asti prace.

Hlavnim cilem empirické ¢asti bylo zanalyzovat a popsat postoje studentt 5. ro¢niku,
jako budoucich absolventi a zacinajicich ucitela k vyuziti digitalnich technologii ve vyuce
matematiky na 1. stupni zakladni Skoly. Vyzkumné Setfeni bylo v jednotlivych forméach stu-
dia vyhodnoceno pomoci urceni faktoru hodnoceni a uréenim faktoru energie u jednotlivych
vztahovych identifikatort. K nazorné€jsi predstaveé jsme ke kazdé skupiné€ respondenti vyty-
¢ili sémanticky prostor pojmovych identifikatorti. Pii zhodnoceni vysledkil postoji respon-
denti jsme zjistili, ze nejpiinosnéjSim pojmem je pro studenty pojem Vyuziti digitdlnich
technologii ve vyuce. Coz je z hlediska naseho zkoumani velice pozitivnim zjisténim. Nej-
uce matematiky, coz pravdépodobné souvisi s rozdilem zku$enosti s vyukou a postojim

k matematice dotazovanych studentd.

Zjisténé vysledky mizeme shrnout tim, Ze digitalni technologie jsou ve vyuce na
1. stupni zékladni Skoly velmi hojné vyuZivany. Z fad soucasnych studentu a budoucich uci-
telt byl projeven z4jem o tyto technologie dale vyuzivat i v dal$ich vyucovacich predmétech.
Pocitac se tak stdvad nezbytnou soucasti budoucich uditeli pro ptfipravu na vyucovani.
90 % studentt souhlasi s vyuzitim digitalnich technologii ve vyuce, které slouzi ke zefektiv-

néni a individualizaci vyuky pro zaky se specifickymi poruchami uceni v primarni skole.
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Priloha 1: Zaznamova tabulka pro vztahovy identifikator Jad a digitalni technologie

JA a DIGITALNI TECHNOLOGIE
1234567
st eme [ []]]

L[] ene

52 eierme | [ [ [ [ ][] nepriemne
S3 narotne [ | | | | [ [ ] nendroene
sa e [ [ ][] vens
s oive [ [ [ [ [ ][] isne
6 wame [ [ [ [ [ ][] oobre
57 esne [ [ [ L[] mime

S8  problémové | | | ‘ ‘ ‘bezproblémové

S9 hodnotné | | ‘ ‘ ‘ bezcenné

S10 krasné | | | | | | | | osklivé

Priloha 2: Vyplnéni zaznamové tabulky

JA a DIGITALNI TECHNOLOGIE
1234567
st e [ [ [ [ x| || e
sz pigerne | [ [ [x] | | | nepiemne
s3 et | x| [ | | | | nensroene
sa wmave [ [ [ x| [ ]| e
5 osme [ [ [ [ [x] || e
s6 seame [ [ [ [ [x] || ome
57 e [ [ [ [x[ [ ]| mime
s8 probiémove | | [x] [ [ | |bezproblémove
s9  hodnotné | [x| | [ [ | ] bescenne
10 wane | [ x| | [ [ ] osne




Priloha 3: Dotaznik 1. strana

Dotaznik k diplomové praci

Dobry den,

jmenuji se Monika Jehlickova a jsem studentkou oboru U¢itelstvi pro 1. stuperi zakladnich $kol PdF UP
v Olomouci. Soucasti mé diplomové préce je vyzkum, ve kterém se snazim zmapovat a porovnat nazory
studentd nasi univerzity na vyuziti digitalnich technologii ve vyuce.

Dékuji za Vas ¢as a ochotu :-).

*Skala odpovédi: 1 (nejvice) — 5 (nejméné)

1. Typ studia? prezenéni / kombinovany
2. Jak ¢asto vyuzivate poéitac pfi pFipravé na vyuku na Z3 (praxe)? 123 45
3. Vyuzil jste nékdy digitélni technologie ve vyuce matematiky? Jaké? ano / ne

4. Vyuzivate digitalni technologie pfi praxi (ve vyuce) v ostatnich pfedmétech? ano / nevim / ne

V jaky predmEtech MBJEASTAIIT .couiuiavisinvisvinmivsss vesssnss sshosinissvsssivatsssress s s sissssssssiseaisonsseesessmsavmeskissesosse

5. Jaky je Vas vztah k matematice? pozitivni / neutralni / negativni

6. Myslite si, Ze mohou digitalni technologie pomoci ve vyuce zakim se specifickymi poruchami

uceni? (dyslexie, dysgrafie, dyskalkulie, atd.) ano / nevim / ne

7. Vyuiil jste, vyuzivate ve vyuce matematiky néjaky vyukovy program? (napf. Geogerba, interaktivni

ucebnice, metodicky portal RVP, portal VESKOLE.CZ, a dalsi) ano / ne

BN 0 imvassr sty T e B o S e s anes

8. Jaky je Vas postoj k vyuzivani digitalnich technologii ve vyuce? pozitivni / neutralni / negativni

Prostor pro Vase dal$i odpovedi: .........ccevereverrereneenicneseserennanns

9. Frekvence vyuziti digitalnich technologii ve vyuce, jak &asto je vyuzivate?

Interaktivni tabule ano/ ne velmi ¢asto / obéas / parkrat
Dataprojektor ano/ ne velmi ¢asto / obéas / parkrat
Tablety ano/ ne velmi ¢asto / obéas / parkrat
Poéitace ano/ ne velmi ¢asto / obéas / parkrat
Vizualizér ano/ ne velmi ¢asto / obéas / parkrat



Filoha 4: Dotaznik 2. strana

Zkratka DT= digitalni technologie

Dotaznik k diplomové préci

JA a MATEMATIKA JA jako BUDOUCI UCITEL MAT

1234567 1234567
S1 Lehké té2ké S1 lehké | | | | térké
S2 pijemné nepiijemné S piijemné l | nepfijemné
S3 naroéné nenarocné S3 narotné [ ] nenaroéné
S4  tmavé svétlé S4  tmavé svétlé
S5 snadné obtizné S5 snadné obtizné
S6  patné dobré S6  3patné dobré
S7 piisné mirné Ss7 prisné mirné
S8  problémové bezproblémové S8 problémové bezproblémové
S9  hodnotné bezcenné S9  hodnotné bezcenné
S10  krasné oiklivé S10  krasné osklivé

JA jako BUDOUCI UCITEL JA a DIGITALNI TECHNOLOGIE

1234567 1234567
S1 lehkeé D:IE:D té2ké ST lehké D:D:Dj] térke
52 pfijemné nepfijemné S2 pfijemné nepfijemné
S3 naroéné nenaroéné 53 nérotné nenaro¢né
S4  tmavé svétlé S4  tmavé 1 svétlé
S5 snadné | obtizné S5 snadné : obtizné
S6  patné dobré S6  spatné dobré
S7 pfisné mirné s7 pfisné mirné
S8  problémové bezproblémové S8  problémové bezproblémové
S9  hodnotné bezcenné S9  hodnotné bezcenné
$10  krésné | osive S10  krésné oiklivé

VYUZITI DT ve VYUCE VYUZITi DT ve VYUCE MAT

1234567 1234567
S1 ehké DEI tazké SL Lehké téké
S2 piijemné ERIERT nepfijemné 52 piijemné I I nepiijemné
S3 naroéné D:D:D:D nenaroéné S3 narotné l nenaroéné
sS4 tmavé svétlé s4 tmavé svétlé
S5 snadné obtizné S5 snadné obtizné
S6 3patné dobré S6 patné dobré
S7 prisné mirné S7 prisné mirné
S8  problémové | bezproblémové S8  problémové bezproblémové
S9  hodnotné [ | bezcenné S9  hodnotné bezcenné
S10  krasné osklivé S$10  krasné osklivé

Prostor pro Vase pfipominky. Vas nazor nas zajima :-).
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