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Abstrakt

Tato diplomova prace porovnava vliv odlisnych zptsobi seti maku na jeho produkéni
a kvalitativni parametry. Vyhodnoceni probihalo na zaklad¢ literarni reserse a
provozniho pokusu, kde byla odliSnymi zpiisoby zaseta jarni odrida méaku MS
Harlekyn. Finalni vysledky neprokazaly vyznamny rozdil v parametrech maku mezi
zpisobem setim se zavlacovaci a bez zavlaCovacl. Mék zasety zplsobem se
zavlaCovaci dosahl realného vynosu 1,34 t/ha, mak zasety zptisobem bez zavlacovacl
dosahl realného vynosu 1,12 t/ha. V zavéru jsou shrnuty poznatky a doporuceni na

zaklad¢ vysledki pokusu.

Kli¢ova slova: mak sety, péstovani, vynos, kvalita, seti maku, MS Harlekyn

Abstract

This diploma thesis compares the influence of different methods of poppy seeding on
its production and quality parameters. The evaluation was based on a literature search
and an operational trial, where the spring poppy variety MS Harlekyn was sown in
different ways. The final results did not show a significant difference in poppy
parameters between sowing with harrows and without harrows. Poppy sown with
harrows achieved a real yield of 1.34 t/ha, poppy sown without harrows achieved a
real yield of 1.12 t/ha. In the conclusion, findings and recommendations based on the

results of the experiment are summarized.
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Podékovani

Rad bych podekoval svému skoliteli doc. Ing. Janu Bartovi, Ph.D. za vedeni a ochotu
pfi zpracovavani diplomové prace. Déle bych rdd pod€koval konzultantce své
diplomové prace Ing. Markété JaroSové za cenné rady a pfipominky, které mi
Vv priibéhu zpracovani této prace poskytla. Podékovani také patii majiteli pozemk, na

kterych byl pokus provadén.



Obsah

L UVOM oot 7
2 Literdrni prehled........oovviiiiiiiiiice s 8
B B\ 1 QY] SRR UPROUPRRPPPRPIN 8
2.1.1 Historie péstovani maku SetEho ..........cccvviviiiiiiiiiii e 8
2.1.2 Biologicka a morfologicka charakteristika maku set€ého .............cccevveennne. 8
2.1.3 Vyvojové faze rostliny maku Set€ho.........ccccvcviiiiiiiiiiiiiie e 9
2.1.4 Ideotyp mMAKU SEtENO .....c.veeiiiiiiiiiii e 12
2.1.5 Typy a odriidy maku SEtENO .......cccvviiiiiiiiiiie e 14

2.2 Agrotechnika maku SEtENO.........ccovvviiiiiiiiiic e 17
2.2.1 Osivo maku a Jeho UPTrava.........ccceiieiiiiiiiieiece e 17
2.2.2 VyZiva a hnojeni MAKU.........ccciiiiiieriiieseese s 18
2.2.3 Plevele, sktidci a choroby maku Setého..........cccovviiiiiiiiiiicccece 19

2.3 Zpisoby zakladani porostu maku Seteho ..........ccccovvviiiiiiniiiiciece 22
2.3.1 PHPIava PUAY ..eceveieeiiieeiieiesieeie e 22
2.3.2 Seti MAKU SELENO .....eoiviciccccec e 24

3 CHL PIACE ..o 30
4 Material @ metodika.........ccooviiiiiiiiiiici 31
4. 1 Metodika VYZKUMU........cccoiiiiiiiiii s 31
4.1.1 Charakteristika sledované jarni odridy MS Harlekyn............cccoceniinne. 32

4. 2 PriBEh POKUSU.....ceviiiiiiiiicie s 32
4. 2. 1 Pidné — klimatickd charakteristika oblasti............cccooviiiiiiiniiniiinne, 32

4. 2. 2 OSetiovani bEhem VEZELacCe..........cceiiiiiiiiiiiiici e 33

4. 2. 3 Postup pii hodnoceni vynosovych prvKil........cccoeviiiniiiiiiiiieneeee 40

5 VPSIEAKY ..ttt 44

5.1 Sledovani bEREM VEZELACE .........eviveeiiiiiieiee s 44



5.1.1 Nastup jednotlivych rastovych fAzi.........cccoiiiiiiiiiiis 44

5.1.2 Zapleveleni a zdravotni stav roStlin ..........ccccovvviiieiiiiiieiceees 47
5.1.3 Hustota porostu (po&et rostlin Na mM2).........cc.cvvvuerereeiecereeseseseeeeesesenenn, 54
5.1.4 Pocet tobolek na roStINg ...........cooeiiuiiiiiiiiieiie e 55
5.1.5 VYSKA TOSHN .o 56
5.1.6 ROZSAh VELVENT ....couiiiiiiiiicie e 57

5.2 Poskliziioveé 10zbory VZOrkll MAKU........cceviiviiiiiiiiiie e 58
5.2.1 Pocet semen v t0DOICE .........coviiiiiiiie 58
5.2.2 Hmotnost semen V jedné tobolCe ..........coeivriiieiiiiiierieee e 59
5.2 3 HT S s 60
5.2.4 TEOTEHICKY VYOS ...eiiiiiiiiieitii ettt 61
5.2.5 VYN0s SEMEN (FEAINY) ...vvveiveiirieiiiiiiesee e 62
5.2.6 Obsah tuku V susin€ a 0bsah SUSINY ........cccceriririiiiiieiese e 63
5.2.7 Obsah dusikatych latek (NL) Vv SUSING .....coeviriiieiiiiiie e 65

B DISKUSE ...ttt 67
T ZAVET ..ttt bbb bbbt 70
Ptehled pouZité literatury @ Zdrojill .........coovveeiiiiiieic e 71
SeZNAM ODTAZKIL ... s 77
Seznam fotografii........ccoviiiiiiiiiii 78
SezZNAM TADUIEK ..ot 80
Seznam Grafll.........ccooiiiiiiiiiii 81

Seznam pouZitych ZKrateK..........ocoovvviiiiiiiiiiiiici 82



1 Uvod

Ceska republika (CR) dlouhodob& zaujima prvni misto na svété v produkci
potravinaiského méku. Roéni primérma sklizeni této komodity v Cesku dlouhodobg
¢ini 27 tisic tun, z ¢ehoz se 85 % vyvazi. Velkymi odbérateli maku jsou zemé vychodni
Evropy, zejména Rusko a Ukrajina, dal§imi vyznamnymi odbérateli jsou Kazachstan,
Pobalti a Bélorusko (Piibik, 2019). V roce 2022 se nejvice ¢eského potravinarského
maku vyvezlo do Polska, Ruska a Rakouska (Honsova, 2022).

V poslednim roce doslo v CR ke sniZeni ploch osetych mékem 0 jednu &tvrtinu.

Hlavni pfi¢inou tohoto poklesu bylo zvyseni cen hnojiv a postiiki, ale také velky
nartst vykupnich cen fepky a obilovin. Z tohoto diivodu zeméd¢lci zvolili péstovani
méng¢ rizikovych plodin, nez je mak (Honsova, 2022).
Rizikovost péstovani maku setého spociva hlavné v malé velikosti semen. Drobné
semeno maku je tieba zasit velmi mélce do kvalitn¢ ptipravené puady, kde bude/aby
byla zajisténa ochrana pied vyschnutim, ale zaroven se piedejde i vzniku ptidniho
Skraloupu.

Technologiemi péstovani maku jsem se zabyval jiz ve své bakalarské praci, v
niz jsem porovnaval rozdily mezi péstovanim jarnich a ozimych odriid maku setého —
hodnotil jsem nastup jednotlivych rustovych fazi, hustotu porostu, zapleveleni a
zdravotni stav rostlin, vysku rostlin, pocet tobolek na rostling€ a rozsah vétveni. Dale
jsem provedl poskliziiové rozbory vzorkli makt a stanovil jsem pocet semen v tobolce,
hmotnost semen v jedné tobolce, hmotnost tisice semen (HTS), teoreticky vynos,
realny vynos semen, obsah tuku a obsah dusikatych latek v suSiné.

V této praci jsem se zaméfil na klicovou problematiku zakladani porostu maku,
ktera ma velky vliv na uspés$nost vzchazeni a budouci stav porostu a s nim souvisejici
kvalitu a vynos semen. Cilem této prace bylo zhodnoceni vlivu rozdilné techniky seti
maku setého jarniho. Konkrétné byl porovnavan efekt seti maku do hribkid secim

strojem vybavenym zavlacovaci s efektem seti maku bez zavlacovaca.



2 Literarni prehled

2.1 MAKk sety

2.1.1 Historie péstovani maku setého

Mak sety ma v Ceskych zemich dlouholetou tradici. Nejprve se péstoval na hnojem
hnojenych pudach jako okopanina v fadcich s rozte¢i 45 cm. Takto zaseté rostliny se
rucné jednotily, plely a v obdobi sklizné se podle zralosti postupné sklizely. Teprve
v sedmdesatych letech 20. stoleti Se mak sety na nasem tizemi zacal péstovat v fadcich
srozte¢i 12,5-25,0 cm bez nutnosti jednoceni. V tomto obdobi se jiz na likvidaci
plevelt pouzivaly herbicidy a sklizen probihala pomoci sklizecich mlaticek.

Ze semen maku se diive bézné lisoval olej, ktery mél sladkou chut’ a vyrazné
aroma. Tento olej slouzil jako nahrada olivového oleje. V dnesni dobé se semena
maku vyuzivaji ptevazné jako pochutina v potravinarském pramyslu (Vasak et al.,
2010).

2.1.2 Biologicka a morfologicka charakteristika maku setého
Mak sety je jednoleta bylina, ktera patii do Celedi Papaveraceae (makovité). Tato
rostlina dorusta délky 30-180 cm. KoFenova soustava je kulovitého tvaru s mensimi
postrannimi kofeny. Z postrannich kofent vyrustd mélce pod povrchem pidy sit
jemnych vlaseénicovych kofinku (Baranyk et al., 2010).

Lodyha je lysa nebo fidce $tétinaté chlupata s moznosti vétveni. Listy jsou
ostfe a mélce délené. Dale se podle umisténi na stonku odliSuji listy spodni, stfedni a
horni. Povrch listu chrani jemnd voskova vrstvicka. Kvét maku je pravidelny
oboupohlavni se ¢tyfmi korunnimi a dvéma kalisnimi listky. Kvét obsahuje velké
mnozstvi ty¢inek a srostlych plodolisti (Martinkova, 2021, Vasak et al., 2010).

Plodem maku je tobolka (makovice) obsahujici drobna semena ledvinovitého
tvaru (Baranyk et al., 2010, Vasak et al., 2010). Tobolka je ke stonku pfipojena
kolénkem. Jeji tvar je ovlivnén odrudou maku, agrotechnikou a vlivem podminek
prostiedi. Uvnitf tobolky jsou lamely, na které ptisedaji semena. V tobolce je obsazeno
velké mnozstvi alkaloidl. Vrchol tobolky se nazyvéa korunka, pod niz se nachazeji
Stérbiny. Tyto $térbiny mohou byt uzaviené, polooteviené nebo oteviené. Podle téchto
otvord se rozlisuje mak hled’ak (velké otvory — nezadouci kvili propadu semen) a

slepak (nema $térbiny pod korunkou) (Baranyk et al., 2010, Cesky modry mak, 2019).



Semena maku jsou ledvinovitého tvaru s HTS okolo 0,5 g. Barva je nejcastéji
modra. Velikost se pohybuje okolo 1,0-1,5 mm. Maji rozbrazdény povrch coz prispiva
K leps$imu ulpéni mofidel. Semena jsou nachylnd na vysychani a mechanické
poskozeni. Obsah oleje v semenech se pohybuje kolem 28-53 % (Vasék et al., 2010,
Brozan a Temelli, 2008).

2.1.3 Vyvojové faze rostliny maku setého
Vegetacni doba maku setého na jafe je 120-135 dnl. K piesnému stanoveni
vyvojovych fazi se vyuziva makrofenologicka stupnice (viz Tab. ¢. 1, Obr. ¢. 1) pro

mak, kde jsou vidét jednotlivé rastové faze (Wojtowicz, 2009).

SRS T V¥

' Obdobi pozvolného ristu Obdobl nejvétsi asimilace

Obdobi zréani a odumirani rostliny

Obrazek 1: Makrofenologicka stupnice maku setého (Bechyné a Novak, 1987)



Tabulka 1: Makrofenologicka stupnice pro mak sety (Bechyné, 1987, Vasik et al., 2010, Vesela,

2018)
Ko6d BBCH | Nazev rtistové faze
1. faze Kliceni
01 Suché semeno 2
A oy s o |
02 Nabobtnalé semeno 0, \:—3 B) 'nl_}.
03 Prasknuti osemeni momos o
06 Vyraseni zarode¢niho kofinku ze semene
2. faze | Vzchazeni
Objeveni hypokotylu se sloZzenymi délohami na povrchu ptidy 55
X
12 = {
=
14 Délohy vidlicovité rozevieny ~ *‘_7 i
3. faze | Vytvaieni prvnich pravych listl
22 Faze 1. a 2. pravého listu ) Do~ |
24 |Faze 3. a 4. pravého listu \Lr’ ’i‘?‘“
2
25 Faze 5. pravého listu . ® {lﬁ PR V.
26 Faze 6. pravého listu “W"P %r Y |
27 Faze 7. pravého listu i
Fasl Fas] 27
4. faze |Prizemni listova riizice
35 Faze rtzice
5. faze |Stonkovani a butonizace
41 Objeveni mladeho poupéte na kratkém stonku mezi listy ptizemni riizice .
43 Stonek s poupétem je kratsi nez listy ptizemni rizice S
it € {} oy
43
45 Faze mladého poupéte - previslé poupé na stonku nepievySuje horni lodvzni listy

A
!‘I L Ay

]

%
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47

Stonek s previslym poupétem pfevysuje vSechny listy r&\\

49 PIna butonizace, kvétni stopka piima, poup€ vzptimené i
7
U
4
6. faze |Kveteni
52 Zacatek kveteni - 10 % rostlin kvete
54 PIn¢é kveteni P Y
, l i} E
N
ll':\\ v }.;.’
=
56 Odkvét - 90 % kvéti odkvetlych
7. faze | Vyvoj tobolky - zelena zralost
62 Féaze mladé tobolky - dosazeni kone¢né velikosti a tvaruu 10 % tobolek
64 Zelena zralost- vétSina tobolek plné vyvinuta
8. faze |Zréni tobolky - Zlutd zralost
72 Zacatek zrani - zloutnuti tobolky
74 Vysychani a zrani tobolky
76 Dozravani tobolky a semen - tobolka kozovité konzistence
9. faze |Plna zralost tobolky a semen
81 Plna zralost tobolky a semen
10. faze |Dormance semen
91 Dormance semen
93 Ztrata dormance semen
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2.1.4 Ideotyp maku setého

Pojem ideotyp je oznaeni rostliny, jez ma idealni parametry a vlastnosti. Cilem

kazdého péstitele je vypéstovat takovy porost, ktery se bude co nejvice priblizovat

danému ideotypu. Se zietelem na hospodaisky vynos byl pro mak stanoven nasledujici

ideotyp (Bechyné a Novak, 1987, Bechyné et al., 2010, Vasak et al., 2010)

Tabulka 2: Ideotyp maku setého (Bechyné a Novak, 1987, Bechyné et al., 2010, Vasik et al.,

2010)

Znak

Hodnoty znakt ideotypu dle
Bechyné a Novak (1987) a
Bechyné et al. (2010)

Hodnoty znakt ideotypu dle
Vasak et al. (2010)

Pocet tobolek na 1 rostlin¢ |1-2 1-2

Pocet semen v 1 tobolce 4500-6000 5000-6000
HTS 0,8 g (vétsinou 0,55 g) nad 0,55 g
Hmotnost semen v 1 tobolce [4,0-4,5 g 2,2-25¢
Obsah morfinu 0,80 % v susin¢ tobolky 10-12 kg/ha
Hmotnost odsemenéné 25

tobolky ™9

Barva semene modra

Obsah oleje 50 % v suSiné semena 1,2-1,4 t/ha
Délka hlavniho kofene 0,65-0,70 m 0,8-1,0m
Vyska rostliny 0,70-0,75m 0,9-1,0m
Pocet vétvi na 1 rostliné 0-1 ks 0-1ks

Sila stonku na bazi 16-18 mm 16-20 mm
Délka poupéte 40-45 mm

Hmotnost tobolky se 65709 4555 g
semeny

Délka tobolky (bez kr¢ku)  |50-55 mm

Tlogst ka’steny tqbolky (v 0,70-0.75 mm

dobé¢ plné zralosti)

Hmotnostni vyuziti tobolky

(podil semene na hmotnosti |65 %

plné tobolky)
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Velikostni stupen tobolky  |45-50 mm
Objem tobolky 35cm3
Vnitini obsah tobolky 20-25 cm?®
Vyuziti vnitiniho prostoru 60 %
(obsahu) tobolky

Vyuziti plochy lamel 80-85 %
tobolky

Tvar tobolky kulovity
Zba’rvem tobolky v dobé Slutohnedé
plné zralosti

Ojinéni — voskovy povlak

tobolky (10-14 dni po silné
odkvétu)

Otevirani tobolky typ slepak
Pocet paprskii bliznového 14-16

terce

Tvar bliznového terce

konvexni ,,stfechovity*

Velikost semene

1,40 mm

Celkovy obsah alkaloidl v
susing tobolky (v dob¢ plné
zralosti)

1,20-1,40 %

Nepoléhavost a odolnost
proti vyvraceni

ovlivitovéano: vyskou
rostliny, tloustkou a
vétvenim stonku, vyskou
vétvenim a délkou
jednotlivych vétvi

MW v

Odolnost proti nejb&znéjSim
chorobam a Skiidcim

Peronospora arborescens,
Pleospora calvescens

Pocet rostlin na jednotce
plochy

65 ks/m?

Vyskovy rozdil v nasazeni
tobolek

60 mm

Pocet tobolek na jednotce
plochy

65-100 ks/m?

Za idealni pocet rostlin maku na 1 m? v ranych stadiich vyvoje povazujeme 70120
rostlin, v obdobi sklizn¢ se na tuto plochu jako optimalni ukazuje 60-90 rostlin (V1k

et al., 2009). Pro vétsi vynos preferujeme hustSi porosty obsahujici az 100 rostlin
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na m?, coz znamena 6570 rostlin pted sklizni. V hust$im porostu se rostliny piilis
nevétvi, diive dozravaji a omezuji tim skliziové ztraty (Vasak et al., 2010).

Z velikosti tobolek jsou nejzadanéjsi velké az stiedné velké, z dtvodu
vysokého po¢tu kvalitnich semen (Moudry, 2023). Nejvice kvalitni semena obsahuji
tobolky, které maji Siroce ovalny nebo kulovity tvar. Uzké tobolky jsou nezadouci
z divodu malého mnozstvi lamel, jez nejsou osazeny potfebnym poctem semen.
Nadmérny pocet lamel v tobolce je také nezddouci. Hlavnim problémem velkého
mnozstvi lamel je vyvinuti zna¢ného objemu, avSak malych nekvalitnich semen.
Optimalni pocet lamel je 12—14 na jednu tobolku.

Ideédlni HTS by se méla pohybovat okolo 0,7-0,8 g, avSak nejcastéjsi pramér

je okolo 0,55 g. Jako velmi dobry vynos se povazuje porost, z n€hoz z 1 ha sklidime
2,0-2,2 t semen, 1,2 t oleje a 10-12 kg morfinu (Vasak et al., 2010).
Semena maku obsahuji olej v rozmezi od 28-50 % (Vasak et al., 2010). Autofi Bozan
a Temelli (2008) udavaji obsah oleje v semenech maku 49,2-50,6 %, Srinivas a
Narasinga (1981) udavaji olejnatost 46,2-49,4 %. V roce 2006 provadéli Ozcan a
Atalay (2006) pokus, pti kterém naméfili obsah oleje v semenech maku riznych odrid
V rozmezi 32-45,5 %.

Olej ziskany ze semen maku je linolového typu s obsahem 70 % kyseliny
linolové, 15 % kyseliny olejové a 10 % kyseliny palmitové. Podil téchto kyselin urcuje
kvalitu oleje a jeho vyuziti (Vasak et al., 2010, Dabrowski et al., 2020, Ering et al.
2009).

2.1.5 Typy a odridy maku setého

Typy maku

Dle vyuzZiti rozdélujeme mak na: potravinaisky, primyslovy, opiovy a okrasny.
Do potravinarského méaku fadime odridy olejného a semenného typu, které maji slabé
vyvinuté cévni svazky, nizky obsah latexu a minimum alkaloidti. Naopak je zZadouci
vysoky obsah dusikatych latek, oleje, charakteristickd makova chut a viné.
Primyslové odridy maku péstujeme predevsim pro farmaceuticky primysl. Tento typ
cilen¢ péstujeme pro jeho makovinu, ktera obsahuje vysoké mnozstvi alkaloidd,
pfedevSim morfinu. Semena z tohoto typu méku se nevyuzivaji pro potravinaiské
ucely, protoze vyssi mnozstvi alkaloidt, které obsahuji, zpiisobuje neptijemny pach.
Opiové maky se péstuji piedevsim v Asii, kde jsou nelegalné vyuzivany pro produkci
opia. Maji vyborné vyvinuté cévni svazky, jejichz mléénice produkuji latex s vysokym
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obsahem alkaloidd. Pro dekorativni Ucely se péstuji okrasné typy maku s typickym
okrasnym kvétem (Cesky modry mak, 2019, Havel, 2020).

Dle terminu seti rozliujeme maky jarni a ozimé. V CR se pievazné péstuji
jarni typy maku (90 %). Ozimé odrudy se z duvodu vétsiho rizika, predevsim
vymrzani, péstuji pouze na 10 % plochy oseté makem. Tyto odrudy se vyznacuji
mléénymi skvrnami na bohat& ochlupenych mladych listech (Cesky modry mék, 2019,
Havel, 2020).

Dle obsahu alkaloidii rozliSujeme méky s nizkym, stiednim a vysokym
obsahem morfinu v makoviné. Maky s nizkym obsahem morfinu v makoviné¢ (do
0,3 %) nelze vyuzit ve farmaceutickém prumyslu. Tyto odridy byly vyslechtény
hlavné z diivodu téméf nulového rizika zneuziti pro nelegalni vyrobu opia. Semeno
tohoto typu maku se vyuziva v potravinaiském priamyslu. Stfedni obsah morfinu (0,3—
0,8 %) v makovin¢ obsahuje vétSina naSich bézné péstovanych odrud, které jsou
rovnéZ urCeny pro potravinaisky prumysl. Maky svys$sim obsahem morfinu
v makoviné (1,0-1,5 %) se pé&stuji pro pramyslové vyuziti. Okrajové se zde péstuji
odridy maku s odliSnym sloZenim alkaloidi, naptiklad thebainové maky.

Podle barvy kvétu rozeznavame maky kvetouci bile, rizové, Cervené a fialové.
Barva kvétu je ovlivnéna odridou. Bile kvetou napt. odridy Harlekyn, Major,
Maraton, Aplaus a Onyx. Ruzové kvete odrida Albin, ¢ervené odrida Mieszko a
fialove ozima odrtida Zeno 2002.

Dale se typy maku odliSuji barvou semene. U nés se nejbéznéji péstuji
modrosemenné odridy maku, z divodu vyborné chuti a typické makové vuné. Dalsi
odridy jsou: belosemenné, Zlutosemenné, Sedosemenné, rizovosemenné,
fialovosemenné, hnddosemenné a ernosemenné (Facchini et al., 2007, Cesky modry

mak, 2019).

Odridy maku setého péstované v CR
Modrosemenné odridy ozimé (presivkové)

Oz, Titan, Zeno Plus

Oz je stiedné rana odrida, ktera byla registrovana v roce 2017. Titan je polopozdni
odruda registrovana v roce 2019 a Zeno Plus je stiedné rana odriida registrovana v roce

2011. Vsechny odrudy jsou urcené pro produkci semene pro potravinaiské ucely.
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Obsah morfinu v makoving je nizky a obsah oleje v semenech je vysoky. Odridy se

vyznacuji vyssi odolnosti k niz§im teplotam (Zehnalek, 2021).

Modrosemenné odridy

Orfeus

Tato odrida byla registrovana v roce 2009. Vyznacuje se pomérné vysokym stabilnim
vynosem. Rostliny této odrudy diky niz§imu vzrustu dobie odolavaji poléhani, maji
dobrou odolnost vi¢i vyznamnym chorobam maku a makovice jsou pievazné typu
slepak (Vrbovsky et al., 2009).

Aplaus, Bergam, Maratdén

Odrtda Aplaus byla registrovana v roce 2014, odrudy Bergam a Maraton v roce 2015.
Jsou to odrudy se stiedné vysokym obsahem morfinu, jejichZ semena se vyuzivaji pro
potravinaiské tcely a makovina pro farmaceuticky prumysl. Rostliny jsou stfedné
rané, stiedné vysoké a maji maly vyskyt hled’aka. Obsah oleje v semenech a morfinu
v makovin¢ je stfedné vysoky. Odolnost poléhani téchto odrud je stfedné vysoka az

vysoka.

Onyx, Opex

Odrtida Onyx byla registrovana v roce 2016, odriida Opex v roce 2015. Ob¢ odrtidy se
vyznacuji sttedn€ vysokym obsahem oleje v semenech a stfedné vysokym az vysokym
obsahem morfinu v makoving. Rostliny odriidy Onyx jsou niz§iho az sttedné vysokého
vzristu, rostliny odrady Opex jsou stiedné vysoké. Obé odridy jsou typu slepak
(Zehnalek, 2021).

MS Harlekyn

Tato slovenska modrosemenna odriida byla registrovana v roce 2018. Rostliny jsou
sttedné rané. Semena maji sttedné vysoky obsah oleje a makovina obsahuje stiedni az
vysoky obsah morfinu. Odrida je primarn€ urcend pro produkci semen
K potravinaiskému vyuziti. Rostliny jsou na listech méné az stiedné odolné a na
tobolkach stiedné odolné proti napadeni pleosporovou hnédou skvrnitosti maku.

Odolnost proti plisni méku je stfedni az vyssi. Makovice jsou typu slepak s nizkym
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vyskytem hled’akti. HTS je stfedné vysoka az vysoka. Odrida se vyznacuji vysokou

odolnosti proti polehani (Zehnalek, 2018).

Bélosemenné odridy

Orel, Racek

Odrady byly registrované v roce 2008. Makovina obsahuje nizky az stfedné vysoky
obsah morfinu. Jsou to stfedné¢ rané odrudy urcené pro produkci semene pro
potravinaistvi. Rostliny jsou stiedn¢ vysoké az vysoké se stiedné vysokou az vysokou
odolnosti proti poléhani. Vyskyt otvorti pod korunkou makovice je nizky az stiedné
vysoky. Prednosti téchto odrid je bilé semeno, které ma vysoky obsah oleje a oproti

modrému jiné chutové vlastnosti (ofiskova pfichut’) (Kamenikova, Vrbovsky, 2009).

Okrovosemenné odrudy

Redy
Odrtda byla registrovana v roce 2008. Semeno mé vysoky obsah oleje a ofiskovou
prichut’. Je to rana stfedné vysoka rostlina se stfedni odolnosti proti poléhani. Vyskyt

hled’aki je nizky az stiedné vysoky (Zehnalek, 2021).

2.2 Agrotechnika maku setého

2.2.1 Osivo maku a jeho uprava

Vlivem intenzifikace vyroby a péstovani monokultur se zvySuje vyskyt patogennich
organismd, které snizuji kvalitu a vynos péstovanych rostlin. Cést tdchto nezadoucich
organismu napada osivo péstovanych plodin a tim vyrazné zhorSuje kli¢eni, vzchazeni
anasledujici vyvoj rostlin. Z tohoto diivodu je velice diileZité pied setim osivo kvalitné
oSetfit, protoze jen kvalitni a zdravé osivo mé piedpoklad vysokych vynosli semen

pozadované kvality (Satransky, 2020, PSenicka et al., 2006).

Moteni

Moteni je nejrozsitenéjsi zplisob oSetieni osiva. Z chorob, které se ptenaseji osivem je
nejvyznamnéjsi plisel makovad a helmintosporiéoza méaku. Nejvyznamnégjsi Skidce
pfenosny osivem je krytonosec kofenovy. NejCastéjsi a prakticky jediny pouZzivany
ptipravek k mofeni osiva maku je Cruiser OSR. Tento pfipravek obsahuje fungicidni
a insekticidni slozku a je zatfazen do pesticidi tfidy neonikotinoidd. PouZzivani této

ttidy pesticidl bylo ovSem V roce 2018 zakazano a od roku 2019 je moZnost vyuZivat
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tohoto mofidla pouze na vyjimku Ustfedniho kontrolniho a zkuSebniho ustavu

zemédélského (UKZUZ) (Venclova, 2022).

Kalibrace
Osivo maku se kalibruje pomoci pneumatického tfidiciho stolu. Cilem je vytfidit
semena s vy$§i HTS, ktera vykazuji lepsi vzchazivost a klicivost. Kalibrace funguje na

principu odlisné mérné hmotnosti semen.

Termicka dezinfekce

Tento zpiisob oSetfeni osiva se nejvice vyuziva v ekologickém zeméed€lstvi. Principem
je ponofeni osiva do vody o teploté 50 °C a jeho nasledné vysuseni. (PSenicka et al.,

2009, Satransky, 2020).

2.2.2 Vyziva a hnojeni maku

Maik na vynos jedné tuny semene spotiebuje pfiblizné¢ 26 kg fosforu, 90 kg drasliku,
70 kg dusiku, 15 kg hoi¢iku, 79 kg vapniku, 0,11 kg boru, 2 kg zinku, 0,34 kg manganu
a 18 kg siry. Aby do pldy bylo aplikovano dostatecné mnozstvi Zivin, po¢itame davku
hnojiv na vynos dvou tun semen maku. Hnojeni organickym hnojem se u maku p#ilis
nedoporucuje, z divodu rizika pienosu plevelll a stim spojené obtizné likvidace
pleveli v porostech maku. Vapnéni maku probihd na podzim s cilem udrzet pudni
reakce mezi 6,2—6,3. Aplikace fosforu, drasliku a hot¢iku provadime na jafe pred setim
nebo pfi podzimnim zpracovani pudy.

Pfed vytvofenim hlavniho kulovitého kofene, ma rostlina maku malou
osvojovaci schopnost na ziviny, proto je v této fazi velice dulezité zajistit dostatek
ptistupnych zivin. Ve fazi DC 25 (3—4 pary listll) ma mak vysoké naroky na vapnik,
draslik a dusik. Ve fazi DC 27-35 dochézi k razantnimu naristu hmotnosti susiny a
nejveétsSimu odbéru dusiku, fosforu a drasliku. Ke zvySovani obsahu siry, hot¢iku a
zinku dochdzi ve fazi listové rizice (DC 35). Maximalni spotieba hoic¢iku a siry
nastava ve fazi stonkovani az butonizace (DC 41-49). Faze DC 35-41 je z hlediska
vyzivného stavu a tvorby vynosotvornych prvka rozhodujici pro tvorbu vynosu

semene (Losak 2023, Losak, Dostal 2016).
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2.2.3 Plevele, Skiidci a choroby maku setého

Ochrana proti plevelim

Z vytrvalych pleveli jsou v maku nejproblemati¢téj$i pchac oset a pyr plazivy. Z
jednoletych plevela délaji zemédélcim problémy laskavee, merliky, mak vI¢i, svizel
pfitula, fepka olejka a hefmankovité plevele. Ochrana maku se provadi prevazné
chemickymi herbicidy, které mame moznost aplikovat preemergentné¢ a
postemergentné (UKZUZ, 2023).

Preemergentni aplikace ma v oblasti ochrany maku velky vyznam. Kvalitné
provedené osetieni pozemku proti plevelim pted vzejitim mize plevele zcela znicit a
pozdéjsi ochrana uz se nemusi provadét. Vynechanim preemergentni aplikace
herbicida se riskuje, Ze oSetfeni porostu nebude dostate¢né, protoze je vysoka
pravdépodobnost, ze V pozdé&jsich terminech nebude aplikace kvuli velkym srazkam
mozna a plevele odrostou. Naopak v ptipadé sucha nemusi byt preemergentni aplikace
vibec ucinnd, a potom nezbyva nic jiného nez doufat v Gspéch postemergentni
aplikace.

K preemergentnimu oSetieni porostu maku jsou nejéastéji vyuzivany
herbicidy: Spade Flexx, Merlin, pfipravky na bazi chlorotoluronu (napt. Lentipur),
ptipravek na bazi clomazonu (napt. Command 36 SC) a herbicid Callisto 480 SC nebo
100 SC. K postemergentni aplikaci se pouzivaji herbicidy Tomahawk 250, Callisto
480 (tembotrione), Starane, Syncuran 80 DP, Laudis OD (mesotrione) a Lentipur 500
W. Piipravek Tomahawk 250 je U€inny proti vyskytu pohanky svlaccové, svizeli a
rdesen. Tento herbicid se bézn¢ pouziva v kombinaci s herbicidem Callisto 480, ktery
pusobi proti zemédymu, pchaci a vydrolu fepky. Ptipravek Laudis OD se vyuZiva
hlavné k likvidaci jednoletych trav a dvoudéloznych plevelti v¢etné pchace osetu,
vydrolu fepky a invaznich plevelt (Baranyk et al., 2010, Mikulka, 2014, Cihlaf et al.,
2018, Wojtowicz et al., 2015).

Jako nejucinnéjsi postemergentni ochrana maku proti plevellim se stale ukazuje
kombinace piipravku Laudis obsahujici G¢innou latku mesotrione s ptipravkem
Callisto 480 obsahujici latku tembotrione (Kalman et al., 2014). Herbicidy Syncuran
80 DP a Lentipur 500 W obsahuji latku chlortoluron, ktera je velice uspéSna pfii
regulaci pozdniho zapleveleni. Pii velkém vyskytu plevelnych trav je mozné vyuzit
celou fadu registrovanych graminicidi (Baranyk et al., 2010, Mikulka, 2014, Cihlar et
al.,2018).
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Skitdci maku a ochrana

Krytonosec koi‘enovy (Stenocarus ruficornis)

Tento $ktidce svym Zirem zpusobuje velké skody v obdobi vzchazeni rostlin. Dospéli
jedinci pieckaji zimu v pud¢ a s pichodem vyssich teplot se za¢inaji pfemist'ovat na
porosty maku. Brouk je nejvice nebezpetny, pokud je méak v ranych vyvojovych
fazich, kdy hrozi celé zniceni porostu. Preventivni ochranou je kvalitné motené 0sivo
a Vv piipadé zjisténi vétsiho vyskytu krytonosce kotfenového je potieba ihned aplikovat

insekticidni piipravky (Baranyk et al., 2010, Rotrekl, 2020).

Krytonosec makovicovy (Neoglicianus maculaalba) a bejlomorka makova

(Dasineura papaveris)

Dalsi rizikovi $kadci jsou krytonosec makovicovy a bejlomorka makova, Kteti
ohrozuji porost v obdobi hackovani az prvnich kvétd. Samicky krytonosce
makovicového kladou vajicka do mladych makovic v kratké dobé po odkvétu. Larvy
svym zirem zpusobuji velké Skody na semenech a ptepazkach uvniti tobolky. Druhym
makovicovym Sktdcem je bejlomorka makovicova, jejiz larvy zpusobuji Skody
vysavanim pletiv ptepazek uvniti tobolky. V takto poskozenych tobolkach se vyvijeji
mald a deformovand semena. Ochrana proti témto Skidcim spociva aplikaci

registrovanych insekticidi (Brozkova, 2020).

Zlabatka stonkova (Timaspis papaveris)

Tento Skiidce zptisobuje Skody na stoncich maku. Larvy Zlabatky stonkové poskozuji
svym zirem cévni svazky a rostliny pred¢asné zasychaji. Dulezity je monitoring
porostu a v ptipadé zjisténi vice jak péti larev na stonek je tfeba insekticidné oSetfit
vSechny porosty maku v doletu tohoto Skidce (Rotrekl, 2020).

MsSice makova (Aphis fabae)

Tento Sklidce svym zirem a pienosem virovych patogend oslabuje porosty maku
béhem celého vegetaéniho obdobi. Ochrana se provadi je-li napadeno vice jak 5 %
rostlin. Z insekticidl je mozné k oSetieni vyuzit Pirimor 50 WP (Baranyk et al., 2010,
Rotrekl, 2020).
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Choroby maku a ochrana

wev

a helmintosporiéza maku (Syngenta, 2023).

Srdéckova hniloba

Tato choroba je zpiisobena nedostatkem boru. Listova rtizice neni dostatecné vyvinuta
anejmladsi listy jsou rizné intenzivné fialové zabarvené. Ve fazi prodluzovaciho ristu
stonku se nejvySe polozené listy zbarvuji do hnédo-fialova. Takto napadenym
rostlindm odumira vrchol a vytvaieji se vedlejsi vrcholky. Makovice se bud’ viibec
nevyvinou, nebo jsou zdeformované s malym pocétem semen ¢i upln€ bez semen.
Ochrana spociva ve vyrovnané vyzive s aplikaci dostatecného mnozstvi boéru

(Rostlinolékatsky portal, 2023).

Spala maku

Tato neinfekéni choroba je zptisobena nedostatkem vzduchu v ptidé vlivem vytvoieni
pudniho skraloupu. Dilezitou prevenci proti spale méku je optimalni pfiprava
setového luzka pied zaloZzenim porostu, kdy ma mit puda drobtovitou strukturu
(Hrudova et al., 2009, Riha, 2023).

Plisein makova (Peronospora arborescens)

U napadenych rostlin dochazi v pocate¢nich rastovych fazich Kk primarni infekci.
Rostliny jsou malého vzrustu s deformovanymi kiehkymi listy, vegetacni vrchol
zpravidla odumira. Na spodni strané listii 1ze pozorovat Sedofialovy povlak mycelia
patogena, ktery je zdrojem sekundarni infekce. Pfi sekundarni infekci se na listech
vytvori hranaté Zlutozelené skvrny, které postupné Cernaji a odumiraji. Rostliny se
Casto vétvi, vegetacni vrchol je poskozeny nebo zcela odumfe. Pfi pozdni infekci
dochdzi k napadeni makovic. Symptomy plisné nemusi byt vzdy vyrazné a Casto se
choroba projevuje podobné jako helmintosporioza maku. Nepfimé ochrana spociva
Vv pouzivani kvalitné moteného certifikovaného osiva. Pfima ochrana se provadi
aplikaci fungicidt ve fazi BBCH 12 a ve fazi 51 BBCH (Vanatova, 2008, Hrudova et
al., 2009).

Helmintosporioza maku (Pleospora calvescens, Helmintosporium papaveris)
Tato choroba muze napadat veskeré Casti rostliny v jakémkoli vyvojovém stupni.

Béhem vzchazeni porostu patogen zplsobuje padani rostlin vlivem zaskrceni
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kofenového kréku. K infekei starSich rostlin dochézi v pribéhu kveteni. Na listech se
vytvareji hnédé hranaté skvrny. Na spodni strané listu se za vlhka vytvaii Sedy povlak,
ktery obsahuje mycelium a konidie. Pfi napadeni stonku zacnou odumirat povrchova
pletiva postizeného mista, coz se projevuje modro¢ernymi skvrnami nebo paskovanim.
Helmintosporidza napada také makovice, které jsou po infikovani mensi, deformované
a vétSinou dochazi ke znehodnoceni semen (Agromanual, 2023, Baranyk et al., 2010,
Nichole et al., 2007).

2.3 Zpiusoby zakladani porostu maku setého

U drobnosemennych plodin jako je mak ptedstavuje zalozeni porostu az do jeho vzejiti
nejkriti¢téj$i obdobi. Mak klade velké naroky na vybér stanovisté, piedplodinu,
piedset'ovou piipravu i nasledné seti. Velice dilezity je také spravny vybér a davka

chemickych ptipravki uréenych k potlacovani chorob a plevelu (Cihlar et al., 2018).

Predplodina maku setého

Idealni ptedplodinou maku setého jsou okopaniny hnojené hnojem. V praxi se vSak
nejcasteji jako dobra predplodina pouzivaji obilniny. Nevhodna piedplodina méku je
fytotoxickému plisobeni herbicidli, na které je méak obzvlaste néachylny. Dal$im
rizikem je pfenos polyfagnich houbovych patogentli zejména hlizenky obecné. Mék by
mél byt do osevniho postupu zafazovan v intervalu 4-5 let kvuli vyskytu houbovych
chorob (Cihlaf et al., 2017, Satransky et al., 2021).

2.3.1 Piiprava pudy

Pfiprava pidy maku setého se 1isi dle druhu pudy, mnozstvi vlahy a zptsobu seti.
RozliSujeme minimalizacni zpracovani pidy (seti bez orby do mulce) a klasické
zpracovani plidy s orbou. Klasické zpracovani pidy je vhodné spiSe do humidnich
oblasti, naopak minimalni zpracovani pudy je Setrnéjsi k zadrzovani vlahy, a proto se

vice vyuziva v sussich oblastech (VIk et al., 2009).

Bezorebni (minimaliza¢ni) technologie zpracovani piidy
Pti tomto zpisobu zpracovani pidy jsou poskliziiové zbytky a hnojiva promichany
V horni Casti ornice bez vétSiho obraceni pudy. Nej€astejsi predplodinou maku jsou

obilniny. Pokud se pfi sklizni pfedplodiny ponechava slama na poli, je dilezité spravné
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nastavit drti¢ sklizeci mlaticky, aby byla slama nafezana na malé kousky (3-5 cm) a
po pozemku rovnomérné rozmetena. Pfi nerovnomérném rozmeteni a dlouhé fezance
hrozi Spatné promichani pudy se slamou, ¢imz vznikaji hor$i podminky pro ulozeni
osiva, protoze setové ltizko nedosahne pozadované kvality (Koprna, Skeiik, 2007, Vik
et al., 2009).

Jako prvni operace po sklizni ptedplodiny je mélké podmitani radlickovymi
nebo talifovymi podmitaci. Tato operace by méla byt provedena co nejdiive, aby se
naru$ily vodni kapilary a nedochazelo k nezadouci ztrat¢ ptidni vlahy. Pti podmitce
dochazi k regulaci pleveld, zapravuji se poskliziiové zbytky a vytvaii se vhodné
podminky pro nasledné zpracovani. Podmitkou se zlepsSuje fyzikalni stav, vodni a
vzdu$ny rezim plidy. Ddle se timto zpracovanim plidy vhodné upravi podminky pro
¢innost aerobni mikroflory, 1épe se uvolnuji Ziviny a dochézi k rychlejSimu rozkladu
poskliziiovych zbytkd. Kvalitné provedenou podmitkou se rovnéz reguluji nékteré
Skodlivé organismy, které mohou zptsobovat choroby maku (VIk et al., 2009,
Kladivko, 2001).

Po podmitce nasleduje hlubsi kypfeni pidy nejéastéji radlickovymi
univerzalnimi kypfi¢i. Tyto stroje pidu intenzivné prokypfti do vétsi hloubky (20-30
cm), promisi a ¢aste¢né zapravi poskliziiové zbytky a zaroven Vv piipadé seti ozimych
rostlin dokazou piipravit optimalni setové lizko. Hloubkové kypfi¢e jsou riznych
typll a variant. Byvaji vybavené Vv zadni Casti péchem, ktery udrzuje nastavenou
hloubku stroje, rozbiji hroudy a pfiméfené utuzuje vrchni vrstvu piidy. Na zpracovani
pudy s velkym obsahem poskliziiovych zbytkli se pouzivaji univerzalni hloubkové
kypii¢e v kombinaci s talifi. Tuto kombinaci je vhodné pouzit na tézkych pudach,
které je nutné hluboko prokypfit a mélce do nich zamichat poskliziiové zbytky bez
vytvofeni hrud. Hlubokym kypfenim se nahrazuje orba. Kdyby ptda byla pfipravena
prilis mélce, hlavni kiilovy kofen méku by nedosahl pozadované hloubky a zacal by
se vetvit. Takto Spatné zalozeny porost by byl nachylny k poléhani a rostliny by
nedokazaly Cerpat ziviny z hlubsich vrstev pudy (VIk et al., 2009, Horsch, 2023).

V ptipad¢ zakladani porostti ozimych maki je vhodné zvolit mensi hloubku
zpracovani 5-10 cm a vyssi pojezdovou rychlost, aby doslo k rozbiti vétsich hrud.
Malé hroudy maku nevadi, naopak jsou zadouci, protoZe zabranuji vytvoreni piidniho
Skraloupu, ktery mize zplsobit spalu maku. Pfi péstovani jarniho méku je vhodné
zvolit hloubku zpracovani okolo 20 cm. Pojezdova rychlost mize byt nizsi nez pfi

ptiprave setového lazka. Takto ptipravené pole se ponechd pies zimu.
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Jarni predset'ova priprava pudy se provadi, kdyz je pozemek dostatecné¢ oschly a
ornice se jiz nelepi. Pro mék je dulezitda mélkd predsetova piiprava do hloubky
piiblizn¢ 5cm. Tato piiprava se nejcastéji provadi branami, nebo piedsetovymi
kompaktory, jez dokazi padu kvalitné urovnat a pfipravit precizni setové lazko (VIk

et al., 2009, Horsch, 2023, Rusu et. al., 2009).

Orebni (tradic¢ni) zpracovani pady
Typické pro tento zptlisob zpracovani pudy je kazdy rok obraceni a zaklapéni orni¢ni
vrstvy radlicnym pluhem. Orbou se oproti minimalizaénimu zptsobu zpracovani pudy
1épe potlacuji plevele, dochazi k lepSimu zapraveni poskliziiovych zbytkt, poptipadé
chlévského hnoje (Hula et al., 1997). Nevyhodou orby je horsi zadrZzovani vody
z destovych srazek a vyssi vypar pudni vody (Arriaga et al., 2023).

Tradi¢ni zpracovani plidy je tvotfeno podmitkou a ndslednou podzimni orbou.
I ptes stale se rozsifujici minimalizaci, neztraci tradi¢ni orba svlij vyznam, pifedevsim
na téz8ich pudach pti mokrém podzimu, kdy hloubkové kyptice nedokazi uspokojiveé
pracovat (VIk et al., 2009). Zorany pozemek se nej¢astéji urovnava piedsetovym
kompaktorem, kdy se sou¢asné jednim pojezdem ornice usmykuje, prokypfi a pfipravi
se setové izko. Urovnani ornice na podzim je mozné jen na lehkych pidach, na
tézkych pudach hrozi riziko utuzeni. Vlivem utuzeni pudy by se zhorsilo vsakovani
vody, omezil by se pfistup vzduchu do pudy a tim by se zpomalil rozklad
poskliziiovych zbytkil. Takové pudy Spatn€ vysychaji a je nutné oddalit termin vysevu

(VIK et al., 2009, HORSCH, 2023).

2.3.2 Seti maku setého
Zakladani porostu maku patfi mezi rozhodujici faktory ptredurcujici dobry vynos.
Drobna semena maku jsou velice nachylna na vlhkost a teplotu pudy. Optimalni
vlhkost pro seti maku je takova, kdy pfi piejezdu secim strojem nedochazi k ulpivani
pidy na pracovnich organech stroje, ale zaroven by méla byt vidét jasné patrna vlhka
stopa po secim stroji. Idealni teplota ptidy pro kli¢eni a vzchazeni méku je kolem 5 °C.
Hloubka seti je maximalné do 2 cm (¢im sussi puda, tim se osivo uklada hloubéji).
Nejvétsi riziko po zaseti je dlouho trvajici sucho, kdy vlivem nedostatku vlahy
rostlina $patné vzchazi, nebo naopak ptivalové desté, u nichz je riziko vytvofeni
pudniho Skraloupu, ktery mak pii vzchazeni nedokaze prorazit. Pii ideédlnich

podminkach po zaseti je schopen mak do tydne vzejit a vytddkovat. Naopak pii
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Spatnych podminkach (pokles teplot, ptivalové desté, nedostatek vlahy) mize mak
vzchazet cely mésic. Takto pozdé vzeSlé porosty maku byvaji mezerovitéjsi a
nevyrovnané. Jako ideéalni termin pro seti maku je druhd polovina bfezna. Vysevek
maku je v rozmezi 1,5-2,0 kg na hektar pti bézné rozteci fadka 12,5 cm. (Cihlaf et al.,
2017, Satransky et al., 2021).

Mak Ize vysévat vSsemi dostupnymi secimi stroji, které jsou schopny zabezpecit
vysevek 1-2 kg do hloubky maximalné 1-2 cm. Obecné plati, pii suchych lehkych
pudach se seje mak hloubgji, a naopak v tézkych, mokrych pidach se seje do hloubky
okolo 1 cm (Cihlaf et al., 2013). V dnes$ni dobé mame velky sortiment secich stroji
ruznych znacek. Nejvice se vyuzivaji pneumatické Seci stroje s diskovym vysevnim

ustrojim (Obr. 2).

P ——_Y
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Obrazek : Dlskove vysevni ustr (Horsch, 23)
Tyto stroje maji vyhodu velkych pracovnich zabérti s minimalnim odporem — neni
potifeba velké tahové sily oproti radliCkovym vysevnim ustrojim. Seci stroje
s diskovym vysevnim Ustrojim se nejvice pouzivaji v kombinaci s talifovymi kypfici
a péchem, coz zajisti kvalitni pfipravu setového lizka a ulozeni osiva jednim
pojezdem. Dalsi vyhodou téchto secich stroji je vyborné kopirovani terénu a

jednoducha manipulace (Horsch, 2023, Falta, 2009).
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Seci stroje se dodavaji s jednokomorovym nebo dvoukomorovym zasobnikem.
Dvoukomorovy zasobnik umozni jednim pojezdem ulozit osivo zaroven s hnojivem.
Dle vybaveni seciho stroje 1ze hnojivo ukladat do mezifadku zptasobem PPF, kdy je
stroj dovybaven botkami na ukladani hnojiva, nebo je hnojivo ukladano spole¢né
s osivem (G+F). Dalsi vyhodou dvoukomorového zasobniku je moznost vysévat dvé
plodiny najednou, kdy v kazdé komote je jiné osivo a nedochazi tak k nezadouci
separaci vlivem jiné velikosti a hmotnosti osiva, ¢imz se docili vyrovnaného porostu
obou vysévanych plodin.

U diskovych secich strojli se za secimi botkami nachéazeji nejcastéji prutové

zavlacovace (Obr. 3), jejichz funkci je navraceni ptivodniho mnozstvi zeminy nad

0Sivo.

U zavlacovacl 1ze ménit uhel a hloubku podle potieby (dle druhu vysévané plodiny,
hloubky seti, vlhkosti a typu ptdy). Obecné plati, Ze ¢im je osivo ukladano hloubéji,
tim hraje zavlaCova¢ dilezitéjsi roli. V ptipadé potieby lze zavlacovace jednoduse

zdvihnout a tim je vytadit z provozu (Horsch, 2023, Falta, 2009).
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Dalsi typ seciho stroje s diskovym vysevnim ustrojim je v kombinaci

s hloubkovymi radlickami (Obr. 4), které hluboce kypii pidu v pasech pied osivem.

Obrazek 4: Seci stroj s diskovym vysevnim tstrojim v kombinaci s hloubkovymi kypfici
(Horsch, 2023)

Vyhodou tohoto typu seciho stroje je tvorba piesné definovaného depa s hnojivem
v pozadované hloubce pod osivem. Radlicky pted vlastnim vysevnim ustrojim ptdu
hluboce prokypii, ¢imz vytvoii idealni podminky pro rozvoj kotfenového systému.
Z tohoto duivodu je tento seci stroj Vhodny pro seti hlubokokofenicich rostlin jako je
fepka. Vysévani maku timto strojem ma vyhody v minimalnim utuZeni pidy. Koleje
zpisobené traktorem tdhnoucim seci stroj radlicky prokypii, ¢imz je ptida rovnomérné
hluboce zpracovana v celém zabéru seti (Horsch, 2023).

Dalsi zptisob vysévani plodin je secimi stroji s radlickovym vysevnim
ustrojim (Obr. 5). U téchto stroju je nevyhoda, Ze pfi nerovnych $patné ptipravenych
pozemcich obtizné&ji udrzuji pozadovanou hloubku seti a je potfeba vétsi tahova sila
traktoru oproti diskovému vysevnimu ustroji. Naopak nespornou vyhodou je mozZnost
presnéjsiho ukladani hnojiva ptiblizné 5 cm pod osivo, ¢imz se docili lepSiho rozvinuti
kofenového systému rostliny a rovnomérnéjsiho vzchazeni. Vysevni radlicky zajisti
vyrovnané rozmisténi osiva v pasu a nedochazi ke shlukovani zrn. Takto vyseté
rostliny maji vice prostoru mezi sebou, méné¢ si konkuruji a dosahuji ¢asto lepSich

vynost. Tento typ seciho stroje je vybaven zavlaCovaci ve tiech fadach. Dvé fady
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zavlacovacii jsou umistény pred pechem, tteti fada urovnava povrch za péchem

(Kulovana et al., 2001, Horsch, 2023).

R i

Obrazek 5: Radli¢kové vysevni tstroji (Horsch, 2023)

Mak lze zasit i s pomocnou plodinou (Obr. 6). Pomocna plodina pidu prokofenuje,
zajiSt'uje maku ochranu pied vétrnou erozi, ochranu pied piivalovymi desti a zabranuje
vysychani pudy. Naopak negativné pusobi jako konkurent — odebira maku Ziviny,
proto je tfeba pocitat s aplikaci vy$§itho mnozstvi hnojiv. Hnojivo se pii seti cilené
umist'uje pod osivo maku — je zadouci, aby ziviny z hnojiva co nejvice vyuzila hlavni
plodina, pomocna plodina se nehnoji. Pfi seti maku s pomocnou plodinou je dulezité
zvolit spravny termin ukonceni vyvoje (likvidace) pomocné plodiny. Jako nejpozdé&;jsi

termin se jevi faze 6-8 listu této plodiny jinak hrozi zastinéni maku (Brant et al., 2020).
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Obrazek 6: Mak zasety spole¢né s pomocnou plodinou (Bednar, 2020)

V dnes$ni dobé je velké téma seti do nezpracované pidy, avSak seti maku timto
zpiisobem se stale nedoporucuje, kvili nachylnosti k pleveliim, utuZeni pidy a malé
konkurenceschopnosti (Satransky et al., 2021).
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3 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo formou literarniho ptehledu a provozniho pokusu
zhodnotit vliv rozdilné techniky seti na produkéni a kvalitativni parametry maku
seté¢ho jarniho. Porovnaval se vliv zpusobu seti maku secim strojem vybavenym
zavlaCovaci se zpusobem seti maku secim strojem bez zavlacovaci. Konkrétné se
sledoval vliv zptisobu seti na produkéni parametry maku u jarni odridy MS Harlekyn.
V prubéhu vegetace byly hodnoceny parametry: hustota porostu, nastup jednotlivych
rastovych fazi, zapleveleni a zdravotni stav rostlin. Pti sklizni byl stanoven vynos

semen. Po sklizni byl zjistén obsah tuku a dusikatych latek v semenech.
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4 Material a metodika

4. 1 Metodika vyzkumu

Pro hodnoceni vlivu zpiisobu seti na produkéni parametry jarniho méaku MS Harlekyn
byl zalozen provozni pokus. Tento pokus se uskutecnil v obdobi od 27.3. 2022 (termin
seti) do 10. 8. 2022 (termin sklizné). Porovnavani probihalo na jednom poli o celkové
vyméie 9 ha, pficemz jedna polovina pole byla zaseta se zavlacovaci, na druhé
poloviné byly zavlaovace pred setim vyfazeny z provozu. Na kazdé odlisné zaseté
poloving byly vytvofeny tfi ndhodné umisténé parcely, kazdd o vyméfe 100 m?

(Foto ¢. 1), z nichz vychazeji vysledky méfeni.

Foto ¢. 1: Vytyéena pokusna parcela (Rothbauer, 2022)

V pribéhu vegetace byly sledovany nasledujici parametry: hustota porostu, nastup
jednotlivych rustovych fazi, zapleveleni a zdravotni stav rostlin. Pfed sklizni byla
hodnocena vyska a rozsah vétveni rostlin a byly odebrany z parcel vzorky rostlin na
hodnoceni vynosovych prvki — tj. pocet tobolek na rostlin€, pocet semen v tobolce,
HTS, vynos semen, obsah tuku a obsah dusikatych latek (NL).

Pro hodnoceni jednotlivych vySe uvedenych znakd se postupovalo dle
metodiky zkousek uZitné hodnoty pro mak podle UKZUZ (UKZUZ, 2019).
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4.1.1 Charakteristika sledované jarni odriidy MS Harlekyn

MS Harlekyn

Stiedné rana slovenskd odriida modrosemenného maku stfedné¢ vysokého vzrastu.
Registrovana byla vroce 2018. Odriida je primarné uréend pro produkci semen
K potravinaiskému vyuziti. Vynos semen je velmi vysoky s vysokou HTS. Semena
maji stfedné¢ vysoky obsah oleje a makovina obsahuje stiedni az vysoky obsah
morfinu. Odriada se vyznacuje dobrou odolnosti proti vyvraceni a poléhani rostlin. MS
Harlekyn ma velmi dobrou odolnost proti nezadoucimu otevirani tobolek. Rostliny
jsou na listech mén¢ az stiedné odolné a na tobolkach stfedné odolné proti napadeni
pleosporovou hnédou skvrnitosti. Odolnost proti plisni maku je stfedni az vyssi.
Odrtda je vhodna do vSech péstitelskych oblasti. UdrZzovatelem této odridy je
Narodné pol'nohospodarske a potravinarske centrum, Luzianky, Slovensko (Zehnalek,

2020, Zehnalek, 2018).

4. 2 Pribéh pokusu
4. 2.1 Pudné — klimaticka charakteristika oblasti

Pokus se uskute¢nil v katastru obce Rukaveé, ktera se nachazi jihozapadné od mésta
Milevsko v okresu Pisek. Jedna se o bramboraisko-ovesnou vyrobni oblast S ptidnim
typem kambizem. Pidni druh této oblasti je hlinitopisCity az jilovitohlinity. Dle BPEJ
se jedna 0 hlubokou az stfedné hlubokou pidu v mirné teplém vlhkém klimatickém
regionu. Pole jsou rovinata se v§esmérnou expozici a S obsahem skeletu do 25 %.
Priimérna nadmoiska vyska této oblasti je okolo 520 m n.m. (VUMOP, 2022).

Oblast pokusu se nachazi v oblasti smirnym klimatem pfechodného
sttedoevropského typu. Podnebi v oblasti obce Rukavec je mirné teplé a mirn€ vlhkeé
s drsn¢jsimi podminkami v zimé& charakteristické pro vrchovinné oblasti. Teploty zde
Vv prubéhu roku dosahuji praimérné 8 °C. Teploty v prubéhu pokusu Vv této oblasti byly
oproti pfedchozim roklim spiSe nadpriimérné, obzvlasté od Cervence do srpna byly
teploty vyssi. Pramérna teplota v obci Rukave¢ je v bfeznu 3 °C, v dubnu 8 °C,
v kvétnu 12 °C, v €ervnu 15 °C, v Cervenci 16 °C a v srpnu 17,5 °C. V pribehu
pokusu byly primérné teploty v bfeznu a dubnu o 1 °C vyssi, v kvétnu o 2 °C vyssi,

v ¢ervnu a Cervenci o 3 °C vyss§i a v srpnu (méfeno do sklizné — 10. 8. 2022) byla
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primé&rna teplota vyssi 0 3,5 °C oproti roénim primérim teplot uddvanym pro tuto
oblast. Nejvyssi namétené denni teploty byly v mésicich ¢ervenec a srpen, kdy teplota
dosahovala kolem 33 °C (Meteoblue, 2022, VUMOP, 2022).

Mnozstvi srazek v pribéhu pokusu se pfili§ nelisilo oproti priméru pro tuto
oblast. V bieznu naprselo 45 mm, v dubnu 40 mm, v kvétnu 57 mm a v ¢ervnu 65 mm.
Vyjimkou byl mésic Cervenec, kdy spadlo pouze 24 mm srazek (primér 63 mm) a
srpen, kdy az do sklizné nespadly zadné srazky (Meteoblue, 2022, In Meteo, s.r.0.,
2023). Pichledné shrnuti primérnych teplot a mnozstvi srazek v prabéhu pokusu

zobrazuje nasledujici tabulka:

Tabulka 3: Podnebi v pribéhu pokusu Vv oblasti obce Rukaveé (Meteoblue, 2022)

Uhrn srazek Primérna teplota
Rok M¢sic (mm) (°C)
2022 biezen 45 4
duben 40 9
kvéten 57 14
Cerven 65 18
cervenec 24 19
srpen (do sklizn¢) 0 21

4. 2. 2 OSetfovani béhem vegetace

Ptedplodinou maku byl hybridni jilek, ktery byl péstovan na semeno. Sklizen prob&hla
dvoufazove sklizeci mlatickou, slama byla rozdrcena a ponechana na poli. Strnisté a
poskliziové zbytky byly zapraveny diskovym podmita¢em znacky Horsch typu Joker
3 CT (Foto ¢. 2), ktery byl nastaven na pracovni hloubku 10 cm. Po oschnuti takto
zpracovan¢ho pozemku se diskovéani opakovalo. Na podzim bylo pole obdélano
dvakrat radlickovym kypfi¢em znacky Horsch Terrano 3 FX (Foto ¢. 3), nejprve do
hloubky 25 cm, poté pfiblizné za 14 dni se operace opakovala do hloubky 20 cm.
Zpracovani pudy probéhlo s traktorem Zetor Forterra 140 HSX.
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Foto &. 2: Zetor 140 HSX v agregaci s diskovym podmita¢em Horsch Joker 3 CT (Rothbauer,
2022)

Foto ¢. 3: Zetor 140 HSX v agregaci s radli¢kovym kypri¢em Horsch Terrano 3 FX (Rothbauer,
2022)
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Seti maku Harlekyn probéhlo 27. 3. 2022 secim strojem znacky Horsch Pronto 6 DC
(Foto €. 4) s moznosti pfihnojenim soucasné s osivem (GF). Pfihnojeni vSak z diivodu
dobré piedplodiny nebylo vyuzito. Tento seci stroj disponuje pneumatickym vysevnim
ustrojim s diskovymi secimi botkami. Pfed vysevnim Ustrojim secky se nachdzi dvé
fady diskl pro ptipravu setového lizka, proto nebylo nutné pozemek pted setim na

jafe jinak pfipravovat. Osivo bylo moteno pfipravkem Cruiser. Hloubka seti byla

1,5 cm s mezifadkovou vzdalenosti 15 cm. Vysevek ¢inil 1,7 kg/ha.

Foto €. 4: Seci stroj Horsch Pronto 6 DC (Rothbauer, 2022)

Pokusné pole bylo rozdéleno na dvé poloviny, pficemz jedna polovina byla zaseta
zpusobem se zavlacovaci do hrubku (Foto ¢. 5). Na druhé poloving byly zavlacovace

pied setim demontovany a seti maku probihalo bez zavlaceni (Foto ¢. 6).
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Foto ¢. 6: Seti maku bez zavlacovacdii (jsou mimo pracovni polohu) (Rothbauer, 2022)
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Dne 29.3.2022 byly preemergentné¢ (BBCH 01) soucasné aplikovany herbicidy
Lentipur 5 FW v davce 1 I/ha a Comander 36 CS v davce 0,2 1/ha proti dvoudéloznym
plevelim. Herbicidy byly aplikovany v kombinaci s hnojivem DAM 390 v davce
150 I/ha. Tato kombinace je vyhodnd, protoze DAM funguje jako smacedlo a ptispiva
Kk proniknuti herbicidi ke kli¢icim plevelim v pidé a tim zvySuje jejich ucinnost.

Dne 17.4.2022 byl proti vydrolu jilku postemergentné (BBCH 09-10)
aplikovan herbicid Agil 100 EC v davce 1 I/ha v kombinaci s insekticidem Nexide
v davce 0,08 I/ha. Insekticid byl aplikovan z divodu zjisténi naletu krytonosce
kotenového.

Dne 10. 5. 2022 (BBCH 11-13) byl na porost maku aplikovan herbicid Callisto
480 SC v davce 0,2 I/ha v kombinaci s herbicidem Tomahawk v davce 0,3 | /ha. Tyto
herbicidy se aplikovaly z divodu likvidace plevelt (Svizel pfitula, penizek rolni,
hefmanek pravy, violka rolni, zemédym lékai'sky, ptacinec zabinec), které se v porostu
vyskytovaly.

Dne 15. 5. 2022 (BBCH 11-15) probé&hlo ptihnojeni granulovanym dusikatym
hnojivem se sirou YaraBela SULFAN (24 % N, 6 % S) v davce 100 kg/ha.

Dne 2. 6. 2022 (BBCH 19-25) byl porost maku kracen fungicidem Caramba
s morforegula¢nim psobenim v ddvce 1 1/ha. Tento fungicid byl aplikovan soucasné
s vodorozpustnym hnojivem Krista MgS, které obsahuje hoic¢ik a siru
(16 % MgO, 33 % S).

Mak zasety zplisobem se zavlacovaci do hribktl vzchazel rovnomérnéji a
porost byl hustsi. Mk zasety zplisobrm bez zavlacovacl byl méné vyrovnany a fidsi
(Foto ¢. 7). Vyrovnangj$i porost maku v hribkach trval az do faze stonkovani a

butonizace, poté jiz nebyl rozdil vizualng ptili§ patrny.
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Foto ¢&. 7: Rozdily odlisné zasetych porosti (Rothbauer, 2022)

Sklizett méaku (Foto ¢. 8) (BBCH 89) prob¢hla 10. 8. 2022. Porost byl zraly jiz dfive,
avSak z diivodu ¢ekani na sklizeci mlaticku byl mak sklizen tento termin. Divodem
brzké sklizné byly vysoké teploty a malé mnozstvi srazek v Cervenci, kdy mak
zaschnul (Foto ¢. 9). Mak byl cilen¢ sklizen pouze na semeno, nikoli na makovinu,
proto se sklizeci mlati¢ka nastavila na optimalni hodnoty, aby nedochazelo k velkym
ztratdm a zdroven v zdsobniku nebylo pfili§ makoviny. Jednotlivé pracovni vstupy
béhem vegetace maku piehledné shrnuje tabulka ¢. 4 (Tab. 4). 4).ztratdm a zaroven
Vv zasobniku nebylo ptili§ makoviny. Jednotlivé pracovni vstupy béhem vegetace maku

piehledné shrnuje tabulka ¢. 4 (Tab. 4).
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Foto & 8: Sklizeli maku (Rothbauer, 2022)

Foto ¢. 9: Zaschlé tobolky maku setého p¥i sklizni (Rothbauer, 2022)
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Tabulka 4: Jednotlivé pracovni operace béhem vegetace maku

Datum Zpusob agrotechnické operace/osetreni BBCH

27.03.2022 seti maku MS Harlekyn 0

29.03.2022 aplikace herbicidu Lentipur 5 FW + herbicid 00-05
Comannd 36 SC v kombinaci s hnojivem DAM 390

17.04.2022 aplikace herbicidu Agil 100 EC v kombinaci 09-10
s insekticidem Nexide

10.05.2022 aplikace herbicidu Callisto 480 SC v kombinaci 10-13
s herbicidem Tomahawk

15.05.2022 aplikace hnojiva YaraBela SULFAN 11-15

02.06.2022 kraceni porostu maku fungicidem Caramba + 19-25
pfihnojeni hnojivem Krista MgS

10.08.2022 sklizert maku sklizeci mlati¢kou 89

4. 2. 3 Postup pri hodnoceni vynosovych prvki

Nastup jednotlivych rastovych fazi byl zaznamenavan pii pravidelnych kontrolach

porostu.

Zapleveleni a zdravotni stav rostlin byly monitorovany pfi pravidelnych kontrolach

porostu.

Hustota porostu (pocet rostlin na m?) byla zjisténa nasledovné:

Nejprve byly na kazdé parcele nahodné vyméieny 3 lokality o rozloze 1 m?. Na kazdé
z téchto lokalit byl spocitan pocet rostlin. Zprimérovanim vyslednych hodnot byl

zjistén primérmy podet rostlin na m? pro kazdou parcelu. A zprimérovanim hodnot

hustoty porostu pro kazdou parcelu byla zjisténa celkova hustota porostu.

Pocet tobolek na rostliné byl zjistén podilem poctu makovic sklizenych na druhém

fadku s poctem rostlin sklizenych ze druhého fadku.

Obecny vzorec vypoctu:

pocet rostlin na 2.radku parcely

pocet makovic na 2.radku parcely

Napr. seti zpiisobem bez zavlacovacu 2. pokusna parcela:

134
6 = 1,56 tobolek na rostlinu

40

= pocet tobolek na rostlinu




Pocet semen v tobolce byl stanoven nasledovné:

Z kazd¢ parcely byly ndhodné vybrany 3 primérné velké tobolky a v nich spocitan
pocet semen. Zprimérovanim vysledkt byl ur¢en primérny pocet semen v tobolce pro
kazdou parcelu a nasledné zprimérovanim vysledka za parcely byl ziskan primérny

pocet semen za porost zalozenym danym typem seti.

Hmotnost semen v jedné tobolce byla stanovena zvazenim semen z tobolek pfi
zjistovani poctu semen v jedné tobolce. Vysledky za oba zplsoby seti byly

zpriméerovany.
HTS byla stanovena zvazenim 1000 semen ziskanych pfi pocitani semen v tobolce.

Vyska rostlin (cm) byla stanovena zprimérovanim délky deseti nahodné vybranych

rostlin druhého radku kazdé parcely ve fazi zelené zralosti.

Rozsah vétveni byl zjistén podilem poctu vétvi na rostlinach druhého fadku s poétem

jednotlivych rostlin druhého tadku.

Teoreticky vynos semen maku byl stanoven ze zjisténych praméria (poctu rostlin na

m?, po¢tu tobolek na rostling, hmotnosti semen v jedné tobolce).

Obecny vzorec vypoctu:

Teoreticky vynos = @ pocet rostlin na m* * @ pocet tobolek na rostlinu * @ hmotnost
semen Vv jedné tobolce (g)

Vynos semen (realny) byl stanoven pro kazdy zpusob seti zvazenim Semen po

vymlatu na stacionarni vaze po pifedchozim vycisténi.
Obsah tuku (oleje)

Ke stanoveni tuku byl pouzit piistroj XT10 (ANKOM, USA) (Foto ¢. 10). Jako
rozpoustédlo byl pouzit petrolether. Do pfedem zvéazenych specialnich filtra¢nich
sackt XT4 byl navazen 1 g vzorku maku (Foto ¢. 11), sacky se nasledné zatavily pulsni
svareckou. Zatavené sacky byly suSeny v suSarn¢ po dobu 3 hodin pfi teploté 103 °C.
Vysusené sacky se nechaly vychladnou v exikatoru a poté byly zvazeny a vlozeny do
extraktoru tuku Ankom. Vzorky se hodinu extrahovaly pii 90 °C, poté byly sacky
suseny pii 103 °C po dobu 30 minut. Vysusené vzorky se nechaly zchladnout

v exikatoru a poté byly opét zvdzeny. Ze zaznamenanych hmotnosti byla zjiSténa

41



susina a vysledek obsahu tuku byl vyjadien v % v suSin€. Analyza byla provadéna ve

dvou opakovani.

O 23

Foto & 10: NavaZeni 1 g vzorku (Rothbauer, Foto ¢. 11: Pristroj Ankom, na kterém byl
2022) stanoven obsah tuku (Rothbauer, 2022)

Stanoveni dusikatych latek na analyzatoru Rapid N Cube (Elementar, Germany)

Obsah dusiku byl stanoven prostfednictvim modifikované Dumasovy metody. Tato
metoda je v kombinaci s pouzitou instrumentaci snadna, pln¢ automatizovana oproti
metod¢ podle Kjeldahla je rychla (3—4 minuty) (Jung et al., 2003). V komote pfi
teploté vyssi nez 900 °C dochéazi za pritomnosti kysliku ke spalovani vzorku. Tim se
uvolnuje oxid uhli¢ity, voda a oxidy dusiku. Uvolnéné plyny prochézi skrz specialni
sorpcni kolony, kde je pohlcovéana voda a oxid uhli¢ity. Tepelné vodivostni detektor
rozpoznd dusik, ktery vznikl katalytickou redukci z plynnych oxidii dusiku. Nasledné
je prostfednictvim piepoctového faktoru 6,25 ptrepoctena koncentrace dusiku ve
vzorku na obsah dusikatych latek (Elementar, 2016).

K analyze bylo pouzito 25 mg vzorku, které byly zabaleny do cinové kapsle
(Foto €. 12). Analyza byla provadéna na analyzatoru rapid N cube (Foto ¢. 13), kde se
nejprve prostiednictvim kyseliny asparagové stanovil denni faktor (Elementar,

Germany). Standard byl navazen do kapsli po 25 mg v 5 opakovanich. Po stanoveni
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denniho faktoru byly vzorky vlozeny do autosampleru K vlastnimu stanoveni obsahu

dusiku.

Foto &. 12: NavazZeni 25 mg vzorku v cinové Foto ¢. 13: Analyzator rapid N cube (Elementar,
kapsli (Rothbauer, 2022) Germany) (Rothbauer, 2022)

Ziskana data byla statisticky vyhodnocena pomoci programu STATISTICA CZ, verze
13 (StatSoft, Inc.). Pro zjisténi a porovnani rozdild mezi skupinami dat a jejich
zavislostmi byla pouzita metoda jednocestné analyzy variance (ANOVA) vyuzivajici

testu homogenity rozptylt (F-test), test sttednich hodnot pomoci Fisherova LSD testu.
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5 Vysledky

5.1 Sledovani béhem vegetace

5.1.1 Nastup jednotlivych ristovych fazi

Nastup jednotlivych ristovych fazi rozdiln€ zasetého maku byl pravidelné sledovan a
porovnavan od zaseti (27. 3. 2022) az po jeho sklizeni (10. 8. 2022). Od mésice zacatku
¢erven az po dobu sklizné panovaly vysoké denni i no¢ni teploty s malym mnozstvim
srazek. Z tohoto diivodu byla ptida nadmérné vyschla a seti se zavla¢ovaci nevytvotilo
takové hribky, jaké by byly za béznych podminek. Porosty méaku zaseté¢ do hribkt
byly vice vyrovnané, ale nastup jednotlivych rastovych fazi obou zpiisobi seti se témer
nelisil. Sklizeti u obou zptisobti zaseti maku vlivem teplého a suchého pocasi prob¢hla

jiz 10. 8. 2022 z divodu zaschnuti maku.
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Tabulka 5: Nastup rustovych fazi u maku zasetého zptisobem se zavlacovaci i bez zavlacovacu
(ristové faze maku zasetého riznymi zpisoby nastupovaly soucasné bez rozdilu)

Riistové faze miaku setého odriidy MS Harlekyn

listu

Datum | Rustova faize |BBCH |Foto
27. 3. suché semeno 00 |Foto ¢. 14: Semena méaku odridy MS Harlekyn
2022
23. 4. d¢lohy 14 |Foto ¢. 15: Faze délohy vidlicovité rozevieny
vidlicovité y
rozevieny
1.5. faze 3. a 4.
pravého listu :
15.5. |faze7.pravého| 27 [Foto¢. 17: Faze 7. pravého listu
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24. 5.

faze listové
ruzice

35 Foto ¢. 18: Faze listové ruzice

11. 6.

stonkovani a
butonizace az
objeveni
mladého
poupéte

objeveni mladého poupéte

¥
- X
X

23. 6.

plného kveteni
az odkvétu

15. 7.

zelena zralost
az zrani

tobolky
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31. 7. plna zralost 81 Foto ¢. 22 Faze plna zralost tobolky a semen
tobolky a
semen

5.1.2 Zapleveleni a zdravotni stav rostlin

Zapleveleni béhem vegetace nezpusobovalo vétsi problémy, protoze porosty byly
pravidelné oSetfovany herbicidy. Preemergentné byly 29. 3. 2022 aplikovany
herbicidy Lentipur 5 FW s herbicidem Comander 36 CS proti dvoudéloznym
plevelim. Postemergentné 17. 4. 2022 byl proti vydrolu jilku aplikovan Agil 100 EC.
Dne 10. 5. 2022 byl porost maku o$etien herbicidem Callisto 480 SC v kombinaci
s herbicidem Tomahawk s cilem likvidace plevelii svizel pfitula, penizek rolni,
hefmanek pravy, violka rolni, zemédym Ilékaisky a ptaCinec Zabinec. Jediné vétsi
Skody v maku napachal pruh vydrolu jilku vytrvalého, na kterém se neumyslng
neaplikoval postiik z divodu technické zavady postiikovace (Foto ¢. 23). Tento
neoSetfeny pruh se nachazel na poloviné pole, kde byl mak zasety technikou se
zavlaCovaci. Na tomto pruhu vSak nebyly umisténé zadné pokusné parcely, a proto

timto nedopatitenim nebyl pokus ovlivnén.

Foto ¢. 23: Vydrol jilku vytrvalého v herbicidné neo3etieném pruhu maku (Rothbauer, 2022)
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U porostit zasetych zpisobem bez zavladovacli se v pocateCnich fazich vyvoje
vyskytovalo vice pleveli. Tento fakt byl zfejmé zpisoben fid$im porostem maku
oproti zpusobu seti se zavlacovaci do hrabk.

V priibéhu vegetace byly pozorovany tyto plevele:

- kakost okrouhlolisty (Geranium rotundifolium) (Foto ¢. 24)

Y LN 70

) A G 7 ) b
, N L N i ) : ¥y a5 2y *E AT
Foto ¢. 24: Plevele — kakost okrouhlolisty v maku setém zptisobem bez zavlacovaci (Rothbauer,
2022)

- jilek vytrvaly (L

olium perenne) (Foto ¢.25)

- B oy b P TN
ZACRA b :

=, 3
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- jitrocel vétsi (Plantago major) (Foto ¢. 26)

Foto & 27: Plevele — rozrazil persky v maku setém zpiisobem se zavladovadi (Rothbauer, 2022)
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- mak vI¢i (Papaver rhoeas) (Foto ¢. 28)
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auer, 2022

Foto ¢. 28: Plevele — mak vI&i v porostu maku setém zpiisobem se zavlacovaci (Rothb

- prlina rolni (Anchusa arvensis) (Foto ¢&. 29)

Foto ¢&. 29: Plevele — prlina rolni v porostu maku setém zpiisobem se zavlaéovaédi (Rothbauer, 2022)
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- violka rolni (Viola arvensis) (Foto ¢. 30)

Foto & 30: Plevele — violka rolni v maku setém zpusobem bez zavlacovadi (Rothbauer, 2022)

- zemédym lékatsky (Fumaria officinalis) (Foto ¢. 31)

Foto & 31: Plevele — zemédym lékai'sky v maku setém zpisobem bez zavlacovaci (Rothbauer,
2022)
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__rmen rolm (Anthemls arven5|s) a chrpa modra (Centaurea cyanus) (Foto ¢. 32)

Foto ¢&. 32: Plevele — rmen rolnl a chrpa modra v maku setem zpusobem bez zavlacovacu
(Rothbauer, 2022)

Zdravotni stav rostlin maku béhem vegetace byl dobry. V maku zasetém rozdilnymi
technikami nebyl v pribéhu pokusu zaznamenan rozdil v chorobach a rozsahu
napadeni Skudci. Proti krytonosci kofenovému se 17. 4. 2022 aplikoval insekticid
Nexide, ktery tohoto sktidce uspésné eliminoval. Tobolky v zelené zralosti byly pouze
ojedinéle napadeny krytonoscem makovicovym (Foto €. 34), ktery vSak nezptisobil na
porostech téméf Zadné Skody. Na kvétech maku se hojné€ objevoval blyskacek repkovy

(Foto ¢. 33), ktery vSak pro mak neni viibec rizikovy.

Foto & 33: Skudc1 — blyskacek repkovy na kvetu maku (Rothbauer, 2022)
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Foto & 34: Skidci — Tobolka napadens krytonoscem makovicovym (Rothbauer, 2022)

Dne 2. 6. 2022 byl porost oSetfen fungicidem Caramba s morforegulaénim tc¢inkem.
Toto oSetfeni probéhlo z dlivodu kraceni porostu a zaroven jako ochrana rostlin maku
po odkvétu proti chorobé helmintosporiéza maku (Helminthosporium papaveris)
(Foto ¢. 35).
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Foto ¢. 35: Choroby — Listy mak

5.1.3 Hustota porostu (pofet rostlin na m?)

Vétsiho poétu rostlin na m? dosahl mak sety zptisobem se zavlacovacdi do hribki.
Tento fakt mohl byt zpisoben vysokymi teplotami a malym mnozstvim srazek v dobé
seti az do fadze vzchazeni rostlin maku. Hribek nejspiSe chranil osivo maku pied
vysychanim a vice zadrzoval vodu v ptidé. Mék zasety zpiisobem bez zavlacovacii mél

primérné 58 rostlin na m?, mak zasety zptisobem se zavladovaéi do hriibkii mél

pramérné 65 rostlin na m? (Graf 1, Tab. 6).

u napadené chorobou Helmintosporioza maku (Rothbauer, 2022)

Tabulka 6: Hustota porostu (pocet rostlin na m?)

. , ¢islo pokusné @ pokusné e
zpUsob seti celkovy prameér
parcely parcely
b 1 53
S 2 57 583
zavlacovacl
3 63
1 62
se zavlacovaci 2 64 65 a
3 69

Ptipadna odli$na pismena indikuji statisticky pritkazny rozdil na hladin€ vyznamnosti 0,05

(Fisherv LSD test).
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Graf 1: Hustota porostu (poéet rostlin na m?)

1 2 3 1 2 3

bez zavlacovact se zavlacovaci
B @ pokusné parcely 53 57 63 62 64 69

H celkovy prlimér 58 65

70
60
5
4
3
2
1

o O O O o

5.1.4 Pocet tobolek na rostliné

Primérny pocet tobolek na rostlinu byl u obou zptsobu seti podobny, celkové nebyl
pramérny pocet tobolek na rostlinu vyssi nez dvé tobolky. Vétsiho primérného poctu
tobolek (1,64) dosahl mak sety zpiisobem se zavlacovaci oproti maku setému

zpusobem bez zavlacovacu (1,52) (Graf 2, Tab. 7).

Tabulka 7: Poéet tobolek na rostliné

. , dislo pokusné @ pokusné e
zpUsob seti celkovy prameér
parcely parcely

b 1 1,51
S 2 1,56 1,52 a
zavlacovacl
3 1,49
1 1,63
se zavlacovaci 2 1,74 1,64 a
3 1,56

Ptipadna odli$na pismena indikuji statisticky pritkazny rozdil na hladin€ vyznamnosti 0,05
(Fisheriiv LSD test).
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Graf 2: Primérny pocet tobolek na rostlinu
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B @ pokusné parcely 1,51 1,56 1,49 1,63 1,74 1,56

m celkovy pramér 1,52 1,64

5.1.5 Vyska rostlin

Nejvyssi rostlina, ktera byla v pokusnych parcelach zmétena méla vysku 139 cm. Tato
rostlina byla setd zplisobem se zavlaovaci, avSak v priméru nemél zpusob seti na
vysku rostlin zadny vliv. Primérna vyska obou zpusobu seti byla 117 cm (Graf 3,
Tab. 8).

Tabulka 8: VySka rostlin (cm)

zpUsob seti cislo pokusné el i celkovy pramér
parcely parcely
b 1 113
Fz = 2 120 117 a
zavlacovacl
3 117
1 116
se zavlacovaci 2 118 117 a
3 117

Pfipadna odlisna pismena indikuji statisticky pritkazny rozdil na hladiné vyznamnosti 0,05

(FisherGv LSD test).
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Graf 3: Prumérna vys$ka rostlin (cm)
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bez zavlacovacl se zavlacovaci
B @ pokusné parcely 113 120 117 116 118 117

M celkovy pramér 117 117

5.1.6 Rozsah vétveni

Pocet primarnich vétvi na rostliné odpovidal po¢tu tobolek na rostling (Graf 4, Tab. 9).

Tabulka 9: Rozsah vétveni

. , dislo pokusné @ pokusné e
zpUsob seti celkovy prameér
parcely parcely
b 1 1,51
S 2 1,56 1,52
zavlacovacl
3 1,49
1 1,63
se zavlacovaci 2 1,74 1,64 a
3 1,56

Ptipadna odli$na pismena indikuji statisticky pritkazny rozdil na hladiné vyznamnosti 0,05

(Fisheriiv LSD test).
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Graf 4: Rozsah vétveni
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5.2 Poskliziiové rozbory vzorki maku

5.2.1 Pocet semen v tobolce
Zpusob seti nemél pfili§ velky vliv na pocet semen v tobolce. Ob¢ odlisné zaseté
varianty maku mély v pramérné velkych tobolkach okolo 6000 semen (Graf 5,

Tab. 13). Nejvétsi tobolky obsahovaly okolo 8000—11000 semen.

Tabulka 10: Poéet semen v tobolce

. , dislo pokusné @ pokusné e
zpUsob seti celkovy prameér
parcely parcely
b 1 5632
S 2 6294 5890 a
zavlacovacl
3 5745
1 5929
se zavlacovaci 2 5934 5961 a
3 6020

Pfipadna odli$na pismena indikuji statisticky pritkazny rozdil na hladin€ vyznamnosti 0,05
(Fisheruv LSD test).
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Graf 5: Primérny pocet semen v tobolce
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5.2.2 Hmotnost semen V jedné tobolce

Vliv zpisobu seti na hmotnost semen v tobolce nemél téméf zadny vliv. V obou
piipadech se hmotnost semen v primérné velké tobolce pohybovala pfiblizné mezi
3,0-3,5 g. Mék zasety zplsobem se zavlacovaci mél v tobolce prumérné 3,37 g semen.
Maék zasety zpusobem bez zavlatovac¢li mél primérnou hmotnost semen v tobolce

3,26 g (Graf 6, Tab. 11).

Tabulka 11: Hmotnost semen v tobolce (g)

. , dislo pokusné @ pokusné e
zpUsob seti celkovy prameér
parcely parcely
b 1 3,21
S 2 3,4 3,26 a
zavlacovacl
3 3,16
1 3,32
se zavlacovaci 2 3,54 3,37 a
3 3,26

Ptipadna odli$na pismena indikuji statisticky pritkazny rozdil na hladin€ vyznamnosti 0,05

(Fisherv LSD test).
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Graf 6: Primérna hmotnost semen v tobolce (g)
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523 HTS
Odlisny zptsob seti maku nemél na HTS Zadny vliv. U obou zpiisobl seti byla

pramérna HTS 0,55 g (Graf 7, Tab. 12).

Tabulka 12: HTS (g)

zpUsob seti dislo pokusné parcely | @ pokusné parcely celkovy pramér
1 0,57
2 0,54 0,55a
3 0,55
1 0,56
2

3

bez zavlacovacu

se zavlacovaci 0,54 0,55 a

0,54

Pfipadna odlisnd pismena indikuji statisticky prikazny rozdil na hladin€¢ vyznamnosti

0,05 (Fisheruv LSD test).
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Graf 7; Prﬁmérné HTS
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5.2.4 Teoreticky vynos

Teoreticky vynos byl u jednotlivych zplsobll seti pomérné odliSny. Mék sety
zpusobem se zavlacovaci do hribkid mél teoteticky vynos 3,6 t’ha, mak sety bez
zavlaCovaci mél teoreticky vynos niz$i (2,85 t/ha). Vysoky vynos maku setého
zptisobem se zavlacovaci oproti maku setému bez zavlaovaci byl zplisoben vétSim

poctem rostlin na m2. (Graf 8, Tab. 13).

Tabulka 13: Teoreticky vynos (t/ha)

zpUsob seti Cislo pokusné B el e celkovy pramér
parcely parcely
b 1 2,57
o 2 3,02 2,85
zavlacovacl
3 2,97
1 3,36
se zavlacovaci 2 3,94 3,6
3 3,51
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Graf 8: Primérny teoreticky vynos (t/ha)
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5.2.5 Vynos semen (realny)

Vyssiho vynosu dosdhl mék sety zptisobem se zavlaCovaci do hribkd, kterého bylo
sklizeno 1,34 t/ha. Mak, ktery byl sety zpusobem bez zavlacovact, dosahl Cistého
vynosu 1,12 t/ha. (Graf 9, Tab.14).

Tabulka 14: Realny vynos semen (t/ha)

zpUsob seti celkovy pramér
bez zavlacovacu 1,12
se zavlacovaci 1,34
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Graf 9: Realny vynos semen (t/ha)
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5.2.6 Obsah tuku v susiné a obsah suSiny
Od kazdého zptsobu seti byly méteny tii vzorky ve dvou opakovanich. Nejvyssi obsah
tuku 41,7 % byl naméfen u maku setého zplisobem bez zavlacovacl. Praimér tuku
Vv susiné semen maku setého se zavlacovaci byl 39,71 %. Pramér tuku v suSin¢€ semen
maku setého bez zavlacovacu byl 40,96 % (Graf 10, Tab.15).

Nejvetsi obsah susiny byl naméfen u maku setého zplisobem se zavlacovaci —
95,19 %. Primér susiny semen maku setého se zavlacovaci byl 94,53 %. Prumér

susiny semen maku setého bez zavla¢ovact byl 93,34 % (Graf 11, Tab.16).

Tabulka 15: Obsah tuku v susiné semen maku (%)

Pfipadna odli$na pismena indikuji statisticky pritkazny rozdil na hladin€ vyznamnosti 0,05

(Fisheriiv LSD test).
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Graf 10: Obsah tuku v susiné semen maku (%)
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Tabulka 16: Obsah suSiny semen maku (%)

Pfipadna odlisna pismena indikuji statisticky pritkazny rozdil na hladiné vyznamnosti 0,05

(FisherGv LSD test).
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Graf 11: Obsah suSiny semen maku (%)
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5.2.7 Obsah NL v su§iné

Od kazdého zptsobu seti byly méfeny tii vzorky ve tfech opakovani. Nejvyssi obsah
NL latek v susin¢ semen mél mak sety zptisobem bez zavlacovact — 23,95 %. Nejnizsi
obsah NL latek mél mak sety zplisobem se zavlacovaci — 21,64 %. Primérny obsah

NL latek v susiné¢ semen maku byl u obou zpiisobti seti podobny (bez zavlacovacii

23,33 %, se zavlacovaci 22,84 %) (Graf 12, Tab. 17).

Tabulka 17: Obsah NL latek v su§iné semen maku (%0)

Ptipadna odli$na pismena indikuji statisticky pritkazny rozdil na hladin€ vyznamnosti 0,05

(Fisherv LSD test).
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Graf 12: Obsah NL latek v susiné semen maku (%)
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6 Diskuse

Rozdily mezi jednotlivymi vynosotvornymi a produkénimi parametry maku zasetého
odliSnymi zptisoby nebyly piili§ vyrazné. Jednou z pfi¢in mohla byt nadmérné vyschla
puda v dobé zakladani pokusu. V disledku toho nevznikly hribky pti zakladéani
porostu takové kvality, jako by wvznikly v pfipadé béznych (tj. dlouhodobé
primérnych) klimatickych podminek odpovidajicich oblasti, v niz byl provadén
pokus.

Pii prvnim pohledu na odli$n¢€ zaseta pole nebyl rozdil na hladin¢ vyznamnosti
p <0,05 odlisnych zpiisobu seti piili§ patrny. Béhem kli¢eni a vzchazeni rostlin se v§ak
rozdil odliSnych zpiisobii seti na porostu projevil pomérné¢ znatelné. Mak zasety
zpusobem se zavlatovadi vzchazel 1épe a mél vétsi primémy podet rostlin na m?2.
Tento rozdil nejspisSe zptisobil 1 finalni vyssi redlny vynos méku zasetého do hribk
se zavlacovaCi. Redlny vynos byl Vv tomto pokusu ve srovnani s jinymi pokusy
UKZUZ spise primérny az niz$i. Odriida maku MS Harlekyn dosahuje pii idealnich
podminkach vynosi i pies dvé tuny, coz dokazuje pokus zkousek uzitné hodnoty
maku, které provadél UKZUZ v letech 2015 a 2016. (UKZUZ 2021). Nizsi vynos
tohoto pokusu byl nejspiSe zplisoben vlivem malého mnozstvim srazek a vysokych
teplot v dob¢ seti a mésic pred sklizni, kdy mak zaschnul.

Teoreticky vynos se u méku zasetého odlisSnymi zptisoby vyrazné lisil. Mak
zasety zpusobem se zavlaCovaci mél o 20,5 % vyssi teoreticky vynos oproti maku
zasetému zpiisobem bez zavlacovacl. Tento fakt byl nejspiSe zplisobem vyS$Sim
poétem rostlin na m? a vét§im pocétem tobolek na rostlinu u maku zasetého zptisobem
se zavlaCovaci oproti maku, ktery byl zaset zptiisobem bez zavla¢ovact.

Velky rozdil byl zaznamendn mezi teoretickymi a redlnymi vynosy maka u
obou zpusobu seti. U maku zasetého zplisobem se zavlaovaci byl teoreticky vynos o
61 % vyssi oproti redlnému vynosu. U méku zasetého bez zavlacovacii byl teoreticky
vynos o 63 % vyssi oproti redlnému vynosu. Tento vysoky rozdil vynosi byl nejspise
zpusoben kolejovymi fadky a zamokienymi misty, kde mak Spatné vzchazel. Na téchto
usecich pole nebyly umisténé zadné pokusné parcely, a tudiz zde nebylo méteno.
Dal8im faktorem zptsobujici velky rozdil mezi teoretickym a redlnym vynosem mohl
byt zapleveleny pas rostlin. Tento pas, kde bylo nedopatifenim vynechdno herbicidni
oSetfeni se nachazel na poloviné pole zaseté zpiisobem se zavlacovaci. Plevelné

rostliny, které nebyly zniceny postiikem, mak na tomto pasu zcela udusily. To se vSak
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V teoretickém vynosu neprojevilo, protoze se zde nenachazely zadné pokusné parcely,
na kterych byl teoreticky vynos zjistovan.

Dalsimi velkymi vlivy, jez ovlivnily rozdil mezi teoretickym a realnym
vynosem, byly pomérné velké skliziiové ztraty. Zaschlé tobolky byly velice kiehké,
proto se i pii velice malych otackach zvednutého piihanéce hodné lamaly a padaly
mimo malo vysunuty zaci val listy sklizeci mlaticky (Foto ¢. 36). Jelikoz obsluha

sklizeci mlaticky délala pomérné vysoké strnisté, dochazelo tim k velkym ztratam

zpisobenych neposec¢enim nizko umisténych tobolek na rostlinach méaku.

2\ Ly B A e o S
Foto ¢. 36: Ztraty maku zptsobené §patnym nastaven
(Rothbauer, 2022)

im 7aciho valu sklizeci mliticky
HTS a hmotnost semen v tobolce byla u obou zptisobu seti podobna a lisila se jen
minimaln€. Osivo vzchazelo 1épe u maku setého do hribki, avSak po vzejiti byly
podminky pro rostliny velice podobné. Pravdépodobné ztohoto divodu nebyl
prokazan velky rozdil v HTS a hmotnosti semen v tobolce mezi jednotlivymi zptisoby
seti. Ve srovnani se zkouskami uzitné hodnoty UKZUZ 2021 byla HTS v tomto
pokusu srovnatelna (UKZUZ, 2021).

Primérny pocet semen v tobolkach maku byl u obou zptisobti seti také velice podobny,
coz opét nejspise bylo zptsobeno stejnymi podminkami od vykli¢eni az po dozrani

maku. Tobolky dosahly primérného poctu kolem 5900 semen. Tato hodnota je niZsi,
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nez udava v charakteristice této odridy spole¢nost Labris (6000—8000 semen) (Labris,
2020).

Vyssiho primérného poctu tobolek na rostlinu dosdhl mak sety zplisobem se
zavlacovaci, rozdil v§ak nebyl velky. Ani jeden z pozorovanych makt nedosahl poétu
dvou tobolek na rostlinu. Tento vysledek je v porovnani s bakalafskou praci
Hodnoceni vynosovych prvki a kvality semen u jarniho a ozimého maku srovnatelny
(Rothbauer, 2021). AvsSak pii porovnani se zkouSkami uzitné hodnoty maku
provadéného v roce 2021 (UKZUZ, 2021) byl pramérmy podet tobolek v tomto pokusu
u maku setého zplsobem se zavlacovaci o 0,15 tobolky na rostlinu niz$i a u maku
setého zplisobem bez zavla¢ovact pak o 0,3 tobolky na rostlinu nizsi.

Primérna vySka rostlin byla u obou zplsobil seti témét totoznd. Srovnatelna
vyska rostlin obou zpiisobt seti byla nejspise zapii¢inéna stejnymi podminkami, které
meély rostliny po vzejiti maku. Ve srovnani se zkouskami uzitné hodnoty maku
provadéného v roce 2021 (UKZUZ, 2021) byly rostliny maku MS Harlekyn v tomto
pokusu primérné o 27 cm vyssi. Naopak ve srovnani s bakalafskou praci Hodnoceni
vynosovych prvkl a kvality semen u jarniho a ozimého maku setého (Rothbauer,
2021) byly rostliny maku Harlekyn v tomto pokusu primérné o 6 cm nizsi.

Primérny obsah tuku v susiné maku byl u obou zptisobii seti kolem 40 %. Tato
hodnota je v rozmezi obsahu tuku v semenech od 28 % do 53 %, ktera je uvedena
Vv knize mak (Vasak et al., 2010) a je téméf totozna s hodnotou tuku v bakalatské praci
Hodnoceni vynosovych prvkl a kvality semen u jarniho a ozimého maéku setého
(Rothbauer, 2021). Naopak v porovnani s vysledky zkousek uzitné hodnoty ze sklizné
2021 pro jarni odridu MS Harlekyn (UKZUZ, 2022) byl obsah tuku semen méaku
v tomto pokusu 0 6,5 % niZsi.

Nizky obsah tuku nejspiSe zpusobily vysoké teploty a nedostatek sraZzek v obdobi
zelené az plné zralosti maku. Vlivem vysokych teplot mék zaschnul a dosahl plné
zralosti téméf o mésic diive oproti normalu.

Primérny obsah NL v susiné€ semen méaku byl u obou zplisobt seti kolem 23 %.
Tato hodnota je v porovnani s bakalaiskou praci Hodnoceni vynosovych prvku a
kvality semen u jarniho a ozimého maku setého (Rothbauer, 2021) 0 1 % vyssi. Téméet
srovnatelné procento NL u obou zptsobi seti ukazalo, ze v tomto pokusu nemél
zpisob zalozeni porostu na obsah NL téméf zadny vliv.

Primérny obsah suSiny byl u zplsobu seti bez zavlacovacii 93,34 % a u

zpusobu seti se zavlacovaci 94,54 %.

69



7 Zavér

Z odbornych literarnich zdrojii a hodnoceni pokusu vyplyvé, ze nelze jednoznaéné fici,
ktera technika a ktery zpisob seti ma nejlepsi vliv na vynos a kvalitativni parametry
maku. V tomto pokusu, jehoz cilem bylo ovéfit vliv zptsobu seti na produkéni a
kvalitativni parametry maku, nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil
vV hodnocenych parametrech maku mezi makem zasetym zptisobem bez zavlacovaci a
makem zasetym zplsobem se zavlaovaci.

Lze usuzovat, ze moznou pfi¢inou byla nadmérné¢ vyschld ptida v dob¢ seti,
Vv jejimz dasledku funkce prutovych zavla¢ovaci nebyla idealni a nedoslo k vytvoieni
hribkt jako pfi optimalnich podminkach seti timto zpisobem. I pfes to byl v pokusu
zaznamenan maly rozdil pfi vzchdzeni rostlin, kdy mak zasety zpisobem se
zavlaGovaéi vzchazel 1épe a dosahl vétiiho poétu rostlin na m? oproti maku zasetému
zpusobem bez zavlaCovacu.

Dtvodem je nejspiSe nahrnutd zemina zavlaCovaci nad osivo maku, jez
chranila osivo a pidu pod nim pied vétsim vysychanim, a proto mé¢la semena zaseta
zpusobem se zavlacovaci pravdépodobné k dispozici vice vlahy oproti osivu zasetému
zpisobem bez zavlaovaci. Tato skutecnost se také projevila na teoretickém a redlném
vynosu, které byly u maku setého zptisobem se zavlacovaci o malo vyssi oproti maku
zasetému zpisobem bez zavlacovaci.

V ostatnich hodnocenych parametrech, jako je rozsah vétveni, pocet tobolek na
rostling, HTS, pocet semen v tobolce, hmotnost semen v tobolce a vyska rostlin, nebyl
mezi sledovanymi odlisné setymi rostlinami maku téméf zadny rozdil. Ani u
hodnocenych kvalitativnich parametrti — obsah tuku a NL — nebyly mezi odlisné setymi
porosty maku vétsi rozdily.

V piipadé, Ze by klimatické podminky mély obdobny pribéh (tj. vysoké
teploty, malé mnozstvi srazek v dobé seti a po zaseti) jako v dobé uskutecnéni pokusu
popsaného v této praci, lze na zaklad¢ zjisténych vysledkt doporudit seti maku
zpusobem se zavlaCovaci. Statistické vyhodnoceni sice neprokazalo velké rozdily
mezi odlisSnymi zplsoby seti, avSak mak zasety zplisobem se zavlacovaci dosahl
vyssiho finalniho vynosu, ktery z divodu pouze dvou hodnot a jasné prokazatelnosti
nebyl statisticky hodnocen. Tento pokus v§ak hodnoti pouze jedno vegetacni obdobi,

proto z n¢ho nelze vyvozovat v§eobecné platné zavéry a zadvazna doporuceni pro praxi.

70



Prehled pouzité literatury a zdroji

Agromanual, (2023) Helmintosporiéza maku. [online] [cit. 5.2. 2023]. Dostupné z:
https://www.agromanual.cz/cz/atlas/choroby/choroba/helmintosporioza-maku
Arriaga, F., Balkocom, K. (2005). Benefits of conservation tillage on rainfall and
water management. Georgia Tech Libraray. [online] [cit. 10.12. 2023]. Dostupné z:
https://smartech.gatech.edu/handle/1853/47508

Baranyk, P. et al. (2010). Mak sety. 1. In: Baranyk, P. et al. Olejniny. Prvni vydani.
Profi Press s.r.o., Praha, pp. 81-111. ISBN 978-80-86726-38-0.

Béchyné, M. et al. (1987). Biologie maku a systém jeho produkce. Prvni vydani.
Vysoka skola zemé&délska v Praze. Praha.

Bozan, B., Temelli, F. (2008). Chemical composition and oxidative stability of flax,
safflower and poppy seed and seed oils. Bioresource Technology, 99: 6354-6359.
Brant, V., Cejka, J., Kroulik, M., Kunte, J., Ry¢l, D., gmoger, J. (2020). Péstovani
maku setého s pomocnou plodinou. [online] [cit. 24. 12. 2023]. Dostupné z:
https://www.bednar.com/upload/articles/2020/Metodika_pestovani_maku_seteho_s
pomocnou_plodinou.pdf

Brozkova, L. (2020). Vyskyt makovicovych Skidci v porostech méku a ochrana proti
nim.. [online] Agrovenkov o.p.s. [cit. 6. 2. 2023]. Dostupné z:
https://www.agrovenkov.com/2020/07/vyskyt-makovicovych-skudcu-v-porostech-
maku-a-ochrana-proti-nim/

Cihlaf, P. et al. (2018). Zakliddani porostu mdku a regulace plevelii. [online]
Agromanual.cz [cit. 27. 12. 2023]. Dostupné Z:
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/plevele/zakladani-
porostu-maku-a-regulace-plevelu

Cihlat, P. et al. (2013). Seti mdku neuspéchejte. [online] Agrarni WWW portal AGRIS
[cit. 12. 12. 2023]. Dostupné z: http://www.agris.cz/clanek/179500

Cihlaft, P., Tomasek, J., Vasak, J. (2017). Zakladani porostu médku — znamé skutecnosti
a moznosti podpory vzchdzeni rostlin. [online] Agromanual.cz [cit. 28. 12. 2023].
Dostupné z: https://www.agromanual.cz/cz/clanky/technologie/zakladani-porostu-
maku-zname-skutecnosti-a-moznosti-podpory-vzchazeni-rostlin

Cesky modry mék, (2019). Typy mdku, Cesky modry mdk. [online] [cit. 6.1. 2023].
Dostupné z: https://ceskymodrymak.cz/cs/mak/druhy-maku

71



Elementar.de (2021): Dumas — A well-established method for N/protein analysis
[online]. Germany: Elementar Analysensysteme [cit. 10.03.2021]. Dostupné z:
http://www.elementar.de/en/products/nprotein-analysis/rapid-n-exceed.html

Ering, H. et al. (2009). Determination of fatty acid, tocopherol and phytosterol contents
of the oils of various poppy (Papaver somniferum L.) seeds. grasas y aceites, 60 (4):
375-381.

Facchini, P.J., Hagel, J.M., Liscombe, D.K. et al. (2007). Opium poppy: blueprint for
an alkaloid factory. Phytochem Rev 6, 97-124. Dostupné Z:
https://doi.org/10.1007/s11101-006-9042-0

Falta, K., (2009). Usp&$ni péstitelé maku vyuZivaji seci stroj Horsch Pronto DC.
[online] [cit. 24, 12. 2023]. Dostupné Z:
https://www.agrokonzulta.cz/novinka/%C3%9Asp%C4%9B%C5%A1n%C3%ADY%
20p%C4%9Bstitel%C3%A9%20m%C3%A1ku%20vyu%C5%BE%C3%ADvaj%C3
%AD%20sec%C3%AD%20stroj%20Horsch%20Pronto%20DC

Havel, J. (2020). Zakladani porostu maku a moznost regulace plevelu. [online]
Agromanual.cz [cit. 17. 1. 2023]. Dostupné Z:
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/plevele/zakladani-
porostu-maku-a-moznosti-regulace-plevelu

Honsova, H. (2022). Mdku na nasich poli méné nez loni. [online] Agromanual.cz [cit.
14, 1. 2023]. Dostupné z: https://www.agromanual.cz/cz/clanky/management-a-
legislativa/management/maku-na-nasich-polich-mene-nez-loni

HORSCH (2023). Kyprice a predsetova priprava pudy. [online] [cit. 22. 1. 2023].
Dostupné z: https://www.horsch.com/cs/bezorebne

HORSCH (2023). Seti a hnojeni. [online] [cit. 24. 12. 2023]. Dostupné z:
https://www.horsch.com/cs/produkty/seti/diskove-seci-stroje/pronto-td

Hrudova, E. et al. (2009). Integrovana ochrana rostlin. Prvni vydani. Mendelova
zemédelska a lesnicka univerzita v Brné, Brno. ISBN 978-80-7157-980-9.

Hula, J., Abrham, Z., Bauer, F., 1997: Zpracovani piidy. 1. vyd. Praha: Brazda, 144 s.
ISBN 80-209-0265-1.

InMeteo, s.r.o. (2023). IN POCASI. [online]. [cit. 16. 2. 2023]. Dostupné z:
https://www.in-pocasi.cz/archiv/

Kalman, T. et al., (2014). Use of mesotrione and tembotrione herbicides for post-
emergence weed control in alkaloid poppy (Papaver somniferum). [online] [cit. 5. 2.
2023]. Dostupné Z:

72


https://www.tandfonline.com/author/T%C3%B3th%2C+K%C3%A1lm%C3%A1n

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/09670874.2014.9536227?scroll=top&n
eedAccess=true&role=tab

Jung, S. et al. (2003). Comparison of Kjeldahl and Dumas methods for determining
protein contents of soybean products. Journal of the American Oil Chemists' Society,
80 (12):1169-1173.

Kamenikova, L., Vrbovsky, V. (2009). White-seeded poppy varieties Orel and Racek.
In: Czech Journal of Genetics and Plant Breeding, 45 (1), s. 37-38. [online] [cit. 17. 1.
2023]. Dostupné z: https://www.cabdirect.org/cabdirect/abstract/20093170480
Kladivko, J, E. (2001) Tillage systems and soil ekology. In: Soil and tillage research,
61 (1-2), s. 61-76. [online] [cit. 18. 1. 2023]. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167198701001799

Koprna, R., Skeiik, J. (2007). Dobie zalozeny porost, vysoky vynos. [online]
Zemédélec [cit. 18. 1. 2023]. Dostupné z: https://zemedelec.cz/dobre-zalozeny-porost-
vysoky-vynos/

Kulovana, E., Hila, J. (2001) Seti. [online] ProfiPress, mechanizace zeméd¢lstvi [Cit.
25. 12. 2023]. Dostupné z: https://mechanizaceweb.cz/seti/

Labris, (2020). Modrosemenné potravinarské odridy mdku setého. [online]. [cit. 29.
4. 2021]. Dostupné z: http://www.labris.cz/odrudy-maku-seteho

Losak, T. (2023). Zasadni poznatky k vyziveé a hnojeni méaku. [online] Makove pole.sk
[cit. 5. 2. 2023]. Dostupné z: http://www.makovepole.sk/index.php/hnojenie

Losak, T. a Dostal, J. (2016). Mimokofenova vyziva mdaku seté¢ho. [online]
AGROINSTITUT NITRA statni podnik [cit. 5. 2. 2023]. Dostupné z:
http://www.agroporadenstvo.sk/rastlinna-vyroba-olejniny?article=794

Martinkova, M. (2021). Mak a jeho vyznam v potavinarstvi. Bakalaiska prace,
Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologicka.

Meteoblue, (2022). Podnebi Rukdvec. [online]. [cit. 16. 2. 2023]. Dostupné z:
https://www.meteoblue.com/cs/po%C4%8Das%C3%AD/historyclimate/weatherarch
ive/ruk%c3%alve%c4%8d_%c4%8cesko 3066579

Mikulka, J. (2014). Plevele polnich plodin. Prvni vydani. Profi Press, Praha. ISBN
978-80-86726-60-1.

Moudry, J. (2023) Mak sety (Papaver somniferum) dostupné z:
https://www2.zf.jcu.cz/

Nichole R. O'Neill, James C. Jennings, Bryan A. Bailey, David F. Farr (2007)
Dendryphion penicillatum and Pleospora papaveracea, Destructive Seedborne

73



Pathogens and Potential Mycoherbicides for Papaver somniferum. APS publication.
[online] Agromanual.cz [cit. 5. 2. 2023]. Dostupné Z:
https://apsjournals.apsnet.org/doi/abs/10.1094/PHYT0.2000.90.7.691#pane-pcw-
references

Ozcan, M. M., Atalay, C. (2006). Determination of seed and oil properties of some
poppy (Papaver somniferum L.) varieties. Grasas y Aceites, 57 (2): 169-174.

Piibik, O. (2019). Ceskd republika je velmoci v produkci a exportu potravindiského
maku. [online] Zemédélec [cit. 14. 1. 2023]. Dostupné z: https://zemedelec.cz/ceska-
republika-je-velmoci-v-produkci-a-exportu-potravinarskeho-maku/

Psenicka, P. et al. (2009). Soucasny sortiment odrid a osivo. [online] Zemédélec [cit.
5. 11. 2023]. Dostupné z: https://www.zemedelec.cz/soucasny-sortiment-odrud-a-
osivo/

Psenicka, P., Vasidk, J., Cihlat, P. (2006). Vliv mofeni osiva na produktivitu jarniho
maku. In: Prosperujici olejniny. Zemédélska spoleénost pii CZU v Praze— pobocka
FYTO, Praha, pp. 83-84.

Rostlinolékaisky portal (2023). B — deficitni srdéckova hniloba mdku. [online] [cit.
6.2.2023]. Dostupné Z:
https://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/?key=%222eb5788ffd084b2d28
065f0ae36aed28%22#rIp|poruchy|detail:2eb5788ffd084b2d28065f0ae36aed28|popis
Rotrekl, J. (2020) Skidci méaku v jarnim obdobi. [online] Agromanual.cz [cit. 6. 2.
2023]. Dostupné z:  https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-
pestovani/skudci/skudci-maku-v-jarnim-obdobi

Rusu, T., Gus, P., Bogdan, 1., Moraru, P.l., Pop, A.l., Clapa, D., Marin, D. I., Oroian,
I., Pop, L. I. (2009). Implications of minimum tillage systems on sustainability of
agricultural production and soil conservation. Journal of Food, Agriculture &
Environment. Vol.7, (2), s. 335-338. [online] [cit. 22. 1. 2023]. Dostupné z:
https://d1wqtxtslxzle7.cloudfront.net/41217667/Implications_of minimum_tillage_s
ystems_20160113-24766-gpyim0.pdf20160115-19908-f31rch-
libre.pdf?1452879001=&response-content-
disposition=inline%3B+filename%3DImplications_of _minimum_tillage_systems.pd
f&Expires=1674420975&Signature=Fo7bZXwFO2VMn2rdVINIaWIWdu8txcmuQ
MItXIFIMVR-
Gumb1FSXOFYdAr6NIGu6OFuWGgoeu2qyC0ziCIxMxF4cjbolK3OdBA~XfaPHy
OqPgW3WbKK0AC3VYGZ0-QwzrV~K-

74



zHYipu6FUWMRV5z7uBeO2Kzgh7F3YCGiS-y8-
S5VHcTtDLgPSp9SPrwtANgRVL~gNmMbGFuZaCLk9LXRHmIi6gmrEt2qU1Sj;8CVJ
QnA7hDPI-
rwaJIAGbX4CRWfU1lusD7wZBF1H4AZfXTm79YVOW]ATdcAKMZDmKGTHQsTO
SZMRoGpMukYAZjdbKVMFnp7E43tzcQalWDclpcsxOwvXw__ &Key-Pair-
Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA

Riha, K. (2023). Doporuéeni pro spravné vedeni porostu maku setého z hlediska
ochrany proti houbovym chorobam. [online] Makové pole. sk [cit. 5. 2. 2023].
Dostupné z: http://makovepole.sk/index.php/choroby

Satransky, M., Cihlat, P. (2021) Zaklidani porostu jarniho mdku. [online]
Agromanual.cz [cit. 23. 1. 2023]. Dostupné Z:
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/technologie/zakladani-porostu-jarniho-maku
Satransky, M. (2020) Osetreni osiva jarniho mdku. [online] Agromanual.cz [cit. 5. 2.
2023]. Dostupné z:  https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-
pestovani/osivo-a-sadba-1/osetreni-osiva-jarniho-maku

Srinivas, H., Narasinga Rao MS. (1981). Studies on the proteins of poppy seed
(Papaver somniferum L.). Journal of Agriculture and Food Chemistry, 29: 1325
Syngenta (2023) Mak. [online] Syngenta.cz [cit. 7. 2. 2023]. Dostupné z:
https://www.syngenta.cz/mak

UKZUZ, (2023). Mdk sety (Papaver somniferum) UKZUZ 2014-2023. [online]
[5.2.2023]. Dostupné zZ:
https://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/?key=%22c18ccd9cbe2ba381e3
7b810d0c29d42c%22#rlp|plodiny|detail:c18ccd9chbe2ba381e37b810d0c29d42¢c|popis
UKZUZ, (2022). Vysledky zkousek uzitné hodnoty ze sklizné 2021, mak sety (jarni).
[online] [cit. 25. 3. 2023]. Dostupné zZ:
https://eagri.cz/public/web/file/693437/ZUH_21 maksety S _kval.pdf

Vanatova, P. (2008). Plisei makova poskodila porosty. [online] Uroda [cit. 23. 1.
2023]. Dostupné z: https://uroda.cz/plisen-makova-poskodila-porosty/

Vaséak, J. et al. (2010). Mdk. Prvni vydani. Ceska zemé&délska univerzita v Praze,
Praha. ISBN 978-80-904011-8-1.

Venclova, (2022). Vyuziti ptirodnich latek pii oSetfeni osiva maku setého. [online]
Uroda [cit. 27. 12. 2023]. Dostupné z: https://uroda.cz/vyuziti-prirodnich-latek-pri-

osetreni-osiva-maku-seteho/.

75



Vesela, T. (2018). Viiv biologické ochrany rostlin na produkci sekundarnich
metabolitii papaver somniferum IV. Diplomova prace, Univerzita Karlova, Hradec
Kralové, Fakulta farmaceutické botaniky.

VIk, R. et al. (2009). Priprava pidy a zakladani porostii. [online] Zeméd¢lec [cit. 15.
1. 2023]. Dostupné z: https://zemedelec.cz/priprava-pudy-a-zakladani-porostu/
Vrbovsky, et al. (2009). Slechténi méaku a nové registrovana odrida ,,Orfeus”. In:
Prosperujici olejniny. Zemédélska spolecnost — pobocka FYTO, Praha pp. 158-161.
VUMOP (2022). eKatalog BPEJ. [online]. [cit. 15. 2. 2023]. Dostupné z:
https://bpej.vumop.cz/

Wojtowicz, M., & Wojtowicz, A. (2009). Effectiveness of chemical protection against
weeds applied to poppy (papaver somniferum L.). Journal of Plant Protection
Research, 49(2): 209-215.

Wojtowicz, M., & Wojtowicz, A. (2015). Efficacy of herbicides in protection of poppy
(Papaver somniferum L.) cultivars against weeds. Rosliny Oleiste 2015, Vol.36 pp.69-
84 ref.17. [online] [cit. 5. 2. 2023]. Dostupné Z:
https://www.cabdirect.org/cabdirect/abstract/20163150843

Zehnalek, P. (2021). Prehledy odrud repky olejky — jarni, horcice bilé, mdku setého a
kminu korenného 2021. Ustiedni kontrolni a zkuSebni tstav zemé&dglsky Brno, Brno,
pp. 66-76.

Zehnalek, P. (2020). Prehledy odrud repky olejky — jarni, hoicice bilé, maku setého a
kminu korenného 2020. Usttedni kontrolni a zkuSebni tstav zeméedeélsky Brno, Brno,
pp. 89-92.

Zehnalek, P. (2018). Nové registrované odridy — mdk sety. Usttedni kontrolni a
zku$ebni ustav zemédé€lsky, Hradec nad Svitavou. [cit. 17. 1. 2023]. Dostupné z:
https://eagri.cz/public/web/file/582195/Mak_2018.pdf.

Zehnalek, P., UKZUZ, (2019). Metodika zkousek uzitné hodnoty Madk. [online]
[10.2.2023]. Dostupné z
https://eagri.cz/public/web/file/112439/Priloha_19 ZUH19 2019 Mak revize 2021
pdf

76



Seznam obrazku

Obrazek 3: Makrofenologicka stupnice maku setého (Bechyné a Novak 1987) .... 9

Obrazek 2: Diskové vysevni Ustroji (Horsch 2023).........cooviiiiiiiiiiiiiiinnn.. 25
Obrazek 3: Zavlacovace (Horsch 2023)..... ..o, 26
Obrazek 4: Seci stroj s diskovym vysevnim ustrojim v kombinaci s hloubkovymi
kypfi€i (HOTSCh 2023). .. ettt e e e, 27
Obrazek 5: Radlickové vysevni ustroji (Horsch 2023)...........coviiiiiiiiiinn.n. 28
Obrazek 6: Mak zasety spolecné spomocnou plodinou (Bednar 2020)
.................................................................................................. 29

77



Seznam fotografii

(autor — Petr Rothbauer, 2022)
Fotografie €. 1: VytyCend pokusndparcela ..............ooooviiiiiiiiiiiiiiiii, 31
Fotografie ¢. 2: Zetor 140 HSX v agregaci s diskovym podmita¢em Horsch Joker 3

T e 34
Fotografie ¢. 3: Zetor 140 HSX v agregaci s radlickovym kypficem Horsch Terrano
S K e 34
Fotografie €. 4: Seci stroj Horsch Pronto 6 DC...............coooiiiiiiiiiiie 35
Fotografie €. 5: Seti méku se zavlacovaci do hribkt.......................ol. 36
Fotografie €. 6: Seti maku bez zavlatovacii (jsou mimo pracovni polohu).................. 36
Fotografie ¢. 7: Rozdily odlisné zasetych porostli ...........ccooevviiiiiiiinniiiininn... 38
Fotografie €. 8: Sklizell MAKU ... ..ottt 39
Fotografie ¢. 9: Zaschlé tobolky maku setého pii sklizni ......................coeeals 39
Fotografie ¢. 10: Navazeni 1 g vzorku ...........ooiiiiiiiiiiiii e, 42
Fotografie ¢. 11: Pfistroj Ankom, na kterém byl stanoven obsah tuku ................. 42
Fotografie ¢. 12: NavaZzeni 25 mg vzorku v cinové kapsli.....................ooi. 43
Fotografie ¢. 13: Analyzator rapid N cube (Elementar, Germany)...................... 43
Fotografie ¢. 14: Semena méaku odridy Harlekyn.................coooiiiiiiiiinn, 45
Fotografie €. 15: Faze d€lohy vidlicovit€ rozevieny ............ccccoovviiiiiinninnnnnnn. 45
Fotografie ¢. 16: Faze 3.-4. pravého listu..............coooviiiiiiiiiii, 45
Fotografie ¢. 17: Faze sedmého pravého listu ..., 45
Fotografie €. 18: Faze liStoVE TZICE ......ooviiviii i, 46

Fotografie ¢. 19: Faze stonkovani a butonizace az faze objeveni mladého poupéte.. 46

Fotografie €. 20: Faze plného kveteni az odkvétu....................coin 46
Fotografie ¢. 21: Faze zelena zralost aZ zrani tobolKy ..............cocoiiiiiiiiiin 46
Fotografie ¢. 22: Faze plna zralost tobolky a semen ...............cooooeviiiiiiin.n. 47

Fotografie ¢. 23: Vydrol jilku vytrvalého v herbicidné neoSetfeném pruhu maku ... 47
Fotografie ¢. 24: Plevele — kakost okrouhlolisty v maku setém zptusobem bez
ZAVIACOVACTL .. one ettt 48
Fotografie ¢. 25: Plevele — jilek vytrvaly v maku setém zpisobem bez zavlacovacu 48
Fotografie ¢. 26: Plevele — jitrocel vétsi v maku setém zptisobem se zavlacovaci ...49

Fotografie ¢. 27: Plevele — rozrazil persky v maku setém zptsobem se zavlaovaci.49

78



Fotografie ¢. 28: Plevele — mak vI¢i v porostu maku setém zpisobem se
ZAVIACOVACT. ...ttt 50
Fotografie ¢. 29: Plevele — prlina rolni v porostu maku setém zpasobem se
ZAVIACOVACT. ..ot 50
Fotografie ¢. 30: Plevele — violka rolni v maku setém zpisobem bez zavla¢ovaci... 51
Fotografie ¢. 31: Plevele — zemédym Iékaisky v maku setém zpisobem bez

ZAVIACOVACTL e vttt et e 51

Fotografie ¢. 32: Plevele — rmen rolni a chrpa modra v maku setém zptsobem bez

ZAVIACOVACTL ... enitit e 52
Fotografie &. 33: Skiidci — blyskadek fepkovy na kvétu maku .......................... 52
Fotografie ¢. 34: Sktidci — Tobolka napadend krytonoscem makovicovym .......... 53

Fotografie ¢. 35: Choroby — Listy maku napadené chorobou Helmintosporidoza maku

Fotografie ¢. 36: Ztraty maku zplisobené Spatné nastavenou zaciho valu sklizeci

IALICKY .o 68

79



Seznam tabulek

Tabulka 1: Makrofenologicka stupnice pro mak sety (Bechyné, 1987, Vasak et al.,

2010, Veseld, 2018) ..uuuinie it 10-11
Tabulka 2: Ideotyp maku setého (Bechyné a Novak 1987, Bechyné et al., 2010,

Vasak et al., 2010) ..vineieiii e 12-13
Tabulka 3: Podnebi v pribéhu pokusu (Meteoblue, 2022) ..........cevvviininnannnn.. 33
Tabulka 4: Jednotlivé pracovni operace béhem vegetace maku ........................ 40

Tabulka 5: Nastup rtstovych fazi u maku zasetého zptisobem se zavlacovaci i bez

ZaVIACOVACTL ...t 45-47
Tabulka 6: Hustota porostu (podet rostlin nam?) ...............coevvviiiineiinninn..n, 54
Tabulka 7: Pocet tobolek na rostling .............coooiiiiiiiiiiii e 55
Tabulka 8: Vy§ka rostlin (Cm) ........ccvveuiiirii e 56
Tabulka 9: Rozsah vetveni ... 57
Tabulka 10: Pocet semen V toboICE ........oveviniieiiiiiiiie e, 58
Tabulka 11: HMOotnost SEMen V tobolce () «..ovivrineiniiieiiieieieeeeeeeeaaas 59
Tabulka 12: HTS (€) «.venteniie e e 60
Tabulka 13: Teoreticky vynos (t/ha) ...........cooiiiiiiii e 61
Tabulka 14: Redlny vynos semen (t/ha) ...........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 62
Tabulka 15: Obsah tuku v susiné semen maku (%) ..........ccovviiiiiiiiiinninnn.n 63
Tabulka 16: Obsah susiny semen maku (%) ......cooeivriiiiiiiiiiieeeene, 64
Tabulka 17: Obsah NL latek v suSiné semen maku (%) ............ccooiveiiininn... 65

(Tabulky 4-17 autor: Rothbauer 2022)

80



Seznam grafi

(autor — Petr Rothbauer, 2022)

Graf 1: Hustota porostu (pocet rostlin na m?)..................cooiiiiiiiiiiniii, 54
Graf 2: Pramérny pocet tobolek na rostlinu ................cccveiiiiiiiiiiinnn... 56
Graf 3: Pramérna vyska rostlin (Cm) ... 57
Graf 4: Rozsah VEIVENT .........ccoiiiiiiiiiiiiii 58
Graf 5: Praimérny pocet semen v tobOICE .......ooviiviiriiiiiiiiiiiiieieeeeeea 59
Graf 6: Pramérna hmotnost semen v tobolce (Q) ............cooiiiiiiiiiinl, 60
Graf 7: Pramé€rnd HTS (Z) .oovriiiiii e 61
Graf 8: Realny vynos semen (t/ha) ............ooooiiiiiiiii e, 62
Graf 9: Realny vynos semen (t/ha) ............cooiiiiiiiiiiiiii e, 63
Graf 10: Obsah tuku v susing semen maku (%0).......c.oveviiiiriiniiiiiniieiieenne, 64
Graf 11: Obsah suSiny semen mMaku (%) ......covveririneiriiiiiiiiiieeieeeenenens. 65
Graf 12: Obsah NL latek v suSiné semen maku (%) .......ovvvviiiriininiiiiiiinannen.. 66

81



Seznam pouzitych zkratek

BPEJ — Bonitovana pidné ekologicka jednotka

CR — Ceska republika

HTS — hmotnost tisice semen

NL — dusikaté latky

Obr. - obrazek

Tab. - tabulka

UKZUZ — Usttedni kontrolni a zku$ebni ustav zemédglsky

VUOMP — Vyzkumny Gstav melioraci a ochrany pady

82



