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ABSTRAKT

Predmétem bakalarské prace je navrh a posouzeni ocelové nosné konstrukce
skladovaci haly s administrativni casti. Navrzeny objekt se nachazi v Uherském
Hradisti. Pldorysny rozmér objektu je 24 x 40 m a vysky 9,0 m. Hlavni nosna
konstrukce je navrzena jako dvoukloubovy ram z valcovanych profild IPE. Vaznice a
pazdiky jsou navrzeny z tenkosténnych profild. Stropni konstrukce v administrativni
Casti je navrzena jako sprazena betonova deska v trapézovém plechu.

KLICOVA SLOVA

Ocelova konstrukce, dvoukloubovy ram, valcované profily, pficel, sloup, sprazena
deska, tenkosténné profily, pravlak, stropnice, kotveni,

ABSTRACT

The subject of the bachelor's thesis is the design and assessment of the steel load-
bearing structure of a storage hall with an administrative part. The proposed
building is located in Uherské Hradisté. The floor plan of the building is 24 x 40 m
and the heightis 9.0 m. The main load-bearing structure is designed as a two-hinged
frame made of rolled IPE profiles. The girders and axillars are designed from thin-
walled profiles. The ceiling structure in the administrative part is designed as a
composite concrete slab in trapezoidal sheet.

KEYWORDS

steel structure, two-hinged frame, rolled profiles, rung, column, composite slab,
thin-walled profiles, primary beam, secondary beam, column anchorage,
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uvoD

Cilem bakalarské prace je navrh a posouzeni ocelove konstrukce skladovaci haly
s administrativni ¢asti vUherském Hradisti o pddorysném rozméru 24x40 m.
Konstrukce haly je rozdelena do 7 pficnych vazeb, osova vzdalenost mezi
jednotlivymi vazbami 7 a 6 metrd. Priéna vazba je navrzena jako dvoukloubovy ram
z valcovanych profild. Prvni 3 vazby jsou rozdéleny na dvé patra sprazenou
ocelobetonovou deskou. Prostorova tuhost celé konstrukce je zajiStena systémem
tahel DETAN od spole€nosti HALFEN.



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

SKLADOVACI HALA S ADMINISTRATIVNI CASTI

STORAGE HALL WITH ADMINISTRATIVE PART

A - TECHNICKA ZPRAVA
A - TECHNICAL REPORT

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Libor Zaéek
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MICHAL STRBA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2022



Obsah

1 VO oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeee e s s e e e e e e e e e e e eeeseeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeee
2 1Y XY (= T
3 A= YA A= |

3.1 Zatizeni stalé

B2 ZAtIZENT PrOMEBNNE e ees s ses s s bbb b ss st st e s bbbt
VUL STIY oot s s enes s s s st s e e bbbttt
5  Zakladni prvky hlavni NOSNE KONSTIUKCE e ernessssessssessssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns
BT SIOUPY trrureeureeureesssessssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssessssessssesssesssessssessssssssssssessssessssesssesssssssessssessnsssnssssnses
B2 PHIBBI coerreeeeereeeeuseeeeesueeeeeessseeseesasseesessssseseessssessesasses e £es 58888 RR SRS RS E
ST I U110 VL1 (5101 ) 2
B ZBUZIOIA oot eeesss s ee s eSS R8RSR RS R
B0 VBZNICE ettt esesess et R4S RE RS
BB PAZOIKY coeeeeeeeeeeeeeceseeeeeeeseeeeeesasseeeeessseeseessseseesass eSS RS E R 4
L = (1Y, =1 QOO 4
LT = 4 'n] o o = OO 4
B.9 VNN SIOUDY corrertreerrrreesssseessssessssessssseessssesssesesssssessssssssssess s sessssssssssssssssssesssssessstssssssssesssssesssssasssssesesasenes 4
B POVIChOVE UPrava KONSTITUKCE .eceureesrseessssesssssesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 5
7 VYroba @ MONTAZ KONSTIUKCE uceerecesseesseeesssssessssessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssness 5
B VYKAZ METEIHAIU oot ss s st s s s s s bbb bt 6
LS I I (o =T o 10 V7= =T oSO 6
L A o [ o = OO DED D OUOO TP

1T SBZNAM PIION: ceretuereeeerreerssmsersseeessseeesssesessssesssssesssssssssesesasese asssessssesssssesesssess s sess st ssesssssesssssesssssessssesssssssssssnness 8




1 Uvod

Cilem bakalarské prace je navrh a posouzeni ocelove konstrukce skladovaci haly
s administrativni ¢asti v Uherském Hradisti o pddorysném rozméru 24x40 m. Vazba
v pficném smeru je navrzena jako dvoukloubovy ram, sloupy jsou navrzeny
z valcovanych profilG IPE 600 ke kterym jsou tuhym Sroubovym pfipojem pfipojeny
pficle z valcovanych profill IPE 600. Pricle jsou ve vrcholu spojeny mezi sebou tuhym
Sroubovym pfipojem. Ramy jsou rozdéleny do Sesti moduld. Dvé pole jsou rozdéleny
na dvé patra spfazenou ocelobetonovou deskou. Stropni konstrukce je tvorena
pravlaky a stropnicemi, na kterych je poloZen trapézovy plech a pfivareny sprahovaci
trny. Vyska ve vrcholu rdmové konstrukce dvou poli dosahuje 9,0 metr(. Priléhajici
skladovaci ¢ast dosahuje vysky rému ve vrcholu 6,0 metr(. Vaznice jsou navrzeny
z tenkosténnych Z profil METSEC. Stabilita konstrukce je zajisténa systémem
sténovych a stfesnich ztuzidel DETAN spolecnosti HALFEN. Vchod do administrativni
casti je zajiStén vstupnimi dvermi ve Stitoveé sténé. Do skladovani €asti byly umistény
sekeéni vrata. Hala bude oplasténa sendvi€ovymi panely Kingspan.

2 Material

Hlavni nosnéa konstrukce je navrZzena z oceli S355 JR. Pficné ztuZidla systém DETAN
spole€nosti HALFEN jsou navrzena zoceli S520 viz. pfiloha D. Stropnice jsou
navrzeny v oceli 5235 JR. Tenkosténné vaznice a pazdiky jsou navrzeny z oceli S450
viz. pfiloha D. StyCnikové plechy a patni desky jsou navrZzeny z oceli S355 JR.
Spfahovaci trny jsou navrzeny z oceli 5235J2G3+C450 viz. pfiloha D.

Beton na zékladové konstrukce je navrzen C20/25. Beton na spfazenou desku je
navrzen C25/30.

Srouby v pfipojich pficle ke sloupu, priivliaku ke sloupu a stropnic k pravlaku jsou
navrzeny pevnostni tfidy 8.8. Srouby ve spojeni pFicli ve vrcholu jsou navrzeny
pevnostni tfidy 6.8. Kotevni Srouby jsou navrZzeny svornikoveé kotvy fischer FAZ Il 24.

3 Zatizeni

3.1 Zatizeni stalé

3.11 Vilastni tiha konstrukce

Vlastni tiha konstrukce je vygenerovana softwarem Dlubal RFEM 5.26 na z&kladé
pouzitych dimenzi jednotlivych prvkd.

3.1.2 Stfesni konstrukce

Stfesni plast tvofi izolatni sendvicovy panel Kingspan KS1000 FF.

ZpUlsob upevnéni na konstrukci pomoci pfiznanych kotevnich prvkd.

Hmotnost 23,52 kg/m?

Stalé zatizeni 0,2352 kN/m?



3.1.3 Oplasténi budovy
Oplasténi budovy tvofi izolani sendvicovy panel Kingspan KS1000 TL.

ZpUlsob upevnéni na konstrukci pomoci pfiznanych kotevnich prvkd.
Hmotnost 14,14 kg/m?
Stalé zatizeni 0,1414 kN/m?

3.2 ZatiZeni proménné

3.21 Zatizeni snéhem

Misto stavby: Uherske Hradisté
Snéhova oblast: Il

Typ krajiny: normalni
Zatizeni plnym snéhem: s = 0,8 kN/m?
Zatizeni naveji snéhu: s = 4,0 kN/m?

3.2.2 ZatiZzeni vétrem

Misto stavby: Uherske Hradisté
Vétrova oblast: Il

Kategorie terénu: Il

Zakladni rychlost vétru Vo =25 m/s

3.2.3 Uzitné zatizeni

Stfecha kategorie H — stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné Uudrzby a oprav
Doporugené hodnoty zatizeni podle CSN EN 1991-1-1 [4]

gk = 0,75 kN/m?

B«=1,0kN

4 Vnitini sily
Vnitfni sily byly vypocitany softwarem Dlubal RFEM 5.26 na zékladé pouZitych
dimenzi jednotlivych prvk( a kombinaci na zakladé zatéZovacich stavd. Viz. pfiloha C

5 Staticky model

Staticka analyza byla provedena v programu Dlubal RFEM 5.26. Model konstrukce byl
vytvoren jako prutovy model. Zplsob vypoctu linearni.

6 Zakladni prvky hlavni nosné konstrukce
6.1 Sloupy

Sloupy jsou navrzeny z valcovanych profilt IPE 600 z oceli S355 JR. V misté pfipojeni
pricle ke sloupu je sloup vyztuzen plechy P20 v trovni obou pasnic pficle. Sloupy jsou
kloubové ulozeny a jsou kotveny ¢tyfmi svornikovymi kotvami fischer FAZ Il 24 do
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zakladovych patek z betonu C 20/25. Kotvy zérover prendsi smykové sily, které
v kotveni vznikaji. Roznos zatizeni je zajiStén patnim plechem tloustky 20 mm.
Vyrovnani betonu pod patnim plechem je zajiSténo podlitim z Epoxidove injektazni
malty CB-G EG HILTI tl. 25 mm.

6.2 P¥icel

PFicle jsou navrzeny z valcovanych profil( IPE 600 z oceli S355 JR. Pricel je ke sloupu
pfipojena tuhym Sroubovym pripojem. Pfipoj je proveden pomoci 12 Sroubd M30%100-
8.8-SB, pres ¢elni desku privarenou k pri¢li pomoci koutovych svar( tloustky 7 mm.
Aby bylo dosazeno pozadovaneého sklonu stfeSnich rovin jsou pficle na konci zkoseny
pod Uhlem 9,5°. Pri¢le jsou ve vrcholu mezi sebou spojeny tuhym Sroubovym spojem.
PFipoj je proveden pomoci 12 Sroubl M24x90-6.8-SB pres celni plech tloustky 20 mm,
ktery je k pficli pfivafen pomoci koutovych svar( tloustky 4 mm na stojiné a 5 mm na
pasnicich.

6.3 Stitoveé sloupy

Stitové sloupy jsou navrzeny z valcovanych profild IPE 330 z oceli $355 JR. Sloupy
jsou navrzeny jako kyvneé pruty, pfipojeni k pficli je navrzeno tak aby sloupy v misté
pfipojeni netvofily podporu pficle. Sloupy jsou kotveny dvéma svornikovymi kotvami
fischer FAZ Il 24 do zékladovych patek z betonu C 20/25. Kotvy zarovef prenasi
smykaoveé sily, které v kotveni vznikaji. Roznos zatiZzeni je zajistén patnim plechem
tloustky 20 mm. Vyrovnani betonu pod patnim plechem je zajiSténo podlitim z
Epoxidové injektazni malty CB-G EG HILTI tl. 25 mm.

6.4 Ztuzidla

PFiéna ztuzidla jsou navrzeny DETAN priimér 16 mm z oceli tfidy S520 spolec¢nosti
HALFEN. ZtuZidla jsou navrZzena mezi pficnymi vazbami A-B, D-E a F-G viz. vykres Cislo
01 — DISPOZICE. Pfipojeni ztuZidel ke sloupu a pficli je kloubové pomoci pfivafenych
plechi a ¢epl. Zdlvodu moZného rozkmitani ztuzidel jsou ztuzidla opatreny
napinédky. Pficna ztuzidla budou v konstrukci zajiStovat celkovou tuhost v pficném
smeéru a pfenaset zatiZzeni vzniklé v pficném smeru.

6.5 Vaznice

Vaznice nad administrativni ¢asti jsou navrZzeny z tenkosténnych profild priarezu
232725 spolecnosti voestalpine konstrukéni systém METSEC. Navrh tenkosténnych
vaznic proveden pomoci softwaru Profilform designer verze 3.2.0.2. Vaznice pUsobi
jako spaojity nosik o dvou polich, uspofadani vaznic systém SLEEVED jednopolové
delky. Spojitost vaznic je zajisténa spojenim vaznic nad stfednim ramem pomoci
spojky. Osova vzdalenost mezi jednotlivymi vaznicemi je 2,0 m. Pfipojeni vaznice
k pficli je pomoci kotevnich botek s vyztuhou.

Vaznice nad skladovaci ¢asti jsou navrzeny z tenkosténnych profilG prirezu 262225
spolecnosti voestalpine konstrukéni systém METSEC. Navrh tenkosténnych vaznic
proveden pomoci softwaru Profilform designer verze 3.2.0.2 a navrhovych tabulek
konstrukéniho systému METSEC. Vaznice v poli pfiléhajici k administrativni ¢astijsou
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navrzeny jako prosté nosniky systém usporadani vaznic BUTT prosty nosnik osova
vzdalenost je z ddvodu zatizeni naveji snéhu 1,0 m. Vaznice ve zbylych tfech polich
plsobi jako spojity nosik o tfech polich, usporadani vaznic systém SLEEVED
jednopolove delky. Spojitost vaznic je zajiSténa spojenim vaznic nad stfednim ramem
pomoci spojky. Osova vzdalenost je z diivodu zatizeni naveji snéhu 1,0 m. Pripojeni
vaznice k pficli je pomoci kotevnich botek s vyztuhou.

6.6 Pazdiky

Pazdiky jsou navrzeny ztenkosténnych profild prifezu 172C20 spolecnosti
voestalpine konstrukéni systém METSEC. Navrh tenkosténnych pazdik( proveden
pomoci softwaru Profilform designer verze 3.2.0.2. pazdiky plsobi jako spaojity nosik
0 maximalné tfech polich, usporadani pazdik( systém SLEEVED. Spojitost pazdikd je
zajisténa spojenim jednotlivych profill pomoci spojky. Z diivodu zajisténi tuhosti
pazdikd musi byt mezi pazdiky navrzeny vzpéry v tomto pfipadé jsou navrZzeny dve
vzpéry mezi jednotlivymi pazdiky vzdy ve tretiné délky pazdiku. Pripojeni pazdikd
ke sloupu je pomoci kotevnich botek s vyztuhou.

6.7 Pravlaky

Prlvlaky jsou navrzeny z profil( IPE 330 z oceli tfidy S355 JR. Priivlaky tvoii podpory
pro spfazené stropnice. Pripojeni ke slouptm je kloubové pomaci plechu tloustky 8
mm a 5 Sroubld M16x40-8.8-SB. Horni a dolni péasnice pravlaku musi byt
z konstrukénich ddvodd upravena (sefiznuta) viz. vykres 05 — DETAILY.

6.8 Stropnice

Stropnice jsou navrzeny z profild IPE 330 z oceli S235 JR. Stropnice je navrzena jako
sprfazenad s betonovou deskou pomoci sprahovacich trn(l typu SD zoceli tfidy
5235J2G3+C450. Zebra trapézového plechu jsou orientovédna kolmo na osu
stropnice. Spfazenije navrZzeno ¢astecne, vzdalenost mezi jednotlivymi trny 250 mm.
PFipojeni k privlaku je kloubové pomoci plechu tloustky 8 mm pfivafeného k praviaku
a dvou Sroub( M12x40-8.8-SB. Ze stropnice bude odstranéna ¢ast horni pasnice, aby
bylo mozné vsunuti stropnice mezi pfiruby privlaku a zaroven byly horni pasnice
privlaku a stropnice v jedné roving, viz. vykres 05 — DETAILY.

6.9 Vnitini sloupy

Vnitni sloupy jsou navrzeny z valcovanych profildl HEA 160 z oceli S355 JR. Sloupy
jsou navrzeny jako kyvné pruty, ke sloupu jsou pomoci kloubovych pfipojd pfipojeny
privlaky. Sloupy jsou kotveny dvéma svornikovymi kotvami fischer FAZ Il 24 do
zakladovych patek z betonu C 20/25. Roznos zatizeni je zaji$tén patnim plechem
tloustky 20 mm. Vyrovnani betonu pod patnim plechem je zajisténo podlitim z
Epoxidove injektazni malty CB-G EG HILTI tl. 25 mm.



7 Povrchova uprava konstrukce

Prvky hlavni nosné konstrukce budou opatfeny protikoroznim natérem. Zakladni
jednoslozkovy natér tloustky 100 ym a nasledné povrchovy jednoslozkovy natér
tloustky 100 pm.

8 Vyroba a montaz konstrukce

Kazdy ram je rozdélen na 4 ¢asti (2 sloupy a 2 pficle). Sloupy a pfitle se na stavbu
pfivezou b&Znou kamionovou dopravou (nejdel$i rozmér — pficel délka 11 916 mm) Ve
sloupech a v pficlich budou jiz z vyroby vyvrtany diry pro montaz vaznic a pazdikd,
dale budou jiz z vyroby pfivafeny patni desky a €elni plechy ve kterych budou vyvrtany
otvory pro Srouby a kotvy a plechy pro montaz ztuzidel. Na pficlich, které budou ve
vazbé A, E a G viz. vykres 01 — DISPOZICE budou pfivareny plechy pro montaz celnich
sloupd.

Postup montaze:
1) Zéakladni terénni Gpravy a srovnani plochy
2) Provedeni vykopovych praci
3) Betonaz zakladovych patek
4) Vyvrtani dér pro svornikové kotvy
5) Vzty&eni vnitfnich sloup( v administrativni ¢ésti
B) Sesroubovani pfi¢nych vazeb F a G na zemi
7) Vzty&eni ptitnych vazeb F a G pomoci jefabu
8) Montaz sloupl ve §titové sténé v piicné vazbé G
9) Montaz pravlak( a stropnic mezi vazbamiF a G
10) Osazeni a napnuti ztuzidel pomoci napinakd mezi vazbami F a G
11) SeSroubovani pfitné vazby E a vztyteni pomoci jefabu
12) Montaz pravlak( a stropnic mezi vazbamiEa F
13) Montéaz vaznic a pazdikd mezi vazbamiE, Fa G
14) PoloZeni trapézového plechu a néasledné pfivafeni trapézového plechu
spfahovacimi trny ke stropnici
15) Vytvofeni bednéni a vybetonovéani desky (betonaz bez podepieni)
16) Sesroubovéani pfitné vazby D a vztySeni pomaoci jefabu
17) Osazeni a napnuti ztuzidel pomoci napindkd mezi vazbamiD a E
18) Montéaz vaznic a pazdikd mezi vazbamiD a E
19) Se$roubovéni pfitnych vazeb A a B na zemi
20) Vzty&eni pficnych vazeb A a B pomoci jefabu
21) Montaz sloupd ve §titové sténé v piicné vazbeé A
22) Osazeni a napnuti ztuzidel pomoci napinakd mezi vazbami A a B
23) Sedroubovani pficné vazby C a vzty&eni pomoci jefabu
24)Montaz vaznic a pazdik mezi vazbami A, B, Ca D
25) Podliti patnich plech.
26) Oplasténi konstrukce

V kazdém kroku montaze je potfeba zajistit stabilitu konstrukce.



9 Vykaz materialu

CisLo PRVEK PRUREZ MATERIAL SEEIEEEm Hhﬁg'{'ﬁg\?ﬂﬂ
1 SLOUP IPE 600 $355 74,00 9,06
2 PRIGEL IPE 600 $355 194,85 23,84
3 VAZNICE 262225 S450 476,00 3,74
4 VAZNICE 232725 5450 168,00 1,22
5 PRICNE ZTUZIDLO KR 16 (DETAN) 5520 556,42 0,88
6 STITOVY SLOUP IPE 300 5355 50,00 2,11
7 PRUVLAK IPE 330 $355 72,00 3,54
8 STROPNICE IPE 300 5235 203,50 8,59
9 SLOUP HEA 160 $355 18,00 0,55
10 PAZDIKY 172C 20 S450 817,66 4,03
11 |VRCHOLOVA SPOJKA AA L 45x2 $250 7,00 0,01
12 |VZPERY VAZNIC A PAZDIKU ASB | L 45x2 5250 192,00 0,28

HMOTNOST KONSTRUKCE [t] 57,85
HMOTNOST PRIPOJU cca 3% [t] 1,74
CELKOVA HMOTNOST KONSTRUKCE [t] 59,50

10 Tfida provedeni

Trida nasledkd:
Vyrobni kategorie:
Kategorie pouZitelnosti:

Tfida provedeni EXC2

CC2
PC1
SC1
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