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Abstrakt

Intenzivni chovy dribeze uvolnuji kontaminované plyny, zéapachy,
mikroorganismy a velké koncentrace prachovych c¢astic. Prachové ¢astice negativné
pusobi na zdravotni stav Clovéka a chovanych zvifat. Velké zdravotni riziko
predstavuji prachové Castice o priméru mensim nebo rovnym 4 pum, které miuzou

putovat az do oblasti vymény plynu v lidském respiracnim systému.

Cilem diplomové prace bylo zméfeni hodnot prachovych c¢astic PMio
Vv intenzivnich chovech dribeze v zavislosti na stafi kutat. Dalsim cilem bylo vysledné
hodnoty porovnat mezi jednotlivymi farmami a porovnat je s hodnotami, které jsou
uvedeny v tabulce 5.15 na 157 strance dokumentu Final TWG meeting for review of
the IRPP (Integrated Pollution Prevention and Control — Integrovana prevence a
omezovani znecisténi) BREF (Reference Document on Best Available Techniques —
Referencni dokument o nejlepsich dostupnych technikach). Méteni probihalo na farmé

Alas a.s. v Hartmanicich a na farm¢ Farma u lesa a.s. v Sudomé&ficich u Bechyné.

Kli¢ova slova: Prachové ¢astice; PM1o; kvalita ovzdusi; drabezi farma, BAT, BREF

Abstract

Intensive poultry farming releases contaminated gases, odors, microorganisms
and large concentrations of dust particles. Dust particles have a negative effect on the
health of humans and animals. Dangerous particles with a diameter of less than or
equal to 4 um, which can travel to the gas exchange area of the human respiratory

system, pose a great health risk.

The aim of this thesis is to measure PMzo dust particles in intensive poultry
farms depending on the age of the chickens. Another goal is to compare the results
between farms and compare them with the values shown in Table 5.15 on page 157 of
document Final TWG meeting for review of the IRPP (Integrated Pollution Prevention
and Control) BREF (Reference Document on Best Available Techniques). The
measurements were carried out at the farm Alas a.s. in Hartmanice and at the farm

Farma u lesa a.s. in Sudoméfice u Bechyné.

Keywords: Dust particles; PMuo; air quality; poultry farm, BAT, BREF
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1. Uvod

Zemédelstvi pfi své Cinnosti bohuzel produkuje celou tadu Skodlivych
a znecist'ujicich latek, které maji negativni vliv na kvalitu zivotniho prosttedi, zejména
pak na ovzdusi. Skodlivé latky vznikaji zejména pii spalovani spalovacich motori
zemé&délskych stroji, pouzivdnim rtznych chemickych pfipravkli pro ochranu
a hnojeni rostlin. DalSim producentem Skodlivych latek v zemé&délstvi je samotna
zivoCiSna vyroba, piedev§im stajové velkochovy, které uvoliuji do ovzdusi
kontaminované plyny, zapachy, mikroorganismy a v neposledni fadé vysoké
koncentrace prachu. Jednim z hlavnich producenti Skodlivin jsou intenzivni chovy

drubeze.

Dribezi haly jsou znamé tim, ze vytvareji nadmérnou koncentraci prachu,
ktery pochazi z podestylkovych materidlti, izolaci ze sklenénych vladken, krmiva,
suSenych fekalnich materiald a ¢asteCek pefi. Prach miZze obsahovat mikroorganismy,
vcetné endotoxinti, hub a bakterii, které mohou pfi inhalaci ovlivitiovat zdravotni stav
zivych organismi. Prach, ktery obsahuje Zivé organismy, se oznacuje jako bioaerosol
a jeho velikost ¢astic mize byt v rozmezi od 0,5 do 100 um. Dychatelny prach, ktery
ma aerodynamicky primér mensi nez nebo rovny 4 um, miize cestovat a byt ulozen
Vv oblasti vymény plynu v lidském respira¢nim systému. To je obzvlasté znepokojujici

kvali véts§imu zdravotnimu riziku, které predstavuje.

Diplomova prace se zaméfuje na vyhodnoceni méfeni koncentrace emisi
tuhych znecistujicich latek ve vykrmech brojlerovych kufat a ndsledné porovnani
hodnot mezi jednotlivymi provozy a porovnani s dokumentem Final TWG meeting for
review of the IRPP BREF. V prvni ¢asti je zpracovana problematika Zivotniho
prostfedi, praSnosti, chovu driibeze, welfare driibeze a teorie méfeni koncentrace
prachovych ¢astic. V druhé ¢asti prace je zpracované vlastni méteni frakce prachovych
¢astic PMyo, které bylo provedeno ve vnitinim stdjovém prostiedi vykrmu brojlert.
Pro porovnani byli vybrany dvé riazné farmy, které se liSi instalovanymi
technologiemi, konstrukénim feSenim a zejména materidlem pouzivanym k podestylce
(pSeni¢na slama x raSelina). Na kazdé farm¢ byla provedena tfi méfeni pro zjiSténi
hodnot koncentrace prachovych ¢astic v zavislosti na stafi kufat. V zavéreéné diskusi

jsou vysledky porovnany s ostatnimi podobnymi studiemi.
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2. Literarni prehled
2.1 Zivotni prostiedi

Kvalita zivotniho prostfedi zasadné¢ ovliviiuje zdravi veskerych zivych
organismi, a predevSim i ¢lovéka samotného. Podle udaji Svétové zdravotnické
organizace zpusobi zneciSténé Zivotni prostiedi az 19 % onemocnéni jenom
V Evropském regionu. V dusledku znecisténi ovzdusSi polétavym prachem zemie
vV Evropé¢ az 280 tisic lidi. Byvaji to v =zisadé¢ respiracni, metabolicka
a kardiovaskularni onemocnéni, reprodukéni a vyvojové poruchy, dokonce i nadorova

onemocnéni (http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi ,,stazeno dne: 29.1. 2019°).

Zivotni prostiedi obsahuje souhrn rozmanitych podminek v uréitém prostfedi,
které umoziuji (pfimo i nepiimo) zivot rozmanitym organismum, dale podporuji jejich
umgély a pfirozeny vyvoj. Dilezitymi slozkami zivotniho prostfedi jsou horniny, voda,

ovzdus$i, a dale také rozmanit¢ druhy energie (jako je teplo, svétlo),

vvvvvv

Zivé organismy se navzajem ovliviiuji, vyvijeji se, a zanikaji v ur&itém prostoru
a Case. Zivé organismy se &asto musi piizptisobit zménam v Zivotnim prostiedi, aby si
dokazali uchovat podminky a prostor, ktery pottebuji k Zivotu. Ve prospéch vlastniho
pteziti si nékteré Zivé organismy pietvareji Zivotni prostfedi a cilené plisobi na ostatni
zivé organismy, které Casto i ovliviiuji. Toto pisobeni se nazyva invaze nepiivodnich

zivych organismu (napf. plostice, klistata, krajty), (CELJAK, 2014).
2.1.1 Stav Zivotniho prostiedi v CR

Zivotni prostfedi v CR v poslednich letech vyznamné ovliviiuje projevy zmény
klimatu, hlavné cetn€jSim vyskytem sucha, piivalovymi srazkami a dalSimi
hydrometeorologickymi jevy, jako jsou napf. povodné nebo silny vitr. Obzvlast
suchem jsou ovliviiovany hospodaiské odvétvi, zejména zemédélstvi, primysl,
energetika a také vodni hospodafstvi. Sucho mé zdsadni vliv na stabilitu a funkci
ekosystémi, ¢imz dochazi ke zménam ekosystémovych sluzeb (napf. sniZovani

schopnosti krajiny zadrzovat vodu atd.).
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Kvalita ovzdusi zustava velmi neuspokojena, i piesto ze v roce 2017 kleslo
mnozstvi emisi znecist'ujicich latek unikajici do ovzdusi, oproti ostatnim rokim.
V osidlenych oblasti ji ovliviluje hlavné silnicni doprava a lokalni vytadpéni
domaécnosti, kde se prozatim neprojevil efekt podpory tzv. kotlikovych dotaci. Horsi

kvalita ovzdusi se nachazi i v primyslovych regionech.

V poslednim obdobi diky ekonomického ristu CR dlouhodob& neklesa
produkce odpadii. Diky podpoie n€kolika typli nastrojli, se pomalu méni struktura
nakladani s odpady, a to predevsim s obalovymi odpady, u kterych se zvySuje mira

materilového vyuziti (CERMAKOVA a kol., 2017).
2.2 Ovzdusi

Ovzdusi na Zemi se skladd z kysliku, dusiku a ostatnich plynd. Nejvéetsi
mnozstvi zaobira dusik, cca 78 % z celého objemu. Kysliku je cca 21 % a 1 % je
ostatnich plynti.. Mezi ono 1 % patfi oxid uhli€ity, argon, a stopova mnozstvi vzacnych
plynt, vodiku a dalSich latek, z kterych malé procento fadime mezi znecistujici latky

ovzdusi.

Slozeni atmosféry je skoro stabilni do vysky 95-100 km, to se ovSem tyka jen
latek, jako jsou dusik, kyslik a vzacné plyny, tvorba ostatnich latek zavisi
na fyzikalnich podminkach, hlavné na teploté a proudéni vzduchu a na momentélni

produkci zneéist'ujicich zdroju (http://www.ecmost.cz/clanky.php?page=znecistujici

latky ,,stazeno dne: 29.1. 2019°).
2.3 Kvalita ovzdusi

Zakladni pravni normou pro hodnoceni a fizeni kvality ovzdus$i je zdkon
¢.201/2012 Sb., o ochrané¢ ovzduSi, ve znéni pozdéjSich piedpisi. Pripadné

podrobnosti dale upravuje provadeci vyhlaska.

Kvalita ovzdu$i znazoriiuje Grovenl znecisténi vnéjSiho ovzdusi, kterd ma
dopad na lidské zdravi, celé ekosystémy, vegetaci i materialy. Uroveii zne&isténi
lidské Cinnosti (napt. primyslova vyroba, spalovani fosilnich paliv a s tim spojena
automobilova doprava atd.), (https://www.mzp.cz/cz/kvalita_ovzdusi ,,stazeno dne:
29.1. 2019).
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2.4 Znedisténi ovzdusi

Podle zakona 201/2012 Sb. je za znecistovani ovzdusi odpovédna jakakoliv
latka, ktera je vnesena do ovzdusi, nebo v ném druhotné vznika. Tato latka miize mit
po chemické nebo fyzikalni pfeméné skodlivy vliv na zdravi a celkové i na zivot lidi
a zvirat, Skodlivé plisobi na zivotni prostfedi, klimaticky systém, nebo dokonce
i na hmotny majetek.

Projevii Skodlivého vlivu znecistujicich latek mtze byt nékolik. VétSinou
se projevuje Skodami na lidském zdravi, nepfiznivymi zménami ptirozeného ovzdusi,
poskozovanim prostfedi, obtéZzovanim okoli a zhorSenim pohody prostredi

(napf. prachem, pachem, snizenim viditelnosti), JELINEK a kol., 2011).

Pokud se uz znecist'ujici latky nachazeji v ovzdusi, dochazi k jejich dalSimu
Sifeni vzduchem, vodou, zivymi organismy a také potravou. Cesty jejich $ifeni jsou

velmi odlisné, zaviseji hlavné na zdroji emise, ale také i na povaze znecist'ujici latky.

Sifeni latek do ovzdusi je ovlivnéno nékolika faktory, a to charakteristikou
zdroje, meteorologickymi podminkami, vySkou, kde k Sifeni dochédzi atd.,

(PROVAZNIK a LENER, 1998).
2.5 Zdroje znecisténi ovzdusi

Zemské ovzdusi ovliviiuji rizné druhy lidskych ¢innosti. Za sniZovani kvality
ovzdusi mohou nejen cizi latky, které unikaji do atmosféry v disledku lidské ¢innosti,
ale také latky, které se béZné v ptirod¢ nachézi, avSak v koncentracich a v mnozstvich,
které nejsou povaZovany za piirozené. To znamend, Ze se pfirozené¢ v ojedinélych
ptipadech vyskytuji na specifické lokalité (napf. sopecné erupce, vyron aerosoli,

plynti, nebo prasné bouie atd.), (BRANIS, 2009).

Do ovzdusi se znecist'ujici latky dostavaji riznymi typy emisnich zdrojt. Tyto

zdroje se podle piivodu rozdéluji na ptirozené a antropogenni (KURFURST, 1982).

Pfirozené zdroje jsou opsany jako pulsobeni ptfirodniho charakteru, které
neovlivnil ¢lovék svou €innosti (napt. vulkanicka Cinnost, bakterialni ¢innost atd.).
Dal$imi znecistujicimi latkami ptirodniho charakteru jsou ptidni a prachové Castice,
jemné krystalky motskych soli, castice sopecného popela, organické slozky apod.,

(HUNOVA A JANOUSKOVA, 2004).
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Antropogenni zdroje jsou chapany jako zdroje aerosolli antropogenniho
puvodu, které se tvoii pfimo 1 nepifimo v disledku lidské Cinnosti. Jsou to ¢innosti
spojené s dilni a pramyslovou aktivitou, dal§im zdrojem je zeméd¢€lstvi, doprava,
vyroba elektrické energie, likvidace odpadi a vytapéni budov. Diky specifickym
emisnim toklim se antropogenni emise projevuji vice nez emise z ptirodnich zdroji.
Nasledkem toho jsou v oblastech, které se vyznacuji lidskou ¢innosti, daleko vyssi

koncentrace emisi (BEDNAR, 1989).
2.6 Latky zneciSt'ujici ovzdusi
2.6.1 Oxidy dusiku

Oxid dusnaty a dusicity maji jeden z nejSkodlivéjSich vlivi na Zzivotni
prostfedi. Tyto dva oxidy se mnohdy spolecné nazyvaji suma oxidd dusiku, kdy je
jejich vzorec NOx. Pro ochranu zdravi je stanoveny limit pro NO2, pro ochranu

vegetace a ekosystému je stanoveny limit NOx (POLASKOVA a kol., 2011).

Emise NOx vznikaji z antropogennich spalovacich procest, kdy se NO tvoii
z reakci mezi kyslikem a dusikem ve spalovaném vzduchu a z¢asti i oxidaci dusiku ze
spalovani fosilnich paliv. Mezi hlavni antropogenni zdroje se fadi silni¢ni doprava,
vyznamny podil mé taky leteckd a vodni doprava. Dale pak spalovaci Cinnost
stacionarnich zdroji. Produkce NOx se pohybuje okolo 100 milioniim tun za rok

(KALAC akol., 2010).

Vysoké koncentrace NOx obvykle zplisobuje respiracni potize. Oxidy dusiku
drazdi dychaci cesty, mohou mit mnohostranné a problematické ucinky, které
ovliviiuji procesy za ucasti endogenniho NO, ktery je pfenaSeCem signalu
vyvolavajiciho relaxaci cévnich stén (POLASKOVA a kol., 2011).

2.6.2 Oxid siFicity

Oxid sificity je po aerosolovych ¢asticich, druhou nejrozsifené;si latkou, ktera
zneCiStuje zemské ovzdusi. V pfirodé se vytvaii pouze pii vulkanické Cinnosti,
tato ¢innost zahrnuje zhruba 2 % z veskeré produkce oxidu sifi¢itého. Dal se do
ovzdusi dostava spalovanim fosilnich paliv obsahujici siru. Jsou to zejména uhelna

paliva, malé procento je obsazené v ropnych produktech (MOLDAN, 1997).
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Oxid sifi¢ity je v atmosféfe oxidovan kyselinu sirovou a sirany, které spolu
vytvareji aerosol ve form¢ kapicek, miize byt i ve formé¢ pevnych Castic s riznym
rozsahem velikosti. Produkty z SO2 jsou z atmosféry likvidovany suchou a mokrou
depozici na zemsky povrch, vegetaci a vodni plochy. Oxid sifi¢ity se velmi dobfie
rozpousti ve vode, proto jeho oxidace probiha i v kapickach precipitované vody, kterou

zleh¢uje katalyza riiznymi 26 kovovymi kationty (PRIBIL, 2009).
2.6.3 Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty (CO) je nezapachajici plyn, ktery je bez chuti, leh¢i nez vzduch
a neni drazdivy. CO je tvofen nedokonalym spalovanim jakéhokoliv paliva. Normalni
koncentrace ve vzduchu je okolo 50-230 pg. m=. Tuto koncentraci pfesahuji mista
s hustou dopravou. V interiérech se muze jeho koncentrace zvySovat, pokud neni
zajisténo dostateéné odvétravani prostoru (mista, kde jsou spordky, kamna, karmy
apod.). Do organismu se dostava hlavné vdechovanim, ptisobi na chod srdce a cévni a
nervovy systém. Pfi vysSich koncentracich negativné pusobi na zrak, u ¢loveka
dochazi k silnym bolestem hlavy a zmatenému chovani. Naopak pii nizSich

koncentracich dochazi k srdenim problémtim nebo bolesti prsou (http://www.szu.cz

[tema/zivotni-prostredi/cely-clanek-1 ,,stazeno dne: 31.1. 2019%).

2.6.4 Prizemni ozon

Ptizemni ozon je Skodliva latka, ktera negativné plisobi na zeméd¢€lské plodiny,
lesni ekosystémy, n¢které materidly a zejména i na lidské zdravi. Z dlivodu absence

vlastniho emisniho zdroje, se pfizemni ozon povaZuje za sekundéarni znecist'ujici latku.

Ozon vzniké za pasobeni slune¢niho zareni pomoci fotolyzy NO2 a dalsi reakci

atomu a molekuly kysliku.

Vysoké koncentrace ozonu (okolo 200 mg.m3) nepfiznivé piisobi na zdravi lidi
1 zvitat. Pi takto vysokych koncentraci dochazi k podrazdéni o¢i, nosu i hrdla. Tyto
potize mohou pftejit do akutniho podrazdéni spojivek, kaslu, malatnosti, pocitu tlaku
na hrudi, nebo bolesti hlavy (http://cenia.cz/web/www/cenia-akt-tema.nsf/$pid/MZPE
BEL8NISS ,,stazeno dne: 31.1. 2019%).

Ozon nejvice Skodi vegetaci, jelikoz zabranuje fotosyntéze, tim padem i ristu

rostlin, u kterych mize dochazet k pfed¢asnému thynu.
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Zasadni vliv na tvorbu pfizemniho ozonu mé doprava. Vyskytuje se zejména
ve velkych méstech s hustou dopravou v letnich mésicich. Pfizemni ozon tvoii smésici

uhlovodiku, oxidd dusiku a oxidd uhliku (http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.

php?p=prizemni_ozon a fotochemicky smog&site=doprava ,,stazeno dne: 31. 1.
2019%).

2.6.5 Amoniak NH3

Amoniak neboli ¢pavek je za normalnich podminek bezbarvy plyn s ¢picim
Stiplavym zapachem. Spolecné s oxidy dusiku a oxidem sifi¢itym patii mezi hlavni
ptvodce acidifikace a eutrofizace. Roéni hodnota emise se v Ceské republice pohybuje
okolo 70-80 tisic tun. Hlavnim producentem amoniaku jsou chovy drubeze a skotu.
Vyborné se rozpousti ve vodé a za zvySeného tlaku mize byt skladovéan. Je velmi
korozivni vici slitindm médi a vSem moznym koviim.

Amoniak vznikd zejména rozkladem kyseliny mocové a mocoviny
v exkrementech zvifat. Tento rozkladny proces probiha diky enzymu uredza, kterou

vytvareji fekalni mikroorganismy.

Ve stajovém prostiedi je idedlni koncentrace amoniaku v rozmezi od 0,0001
do 0,003 %, ptic¢emz vy$§i mnozstvi se nachazi v chovech driibeze a prasat. Nejzazsi

mozna koncentrace je 0,0026 % (MARECEK a kol., 1999).
2.6.6 Polétavy prach

Polétavy prach (prachové ¢astice) se vyskytuje v jakymkoliv prostiedi na Zemi.
Lze si ho ptedstavit jako soubor hmotnych ¢astic velmi malych velikosti, libovolného
objemu, délky 1 Sitky, tvaru, plochy, chemického slozeni, struktury 1 hustoty. Tvorba
polétavého prachu muze byt z nékolika ¢innosti, u kterych dochézi ke spalovani,

drceni, brouseni, odlupovani atd.

Podle piisobeni na lidsky organismus se polétavy prach déli na toxicky prach,
a prach bez toxického Uc€inku. Z hlediska piivodu vzniku je znec€iSténi zptisobovano
¢asticemi pevnych materidli, dymem vznikajicim oxidaci anorganickych latek

a koufem ze spalovani organickych hmot.
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Pii méfeni prachovych ¢astic se vyuziva vyjadieni v pocetni nebo hmotnostni
koncentraci. Spalovanim organickych latek se uvoliuje kout s ¢asticemi o velikosti
0,01 — 0,5 um. Pfi svafovani, nebo ostatnich oxidacnich procesech vznikd dym

S ¢asticemi velikymi od 0,1 — 1 pm.

Zdroje prachovych ¢astic v ovzdusi jsou bud’ ptirodniho ptivodu, nebo umélého

ptvodu, kdy pak tvoii kombinované zdroje zne¢isténi ovzdusi (GALIK a kol., 2015).

Mezi nejvétsi zdroje polétavého prachu, 1ze zaradit veskeré spalovaci procesy,
jez jsou soucasti technologickych procest pii vyrobé tepelné energie, elektrické
energie, pii osobni, letecké a lodni dopravé, pifi Cinnosti manipulacnich zafizeni,
pii pohonu specialnich stroji ve vSech oblastech vyroby a sluzeb atd. Dal$im zdrojem
jsou stavenisté, skladky stavebnich surovin, zdemolované stavby, nezpevnéné polni

cesty, kde dochazi k vétrnému odnosu do okolnich mist.

Zdroje polétavého prachu lze rozdélit na stacionarni a mobilni zdroje. Mezi
stacionarni zdroje lze zafadit prach, ktery se nijak v prostoru nepohybuje a je
Vv konstantni poloze, kdy se jeho soufadnice neméni. Naopak u mobilnich zdroji

se jeho poloha neustale méni (CELJAK, 2014).

Pohyb prachovych castic je zptisoben napt. proudénim vzduchu, unasenim
vodou po zemském povrchu nebo ve spodnich vodéach, plsobenim gravitace,

rozmanitymi silami v p¥irodé, nebo lidskou ¢innosti (GALIK a kol., 2015).

Z hlediska morfologie lze polétavy prach chapat jako obrazec tvofeny
veskerymi body, které tvoii vnéj$i povrch. Morfologie je dulezitd pro hodnoceni
prachu, v zavislosti jeho plsobeni na zdravotni stav zivych organismii (CELJAK,

SISTKOVA, 2016).

Ve stajovém prostiedi jsou prachové ¢astice hlavné organického, Zivocisného
a rostlinného ptivodu. Jejich biologicka agresivita je zptisobena drazdicim G¢inkem na
sliznice dychacich cest, avSak Castokrat poskozuji i jiné tkdn€ (napft. spojivky, kizi).
Podle velikosti ¢astic 1ze usuzovat hloubku praniku do dychacich cest, nebo podle

chemického sloZeni na drazdivy efekt napadenych tkani (KIC, BROZ, 1995).
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2.6.6.1 Zdroje polétavého prachu v chovech driibeze

V chovech driibeze se polétavy prach tvoii zejména ze suchych krmnych smési.
Procentualni mnozstvi uvolnéného prachu se odhaduje na 0,1 % z celkového mnozstvi
krmiv. K tvorbé prachu dochazi pti manipulaci s krmnou smési, hlavné pfi sypani
smési do zasobniku krmiv, a to predevs§im V pfipad¢€, kdy nejsou vysypkové hlavice
opatteny filtry prachu. Z toho cca polovina mnozstvi se usazuje ve stajovém prostoru
vlivem vlhkosti. Tento prach pak odchazi se smetky a exkrementy formou trusu nebo
podestylky pfi vyklizeni. Zbyvajici prach unikd formou tletu ven ze stdjového

prostiedi do okolniho ovzdusi.

Produkce polétavého prachu ve stdjovém prostiedi zalezi na chovné a krmné
technologii, na druhu krmnych smési, druhu podestylky, na stafi a kategorii chovanych
zvitat a na hygienické urovni chovu. Primérnéd hodnota koncentrace prachovych ¢éstic
v emitovaném vzduchu ze stdjovych objektii se pohybuje okolo od 0,5 az 20 mg. m™.
Prachové castice o vétSich rozmérech se Casto stavaji nosiCem pachovych latek
a mikroorganismi, které po opusténi stdjovych objektl rychle klesaji na zemsky

povrch (MINKS a kol., 1998).

Jak uvadi CELJAK a kol. (2016), Sifeni polétavého prachu zavisi
na venkovnich klimatickych podminkach. Mezni hranice Sifeni prachu ze stajovych
objektli za normalnich klimatickych podminek je 200 m. Pti silném vétru se castecky
prachu mohou S§ifit az do vzdalenosti mnoha kilometrd. V okoli stdjovych objektd
se ¢innosti ventilacniho zafizeni utvafi depozitum prachovych €astic vSech moZznych
velikosti: ¢astice do 1 um, prach o velikosti od 1 do 10 pm, hruby prach od 10 um.
K uvolilovani polétavého prachu do ovzdusi ptfispivd vysoka teplota, nizsi vlhkost

a atmosféricky tlak vzduchu a nizsi rychlost proudéni vzduchu.
2.6.6.2 Sedimentace polétavého prachu

K sedimentaci polétavého prachu je dilezitd jeho velikost, elektricky nédboj
a triboelektricky naboj. Krom téchto faktort je dalezité teplotné vlhkostni mikroklima,
tlak vzduchu a iontové mikroklima. Jednim z nejvétSich zdroju prachovych ¢astic jsou
krmné smési, odpadl¢ ¢astice z klize zvitat, Castecky vykala a krystalky moce. Tvorba

takovychto prachovych ¢astic nema konstantni prabéeh, kdy kolisa odlisSnymi rocnimi
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NejoptimalnéjSim zplisobem pro sniZzeni uvolilovani prachovych castic je
ionizace vzduchu, kdy je mozné touto metodou snizit prasnost o 70-90 % v uzavieném
prostoru (http://www.cbks.cz/sbornikO5b/DolejsNemeckovaToufarKnizek3.pdf
,stazeno dne: 10. 2. 2019%)

2.6.6.3 Piisobeni polétavého prachu na lidsky organismus

Pfi negativnim pusobenim polétavého prachu na lidské zdravi se rozliSuji
zejména dvé kategorie zdravotnich potizi: chronické a akutni. Skala zdravotnich potiZi
se pohybuje od pouze mirnych dychacich potizi az po smrt. Prach v ovzdusi vyvolava
akutni ptiznaky paleni a podrazdéni oci, paleni v hrdle, nebo 1 dokonce mtize dochazet

k hospitalizaci, z divodu akutnich dychacich potizi (PROVAZNIK a LENER, 1997).

Caéstice prachu o velikosti od 10 az 100 pm se zachycuji v hornich dychacich
cestach, mensi ¢astice nez 10 pm se dostavaji do dolnich ¢asti dychacich cest, a proto
se nazyvaji ¢asticemi hrudnimi. Tyto ¢astice jsou odstrafiovany pomoci fasinkovych
epiteld, kdy jsou pohlcovany bilymi krvinkami a jsou ukladdny v mizni tkani
a v mezibunécnych prostorech. Pokud se clovék pravidelné pohybuje v prasném
prostfedi, tak ma tmavé mizni uzliny v plicich, které jsou plné nashromdzdénych
prachovych ¢astic. Castice o mensi velikosti (>2,5 um) se v mnoha piipadech dostavaji
az do plicnich sklipkil, a proto se ¢asto nazyvaji respirabilnimi Gasticemi. Castice
nejmensich velikosti (>1um) jsou z vétsi ¢asti zpét vydechovany ven z organismu,
diky specifické hmotnosti ¢astic arychlosti proudéni vzduchu v jednotlivych
segmentech dychaciho Ustroji. Plisobeni ¢astic zavisi na jejich sloZeni, na rozpustnosti
v télnich tekutinich a jejich biologické aktivité (KAZMAROVA, 1998).

Prachové castice ptisobi pfimo i nepiimo na lidsky organismus. Pfimo ptisobi
na povrch téla, kdy chemicky necinné castice poskozuji, drazdi a vysuSuji kizi,
vytvareji zanéty a ucpavaji kozni pory. Chemicky ¢inné ¢astice mzou zpiisobit
poleptani, dokonce i1 popaleni ktize. Tyto Castice také drazdi sliznice a mohou
zpusobovat zancty ocnich spojivek. Prachové cCastice zasadné plisobi na dychaci
soustavu, kdy dochazi k zanétliim nosni sliznice a pridusek. Prach také miiZe pronikat
do alveolli a lymfatickych cest, kdy dochdzi k tzv. ,,zapraSeni plic* (KURSA a kol.,
1998).
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2.6.6.4 Pisobeni polétavého prachu na organismus zviiat

Jak uvadi Holt a kol., (1999), ve stdjovém prostiedi se polétavy prach stava
indikatorem kontaminace prostfedi stdje. Tvorba prachu je zavisla, jak uz bylo
uvedeno, na druhu podestylky, krmiva a stdjovém mikroklimatu. Pouzitim slamy nebo
sena jako podestylky, se zvitata daleko vice vystavuji prachu a endotoxinim nez

U ostatnich druhti podestylky.

cey

Zejména toxicky je prach, ktery obsahuje metabolity roztoct zijicich
na zbytcich srsti, pefi nebo klize. Biologicka agresivita prachu je zptisobena drazdicim
ucinkem na sliznice dychacich cest. OvSem dochdzi také k negativnimu plisobeni
najiné tkané (napt. spojivky, kiize atd.), kdy ale zalezi na velikosti ¢astic. Prach
ve stajovém prostiedi plisobi 1 nepiimo, a to snizovanim vlhkosti vzduchu, snizovanim

intenzity slune¢niho zafeni, nebo osvétleni staje (KORAL, 2009).
2.6.6.5 Opatieni ke sniZovani prasnosti ve stajich

Ke snizovani tvorby polétavého prachu ve stdji mize byt pouzito nékolika
opatieni: napf. pouzitim idedlnich technologii davkovani krmiva, vhodného krmiva
jako takového, vhodnou technologii vyklizeni hnoje a zejména hygienou celého chovu

(KARANDUSOVSKA a kol., 2009).

Podle MINKS a kol. (1998), se mliZe sniZeni prasnosti dosdhnout pomoci aditiv
pfidavanych do krmnych smési (napt. pfidavanim sulfonamidu Trimediazine BMP
se zasadné sniZila prasnost krmnych smési, a dokonce i tvorba prachu ve stijové

objektu).

Dal$imi opatfenimi jsou: omezovani michani krmiv v chovném objektu,
podavani krmiva ve vlhké aZ kaSovité formé, omezeni pouZzivani silné praSnych
materidli ke stlani, zamezeni Cinnosti, kdy dochazi k vifeni usazeného prachu
na konstrukcich stdje, pouzivani dopravnich technologii krmiva, u kterych nedochézi
K uvolfiovani prachu, zamezeni zvifovani prachu v dusledku $patné instalovanych
a pouzivanych vétracich zafizeni, pravidelné odstranovani prachu ze stijovych
zafizeni (napt. omyvanim), v€asné vyklizeni podestylky, €isténi zvifat mimo chovny
prostor, optimalizovani ventilacniho zafizeni, udrZovanim vyssi relativni vlhkosti ve

staji (GALIK, 2015).

20



2.6.6.6 Technologie sniZovani prasnosti

Jednou z technologii pouzivané ke snizeni tvorby prachovych Ccastic
Ve stajovém prostiedi je technologie tzv. ,,roseni* vody. Pfi pouziti této technologie
dochdzi k ochlazovani vzduchu pomoci vodni mlhy. Dal§im u¢inkem vodni mlhy
je regulace vlhkosti ve stajovém objektu a snizovani prasnosti. Toto zafizeni vyuziva
vysokotlakych rozvodi, které jsou natazeny po obvodu celé staje. Z téchto rozvodi
po celé délce vytstuji vysokotlaké trysky, které vytvareji roseni celého stajového

prostoru  (https://www.fwi.co.uk/livestock/poultry/chickens/misting-system-helps-

combat-heat-stress-in-chickens ,,stazeno dne: 14. 2. 2019%)

Dal$im zpiisobem snizovani prasnosti je sprejovani podestylky. Funguje
na stejném principu jako roseni. OvSem zde se misto vody vyuziva rostlinného oleje.
Tato technologie se pouziva zejména ve vykrmech brojlert. Nevyhodou toho feseni
je, ze dochazi ke zvySenému zapachu dosazenym mikrobiologickym rozkladem

(CELJAK a kol., 2016).

Ke snizeni prasnosti u vykrmu brojlerovych kutat 1ze pouzit chemické pracky.
Chemicka pracka zachycuje veskery odvétravany vzduch, nez opusti vykrmovou halu.
Poté vzduch projde ¢istici jednotkou pracky. Jako Cistici médium je pouzita kyselina
(sirova, chlorovodikova), které se vstiikuje do prostoru nasdvaného vzduchu, kde pak
dochdzi ke kontaktu kyseliny s odvétravanym vzduchem. Kyselina na sebe pouta

amoniak a prach, poté opousti zafizeni &isty vzduch (JELINEK a kol. 2011).

Dalsim feSenim je proces ionizace vzduchu ve staji. Ionizace plynnych prvku
vzduchu neustale probiha v atmosféfe. Ionizace probihd pii dodani externi energie
(ultrafialové zateni, elektricka energie, tepelna a hydrodynamickd energie). Tyto
energie musi byt schopny uvolnit elektron z neutralni molekuly plynu, a zdroven musi
pifemoct elektrostatickou pfitazlivost mezi elektronem a jadrem. Ionizacni proces se
rozdéluje do 3 fazi, kdy je prvni faze fyzikalni, nasleduje ji faze fyzikaln¢ — chemicka,
a 3. fazi je faze chemicka. Vytvofené ionty jsou nestabilni, kdy plisobenim okolniho
prostfedi podléhaji fadé¢ zmén. Dochédzi zejména ke zmeéné jejich pohyblivosti,
velikosti, poptipadé i k rekombina¢nimu zaniku. Vzdu$né ionty o malé hmotnosti
reaguji v prostfedi s ostatnimi molekulami, kdy tvofi mnohem vétsi iontové utvary,
anebo se usazuji na prachovych ¢asticich, diky ¢emu pak ztraceji svou rychlost, vice
podléhaji gravitaci a nasledné sedimentuji (DOLEJS, 2011).
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2.7 Drubez

Drubez 1ze chapat jako veskeré domaci ptactvo urcené k vyzive ¢lovéka. Maso
driibeze obsahuje mineralni latky, tuk, mnoho bilkovin, malé mnozstvi vitamin
a vodu. Maso je chutove jemnéjsi, kieh¢i, a je lehce stravitelné, jelikoz obsahuje malé
mnozstvi tuku a je urCeno k dietnimu stravovani. Zejména krmeni a stafi ovliviiuje
chut’, kvalitu a barvu masa (http://papu.ssss.cz/w/kp/p/pv/1/drubez.htm ,,stazeno dne:
19. 2. 2019%)

Driibez se rozdéluje na driibez hrabavou (brojlerové kute, slepice, kohout,
kapoun, perlicka, krocan, krita, pulard), dribez vodni (kachna, husa), driibez Iétavou
(holub, holoubata).

Maso dribeze je bud’ bélomasé (kur doméci, krocan), nebo Cervenomasé
(kachna, husa, holub, perlicka). Specifickou barvu masa zptisobuje podil krve a barviv
(maso z prsou je svétlejsi nez ze stehen). Napiiklad maso krocana nebo krity je jinak
zbarvené na prsou (svétlé), nez na nohou (tmavé) (https://www.svobodny-svet.cz/147/
drubez.html ,,stazeno dne: 19. 2. 2019%)

2.7.1 Masna uzitkovost

Jak uvadi SONKA (1997), dribezi maso se fadi mezi masa rybi, kviili velmi

nizkému obsahu tukd, tudiz jsou lehce stravitelna a dietni. ~

Od véku kufat, pohlavi, typu dritbeze a pouzitého krmeni se odviji obsah tuku
masa, ktery se pohybuje v rozmezi 5-7 %. V dribezim tuku se nachazi vysoky podil
nenasycenych mastnych kyselin (kyselina liniova). Tuk obsahuje okolo 1 — 1,2 %

minerélnich latek (K, P, Na), (VACLAVOVSKY a kol., 2000).

Pro lidskou vyZzivu je urena (pfi¢n€ pruhovana) svalovina z hrudi, Iytek
a stehen. Dale je mozné ke konzumaci pouzit kiizi a droby (svalnaty Zaludek, jatra,
krk, srdce). Po tepelné upravé je maso z prsou (z oblasti hrudi a kiidel) z vétsi ¢asti
bilé. Bila svalovina je oproti svaloviné cervené tlustSi a obsahuje vétsi procento
bilkovin a glykogenu. = Vyznamnou vlastnosti bilé svaloviny je anaerobni

mechanismus a rychlé kontrakce (SIMEONOVOVA, 2019).
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Spotiebitel dribeziho masa preferuje jeho vyznamné senzorické vlastnosti
a dietni slozku. Ve velké mife ho ovliviiuje obsah tukil, nutricnich hodnot, sodiku,

zbytek Skodlivych latek, kontaminant( a obsah aditiv (STEINHAUSER, 1995).
2.7.2 Plemena drubeZe s masnou uzitkovosti

Pro masnou uzitkovost se pouzivaji plemena, kterd jsou schopné dosahovat
maximalnich piirustki v nejkrat§i mozné dob¢, to znamena v prvnich 30-40 dnech
jejich Zivota. Tuto schopnost ma plemeno kornys, avsak jej nelze pouzit jako matefské
plemeno k hybridizaci, kvuli nizké reprodukéni schopnosti. Chova se tedy jako
otcovské plemeno v nékolika variantdch. Nejpouzivanéjsi je varianta se zlutymi
béhaky, Zlutou kiZi, s listovym hfebenem a s dominantné bilou barvou peti. Ostatni
varianty jsou vétSinou s bilymi béhaky a bilou kiZzi, s ofechovym hiebenem

a cervenym pefim.

Jako matefské plemeno se pouziva plymoutka (viz obrazek 1), ktera ma
narozdil od kornySe vyborné reprodukéni vlastnosti. Ojedinéle se pouziva také

hempgirka ¢ervena (VYMOLA a kol., 1995).

Potomci kornySky a plymoutky se nazyvaji brojlefi. Jsou to rychle rostouci
hybridi, nevyzadujici velké prostory, jelikoz nepotiebuji volny pohyb. Mohou vsak
mit z ddvodu malého pohybu fadu zdravotnich problému jako jsou otlaky na prsou,
na nohou a voda na bfise tzv. ,,ascites”. Tyto problémy se fadi mezi nejvétsi problémy

pfi intenzivnim vykrmu brojlerd (DROWNS, 2012).

3

Obrazek 1 — Plemeno plymoutka keroptvi, zdroj: https://www.ireceptar.cz

[zvirata/hospodarska-zvirata/plymutka-drubez-se-znamenitou-uzitkovosti/ ,,stazeno
dne: 20. 2. 2019
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2.7.3 Brojlerové hybridni kombinace

Jak uvadi SALAKOVA (2014), v intenzivnich chovech dribeZe se pouzivaji
hybridni kombinace, coz jsou vySlechténi vykonni hybridi z plemen, které mayji
vyborné uzitkové vlastnosti. Ve Slechténi hybridi se pouziva liniovd plemenitba

a meziliniové kiizeni. V CR se chovaji piedev§im hybridni kombinace ROSS 308,

COBB 500 a HUBBARD.

2.7.3.1 ROSS 308

Nejpouzivangjsi hybrid je ROSS 308 od firmy Aviagen Broiler Breeders, ktera
dodava rodi¢ovska a prarodi¢ovska hejna jako jednodenni kufata do vice nez 100 zemi
po celém svéteé. Tyto hejna dodava pod znackou Rowan Range, kufata jsou rtizné

zbarvena podle vybéru kohoutii a jsou dostupna jen v Evropé (http://eu.aviagen

.com/language-mini-site/show/cz ,,stazeno dne: 20. 2. 2019%).

Brojler je schopny na konci vykrmu dosahovat konverze od 1,6 az 1,8 kg
(spotieba krmiva na 1 kg prirtistku zivé hmotnosti). Kohouti maji na konci vykrmu
zivou hmotnost okolo 2,4 kg, slepi¢ky 2,1 kg. Doba vykrmu se pohybuje od 33-36

dna.

Dal8im hybridem od této firmy je ROSS 508, ktery je vyslechtén pro vykrm
do vyssich hmotnosti. Doba vykrmu je az 42 dni, kdy se pohybuje ziva hmotnost
kohoutti okolo 2,6 kg, slepicky 2,3 kg. Konverze krmiva je oko 1,7 kg krmiva. Pti delsi
dobé vykrmu (70 dni) se pohybuje Zivad hmotnost kohoutii okolo 5 kg, slepicky 3,7 kg
pfi konverzi 2,2 kg (SALAKOVA, 2014).

2.7.3.2 COBB 500

Tento brojler je vyslechtén firmou Cobb — Vantress. Tato firma nabizi masny
hybridy COBB 500, COBB 700, COBB AVIAN 48 a COBB SASSO. Jedna se o jednu
Z nejstarsich dribezatskych spolecnosti. Byla zalozena ve spojenych statech v roce
1916. Firma spolupracuje se Slechtitelskou firmou SASSO, ktera sidli ve francii

a specializuje se na kufata, kterd jsou specifickd pomalym ristem.

COBB 500 ma vysoky potencial, diky kterému zaji$t'uje maximalni hmotnostni
piirtstky pfi velmi nizké konverzi krmiva. Jeho specifickd vlastnost je schopnost

dosahovat vyssich ptirtstki ke konci vykrmového turnusu (SKALKA, 2004).
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Kohouti na konci vykrmu (33-36 dni) dosahuji hmotnosti okolo 2,6 kg,
slepicky 2,2 kg, konverze krmiva se pohybuje vrozmezi od 1,60 az 1,80 kg
(SALAKOVA, 2014).

2.7.3.3 HUBBARD

Rodinna firma Hubbard existuje na trhu pies 90 let. Zakladatel¢ firmy Ira
a Oliver Hubbardovi zac¢ali podnikat s malym hejnem kutat uz v roce 1921. Od t¢ doby
vyrostla v jednu z hlavnich spole¢nosti v drubeznickém odvétvi. Jejich produkty
pokryvaji veskeré pozadavky vSech moznych typt trhu s brojlery. Spole¢nost Hubbard
se snazi pokryt vSechny potieby zakaznikli pouzivani nejnovéjsich technologii

a mezinarodnich zku$enosti.

Firma Hubbard se v roce 1997 spojila s francouzskou drtibezaiskou spole¢nosti
ISA, kdy vznikla dcefiné firma Hubbard — ISA, SAS. Déle tato firma vlastni vyzkumné
stiedisko ve Francii a ve Spojenych statech americkych, kde maji vlastni chovy
a zkuSebni zafizeni. Firma Hubbard se specializuje na chov ¢istych linii a na vyvijeni

kufat pro rozmanit¢ podminky zivotniho prostfedi (https://www.hubbardbreeders

.com/about-us/welcome-to-hubbard/ ,,stazeno dne: 20. 2. 2019).

Kurata Hubbard se od ostatnich hybrida 1i$i dobou vykrmu, jsou znama jako
pomalu rostouci brojlefi (tzv. farmarskéa kutata). Zatimco ROSS 308 a COOB 500
se vykrmuji 34-35 dni, brojlerova kufata Hubbard se vykrmuji 49 dnli. Dosahuji
hmotnosti okolo 2,1-2,2 kg pii konverzi krmiva 2,1 kg. Oproti ostatnim maji nizsi
ristovou schopnost, ktera je diilezita pro dosaZeni vyssi kvality masa. Dalsi odli§nosti

je jejich geneticky zluté zbarveni kuze (https://naschov.cz/farmarska-kurata-jako-

doplnek/ ,,stazeno dne: 20. 2. 2019%).
2.7.4 Spotieba a produkce dribeZiho masa

Vroce 2017 cinila ro¢ni celkova spotieba masa (vSech druht) 80,3 kg
na osobu. Z toho spotieba driibeziho masa ¢inila 27,3 kg na osobu, coz byla vibec

nejvyssi hodnota od po¢atku sledovani Ceského statistického uradu (https://www.czso

.cz/csu/czso/drubeziho-masa-se-snedlo-nejvice-v-historii ,,stazeno dne: 20. 2. 2019%).

Podle SKRIVAN (2000), mé maso brojlerovych kufat vysoky podil na celkové
produkci driibeziho masa (okolo 85-88 %). Produkce masa se v posledni dob¢ neustale
zvysuje.
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V roce 2018 ¢inila produkce driibeziho masa 164 261 tun, o 3,4 % vice oproti
roku 2017. V tomto obdobi se nejvice dribeziho masa dovezlo z Polska (117 146 tun),
coz je 0 8,1 % vice nez v roce 2017. Navysil se i dovoz z Mad’arska. Naopak vyvezlo

se 22 523 tun zejména na Slovensko, ¢ast do Némecka a Rakouska (https://www.czso

.Ccz/csu/czsol/cri/zemedelstvi-4-ctvrtleti-a-rok-2018 , stazeno dne: 20. 2. 2019).

Produkce dribeziho masa se od roku 2004 rapidné snizuje, kdy byl dovoz
72 400 tun zivé hmotnosti a domaci produkce byla 310 tis. t zivé hmotnosti. V roce
2014 se zvysil dovoz na dvojnasobnou hranici, tudiz se da predpokladat dalsi snizovani
produkce dribeziho masa. Vysoky podil na snizovani produkce v CR méa dovoz
laciného driibeziho masa (jelikoz v zahrani¢nich zemich je dotovany export) a nizké
vykupni ceny masa, coz je zpusobeno vysokou konkurenci dovazenych levnéjsich

zemédélskych komodit (ROUBALOVA, 2014).

2.7.5 Welfare v chovech driubeze

Obecné lze welfare zvifat definovat jako optimalni stav vSech materidlnich
a nematerialnich podminek, jez jsou predpokladem pro zdravi organismu, kdy je zvife
v souladu s jeho zivotnim prostfedim. Pfitom se nejedend pouze o splnéni hlavnich
podminek zdravi a zivota zvitat, ale i 0 ochranu pted psychickym a fyzickym tyranim

a stradanim ze strany chovatele.

V roce 1956 byla ve Velké Britanii stanovena zakladni charakteristika welfare.
Charakteristiku stanovila komise pro ochranu prav zvifat definovanim péti svobod
zvitat: zvifata nesmi byt hladova Zizniva ani podvyzivena; zvifata musi mit takové
prostiedi, kde jsou chranéné pied vnéjSimi vlivy; nesmi trpét Zadnou chorobou, bolesti,
nebo poranénim; musi mit dostateCny prostor pro své normalni chovani; nesmi se

vystavovat stresu nebo jakkoliv trpét.

Jednim z hlavnich faktorti welfare je chovatel, zejména jeho vztah ke zvifatim,
eticka citlivost, reakce na chybné podminky chovu, schopnost vyvozovat behavioralni
projevy a jeho Setrnost zachdzeni se zvitaty.

Kvalita chovu se fadi mezi dal$i faktory welfare. Dilezitd je uroven a
pravidelnost napajeni, spolehlivost technologickych zatizeni a stalost, velikost skupin
zvitat.

Welfare pozaduje pro chovand zvifata urcitou spokojenost, pohodu a

v neposledni fadé komfort (GALIK, 2015).
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2.7.6 Chov brojlerové driibeze

Chov brojlerové driibeze se fadi mezi zakladni chovy hospodaiskych zvirat.
Jeho tkolem je produkce kvalitnich masnych produktd, které jsou dilezité pro zdravou

vyzivu (LEDVINKA, 2011).

V chovech dribeze se neustale zvysuji naroky na welfare kutat, rychlost rastu,
kvalitu zpracovavané suroviny, tudiz je to odvétvi, kde se vyuzivaji moderni technicka
zafizeni pro intenzivni produkci kufat. Tyto zafizeni musi zajiStovat neustalou
kontrolu a fizeni vnitiniho mikroklimatu stdje. DalSim prvkem je svételny rezim, ktery
S ostatnimi zafizenimi snizuje naklady a utvari idedlni podminky pro rist brojlerd.
Pii vystavbé novych staji se uplatiiuji nové metody a poznatky z oblasti ochrany

zdravi, prevence, fyziologie, etologie a vyzivy zvifat (SKRIVAN a kol., 2000)

Chov brojlerovych kutat se vyznacuje rychlou a vysoce efektivni pfeménou
rostlinné hmoty na odpovidajici zivo¢iSnou hmotu. Obsahuje vysoké procento lehce
stravitelnych bilkovin, minerdlnich latek a vitamint. Naopak obsahuje nizkou

energetickou hodnotu (MATOUSEK, 1993).
2.8 Stajové prostiredi v chovech driibeze

K zhorSovéni kvality stdjového vzduchu dochéazi v disledku biologickych
pochodu ustijenych zvifat, jako je rozklad vykalt, moci, krmiv a dalSich organickych
hmot. Pti vysokych letnich teplotach se stdjovy vzduch nadmérné ohtiva, kdy se vném
pak hromadi Skodlivé plyny a odpafend vodni para. V zimnim obdobi se kladou vysoké
naroky na vytapé&ci systém, jelikoZ do vykrmové haly vniké studeny vzduch vétracimi
otvory, ktery negativné ovliviiuje vnitini prostiedi. Stajovy vzduch se také znecistuje
prachem, manipulaci s praSnymi suchymi materidly slouzici k podestylce (slama,

hobliny, raselina).

Stajoveé prostiedi lze definovat jako stav vzduSného prostiedi ve staji, ktery
je charakterizovany souborem chemickych, fyzikalnich a biologickych slozek. Dal§im
vyznamnym faktorem je hlu¢nost prosttedi, ktera vznikd bud’ uvnitf, nebo v blizkém
okoli staje. Dal§im vyznamnym faktorem je osvétleni staje (KIC a BROZ, 1995).

Optimalni klimatické podminky ve stdjovém prostiedi zajiStuji ziskovost

chovu dritbeZe. Optimalni mikroklima zajist'uji ventilacni, tepelné zatizeni a zatizeni
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pro zajisténi optimalni vlhkosti. Tyto zafizeni mize farméai jednoduse ovladat pomoci
fidicich systémd.

Ridici systém je duleZity z ndkolika diivodi, napiiklad pro kontrolu teplotniho
zatizeni objektu, teploty v zon¢ zvirat, relativni vlhkosti, zasoby kysliku, zjisténi
potieby kysliku, odstranéni Skodlivych plynd z objektu a udrzeni kvality vzduchu
béhem vykrmového cyklu.

Kwvalitni systém Fizeni stajového prostiedi s kombinaci kvalitniho vedeni chovu
ma zasadni vliv na produkci zdravych zvifat. Chovatel si tak muze dovolit zvysit

geneticky potencial hejna.

Pravidelna vyména vzduchu snizuje nadmérnou vlhkost ve staji a zvysuje

obsah kysliku. Hodnota proudéni vzduchu by neméla presahovat 0,25 m. s™*. Zalezi na

konkrétni staji a druhu chovanych zvirat (https://naschov.cz/zamereno-na-are-drube
zel ,,stazeno dne: 26. 2. 2019%)

2.8.1 Teplota vzduchu

Stajova teplota je zédkladnim faktorem ve stdjovém prostiedi a je ji mozné
chapat jako vysledek teplené bilance stdjového prostoru. Tepelnd bilance je soucet
tepla vyprodukovaného ve staji a tepelné ztraty. Tepelna bilance pak muze byt jednak
kladna (tepelné zisky), ale 1 zapornd (ptfevladaji tepelné ztraty). Na téchto faktorech
je zavisla provozni teplota ve staji (KIC a BROZ, 1995).

Stajova teplota je dilezita pro spravny vyvin brojlerovych kutat. Vykrmoveé
staje, kde se budou naskladiiovat jednodenni kufata, musi byt vyhiaté a vnitini teplota

musi byt rovhomérné rozloZena.

Télesna teplota vylihnutych kufat se pohybuje okolo 38-39 °C, coZ je 0 2 °C
mensi teplota nez u dospélych kusti. Kolem desatého dne véku dochézi k ustaleni
teploty kutat a odpovida teploté¢ dospelych kust (41,7 °C). Termoregulace se vyviji
a7 do &tvrtého tydne stafi (TUMOVA, 1994).

Pokud teplota kutat zacne klesat pod tzv. letalni teplotu, zacnou kufata
nadmérné hynout. Dolni hranice letalni teploty se u vylihnutych kutat pohybuje

Vv rozmezi 15-16 °C, u kutat starSich 10 dna 18,7-20,1 °C, u dvoutydennich kufat 18,9-
20,4 °C a u starsich 23,5 °C.
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Na kurata neptiznive ptisobi jak nizka, tak vysoka teplota. Pfi nizkych teplotach
zacCinaji kurata zvySovat spotfebu krmiva, vice produkuji teplo a kyslik, ukladaji vice
tuku v podkozi, zvysuji se metabolické procesy v organismu a zlepSuji kvalitu opefent,

coZ zvysSuje naroky na oskubani kurete.

Vysoka teplota napt. 39,4 °C pii vlhkosti 50-60 % zpisobuje kufatim totalni
uhyn do 24 hodin. Déle kufata hynou v okamziku, kdy se teplota dostane za horni
hranici letalni teploty. Horni hranice letalni teploty je u vylihnutych kurat 46,6 °C,
u dospélé dribeze 45-46,8 °C (TULACEK, 2002).

2.8.2 VIhkost vzduchu

V prvni poloviné vykrmu se vlhkost pohybuje okolo 70-75 %, tuto hodnotu
by neméla pfesahovat. U kufat starSich 3 tydnt 1ze vlhkost snizovat na 65 %, u starSich
4 tydnu by méla byt vlhkost v rozmezi 56-70 %. Vlhkost nesmi piekrocit hranici 75 %
a klesnout pod 50 %.

Vlhkost vzduchu se vzdy posuzuje ve vztahu K teploté. V prvni poloviné
vykrmu se brojlerim pti nizké vlhkosti vysusuji sliznice, rozvijeji se infekéni choroby,
vétSinou se snizuje jejich ristova schopnost a dochézi ke zvyseni prasnosti. Pti poklesu
vlhkosti pod 30 % kufata zvySuji svou vnimavost vici infekénim onemocnénim,
jelikoz mikroorganismy snadnéji pfeZivaji v suchém vzduchu (SKRIVAN a kol.,

2000).

Jak uvadi HAVLIN (1983), nizké vlhkost ovliviiuje tvorbu prachu ve stdgjovém
prostiedi. Prach se pii nizké vlhkosti uvolituje z podestylky a krmiva. Vysoka vlhkost

ve stajovém prostiedi zplisobuje zvlhnuti podestylky.

Nasledné dochazi k vy$§imu uvoliovani ¢pavku. Vysoké koncentrace ¢pavku
drazdi sliznice dychacich cest, coZ zplisobuje onemocnéni rymou. Vysoka vlhkost také

zpusobuje tvorbu plisni.

Optimalni vlhkost stajového prostiedi se pohybuje Vv rozmezi 50-70 %
(PROMBERGOVA, 2012).
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2.8.3 Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu nema takovy vliv na drtibez, jako naptiklad na savce. Drubez
ho tolik nevnima diky celistvému pokryti téla pefim a malému zvlhcovani pokozky.
Proudéni vzduchu muize dribezi zpuisobovat problémy pii nizkych teplotach,
kdy zptsobuje podchlazeni organismu a nasledné i stres. Proudéni vzduchu by se mé¢lo

pii nizsich teplotach snizovat na dolni ptistupnou hranici.

Vysoké proudéni vzduchu piisobi pozitivné pii vysokych teplotach, kdy je
nutné kufata ochladit. Vysoké proudéni urychluje vydej tepla z organismu a zamezuje
jeho prehtati. V letnich obdobich se proudéni vzduchu mulze pohybovat
okolo 1,5m.s?. U takto vysokého proudéni dochazi k zvySovani mikrobidlniho
znedisténi vzduchu a k zvy$ovani prasnosti (MICHALEK a kol., 1995).

Optimalni rychlost proudéni vzduchu se doporucuje u kutat mladsich 4 tydnt
od 0,1 do 0,2 m. st. U starsich kufat se doporuduje rychlost proudéni od 0,1 do
0,3m. s (VACLAVOVSKY a kol., 2000).

Jak uvadi VYMOLA a kol. (1995), proudéni vzduchu je ovlivnéno
konstrukénim fesenim stajovych objektd pro dribez, hlavné umisténim ventilacnich

zafizeni a vétracich otvoru.

2.8.4 Slozeni stajového vzduchu

Mezi hlavni kontaminujici latky vzduchu stajového prostiedi se fadi oxid
uhli¢ity, amoniak (¢pavek), oxid uhelnaty, sirovodik, prach a vodni pary. Pokud se tyto
latky vyskytuji ve velkém mnozstvi, dochazi u brojlerovych kutat k poskozeni
dychaciho tstroji a snizuji uzitkovost a Uc¢innost dychani. Vysoka koncentrace
kontaminujicich latek v kombinaci s vysokou vlhkosti vzduchu vyvolavaji napft.
chronickou nemoc dychaciho Gstroji nebo edémovu chorobu. Déle ovliviiuje kvalitu

podestylky a regulaci teploty (BODO, GALIK, MIHINA, 2013).

2.8.4.1 Oxid uhli¢ity CO:

Oxid uhlicity se fadi mezi stalé slozky stdjového vzduchu. CO2 disponuje vétsi
hustotou nez vzduch a tvoti se na zdkladé oxidac¢nich procest latek obsahujici uhlik a
dychanim. Oxida¢ni procesy lze chapat jako rozklad nebo kvaSeni rGznych
organickych latek jako je stelivo, krmivo a vykaly. Pfi normalnich podminkach
se V klidu hromadi v nizko polozenych mistech (podrostové prostory, jimky, kaliste).
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Optimalni koncentrace oxidu uhli¢itého se pohybuje v rozmezi od 0,25 do 0,5
%. Vysoké koncentrace (nad 1 %) zpisobuji u dritbeze k zrychlenému dechu, méni se
pH krve, zvySuje se spotieba vody a snizuje se spotieba krmiva. Vsechny tyto

negativni nasledky vedou ke sniZeni uzitkovosti (KIC, BROZ, 1995).

2.8.4.2 Amoniak NH3

Tvorba amoniaku je zavisla na n¢kolika faktorech, jako je vlhkost podestylky,
teplota prostfedi a hustota osazeni. Vznika ptedevsim pii rozkladu proteinu v trusu
a podestylce. Pii nizkych teplotach a vyssi vlhkosti podestylky se jeho tvorba snizuje,
naopak pii vyssich teplotach a pii vlhéi podestylee se jeho tvorba zvysSuje. Amoniak
Skodlivé plisobi na oxidacni pochody v organismu, zrychluje dychani, drazdi sliznice

a oéi, zvysuje pH krve a je vstiebavan v plicich (BODO, GALIK, MIHINA, 2013).
2.8.4.3 Sirovodik H2S

Spolu s jinymi plyny vznika ve stievech zvifat v dusledku bohatych krmnych
smeési na bilkoviny. Jeho tvorba je zdvisla na anaerobnim rozkladu bilkovin. Déle
vznikd v mocivkovych jimkach, ve skladech tekutych vykald nebo v podrostovych
prostorech. Sirovodik je uZ pfi malych koncentracich patrny ¢ichem, jelikoZ zapacha

jako zkazena vejce.

Vysoké koncentrace sirovodiku drazdi oc¢i a dychaci cesty a vyskytuji
se v nehygienickych podminkach chovného objektu. V koncentraci okolo 0,2 mg. I
Casto zapfi€ini celkovou otravu organismu, a proto se fadi mezi nejjedovatéjsi plyny.

Koncentrace sirovodiku nesmi piekro¢it hodnotu 0,001 % (KIC a BROZ, 1995).

2.8.5 Svétlo

Svételny rezim ma zasadni vliv na rlst a pohlavni dospivani brojlerti. Svételny
rezim je dan intenzitou, barvou svétla a délkou svételného dne. Svétlo nema nijak
zvlastni vliv na endokrinni systém kufat, za to pozitivné piispiva k fizeni
lokomotorické aktivity a chovani pii pfijmu krmiva. Svételny rezim pfispiva
ke zvysené aktivité kufat, tim i k vysSimu rustu a spotiebé krmiva (LEDVINKA akol.,
2011).
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Jak uvadi HAVLIN (1983), drobnochovatelim se doporu¢uje odchovavat
kufata na jate, z divodu pilisobeni pfirozeného svétla, tedy prirozeného svételného
rezimu. DelSi den ma pozitivni vliv na vyvin a rast kutat. Pokud se kufata odchovéavaji
Vv bezokennich haldch, je tfeba vytvaiet piirozené prostiedi pomoci fizenych

svételnych rezimu.

Diive se pfi intenzivnim chovu pouzival nepfetrzity svételny rezim, zhruba
23 hodin svétla. To vedlo k maximalizovani pfijmu krmiva a denniho ptirtistku. Tma
se nastavovala jen na hodinu, nebo hodinu a pitl, aby si kufata na tmu zvykala
pro ptipad vypadku elektrického proudu. Tento typ svételného rezimu negativné

pusobi na vyvoj zraku u kurat. Dalsi nevyhodou je vysoka spotieba elektrické energie.

Snizeni délky svételného dne pfispiva, zejména na zacatku vykrmového
procesu, k snizeni poruch ve vyvoji kostry a k snizeni vyskytu metabolickych poruch.
Dale pfispiva ke snizeni tvorby abdominélniho tuku, mortality, zlepSuje se konverze
krmiva. Pokud je svételny den kratsi nez 16 hodin, mtize zplsobit abnormalni snizeni

ptirdstku a piijmu krmiva (http://eagri.cz/public/web/file/210254/Kurata_prirucka

2012.pdf ,,stazeno dne: 28. 2. 2019%)

Na brojlerova kutata ptsobi i tma pozitivné. Pozitivné ovliviiuje zdravi, s tim
spojenou produktivitu, hormondlni profily, produkci tepla, rychlost metabolismu,
fyziologii a chovéni. Vystavovani kufat nepfetrzitému svétlu mize vést k podivnym
navykiim napdjeni a krmeni, kviili nedostatecnému spanku. Dale se muze zhorSit
biologickd wuzitkovost, a také dochdzi ke zhorSeni Zivotnich podminek kufat

(BROUCEK a kol., 2011).

U vylihnutych kufat, jak uvadi ZELENKA a ZEMAN (2006), je dilezite,
aby dobte vidéli na krmivo. Sviti se tedy nepfetrzité 24 hodin a doporucuje se vysoka
intenzita svétla (okolo 20 luxti). Délka svételného dne se v zavislosti se stafim kuftat
postupné snizuje. Uz ve v€ku 2 dntli se svételny den snizi na 23 hodin. U 7dennich
kutat se snizuje intenzita osvétleni. Pokud 7denni kutata vazi v praiméru 160 g,
zkracuje se svételny den na 18 hodin. Diky tomu se zvysuje produkce melatoninu,
ktery ma pozitivni vliv na imunitni systém, 1épe se pak vyviji kostra, zvysuji

se prirastky a zlepSuje se konverze krmiva.
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Dtlezité je, aby se svétla zhasinala ve stejnou dobu, jelikoz si kufata vytvori
podminény reflex, kdy pied touto dobou zacinaji pfijimat vice vody a krmiva. Tyden
pied porazkou kurat se doporucuje svételny rezim obnovit na svételny den po dobu 24

hodin.

Vybér spravného svételného rezimu zdévisi na vykrmované hybridni

kombinaci.

2.9 Konstrukce a technologie ustajeni

Jak uvadi SONKA (1997), st4j pro vykrm brojlerové driibeze musi byt dobie
zaizolovand, kvuli tepelné narocnosti vykrmového procesu. K zajisténi dobré
omyvatelnosti musi byt stény i podlaha hladkd, to je dalezité i k vydezinfikovani
celého vykrmového prostoru. Déle by méla byt vykrmova hala konstruovana tak,

aby byla chranéna proti vniknuti hmyzu a hlodavcu.

Vykrm brojlerovych kufat se provadi ve stdjich, které byly uz od pocatku
vyprojektované a postavené piimo pro vykrm kufat. Tyto staje se vyskytuji zejména

ve specializovanych velkokapacitnich farméach.

Déle se pro vykrm kufat vyuzivaji haly, které slouzily pro chov jinych
hospodaiskych zvifat, jako je napi. skot nebo prasata. Tyto stavby musely byt
zrekonstruovany a nové vybaveny tak, aby se v nich mohl provadét plnohodnotny

vykrm kufat. Rekonstrukce a uprava téchto hal neni pfili§ financné nakladna.

Pozadavky na staje pro driibez jsou odlisné nez na stje urcené pro chov jinych
hospodarskych zvifat. Klade se vétsi dlraz na tepelny reZim, svételny rezim

a na odvétravani celého prostoru.

Vyuzitelny vnitini prostor vykrmovych hal je charakterizovany vnitini svétlou
vyskou, svétlou Sitkou a délkovym modulem. U ocelovych a zelezobetonovych
konstrukei se svétla vyska musi pohybovat v rozmezi od 2,5 do 3,5 m, svétla sitka od 8
do 24 m a délkovy modul od 4,5 do 6 m. Sirsi stavby hiife udrzuji optimélni
vykrmovych hal se pohybuje v rozmezi od 10 do 15 m, jelikoZ se zde nemusi vyuzit
vnitinich podpor, coz je vyhodné pii strojovém vyskladiiovani kufat a pfi odklizu

podestylky.
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Ve vykrmovych halach se pouzivaji betonové podlahy a podlahy z tvrdolitého
asfaltu. Podlahy musi zajistovat dobry odkliz podestylky a mély by byt snadno
omyvatelné. U podlah se doporucuje mirny spad, kviili snadnému odtoku kejdy,
ktera vznika pti myti hal. Dale se pouzivaji podlahy s trusnymi jamkami a s trusnymi

kanaly (CERMAK, 1998).
2.9.1 Technologie krmeni

Provozy pro intenzivni vykrm kufat musi byt vybaveny zasobniky volné
lozeného krmiva. Tyto zasobniky slouzi pro ptijem a zasobu krmiva pro urcité obdobi.
Mohou byt vybaveny véhou pro neustdlé kontrolovani zdsoby krmiva. Dopravu
krmiva od dodavateli zajiStuji nékladni automobily vybavené pneumatickym
zafizenim. NejCastéji se pouzivaji plechové zasobniky, jelikoz jsou nenarocné

na udrzbu. Tyto zasobniky se dnes nahrazuji lamindtovymi zasobniky, které jsou sice

24

Zasobniky jsou v dolni ¢asti vybavené vypusti pro ndslednou dopravu krmiva
do vykrmové haly. K dopravé krmiva se pouziva spiralovity nebo $nekovy dopravnik,
tyto dopravniky mohou byt i v soustave tak, aby zajistovaly optimalni pfisun krmiva
do krmitek. Davku krmiva je mozné zautomatizovat pomoci fidicich pocitaci, anebo
je doprava krmiva tizena pouze signalem z Cidel, ktera jsou umisténa na konci
krmnych linek. Cidla spousti krmné linky v p¥ipadé, kdy na konci linky neni dostatek
krmiva. Dal§im vhodnym feSenim je doprava krmiva do krmitek pomoci spiralovitého

dopravniku s moznosti davkovani pies automatické vahy (VYMOLA a kol., 1995).

V intenzivnich chovech dribeZe se pouzivaji dopravnikova a zasobnikova
krmitka. Dopravnikové krmitko se sklada z krmného Zlabku a z plochého krmného
fetézu. Ve specialné tvarovaném krmném Zlabku se pouziva spirala, poptipadé lano
nebo fetéz, na kterych jsou pfipevnény unasece krmiva. U zasobnikovych krmitek
se jedna o malé tubusové krmitko s rtizné¢ hlubokym krmnym Zldbkem na obvodu
misky. Krmitka maji kapacitu od 1,5 do 3 kg krmné smési. Dal§im feSenim jsou
miskova krmitka (viz obrazek 2), kterd jsou upevnéna pfimo na dopravnik krmiva.
Dopravnik je upevnén po 3 metrech na lankéch, jez jsou napojena na tazné lano.
Pomoci soustavy navijakl lze nastavovat vysku krmné linky, popiipadé ji zvednou
az ke stropu, pro umoznéni vjezdu manipulacni techniky pro odkliz podestylky.
Nejcastéji se pro plnéni krmitek pouZziva spiralovity dopravnik (ANDRT, 2011).
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Obrazek 2 — Miskové krmitko od firmy Big Dutchman, zdroj: https://www.big-

dutchman.cz/fileadmin/content/poultry/products/cz/\Vykrm-drubeze-Augermatic-Big-

Dutchman-cz.pdf ,,stazeno dne: 4. 3. 2019

2.9.2 Technologie napajeni

Jak uvadi BROUCEK a kol. (2011), tak se dfive v intenzivnich chovech
driibeze pouzivali kloboukové napajecky. Tyto napdjecky byly vétSinou vybaveny
hlubokymi kruhovymi Zlabky, diky kterym se snizoval rozsttik vody. Déle napéajecky
disponuji automatickym doplnovanim vody. Automatické doplhovani pracuje
na vahovém principu, kdy vysku hladiny lze nastavit pomoci setizujiciho ventilu. Tyto

napéjecky lze doplnit talitovymi napajeckami, které se pfipojuji hadickami.

Dal$im feSenim automatického dopliiovani je ovladani pomoci pakového
pruzinového ventilu, nebo zapouzdienym ventilem ve valcovém pouzdru v ose
zavéSeni napajecky. NapajeCky se zaveésuji na strop pomoci lan, anebo existuje jeste
dalsi zpisob, kdy jsou zavéSené na pomocné konstrukci, ktera je vySkové
predstavitelna. Kloboukové napajecky mohou byt i dvouzlabkové, u kterych se plni

vodou pouze vnitini zlabek, vnéjsi zlabek slouzi k zachycovani rozstiiknuté vody.

Kloboukové napajecky mohou byt také rucné plnéné. Tyto napajecky
se skladaji z klobouku a misky a mezi vn¢jSimi obvody se nachazi kruhovy napéjeci
zlabek. Do zlabku vytéka voda otvory, jeZ jsou na urovni nastavené vodni hladiny.
Pti zakryti otvora vtékajici vodou se diky podtlaku v klobouku vytékani zastavi, poté
se obnovi pfi snizeni hladiny vody. Hlavnim materidlem, z kterého jsou napajecky

vyrabény, je smaltovy plech anebo plastické hmoty (ANDRT, 2011).
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Dalsim typem napajeek jsou kapatkové napajecky (viz obrazek 3). Jde
0 nejpouzivanéjsi typ napajeCek v intenzivnich chovech dribeze. Skladaji
se z valcovitého dutého télesa a jsou zaSroubované, nebo jinym zplsobem piipevnéné
do rozvodného potrubi. Ve stfedni a v horni ¢asti jsou umisténé dvé Sikmé plosky,
které dosedavaji v rozsifené Casti tyCinky. Tycinka vyc¢niva z télesa v dolni ¢asti
napajecky. Dale je také v horni &asti napajecky umisténo zavazi (VYMOLA, A KOL,
1995).

Obrazek 3 — Kapatkové napajecky od firmy Goldenest, zdroj: http://cz.gold
enestfarm.com/poultry-nipple-drinking-system/nipple-drinker/poultry-chicken-

broiler-304ss-stainless-steel.html ,,stazeno dne: 5. 3. 2019«

Kurata musi proto, aby se napila, zdvihnout ty¢inku do urcité vysky, kdy za¢ne
z napajecky vytékat voda. Mnozstvi tekouci vody je zavislé na vysce zdvihu.
K vytékani vody musi dochdzet i ptfi bo¢nim vychyleni ty¢inky. To je dulezité
Vv prvnich dnech vykrmu, jelikoZ kufata nemaji dostate¢nou silu na zdvihnuti ty¢inky
do pozadované vysky. Napajecky jsou vyrabéné z kovu, anebo jsou z kombinace kovu

a plastu.

Pod tyc¢inkami se nachazi mélké misky slouzici k zachycovani odstiiknuté
vody. Dal§im zplsobem zachycovani vody mohou byt riizné tvarované kalisky
s packou. Packa samovoln€, anebo stlacenim zobakem zdviha tyCinku kapatkové

napajecky (VYMOLA, A KOL, 1995).
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2.9.3 Technologie ventilace

Ventilace vzduchu umoziuje dodrzovat optimalni hodnotu proudéni vzduchu
uvniti vykrmové haly. Ventilace musi byt nastavena tak, aby nedochazelo k pravanu.
Ventilace vzduchu zajistuje odvod nadmérné vlhkosti, Skodlivych plynli a prachu.
Dalsi vyznamnym ukolem ventilace je odvod nadmérného tepla béhem horkych
letnich dnii. Ventilace je fizena pocitaCem, ktery zpracovava informace o vnitini
teploté, vlhkosti, chemickém slozeni vzduchu a véku kurat, kdy nasledné upravuje

intenzitu vétrani (SKRIVAN a kol., 2000).
293.1 Prirozena ventilace

Princip fungovani pfirozené ventilace je zalozen na rozdilu teploty a hmotnosti
venkovniho a vnitiniho vzduchu. Tento zptisob ventilace se pouziva u malokapacitnich
hal do $itky 5 metrii. Vykrmova hala je konstrukéné feSena tak, ze okna nahrazuji 120
cm vysoké otvory, které jsou umistény pribézné v obou podélnych sténach. Otvory
zakryté tepeln€ izolovanymi prihlednymi panely nebo zavésy, jsou otvirané a zavirané
regulatorem na zaklad¢ sniméani teploty a vlhkosti vzduchu. Teplota a vlhkost jsou
snimany na nékolika mistech haly. Tento systém umoziluje minimalizovat rozdily
teplot v hale. Tento typ ventilace Ize doplnit o vyparniky, které jsou umistény

ve stiedni ¢asti haly a vyust'uji na hiebenu stfechy.

Vykon ventilace v letnich mésicich klesd na minimum, tudiZz je vhodné
pfirozenou ventilaci podpofit misicimi ventilatory, které se umistuji uvniti haly

a zvysuji intenzitu proudéni vzduchu (VYMOLA a kol., 1995).
2.9.3.2 Nucena ventilace

Nucena ventilace se vyuziva v takovych vykrmovych halach, kde je nutné vetsi
vymeéna stajového vzduchu, kterou nelze dosahnout pfirozenym vétranim stijového
vzduchu. Nucena ventilace mize byt i v kombinaci s pfirozenou ventilaci. Pfirozena
ventilace se vyuziva v prvni polovin¢ vykrmu, kdy jsou kutata jesté malého vzrustu

a neprodukuiji velké mnozstvi tepla (KIC a BROZ, 1995).

Vyménu vzduchu zajistuji ventilatory. Vyhodou tohoto systému je moznost
regulace vzduchu nezavisle na venkovnich podminkéch a dle potfeb kufat. Nucena

ventilace je nejCastéji podtlakova, pietlakova a rovnotlaka.
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Podtlakova ventilace je nejrozsifenéjSim zplisobem vymény vzduchu
ve vykrmu brojlerit. Vyménu vzduchu zajistuji ventilatory, které jsou umisténé
V jedné nebo v obou podélnych sténach, anebo mohou byt konstruovany jako stropni
vétraci Sachty, které vyustuji v podélné stfedni Casti na hieben stfechy. Umisténi
ventilatori byva velmi rizné. Nejcastéji jsou umistény v podélné sténé V riznych
rovinéch.

Vétraci otvory pro piivod vzduchu do haly se umistuji v riznych vyskéch,
napf. mohou byt umistény u stropni ¢asti haly. Tyto vétraci otvory se pouzivaji
predev§im v zimnim obdobi, kdy do haly vnika studeny vzduch a pokud se dostane
do styku s podestylkou, muize podestylka zvlhnout, coz negativné ovliviiuje zdravotni
stav samotnych kutat. Déle se otvory umist'uji pfi zemi, coz je vhodné pro letni vétrani.

Dale se také umist'uji ve stiedni ¢asti stény (VYMOLA a kol., 1995).

U podtlakové ventilace dochazi k prebytku hmotnostniho pratoku nuceného
odvadéného vzduchu oproti ptivadénému, diky tomu je v odvétravaném prostoru nizsi

tlak, nez je atmosféricky (KIC a BROZ, 1995).

Pretlakova ventilace je dalSim zpisobem odvétravani vzduchu z vykrmového
prostoru. Princip toho zplsobu spociva na ptivodu vzduchu do haly ventilatory,
které jsou schopny v hale vytvaret ptetlak. Pietlak umoziuje odvod vétsiho mnozstvi

Skodlivych plynti a pary otvory, které jsou umistény u podlahy.

Tento zplsob ventilace lze feSit né¢kolika zpiisoby. Jednim z nich je piivod
vzduchu do haly nékolika ventilatory, které jsou umistény ve stropnich Sachtach.
Dalsim zpisobem je pfivod vzduchu pomoci potrubi, které zaustuje
do vzduchotechnické komory, nebo je piimo spojené s ventilatorem (VYMOLA
a kol., 1995).

Rovnotlaka ventilace funguje na principu shodného mnozstvi odvadéného
vzduchu a vzduchu ptivadéného do haly. Tento zplsob se pouziva zejména k odvétrani
vzduchu u hal svelkym rozponem a u zafizeni, které zpétné ziskavaji teplo.
K soubéznému chodu ventilatort dochazi zejména pti dosazeni kladné tepelné bilanci.
Pokud to tak neni, tak jsou ventilatory ptivadéjici vzduchu vypnuty a diky odsavacim

ventilatoram vnikd vzduch do haly kominy vypnutych ventilatort.
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Kominy pro ventilatory byvaji ¢asto vybavené automaticky regulovatelnymi
klapkami, které zamezuji samovolnému odvodu vzduchu a tim i snizuji tepelné ztraty.
Automatické ovladani klapek umoziuje kombinovat pfirozenou ventilaci s nucenou,

hlavné v zimnim roénim obdobi (VYMOLA a kol., 1995).
2.9.4 Technologie vytapéni

Vytapéni vykrmového prostoru je dualezit¢ pro udrzeni optimalnich
mikroklimatickych podminek, hlavné teploty a vlhkosti vzduchu. Zejména
Vv chladnéj$ich ro¢nich obdobich se kladou vysoké pozadavky na technologie vytapéni.

Pro vytapéni vykrmovych hal se pouzivaji dva zplsoby.

Prvnim zplsobem vytapéni je pomoci rekuperacnich vyméniki tepla. Princip
rekuperacnich vymeénikl spociva v ohfivani vyméniku tepla pomoci znehodnoceného
stajového vzduchu. Tento vzduch je nasavany ventilatorem pies teplosménné plochy,
do kterych ptfedava teplo a poté je odveden ven ze stije. Pres opacnou stranu
teplosménnych ploch je nasavany venkovni vzduch druhym ventildtorem a pfedehiiva
se. Poté putuje dovnitt staje. Tento zpiisob je velice ekonomicky, jelikoz nevznikaji

velké tepelné ztraty vétranim stajového vzduchu.

Dalsim zptisobem je teplovzdusné vytapéni, které zajistuji teplovzdusné
agregaty na kapalna nebo plynna paliva. Agregaty se umist'uji uvnitt haly, kde ohtivaji
vzduch. Teply vzduch je po hale rozveden potrubim. Velkd cast energie
se spotfebovava na ohtati nasavaného venkovniho vzduchu. Mnozstvi nasavaného
vzduchu je vyssi nez potieba vétrani, ktera odvadi CO2 nebo vodni pary z haly. Toto
feSeni vytdpéni neni ekonomické z divodu 20 % ztrat, které tvoii odpadni teplo

unikajici kominem.

Dal$im typem teplovzduSného vytdpeéni je vytapéni pomoci jednoduchych
agregati na plynna paliva. Agregaty se také umist'uji pfimo ve vykrmovém prostoru.
Hlavni ¢asti agregatu je plynny hoték, dale ochranny kryt a automaticky systém fizeni.
Plynny hotak produkuje velké mnoZstvi spalin, které je nutné odvést bud’ zvySenou
ventilaci anebo lze vykrmovou halu vybavit teplovzdusnym agregatem s odvodem
spalin (viz obrazek 4), kdy se spaliny CO2 odvadi potrubim ven z haly (VYMOLA,
a kol., 1995).
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Obrazek 4 — Teplovzdusny agregat Ermaf TR 75 s odvodem spalin COz,

zdroj: https://www.idepartners.nl/en/portfolio/agri/thermorizer-tr75/ ,stazeno dne:
11.3.2019¢

Dale 1ze vytapét staje pomoci teplovodniho vytapéni. Tento zplisob se pouziva
zejména na velkych farmach, jelikoz byvaji opatfeny centralni kotelnou. Vytapéni
zajiStuji radidtory s hladkym povrchem, jeZ jsou umistény na obvodovych sténach,
nebo topné hady z polypropylenovych trubek, které se umistuji uvnitt podlahy
(ANDRT, 2011).

2.10 Podestylka

Jak uvadi SKRIVAN (2000), vykrm brojlerovych kuiat se nejéastéji provadi
na hluboké podestylce. Vykrm se provadi ve specialnich bezokennich haléch,

které zajist'uji specifické mikroklima pro vykrm brojlerd.

Podestylka znacné ovliviiuje zdravi a pohodu kufat. Nekvalitni mokra
podestylka zvySuje tvorbu amoniaku a zvySuje vyskyt dermatitid na naSlapné plose
behaktl a dale zvysuje pravdépodobnost vyskytu respiratornich onemocnéni. Kvalitni,

suchou a kyprou podestylku udrzuje fidici systém, ktery musi byt optimaln¢ nastaven.
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Pro podestylku jednodennich kutat se doporucuje suchd pseni¢na slama,
ktera je fezana nebo nadrcend, bez plisni, a nastyla se ve vrstve piiblizné 3 cm po celé

plose. Tomu odpovidd mnoZstvi asi 3 kg slamy na 1 m?.

Sldma musi byt nafezand jiz pfed nastylanim do haly. PSeni¢na slama
je nejvhodnéjsi, dale se miizou pouzivat i hobliny, nebo slama je¢na. Podestylka se po
celou dobu vykrmového turnusu nemusi nijak dopliiovat nebo vyménovat, musi vSak
splinovat na ni kladené pozadavky. Vyklizeni podestylky probihd az po skonceni
vykrmového turnusu. Pii naskladnéni driitbeze musi byt celd hala rovnomérné vyhiata

(RIST, 1994).

Podle SATAVY (1984), musi byt podestylka zakladana do piedem
ptipravenych, vydezinfikovanych a mechanicky vycisténych hal. Optimélni vrstva
podestylky Vv klimatizovanych halach je kolem 6 cm, kde nehrozi vet$i zvlhéeni
podestylky a vys$simu vyskytu prsnich otlaku u kutat. Pokud ve stajich neni dostate¢né

vyfesena klimatizace, musi byt podestylka zalozena ve vétsi vrstvé (zhruba 10 cm).

Co se tyce materiali pouzivané k podestylce, tak nejlepsi nasédvaci schopnost
ma stelivova raSelina. Mezi dalsi vyhody raseliny lze zatadit eliminaci plisni a dale
nezpusobuje poranéni béhakt. Dalsim vhodnym materidlem jsou hobliny z mékkého

feziva, diky kterym je podestylka kypra.

Naopak hobliny z tvrdého dfeva nejsou idealni, jelikoz vytvafi pras$né
prostfedi. Dale se mohou pouZivat plevy, které nejsou ale pfili§ vhodné, kviili malé
absorp¢ni schopnosti, a zejména mala kufata maji Casto potifebu je pozirat. DalSim
materidlem jsou piliny, které v§ak nejsou moc vhodné, kvili jejich prasnosti a kufata
je Casto poziraji.

Nejvhodnégj$im materidlem pouzivanym pro podestylku je pSeni¢na nebo je¢na
slama. M4 vynikajici nasdvaci schopnost, musi byt kvalitné natezand, jinak zacne

rychle sléhat. Idealni je slamu promichavat s hoblinami (SONKA a kol., 2006).
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2.11 BAT technologie

BAT (Best Available Techniques) znamena v ptrekladu ,,Nejlepsi dostupné
techniky“. Predstavuji podle zdkona o integrované prevenci nejpokrocilejsi
anejucinngjsi stupent vyvoje Cinnosti a provoznich metod, které urcuji vhodnost
techniky pro snizovani emisi a vlivii na Zivotni prostfedi. Dale musi spliiovat

ekonomickou a technickou dostupnost.
Jednotlivé pojmy lze definovat takto:

e nejlepSi — znamena nejefektivnéjsi pro dosazeni vysoké urovné

ochrany zivotniho prosttedi jako celku,

e dostupna — to znamend, Ze je technika vyvinuta v méfitku, které
umoznuje jeji zavedeni v prislusném vyrobnim odvétvi za ekonomicky
a technicky pfijatelnych podminek s piihlédnutim k nédkladim a
vyhoddm, bez ohledu na to, zda je v doty¢ném c¢lenském staté¢ EU
vyrabéna nebo pouzivana, pokud je provozovateli dostupnd za

rozumnych podminek,

e technika — zahrnuje jak pouzivanou technologii, tak i zpisob, jakym
je zatizeni budovano, navrhovano, provozovano a udrzovano, a posléze

i vyfazeno z provozu (GALIK, 2015).

Nejlepsi dostupné techniky a strategie doporucené pro snizovani emisi
v chovech driibeze se podobaji technikam a strategiim pro chov skotu. Jde zejména
o kvalitni systémy fizeni sbéru a odklizu hnoje, dale pak o systémy kontroly
a oSetfovani stdjového vzduchu. Napiiklad v chovu nosnic suSenim hnoje pomoci
vétrani tzv. hlubinnych nebo kanalovych systému se mlizou snizit emise NHsz az o 30
%, pricemz lze dosahnout daleko Kk vétsimu snizeni az o 80 % pouzitim pasovych
dopravnikl k odstranéni hnoje, ktery putuje rovnou do krytych sklada.

Dalsi technikou snizovani emisi NHs Vv chovech driibeZze je oSetfovani
odpadniho vzduchu bud’to biologickym filtrem (snizeni az o 70 %), nebo pomoci
kyselinovych pracek (sniZzeni az o 90 %). Takovato uprava vzduchu mize také

odstranit jemny prach a zépach.
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Pro vykrmy dribeze (brojler, kriita, kachna) jsou hlavni techniky uvedené
v pokynech EHK OSN (Evropska hospodarskd komise OSN):

e sniZeni ztrat vody z pitného systému pouzitim kapatkovych napajecek namisto
kloboukovych,

e (prava odpadniho vzduchu,

e pouziti nucené¢ho suseni hnoje vnitinim vzduchem, ktery umoziiuje snizeni

emisi NHz az 0 60 % (LOYON et al., 2016).

Nejlepsi dostupné techniky (BAT) jsou uvedeny v Referen¢nich dokumentech
nejlepSich dostupnych technik (BREF). Dokumenty vznikaji na zékladé vymeény
informaci o nejlepSich dostupnych technikédch na mezinarodni a narodni tirovni. Jedna
se 0 soupis technologii a technik, které jsou bézné pouzivané v ramci EU. Hlavni
kapitola v téchto danych dokumentech popisuje technologie a techniky, které
odpovidaji parametrim BAT v daném odvétvi (GALIK, 2015).

43



3. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo provést méteni koncentrace prachovych ¢astic
PMzo ve vybranych chovech brojlerové dritbeze, pomoci ptistroji DUST TRAK 8530
Il. Dale vysledné hodnoty porovnat mezi jednotlivymi intenzivnimi velkochovy
brojlerovych kutat a porovnat je s hodnotami, které jsou uvedeny v tabulce 5.15
na 157 strance dokumentu Final TWG meeting for review of the IRPP BREF. Méfeni
probihalo dle platné metodiky meéteni emisi prachovych ¢astic v chovech driibeze

k integrované prevenci a omezeni znecisténi.
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4. Metodika

4.1 Méreni prasnosti v chovu driibeze

Mg¢fteni prasnosti v chovu bylo provadéno dle platné metodiky méteni emisi
prachovych castic v chovech driibeze k integrované prevenci a omezeni znecisténi,
ktera je dostupna v BAT centru JCU v Ceskych Budgjovicich.

Kromé méieni koncentrace frakce prachovych ¢astic PMio, bylo provadéno
méteni nékolika dal$ich doplnujicich udaji:

e koncentrace venkovni praSnosti v okoli méfen¢ho objektu, na navétrné

strané objektu;

e teplota, relativni vlhkost vzduchu: vnitini, venkovni;

e atmosféricky tlak vzduchu [hPa].

Emise prachovych ¢astic se stanovuje formou brutto emise a netto emise.
Brutto emise se sklada z ¢astic, které vznikaji ¢innosti zvifat a technologickych operaci
piimo ve stdji. Déle pak imisnimi ¢asticemi, které jsou obsaZeny V ptimo ptichézejicim
vzduchu do stéje.

Netto emise se skladaji zc&astic, které vznikaji cinnosti zvirat
a technologickych operaci pfimo ve stiji. Jednd se o vystupni koncentraci Castic
sniZenou o imisni zatéz.

Kumisténi pfistroji pro zméfeni koncentrace frakce prachu se voli

reprezentativni mista. Idedlni jsou kolem stfedu méfeného objektu (napt. lehaci boxy
a kotce), (CELJAK a kol., 2016).
4.1.1 Obecné zasady pri méreni
Pro dodrzeni védecké vahy méteni hodnot koncentrace prachovych ¢astic PM1o
v chovech zvifat se musi striktné dodrzovat stanovené zdsady a je nutné dodrzet
nékolik zasadnich pozadavki:
e na zaCatku a po ukonceni méfeni je nutné provést meétfeni koncentrace
prachovych ¢astic na vstupu (ndvétrna strana) a vystupu vzdusiny do objektu;
e pied zahgjenim méfeni je nutné zméfit rychlost vétru a jeho smér;
e je nutné provést vypocet celkové hmotnosti kusii zvitat ve staji;
e zjisti se délka vykrmového cyklu;
e zjisti se, kolik je provedeno turnusii roéné (kolik dni je hala obsazena);
e specifikovani technologii ustdjent;
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e zjisti se charakter podestylky a zda se vyklizi v pribéhu vykrmu;
e urci se charakteristika krmiva (oznaceni), a zptsob jeho distribuce;

e zjisti se parametry vzduchotechnického zafizeni (vykonost v m3. h?),

(CELJAK a kol., 2016).

4.1.2 Klimatické podminky pro méreni

Pro méfeni frakce PMig je dulezita vlhkost, ktera za v ptipad¢, kdy je venkovni

fv v

teplota se pohybuje v rozmezi 10 az 30 °C nad nulou (CELJAK a kol., 2016).

4.1.3 Pomiicky potiebné k méreni

e [Jx pfistroj DUST TRAK II 8530;

e [Ix prodluzovaci kabel k nap4jeni ptistrojid DUST TRAK II;

e Ix pfistoj Voltcraft Vc 4 IN 1 k méfeni vlhkosti a teploty vzduchu;

e Ix ptistroj TESTO 435 k méfeni rychlosti proudéni vnitiniho vzduchu;

¢ Stafle nebo skladaci zebiik:

e Prodluzovaci (teleskopicka) tyc;

e Zavesna sitka pro pristroj DUST TRAK;

e Pripeviiovaci pasky nebo vazaci drat na ptipevnéni pohyblivych piivoda
(CELJAK a kol., 2016).

4.1.4 Postup méreni

K méfeni koncentrace prachovych ¢astic PM1g se pouzivaji dva ptistroje DUST
TRAK 11 8530. Méteni se provadi po dobu 24 hodin bez pfitomnosti obsluhy méticich

pfistrojl, vlhkoméru, anemometru a métic¢e atmosférického tlaku.

Pro zméfeni koncentrace frakce prachu je nutné pfistroj umisti na
reprezentativni misto, coz znamend idedlné kolem stifedni ¢asti métené staje. Mista pro
méfeni jsou rozdilna, diky variabilité technologii ustajeni a konstrukénimu feSeni staji,
Z tohoto diivodu nelze striktn€ urcit pozici pro zméfeni koncentrace, ktera by byla

stejna pro vSechny métené objekty.

Instalace pfistroji vyzaduje vstup do objektu v rozsahu do 1 hodiny pii
instalaci pfistroji a do 20 minut pfi odebrani ptistrojl. Idedlni umisténi ptistroje je tak,
aby doslo k objektivnimu naméteni hodnot koncentrace prachovych €astic pro zjisténi

vyrobni mérné emise, podminek hygieny driitbeze a také oSetiovatelil.
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Prvni ptistroj DUST TRAK 11 8530 se pro zméteni emisi umist'uje ve vyduchu
vzduchu. Pokud je odvétravani staje feSeno stfeSni ventilaci, umisti se pfistroj pod

uzaviraci klapku Sachty, pfiblizné v ose valcové Sachty (kominu).

Vzhledem k vySce Sachty stieSnich ventilator, je tfeba umistit pfistroj
na zebiik nebo Stafle, poptipadé lze také pfistroj zavésit ve vhodném obalu (sit,
sitovka) na konec teleskopické tyce. Druhy ptistroj DUST TRAK II 8530 se pro

zmeteni imisi umistuje do Stérbiny vétraciho okna (tzv. klapky).

K piistrojim se musi piivést vydezinfikované prodluzovaci vodice,
které slouzi k napéjeni pfistroji ze sité v rozsahu 200 az 250 W. Vodice je nutné

umistit tak, aby nedochazelo k omezeni pohybu a zranéni zvitat.

Zarovei s timto méfenim je tfeba zméfit vnitini a venkovni teplotu a relativni

vlhkost (vnitini, venkovni), (CELJAK a kol., 2016).
4.2 Popis pristroje DUST TRAK II 8530

Piistroj DUST TRAK Il 8530 (viz obrazek 5), pro méfeni koncentrace
prachovych ¢astic, vyrabi americka spole¢nost TSI Incorporated. Tento ptistroj méti
na principu odrazu laserového paprsku od Castic v méfici buiice a nasledného
elektronického vyhodnoceni. DUST TRAK II 8530 umoznuje méteni prachovych

&astic o velikosti 0,1 — 15 um, rozsah méfeni je od 0,001 mg.m™ po 150 mg.m.
Ptistroj DUST TRAK II 8530 umoziuje zméfit frakce prachovych castic:
e PMyo — tuhé i kapalné Castice do primeéru 10 pum;
e PMys — castice do priméru 2,5 um;
e PM; — ¢astice do priméru 1 pm,;

e Respiratorni — ¢astice do priméru 4 um;
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Obrazek 5 — Pristroj DUST TRAK II 8530, zdroj: https://www.tsi.com

/dusttrak-ii-aerosol-monitor-8530/ ,,stazeno dne: 10. 3. 2019

Piesnost pfistroje se pohybuje okolo 0,1 % znamétené hodnoty, nebo
0,001 mg. m™ pti pritoku 3 1. min3. Jeho rozméry jsou 30 x 30 x 25 cm. Pfistroj

je schopen zaznamenavat informace pro dobu 45 dni po jednominutovych vzorcich.
Doplnujici udaje o ptistroji:
e Casova konstanta: 1-60 s;
e Interval zaznamenavanych udaji: 1 s az 60 minut;
e Teplota prostiedi: 0 az + 50 °C;
e Provozni vlhkost: 0 az 95 % (nekondenzujici);

e Hmotnost: 2 kg s 1 baterii (2,5 kg i s 2 bateriemi);

e Prislusenstvi: Kalibracni impaktor 10 pm,;
kalibra¢ni impaktor 2,5 um;
pratokomér pro kalibraci;
cyklon pro méfeni respiratorniho prachu.
Ptistroj je vybaven vnitinim zdrojem (lithiovou baterii), ktery se musi pied,

meéfenim nabit (nabiji se minimalné hodinu pii 50 % nabiti). Pokud je v misté
méfeni sitovy zdroj, lze pfistroj zapojit do sit¢ prostiednictvim AC adaptéru a

privodnimi prodluzovacimi kabely. Zasuvka je na pravé ¢asti ptistroje.
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Udrzba pfistroje spo¢iva v ¢isténi 2,5 pm destic¢ky kalibraéniho impaktoru pred

kazdym pouzitim (aplikace 2 kapek oleje (je soucasti pristrojového vybaveni).

Vyména internich filtréi a vstupniho portu se provadi po 350 hodinach pii 1 mg.m™
(CELJAK a kol., 2016).

4.3 Popis pristroje Voltcraft Vc 4 IN 1

Ptistroj Voltcraft Vc 4 IN 1 (viz obrazek 6) dokdze méfit troven osvétleni,

teploty vzduchu a hladiny zvuku.

Technické parametry pfistroje:

Vyrobce: DT 8820;

Typ ¢idla: K;

Rozméry (S x V x H): 85 x 85 x 30 mm;

Zakladni presnost: + 3 %);

Napajeni. Baterie 9 V;

Teplotni rozsah: -20 az + 50 °C (teplota pfistroje) / -20 az + 750 °C;
Rozsah zvukoméru: 35 az 130 dB, pfi rozliSeni 0,1 dB;
Hmotnost ptistroje: 250 g;

Frekven¢ni prub¢h: 32 Hz az 10 kHz;

Luxmetr: 0,01 az 20 000 lux;

Rozsah vlhkoméru: 20 az 95 % RH (CELJAK a kol., 2016).

Obrazek 6 — Pristroj Volteraft Ve 4 IN 1, zdroj: http://www.voltcraft.cz/
meric-zivotniho-prostredi-4-v-1.k101040 ,,stazeno: dne 18. 3. 2019
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4.4 Popis pristroje Testo 445

Ptistroj Testo 445 (viz obrazek 7) je kompaktni multifunkéni zafizeni,
které umoznuje meéfit relativni vlhkost, teplotu, tlak, proudéni a kvalitu vzduchu.
Piistroj je vyrabén spolenosti Testo s.r.o. Praha, CR. VyuZivd se pro méfeni
klimatickych podminek v prostorech, pro regulaci a kontrolu vzduchotechnickych
zarizeni, pro méfeni rosného bodu v rozvodech stlaceného vzduchu a kontrolu kvality

vzduchu.

Ptistroj nelze pouzivat ve vybusném prostiedi a pro diagnostickd méteni
v medicingé. Je schopny provadét vypoclty (entalpie, rosny bod, piepocet
atmosférického tlaku vzduchu na hladinu mote atd.). Dale dokaze ptevést data

do pocitace, nebo je rovnou tisknout.

Méfici rozsah anemometrii je od 0 do 60 m.s? srozlisenim 0,01 m.s? pii

objemovém pritoku vzduchu 0 az 99. 990 m3.h* (CELJAK a kol., 2016).

Obrazek 7 — Pristroj Testo 445, zdroj: https://all-pribors.ru/opisanie/49158-
12-testo-400-testo-435-1-testo-435-2-testo-435-3-testo-435-4-test0-445-52076
,,stazeno dne: 18. 3. 2019
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4.5 Vzorce pro vypocet sledovanych hodnot

Vypocéet Netto emise frakce z objektu:

Ern =(kout—kin). Q [mg. h'1] @
Ern = Netto emise frakce z objektu

kout = koncentrace frakce prachu ve vyduchu odsavacich ventilatorti [mg. m™]

kin = koncentrace frakce prachu na vstupu do objektu (ve §térbing) [mg. m™]

Q = pritok vzduchu [m®. h™}]

Prepocet hodinové produkce na denni produkci:

Qp=Frn.24 [mg. den 1] (@)

24 =1den

Prepocet emise na 1 ks za den:

Eks=Qp. k1 [mg. ks 1.den 1] 3)

k = celkovy pocet kust dritbeze v hale (ks)

Vvpocet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru) za rok:

Evm=10"%.Eks. Dz [kg. ks .rok 1] (4)

Dz = pocet dni zastavu kufat v objektu b&hem kalendainiho roku (den. rok™)

Vypocet prutoku vzduchu

Q =3600.S.v [m3. h-1] (5)
S = priifez ventilatoru

v = rychlost proudéni vzduchu
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4.6 Charakteristika mériciho mista Farma u lesa a.s.

Jedno z méteni koncentrace prachovych ¢astic PMio probihalo na rodinné
farmé mého otce (viz obrazek 8). Farma se nachazi na kraji obce Sudométice
u Bechyné, ktera se nachazi v JihoCeském kraji, 20 km od Tébora. Farma se zabyva
zivocisnou vyrobou, a to zejména vykrmem brojlerti, chovem 50 matek masného skotu
Aberdeen Angus, chovem a ustijenim koni, a v neposledni fad¢ Agroturistikou. Pro
zajisténi pastvy a vyroby picnin farma obdé¢lava 110 ha trvale travnich porostl (60 ha

pastvin, 50 ha luk).

Farma byla zaloZena mym otcem Jifim Sonkou v roce 1992, kdy zahajil
podnikéni vystavbou 2 vykrmovych hal o kapacité 50 000 ks brojlerovych kufat.
Nasledné v roce 1995 a 1997 pristavil dalsi 2 haly o stejné kapacité. Nyni je celkova
kapacita 100 000 ks. V roce 2000 otec rozsitil své aktivity o chov masného skotu.

Chov koni se na farmé nejprve rozsiiil v roce 2010, kdy se postavila staj k volnému

ustajeni koni. Dale se pak v roce 2014 postavila kryta jezdecka hala se zazemim.

Obrazek 8 — Letecky snimek farmy Farma u lesa a.s., zdroj: Autor
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Vykrm brojlert probihé ve ¢tyfech vykrmovych halach typu BIOS. Jednodenni
kurata (ROSS 308, COBB 500) jsou dodavany firmou Xaverov a.s. Kompletni krmné
smési dodava firma ZSD Dynin a.s. Vykrmovy turnus trva pfiblizné 33-34 dni, kdy na
konci vykrmu brojlerova kufata dosahuji hmotnosti cca 2,20 kg, pti konverzi krmiva
1,6 — 1,7 kg. Vykrmena kufata se dodavaji do Drubezaiského zavodu Klatovy a.s.
Kurata se na farm¢é vykrmuji v 7 turnusech za rok. To znamena, Zze 238 dni
kalendarniho roku probiha vykrm, zbylych 127 dni jsou pfestdvky mezi turnusy,

Které trvaji zhruba 14 dni.
4.6.1 Technologické FeSeni vykrmovych hal

Me¢éteni koncentrace prachovych ¢astic PMio probihalo v hale o rozmérech:
délka 102 m, sitka 15 m a vyska 3 m. Celkova podlahova plocha je 1530 m? Veskeré
procesy (ventilace, krmeni osvétleni) jSou z automatizovany a jsou fizeny pocitatem

DR 2 od firmy Moller.
46.1.1 Technologie krmeni

Brojlerova kufata jsou krmena kompletni granulovanou krmnou smési
s oznacenim BR — 1 ,,Start“ (ROSS, COBB) do 5 dne stafi kufat, BR — 1 (ROSS,
COBB) do 10 dne staii kutat, BR — 2A do 15 dne staii kufat, BR — 2B do 28 dne staii,
BR — 3 ,,Finish* do konce vykrmu (34 den). Krmna smés je zkrmovana v suché formé
v miskovych krmitkach (viz obrazek 9), které jsou umistény na dopravniku krmiva.
Krmné linky lze pomoci navijakli zvednou ke stropu. Krmna smés se automaticky
dopliiuje do krmitek, pomoci spirdlovitych dopravnikli z venkovniho zdsobniku volné

lozeného krmiva. Cela krmna linka je vyrobena firmou Big Dutchman.

Obrazek 9 — Miskova krmitka od firmy Big Dutchman, zdroj: Autor
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4.6.1.2 Technologie napajeni

Napdjeni je feSeno kapatkovymi napajeckami (viz obrazek 10), které lze
zdvihnout ke stropu pomoci soustavy navijakd. Pritok napijecek je 80-90 I. min™,
Skladaji se zregulatoru tlaku se zafizenim pro proplach, hlinikového profilu
s antihfadovacim lankem, kapatky s podsalky (zabranuji iniku vody) a ventilu, ktery
umoznuje pripojeni medikatoru pro medikaci vody. Celé linky napdjecek jsou

vyrobeny firmou Big Dutchman.

Obrazek 10 — Kapatkové napajecky od firmy Big Dutchman, zdroj: Autor

4.6.1.3 Technologie ventilace

Odvétravani vykrmové haly zajistuje 10 podtlakovych ventilatord, které jsou
umisténé na $titu haly. Jeden ventilitor ma teoretickou vykonnost 42 000 m®. h,
3 ventilatory maji teoretickou vykonnost 36 000 m. h*! a ostatnich 6 ventilator maji
teoretickou vykonnost 11 600 m3. h'. Ventilace je plné automatizovana a je fizena
pocitacem DR 2. Na obou podélnych stranach je 60 vétracich klapek, které umoziiuji
regulovat piivod vzduchu oteviranim a zavirdnim. Vétraci klapky jsou také fizeny

pocitatem DR 2.
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4.6.1.4 Technologie osvétleni

Ve vykrmovych halach je instalovano zelené welfare osvétleni, které pozitivné
pusobi na klid, pohodu a rast kutat. Osvétleni zprostiedkovavaji zafivky, které je

mozné plynule regulovat.
4.6.2 Podestylka

Jako stelivovy materidl se pouziva pSenicnd sldma, kterd je slisovdna
do valcovych balikl a je uskladnéna pod stiechou. Lisovani balikd se provadi lisem
John Deere 852. Hmotnost baliku se pohybuje v rozmezi od 250 do 350 kg. Slama se
pied kazdym turnusem navazi manipulatorem JCB 524 do hal po 8 balicich. Stlani
slamy provadi firma Askura s.r.0. a stlani se provadi ru¢né. V pribéhu vykrmu se uz

slama nepftistyla.
4.6.3 Veterinarni zasady

Na konci turnusu se vyskladiuji kutata, tzv. peer systémem. Jedna se o chytaci
kombajn, ktery eliminuje zranéni a neSetrné zachazeni se zviraty zptisobeno ru¢nim
odchytem. Vyskladiiovani kufat zajist'uje Drubezaisky zavod Klatovy a.s. Po odchytu
kutat se provadi odklizeni podestylky manipuldtorem JCB 524 a upravenym traktorem
Zetor 8011 sradlici. Odkliz podestylky si provadi farma ve vlastni rezii. Odvoz
podestylky zajistuje sousedni firma ROSA Sudoméfice spol. s r.o., kterd se zabyva
pouze rostlinou vyrobou. Na oplatku firma poskytuje misto k slisovani pSeni¢né slamy.
Po odklizeni podestylky nasleduje myti, dezinsekce, desinfekce a deratizace firmou

Askura s.r.o.
Veterinarni zasady uvniti vykrmovych hal:

e zakaz vstupu cizich osob;
e vstup pouze s dohledem odpovédné osoby (oSetfovatele);

e oSetfovatel vstupuje do haly pouze v ochranném obleceni.
4.6.4 Veterinarni asanace

Uhynulé kusy se ukladaji do kafilerniho boxu. Odvoz kadavert zajiStuje

sjednana firma Vetas s.r.o., kterd odvazi thyny 3x do tydne.

55



4.7 Charakteristika mériciho mista Alas a.s. v Hartmanicich

Spolecnost Alas a.s. je provozovatelem a zaroveil majitelem 2 farem na vykrm
kutecich brojlerd. Prvni farma se nachéazi v obci Popovice, kde se vykrm brojlerti
provadi ve tfech halach o celkové projektované kapacité 108 000 ks. Ro¢ni produkce

¢ini zhruba 700 000 ks jate¢né dritbeze.

Me¢fteni koncentrace prachovych ¢astic PMio probihalo na druhé farmé, ktera
se nachazi v obci Hartmanice u Zimutic. Vykrm brojleru zde probihé ve tfech halach
s celkovou projektovanou kapacitou 78 400 ks. Roc¢ni produkce ¢ini 540 000 ks

jate¢né dritbeze.

Spolecnost Alas a.s. je clenem koncernu Zemédélské sluzby Dynin.

Obrazek 11 — Satelitni snimek farmy v Hartmanicich, zdroj: https://www.
google.cz/maps/@49.2108157,14.5705989,316m/data=!3m1!1e3?hl=cs ,,stazeno dne
19. 3.2019¢

Jednodenni kurata (ROSS 308, COBB 500) jsou dodavana firmou Xaverov a.s.
Kompletni granulované krmné smési dodava firma ZSD Dynin a.s. Vykrmovy turnus
trva 34-35 dni, kdy kufata dosahuji na konci turnusu hmotnosti cca 2,20 kg,
pti konverzi krmiva 1,65 — 1,75 kg. Vykrmena kutata se dodavaji do Drubezaiského
zavodu Klatovy a.s. Kufata se na farm¢ vykrmuji v 7 turnusech za rok, to znamena,
ze 245 dni kalendainiho roku probiha vykrm, zbylych 100 dni probihaji ptestavky

mezi turnusy, které trvaji zhruba 14 dni.
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4.7.1 Technologické FeSeni vykrmovych hal

Farma v Hartmanicich dfive slouzila k chovu dojného skotu. Poté co ji ziskal
koncern ZSD Dynin, se farma zrekonstruovala a ptestavéla tak (viz obrazek 12),
aby v ni mohl probihat intenzivni vykrm brojlerovych kurat. Probéhlo zatepleni hal,
nainstalovaly se nové technologie urcené pro vykrm kufat (ventilace, krmné a napajeci
linky, fidici systém), a v neposledni fad¢ se pokryla podlaha lesténym betonem.
Rozméry hal jsou (d x § x v): 70 x 20 x 5 m s celkovou podlahovou plochou 1340 m?2,
Uvnitt haly se nachéazi 24 sloupt, které zna¢né znepiijemmuji praci zaméstnanciim

pfi strojovém vyskladitovani kutat a ndslednému odklizu podestylky.

Obrazek 12 — Venkovni pohled na vykrmovou halu, ve které probihalo

méieni, zdroj: Autor
4711 Technologie krmeni

Brojlerova kufata jsou krmena kompletni granulovanou smési s ozna¢enim
BR —1,,Start (ROSS, COBB) do 5 dne stafi kutat, BR — 1 (ROSS, COBB) do 10 dne
stafi kufat, BR — 2A (ROSS, COBB) do 15 dne stafi kufat, BR — 2B (ROSS, COBB)
do 28 dne stafi, BR — 3 ,,Finish“ (ROSS, COBB) do konce vykrmu (34-35 den). Krmna
smés je zkrmovana v suché formé v miskovych krmitkach (viz obrazek 13), které jsou
umistény na dopravniku krmiva. Krmné linky 1ze pomoci navijaka zvednou ke stropu.
Krmna smés se automaticky dopliuje do krmitek, pomoci spiralovitych dopravniki
z venkovniho zasobniku volné¢ lozeného krmiva. Celd krmné linka je vyrobena firmou

PAL — Bullermann, kterou jiz dnes vlastni firma Big Dutchman.
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Obrazek 13 — Bezbariérové miskové krmitko od firmy PAL — Bullermann,

zdroj: Autor
4.7.1.2 Technologie napajeni

Napajeni je feSeno kapatkovymi napajeckami (viz obrazek 14), které maji
priitok 80-90 I. min“t. Napdjeci linku Ize zvednout ke stropu pomoci soustavy navijak.
Skladaji se zregulatoru tlaku se zafizenim pro proplach, hlinikového profilu
s antihfadovacim lankem, kapatky s podsalky (zabranuji uniku vody) a ventilu,
ktery umoziuje pripojeni medikatoru pro medikaci vody. Celé linky napajecek jsou

vyrobeny firmou Monoflo.

Obrazek 14 — Kapatkové napajecky od firmy Monoflo, zdroj: Autor
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4.7.1.3 Technologie ventilace

Ventilace je za mirnych klimatickych podminek feSena 9 stropnimi ventilatory
o vykonu 11 700 m3. h'! (ventilatory jsou umisténé ve stropnich vétracich Sachtach).
Pti letnich horkych dnech Ize vyuzit 6 Stitovych ventilatort, z toho 4 maji teoreticky
vykon 42 000 m®. h? a zbylé 2 dosahuji vykonu 36 000 m?. h'’. Ventilace je pIné
automatizovana a je fizena pocitatem DR 4 (viz obrazek 15). Na veskerych sténach,
vyjma S§titové, je umisténo celkem 116 vétracich klapek, které umoziuji regulovat
pfivod vzduchu otevirdnim a zaviranim. Vétraci klapky jsou také fizeny pocitatem

DR 4.

Obriazek 15 — Ridici po¢ita DR 4 od firmy Méller, zdroj: Autor

4.7.14 Technologie osvétleni

Ve vykrmovych halach je instalovano zelené welfare osvétleni, které pozitivné
pusobi na klid, pohodu a riist kurat. Osvétleni zprostfedkovavaji zativky, které je

mozné plynule regulovat.
4.7.2 Podestylka

Jako stelivovy material se pouziva Seda raselina, ktera je bez hnojiv. Raselina

je pred kazdym turnusem dodavana firmou Raselina Sobéslav a.s. v balicich po 5 m®.
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Pro nastlani celé haly je potieba 10 m? a rozprostira se ve vrstvé 2-3 cm. Stlani
raSeliny provadi firma Askura s.r.o. a stlani se provadi ru¢né. V pribéhu vykrmu se uz

nepristyla. Raselina pochézi pirevazné z Béloruska a baltskych stati.
4.7.3 Veterinarni zasady

Na konci turnusu se vyskladiuji kufata tzv. peer systémem. Jedna se o chytaci
kombajn, ktery eliminuje zranéni a neSetrné zachazeni se zvitaty zplisobeno ru¢nim
odchytem. Vyskladnovani kufat zajist'uje Dribezarsky zavod Klatovy a.s. Po odchytu
kufat se provadi firma Askura s.r.o. odkliz podestylky manipulatorem. Odvoz
podestylky zajistuje firma Kooprodukt a.s., kterd je zaméfena na zemédélskou
prvovyrobu a je ¢lenem koncernu ZSD Dynin. Po odklizeni podestylky nasleduje myti,

dezinsekce, desinfekce a deratizace firmou Askura s.r.o.
Veterinarni zésady uvniti vykrmovych hal:

e zékaz vstupu cizich osob;
e vstup pouze s dohledem odpovédné osoby (osetfovatele);

e oSetrovatel vstupuje do haly pouze v ochranném obleceni.
4.7.4 Veterinarni asanace

Uhynulé kusy se ukladaji do kafilerniho boxu. Odvoz kadaver zajiStuje

sjednana firma Vetas s.r.o., kterd odvazi thyny 3x do tydne.
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5. Vlastni prace

5.1 Méreni

Na Farmé u Lesa a.s. byla provedena celkem 3 méfeni béhem jednoho
vykrmového turnusu. Ve vykrmové hale se béhem méfeni nachazelo 26 500 ks

brojlerovych kufat.

Prvni méfeni probihalo ve dnech 25. a 26. fijna, stafi kufat bylo 7-8 dni a
primérnad hmotnost kufat ¢inila 180 g. Odvétravani haly zajist'uji Stitové ventilatory,
tudiz byl pfistroj DUST TRAK II 8530 ¢.1 umistén 1 m pted ventilator, ktery byl po
dobu méfeni v €innosti. Ptistroj DUST TRAK II 8530 ¢.2 nebyl umistén do vétraci

klapky, jelikoz byly po celu dobu méteni zaviené.

Druhé méfeni probihalo ve dnech 6. a 7. listopadu, stafi kutat bylo 19-20 dni a
jejich primérnd hmotnost byla 780 g (viz obrazek 17). Pistroj DUST TRAK II 8530
¢.1 byl umistén pted odvétravaci ventilator (viz obrazek 16). Ptistroj DUST TRAK Il
8530 ¢.2 byl umistén na vyduchu vétraci klapky (viz obrazek 16), pro zméfeni

koncentrace prachovych ¢astic nasavané se vzduchem z okoli haly.

y

Obrazek 16 — Umisténi méficich pristroji DUST TRAK II 8530, zdroj:
Autor
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Obrazek 17 — Druhé méreni na Farmé u lesa, velikost kurat a stav

podestylky, zdroj: Autor

Tteti méfeni probihalo ve dnech 13. a 14. listopadu, stafi kufat bylo 26-27 dni
a jejich primérna hmotnost byla 1400 g (viz obrazek 18). Pfistroje DUST TRAK II

8530 byli umisténé stejnym zplsobem jako u predeslého méteni.

. R |
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Obrazek 18 — Tieti méieni na Farmé u lesa, velikost kufat a stav

podestylky, zdroj: Autor
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Na farm¢ Alas a.s. byla provedena celkem 3 méfeni béhem jednoho
vykrmového turnusu. Ve vykrmové hale se béhem méfeni nachazelo 27 700 ks

brojlerovych kurat.

Prvni méfeni probihalo ve dnech 4. a 5. listopadu, stafi kurat bylo 7-8 dni a
jejich primérnd hmotnost byla 175 g. Odvétravani haly zajistuje 9 stropnich
ventilatort, tudiz byl ptistroj DUST TRAK I 8530 ¢. 1 umistén 0,5 m pod odvétravaci
Sachtu ventilatoru ve vysce 3,5 m (viz obrazek 19). Ptistroj DUST TRAK II byl
umistén na vyduchu odvétravaci klapky, pro zméteni koncentrace prachovych castic

nasdvanou se vzduchem z okoli haly (viz obrazek 20).

Obrazek 19 — Umisténi piistroje DUST TRAK 11 8530 ¢. 1, zdroj: Autor

Obrazek 20 — Umisténi piistroje DUST TRAK II 8530 ¢. 2, zdroj: Autor
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Pro méteni proudéni vzduchu byla zaznamenévajici sonda ptistroje Testo 445,
pripevnéna k Sachté ventilatori pomoci provazki. Umisténi sondy bylo v 0se

ventilatoru, tak aby dochazelo, ke spravnému zaznamendvani hodnot (viz obrazek 21).

Obrazek 21 — Umisténi zaznamenavajici sondy pristroje Testo 445,

zdroj: Autor
Druhé méfeni probihalo ve dnech 16. a 17. listopadu, stafi kufat bylo 19-20 dni
(viz obrazek 22) a jejich primérnd hmotnost byla 810 g. Pfistroje pro méfeni byli

umisténé stejnym zpuisobem jako u ptedeslého méteni.

Obrazek 22 — Druhé méreni na farmé Alas, velikost kurat a stav

podestylky, zdroj: Autor
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Tteti mefeni probihalo ve dnech 23. a 24. listopadu, stari kutat bylo 25-26 dni
a jejich primérna hmotnost byla 1450 g (viz obrazek 23). Umisténi piistroji bylo

stejné jako u predeslych méfeni.

Obrazek 23 — Treti méfeni na farmé Alas, velikost kurat a stav podestylky,

zdroj: Autor
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5.2 Vysledky méreni

5.2.1 Prvni méreni Farmé u lesa a.s.

Po celou dobu méfeni byl v ¢innosti pouze jeden ventilator s vykonem

42 000 m3. h'. Ventilator se spoustél v zavislosti na vyvoji vnitini teploty. Informace

o chodu ventilatoru byly ziskdny z fidiciho pocitace, kdy byl zjistén jeho cyklus

po 24 hodin: chod ventilatoru 60 s, odstavka 300 s. Nasledné¢ byla vypocitana

primérnd hodnota celkového pritoku vzduchu Q v dob& méFeni 7000 m3.h.

Primérna hodnota priitoku ¢inila 16,6 % z celkového teoretického pritoku.

Nameéfené hodnoty koncentrace prachovych ¢astic PM1o prvniho méfeni jsou

uvedeny v tabulce 1 a pomocné udaje v tabulce 2.

Tabulka 1 — Naméfené hodnoty (1. méieni)

Pristroj

Primérna koncentrace prachu emisni

Ptistroj ¢.1 (prostor pied ventilatorem)

0,273 mg.m

Priamérna koncentrace prachu imisni

Ptistroj €. 2 (prostor u vétraci klapky)

Nemeéfeno

(zdroj: Autor)

Tabulka 2 — Dopliiujici pomocné hodnoty (1. méfeni)

Pomocné hodnoty
Velidina Priumérné hodnoty

Teplota vzduchu uvnitt haly 30°C

Teplota vzduchu vné haly 10 °C
Vlhkost vzduchu uvnitt haly 95 %

Vlhkost vzduchu vné haly 63 %
Rychlost proudéni vzduchu 0,11 mst

Tlak vzduchu 975 hPa

(Zdroj: Autor)
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Tabulka 3 - Urovné emisi spojené s BAT (AEL) pro emise prachu z

ustajeni dribeze

BAT — AEL
Parametr Kategorie driubeze
(kg dust/animall/year)
Prach Nosnice 0,03 -0,06
Prach Brojleti < 0,02
Prach Kachny < 0,05

(Zdroj: Final TWG meeting for the review of the IRPP BREF)

Porovnéani vyslednych hodnot prvniho méfeni se stanovenymi hodnotami
dokumentu Final TWG meeting for the review of the IRPP BREF je uvedené v tabulce

4. Uvedené netto emise byly vypocteny pomoci matematickych vztahi (1, 2, 3, 4).

Tabulka 4 — Porovnani vypoc¢tenych hodnot a stanovenych hodnot
dokumentu BREF (1. méreni)

BAT _ AEL Netto emise
Parametr Kategorie dribeze 1 1
(kg dust/animal/year) (kg ks.rok)
Prach Brojlefi <0,02 0,00041

(Zdroj: Autor)
5.2.2 Druhé méreni na Farmé u lesa a.s.

Po celou dobu méfeni byl v ¢innosti pouze jeden ventilator s vykonem
42 000 m®. h'%. Informace o chodu ventildtoru byly ziskany z fidiciho pogitace, kdy byl
zjistén jeho cyklus po 24 hodin: chod ventilatoru 100 s, odstavka 200 s. Nasledné byla
vypoCitdna primérnd hodnota celkového priatoku vzduchu Q Vv dobé méreni
13 999,2 mé.hL, Primérna hodnota pritoku ¢inila 33,3 % z celkového teoretického

pratoku.
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Nameétené hodnoty koncentrace prachovych ¢astic PM1o druhého méteni jsou

uvedeny v tabulce 5 a pomocné udaje v tabulce 6.

Tabulka 5 - Namérené hodnoty (2. méieni)

Pristroj Prumérna koncentrace prachu emisni
Ptistroj ¢.1 (prostor pfed ventilatorem) 0,242 mg.m?
Priamérna koncentrace prachu imisni
Piistroj €. 2 (prostor u vétraci klapky) 0,180 mg.m™

(Zdroj: Autor)

Tabulka 6 — Dopliiujici pomocné hodnoty (2. méi‘eni)

Pomocné hodnoty
Velicina Primérné hodnoty
Teplota vzduchu uvnitf haly 27,7 °C
Teplota vzduchu vné haly 6 °C
Vlhkost vzduchu uvnitt haly 65 %
Vlhkost vzduchu vné haly 76 %
Rychlost proudéni vzduchu 0,09 ms*
Tlak vzduchu 1001,3 hPa

(Zdroj: Autor)

Porovnani vyslednych hodnot druhého méfeni se stanovenymi hodnotami

dokumentu Final TWG meeting for the review of the IRPP BREF je uvedené v tabulce

7. Uvedené netto emise byly vypocéteny pomoci matematickych vztahu (1, 2, 3, 4).

Tabulka 7 — Porovnani vypoétenych hodnot a stanovenych hodnot
dokumentu BREF (2. méfeni), (Zdroj: Autor)

Kategorie BAT — AEL Netto emise
Parametr o
drubeze (kg dust/animal/year) (kg.ksL.rok-1)
Prach Brojlefi <0,02 0,00018
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5.2.3 Treti méreni na Farmé u lesa a.s.

Po celou dobu méfeni byl v ¢innosti pouze jeden ventilator s vykonem

42 000 m3, hl. Informace o chodu ventilatoru byly ziskany z ¥diciho pocitage, kdy byl

zjistén jeho cyklus po 24 hodin: chod ventilatoru 130 s, odstavka 150 s. Nasledn¢ byla

vypocitdna primérnd hodnota celkového pratoku vzduchu Q Vv dobé méreni

19407 m3.ht. Primé&ma hodnota pratoku ¢inila 46,2 % z celkového teoretického

pratoku.

Nameéfené hodnoty koncentrace prachovych ¢astic PMyg tfetiho méfeni jsou

uvedeny v tabulce 8 a pomocné udaje v tabulce 9.

Tabulka 8 - Namérené hodnoty (3. méieni)

Pristroj

Primérna koncentrace prachu emisni

Ptistroj ¢.1 (prostor pied ventildtorem)

0,285 mg.m

Primérna koncentrace prachu imisni

Ptistroj €. 2 (prostor u vétraci klapky)

0,165 mg.m™

(Zdroj: Autor)

Tabulka 9 — Dopliiujici pomocné udaje (3. méreni)

Pomocné hodnoty
Velicina Primérné hodnoty

Teplota vzduchu uvniti haly 24,1 °C

Teplota vzduchu vn¢ haly 3°C
Vlhkost vzduchu uvniti haly 70,9 %

Vlhkost vzduchu vné haly 85 %
Rychlost proudéni vzduchu 0,1 ms?

Tlak vzduchu 1002,5 hPa

(Zdroj: Autor)
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Porovnani vyslednych hodnot tfettho méfeni se stanovenymi hodnotami
dokumentu Final TWG meeting for the review of the IRPP BREF je uvedené
v tabulce 10. Uvedené netto emise byly vypocteny pomoci matematickych vztahi (1,
2,3,4).

Tabulka 10 — Porovnani vypo¢tenych hodnot a stanovenych hodnot
dokumentu BREF (3. méreni)

Kategorie BAT - AEL Netto emise
Parametr
dribeze (kg dust/animal/year) (kg.kst.rokt)
Prach Brojlefi < 0,02 0,0005

(Zdroj: Autor)
5.2.4 Vyhodnoceni vysledkii v§ech méreni na Farmé u lesa a.s.

Porovnéni vysledkli jednotlivych méfeni v zavislosti na staii kufat a jejich
primérné hmotnosti je uvedené v tabulce 11.

Tabulka 11 — Porovnani vysledku jednotlivych méieni v zavislosti na

stari kurat

Primérna hmotnost | Stari kuiat Netto emise

(9) (dny) (9.kst.rok?)
1. méfeni 180 7-8 0,41
2. méfeni 780 19-20 0,18
3. méfeni 1400 26-27 0,5

(Zdroj: Autor)

Z vysledku je ziejma vySsi hodnota netto emise frakce PMio u 1. méfeni
nez U 2. méfeni. Dlivodem muze byt vyssi prasnost slamnaté podestylky, jelikoz
vV druhém meéteni uz u podestylky probéhla fermentace (viz obrazek 17). Nejvyssi
hodnota netto emise byla u tietiho méteni. V tomto obdobi jiz byla kutata prepefena
a vykrmova hala byla zcela zaplnéna, tudiz se zvysila tvorba prachu diky uvoliovani

Castecek pefi, kiize, castecek z krmiva atd.
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Hodnoty emisni urovné spojené S BAT (AEL) pro emise prachu v chovu kufat

na maso nebyly ve vykrmové hale na Farmé U Lesa a.s. piekroceny.
5.2.5 Prvni méreni na farmé Alas a.s.

Po dobu méfeni bylo v cinnosti 9 stropnich ventilatori o vykonu
11 700 m3. h*’. Pro stanoveni celkového priitoku nasavaného vzduchu ventilatory byla
naméfend primérna rychlost vzduchu v = 0,55 m. s a byla zjisténa plocha prifezu
otvoru ventilatoru S = 0,68 m?. Nasledné mohla byt vypoétena primérna hodnota
celkového pritoku vzduchu v dobé méfeni Q = 12 117 m3.hl. Primérnd hodnota

prutoku ¢inila 17,7 % z celkového teoretického priitoku.

Nameétené hodnoty koncentrace prachovych ¢astic PMio prvniho méfeni jsou

uvedeny v tabulce 12 a pomocné tidaje v tabulce 13.

Tabulka 12 - Naméi‘ené hodnoty (1. méreni)

Pristroj Priumérna koncentrace prachu emisni

Ptistroj ¢.1 (prostor pied ventilatorem) 0,493 mg.m

Priamérna koncentrace prachu imisni

Ptistroj €. 2 (prostor u vétraci klapky) 0,315 mg.m™

(Zdroj: Autor)

Tabulka 13 — Dopliiujici pomocné idaje (1. méfeni)

Pomocné hodnoty
Velidina Priumérné hodnoty
Teplota vzduchu uvniti haly 30 °C
Teplota vzduchu vn¢ haly 6 °C
Vlhkost vzduchu uvnitt haly 56 %
Vlhkost vzduchu vné haly 69 %
Rychlost proudéni vzduchu 0,12 m.s?
Tlak vzduchu 986,5 hPa

(Zdroj: Autor)
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Porovnéani vyslednych hodnot prvniho méfeni se stanovenymi hodnotami
dokumentu Final TWG meeting for the review of the IRPP BREF je uvedené
v tabulce 14. Uvedené netto emise byly vypoéteny pomoci matematickych vztahtu
1,2,3,4).

Tabulka 14 — Porovnani vypoc¢tenych hodnot a stanovenych hodnot
dokumentu BREF (1. méfeni)

Kategorie BAT — AEL Netto emise
Parametr L
drubeze (kg dust/animal/year) | (kg.ks™.rok™)
Prach Brojlefi < 0,02 0,00045

(Zdroj: Autor)
5.2.6 Druhé méreni na farmé Alas a.s.

Po dobu meéfeni bylo Vv ¢innosti 9 stropnich ventildtori o vykonu
11 700 m3. h't. Pro stanoveni celkového priitoku nasavaného vzduchu ventilatory byla
naméfend primérna rychlost vzduchu v = 0,94 m. s a byla zjisténa plocha prifezu
otvoru ventilatoru S = 0,68 m?. Nasledné mohla byt vypoctena primérna hodnota
celkového priitoku vzduchu v dob& méfeni Q = 20 710 m3.h'l. Primérna hodnota

pratoku c¢inila 19,66 % z celkového teoretického pritoku.

Nameéfené hodnoty koncentrace prachovych ¢astic PMio druhého

méfeni jsou uvedeny v tabulce 15 a pomocné tdaje v tabulce 16.

Tabulka 15 - Naméi‘ené hodnoty (2. méreni)

Piistroj Primérna koncentrace prachu emisni

Piistroj ¢.1 (prostor pied ventilatorem) 0,254 mg.m?3

Primérna koncentrace prachu imisni

Ptistroj €. 2 (prostor u vétraci klapky) 0,235 mg.m™

(Zdroj: Autor)
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Tabulka 16 — Doplitujici pomocné tudaje (2. méi‘eni)

Pomocné hodnoty

Velicina Pramérné hodnoty
Teplota vzduchu uvnitf haly 27 °C
Teplota vzduchu vn¢ haly 2°C
Vlhkost vzduchu uvnitt haly 64,7 %
Vlhkost vzduchu vné haly 71,2 %
Rychlost proudéni vzduchu 0,094 m.s?
Tlak vzduchu 1000,5 hPa

(Zdroj: Autor)

Porovnéani vyslednych hodnot druhého meéfeni se stanovenymi hodnotami

dokumentu Final TWG meeting for the review of the IRPP BREF je uvedené

v tabulce 17. Uvedené netto emise byly vypoéteny pomoci matematickych vztaht

1,2, 3, 4).

Tabulka 17 — Porovnani vypoc¢tenych hodnot a stanovenych hodnot
dokumentu BREF (2. méreni)

Kategorie BAT — AEL Netto emise
Parametr o
drubeze (kg dust/animal/year) (kg.ks™.rok?)
Prach Brojlefi <0,02 0,000081

(Zdroj: Autor)
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5.2.7 Treti méreni Alas a.s.

Po dobu méfeni bylo v ¢innosti 9 stropnich ventildtori o vykonu
11 700 m3. h't. Pro stanoveni celkového priitoku nasavaného vzduchu ventilatory byla
naméfend primérna rychlost vzduchu v = 1,6 m. s a byla zjisténa plocha prifezu
otvoru ventilatoru S = 0,68 m?. Nasledné mohla byt vypoctena primérna hodnota
celkového pritoku vzduchu v dob& méfeni Q = 35 251 mi.hl. Primérna hodnota

pratoku ¢inila 33,4 % z celkového teoretického pritoku.

Nameétené hodnoty koncentrace prachovych ¢astic PMig tfettho méteni jsou

uvedeny v tabulce 18 a pomocné udaje v tabulce 19.

Tabulka 18 - Naméiené hodnoty (3. méfeni)

Piistroj Primérna koncentrace prachu emisni

Ptistroj ¢.1 (prostor pied ventilatorem) 0,477 mg.m™

Primérna koncentrace prachu imisni

Ptistroj €. 2 (prostor u vétraci klapky) 0,132 mg.m

(Zdroj: Autor)

Tabulka 19— Dopliiujici pomocné idaje (3. méieni)

Pomocné hodnoty
Velicina Primérné hodnoty

Teplota vzduchu uvniti haly 24 °C

Teplota vzduchu vné haly 3,2°C
Vlhkost vzduchu uvnitt haly 60,3 %

Vlhkost vzduchu vné haly 70,1 %
Rychlost proudéni vzduchu 0,8 m.s?

Tlak vzduchu 1003,1 hPa

(Zdroj: Autor)
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Porovnani vyslednych hodnot tfettho méfeni se stanovenymi hodnotami
dokumentu Final TWG meeting for the review of the IRPP BREF je uvedené
v tabulce 20. Uvedené netto emise byly vypoéteny pomoci matematickych vztahtu
1,2,3,4).

Tabulka 20 — Porovnani vypoctenych hodnot a stanovenych hodnot
dokumentu BREF (3. méreni)

Kategorie BAT — AEL Netto emise
Parametr L
dribeze (kg dust/animal/year) (kg.ks™.rok?)
Prach Brojleti <0,02 0,01381

(Zdroj: Autor)
5.2.8 Vyhodnoceni vysledkii v§ech méreni na farmé Alas a.s.

Porovnani vysledkii jednotlivych méfeni v zavislosti na staii kufat a jejich
primérné hmotnosti je uvedené v tabulce 21.

Tabulka 21 — Porovnani vysledku jednotlivych méfeni v zavislosti na

stari kurat

Primérna Staii kurat Netto emise
hmotnost (dny) (g.ksL.rok)
1. mefeni 185 7-8 0,45
2. mefeni 810 19-20 0,081
3. mefeni 1450 26-27 13,81

(Zdroj: Autor)

Z vysledku je zfejmé, Ze nejniz§i hodnota netto emise frakce PMio byla
V obdobi druhého méteni. Mize to byt dano vyssi vlhkosti uvnitt haly a zvlhéenou
podestylkou. Nejvyssi hodnota netto emise byla v obdobi tietiho méteni. V tomto
obdobi jsou jiz kutata prepetend a dochazi k vySSimu uvolilovani prachu z Castecek

pefi a klize. DalSim divodem muze byt vyssi prasnost krmiva a podestylky.
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Hodnoty emisni trovné spojené S BAT (AEL) pro emise prachu v chovu kufat

na maso nebyly ve vykrmové hale na farmé Alas a.s. ptekroceny.

5.2.9 Porovnani

vyslednych hodnot

velkochovy brojlerovych kurat

Porovnani vyslednych hodnot netto emisi frakce PMip mezi jednotlivymi

velkochovy brojlerovych kufat je uvedeno v tabulce 22.

mezi

jednotlivymi

Tabulka 22 — Porovnani vyslednych hodnot mezi jednotlivymi velkochovy

brojlerovych kurat

Netto emise Netto emise
Stari kurat
Farma u lesa a.s. Farma Alas a.s.
(dny)

(9.kst.rok?) (9.kst.rok?)
1. méfeni 7-8 0,41 0,45
2. méfeni 19-20 0,18 0,081
3. méfeni 26-27 0,5 13,81

(Zdroj: Autor)

Z tabulky je ziejmé, Ze se hodnoty netto emisi v obdobi prvniho a druhé méteni
moc neli$i. Naopak u tfetiho méfeni je znat vyssi uvoliiovani netto emisi na farme Alas
a.s. Divodem muze byt jiny druh pouzivané podestylky (raselina), niz§i vlhkost jak

vzduchu, tak podestylky a vyssi praSnost okoli.
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6. Diskuse

Ing. Miroslav Vacovsky ve své diplomové praci uvadi vysledky netto emisi
prachovych &astic frakce PMio ve velkochovu brojlerovych kufat v Cekanicich

u Tébora. Vysledky z méfeni jsou uvedeny v tabulce 23.

Tabulka 23 — Vysledné hodnoty netto emise

Netto emise
Parametr Kategorie driubeze
(9.kst.rok?)
Prach Brojlefi 1,3

(Zdroj: VACOVSKY, 2015)

V dobé¢ méfeni byla kufata stara 30 dni, jejich priméma hmotnost
se pohybovala okolo 1560 g. Ve vykrmové hale se nachazelo 47 277 ks brojlerovych
kufat. Ventilaci zajiStovaly podtlakové ventilatory s primérnou hodnotou priitoku

vzduchu Q =36 000 m3.hL,

V mé bakalatské praci jsem uvedl vysledky netto emisi prachovych castic
frakce PM1o ve velkochovu brojlerovych kufat na nasi rodinné farm¢ Farma u lesa a.s.

Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce 24.

Tabulka 24 — Vysledné hodnoty netto emise

Netto emise
Parametr Kategorie dribeze
(g9.kst.rok?)
Prach Brojlefi Dl

(Zdroj: SONKA, 2017)

V dobé meéfeni byla kufata stara 28 dni, jejich primérnd hmotnost
se pohybovala okolo 1350 g. Ve vykrmové hale se nachazelo 26 000 ks brojlerovych
kufat. Ventilaci zajiStoval Stitovy podtlakovy ventiladtor s primémou hodnotou

prittoku vzduchu Q = 8356 m3.h1.
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Bc. Radek Fara ve své bakalaiské praci uvadi vysledky netto emisi prachovych
Castic frakce PMio Vvchovu nosnic v podniku Mezinarodni testovani dribeze

v Ustragicich. Vysledky z méfeni jsou uvedeny v tabulce 25.

Tabulka 25 — Vysledné hodnoty netto emise

Parametr Kategorie driibeze NI Sl
(9.ksL.rok?)
Prach Nosnice 42

(Zdroj: FARA, 2017)

V dobé méfeni se ve staji nachazelo celkoveé 3609 ks drubeze (3310 ks nosnic

a 299 ks kohouttr). Celkova hodnota pramérného pratoku vzduchu Q v dobé méieni

byla 23 662,8 m3.h1,

Z vlastniho méfeni koncentrace prachovych ¢astic PM10 je patrné, ze vysledky
meétfeni vykazuji obdobné hodnoty s vySe uvedenymi vyzkumy ve velkochovech
brojlerovych kutat. Naopak vyzkum Bc. Radka Fary vykazuje vyssi koncentraci netto

emisi v chovu nosnic.

Tabulka 26 — Porovnani vyslednych hodnot mezi jednotlivymi

velkochovy brojlerovych kurat

L Netto emise Netto emise
Stari kurat
Farma u lesa a.s. Farma Alas a.s.
(dny)
(9.kst.rok?) (9-kst.rok?)
. méfeni 7-8 0,41 0,45
. méfeni 19-20 0,18 0,081
. méieni 26-27 0,5 13,81

(zdroj: Autor)

Nepatrné rozdily ve vyslednych hodnotich se objevuji pfi srovnani stejné
kategorie chovu brojlerovych kutat. Tyto rozdily mize zpisobovat né€kolik faktort,
jako je technologické vybaveni haly, primérna hmotnost kufat, stafi kufat, stav a druh

podestylky, vnitini mikroklima a v neposledni fad¢ prasnost okoli.
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7. Zavér

Cilem diplomové prace bylo méfeni koncentrace prachovych castic frakce
PMzio V intenzivnich chovech brojlerovych kutat. Tyto Castice se uvoliuji pifimo
ve staji pohybem kufat, jsou to zejména Castice z krmnych smési, ¢astice uvolnéné
Z peti a kaze, suchy trus a v neposledni fad¢ ¢astice z podestylky. Dale se prachové

Castice dostavaji do vykrmovych hal z okoli vétracimi klapkami.

Pro porovnani vyslednych hodnost shodnotami, které jsou uvedené
v dokumentu Final TWG meeting for review IRPP BREF (viz. tabulka 3), byly
vypocitané hodnoty netto emise (vystupni koncentrace ¢astic snizena o imisni zatéz)
v kg. kst.rok . Do vypoétu bylo nutné zahrnout poéet dni, kdy byla brojlerova kutata
ve vykrmové hale béhem celého kalendainiho roku a pocet kutat ve vykrmové hale
béhem vlastniho méfeni. Déle byly s kazdym métfenim sledovany mikroklimatické

podminky jak vnitiniho, tak venkovniho prosttedi (teplota, tlak a vlhkost vzduchu).

Tabulka 27 — Porovnani vyslednych hodnot s hodnotami dokumentu Final
TWG meeting for review IRPP BREF

_ BAT - AEL Netto emise Netto emise
Kategorie
Parametr dritbege (kg Farmaulesa | Farma Alas
dust/animal/year) (kg.kst.rok1) | (kg.ks™.rok?)
0,00041 0,00045
Prach Brojlefi < 0,02 0,00018 0,000081
0,0005 0,01381

(Zdroj: Autor)

Z tabulky 27 je zfejmé, Ze tiroven emisi spojené s BAT (AEL) pro emise
prachu z chovu drubeze nebyla v obou velkochovech piekrocena.

Vlastnim méteni bylo zjisténo, ze hodnoty ro¢ni produkce netto emisi se u obou
sledovanych velkochovili nachazeji na nizké Grovni. Dlivodem je pouzivani modernich

technologii, moderniho fidiciho systému, kvalitni krmné smési a kvalitnich materialu

pro podestylku.
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