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Zhodnoceni krmnych davek
pro koné pri ruzné sportovni a rekreacni zatézi

Souhrn
Tato diplomovéa prace byla zaméfena na zhodnoceni vyzivy a krmeni koni ve

sportovni a rekreacni stdji. Posuzovano bylo deset koni ze staje v Liblicich. V literarnim
pfehledu této prace jsou rozepsany dilezité souvislosti vyZivy koni, jako anatomie a
fyziologie traveni, jednotlivé Ziviny, energie, voda a krmiva, kterd se v hodnocené staji
pouzivaji. Navic je popsana zelena pice a silaz o vyss$i susing, jez jsou objemnou alternativou
k senu. Posledni kapitolou je technika krmeni koni, kterd je ve vyzivé neméné dilezitd. V
praktické Casti byla nezbytnd analyza jednotlivych krmiv, kterymi jsou koné v soucasnosti
krmeni. Podle zjisténych obsahll zivin a dalSich dopocitanych hodnot byly porovnany
soucasné krmné davky jednotlivych koni s potfebou zivin, kterd byla ptevzata z tabulek podle
hmotnosti koni a jejich zatéze. Hodnoceni zatéze bylo u koné Oliver spocitdno piesné podle
primérné délky prace v kroku, klusu, ve cvalu a poctu skokli den. Z porovnani soucasné
krmné davky a potfeby zivin jasn€é vyplynulo, ze vSichni koné v této staji jsou krmeni
nadbytecn¢, konkrétné dostavaji v krmnych davkach o 24-117 % vice stravitelné energie nez
je jejich potieba. Tento tsudek byl potvrzen 1 na zakladé¢ statistického testovani hypotézy, ze
vyziva koni ve sportovnich a rekreacnich stajich odpovida skutecnym potiebam koni dle
jejich zivé hmotnosti a podavaného vykonu, kterd byla vyvracena. Proto byly navrhnuty nové
krmné davky, které by potiebam koni Iépe odpovidaly. Dale bylo zjisténo, Ze ani technika
krmeni neni v hodnocené stdji zcela dodrzovana. Tato prace mize pomoci zlepsit situaci ve
vyzivé koni v hodnocené staji v Liblicich, ale také mlZe byt navodem pro jiné stije, které

chtéji konim doptat vyvazené krmné davky, spravnou a zdravi neohrozujici techniku krmeni.

Kli¢ova slova: chov koni, vyziva koni, krmiva pro kon¢, technika krmeni koni, sportovni a

rekreacni vyuZiti koni



Evaluation of feed rations

for horses in various sports and recreational exercise

Summary

The main focus of the thesis is evaluation of nutrition and horse feed in professional
and hobby stables. The analysis has been performed on 10 horses from stable in Liblice. The
teoretical part deal with important aspects of horse nutrition, such as anatomy, physiology of
digestion, particular nutrients, water and feed, used in the evaluated stable. As addition, I am
describing in details the green fodder and silage containing higher dry matter mass, which
represents bulky alternative to hay. The last chapter deal with the feeding technique, major
aspect of horse nutrition. In the practical part I am analyzing all the feeds used to feed horses
in the evaluated stable. In the examined feeds I have determined the nutrient content. With
help of further calculated values I could compare the current fodder doses of particular horses
with the need for nutrients sourced from the tables based on horse weight and load. The
evaluation of horse Oliver load has been calculated precisely based on average duration of the
work in walk, trot, gallop and the count of jumps per day. The comparison of current fodder
dose and the need for nutrients clearly demonstrate that all horses in the stable are
unnecesarilly overfed. The concrete figures shows fodder doses in range 24 — 117% of higher
digestible energy over the real need. These figures has been confirmed based on statistical
testing of the hypothesis, that nutrition of the horses in both proffesional and hobby stables
equals to their need for nutrients. The hypothesis has been disproved. As result I have
proposed new fodder doses, which fits more to the horse need for nutrients. Another findings
shows misuse of the feeding technique. This thesis objective is not only to improve the
current state of horse nutrition in the measured stables in Liblice, but also serve as exmaple
for other stables aiming for more balanced fodder doses and proper and non harmful feeding

technique.

Keywords: horse breeding, horse nutrition, feed for horses, horse feeding technique, sport

and recreational use of horses
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1 Uvod

Kin mé nezastupitelné misto vedle lidi jiZ od nepaméti. Jeho pfinos spocival v mnoha
smérech, které se vSak s casem ménily. Ze zvifete, jez poskytovalo nejprve obzivu v podobé
masa, se po domestikaci stal vyborny pracant. Kii byl vyuzivéan k tahu, pro préci na poli ¢i v
lese, v zaprahu a samoziejmé jako jezdecké zvife. V dnesni dobé je uz kin spiSe zvifetem
domacim, ptestoze je dle legislativy stale stavén mezi skot, prasata, ovce, kozy ¢i driibez, tedy
k hospodarskym zvifatim. Soucasné vyuziti koni tkvi predev§sim v jezdeckém sportu, ktery
ma jiz mnoho odvétvi, a k rekreaci, coz kopiruje trend navratu lidi k ptirod¢.

Zajem o koné v poslednich letech stoupa. V eské republice se zvysuji poéty koni, Ceska
jezdecka federace registruje vice sportovnich koni a jezdct, narlsta pocet stfednich Skol se
zamétenim na chov koni 1 zajem o studium na vysokych skolach s timto zaméfenim. Piesto se
stale setkdvame s majiteli 1 chovateli, ktefi nemaji zdjem o vzdélavani, drzi se zazitych
postupt a nerespektuji specifické pozadavky koni na jednotlivé ziviny, ani na spravnou
techniku krmeni, ktera je diky n€kterym odliSnostem travici soustavy koni nezbytna.

V dnesni dobé€ je na trhu nepieberné mnozstvi krmnych smési pro kon¢, mezi kterymi je
tézké si vybrat tu spravnou. Ne vzdy se majitelé koni fidi obsahem zivin a slozenim, mnohdy
je zajima spiSe reklama, slibovany ucinek a cena. Mnohem zéisadngj$i je vSak vénovat
pozornost kvalit¢ objemného krmiva, které bude vzdy zékladem krmné davky koni.

Vyziva koni a zvifat obecné je dilezitym tématem, které si zaslouzi stdlého zkoumani,
protoze ma podstatny vliv na zdravi, reprodukei, poptipadé sportovni vykony.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace bylo zhodnotit soucasny stav vyzivy a krmeni koni v konkrétni staji, kde se
davky, které budou porovnany se zachovnou potiebou zivin koni a zvySenou potiebou energie
na vykon. Podle zjisténé skutecnosti bude navrhnuto mozné zlepSeni situace v chovu i ve
vyziveé konkrétnich koni.

Hypotéza k této diplomové praci zni: VyZiva koni ve sportovnich a rekreacnich stajich
odpovida skuteCnym potiebam koni podle jejich zivé hmotnosti a poddvaného vykonu.



3 Literarni reSerse

3.1 Kaun a jeho vyziva

Kun (Equus caballus) patii do fadu lichokopytnikii a celedi konovitych. Dale sem patii
zebry, osli a poloosli (Dusek a kol. 1999). Z hlediska anatomie jsou kon€ klasifikovani jako
nepiezvykavi bylozravci, mezi néz patii naptiklad skot, ovce nebo kozy (Zeman a kol. 2006).
Kun je socialni druh zijici prirozené ve stad¢ a vétsSinu svého Casu vénuje vyhledavani potravy
(Davidson & Harris 2007).

Ceska republika patii mezi zemé s tradiénim chovem koni. Po¢et koni se od roku 1996
v nasi republice stale zvysuje. NejrozsifenéjSim plemenem je Cesky teplokrevnik. Dal§imi
podetnymi plemeny koni chovanymi v CR jsou anglicky plnokrevnik, chladnokrevna plemena
— Ceskomoravsky belgicky kin, norik, slezsky norik, déale slovensky teplokrevnik, klusak,
starokladrubsky kun, hafling a dalsi (Machek & Gaudnikova 2010). Koné jsou jedinou
skupinou hospodatskych zvirat, kterd neni chovana vyhradné¢ pro mléénou nebo masnou
produkci. Nejvetsi rozmach v poslednich desetiletich nastal ve sportovni oblasti, kde koné
uspokojuji riznymi zptisoby lidské potieby a vyplnuji jejich volny ¢as (Zeman a kol. 1997).

K domestikaci koni doSlo pftiblizné pied 5500 lety na tizemi dneSniho Kazachstdnu
(Ludwig 2009). Anatomie a fyziologie traviciho Ustroji koni se od doby, kdy trva domestikace
kong, nijak podstatné¢ nezménily (Meyer & Coenen 2002). Koné se po milion let vyvijeli na
pastvinach se specializovanym travicim ustrojim ptizptisobeném k traveni a vyuziti stravy
obsahujici vysoké mnozstvi vlakniny. Jsou schopni zpracovavat velké mnoZzstvi krmiv, aby
splnily své pozadavky na Ziviny (Pagan 2009).

Domestikace ma v soucasnosti pro koné celou fadu vyhod, které vSak nejsou zadarmo.
Zejména ve vyspeélych zemich se koné€ pro rekreacni a sportovni ucely casto omezuji. Nejenze
zlstavaji po vetSinu dne zavieni ve staji, ale jejich jidelnicek obsahuje nepfirozenou stravu,
ktera se znacné lisi od krmeni, které by si kiin zvolil v ptirodé¢ (Davidson & Harris 2007).

Vyziva byla vzdy v dé&jinach chovu koni jednim klicovych faktorG ovliviiujicich jejich
zdravi, sportovni vykony a reprodukci. Do pojmu vyziva zahrnujeme cely soubor déji, od
kterym je jedinec spojen se zevnim prostiedim. Pfijem krmiva a vody je stejné nezbytny jako
dychani ¢i pohyb (Dusek a kol. 1999).

V prvni &asti minulého stoleti dolo jen k malému pokroku ve vyzivé koni. Cim byli koné
krmeni do jisté miry zaviselo na tom, kde zili a jaké krmivo bylo k dispozici. Nicméné v
obdobi po svétovych véalkach se vyzkum v oblasti vyzivy domdcich a hospodaiskych zvitat
vyrazné zintenzivnil (Harris 1998).

Spravné fizeni vyzivy a krmeni je véda i uméni. Véda se zabyva vlastnim krmenim,
fyziologii traveni, vyuziti zivin, pozadavky na vyzivu v jednotlivych stadiich rastu, sloZzenim,
stravitelnosti a bezpecnosti krmiv pfedkladanych v krmnych dévkach. Uméni naproti tomu
uznava, 7ze mezi konimi existuje zna€na variabilita, a proto neexistuje jen jediny spravny
zpusob, jak krmit v§echny koné. Krmeni musi byt ptizptisobeno individudlnimu zviteti, jakoz
1 prostfedi a okolnostem, pii kterych je chovano (Harris & Dunnett 2016).
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Ve snaze maximalizovat rast nebo produktivitu jsou nyni koné ¢asto krmeni dietou, ktera
obsahuje 1 vysoky podil jadra a riznych doplikl, coz mize vést k vaznym gastrointestinalnim
porucham (Pagan 2009). Casto je p¥i¢inou zaZivacich poruch u koni spi$e zpiisob krmeni neZ
jejich slozeni. Dokonce i v nejlep$im managementu krmeni maji koné predispozici k travicim
porucham diky anatomickym zvlaStnostem zazivaciho traktu, a pokud nejsou zasady spravné
techniky krmeni dodrZovany, je vyskyt poruch témét jisty (Freemann & Topliff 1988).

Cas a péde o vybér a pouziti vysoce kvalitnich krmiv bude odménén minimélnimi
problémy s travicimi poruchami (Gibbs 2005). Vhodna vyZziva nejen snizuje riziko, ze
vyzivova slozka je omezujicim faktorem vykonu, ale také ptfispiva k udrZeni zdravi. Zakladni
pochopeni travicich procest proto mize byt velice cenné pii rozhodovani o skladbé krmné
davky (Harris & Dunnett 2016).

3.2 Travici ustroji a fyziologie traveni

Jak ptrezvykavi, tak neptfezvykavi byloZravci maji travici Ustroji uzptisobené k traveni
velkého mnozstvi vlakniny, pfi¢emz je ale anatomie i fyziologie jejich traviciho Ustroji zcela
odli$na (Zeman a kol. 1997). U krav, ovci a koz se na zacatku traviciho Ustroji vytvorily
predzaludky, ve kterych se piisobenim zvlaStnich mikroorganismii rozklada rostlinna hmota
za vzniku novych produktl - bakteridlnich bilkovin. Tyto a dal$i, nerozlozené latky, se dal
rozkladaji v tenkém stfevé plisobenim enzymii vytvatenych organismem (Meyer & Coenen
2002).

U kon¢ je naopak kapacita traviciho ustroji ze 60% tvotena tlustym a slepym stievem
(Zeman a kol. 1997). Koné potiebuji urcity objem, aby si udrzeli normalni travici funkci
(Pagan 2009). Vzhledem k anatomii traviciho Ustroji jsou koné zvlast naroc¢ni na nezavadné
krmenti a citlivi na hygienické nedostatky ve vyziveé (Vesely a kol. 1984).

3.2.1 Dutina astni

Koné piijimaji a vybiraji potravu pomoci svych citlivych pyskl, jazyka a zubt
(Davidson & Harris 2007). Schopnost peclivého vybéru a tfidéni potravy snizuje riziko
pozieni cizich téles (Meyer & Coenen 2002). Pohyby celisti, které se tcastni zvykani, jsou
slozité a zahrnuji jak boc¢ni, tak i vertikdlni osu (Davidson & Harris 2007). Kai zvyka potravu
jen na jedné strané cCelisti a pravidelné strany stiida. Velkd plemena koni zvykaji 60-70% za
minutu. PocateCni rozmélnéni vldknité potravy je nezbytné pro jeji dalsi prichod trdvicim
ustrojim. V duting Gstni je plisobenim vysokého tlaku mezi tfecimi plochami stolicek krmivo
nejen rozkousano, ale také je z néj vytlacena voda. Tim se uvolnuji v krmivu obsazené
vyzivné latky (Meyer & Coenen, 2002).

Dulezitou roli hraji také sliny, které nejenze zvlhcuji sousto a pomahaji polykani, ale
také pusobi pufracné v Zaludku a brani jeho ptekyseleni (Freeman & Topliff 1988).

U starSich koni je tfeba zajistit pravidelnou kontrolu zubt, protoze Spatny stav chrupu
muze zpusobit, ze piestoze je koni podavana spravnd krmné davka, tak ki neni schopen tuto
krmnou davku pln¢ vyuzit (Jarvis et al. 2017). V duting ustni tedy zac¢inda mechanické traveni,
kterému jsou sliny pomocnym prostiedkem (Pajtas 1989).
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3.2.2 Zaludek

Zaludek koni se na travicim traktu podili pouze z 9 % (Zeman a kol, 1997). Zaludek
koni ma fazolovity tvar a jeho objem u stfedn¢ velkého kon¢ se pohybuje v rozmezi 15-20 1
(Meyer & Coenen 2002). Mala kapacita horni ¢asti traktu neni pfili§ vhodnéd pro piijem
velkého mnozstvi krmiva v kratkém case (Zeman a kol, 1997). Objem krmiva pfijaty na jedno
nakrmeni vSak muze byt az trojnasobkem objemu zaludku, protoze jeho obsah odchazi do
tenkého stfeva jiz v pribéhu krmeni. Rychlost a intenzita zaludecni peristaltiky zavisi na
pribéhu krmeni, konzistenci a struktufe traveniny. Zaludek se vyprazdiuje po davkach a
prvni davky traveniny jej opousti uz 6-12 min po zahajeni krmeni (Mohelsky 2014).

Diky nélevkovitému vyusténi jicnu do zaludku nemohou koné zvracet, na rozdil od
ostatnich hospodaiskych zvifat (Kolafova & Cerméak 1997).

Proximalni tietina zaludku neboli slepy vak je kryta bezzlaznatou sliznici (Buchanan
& Andrews 2003). V této ¢asti zaludku prevlada mikrobidlni traveni, pii némz se odbouravaji
lehce $teépitelné cukry a Skroby, a ¢astené také bilkoviny. Tak vznikd kyselina mlé¢na, nizsi
mastné kyseliny a plyny (Meyer & Coenen 2002). Dalsi dvé distalni tietiny zaludku jsou
kryty Zlaznatou sliznici, kterd je zodpovédnd za sekreci hlenu, kyseliny chlorovodikové a
pepsinogenu (Buchanan & Andrews 2003). Zlaznata sliznice Zaludku produkuje Zaludeéni
Stavy nepietrzité, a to i pii prazdném zaludku. Denné je vylouceno asi 30 1 zaludeCnich stav
vyskytu zaludec¢nich viedd. Predpoklada se, ze vyvoj viedl v téchto oblastech je vysledkem
nerovnovahy mezi ochrannymi a agresivnimi faktory (Buchanan & Andrews 2003).

3.2.3 Tenké stievo

Tenké sttevo koni je dlouhé 18-24 m, jeho kapacita je asi 70 1. Do tenkého stieva usti
vyvody dvou dillezitych organd, a to jater a pankreatu. Na vyuziti zivin se v tenkém stfeve
podili zlu¢, pankreaticka a stfevni §t'ava (Dusek a kol. 1999).

Co se tyCe jednotlivych zivin, tak jednoduché cukry obsazené v krmivu jsou
vstiebavany piimo sténou tenkého stfeva do vratnicového krevniho obéhu (Meyer & Coenen
2002). Skrob je nejprve degradovan alfa-amylazou a disacharidasami a dale je roz$tépen aZ na
glukozu, kterd je snadno resorbovatena (Richardson & Murray 2016). Na rozdil od situace u
ptezvykavci jsou tedy sacharidy vystaveny enzymim pankreatu a stfeva pied dosazenim
hlavnich oblasti fermentace (Roberts 1975).

Velké davky jadra, zkrmené v kratkém Case, se v tenkém stieveé nestaci zcela rozstépit
a jako sacharidy projdou az do slepého a tlustého stieva (Zeman a kol. 1997). Rozklad tukt
probihd v pocateénim useku tenkého stieva. Po emulgaci Zlucovou kyselinou jsou tuky
pusobenim lipaz Sté€peny, pfevazné na mastné kyseliny a monoglyceridy, které jsou posléze
vstiebany (Meyer & Coenen 2002).
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3.2.4 Tlusté stievo

U koné probiha vétSina mikrobidlnich aktivit v tlustém stievé, které tvoii pfiblizné 60
% traviciho traktu. Krmivo dosdhne tlustého stfeva pfiblizné po tfech hodinach po piijmu
potravy a ve slepém stievé je fermentovano 36-48 hodin (Dicks et al., 2014). Tlusté stfevo ma
délku jen 6 m, ale objem az 130 1 (Dusek a kol. 1999). Tlusté stievo je zieteln¢ rozdéleno na
slepé stievo, velky a maly tracnik a kone¢nik (Meyer & Coenen 2002).

Mikrobidlni fermentaci ve slepém stieveé jsou podrobeny strukturalni sacharidy, jako je
celul6za a hemiceluloza (Hintz et al. 1971). Taktéz Skrob, ktery neni straveny v pfedni casti
traviciho traktu, je fermentovan mikroflorou v tlustém stfevé (Kienzle 1994). Fermentace
produkuje tékavé mastné kyseliny, kyselinu octovou, propionovou, isomaselnou, maselnou,
isovalerovou a valerovou (Hintz et al. 1971). Tékavé mastné kyseliny jsou v tlustém stfeve
vstiebany a vyznamnou mérou se podileji na thradé potieby energie (Zelenka 2007). Tomuto
zisku energie se fikd pomala, protoze trva relativné dlouho, nez se vldknina proméni na
mastné kyseliny (Mohelsky 2014).

Vldknina hraje v celkovém procesu traveni dulezitou roli a mé ptiznivy vliv na
motoriku stfev (Zeman a kol. 1997). Vldknina také vyvolava pocit nasyceni. Ur¢ité mnozstvi
vlakniny je pro kazdou kategorii koni bezpodmine¢né nutné (Kodes a kol. 1988).

V zadni Casti zazivaciho traktu muze rychld fermentace sacharidii mikroorganismy
vyustit v Sirokou §kalu zdravotnich problému zahrnujicich naptiklad koliky a zacpy (Zeman a
kol. 1997). Stalost a v€tSi rozmanitost mikroorganismu v travicim traktu je mnohem vétsi pri
krmeni objemnym krmivem neZ pii podavani krmiva bohatého na Skrob (Cipriano-Salazar et
al. 2019). Ptili§ velky pfijem snadno zkvasitelnych latek (Skroby, cukry, bilkoviny), mize
vést k ndhlému pfemnozeni stievni mikroflory a zvySenou tvorbu kyselin, predev§im kyseliny
mlééné nebo plynl, spojenou s nechutenstvim. Obtizné rozloZitelnd krmiva s nizkym
obsahem dusiku naopak zplsobuji oslabeni stievni mikroflory, a tim nizkou fermentaci,
vedouci v extrémnich pfipadech az k ucpéni stfev nestravenou potravou (Meyer & Coenen
2002).

V poslednim useku traviciho ustroji, malém tra¢niku a konecniku, se vstfebava voda a
obsah stfev se tim vice ¢i méné zahusti. (Meyer & Coenen 2002).

3.3 Ziviny a jejich vyznam

Ziviny jsou latky nezbytné pro Zivodisny organismus k zajisténi viech Zivotnich
procesti, to znamend k samotnému procesu traveni, pohybu, udrzeni télesné teploty, ristu,
rozmnozovani, tvorbé svalové hmoty, k produkci mléka u laktujicich zvitat, vajec, viny atd.
Pro tyto funkce miize vyuzit zivo¢isny organismus jen tu ¢ast ptijatych zivin, ktera neodesla z
téla ve vykalech. Této casti zivin fikdme stravitelné ziviny (Zeman a kol. 2006).

Koné je nutné krmit tak, aby jednotliva krmiva, kterd zatazujeme do KD, odpovidala
potiebé zivin pro udrzeni spravné chovné kondice, ktera podminuje zdravi, Zivotnost a
dokonalou vykonnost (Vesely a kol. 1984).
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Krmiva jsou rozdélovana na susinu a vodu. SuS$ina je zbytek krmiva po vysuSeni pfi
103 = 2 °C do konstantni hmotnosti. V suSin¢ jsou obsaZzeny ziviny, které se dé¢li na
energetické, stavebni a Uc¢inné latky (Zeman a kol. 2007). Do energetickych Zivin patii
sacharidy, lipidy, stavebnimi Zivinami jsou dusikaté latky, organické kyseliny, voda a
mineralni latky a biologicky uc¢inné latky zahrnuji vitaminy, enzymy, hormony a
mikroelementy (Kodes§ 1988).

3.3.1 Dusikaté latky

Mezi Zivinami maji dusikaté latky zvlaStni postaveni. Jsou charakterizovany jako
nejdileZzitéjsi Zivina pro zivot organismu. Jsou zakladni slozkou vSech organi, tkdni, enzym1,
hormont a obrannych latek v téle zvitat (Vesely a kol. 1984). Pomoci dusikatych latek je také
realizovdna genetickd informace, kterd je piebirdna od kyseliny ribonukleové (Kra¢mar
1989). Pti snizeném piisunu energie do organismu mohou za pifedem stanovenych podminek
Castecné prevzit 1 funkci energetickou, piestoze jako zdroj energie nejsou pro organismus
vyhodné (Dusek a kol. 1999).

Dusikaté latky délime na dusikaté latky bilkovinné povahy a nebilkovinné povahy
neboli aminy (Dusek a kol. 1999).

Koné¢, jako zvifata s jednoduchym travicim traktem, vyzaduji plnohodnotné bilkoviny.
Jejich plnohodnotnost je ddna vzajemnym pomérem a mnozstvim jednotlivych esencialnich
aminokyselin, které maji odpovidat fyziologickym potifebam zvitete (Kode$ 1988). Existuje
vice nez 20 aminokyselin, z nichz 10 se nazyva "zakladni", zatimco ostatni jsou oznacovany
jako neesencialni aminokyseliny. Esencidlni aminokyselina je takova, kterd nemuze byt
syntetizovdna v téle a musi byt poskytovana ve stravé. Pokud jsou vSechny esencidlni
aminokyseliny pfitomny v bilkovinovém koncentratu, kazda v dostateném mnozstvi, télo
muze syntetizovat adekvatni neesencidlni aminokyseliny pro tvorbu bilkovin. Neékteré
bilkovinné koncentraty, jako sdjovy extrahovany Srot, maji vynikajici rovnovéahu esencidlnich
aminokyselin, zatimco jiné, napfiklad Inéné seminko, maji nedostatek jedné nebo vice
esencialnich aminokyselin. KdyZz mladi, rostouci koné syntetizuji velké mnozstvi
bilkovinnych tkani, je v krmivu rozhodujici diilezitost rovnovahy aminokyselin (Gibbs 2005).

Stievni bakterie béhem prichodu traveniny tlustym stfevem hynou a pfi tom jsou
uvoliiovany peptidy a aminokyseliny, vcetné téch esencidlnich, které se vSak uz nemaji, jak
vstiebat. Kon¢ jsou tedy odkazani na piisun esencidlnich aminokyselin krmivem (Meyer &
Coenen 2002).

3.3.2 Sacharidy

Sacharidy jsou nejpocetnéjsi slozkou organickych sloucenin na svété. Rostliny
produkuji sacharidy pomoci fotosyntézy pro své vlastni potieby a soucasné poskytuji
ulozenou formu slunec¢ni energie (James 2004).

Sacharidy jsou hlavni slozkou krmiv rostlinného plvodu a predstavuji skupinu
ruznorodych sloucenin (Kra¢mar 1989). Sacharidy délime na monosacharidy, disacharidy,
trisacharidy a polysacharidy (Vesely a kol 1984). V krmivarské terminologii pak hovotime o
vlaknin€ a bezdusikatych latkach vytazkovych, které zahrnuji cukry a Skroby (Zeman a kol.
20006).
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Sacharidy maji pro organismus vyznam piedevSim jako energeticky zdroj a jako
regulator uplatiiujici se v metabolismu dusikatych latek (Vesely a kol. 1984).

T¢lo prevadi vétSinu stravitelnych sacharidii na glukozu, coz je univerzalni zdroj
energie pro bunky. Prebytek glukdzy je ulozen pomoci glykogeneze jako glykogen, ktery
muze byt opét rozlozen glykogenolyzou, kdyz je tfeba ziskat energii. Glukéza je udrzovana na
konstantni urovni v krvi spoluptisobenim hormonti (Carsiola 2017).

Vldknina je hlavni podplrnou slozkou rostlinnych bunécnych stén. Je tvofena
hemicelul6zami, celuldézou, kutinem a ligninem. Ovliviiuje bezprostfedné stravitelnost Zivin a
tim 1 produkéni €innost krmiva (Dusek a kol. 1999). Je dulezité udrzovat konstantni zdroj
potravy pro prospéSné bakterie v tlustém stfevé. Nejen, Ze fermentace vldkniny poskytuje
koni velké mnozstvi energie, ale piitomnost pfiznivych bakterii zabranuje proliferaci
potencialné patogennich bakterii (Pagan 2009).

Krmna déavka pro kon¢ by méla obsahovat minimaln¢ 17% hrubé vlakniny (Zeman a
kol. 1997).

3.3.3 Tuky

Tuky jsou chemicky charakterizované jako estery mastnych kyselin s glycerolem
(Bevenga & Scaifee 2004). Tuky jsou nejvyznamnéjsi slozkou lipidii (Zeman a kol. 2006).
Lipidy jsou latky pifevazné neutrdlni povahy, pfitomné témét ve vSech zivocisnych i
rostlinnych organech. Tuky jsou v rostlindch uloZeny ve vSech jejich Castech, ale nejvice v
semenech a v jadrech (Kra¢mar 1989).

Tuky patii k nejkoncentrovanéj§im zdrojim energie. Proti sacharidim a bilkovindm
maji vice neZ dvojnasobné mnozZstvi energie. UrCité mnoZstvi tukill je ve vyZiv€ nutné, protoZe
tuky jsou zdrojem esencidlnich mastnych kyselin, konkrétn€ kyseliny linolové, linolenové a
arachidonové (Vesely a kol. 1984).

3.3.4 Mineralni latky

V téle zvitat se nachazeji vSechny zndmé prvky, ale pro zivot zvifat nemaji stejnou
dilezitost. V zasad¢ rozdélujeme mineralni latky, které se podileji na tvorbé ZivociSného
organismu, do dvou skupin, makroelementy a mikroelementy. Do makroelementli nebo
zékladnich biogennich prvki patii vapnik, fosfor, sodik, draslik, hot¢ik, sira a chlor. Mezi
mikroelementy neboli stopové prvky ndlezi Zelezo, méd’, kobalt, mangan, zinek, selen a
mnoho dalSich (Vesely a kol. 1984).

Mineralni latky se podileji na fadé funkci v téle, vcetné tvorby strukturnich sloZek,
enzymatickych kofaktorti a pfenosu energie. Nékteré minerdly jsou nedilnou soucasti
vitaminti, hormonli a aminokyselin. Kin ziskdvd vétSinu potfebnych minerdlli z pastvin,
vlakniny a obili. Minerdlni obsah krmiv a dostupnost mineralti se lisi s koncentracemi
pudnich minerald, rostlinnymi druhy, stupném zralosti a podminkami sklizné. Vysledné
variace by mély byt vzaty v uvahu pii posuzovani mineralniho stavu zvifete a formulovani
vhodné diety. (National Research Council 1989) Maji-li mineralni latky plnit své funkce v
organismu, museji byt obsazeny v dostatecném mnozstvi, ale i v pozadovaném pomeéru
(Dusek a kol. 1999).
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V poslednich 20 letech se zvysil zajem o roli mineralnich latek ve vyziveé konovitych.
Vépnik a fosfor jsou dobfe znamy pro své piisobeni na kosti; sodik, draslik a chlorid hraji roli
elektrolytt (Galik et al. 2012).

Vépnik a fosfor jsou dva minerdly, kterym je vénovéana nejvétsi pozornost. Koné
vyzaduji v dieté vice vapniku nez fosforu a kdyz je tomu naopak, mohou se projevit poruchy
kosterni soustavy (Freeman & Topliff 1988). Idealni pomér Ca a P v celkové krmné davce je
1,5:1 (Sigler 2012). Mohelsky (2014) uvadi rozptyl Sirsi a to 1,5-2,5:1 ve prospéch véapniku.

Mineralni latky hraji klicovou roli ve zdravi koni, ale krmivo mé obecné nedostatek
mineralniho obsahu nebo obsahuje pouze malé spektrum minerali. Diety, které se tradicné
pouzivaji pii vyzivé koni, jsou Casto nerovhomérné v minerdlnich zivinach, zejména pokud
jde o koncentrace makroelementt (Galik et al. 2012).

Zhao & Miiller (2015) uvadéji, ze krmnd davka koni by méla byt doplnéna
mineralnimi krmivy obzvlasté¢ u koni, ktefi maji vySsi poZzadavky na vyZivu neZz udrZovaci
davku a zejména pokud je k dispozici seno, které bylo sklizeno v pozdnich fazich zralosti
rostlin.

3.3.5 Vitaminy

Vitaminy jsou organické latky, které se svou ucinnosti blizi mikroelementim, nebot’
jsou podobné jako tyto latky ucinné v nepatrném mnozstvi. V organismu se podileji na
udrZzeni normélnich Zivotnich funkci, pro které jsou nezastupitelné (Kode§ a kol. 1988).
Pozadavky na vitaminy jsou zavislé na véku, stadiu laktace, pracovnim zatizeni a stresu kon¢
(Dusek a kol. 1999).

Vitaminy jsou rozdéleny do dvou zakladnich skupin, a to na vitaminy rozpustné v
tucich, kam se fadi vitamin A, D, E a K, a na vitaminy rozpustné¢ ve vod¢, do nichz spada
vitamin C a vitaminy skupiny B (Zeman a kol. 2006).

Potfeba doplitkovych vitamind zévisi na typu a kvalit¢ stravy, mnozstvi syntézy
mikrobidlnich vitaminQ v travicim traktu a rozsahu absorpce vitamini z mista syntézy. Koné
pasouci se na vysoce kvalitnich pastvinach budou pravdépodobné potiebovat jen malo nebo
zaddnou suplementaci vitaminem, protoZe pastva je bohatym zdrojem vétSiny vitamind
rozpustnych v tucich a ve vod¢ (National Research Council 1989).

3.4 Energie

Organismus je odkazéan na staly pfisun energie: potiebuje ji na udrzeni télesné teploty,
spravnou funkci orgénti, tvorbu novych tkani a na pohyb. Potiebnou energii organismus
ziskava z potravy (Meyer & Coenen 2002). Hodnoceni obsahu energie pro koné se provadi v
jednotkéch stravitelné energie SE (Zeman a kol. 2006). Stravitelna energie odpovida rozdilu
mezi energii vyloucenou ve vykalech a pfijmem brutto energie (Dusek a kol. 1999).

Energetické slozky potravy pronikaji po strdveni v podobé cukrli, mastnych kyselin
nebo aminokyselin stfevni sténou a krevnim obéhem az do tkani. (Meyer & Coenen 2002)

Koné¢ v rozdilnych trovnich tréninku vyzaduji jiné mnoZstvi energie, stejné jako dalSich
zivin, jako jsou elektrolyty a voda, pro intenzivni fyzickou aktivitu a vykon (Kane 2011).
Svaly pfi pohybu primarné vyuzivaji krevni glukozu, svalovy glykogen a tuky (Warren 2009).
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Zasobovani téla energii je limitujicim faktorem vysoké vykonnosti koni. AvSak vyssi
piivod dusikatych latek, nez Cini zachovna potieba, pracovné vytizeni kon¢ nepotiebuji. To
prokazuji posledni vyzkumné prace tim, Ze upozorfiuji na negativni ovliviiovani vykonu
vysokymi davkami proteinii (Kodes 1988).

3.5 Krmiva

Krmiva lze definovat jako produkty rostlinného, Zivo¢isného nebo mineralniho ptivodu,
které zvitfata ptijimaji jako potravu (Dusek a kol. 1999). Pouzivana krmiva uhrazuji denni
potiebu Zivin (zdchovnou a produkéni), jsou nezbytnd k zachovani Zivota zvifat, k tvorbé
zivociSnych produkti, jsou zdrojem energie a sily. Krmiva musi byt zdravotné nezadvadna,
nesmi byt toxicka a piisobit ruSivé na travici procesy, zanechdvat rezidua ve tkénich nebo v
zivocisnych produktech (Dolezal 2006).

Jednotlivd krmiva se od sebe navzdjem li§i nejen smyslovymi znaky, chemickym
sloZzenim, tedy vyZzivnou hodnotou, rozdilnymi fyzikalnimi a dietetickymi vlastnostmi, ale
také odliSnou stravitelnosti a rychlosti pasaze zazivacim traktem (Dolezal 2006).

Krmiva vhodna pro koné tvoii tyto skupiny: objemna krmiva, ktera zahrnuji krmiva
$tavnata a sucha, jadrna krmiva a mineralni a vitaminové piisady (Kolafova & Cermak 1997).
Krmiva se mohou d¢lit i podle ptivodu na rostlinnd, zivo¢isna a mineralni. Zakladem krmnych
davek pro hospodaiskéd zvitata jsou krmiva rostlinného piavodu (Kacerovsky 1989). Krom¢
ptirozenych organickych a minerdlnich krmiv se vyrabé&ji i nejriiznéjsi smési, koncentraty,
mineralni a vitaminové premixy (Dusek a kol. 1999).

3.5.1 Objemna krmiva

Vyznam objemnych krmiv spocivd jednak v dotaci energetickych zivin, jednak v
mineralni, vitaminové a dietetické hodnoté. Znacny vyznam ma ale i jejich pouzivani z
hlediska vyrovnavani obsahu suSiny v krmné davce, dotace vlakniny a zajiStovani potiebné
objemnosti krmné davky (Vesely a kol. 1984).

Kon¢ konzumuji pici jednak v podobé¢ Cerstvé pastvy, jednak jako seno. Mnozstvi v
kazdé krmené davce zavisi na roénim obdobi a na dostupnosti dané oblasti. Ziviny v obou
typech pice budou kolisat v zavislosti na odradé, fenotypové zralosti a ro¢nim obdobim.
(Zeman a kol. 1997)

Picniny se skladaji ze dvou slozek, obsahu bun¢k a bunécnych stén. Obsah bunék
obsahuje vétSinu bilkovin a vSech Skrobl, cukrii, lipidid, organickych kyselin a popela
nalezené¢ho v rostlin€. Tyto slozky jsou degradovany enzymy produkovanymi koném a jsou
vysoce stravitelné. Bunécna sténa obsahuje vlaknitou Cast rostliny, kterda je naopak proti
enzymum odolnd. Hodnota krmiv je ddana dvéma faktory: obsah vladkniny a kvalita vlakniny
(stupen lignifikace). Kvalitni seno nebo pastva jsou obvykle schopné splnit vétSinu pozadavka
na ziviny pro dospé€lé, nepracujici koné (Gibbs 2005).

Objemna krmiva vzdy budou zakladem vyzivy koni. Jejich sniZzeni v krmné davce
znamena nutnost velmi peclivého vybalancovani poméru energie a bilkovin, ptidavki
vitaminli, makro 1 mikroprvki. ZvySené a energeticky neopodstatnéné podavani
koncentrovanych krmiv na tkor objemu je vzdy nefyziologické a vytvaii riziko kolik nebo
zalude¢nich viedd. (Mohelsky 2014)
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3.5.1.1 Zelena pice

Jako zelenou pici oznacujeme veskeré travni porosty a polni plodiny, které se sklizeji a
zkrmuji v Cerstvém zeleném stavu (Kacerovsky 1989).

Obsah energie a bilkovin ovliviiuje predev§im stadium vegetace. S pokrocilym stafim
rostliny nartista obsah vldkniny, a tim klesa jeji stravitelnost. Porost zjara, ale také v pozdnim
1ét¢ a na podzim obsahuje méné vlakniny, ale je bohatsi na bilkoviny a energii, kdezto v 1été
pii silné tvorbé stébel jsou poméry opacné (Meyer & Coenen 2002).

Pokusy hodnotit schopnost Cerstvych pastvin plnit pozadavky na vyzivu koni jsou
omezovany problémy spojenymi se stanovenim piijmu krmiva pastvou koni a nedostatkem
znalosti o stravitelnosti a vyuziti zivin, v€etné relativni biologické dostupnosti makroprvkii a
mikroprvkil na pastvinach (Hoskin & Dee 2004).

Kon¢ s vétsi pracovni zatézi nemohou byt ziveni pouze pastvou, protoze by
potfebovali k piijmu potfebného mnozstvi krmiva piili§ mnoho ¢asu a navic krmivo s
vysokym obsahem vody zplsobuje tzv. travni bficho. K doplnéni zasobeni Zivinami je tfeba
na pastvé prikrmovat (Meyer & Coenen 2002).

Pastva ma piinos pro zdravi koni a jejich dobré Zivotni podminky, vcetné sniZeni
rizika nékterych poruch souvisejicich s vyzivou a snizeni prevalence stereotypniho chovani.
Pastviny maji vétsi svobodu pro vyjadieni pfirozeného chovéni, v€etné socialni interakce a
cvi¢eni. Pastva na pastvinach je vSak také spojena se zdravotnimi problémy zvifat, zejména
parazitismem a chorobami souvisejicimi s toxiny spojenymi s pastvinami (Hoskin & Dee
2004).

3.5.1.2 Seno

Seno je pro koné piirozenym krmivem, které ve srovnani s jinymi krmivy plné
vyhovuje fyziologickym pozadavkiim traveni (Dolezal 2006).
z4ddnou aktivitu plisni. Seno nesmi prasit — Zluty, Sedy nebo namodraly prach, to jsou
neklamné znamky jiz probihajici rozkladu hmoty, jenz je vysledkem ¢innosti plisni. V prachu
jsou obsazeny jak zbytky rostlin z rozkladu zptisobeného plisnémi, tak i1 spéry plisni. Ty se
mohou stat vyznamnym alergenem pro dychaci ustroji koné a pfivodit mu dychaci potiZze ¢i
alergii, jeZ se v poslednich letech rozmaha. (Kotinek 2010)

U koni ddvame prednost seniim lu¢nim pied jetelovymi a vojtéskovymi, protoze koné
Spatné snaseji nadbytek bilkovin v krmné davce a pfi dlouhodobém zkrmovani a vétSim
podilu jetelova a vojtéskova sena vytvaieji nemalé riziko metabolickych poruch. Na druhé
stran¢ pravé vojtéskové seno pii manipulaci velmi snadno ztraci listeCky a do Zlabl koni se
dostavaji jen hrubé stonky. Ty krmnou dévku obohati jen o Spatné¢ vyuzitelnou hrubou
vlakninu. Kvalitni vojtéskové seno vyuzivame jen pro hiibata a kojici klisny, popiipadé
plemeniky v dobé zapousténi, a to jen jako ¢ast (Mohelsky 2014).
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Nejveétsi vliv na kvalitu sena ma doba sklizn€. Seno posecené v rané fenofazi ma vyssi
obsah bilkovin, mén¢ vldkniny a minimum tvrdé nestravitelné vlakniny, ktera ma ale pro
travici trakt také vyznam, protoze se podili na posunu traveniny. Casné posedené seno
zkrmujeme kojicim klisndm a hiibatiim. Za €asnou sklizeii povazujeme dobu v pocatku az v
prubéhu metani. Pro dosp€lé koné porost na seno seCeme v pocatku kvétu. Ziskdme vyssi
vynos a seno se stale dobrym obsahem Zivin, a jesté dobte stravitelnou vlakninou. (Mohelsky
2015).

Seno lze zkrmovat az po skonceni fermentaCnich procest, které trvaji 5-8 tydni.
Fermentacné nevyzralé seno zpusobuje dietetické poruchy (Dolezal 2006).

3.5.1.3 Sildz o vyssi suSing

SilaZovani a senazovani objemnych krmiv je biologicky zplisob konzervace, zaloZzeny
na kvasném procesu, béhem kterého se vytvari za nepfistupu vzduchu ptedevsim kyselina
mlééna a sniZzuje se hodnota pH. Na kyselosti prostfedi je zalozena ochrana pice pifed
nezadoucimi mikrobialnimi a enzymatickymi rozkladnymi pochody (Vesely a kol. 1984).

Pojmem sendz neboli silaZ o vys$si suSin€ rozumime porosty, které byly den az dva
ponechany k zavadnuti na suSinu 35-40%. Sendzuji se lucni porosty, poptipad¢ jetel a
vojtéska (Mohelsky 2014). Konzervovand pice (sendz) je vybornym krmivem, zejména v
jarnich mésicich pro kojici klisny, pfipadné mlada zvifata. Sendz ma vyssi obsah suSiny nez
pastevni porost, ale niz$i nez seno. Koncentrace zivin je proto vzhledem k objemu tohoto
krmiva vysoka. Je tedy vhodnym krmivem pro ty kong&, ktefi potebuji dostate¢ny piisun zivin
v relativné malém mnozstvi krmiva (Kotinek 2010).

Problémem zkrmovani sendzi je jejich trvanlivost po otevieni baliku, tudiz se mohou
bez rizika pouzit jen ve vétSich stajich, které jsou schopny balik zkrmit co nejrychleji.
Aerobni poskozeni sendZze muze zahrnovat spory plisni, mykotoxiny, mikroby, pfitomnost
Clostridium botulinum, jehoz toxin botulin mize zpisobit az smrtelné onemocnéni (Miiller
2018).

3.5.2 Jadrna krmiva

Mezi jadrnd krmiva fadime krmiva s malym obsahem vody a vysokym obsahem
stravitelnych organickych Zivin. Podil susSiny se u jadrnych krmiv v priméru pohybuje mezi
86-94%. Podle zptsobu ziskavani se dé€li na statkova, primyslova a krmné smési (Vesely a
kol. 1984).

Jadrnymi krmivy jsou obvykle kryty vyssi energetické pozadavky. Obiloviny se 1i$i v
hustoté energie, jsou stiedné silnymi zdroji bilkovin a fosforu, a naopak maji nedostatek
vapniku (Gibbs 2005).
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3.5.2.1 Oves

Oves patii k nejoblibengjsim obilovindm, kterymi se dnes kon¢ krmi. Oves ma stiedni
energetickou hodnotu a obsah bilkovin a mé vysoky obsah vlakniny. Cely oves snadno travi
vétsSina koni (Gibbs 2005). Charakteristickym rysem proteinu ovsa je jeho dobré slozeni
dietetickou hodnotu; nékteré slozky bezdusikatych latek vytazkovych vytvareji slizy, které
pusobi piizniveé na traveni (Mrkvicova 2006).

Skrobova zrna ovsa se skladaji ze stfedné velkych granuli, které se snadno rozpadaji
na malé ¢asteCky (Meyer & Coenen 2002).

Harris (1998) uvadi, Ze diive bylo oceflovano riizné upravovani ovsa a jinych obilovin
pro vyssi stravitelnost zvifaty, nicméné bylo zjiSt€no, Ze nejvétsi vliv na stravitelnost ma
7vykaci aktivita a amylaza. Upravy ovsa tedy nemaji u¢inek na stravitelnost, samoziejmé za
ptedpokladu, ze zvife nemé problémy se zvykdnim. Podle Gibbse (2005) zpracovani ovsa
zvySuje jeho stravitelnost o maximalné¢ 5%, coZ obecné nevyrovna ndklady na jeho
zpracovani. Toto vSak zdaleka neplati o jeémenu a kukufici, jejichz Skrobovéd zrna jsou
relativné velka.

3.5.3 HorkovzdusSné tsusky

Horkovzdusné susSeni plodin patii k nakladnym zpiisobim konzervace. Prednosti
tohoto systému konzervace jsou velmi nizké ztraty Zivin, omezeni vlivu pocasi, stabilita
finalniho produktu a vysoké nutri¢ni hodnota (Dolezal & Mrkvicova 2006).

3.5.3.1 Cukrovarské tizky

Po zbaveni cukru se zbytkové fepné jadro susi a na trh pfichazi jako suSené fizky.
Koné je radi pfijimaji a v omezeném mnozstvi i dobte sndseji (Meyer & Coenen 2002).

Cukrovarské tizky jsou kvalitnim zdrojem pektinti a hemicelul6z a obsah energie pro
koné€ je témét na Grovni je¢mene. Pokud se susi Cerstvé nenarusené, jsou kvalitnim doplitkem
krmné davky. Vzdy je vSak nutno podévat je rozmocené. Suché tizky by v zaludku zvétsily
svij objem, coz mize byt pro kon¢ fatalni (Mohelsky 2014).

3.5.4 Krmné smési

Krmné smési jsou jadrnd krmiva, sloZzena pievazné z rostlinnych komponentd,
obohacend minerdlnimi a vitaminovymi dopliikky. Ve smésich se uplatnuji obiloviny,
lusténiny, mlynské odpady (otruby, klicky, moucka) a odpady tukového pramyslu
(extrahované Sroty, pokrutiny). Krmné smeési se déli na kompletni a dopliikové. Kompletni
krmné smési uhrazuji veSkerou potiebu zivin pro koné a u nas se nevyrabéji (Kolafovd &
Cermak 1997). Definici doplitkovych krmnych smési uvadi Vesely (2006): Tyto KS maji
vysoky obsah urcitych zivin, které po doplnéni do jinych krmiv, zpravidla objemnych
statkovych, pokryvaji potfebu denni krmné davky.
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Pro zjednoduseni krmeni a zlepSeni pfisunu Zivin se pro koné primyslové vyrobenych
krmnych smési stile vice vyuzivd. Vyhody krmnych smési spocivaji ve specifickém,
kontrolovaném sloZeni Zivin, u¢elovém zpracovani a pfiprave, v lehké manipulaci s nimi a
vysoké hygienické kvalité (Meyer & Coenen 2002).

Konim se podavaji krmné smési ve formé granuli nebo miisli. Rozdil mezi granulemi a
miisli spo¢iva hlavné v tom, Ze miisli se lidem libi a granule povazuji za néco podfadného.
Miisli se muze navonét, nabarvit, ale Ziviny z misli jsou vzdy podstatn¢ draz§i nez z
granulovaného krmiva (Mohelsky 2017).

3.5.5 Aditiva

Aditiva neboli doplitkové latky jsou specificky uc¢inné latky, které pii zkrmovani ve
vhodném mnozstvi ptiznivé ovliviiuji vlastnosti krmiv a ZivociSnych produktl 1 zdravi zvifat
(Zelenka 2006).

Doplikovymi latkami do krmiv zvifat mohou byt nutricni slozky, které stimuluji rist
nebo jiné aspekty produkce, zlepSuji ucinnost vyuziti krmiv nebo prospivaji zdravi a
metabolismu zvifete. K dispozici jsou cetné kompozice dopliki zivin. Takové dopliky jsou
¢asto smesi vitaminl a minerald, i1 kdyz nékteré obsahuji ptisady, které nejsou bézné soucasti
piirozené stravy pro konovité. Tyto dopliky mohou zahrnovat rostlinné latky, bylinky,
extrakty, enzymy, metabolity a aminokyseliny. Jsou prodavany ve forme¢ tablet, tekutin, past,
praskl a granuli (Kane 2011).

V Ceské republice jsou louky a pastviny vétsinou na mélkych ptidach s nedostateénym
zasobenim zékladnich Zivin 1 mikroprvkl. V nejvétsim deficitu je méd’, jod a selen (Mohelsky
2014). Tudiz ani obsah mineralnich latek v krmivech neni ¢asto dostateCny natolik, aby u
koné pokryl potiebu. K doplnéni jsou vhodné jednotlivé minerdlni latky nebo hotova
mineralni krmiva (Meyer & Coenen 2002).

Warren (2009) vSak upozoriiuje, aby to chovatelé s vitaminy a mineraly nepiehanéli.
Piebyte¢né vitaminy a minerdly nejsou jen plytvanim penézi, ale mohou také zpisobit
problémy tim, ze narusuji rovnovahu jinych zivin v krmné davce a mohou byt pro koné
toxicke.

Pro koné je dulezity dostate¢ny zdroj soli, protoze béhem tréninku koné¢ stl ztraceji
pocenim. Pro koné provadeéjici lehkou praci postaci volny ptistup k solnému lizu, ale pro koné
vykonavajici praci tézsi je doporuceno stl pridavat cilené do krmné davky, aby ji spotiebovali
dostatek (Warren 2009).

Gibbs (2012) naproti tomu uvadi, ze volny pfistup k soli neni idedlni u boxové
ustajenych konich, protoze tito koné mohou z nudy konzumovat soli vice nez by méli. U
téchto koni je lepsi davkovat sil v krmivu.

3.6 Voda

Pozadavky na piijem vody zavisi na vice faktorech, jako je pracovni zatéz, piijem
krmiva a teplota prostfedi. Vzhledem k tomu, Ze omezeni piijmu vody mlZe zplsobit zazivaci
potize, je doporuceno zajisténi volného pfistupu k Cisté a chutné vod¢ (Freeman & Topliff
1988).
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Lardy & Poland (2001) upozornuji, ze koné&, ktefi jsou po namédhavé praci, by neméli
mit k vod¢ volny pfistup. Méli by mit dovoleno jen n¢kolik douskt kazdé tii az p€t minut,
dokud dostate¢né nevychladnou.

3.7 Technika vyzivy a krmeni

Soucasna troven vyzivy a technologie krmeni u koni je velmi zjednoduSend. Vychazi z
nedostatek se projevuje zejména u chovnych a sportovnich koni pomérn¢ zna¢né zvySenym
vyskytem reprodukénich poruch, zdravotnich problémt ristu a vyvoje hiibat, nemoci kosti,
Slach a svall, vcetné nevyrovnanych a zdanlivé nepochopitelnych vykonli na zavodnich
drahach. Chceme-li zabezpecit optimalni zdravotni stav, prosperitu chovu a co nejvétsi
vykonnost koni, je racionalni vyziva nezbytna (Dusek a kol. 1999).

3.7.1 Doba a cetnost krmeni

Zazivaci trakt koné, ve srovnani s piezvykavci, je mens$i. Z této skute¢nosti vyplyva
potieba krmit koné Castéji, minimaln€ 3x denné. Pouze pii déle trvajicim pracovnim klidu se
mohou koné krmit dvakrat denné (Kolafova & Cerméak 1997). Dle Lardyho a Polanda (2001)
by méli byt koné krmeni alesponi dvakrat denné, ti vysocevykonni pak tfikrat a vickrat denné.
Zelenka (2006) uvadi, ze obycejné se krmi tiikrat denné, nékdy az pét krat denné, zejména u
hiibat a té¢Zce pracujicich koni. Krmeni trvé zpravidla 1,5-2 hodiny. V poledne se podava vétsi
davka jadrnych krmiv a méné objemnych krmiv. Nejvétsi davka objemnych krmiv se konim
podava vecer. Krmit se ma pravidelné v urcitou hodinu.

Dle Freemana & Topliffa (1988) by jednotliva krmeni méla byt co nejvice oddélena,
pokud tedy krmime dvakrat denn€, mél by byt rozestup 10-12 hod.

Na nova krmiva je tieba koné postupné navykat (Zelenka 2006). Warren (2009)
doporucuje dobu navykani jeden az dva tydny. Gibbs (2012) poukazuje na skutecnost, ze
kon¢ maji byt navykani nejen na nova krmiva, ale naptiklad i na jiné druhy sena.

S vydatnéj$im krmenim pied tézkou praci se zacind né€kolik dni pfedem (Zelenka
2006). Dle Harrise (2016) by mélo byt objemné krmivo k dispozici ad libidum, a nebo by jeho
davkovéani mélo byt rozptyleno po cely den, tak aby koné nebyli vice jak 4-5 hodin bez
piistupu k potrave.

Koné krmime v pfesné stanovené dobé. Pti dodrZzovani pravidelnosti krmeni, zacina
sekre¢ni Cinnost travicich Zlaz jiz pted podédvanim krmiva a je intenzivnéj$i nez pfii
nepravidelném krmeni, coz ovliviiuje vyuziti krmiv. Pii krmeni dbame na potadi jednotlivych
slozek. U vSech zvifat s mikrobidlnim trdvenim je nutno zacinat s objemnym krmivem a
teprve po jeho ptijmu lze podat obiloviny ¢i krmné smési. Zacina-li obdobi pastvy s mladou
zelenou pici, je nutno konim podat pfed vyhanénim alespoit malé mnozZstvi sena (Mohelsky
2015).

Warren (2009) doporucuje krmit alespont 4 hodiny pied tréninkem, kdy je hladina
glukozy a inzulinu v krvi vracena do normalu a svaly mohou optimalné fungovat.
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Na zdravotni problém, kterym mohou koné trpét v disledku nespravného krmeni
poukazuje Pagan (2009) a jsou jim zalude¢ni viedy. Tyto viedy jsou primarné dasledkem
prodlouzeného vystaveni tkané zaludku zalude¢ni kyselin€. Jedinou ochranou je produkce slin
a pufrovaci kapacita krmiva. Nachylni jsou tedy konég, kteti maji krmnou davku sloZenou z
velkého podilu jadrnych krmiv nebo koné, u nichz je praktikovano dlouhodobé la¢néni. Koné
totiZ produkuji kyselinu kontinualné, at’ jsou krmeni nebo ne.

Mozny zplsob predchazeni zdravotnim problémim vyplyvajici z nepiirozené¢ho
krmeni koni je podévani kvasinek (Cipriano-Salazar 2019). S dalSim ndvrhem na
zoptimalizovani krmné davky pfisli Richardson & Murray (2016), kteii zaménili ¢ast krmné
davky skladajici se z jadrnych krmiv za vysokoenergetické vlaknité krmivo, konkrétn¢ za
sendz, cukrovou fepu a s6joveé boby, s pozitivnimi u€inky.

Bylo prokazéano, ze bézné praktiky v omezovani krmeni koni a podavani jen né¢kolika
velkych davek denné, zplsobuji podrazdéni zaZivaciho ustroji. Dal§im disledkem je ale i
vy$si vyskyt problému s chovanim (McCall 2009).

Moznostem, jak ptsobi technika krmeni senem na pohodu koni, se vénovali Ninomyia
et al. (2004). Ve studii bylo provedeno pét Uprav v technice krmeni koni a jako pozitivné
pusobici na pohodu koni byla hodnocena zvysend frekvence krmeni, zvySeni mnozstvi
krmnych mist a navyseni po¢tu odriild sena v krmené davce. Naopak jako zptisob krmeni
zpuisobujici frustraci bylo vyhodnoceno nastiihani sena na kratsi ¢asti a opozdéni se s dobou
krmeni o jednu hodinu.

3.7.2 Krmna davka

Krmna davka je vhodna kombinace jednotlivych krmiv vybavenych riiznym pomérem
zivin tak, aby plné vyhovovala potfebam dané¢ho koné, tj. obsahovala takové mnozstvi
urcitého druhu Zivin, které zabezpeci spravnou funkci organismu koné az do dalSiho krmeni
(Zeman a kol. 1997).

Krmné davka mize obsahovat riiznd krmiva. Jednotlivé slozky nebo kombinace krmiv
mohou byt uspésné pouzity za predpokladu, ze krmnd davka bude podporovat normalni
funkci traviciho traktu, spliiovat pozadavky na Ziviny a predstavovat piiméfené mnoZstvi
krmiva, které mohou kon¢ bezpecné spotiebovat, pficemz ziviny ptijaté v krmné davce, musi
byt poskytovany v koncentraci, kterd je vyvazena, spliiuje vyZzivové potieby koni a ptispiva k
jejich trvalé pohodé (Gibbs 2005). Obsahy zivin lze hledat v tabulkdch vyzivné hodnoty ¢i
katalogu krmiv. (Mohelsky 2017)

Jako pro neptezvykavého bylozravce jsou pro koné vhodnd krmiva s vysokym obsahem
vlakniny a nizkym obsahem Skrobu (Davidson & Harris 2007). Zakladem stravy jakékoli
koné by mélo byt Cerstvé nebo konzervované objemné krmivo s doporucenou délkou ¢astic
vetsi nez 2,5 em (Harris 2016). Koné by méli mit k dispozici 1,5-2,5 % zivé hmotnosti suSiny
na den a z toho by mélo pochézet alespont 1 % Zivé hmotnosti suSiny z objemnych krmiv.
(Lardy & Poland 2001)
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Pagan (2009) upozorinuje, Ze pii vyzivé bychom méli koné brat jako jednotlivce a vzit
v uvahu také tyto faktory: rozdily v trdveni a metabolismu mezi konmi, rozdily ve
vykonnostnich schopnostech, zdravotni stav zvifete, odchylky v dostupnosti Zivin ve slozkach
krmiv, vzdjemné vztahy mezi zivinami, pfedchozi nutri¢ni stav koné, klimatické a
enviromentalni podminky. Jen za pfisné umélych experimentalnich podminek bude krmna
davka presné¢ odpovidat doporuceni. Nékteré ziviny piekroc¢i doporuceni s velkou rezervou,
zatimco jinych muze byt nepatrné méne. Ve skutecnosti mohou koné tolerovat a prosperovat
na riiznych pfijmech Zivin. Naptiklad pfijem drasliku je ¢asto mnohem vyssi, nezZ je potieba,
protoze vétSina krmiv je na draslik bohatd. Naproti tomu energeticky pifijem musi tésné
odpovidat pozadavkim koné, jinak kiin nabere ¢i ztrati télesnou hmotnost.

Intenzivné trénovani koné vyzaduji vysoky pfisun krmiva, ktery udrzuje jeho télesnou
hmotnost. Tyto energetické potfeby jsou zpravidla spliiovany zvySenim piijmu jadrného
krmiva na ukor objemného. Pokud pifijmy z obilovin nejsou piili§ vysoké, funguje tato
strategie dobfe. Nicméné pokud pfijem jadra prekracuje kapacitu tenkého streva k traveni a
absorpci Skrobu, dochédzi ke sniZzovani stravitelnosti a nadmérné krmeni jadrem se mine
ucinkem (Lawrence 2009). Warren (2009) nedoporucuje davku jadrného krmiva vyssi nez 2,2
kg na jedno krmeni.

Lardy a Poland (2001) uvadéji, ze pii kazdém krmeni by mélo byt podavano stejné
mnozstvi koncentratu, ale nejvétsi ¢ast objemného krmiva by méla byt predkladana vecer.

Jackson (1998) upozoriiuje, Zze objemové hmotnosti krmiv se mohou zna¢né lisit, a
proto je v zajmu chovatelll krmiva spiSe vazit nez odmeétovat.

Neni pochyb o tom, ze ve vyzivé koni hraje dulezitou roli doplitkovy tuk. Diky své
hustoté energie miize byt snizeno mnozstvi krmiva, které jednotlivec potifebuje k zajisténi
dostatecného piijmu energie, coz mize byt vyhodou, zejména u zvitrat v t¢zké zatézi (Harris
1998).
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4 Metodika

Prakticka cast této prace vyzadovala vybér konkrétni stije s rekreaCnimi a sportovnimi
konimi. Nakonec byla zvolena mensi staj nachéazejici se ve stiedoceském kraji, v obci Liblice
nedaleko M¢lnika.

Hodnoceni probihalo v jarnim obdobi, kdy byli v§ichni sportovni koné v tréninku, jelikoz
zaCinala zavodni sezona. Na toto obdobi je pasovana celd metodika vCetné pracovniho
zatiZzeni koni, které se v obdobi pracovniho klidu samoziejmé 1isi.

4.1 Charakteristika staje

Vybrana staj disponuje pouze vnitinimi boxy o rozmérech 3x4 m pro velké koné a o
rozmérech 3x3 m pro poniky. V kazdém boxe se nachdzi zlab, automaticka napajecka a solny
liz. V soucasné dob¢ je stdj pln€¢ obsazena a je v ni ustijeno 8 velkych koni a 3 ponici.
Soucasti aredlu jsou vybéhy, jizdarna, hala ke skladovani objemnych krmiv a k opohybovani
koni v nepfiznivém pocasi, sedlovna a mistnost pro skladovani a pfipravu jadrnych krmiv.
Vybéhy jsou mensi rozlohy, tudiz v nich nema tradva moZznost vyrust a koné pies jaro a léto
maji zelené pice opravdu nepatrné mnozstvi. Soucasti vSech vybeéhi je samoziejmé voda
podavana v plastovych védrech, které¢ jsou kazdy den Cistény a dolévany vodou Cerstvou.
VétSina koni mé svilij samostatny vybeh, tii skupinky jsou v parech.

Samoziejmosti ve stdji je pravidelnd podkovaiska péce. Odcerveni se provadi vzdy na
jafe a na podzim, pii ¢emz se preparaty stiidaji. Ockovani je zajiStovano veterindrnim
Iékarem, ktery je popiipad¢ k dispozici i pii necekanych zdravotnich komplikacich.

Denni rezim koni v této staji je nasledujici. V piil sedmé rano je jim predlozena ranni
davka jadra do Zlabi a po jejim piijmu jsou koné odvedeni do svych vybeht, kde maji uz od
vecera nachystanou ranni davku sena. Ve vybézich travi koné¢ cely den, pokud pocasi dovoli.
Privadéni zpét do stdje probihd v ¢asech dle ro¢niho obdobi tésné pred setménim. Coz v zimé
muze znamenat ¢as ve 4 hodiny odpoledne, v 1ét¢ pak i v 8 hodin vecer. V boxech maji koné
nachystanou vecerni davku sena a zhruba ptl hodiny po zavieni dostanou vecerni davku jadra
do Zlabl. Koné jsou zde tedy krmeni dvakrat denné. Prace koni probiha individualné dle
casovych moznosti jezdce, vétSinou jsou ale koné€ jezdéni v odpolednich hodinach.

S krmenim koné nemaji problém, pouze kil Oliver Casto rano nedozird jadro. Daéle
nékdy ve vybezich zbyva seno, které tam maji kon¢ od rana.

Velkym plusem této staje je specialné upravend vaha na vazeni sena rovnou v kolecku
(Obr. 1). Proto kon¢ opravdu kazdy den dostanou svoji pfesnou davku objemného krmiva.
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Obr.: 1. Vaha s konstrukci na miru plastovym koleckim, které se ve staji pouZzivaji. Displej s

ovladanim je umistén na sténé boxu (Lucie Krejcova).

4.2 Charakteristika koni

Ve staji je ustdjeno 6 velkych koni teplokrevnych plemen — Oliver, Grande Grada, Rose
of love, Happy, Ariano, Crya, 2 angli¢ti plnokrevnici - Hajek a Sugar, a 2 klisny vel§ského
ponyho - Olivie a Rad’a.

Oliver (Obr. 2) je letos devitilety valach ¢eského teplokrevnika po otci Cry for me z
matky Odeta, ktery zavodi v parkuru do stupné ZL. Pokud se nejede na zavody trénuje
dvakrat v tydnu, skoky a skokovou drezuru a zpravidla mé jeden den v tydnu volno a zbytek
dni vypliuji vyjizd’ky a prace na lonzi. Diive mél problémy s nabrdnim véhy, ale nyni
prospiva a jeho vyzivny stav je uspokojivy.
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Grande Garda (Obr. 3) je teplokrevnik plemene Sella Italiano narozeny v roce 2007 po
otci Contendro z matky O.Calve Z. Drive sportoval v Italii v parkuru na nejvyssi urovni, poté
v Cesku do stupné S*, ale v letosnim roce nejspi§ startovat nebude kvali problémim s
pohybovym aparatem. V soucasné dob¢ travi vétSinu ¢asu ve vybéhu s obcasnymi krokovymi
vyjizd’kami.

: ¥ m?'.‘q
‘:'l' § s T ..“‘

o "

Obr. 3.: Valach Grande Garda (Lucie Krejcova)

Rose of love (Obr. 4) je klisna ¢eského teplokrevnika narozena taktéz v roce 2007. Jeji
otec je Color of love a matka Replika. Jeji maximalni vykonnost v parkuru byla L**, v
leto$nim roce bude také zavodit v parkuru na stupnich ZM, Z, poptipadé ZL, podle rychlosti
nabirani zkuSenosti jeji nové jezdkyné. Rose trénuje dvakrat tydné skoky a skokovou drezuru,
v ostatnich dnech chodi na vyjizd’ky a jeden den v tydnu ma volno jen ve vybéhu.
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Obr. 4.: Klisna Rose of love (Lucie Krejcova)

Letos Ctyfletd velmi nadéjna klisna slovenského teplokrevnika Happy (Obr. 5) je po
otci Ludwig von Bayern z matky Rock’s Little Honey. Jako tfileta mé¢la uraz, a proto zacala
pracovat pozdéji. Nyni uz je ale v plném tréninku a letos se s ni poc€ita do soutézi KMK, které
jsou pro Ctyfleté kon€ nastavené na obtiZnosti Z a ZL. Jeji tydenni tréninkovy plén je podobny
jako u koné Oliver a Rose of love. Tato klisna bohuzel Spatné pribird na vaze a je tézké ji
nakrmit.

Obr. 5.: Klisna Happy (Lucie Krejcova)
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Valach Ariano (Obr. 6) je plemene Cesky teplokrevnik po otci Aldan z matky Pepsi.
Letos mu bude 18 let. Ve svych mladSich letech zavodil Ariano v parkuru do stupné S* s
juniorkou, pak mél pauzu kviili artréze, ale nyni se jeho pohyb vyrazné zlepsil a v loiiském
roce se vratil k zdvodéni alesponl na stupni ZM, v ¢emZ by mohl pokracovat i letos. Ariano
trénuje jednou tydné, pravidelné chodi na méné naro¢né vyjizd’ky a vétSinou ma dva dny v
tydnu volno.

Obr. 6.: Valach Ariano (Lucie Krej¢ova)

Klisna plemene slovensky teplokrevnik Crya (Obr. 7) je po otci Cry for me z matky
Henriette B, je narozena v roce 2010 a v parkuru zacala zavodit v roce 2016, protoze jako
mlada dala hiibé. Vykonnost Cryi je zatim Z, ale v letoSnim roce by se mohla posunout
alesponl na stupet L*. Crya je velmi dopfedna a energickd. Trénink je shodny s Oliverem,

(A4

Rose of love a Happy. Jedinym problemem klisny je jeji vyssi vyzivna kondice.
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Hajek (Obr. 8) je desetilety valach anglického plnokrevnika. S jeho majitelkou se
vénuji pfevazné prirozené komunikaci a ob¢asnym vyjizd’kdm do piirody.

Obr. 8.: Valach Hajek (Lucie Krejéova)

Sedmileta klisna Sugar (Obr. 9) je ve stji dalSim zastupcem anglického plnokrevnika.
V soucasné dobé je s majitelkou trénovana ke sloZeni zkousek zakladniho vycviku jezdce a
jeji predpokladand vykonnost v parkuru bude v letoSnim roce stupeit ZM. Klisna Sugar
momentalné trénuje dvakrat tydné, dva az tfi dny v tydnu chodi na vyjizd’ky a dva az tfi dny v
tydnu ma aplné volno.

i (o B ST i
Obr. 9.: Klisna Sugar (Lucie Krejcova)

Olivie (Obr. 10) je petileta klisna vel§ského ponyho. Doposud nestartovala kvili
zdravotnim problémtm, ale v letoSnim roce je pfipravovana k pony soutézim na niz§i Grovni.
Klisna trénuje jednou tydné, pracuje na jizddrné a chodi na vyjizdky s jezdkyni, kterd

odpovida jeji hmotnosti.
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Obr. 10.: Klisna Olivie (Lucie Krejé¢ova)

Rad’a (Obr. 11) je téz pétileta klisna velsského ponyho, ale o néco nizs§iho vzriistu.
Rovnéz jako Olivie je letos pfipravovana k pony soutézim na niz§i urovni. Jeji tydenni

tréninkovy plan je totoZny s klisnou Olivii a jeji jezdkyni je rovnéZ drobna divka.

Obr. 11.: Klisna Rad’a (Lucie Krejcova)
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4.3 Vzorky krmiv

K rozboru byly odebrany vzorky ze sedmi krmiv. Jednalo se o seno ze ¢tyf riznych
baliki, oves, cukrovarské tizky a krmné smés Cerea Parkur.

Prvni vzorek sena, ktery bude déle oznaCovan jako S1, pochazi z kulatého baliku. Seno
pusobi na pohled i na ¢ich velmi pfijemné. Barva, ving i struktura jsou v poradku.

Druhy vzorek sena, S2, je z hranatého baliku a na pohled vypada dobie, pfi bliz§im
ohledani je vSak zjistén vyssi podil rakosovitych trav. Seno voni a je nejzelenéjsi ze vSech
vzorkd.

Tteti vzorek sena, S3, byl odebran z kulatého baliku, ktery byl dle subjektivniho
nazoru nejmén¢ podaieny. Jednalo se o seno plné tvrdych dievnatych stonkt i vétvi¢ek. Seno
bylo hrubé, nejméné zelené, nicméné nezaplisnéné a nezapachajici.

Posledni vzorek sena, oznacen jako S4, byl z hranatého baliku, Seno bylo vcelku
pekné a vonélo.

Vzorek ovsa, O, ktery se zkrmuje cely neupraveny pochazi od prodejce krmiv Pavla
Rosického. Oves na pohled vypadal pfijemné a kvalitn€. Jeho objemova hmotnost je 469 g na
litr.

Dopliikkova krmna smés pro kon¢ ve formé granuli Cerea Parkur je dal§im vzorkem k
rozboru a bude oznaCovan G. Vyrobce sice jejich obsah zivin deklaruje, ale pro zajimavost
byl udéléan i rozbor.

Cukrovarskeé tizky jsou od stejného dodavatele jako oves a vypadaji v poradku, budou
ozna¢ovany jako R.

4.4 Odbér a priprava vzorku

U jednotlivych krmiv bylo vyzadovéno odebrani reprezentujiciho vzorku. U sena to
znamenalo odebrat vzorek z hlubsi vrstvy baliku véetné drobnéjSich stébel, poptipadé listkd.
U jadrného krmiva byl odbér nenaro¢ny.

Ptiprava vzorkl pro laboratorni rozbor zivin spo¢ivala v nastfihani sena na malé kusy
a nasledném rozemleti takto pfipraveného sena, ovsa a granuli v dostateném mnoZstvi na
drobné ¢astecky.

4.5 Stanoveni zivin

U kazdého vzorku byly postupné zjiStény nasledujici hodnoty: obsah suSiny a popela,
obsah hrubé vlakniny, hrubého proteinu (dusikatych latek) a hrubého tuku. Kvuili vétsi
pfesnosti byl na kazdy vzorek krmiva pro kazdou Zivinu proveden rozbor dvakrat a z
vyslednych hodnot byl vypocitan primér. Na odvazovéani nizkych hmotnosti byly vyuzity
pfesné analytické vahy.
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Jako prvni probéhlo stanoveni susiny. Nejdiive bylo navazeno okolo 5g pfipravenych
vzorkl do keramickych misek, které byly nasledn€ uloZeny do suSarny a tam byly ponechany
24 hod pfi teploté 103°C. Poté byly misky vyjmuty a zvazeny, rozdil pied suSenim a po suseni
znamenal obsah suSiny jednotlivych vzorki.

Déle navézalo stanoveni popelovin, kdy byla suSina spalena pii teploté¢ 550°C.
Vysledny zbytek v misce predstavoval obsah popelovin (Obr. 12).

Obr. 12.: Vysledny obsah popelovin po spaleni susiny (Lucie Krejé¢ova).

Dale nasledovalo stanoveni hrubé vlakniny (CF). Pro stanoveni vlakniny bylo vyuzito
technologie filtracnich sackt, do nichz byl zataven pfiblizné¢ 1 g vzorku. Tyto sacky byly
vloZeny do pfistroje Ankom 200/220 Fiber Analyzer (Obr. 13) a dle postupu propirany v
roztocich kyseliny sirové a hydroxidu draselného. Po promyti organickym rozpoustédlem a
ususeni byl zjistén obsah hrubé vldkniny.

Obr. 13.: Ankom 200/220 Fiber Analyzer (Lucie Krejcova).
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V dalsi ¢asti laboratorniho rozboru byl stanovovéan hruby tuk. Bylo navdzeno okolo 5 g
vzorkli do extrak¢nich patron (Obr. 14) a bylo nezbytné zvazeni ban€k, do nichz se posléze
tuk extrahoval, aby bylo mozné ho odecist. K rozboru bylo vyuzito ptistroje Soxtec firmy
Foss (Obr. 15) a byl dodrzen pracovni postup, ktery zahrnoval extrakci petroletherem. Po
ukonceni prace s pfistrojem byly baniky (Obr. 16) vloZeny do susarny, kde byly suseny 20 min
pii 103 °C. Poté se nechaly vychladnout v exsikatoru, byly zvaZeny a odecteny.
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Obr. 14.: Extrak¢ni patrony s navaZzenymi vzorky (Lucie Krejéova)

Obr. 15.: Soxtec (Lucie Krejcova).
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Obr. 16.: Baiiky s vyextrahovanym tukem (Lucie Krej¢ova)

Jako posledni probéhlo stanoveni hrubého proteinu (dusikatych latek). K tomuto tcelu
byl pouzit ptistroj Kjeltec 2400 od firmy Foss (Obr. 17). Nejprve bylo do sklenéné tuby
navdzeno cca 0,5 g vzorku a obsah tuby byl zmineralizovan za pomoci koncentrované
kyseliny sirové a mineralizacnich tablet. Poté byla tuba vlozena do pfistroje a po skonceni
procesu byl zjistén obsah dusikatych latek v procentech.

\

Obr. 17.: Kjeltec 2400

V nasledujici ¢asti prace mohou byt pouzita zkracend oznaceni pro rozborem zjistované
ziviny. Hruba vldknina mize byt zkracena na vlakninu, hruby protein neboli dusikaté latky
mohou byt oznacovany jako N latky nebo NL a hruby tuk miize byt zkracen na tuk.
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4.6 Vypocet BNVL

Z vyse stanovenych zivin bylo tfeba dopocitat jesté bezdusikaté latky vytazkové, coz
bylo provedeno podle jednoduchého navodu. BNVL se stanovy jako zbytek ze suSiny po
odecteni obsahu dusikatych latek, tuku, vlakniny a popela. (Zeman a kol. 1995)

Tab. 1.: Vypocet BNVL podle rozborem stanovenych Zivin.

Susina Vliknina NL Hrubvy tuk Popeloviny BNVL
S1 020.4 276.1 171.1 113 63.2 398.6
S2 0223 2802 171.8 23,0 60.0 387.2
S3 9232 3267 543 8.7 35.2 4983
S4 012.1 2949 03,2 113 69.7 4430
0 897.9 1123 1207 328 234 608.7
G 891.6 1138 1293 248 58.2 5654
R 9056 1860 04.9 154 80,2 5291

4.7 Vypocet SEk

Hodnoty k vypoctu stravitelné energie pro koné byly pfevzaty od Meyera a Coenena

(2002) a to konkrétn¢ obsah energie v jednotlivych Zivinach a stravitelnost jednotlivych Zivin.
Tab. 2.: Vypocet SEK v jednotlivych Zivinach (upraveno podle Meyera a Coenena 2002).

Obsah E v 1 kg fiviny Stravitelnost Obsah Sek v 1kg Ziviny
Protein 239 0.75 17925
Tuk 39 0.7 273
Vliiknina 2 0.35 6,02
BNVL 2 0.8 13,76

Nasledné byl obsah SEk v 1 kg Ziviny pouzit pro vypocet SEk u v§ech vzorki (Tab. 3).

Tab. 3.: Vypocet SEK podle obsahu stanovenych Zivin a obsahu SEK v 1 kg Ziviny.

NL Vliknina Tuk BNVL  SEk
Sl 171.1 276.1 11.3 398.6 10,5
S2 171.8 280.2 230 387.2 10.7
S3 543 3267 8.7 498.3 10,0
S4 93,2 2949 11.3 4430 9.8
0 120.7 1123 32.8 6087 12,1
G 1293 115.8 248 565.4 11.5
R 94.9 186.0 15.4 529.1 10,5

4.8 Zjisténi hmotnosti koni

Pfesnd hmotnost byla zndma jen u koné Grande Garda, ktery byl vdzen na klinice v
Hetfmanove Méstci. Jeho hmotnost ¢ini 538 kg.
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Ve st4ji vaha na koné k dispozici nebyla, a proto bylo dale pfistoupeno ke spocitani
hmotnosti z télesnych rozméri, konkrétné z obvodu hrudi a Sikmé délky téla. Vzorec pro
vypocet byl ptevzat od Meyera & Coenena (2003).

VSichni koné byli méfeni jednim ¢lovékem dva dny po sobé, aby se predeslo chyb¢, a z
téchto dvou métenich byl stanoven prumér.

Tab. 4.: Vysledky vypoctu hmotnosti koni z obvodu hrudi a délky téla.

Obvod hrudi Délka téla Hmotnost
Oliver 206 171 610
Grande Garda 183 169 476
Rose of love 194 157 497
Happyv 192 147 455
Ariano 195 163 521
Crva 200 165 555
Hajek 188 159 472
Sugar 186 155 451
Olivie 177 137 361
Rad’a 159 125 266

4.9 Hodnoceni vyzivného stavu koni

VyzZivny stav koni byl subjektivné posouzen a zkonzultovén s vice chovateli.

Vétsina koni by se dle tabulky (Carrol et Huntington, 1988) dala klasifikovat za
normalni, coz znamena, Ze se u téchto koni netvoii hfeben na krku, Zebra jsou lehce viditelna,
kon¢ maji kulatou zad’ a kycle lehce nahmatatelné. Jedna se o koné Oliver, Grande Garda,
Rose of love, Happy, Ariano a Sugar.

Kon¢ Hijek a Rad’a byli hodnoceni jako $tihli, ¢emuz napovida Stihly krk, plynulé
trnové vybeézky, zebra slabé viditelna a prohlubn€ po stranach nasazeni ocasu.

Naproti tomu klisny Crya a Olivie byly oznaceny jako tlusté podle lehkého hiebene na
krku, zebry a ky¢li hmatatelnym jen pod tlakem a zacinajici tvorb¢ zlabku na zadi.

Dals$i moznou metodou by bylo hodnoceni podle Virginia-Maryland Regional College
of Veterinary Medicine stupnici BCS (Body Condition Score), ktera je deviti stupiiova a
disponuje vice hodnoticimi kritérii. Pro naSe ticely ale pIn€ postaci stupnice vyse popsana.

4.10 Zachovna potieba Zivin

Potieba zivin pro jednotlivé koné se 1i8i podle jejich hmotnosti. Bylo vychazeno z
tabulek (Dusek a kol. 1999). Protoze tabulky jsou dimenzovéany pro koné¢ na 200, 300, 400,
500, 600 a 700 kg, bylo nutno Ziviny pfepocitat na pfesnou hmotnost koni. Sledované ziviny
byly predevsim ty, jez byly stanovovany pii rozboru krmiv a dale pak dopocitana stravitelna
energie.
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Tab. 5.: Vypocet zachovné potieby Zivin jednotlivych koni (podle Duska a kol. 1999).

Veék Hmotnost Susina (g) Sek (MJ) NL (g) Vlaknina (g)]
Oliver 9 610 100650 838  800.6 3016.0
Grande Garda | 12 538 8877.0 744 TIL1 3016.0
Roseoflove | 12 497 82005 691 6604 25283
Happy 3 455 73574 638 6097 23342
Ariano 18 521 8596.5 722 690.0 26415
Crya o 555 01575 766 7322 2802.7
Hajek 10 472 7788.0 660 6304 2413 8
Sugar 7 451 74415 633 6052 23176
Olivie 5 361 59565 520 4968 1902.2
Rad’a 5 266 43890 399 3819 1460.9

4.11 Pridavek energie dle tréninkového zatiZeni

Pro trénované kon¢ je tieba pripocitat k zdchovné potiebé zZivin jesté piidavek SEk, aby
byly pokryty 1 jejich ndroky na praci.

Pro koné Oliver (Tab. 6) byla spocitdna doplitkova potfeba energie podle Meyer &
Coenena (2002).

Tab. 6.: Vypocet pridavku energie na praci podle priimérného denniho zatiZeni koné.

Jméno koné Oliver
Hmotnost koné (kg) 610
Hmotnost jezdce (kg) 78

Krok Klus Cval

Pondéli (min)

Utery (min) 40 10 0

Stieda (min) 30 20 10

Ctvrtek (min) 20 10

Patek (min) 40 15 5

Sobota (min) 30 20 15

Nedéle (min) 30 10

Celkem 190 85 30

Primér v min 27.1 12.1 43

Prumér v hod 045 0.2 0.07

Koeficient (MJ) 1 2.7 8.1
Piidavek krok (MJ) 3.10
Pridavek klus (MJ) 3,72
Pridavek cval (MJ) 3.90
Pridavek skolky (MJ) — odhad 1.00
Piidavek celkem (MJ) 11,71
Zachova (MJ) 8380
Ziachova + pridavek (MJ) 05,51
% zachovy (MJ) 1398
Price lehka

38



Bylo vychazeno z orientacniho tréninkového planu, ktery se kazdy tyden opakuje. Tak
jako neni prace stejna kazdy tyden, neni stejna ani kazdy den. Pocitat na kazdy den odlisnou
krmnou davku neni mozné, proto byl spocitan pramér prace ze vSech dni v tydnu. Kazdy chod
koné byl znasoben spole¢nou hmotnosti koné a jezdce, koeficientem pro dany chod a
prumérnym denni ¢asem daného pohybu. Piidavek za skoky byl odhadnut z piedpokladu
Meyera a Coenena (2002), Ze ke zvednuti 100 kg Zivé hmotnosti o 1 m je tfeba energie kolem
3 kl.

Jelikoz Meyer a Coenen (2002) uvadéji, ze v praxi je nemozné spocitat mnoZstvi
potfebné energie jen podle objemu vykonané prace, a i pfi stejnych vykonech se velmi
individudlné 1i8i, byla potfeba energie pro ostatni koné¢ pouze odhadnuta (Tab. 7). K
porovnani slouZila vypoctena potieba energie kon€ Oliver a v Givahu byla také brana hmotnost
vystroje a hmotnost jezdce.

Tab. 7.: Vypocet celkové potieby SEk a zhodnoceni prace jednotlivych koni.

Zichovna potieba Price Piidavek za praci  Celkovia potieba
energie (MJ) {% MJ ze zachovy) Sek
Oliver 83,8 lehka 14.0 05.5
Grande Garda 744 lehlka 3.0 76.6
Rose of love 69.1 lehka 13.0 7E.1
Happy 63.8 lehka 15,0 734
Ariano 72,2 lehka 11,0 80,1
Crya 76.6 lehka 14.0 87.3
Hijek 66,0 lehka 4.0 68.6
Sugar 63.3 lehka 12,0 70,9
Olivie 52,0 lehka 11,5 58.0
Riad’a 39.9 lehka 11,5 445

Zatizeni kazdého koné¢ je individudlni, proto se ptidavky SE za praci lisi, piestoze je u
vSech koni prace charakterizovana jako lehka.

4.12 Skladba krmné davky

Koné v této stdji patii vice majitelim a co Clovek, to nadzor. At uz se jedna o vycvik a
trénink, dekovani nebo krmeni. Kazdy majitel preferuje jinou skladbu krmné davky svého
koné. Nékdo sazi na tradi¢ni krmiva, nékdo upfednostiiuje komeréni krmné smési riznych
vyrobct, ale nejvice jsou ve stéji rozSifena krmiva Energys.

Jak jiz bylo zminéno, koné dostavaji kazdy den pfesné odmétenou krmnou davku. U
sena zajiStuje presnost vaha, u jadrného krmiva pak odmérka, jez byla s kazdym krmivem
zvéazena, abychom zjistili hmotnost krmiv, kterd se konim skute¢né predklada.

4.12.1 Seno

Co se tyce sena, naskladnéno bylo seno odlisné kvality od riznych vyrobct, a proto
koné dostavaji rano seno z horsiho baliku a vecer z lepSiho. Nutno podotknou, Ze ani horsi
seno neni zaplisnéné ¢i zapaiené a kon¢ ho piijimaji normalné.
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Ptestoze byl proveden rozbor na ¢tyti rizné baliky sena, budeme déle pocitat jen se
senem S1 jako zastupcem lepSiho veCerniho krmeni a se senem S3 jako zastupcem horsiho
ranniho sena.

4.12.2 Tradi¢ni jadrna krmiva

Ve stdji se ke krmeni z této tfidy krmiv vyuziva pouze oves, ktery neni nijak upraveny
a cukrovarské tizky, které jsou kazdé rano namocené ve vodé v pomeru 1:4 a podéavaji se pfi
vecernim krmeni.

4.12.3 Krmné smési

Ve staji je krmeno doplikovymi krmnymi smésmi zna¢ek Energys, Cerea a Spilers.
Jejich vyrobci deklaruji obsah zivin v jednotlivych smésich, ale bohuzel ne vSichni zvetejnuji
udaje o susing, stravitelné energii a obsahu popelovin (Tab. 8).

Tab. 8.: Obsah Zivin v krmnych smésich dle jejich vyrobci.

Susina Sek NIL. Hrubvtuk Vliknina Popeloviny

Cerea Hobby 12.2 2.4 12 8.3

Cerea Parkur 15 2.8 102 6.7
Energys Standart 12 2 12
Energyvs Pony 12 25 15
Energvs Extra 12 5 8.5
Energys Dvnamix 12.5 6.5 11
Spilers Conditioning Mix 122 15 5.5 14

4.13 Soucéasna krmna davka

K vypoctu soucasnych krmnych davek (Tab. 9) byly pouzity hodnoty zjisténé
chemickou analyzou u sena, ovsa, granuli Cerea parkur a cukrovarskych tizki a hodnoty
uvadéné vyrobcem u krmiv znacek Energys a Spilers.

U krmnych davek koni, ktefi jsou krmeni smé&smi, ke kterym nejsou k dispozici udaje o
vSech Zivinach, jsou vysledné hodnoty uvadéné Sedou barvou.

40



Tab. 9.: Soucasna krmna davka u vSech koni ve staji.

Davka | Susina Sek NL Tuk Vliknina
@ | @ om @ @ @
Oliver
Oves 852 765 10 103 28 96
Cerea Parkur 1216 1084 14 157 30 138
Cukrovarske fizky 170 154 2 16 26 32
Seno 51 7000 6443 74 1198 79 1933
Seno 83 7000 6462 70 380 61 2287
Celkem 14908 170 1854 225 4485
Grande Garda
Oves 852 765 10 103 28 96
Energvs Pony 626 7 ? 75 16 a4
Seno 81 7000 6443 74 1198 79 1933
Seno 83 7000 6432 70 380 61 2287
Celkem 13640 154 1756 184 4410
Rose of love
Energvs Standart 633 7 ? 76 13 76
Energys Dynamix 499 ? ? 62 32 535
Seno 51 7000 6443 74 1198 79 1933
Seno 83 7000 6462 70 380 61 2287
Celkem 12905 144 1716 185 4351
Happy
Energys Pony 626 7 ? 75 16 a4
Energvs Standart 633 7 ? 76 13 76
Energys Extra 663 7 ? 80 33 56
Seno 51 15000 | 13806 158 2567 170 4142
Celkem 13506 158 2798 231 4368
Ariano
Energys Standart 633 7 ? 76 13 76
Seno 51 7000 6443 74 1198 79 1933
Seno 83 7000 6432 70 380 61 2287
Celkem 12875 144 1654 153 4296
Crya
Energys Pony 626 7 ? 75 16 a4
Energys Standart 633 ? ? 76 13 76
Energys Extra 663 7 ? 80 33 56
Seno 51 7000 6443 74 1198 79 1933
Seno 83 7000 6432 70 380 61 2287
Celkem 12875 144 1578 201 4446
Hajek
Oves 426 382 5 51 14 48
Cerea Hobby 608 7 ? 74 15 73
Seno 51 7000 6443 74 1198 79 1933
Seno 83 7000 6432 70 380 61 2287
Celkem 13257 149 1704 169 4341
Sugar
Spilers Condition Mix 490 ? 6 74 27 69
Seno 51 7000 6443 74 1198 79 1933
Seno 83 7000 6432 70 380 61 2287
Celkem 12875 150 1652 167 4289
Olivie
Energvs Pony 626 7 ? 75 16 a4
Seno 81 4000 3682 42 684 45 1104
Seno 83 3000 2769 30 163 26 980
Celkem 6451 72 922 88 2179
Rad’a
Energys Pony 626 ? ? 75 16 94
Seno 51 4000 3682 42 684 45 1104
Seno 83 3000 2769 30 163 26 980
Celkem 6451 72 922 88 2179
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4.14 Postup sestavovani nové KD

Jednotlivi koné jsou hodnoceni samostatné. Nicméné¢ jsme méli snahu o zaokrouhlovani
objemného krmiva na cely nebo pul kilogram, aby bylo jednodussi tuto davku konim posléze
davkovat.

Pouzitd krmiva v novych krmnych smésich jsou stavajici sena S1 a S3, oves a krmna
smés Cerea parkur, jelikoZ u ostatnich krmnych smésich, kterymi se v soucasnosti kon¢ krmi,
nemame k dispozici veskeré udaje o zivinach a stravitelné energii. Jind objemnd krmiva
nejsou ve staji k dispozici, proto jsme vyloucili krmeni sendzi ¢i krmnou slamou, ackoli u
nekterych koni by pouziti téchto krmiv bylo vhodné.

V potaz byla brana hmotnost koni, jejich télesna kondice, pracovni zatizeni a
zkuSenosti, jak kon¢é na krmeni reaguji. Také bylo ptihlédnuto ke slozeni soucasné krmné
davky. U koni s vyssi télesnou kondici bylo pfistoupeno k docasnému snizeni krmné davky,
nez je jejich potieba, a naopak u koni s télesnou kondici nizsi byla jejich krmna déavka
zvysena oproti potiebé.
suSiny a vldkniny a splnéni minimalniho pozadavku na stravitelnou energii. Ohledné
dusikatych latek, se budeme tidit Meyerem & Coenenem (2002), kteii uvadéji, ze v krmivech
koni je dusikatych latek spiSe pfebytek a u zdravych konich se toleruje obsah dusikatych latek
az do trojnasobku zachovné potieby.

4.15 Statistické metody

Nulova hypotéza k této praci zni: Vyziva koni ve sportovnich a rekreacnich stajich
odpovida skutecnym potiebdm koni podle jejich zivé hmotnosti a poddvaného vykonu. Znéni
alternativni hypotézy je tedy: Vyziva koni ve sportovnich a rekreacnich stajich neodpovida
skute¢nym potfebam koni podle jejich zivé hmotnosti a pozadovaného vykonu.

Jednim z cila této prace je nulovou hypotézu potvrdit nebo vyvratit.

Hladina vyznamnosti byla zvolena a = 0,05.

Testovany budou hodnoty stravitelné energie, a to rozdil mezi denni potfebou a denni
davkou v soucasné krmné davce. Uz pii pohledu na Obr. 18 je patrné, ze piijem SE z
krmnych davek koni vyznamné pievysuje jejich potiebu.
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Obr. 18.: Graf zobrazujici porovnani potieby SEKk jednotlivych koni se skute¢nym obsahem SEk v

krmnych davkach.

Nejprve byly vypocitany zdkladni hodnoty popisné statistiky pomoci programu
Excel (Tab. 10).

Tab. 10.: Popisna statistika

Potieba SE SE v KD
Stiedni hodnota 73,3099 1357
Median 75,00675 146.5
Prvni kevartil 69,204 144
Tteti kvartil 7962715 153
Rozptyl 207114676 1190.23333
Smeérodatna odchylka [14.3914793 34 4997585
Rozpét 51,0435 98
Minimum 44 4885 72
Maximum 05,532 170
Pocet 10 10

Pro otestovani pravdivosti nulové hypotézy byl zvolen jednovybérovy T-test,
ktery porovnava praméry zékladniho a vybérového souboru. Zakladni soubor
reprezentovala potieba SE v krmné ddvce a vybérovy soubor byla skutecnd davka SE
u koni v hodnocené staji. Nebylo tieba statistického programu, protoze vysledek lze
jednoduse spocitat ru¢n€. Postup je uveden na Obr. 19.
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Obr. 19.: Vzorec a postup vypoctu jednovybérového T-testu.

Ve statistickych tabulkéch byla nalezena hodnota Ta, kterd pro n=10 nabyva hodnoty
2,262.

Vysledna hodnota t byla porovnana s tabulkovou hodnotou Ta, a jelikoz t > ta, dospéli
jsme k zavéru, ze zamitame nulovou hypotézu a pfijimame alternativni.
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5 Vysledky

Ve wvysledcich bylo hodnoceno: zjistény obsah zivin v jednotlivych krmivech
laboratorni analyzou, soucasna technika krmeni, porovnéni potieby zivin koni s jejich
aktualni krmnou davkou a dale byly navrhnuty nové krmné davky, které by vice odpovidaly
potifebam jednotlivych koni.

5.1 Zjistény obsah Zivin
Vysledky jsou uvedeny v Tab. 11.

Tab. 11.: Obsahy Zivin v jednotlivych vzorcich v g/kg krmiva.

Susina Popeloviny Vliknina N litky Hruby tuk
S1 92,04 9.20 27.61 17.11 1.13
S2 02,23 022 28,02 17.18 2.30
S3 0232 9.23 32,67 543 0.87
S4 01,21 0.12 2049 932 1.13
O 89.79 8.98 11,23 12,07 3,28
G 89,16 8,92 11,38 12,93 248
R 90,56 9.06 18,60 9.49 1.54

Z laboratornich rozbort ¢tyf druhll sena vyplyva, ze se obsahy zivin mohou vyrazné
lisit, a to pfedevsim v obsahu dusikatych latek, hrubého tuku a vlakniny. Také je patrné, ze
kvalitu sena lze odhadnout z vizudlniho posouzeni. Nejlépe ptlisobici sena S1 a S2 maji
nejvetsi obsah dusikatych latek a nejnizsi obsah vlakniny, takze byla pravdépodobné sklizena
v Casnéjsi fenofazi nez sena S3 a S4.

5.2 Technika krmeni

Vzhledem k soufasnym znalostem odbornikli, bylo mozno posoudit spravnost
technologie krmeni koni v hodnocené staji. Cetnost krmeni dvakrat denné je na spodni hranici
pfipustnosti. Jednoznacn€ negativni skutec¢nosti je ranni podavéani jadrného krmiva pied
objemnym. Doba a pravidelnost krmeni je v potadku.

Kon¢ maji dostatek objemného krmiva k zaji§téni normalni travici funkce a celodenni
pristup k nezdvadné vodé¢ coz je velmi dilezité. Rovnéz je v poradku, ze ma kazdy kun
pfistup k solnému lizu.

5.3 Porovnani souc¢asné KD s potiebou Zivin
Jak je jednoznacné patrné, soucasna krmné davka je ve vSech ptipadech koni i Zivin
nadhodnocena. Porovnavany byly konkrétné obsah suSiny, obsah SEk, dusikaté latky a hruba

vldknina. Porovnani ukazuje Tab. 12 a Tab. 13. Protoze nebyly k dispozici vSechny udaje o
zivinach v krmnych smésich, nejsou ¢isla v nékterych krmnych davkach konecna.
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Tab. 12.: Porovnani poti‘eby suSiny a SEk se skute¢nou diavkou a uvedeni rozdilu v %.

Potireba susinv Davka susinv % Potidha Sek Davka SeK %o

Oliver 10065,0 14908 48 05,5 170 78
Grande Garda 8E77.0 13640 54 76,6 154 101
Rose of love 82005 12905 57 78.1 144 84
Happy 73574 13806 BE 734 158 115
Ariano 8506.5 12875 50 80,1 144 80
Crya 0157.5 12875 41 873 144 65
Hajek 778R.0 13257 70 68,6 149 117
Sugar 74415 12875 73 70,9 150 112
Olivie 5956.5 6451 g 58,0 72 24
Riad’a 43890 6451 47 44 5 72 62

Tab. 13.: Porovnani potieby NL a vliakniny se skute¢nou davkou a uvedeni rozdilu v %.

Potieba N latek Diavka N latek % |Potieba vlakniny Davka vlikniny %o

Oliver 8006 1854 132 30160 4485 49
Grande Garda T11.1 1756 147 3016,0 4410 46
Rose of love 6604 1716 160 25283 4351 72
Happy 6097 2708 359 23342 4368 87
Ariano 690.0 1654 140 26415 4296 63
Crya 7322 1578 116 28027 4446 59
Hijek 6304 1704 170 24138 4341 80
Sugar 6052 1652 173 23176 4289 85
Olivie 496.8 922 86 19022 2179 15
Rad’a 3819 022 141 14609 2179 49

5.4 Navrh na zménu KD

Protoze je krmna davka u vSech koni v porovnani s potiebou zivin nadhodnocena, bylo
pristoupeno k sestaveni novych krmnych davek, které by potfebam koni odpovidaly 1épe.
Navrhované nové krmné davky jsou uvedeny v Tab. 14 — Tab. 23.

Tab. 14.: KD Oliver.

Hmotnost (kg) Susina (g) SeK (MJ) NL (g) Vlaknina (g)
Seno S1 5.0 4602.0 52,6 855.6 1380.6
Seno S3 5.0 46158 50,2 2713 1633 .4
Oves 0.5 4489 6,1 60,4 56,1
Granule 0.4 356.6 4.6 51,7 455
Rizky 0.2 154.0 1.8 16,1 316
C elkem 10177.4 1152 12552 31473
Potieba 100650 05,5 800.6 3016,0
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Tab. 15.: KD Grande Garda.

Hmotnost (kg) Susina(g) SeK(MJ) NL(g) Vliknina (g)
Seno S1 5.0 4602.0 52,6 855.6 1380.6
Seno S3 5.0 46158 50,2 2713 16334
Celkem 02178 102.8 1127.0 3014.0
Potieba 8877.0 76,6 711.1 3016.0
Tab. 16.: KD Rose of love
Hmotnost (kg) Susina (g) SeK(MJ) NL(g) Vliknina (g)|
Seno S1 4.0 3681.6 42.1 684.5 11045
Seno S3 4.0 36927 40,1 217.1 1306.7
Oves 1.0 897.9 12,1 120.7 1123
Celkem 82721 043 1022.3 25235
Potieba 82005 69.1 660.4 25283
Tab. 17.: KD Happy
Hmotnost (kg) Susina (g) SeK(MJ) NL(g) Vlaknina (g))
Seno S1 4.0 3681.6 421 684.5 11045
Seno S3 4.0 36927 40.1 217.1 1306.7
Oves 1.0 8979 12.1 120.7 1123
Celkem 8272.1 043 10223 25135
Potieha 73574 63.8 6097 23342

Tab. 18.: KD Ariano

Hmotnost (kg) Susina(g) SeK(MJ) NL(g) Vliknina (g)
Seno S1 45 41418 474 770.1 1242 6
Seno S3 45 41542 452 2442 14701
Oves 0.4 3592 48 483 449
Celkem 8655.2 97.4 1062.6 2757.5
Potiebha 85965 72,2 690.0 26415

Tab. 19.: KD Crya

Hmotnost (kg) Susina(g) SeK(MJ) NL(g) Vliknina (g)]
Seno S1 4.0 3681.6 421 684.5 11045
Seno 53 4.0 36927 40,1 217.1 1306,7
Granule 0.8 7133 02 103 4 01.1
Oves 0.4 3592 48 1207 1123
Celkem 8446 7 062 11257 16146
Potieba 9157.5 76.6 7322 28027
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Tab. 20.: KD Hajek

Hmotnost (kg) Susina (g) SeK (MJ) NL(g) Vliknina (g)
Seno S1 4.5 4141.8 474 770.1 12426
Seno S3 45 41542 452 2442 14701
Granule 0.4 356.6 4.6 51.7 455
Celkem 86527 97.1 10660 27582
Potieba 77880 66,0 630.4 2413 8
Tab. 21.: KD Sugar

Hmotnost (kg) Susina (g) SeK(MJ) NL(g) Vliknina (g)
Seno S1 4.0 3681.6 421 684.5 1104.5
Seno S3 4.0 36027 40.1 217.1 1306.7
Granule 0.2 1783 23 25,9 22.8
Celkem 7552.6 845 0274 24340
Potieba 74415 63.3 605.2 2317.6
Tab. 22.: KD Olivie

Hmotnost (kg) Susina(g) SeK(MJ) NL(g) Vliknina (g)
Seno S1 2.5 2301.0 26,3 4278 6903
Seno S3 2.5 23079 251 1357 816,7
Granule 0.3 2675 34 388 341
Celkem 4876 4 548 602.3 15412
Potieba 59565 52.0 4968 19022
Tab. 23.: KD Rad’a

Hmotnost (kg) Susina (g) SeK (MJ) NL(g) Vliknina (g)
Seno S1 2.5 2301.0 26.3 4278 690,3
Seno S3 2.5 23079 251 1357 816,7
Granule 0.3 2675 11,5 388 341
Celkem 48764 62.9 602.3 15412
Potieba 43890 39.9 3819 14609
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6 Diskuze

Koné hodnoceni v této praci jsou reprezentativnim vzorkem nej€astéjSiho vyuzivani koni
v soucasnosti, a to pro sport a rekreaci.

Koné¢ by méli podle Lardyho a Polanda (2001) pfijimat denné 1,5 — 2,5 % ze své Zivé
hmotnosti suSiny, a z toho by alesponn 1 % mélo pochazet z objemnych krmiv. Pro ovéfeni
byla sestavena Tab. 24.

Tab. 24.: Porovnani doporuceného prijmu susiny s aktualni krmnou davkou.

Hmotnost 1.5% 2.5%  Aktualni KD
Oliver 609 8 9.1 15.2 14.9
Grande Garda 538.0 8.1 13.5 13.6
Rose of love 4965 7.4 124 12 9
Happv 455 4 6.8 11.4 13.8
Ariano 520.8 7.8 13.0 12,9
Cryva 554.6 8.3 13.9 12,9
Hajek 4722 7.1 11.8 13.3
Sugar 450.6 6.8 11.3 12.9
Olivie 360.7 5.4 9.0 6.5
Rad’a 265.6 4.0 6.6 6.5

Uvedenému rozmezi vyhovuje piijem susiny u koni Oliver, Ariano, Crya, Olivie a Rad’a.
Ale 1 tito koné se pohybuji na horni hranici pfijmu susiny. Koné¢ Grande Garda, Rose of love,
Happy, Hajek a Sugar uvedenou mez ptekracuji. Tim by mohly byt vysvétleny zbytky sena,
které kon¢ nechavaji ve vybéhu.

Dle National Research Concil (1989) muze byt krmna davka koni slozena z riiznych
kombinaci krmiv, zalezi pfi tom na obsahu zivin, dostupnosti, cené a preferencich vlastnika
koné. Dulezité vsak je, aby kazda krmna davka pro koné€ obsahovala pastvu nebo jinou formu
objemného krmiva.

V liblické stdji zastupuje objemna krmiva seno. Seno je zahrnuto v cené ustdjeni a jeho
davka je fixni a pro kazdého koné totozna (s vyjimkou klisny Happy, kterd pii niz§i davce
hubne, a ponikd). Timto zpisobem krmeni je sice pfedchizeno pfipadnym dohadim
jednotlivych majitelti koni, ale viibec neni respektovana vaha koni a skutecnost, Ze ¢im je
vetsi kun, tim pottebuje vice suSiny a naopak. Nutno podotknout, Ze dle vysledkii maji v této
staji sena vSichni koné dostatek, a proto bychom se mohli obavat spiSe tu¢néni mensich koni,
jelikoz jejich davka sena je mnohem vice nadhodnocend, nez u koni vétsich.

Gibbs (2012) uvadi, Ze navykéani koni na nové krmivo by nemélo platit jen na navykani
nového druhu jadrného krmiva, ale také na nové druhy sena. V liblické stéji tato podminka
dodrZovana neni a jednotliva sena se jednodusSe nahrazuji.

Dale plati, ze ¢im vétsi ma kin zatéz, tim jsou veétsi jeho pozadavky na stravitelnou
energii, elektrolyty a vodu (Kane 2011). Majitelé¢ koni v liblické stdji tedy museji piidavat
energii jadrnym krmivem, které si sami nakupuji.
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Zasady spravné techniky krmeni nejsou ve stdji v Liblicich zcela dodrzovany. Krmeni
dvakrat denné¢ by jesté mohlo byt povazovano za dostatecné podle Lardyho a Polanda (2001),
ale uz nikoli podle Kolafové & Cermaka (1997) a Zelenky (2006). Podle Harrise (2016) by
vSak koné nem¢li byt ponechani 4-5 hodin bez ptistupu k potravé. Idedlni by tedy bylo pfidat
konim jesté poledni davku.

Mezi¢as mezi rannim a vecernim krmeni je 10-12 hodin, coz je idedlni dle Freemana &
Topliffa (1988).

Mohelsky (2015) uvadi, Ze nejdiive by se konim mélo predkladat seno a az poté jadrné
krmivo. V liblické stdji je tomu rano naopak. Koné dostanou jadro do zlabi a k senu maji
pfistup az po vyvedeni do vybéhu. Divodem je zjednoduSeni price a uSetieni Casu.
Polehcujici okolnosti je skutecnost, Ze koné jsou podestlani slamou, které si mohou pies noc
kousnout. Moznym kompromisnim feSenim by mohlo byt nejdiive vyvedeni koni do vybéhu,
kde by mohli alespoii ptil hodiny pfijimat seno a poté by jim bylo rozneseno jadro. V tomto
ptipadé by vsak bylo tieba vyftesit krmeni koni, ktefi nejsou v individualnim vyb&hu.

V dobé& krmeni rano problém neni, protoZe je kazdy den vicemén¢ stejna, vecer jsou koné
krmeni v ¢asovém rozmezi ptiblizn¢ hodiny, coz sice neni idealni, ale ani nijak fatalni. Podle
Lardyho a Polanda (2001) by dévka jadra méla byt rovnomérné rozdélena mezi jednotliva
krmeni, ale sena by méli koné dostavat nejvice vecer. V liblické staji maji koné rovhomérné
rozdélené jak jadrné, tak objemné krmivo.

Dle Pagana (2009) vénuji jezdci velkou pozornost rozdilim v krmnych smési, ale
ziidkakdy se zajimaji o obsah zivin v pastvé nebo v sené. Nutno vSak podoktnout, Ze sucho v
maji k dispozici a které neni hygienicky zavadné. Tato prace v konkrétni stdji alespon
pomohla objasnit zivinové slozeni Ctyt riznych druht sen, ktera byla naskladnéna.

V hodnocené staji se nachazi kon¢ vice majiteld, coz vysvétluje rozdilnost skladby krmné
davky jadrného krmiva. Kazdy se pfiklani vice ¢i méné k tradi¢nim jadrnych krmivim a
kazdy uptfednostiiuje jinou znacku krmnych smési. Ve stdji nebyl zadny vyzivovy poradce, a
tak si jednotlivy majitelé urcuji krmnou davku dle svého uvazeni.

Ukazatelem potieby energie u koni je SEk, tudiz bychom se méli zajimat nejvice o tuto
hodnotu. Pfiblizné hodnoty jednotlivych krmiv jsou uvadéné v tabulkach nebo je mozné je
vypocitat, pokud mame dostatek informaci. Problém vSak nastava, kdyZz chceme krmit krmné
smési. Podle MareSe (2011) je tidaj o stravitelné energii t€Zko dostupny i pro vyrobce, protoze
jeho ptesné zjisténi je velmi drahé. Dochdzi tak k paradoxni situaci, Ze majitel nebo chovatel
zajimajici se o energetické krmivo, se o obsahu energie nic nedozvi. Z krmnych smési v této
praci disponovala uvedenim obsahu SEk jen krmiva znacky Spilers. Neuvedeni udaje o SEk
bylo divodem pro nevyuziti téchto krmnych smési v navrhovanych novych krmnych
davkach.

Podle statistického testovani hypotézy neplati, ze vyziva koni ve sportovnich a
rekreaCnich stdjich odpovidd skutecnym potfebam koni podle jejich Zivé hmotnosti a
pozadovaného vykonu. Testovan byl pravé obsah stravitelné energie.
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Z ptesného porovnani krmnych davek koni s jejich potiebou (podle Duska a kol. 1999)
také jasné vyplyva, ze kon¢ ve staji v Liblicich jsou krmeni nadbytecné. Tato skutecnost
znamena nejenom riziko tloustnuti a ptipadné zdravotni problémy, ale také je neefektivni z
ekonomického hlediska. Pomineme-li ekonomickou stranku, tak zdravotni problémy a riziko
tloustnuti by mély byt dostatecnym divodem k upravé krmnych davek, ptedevsim u koni,
jejich télesnd kondice je uz nyni vyssi. Dlrazné bych doporucila pribézné vazeni koni nebo
alespon sledovani jejich télesné kondice.

Navrh na Gpravu krmnych davek byl uveden vySe. Bohuzel se ale z krmiv, ktera jsme
m¢éli k dispozici, nedaly sestavit krmné davky tak, aby se suSina a SEk rovnaly potiebam koni
soucasng. Proto jsme chtéli dodrzet splnéni normy suSinu, pficemz nam ale vzrostla SEk nad
potiebu koni. Posléze by bylo tfeba sledovat, jak kon€ na novou krmnou davku reaguji a
ptipadné ji upravit.

Zasobeni vapnikem zavisi pfedev§im na jeho obsahu v sené (Meyer & Coenen 2002).
Sigler (2012) uvadi pomér Ca a P 1,5:1. S nartistajici pfisadou ovsa se pomér zuzuje. Proto je
tieba dbat pfi vybéru doplitkovych krmnych smési na obsah Ca a P (Meyer & Coenen 2002).
Udaje o obsahu Ca a P nebyly zjistovany v této praci rozborem, nicméné hodnoceni kong
dostavaji vysoky podil sena oproti jadru, a proto by s dodrzenim poméru nemél byt problém.

Jelikoz jsou ale piidy v Ceské republice chudé na mineralni latky (Mohelsky 2014), bylo
by vhodné doplnit krmné davky koni o minerdlni krmivo.

Jak uvadi Warren (2009), kon€ vykonavajici lehkou praci by méli mit volny pfistup k
solnému lizu. Ve st4ji v Liblicich je tato podminka splnéna. Kon¢ travi nejveétsi cast dne ve
vybchu, tudiZz nehrozi, Ze by z nudy pfijimali soli nadbytek, jak publikuje Gibbs (2012) u
boxové ustajenych koni.

Podle Freemana & Topliffa (1988) zavisi piijem vody na teploté prostiedi, vykonavané
praci a ptijmu krmiva. V liblické staji neni pfijem vody konim nijak regulovan. Kazdy box je
vybaven automatickou napéjeckou, jejiz ucinnost se pravidelné¢ kontroluje a ve vybéhu maji
koné k dispozici vodu v sudech, ktera se kazdy den obménuje.

6.1 Porovnani obsahu zjiSténych Zivin s tabulkovymi hodnotami

V této praci byl prakticky zjistovan obsah suSiny a zivin v nékterych krmivech, pro
zajimavost byla tato krmiva porovnana s tabulkovymi hodnotami publikovanych Zemanem a
kol. (1995).

Susina luc¢niho sena je v tabulkach uvadéna 860 g. V kazdém ze Ctyf vzorki rizného
sena, které bylo zkoumano, byla namétena suSina vyssi. Mezi vzorky se suSina pfilis neliSila a
jejich pramér je 919,5g v 1kg sena. Je mozné domnivat se, Ze je tento rozdil zpiisoben delsi
dobou skladovani. SuSina ovsa je dle tabulek 880 g. Ve zkoumaném vzorku byla naméfena
hodnota 898g susiny v 1 kg ovsa, coz neni vyrazny rozdil.

Ohledn¢ obsahu hrubé vlakniny byly identifikovany jen nepatrné rozdily jak u sena, tak
u ovsa.
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U hrubého proteinu (dusikatych latek) byly rozdily patrnéj$i. Primérny obsah
dusikatych latek podle tabulek u lu¢niho sena je 8,71 %. Primér hodnocenych vzorkl sena
ma obsah dusikatych latek 12,26 %. Je vSak zajimavé, jaké byly naméfeny rozdily u sen
ruznych dodavatel. Nejvice bilkovin obsahovalo seno S1 a S2 (17,11 % a 17,18 %), seno S3
mélo hrubého proteinu o vice nez dvé tretiny méné (5,43 %) a seno S4 obsahovalo 9,32 %
dusikatych latek. Mohelsky (2015) uvadi, Ze obsah bilkovin zdvisi nejvice na terminu sklizné.
Seno poseCené¢ diive ma bilkovin vice nez seno posecené pozd¢ji. Neni tedy davod
nedomnivat se, Ze toto je alespon jedna z pficin rozdilli obsahu bilkovin jednotlivych balika
sena.

6.2 Porovnani obsahu Zivin dopliikové krmné smési Cerea Parkur

V dalsim kroku bylo provedeno porovnani obsahu Zivin doplitkové krmné smési Cerea
Parkur zjisténych rozborem a deklarovanych vyrobcem. Hodnoty by samoziejmé mély byt
totozné.

Susina uvadéna vyrobcem je 86 %. Rozborem byla zjisténa susina 89,2 %.

Obsah popelovin by dle vyrobce mél byt 6,8 %. Rozborem bylo stanoveno procento
nizsi, a to 5,8 %.

Dalsi polozkou je obsah vlakniny. Vyrobce deklaruje zastoupeni vlakniny z 11,6 %. z
rozboru vysla 11,2 %.

Dusikaté latky udavané vyrobcem by méli byt v granulich zastoupené z 12,3 %, Dle
rozboru jsme se dostali na obsah 12,1 %.

Hruby tuk je uvadén v zastoupeni 2,6 %. Z rozboru vzeSel obsah tuku v granulich 2,5 %.

U jednotlivych Zzivin nebyl zjiStén Zadny vyrazny rozdil. Nejvice se liSil obsah
popelovin a to o 1 %. Tyto malé odchylky mohou byt zpiisobeny nékterou neptfesnosti v
rozboru.
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7 Zavér

Tato diplomova prace méla za cil zhodnotit krmné davky koni pii rizné sportovni a
rekreacni zatézi. Jelikoz ke spravné vyzive koni patii i technika krmeni, byla i tomuto tématu
vénovana velka pozornost.

Hypotéza, ze vyziva koni ve sportovnich a rekreacnich stajich odpovida skute¢nym
potiebam koni dle jejich zivé hmotnosti a podavaného vykonu, byla vyvracena. Data ke
statistickému testovani pochéazela z jedné hodnocené stije v Liblicich, a proto neni mozné
tento zaveér vztahovat na vSechny staje bez rozdilu.

Bylo zjisténo, ze kon€ v hodnocené stdji maji krmnou davku vyssi, nez je jejich potieba,
a proto by bylo vhodné provést napravu. Vyrazné vyssi piijem zivin pro kon¢ znamena riziko
zdravotnich poruch, tloustnuti, a posléze problémy s pohybovym aparatem.

Pro hodnocenou stdj v Liblicich doporucuji alespoil orientacné upravit krmnou davku
podle této diplomové prace. Stejné davkovani sena pro kazdého koné vypada sice spravedlive
z pohledu majitelt, ale rozhodn€ neni spravedlivé pro jednotlivé koné a jejich potieby.
Davkovani sena by mélo zaviset pfedevsim na zivé hmotnosti, kondici koni a podilu jadrného
krmiva v krmné davce.

Jelikoz je ale kazdy kun individudlni, nelze se odevzdané spolehnout jen na tabulky a
Cisla. Nejdulezitéjsi je komplexné sledovat svého koné. Tak jako se starame o pravidelnou
upravu kopyt, pravidelné ockovani a od¢erveni, méli bychom ¢as od ¢asu kriticky zhodnotit
télesnou kondici naseho kon¢ a jeji zmény. Neméné podstatné je z toho pak vyvodit zavéry a
zatidit se podle nich. Jestlize si fekneme, ze je hezké, ze je naS kin tlusty, je néco Spatné.
Pokud si nejsme jisti, ze jsme schopni kriticky zhodnotit stav naseho kon¢ a podle toho mu
sestavit krmnou davku, je nasnad€ navazat kontakt s vyzivovym poradcem.

Technika krmeni koni zavisi jen na vedeni stije. Bohuzel zasady spravné techniky
krmeni zde nejsou zcela dodrzovany. Nejvétsi nedostatek je v predkladani jadrného krmiva
pfed objemnym.

Nepostradatelnou slozkou vyzivy koni je voda, ktera by méla byt konim poskytnuta bez
omezeni po cely den v Cisté a hygienicky nezavadné formé. Tuto zédsadni podminku liblicka
stdj spliuje.

Vsechny tyto materiadly byly pfedlozeny majitelim koni a vedeni sportovni a rekreacni
staje v Liblicich k prodiskutovani.
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