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ABSTRAKT

Tato bakalatfska prace se zabyva problematikou japonského topolu, jakoZzto zastupce rychle
rostoucich dievin. V prvni ¢asti je popsana charakteristika na naSem uzemi péstovanych
klonti a produkce topolil ve svété i na tzemi Ceské republiky. Ve druhé &asti je rozebrana
technologie péstovani od vybéru stanovisté pro plantaz az po jeji likvidaci. Nasledujici cast
je vénovana ohodnoceni nakladi na produkci dieva pomoci finan¢nich prostredkt, které
byly jiz v minulosti zaznamenany a odhadu budoucich vydaju, ke kterym doposud nedoslo.
Déale odhadu vynosu ze sledované plantaZe a navrhované varianty vytdpéni rodinné¢ho
domu suzitim ziskanych vysledki. V zavére¢né casti jsou uvedeny zpusoby vyuziti

vytézené dievni hmoty.

Klicova slova: rychle rostouci dfeviny, topol, palivové dfevo, vytapéni domu

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the issue of Japanese poplar as a representative of fast
growing species. The first part describes characteristics of the clones grown in our region
and production in the world as well as in the Czech Republic. In the second part is
elaborated the technology of production from selection of land to its destruction.
The following part contains evaluation of recorded costs of wood production and
estimation of future expenses that have not yet been paid for. The thesis includes also
estimation of the plantation yield and suggested variants of house heating with using the
results obtained. In the final part there are mentioned methods for use of harvested wood

mass.

Key words: fast growing tree species, poplar, firewood, house heating
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1. UVOD

V soucasné dobe¢ stale ¢astéji slychame o nedostatku fosilnich paliv. Ta jsou pod povrchem
Zemé¢ nékolik set miliont let, ale diky rapidnimu ristu populace a primyslovému rozvoji
se spotieba zvysila a poptavka po palivech zacala prevySovat nabidku. Paliva se tak
prirozené nejsou schopna v prostiedi tvofit s takovou rychlosti, jako jsou spotiebovana.
Proto dochazi k jejich nevratnému vycCerpavani. Nabizi se tak jedinad cesta — obratit se na
takové zdroje, ze kterych jsme schopni Cerpat po neurcitou dobu a nejsme limitovani
momentem totalniho vyCerpani. Bez zdroji energie se pii dne$ni urovni Zivotniho stylu
totiz nejsme schopni obejit, jsme na nich absolutné zavisli. Potencial vyfesit nas§ problém
maji s vysokou pravdépodobnosti praveé tzv. obnovitelné zdroje energie, mezi néz fadime
slune¢ni zafeni, geotermalni energii 1 slapové jevy. Z ptirodnich pfemén primarniho zdroje
vV podob¢ slunecniho zafeni pak technicky vyuzivdme obnovitelnou energii vétru, vody
a energie z biomasy - biologické hmoty rostlinného a zivo¢isného pivodu. Mezi rostlinné
zdroje, kterymi se lidstvo zabyvd ve svych uvahach ptfedevSim, patii rychle rostouci
dieviny (zdroje dendromasy) a rostliny uré¢ené k nepotravinaiskym ucelim (Stteda, Strasil,
2014).

Dalsim divodem, pro¢ spotifebovavat fosilni paliva ve stile mens$i mife, je
nadprodukce plynit CO2 a CO. Oxid uhli¢ity je zndmy tim, Ze se jedna o nejvyznamnéjsiho
zéastupce z fady sklenikovych plynti, jez omezuji vyzatovani tepla zpét do kosmu. Dochézi
tak Kk jevu, zvaném Globalni zména klimatu, jehoz existence, ac¢koli se na ni neshodne
100 % akademické spolecnosti, je podlozena mnoha statistikami vytvofenymi za Gcelem
zkoumani klimatickych zmén na Zemi (Vana, 1999).

Oxid uhelnaty je navic velmi nebezpecny a pro Zivé organizmy toxicky tim, Ze
zabrafiuje transportu okyslicené krve z plic do tkani.

Dilezitost produkce energie za pomoci obnovitelnych zdroji je tedy nesporna. Toho
jsou si jiz ne¢kolik let védomy jak svétové velmoci, tak politickd a ekonomické uskupent,
konkrétné¢ Evropska unie spolu s vlddami Vv jednotlivych €lenskych zemich. A ptestoze
obyvatelé¢ Ceské republiky tvofi jen maly podil z veskeré svétové populace, v porovnani
s ostatnimi tvofime pomérné velkou ekologickou stopu naznacujici vysoké naroky
jednotlivce na pfirodni zdroje. Ty primérné spotfebovavame rychlej§im tempem, nez
jakym jsou schopny se samy obnovit. Totéz plati s jiz zminénym oxidem uhli¢itym —
emitujeme vétsi mnoZstvi, nez je Zivotni prostiedi CR schopno pfirozené absorbovat (BBC

News, 2006).
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Neustéle se ztenCujici zdsoby méné ekologickych fosilnich paliv maji také za disledek
rust jejich cen, navic z geografického hlediska jsou zésoby téchto zdroji koncentrovany
v politicky nestabilnich oblastech a EU (v&etné CR) je v podstaté zavisla na dovozu téchto
zdroju. To je dalsi silny spolecensky argument pro hledani alternativnich zdroji energie na
regionalni arovni.

Nejedna se zdaleka jen o celé ekonomiky na trovni statd, nebo jen velké korporace,
které by lokdlni zdroje wvytvafely za uCelem zpenéZeni. Problematikou mozného
samozasobeni se energetickymi se také zabyva fada obyvatelti rodinnych domti, kteti maji
k dispozici zemédélskou plochu, na niz jsou schopni energetickou biomasu sami
produkovat. Nabizi se jim tak moznost samozasobeni dfevni biomasou, coZ je pravée
piiklad na$i rodiny, jez v soucasné dobé vlastni tfilet¢ vymladkové plantaze na vice
plochach s celkovou rozlohou 0,35 ha.

Od této bakalatské prace si tedy slibuji, Ze se podrobnéji seznamim s technologii
produkce, stanovenim potifebného mnozstvi palivového dieva pro na§ diim, jeho srovnanim
S mnozstvim, jez jsme skuteCné¢ za soucasné¢ho stavu schopni vyprodukovat a feSenim

piipadného nedostatku ¢i nadbytku vytézené dendromasy.
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2. CIL PRACE

Cilem prace je zpracovani piehledu péstebnich technologii vymladkovych plantazi
japonského topolu a zptsobl vyuziti této dieviny. Dale vymezeni vhodnych indikatori
ekonomické efektivnosti, jez povedou k vyhodnoceni rentability ¢i nerentability plantazi

v konkrétni lokalité pti ur¢itém zptisobu vyuziti dendromasy.
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3. LITERARNI PREHLED

3.1.  Uvod K plodiné&

3.1.1. Klony japonského topolu

Topol ma mezi osvédcenymi rychle rostoucimi dfevinami své ¢estné misto. Pod pojmem
japonsky topol jak jej zname v nasich zemépisnych Sitkach, je zahrnut soubor péti klont
vzniklych kiizenim topolu ¢erného a topolu Maximovic¢ova, na coz odkazuje také oznaceni
Mezinarodni topolarské komise — nazvy sloZzené ze slov ,,Max‘“ a Ciselného oznaceni
Vv némeckém jazyce. Pravé do Némecka byly klony dovezeny a zde pojmenovany. Piestoze
byly nazvy uréené Komisi, neujaly se celosvétove a kuptikladu u nas se setkavame cCasté;ji
S kédovym oznacenim J-101 aZz J-105 nebo jiz mnohokrat zminénym neoficidlnim
a zazitym ,,japonskym topolem*. Diivod nejednotnosti klonového pojmenovani spociva
V absenci pravné registrované¢ho oznaceni. Nasledujici tabulka uvadi prehled péstovanych

klont japonského topolu:

Tab. 1 Piehled klonti japonského topolu (Weger a kol., 2011)

Oznaceni pj"i dovozu Jina oznaceni uzivana Oznaceni dle International
do CR v EU Poplar Commision (FAO)
Jap-101, J-101 MAX-1, OJPNM-101 "Maxein"
Jap-102, J-102 MAX-2, OJPNM-102 "Maxzwo"
Jap-103, J-103 MAX-3, OJPNM-106 "Maxdrei"
Jap-104, J-104 MAX-4, OJPNM-104 "Maxvier"
Jap-105, J-105 MAX-5, OJPNM-105 "Maxfiinf"

Na tizemi Ceské republiky se nejvice péstuji posledni dva klony, suverénné nejvétsi
pocet matecnic vSak tvofi klon J-105. Tento klon je péstovan i na sledovaném pozemku,
jenz zkoumam v této praci.

Zajimavé je, ze klon, o kterém dnes témét vyhradné mluvime v souvislosti s vyuzitim
na spalovani, byl kiizen pro Ucely papirenského primyslu, a pravé v Japonsku. Nekteré
zdroje zminuji konkrétn€ ostrov Sachalin, ktery ovSem dnes zcela spada pod spravu Ruskeé

federace (Weger, 2011).
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3.1.2. Rodicovské druhy japonského topolu

Topol ¢erny (Populus nigra)

Jedna se o euroasijskou dievinu nachdzejici se pfevazné v mirném pasu. Je prizplsobiva,
coz dokazuje jeho rozsiteni od Pyrenejského poloostrova az po oblast Sibife, které maji
vyrazné odlisné klimatické podminky. Topol ¢erny je strom pfirozené se vyskytujici u nas,
pfevazné jej najdeme v luznich lesich povodi vétSich fek, jako jsou Dyje, Odra, Svratka

a Morava.

Topol Maximoviciv (Populus Maximowiczii)

Tento druh pochazi z Vychodni Asie, predevsim Japonska, poloostrovii Kamcatského
a Korejského. Dosahuje vysky 20 - 40 m. V mladi ma svétle Sedou, hladkou ktiru, ve stari
pak svraStélou s tmavs§im zabarvenim do Seda. Je péstovan pro celulozu, na vyrobu tramii,

stavbu lodi ¢i Slechténi (Horacek, Mencl, 2006).

3.1.3. Taxonomické zarazeni sledovaného klonu

e Rise: rostliny (Plantae)

e PodfiSe: cévnaté (Tracheobionta)

e (Oddgleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

e Triida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)

e Ra&d: malpighiotvaré (Malpighiales)

e Celed: vrbovité (Salicaceae)

e Rod: topol (Populus)

e Piavodni druhy: topol ¢erny (Populus nigra), topol Maximovi¢uv (Populus
Maximowiczii)
*klon: J — 105

3.1.4. Historie japonského topolu

Stromy topolu — at’ uz mame na mysli libovolny druh — se pfirozené vyskytovaly pobliz
velkych tokt od nepaméti. Jejich lesy vSak byly v pribéhu casu vykaceny a obnovovany
prostiednictvim plantdzi pro lesnicky primysl. Velmi oblibeny byl svého Casu ve
Spojenych statech, v okoli Velkych jezer (Zasada a kol., 2001).

Naproti tomu se v Severni Evropé tésily své oblib¢ jehli¢naté druhy dievin. Na topoly
se nahlizelo spiSe jako na plevelné stromy, které se daji vyuzit v protipozarni ochrané

(pfedevsim jehli¢natych) lest. Postupem cCasu ale vyslo najevo vice ucelné vyuziti



14

a vSeobecny nahled na topoly se zac¢al ménit — slouzily jako plodina na méné bonitnich,
zamoktenych ptidach, jako vétrolamy a zdroj paliva. Ve zpracovatelském primyslu pak na
vyrobu papiru, preklizek a v bioenergetice (Hazell, 1999). Kdyz k tomu navic pfi¢teme
jednoduchost mnozeni tizky a kiizeni vedouci ke vzniku novych klond, stoupala jejich
obliba a topoly byly ve stale vét$i mife vyuzivany v praxi.

Na realizaci kiizeni a tedy 1 samotného vzniku japonského topolu mély hlavni vliv dvé
strany — papirenska firma Oji Paper Co., Ltd., dnes druha nejvétsi firma na vyrobu papiru
v Japonsku — a tehdejsi japonska vlada, ktera jeji zaméry finan¢né podpofila. Firma rostla
a objevovaly se tivahy nad vyvojem nového klonu ze zéastupcii rychle rostoucich dievin,

aby si tak zajistila neustaly pfisun suroviny pro svoji vyrobu (Funding Universe, 2015).

3.1.5. Svétova produkce

Zastupci Celedi vrbovitych, mezi néZ patii rychle rostouci dieviny jako topoly a vrby, jsou
péstovany po celém svété — jak na severni, tak na jizni polokouli. Dle udaju z roku 1992
vime, ze celkova plocha topolovych plantazi na svété Cinila cca 100 000 ha a tehdejSimi
velmocemi byly: Cina, Francie, Némecko, USA, Kanada, Mad’arsko, z balkanskych stata
Rumunsko a tehdejsi Jugoslavie.

Dodnes se predni mista pfili§ nezménila, stale plati za nejvétSiho svétového producenta
Cina, co se celkové rozlohy topolovych plantaZi ty¢e. Jeji obhospodafovana plocha &ini
piiblizn¢ 6 milion hektart. Nepochybné vsak jesté vice vzrostl zajem o produkci topolu.
Novymi vyznamnymi hraci na trhu se postupné staly také Belgie, Italie, Nizozemi, Novy
Zéland, Australie a dalsi staty (Heilman, 1999).

ZjednoduSené mizeme fici, ze Evropa je rozdélena na dvé Casti — severni staty
(Svédsko, Dasko, Pobalti, Velka Britanie, Polsko) se od topolii odklonily a upiednostnily
produkci vrb, a to ve velkém méfitku na vyrobu energetické $tépky. Z celkové plochy
30 000 ha evropskych plantdzi zaujimaji vrby 25 000 ha. Zbytek patii topolovym
plantazim, jimz se s velkou oblibou vénuji staty stiedni a jizni Evropy. Na této produkci
ma nejveétsi podil Italie s 3 500 ha, dale pak Rakousko a Mad’arsko (Havlickova a kol,
2008).

3.1.6. Produkce v CR

Do Ceské republiky se klon japonského topolu dostal hned ze dvou sousednich stati —

z Némecka a Rakouska. Prvni, severnéji osazena vymladkova plantaz byla vysdzena roku
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1994, je tedy jiz 21 let stard a nachazi se u obce UnhosSt' u Prahy. Druhou, jiznéjsi
a sedmkrat veétsi plantdz nalezneme nedaleko Temelina, jejiz sadebni material pochazi
z Rakouska. Ob¢ lokality dodnes vykazuji uspokojivé vynosy.

Na nasem Uzemi je v soucasnosti vysazeno piiblizn¢ 250 hektart, vétSinou

produkénich porosttl, jedna desetina plochy pak ptipada na porost matecnic (Weger, 2011).

3.1.7. Souvisejici legislativa Evropské unie a Ceské republiky

V pocatcich vydala Evropska Unie, v ramci politiky energetické sobéstacnosti, Smérnici
2001/77/EC o podpoie vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji, Ceska republika pak tyto
snahy upevnila v zakon o pét let pozdéji. V roce 2009 byla v Unii utvoiena nova smérnice
2009/28/EC o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroju. Zde formulovala, dle
klimatickych podminek konkrétnich stati Unie, zdvazné cile ve spotiebé energie z OZE!
(Bechnik, 2010). Ceska republika se zavazala, ze do roku 2010 bude podil energie
vyrobené z obnovitelnych zdroji na hrubé spotiebé energie 8 %. Cilem pro rok 2020 je
zvyseni podilu o dalSich pét procent.

Dalsim vyznamnym dokumentem souvisejicim s vyuzivanim biomasy jako
obnovitelného zdroje je Ak¢ni plan pro biomasu, jenz schvalila Rada Evropské unie
Vv prvni poloviné roku 2006, tedy v tomto piipad¢ rada ministri zeméd¢€lstvi. Cilem planu
byl vznik otevieného trhu s biomasou a zvySeni jejiho vyuziti (MiSkovsky, 2009).

Od té doby byl Akcni plan n€kolikrat novelizovan a v soucasné dobé je aktualni
8. Ak¢ni plan EU pro biomasu. Strategicky dokument si i nadale klade za cil snizeni emisi
sklenikovych plynti (CO2) a zvySeni spotfeby energie z biomasy, které by v dasledku
znamenalo rast pracovnich pozic souvisejicich s produkci biomasy (Odyssee Mure Project,
2014).

Vlada CR schvalila v zaii 2012 Akéni plan pro biomasu v CR na obdobi 2012 — 2020.
Ten vymezuje opatieni, kterd povedou K plnéni zavazki Ceské republiky pro vyrobu
energie z obnovitelnych zdroji. Na zakladé toho byl pozdé&ji pfijat Zakon ¢. 165/2012 Sb.
0 podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych zakont, ktery poprvé zminuje
i podporu na vyrobu tepla. K lehké novelizaci tohoto zakona doslo o rok pozdéji ve znéni

pozdgjsiho Piedpisu 310/2013 Sb. (Cesko, 2013).

1 OZE - zkratka pro obnovitelné zdroje energie
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3.1.8. Dotacni prileZitosti

Do roku 2006 mohli ¢esti péstitelé produkéniho porostu rychle rostoucich dfevin vyuzit
finan¢ni podpory na zalozeni plantdze az ve vysi 60 000 Kc&/ha, v ptipadé, ze spliuji
podminky stanovené nafizenim vlady ¢. 308/2004 Sb. Coz s sebou neslo i povinnost
vyjmout tuto plochu ze zemédélského piidniho fondu na dobu 15 let. Tim vSak zemédélci
piisli o pravidelny piisun dotaci v podobé Jednotné platby na plochu — SAPS — po dobu
vynéti plochy z evidence. Zemédé€lci se tak byli nuceni vzdat pravidelné ¢astky, ktera napf.
Vv lonském roce 2014 ¢inila 5 997,23 K¢. Tato jednorazova dotace na zalozeni plantaze tak
ptili§ nezafungovala a nemotivovala k rozhodnuti rychle rostouci dieviny péstovat.

Na problém se zacalo poukazovat stale vice a ke konci r. 2006 doSlo tedy k jedndnim
Ridiciho vyboru pro piimé platby v Bruselu, coZ vyustilo k zatazeni kategorie RRD? mezi

plodiny, jejichZ péstovanim miZeme uplatnit narok na platbu SAPS.

4. METODIKA PESTOVANI PRODUKCNIHO POROSTU
4.1. Péstebni a zpracovatelské technologie produkénich porosti

V této Casti jsou popsany jednotlivé faze technologie péstovani a zpracovani produkénich

porost topolu s ptispénim v podobé komentait o sledovaném pozemku.
4.1.1. Vybér pozemku

Vybér vhodného pozemku je prvnim a soucasné stézejnim Krokem péstovani japonského
topolu. V této fazi, ktera pifedchazi samotné produkci, dochazi k rozhodnutim, jez budou
tvoftit zaklad uspéchu ¢i netuspéchu v cesté za naplnénim potencialniho vynosu.

Dilezité je, si hned zpocatku uvédomit odliSnost jednotlivych klimatickych regiont
v Ceské republice z hlediska uhrnu srazek, nadmoiské vysky, kyselosti pidy atd. Nutno
vsak fici, ze pravé japonsky topol se fadi k tém plodindm, které se s takovymi rozdily

vypotadavaji snadnéji.
4.1.1.1. Klimatické a hydrologické parametry

Nadmoiska vySka a teploty
Doporucend nadmotska vyska se udava idedlné do 400 m. n. m. V takovych polohéch se
dafi topolu nejlépe a dosahuje vyssich vynosi. Do 600 m. n. m. bychom ale také neméli

narazit na vét$i problémy s vynosy. Dulezité je, aby letni teploty v oblasti neklesly pod

2 RRD - zkratka pro rychle rostouci deviny
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15 °C, coz v obdobi derven-srpen splituji téméi viechny regiony Ceské republiky. Vyjimku
tvofi vyssi polohy ceskych pohoifi. Tato podminka se tak vice tyka statd s vyssi

zemépisnou §itkou, napt. Skandinavie (Lipovska, Cernitek, 2014).

Uhrn srazek a vihkost

Dreviné se nejlépe dafi na aluvidlnich ptidach, které maji kapacitu na to, vlhkost si udrzet.
Na takovych pidach pak neni velké riziko, Ze nastanou dlouhodobé suchd obdobi
S vyprahlou pidou. Idealni je minimalni Uhrn srazek 500 mm. Topol totiz, ve srovnani
s ostatnimi dievinami, spotiebuje pro transpiraci® daleko vice vody. I tak je ale tato dfevina
pomérné prizplisobivd — se suchem si poradi, pokud se vyloZené nejedna o suché, piscité
pudy. Nachylné k suchu jsou piedevSim cCerstv€ zasazené az jednoleté pryty, které si
doposud nestacily vytvofit hluboky kofenovy systém. Jakmile si jej vytvoii, je zde velka
Sance, ze si poradi s letnim horkem bez Gjmy. Na druhou stranu snese také zatopeni
pozemku v piipadé, Ze pida nebude dlouhodobé a silné podmacena (Lipovska,Cernicek

2014; Mears 2014).

Hladina podzemni vody
Neméla by klesnout pod 150 cm. Jak je zminéno vyse, topol potiebuje, zvlasté zpocatku,

takika neustaly zdroj vody (Cejlak, 2010).

Svétlo
Topol by se nemél nachazet na pozemku, ktery je zastinény. Zbytecné tak klesa jeho
vynos, kterého bychom se navic dockali pozd¢€ji, vzhledem k pomalejSimu ristu a vyvoji

diky absenci svétla.

SvaZzitost
Dftevina vyzaduje rovinu az mirny svah, v idealnim pfipad¢ by svazitost pozemku neméla

presahovat 8 % (Lipovska,Cernicek 2014; Mears 2014).

Shrnuti klimatické charakteristiky zkoumanych pozemki
Nadmoiska vyska 196 m. n. m. obou pozemku spliiuje idealni podminky, naproti tomu je

ale mensi ro¢ni thrn sraZek. Primérnd hodnota za poslednich 10 let, naméfena od 6 km

% Pojmem transpirace rozumime fyziologicky zplisob vydeje vody u rostlin a dievin. Vlhkost je pfenasena
od kotenti k portim listd. Odtud je vylouéena ve formé pary a absorbovana do atmosféry (U. S: Geological
Survey, 2014).
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vzdalené hydrometeorologické stanice v Brn¢ — Tufanech, ¢ini 540 mm. To je vSak stale
piijatelna hodnota (Cesky hydrometeorologicky tstav, 2014).

Navic se sledovany pozemek nachdzi v bezprostiedni blizkosti potoka. Stanovisté neni
zastinéno, ma tedy pfistup ke sluneénimu svitu. Dle hodnoceni BPEJ* je pozemek
charakterizovan jako teply, mirné suchy. Svazitost je oznafena jako rovinata az mirné

svazita.
4.1.1.2. Pidni parametry

pH

Pozemek vhodny pro zaloZeni plantaZze by mél mit hodnotu pH mezi 5,5 a 8,0. Nizké pH
ztézuje prijem zivin jako je napt. dusik. V tom piipad¢ je nasnad¢é pH regulovat vapnénim
a ziviny dodat NPK hnojivy. Zatimco hodnota vyssi nez 8,0 zplsobi maly rast, extrémné

vysoké pH pak topol zlikviduje upné (Lipovska,Cerni¢ek 2014; Mears 2014).

Typ adruh
Topol nevyzaduje pidy s vysokou bonitou. Dafi se jim i tam, kde jiné plodiny svymi
vynosy zaostavaji, oproti jinym ptidam, bohatym na ziviny.

Témét jakakoli textura pudy pfiliS§ neSkodi, jakmile vyrazné nestézuje sadbu
a obhospodarovani. Skeletové pidy se nedoporucuji. Jako nejvhodné€jsi druh se udavaji
pis¢itohlinité pudy s obsahem 20-30 % jilovitych ¢astic. Lehké pis¢ité pudy nejsou vhodné

Z hlediska malého mnozstvi poutanych zivin.

Hloubka ptidy, mocnost a salinita
V ideédlnim ptipad€ by méla hloubka piidy dosahovat alesponi 60 cm. Pti hloubce niz§i nez
30 cm jiz kotfeny nemaji, kam hloubéji pronikat, narazi na tvrdé podlozi a nemaji si odkud
brét Ziviny a vlahu.

Mocnost ornice by méla dosahovat hodnoty alespon 30 cm, optimalné 70 cm (Pastorek
et al., 2004; Cizkova, Cizek, 2006).

Nejsou vhodné zasolené pudy, které obsahuji rozpusténé soli v hornim horizontu

ve vy$§im mnoZstvi nez 1 g-1™, ve spodnim horizontu 2 g-1"* (Mears 2014).

* BPEJ = bonitovana piidné ekologicka jednotka, coz je p&timistny kod charakterizujici zemédélské
pozemky.
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Shrnuti pidnich parametri zkoumanych pozemki

Hodnota pH se pohybuje v ornici v rozsahu 6,6 — 7,2. Hloubé¢ji je pak slabé alkalicka. Stale
je v8ak vyhovujici. Hloubka pidy je téméft idealni, oznacena ptivlastky — hluboka az velmi
hluboka. Typ pidy se na dvou stanovistich 1i§i, prvni splituje parametry pro cernice
a druhy cernozem. Jedna se tedy o tirodné piidy — tomu napovida i mocnost humusového
horizontu, jez piesahuje mocnost ornice. Obsah humusu je v obou lokalitach 2,0 — 3,5 %,
tedy hodnoty, které fadime mezi vysoké.

Oba pozemky jsou bez skeletovych ¢astic (Castic vétSich nez 2 mm), u pétiny celkové
rozlohy je vSak mozné spatfit piimési terasovych Stérk. U druhu pidy nas zajima také
jemna frakce, tedy zastoupeni jilovitych ¢astic (menSich nez 0,01 mm), vétSina rozlohy
plantadZe je hlinitd aZ pis€itohlinitd. Asi jednu pétinu vSak tvofi hife obdélavatelné, tézke
jilovité pady. V piipad€ topoli se s problémem péstitel setkava hlavné zpocatku, poté jiz

takova zrnitost ni¢emu nevadi.

4.1.2. Priprava stanovisté a sadba

Ptiprava pozemku, stejné jako jeho vybér, se neda obejit. Pokud ji zanedbame, povede
nase snaha zbyte¢né ke snizeni vynost z komodity.

Tato faze péstovani spociva piedevsim v odpleveleni a kultivaci, v neposledni fad¢
také vybéru spravné sadby. Ani sledovaném pozemku nebyla tato faze zanedbana, coz
znamenalo stravit zde mnoho hodin mechanickym odplevelenim.

Minimalni zapleveleni je dulezité hlavné zpocatku, aby mladé pryty nebyly omezovany
plevelnymi rostlinami, které jim budou zbyte¢né spottebovavat svou nadzemni ¢asti svétlo
a korenovym systémem ziviny a vlahu. Coz plati pfedevSim pro vysadbu ftizkt, které
nemaji jeSté¢ vyvinuty kofenovym systém schopny plevelim konkurovat. Omezit plevel
muizeme mechanicky v pfipadé, ze pida byla jiz diive zemédélsky hojné vyuzivdna

a pravideln¢ kultivovana (Celjak, 2010).

4.1.2.1. Kultivace pozemku

Pro sadbu na jafe (nejCastéji od poloviny bifezna do dubna, kdy byva zpravidla vétsi
vlhkost a nehrozi hned zpoc¢atku nedostatek vldhy) se vyrazné doporucuje hluboka orba jiz
pulroku pfedem na podzim alespont 30 cm. Konkrétni hloubka zavisi také na struktuie
pudy, u tézkych, jilovitych ptid se udava alespon 70 cm z ditvodu provzdusnéni. V sussich

oblastech je podzimni orba zvlast Zadouci, pokud zde dochazi k vyskytu jarnich ptisuska
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a provede se orba i na jafe, nedojde pak v pudé k obnové piirozené kapilarity a fizky budou
muset Celit nedostatku vlidhy. V opa¢ném ptipadé budou mit k dispozici stale zimni ptidni
vlahu. K dal$i orbé na jafe pristupujeme pouze v ptipadé stale zaplevelené lokality, a to co
nejdiive z divodu jiz zminéné vzlinavosti.

Ve vétsing pripadi vSak na jafe staci jiz jen zkultivovat rotavatorem a urovnat smykem
¢i branami.

Pokud budeme svou produkci chtit realizovat na lukach ¢i pastvindch, kde je
zapleveleni stale vysoké, pravdépodobné se nevyhneme ptidatné likvidaci chemickymi
postiiky — preemergentnimi nebo postemergentnimi. Preemergentni se uzivaji pied
kli¢enim komodity a jejich aplikaci provadime pted vysadbou fizkt topoli. Vyskyt pleveld
tak regulujeme po delsi dobu, aby byl v po¢atecni fazi usnadnén rtst a vyvoj sadebniho
materialu. Postemergentni naopak uzivame az po vysadbé (duben-kvéten). Casto jsou
herbicidy v kapalné formé a pleveli jej pfijimaji svymi nadzemnimi ¢astmi. Je proto
dalezité¢ vyuzit suchého pocasi, kdy nebude po aplikaci béhem nasledujiciho dne prset.
Pfili§ silné povétrnostni vlivy zase zptsobi aplikaci na nechténych mistech, a tim padem

promarnéné investice (Lipovska, Cerni¢ek 2014; Celjak 2010).

4.1.2.2. Vybér sadbového materialu

Rizky a pryty
Jedna z moznosti vybéru sadbového materialu jsou fizky a pryty. Doba jejich sazeni zavisi
na formé sadebniho materidlu, a také na lokalnich ptdnich podminkach. Rizky jsou
nafezané casti jednoletych pryti o délce 20-30 cm a tloust’ce 0,5-2,5 cm. Nemaji jeste
vyvinuty kotenovy systém, vypadaji jako obycejné klaciky. K fezu se doporucuje vyuzit
pasovou pilu, nebo pracnéj$Sim zpiisobem po jednotlivych prytech ruéné zahradnickymi
nizkami. Maly nedostatek, ktery s sebou tato cesta nese, je moznost naruSeni pletiva
(Celjak, 2010).

Pro skladovani prytt (ve svazcich) je dulezité najit temné, chladné (cca 0-5 °C)
a dostate¢né vlhké misto, aby nevyschly. Neméné podstatny také je ptistup vzduchu, jako
prevence vyskytu plisni. Pfesto se doporu€uje jeden den pfed vysadbou fizky ponofit
do vody, aby nasakly znovu vlhkost, kterou ztratily béhem skladovani. Je dobré tak uéinit

24 - 48 h pied planovanou vysadbou (Lipovska, Cernicek 2014).
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Rucéni vysadba Fizka

Zpusob, ktery byl diky absenci mechanizace a malé vyméte zvolen také na zkoumaném
pozemku, je ru¢ni vysadba. Nejdiive je tfeba na pozemku vytyceni budoucich tadkda.
K tomu se daji jednoduse vyuzit koliky a provazek, na kterém jsou fixem zaznamenany
znacky ukazujici vzdalenosti mezi fizky v rdmci tfadku. Do pfipravené pidy se fizky
zapichuji rovné nebo mirn¢ Sikmo tak, Zze vycnivaji pfiblizné¢ 3 c¢cm nad povrch. Na této
Casti se zpravidla nachazi jen jeden pupen mitici vzhiru, jenz bude nad zeminou.

Spon, tedy vzdalenost mezi jednotlivymi fadky a tizky, kterou dodrzujeme pti vysadbé,
se 1i8i v zavislosti na typu mechanizace, kterou hodlame pozemek dale kultivovat. Pokud
se jedna o komer¢ni produkci o velkych rozlohdch a zna¢nou mechanizacni vybavou,
doporucuje se sadba do dvouradkl — zmensi se tak obdéldvana plocha a klesaji néklady.
Naopak pro vice zaplevelené pozemky se doporucuje vysadba jednotadkova. DalSim
faktorem je odliSny spon pii péstovani mate¢nic ¢i produkcéniho porostu. Také zélezi
na typu finalni komodity - zdali péstujeme topol na Stépku nebo na palivové diivi - a délce
obmyti. Pii¢emz plati, ze vzdalenost mezi rostlinami v ramci tadku, je nejmensi
U matecnic, stfedni u produkce na $tépku a nejvétsi v pripad€é produkce palivového diivi
s piedpokladanou délkou obmyti 5-6 let (Weger, 2010; Cizek 2007).

Zkoumana plantaz byla uréena k produkci palivového diivi s 5-6 letym cyklem.
V tomto piipadé se udava spon (2-3 m) x (0,7-1,5 m), zde byl dodrzen (Lipovské, Cernitek
2014).

Rucni vysadba je vhodna, levnd a pomérné¢ rychld, zvlasté u menSich pozemk.
V piipadé zkoumané plantdze byly navic fizky, jakozto sadebni material, ziskany
Z matecnic na vlastni zahradé¢ o rozloze 0,1 ha. Zde bylo béhem jedné sezony vypéstovano

dostate¢né mnozstvi sadebniho materialu pro dalSich 0,2 ha.

Mechanizovana vysadba rizki

Pti obdélavani plochy pro komer¢ni uZiti na velkych plochach se ruéni vysadba nevyplaci.
V takovych piipadech vyuZzije podnik mechanizaci v podobé jedno ¢i dvoutraddkovych
poloautomatickych sazecek, na nichz sedi jeden d€lnik a stard se o obsluhu stroje
a dopliuje ptipravené ftizky. Da se také vyuzit klasicky lesni dvoutfadkovy sazec.
Kazdopadné i1 zde je dilezité, aby fizek vycnival ne vice nez 3 cm a byl pevné sevien

padou (Celjak 2010; Lipovska, Cerniéek 2014).
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Vysadba pryta
Technologicky postup ptipravy pred sadbou se v zasadé nijak nelisi od vySe popsanych
fizkli. Rozdil nastane az ve chvili samotné vysadby. Je tfeba si pro kazdy pryt predem
pripravit dilek o hloubce od 20 do 60 cm, zalezi na délce jednotlivého prytu. Tento postup
je nutny pravé s ohledem na délku sadebniho materidlu, jemuz je nutné zajistit stabilni
ukotveni v zemi. Proto i zde plati, Ze piida musi byt dostate¢n¢ udusana.

| z divodu vyssi ceny a pomalejSich praci se k tomuto zptisobu ptikloni péstitelé, kteti
maji na starost pozemky vyzadujici odolngjsi sadebni material, nebo se jim v piedchozi

sezon¢ neujal dostate¢ny podil fizk.

Prostokorenna sadba

Tento typ sadby je tradicni zplsob péstovani lesnich dfevin a tak je hojné¢ vyuzivan
v lesnictvi CR. Pojmem prostokofenna sadba je myslen sadebni materidl s obnazenymi
koteny (Lesnicky nauc¢ny slovnik, 1994).

Tento typ sadby je dostupny ve Skolkdch v pozadované vySce. Beéhem vegetacniho
Klidu se odtud vyryje a do dvou dni musi byt vsazen do nového pozemku. Odpada tak
otazka skladovani. Vyuziva se jej hlavn¢ v situacich, kdy se neujme ¢ast porostu a hleda se
materidl pro doplnéni do pIného poctu stromku. Pfirozené je zde cena vyssi a vysadba

slozit&jsi, material se vSak téméf s jistotou ujme i na hife zpracovatelném pozemku.

Korenace

Kofena¢ japonského topolu je rostlina s kofenovym systémem, vétSinou obalenym
raselinou a ulozenym v kvétinaci. Cena je pochopitelné vyssi, za to Sance, ze se budouci
stromky ujmou, téméf jistd. Sadba je pomalejSi, diky nutnosti rozmotani a spravnému
nasmérovani kotfent. Hodi se proto na malé pozemky, jako ndhrada uhynulych fizka

(Lipovska, Cerniek 2014).
4.1.3. Udriba porostu

4.1.3.1. Ochrana porostu

Chranit fizky pted pleveli neni tfeba jen pted vysadbou, ale také po ni. Zvlasté v prvnim
roce je potieba ruéniho vytrhani plevelii rostoucich na stanovisti az Sestkrat. S kazdym
dal$im rokem cetnost takovych zasaht klesa. Ve druhém roce se odhaduje zasah 3 — 5 krat,

ve tfetim uz jen dvakrat. Nasledujici roky jsou jiz stromky natolik konkurenceschopné,
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ze se pleveli jiz neni tfeba zabyvat. Idedlné by se vSak mél plevel odstranit 1 s kofenem,
jinak dojde ke zpomaleni riistu a cyklus obmyti se zbyte¢né prodluzuje.

Na druhou stranu ale, pokud jsou tizky jiz vzrostlé, je mezi tadky zadouci vyskyt

drobnych plevell ¢i pfimo zatravnéni z divodu udrzeni vlhkosti v pidé po desti ¢i ranni
rose. Mezi fadami je pak po zatravnéni vhodné pouziti mul¢ovace. Stejn¢ tak je prinosné
ponechat mechanicky zlikvidovany plevel rozprostfeny na pozemku — po jeho rozkladu
totiZ slouzi jako zdroj Zivin.
U totalniho, neselektivniho herbicidu totiZ jen stéZi zamezime kontraproduktivnimu uc¢inku
na porost. Nutnosti je bezvétii, pokud se pteci jen dostane cast postiiku 1 na listy topolu, je
dalezité jej okamzité splachnout tryskajici vodou (Celjak, 2010). Nebo je nutné proveést
knotovou aplikaci pouze na €asti v mezitadi, coz vSak vyznamné zvySuje pracnost dané
operace.

Ze sktudcii byl v nasem klimatu diky vyzkumim prokazan vyskyt mandelinky topolové
(Chrysomela populi) a zastupct nad¢eledi msice (Aphidoidea), piic¢emz kazdy z nich $kodi
jinym zplsobem. Mandelinka naklade vajicka na spodni stranu listu, kde se dospély
jedinec, spole¢né s vylihnutymi larvami, zivi listy. Oproti tomu mSice vytvari kolonie
na kmeni mladého stromku a Zivi se rostlinnymi §tavami.

Za Skudce musime vSak povazovat i divokou zvéf jako jsou napt. srnci a divoka
prasata. NejnachyIn€jsi jsou mladé stromky do tfech let veéku, které zneuziji srnci pti tzv.
vytloukani®. Podle fezu miZeme vzdalené odhadnout, s jakou zvéii se potykdme —
Vv piipadé nalezu nerovné, roztfepené fezné plochy se zbytky dieva a lyka na jednom
okraji, jednalo se pravdépodobné o srnce. U nalezu hladkého a Sikmého fezu sméfuje
odhad K zajici ¢i kralikovi. Uginnou obranu zde miZe zajistit oploceni (Beranek, 2014).

Sledovana lokalita je pomérné blizko civilizace a s problému se zvéfi nemusi celit
témét vibec. Skody se tak zatim pohybuji v fadech jednotek kusii a k t&m doslo, s nejvétsi

pravdépodobnosti z vandalismu.

4.1.3.2. Vyziva

Japonsky topol je schopen obejit se bez hnojeni, zvlasté pokud jej vysazujeme do bonitnich

ornych pid. Hnojivo je totiz nezanedbatelnd ndkladova polozka, jenz sniZuje rentabilitu

® Vytloukani je proces, ktery piedchézi shozu parozi u jelent. Odumielého kozniho obalu jiz zkostnatélého
parozi se mladi srnci zbavuji otirdnim o vétveé a kminky mj. i japonského topolu (Vodnansky, Rajsky, 2009).
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celého zaméru. Je tieba tedy znat sviij pozemek a odhadnout, zdali je hnojeni nezbytné.
Pokud ne, neprojevi se aplikace dusiku na vynosu v takové mite, jako se projevi ¢astky
vynalozené na hnojiva v ndkladové ¢asti kalkulace.

Pro spravny rust a vyvoj pottebuje v ptipadé malo bonitni pidy porost pfidatné davky
dusiku. Doporucend davka ¢ini 100 kg N/ha a to jiz od druhého roku. Ta by méla byt
aplikovana vzdy brzy na jate, jest¢ nez dojde k raseni vyhont. Jako idedlni forma hnojiva
se nabizi umélé s moznosti fizené¢ho uvoliiovani do pidy. V poslednim roce produkce opét
hnojime brzy na jafe stejnym hnojivem a na podzim by tak porost jiz mél byt pfipraven ke
sklizni (Saglena, 2012).

D4 se také hnojit organickymi hnojivy nebo aplikaci popela. Zde vSak musime byt
obezietni, odkud popel odebirame. Neni mozné, aby spalovna dodavala popel vznikly
spalovanim 1 jiné dfevni hmoty ¢i prumyslovych zbytkii. Dostali bychom se takovym
hnojenim do sporu s legislativou, konkrétné¢ se Zakonem 156/1998 Sh., o hnojivech,
pomocnych ptdnich latkach, pomocnych rostlinnych ptipravcich a substratech, dle kterého
popel odpovida pojmu ,,hnojivo*“ a musi tedy dodavat pad¢ ziviny ¢i zlepSovat jeji
vlastnosti, nesmi v zadném piipad¢ ptidu kontaminovat (Celjak, 2010).

Ptirozenym zdrojem dilezitych makro prvki, jako je dusik, fosfor a draslik, je také
masa opadanych lista, které jsou schopny se do dvou let rozlozit v ptidé. Ze zahrani¢nich
vyzkumtt vyplynulo, ze 60 % potfebného dusiku a fosforu je takto navraceno zpét,
u drasliku byla zjisténo 28 % (Ciria P. a kol., 2009).

4.1.3.3. Dosadba rizku

Jak je jiz uvedeno vyse, v ptipade, ze se Cast fizkli neujme, je moznost jesté v tentyz
sezon¢ dosadit fizky nové. Pro jejich dosadbu vSak musi byt splnény stejné pozadavky na
pocasi i pudu. Nasledujici jaro se vSak podminky pro nové dosazené tizky zhorsuji. Musi
jiz konkurovat vzrostlejsi jednoletym prytim. V tomto ptipad¢ je na zvazeni péstitele, zdali

investuje o néco vétsi ¢astku do ndkupu prytl, prostokotfenné sadby ¢i kofenacu.
4.1.4. Sklizen porostu

4.1.4.1. Na polinka

Sledovana plantdz je urena pro sklizeii palivového dfeva. Ta vyzaduje delSi cyklus
obmyti, zpravidla 5-6 let. U prvni sklizn€¢ se doporucuje po 6 letech, protoZe fizky

spotfebuji ve svém prvnim roce energii na zakofenéni a nevytvari tak velké mnozstvi


http://biom.cz/cz/legislativa/fyto-legislativa/156-1998-sb
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dfevni hmoty. Hned ze dvou diivodil je tfeba sklizet v zimnim obdobi od prosince do konce
unora. Za prvé je tieba sklizet v obdobi vegetacniho klidu, ktery pro porost znamena
nejméne agresivni zdsah a na jafe jiz mohou ofezané kminky znovu rasit. Za druhé je
s ur¢itou dobou vysychani polinek.

Po roce a piil od sklizné, kdy z kminki vyrasily nové pryty, je zddouci jejich profezani.
Pro produkeci palivového dieva je totiz vybran jeden nejsilnéjsi, popf. ten, ktery mifi ptimo
vzhiiru, na rozdil od ostatnich, a zbytku je odstranén. Zde se nabizi moznost privydélku
vV podob¢ prodeje téchto zbytktli na vyrobu topoloveé stépky.

Malopéstitel si, co se mechanizace tyce, ke sklizni vystac¢i s motorovou pilou a polinka
lze pracné naStipat sekyrou nebo pomoci Stipace na dfivi — jeho koupé je planovana
i v ptipadé sledované domacnosti. Pt¥i rozsahu produkce nad 1000 stromu je sekyra jiz
pon¢kud zdlouhavy zplsob zpracovani. Navic pocitdme s primérem polen 15 a vice
centimetrul.

Také se, v ptipad¢ tenCich polen, nabizi moznost vyuziti Spalickovace. Tento stroj si
poradi stenkymi castmi kmene do 8 cm, vyrobi malé Spaliky, které je schopen
i napytlovat. Tyto Spaliky pak schnou rychleji nez polinka a miizeme tak s topenim zacit
diive (Lipovska, Cerni¢ek, 2014).

4.1.4.2. Na stépku

s piivésy, které budou mit vysoké bocni strany. Za jednim z pfivést je tazen také
Stépkovac. Napln prace jednoho pracovnika obndsi sméfovani stromli na cestu tak, aby
bylo usnadnéno nésledné vkladani stromu do hrdla Stépkovace. Samotné Stépkovani pak
probihd pojizdénim soupravy podél ulozenych tfad stromkt, které pomocnik vklada ru¢né.
Jako alternativa ke Stépkovaci se nabizi uziti drtice, jenZ nesekd ani nefeze, ale funguje

na principu tlaku velkych bfitl nebo jejich tiderem (Celjak, Bohac, Kohout, 2007).

4.1.4.3. Zvolena varianta

Vyhody a nevyhody dané varianty

Jednozna¢né nejvétsi vyhodou sklizné na kusové dievo je jednoduchost a pomérné
nenaro¢né pozadavky na mechanizaci, coZ plati pfedev§im na malych plochach, jakou ma
nami zkoumany pozemek. Pfi ru¢ni sklizni motorovou pilou vSak usuzuji, Ze k ni bude

potieba vyhradit si vice volného casu.
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4.1.5. Skladovani

Skladovani je v ptipadé $tépky komplikovangj$i, nez je tomu u kusového dieva. Stépka
zZ japonského topolu se totiz vyznacuje vysokou vlhkosti, proto malopéstiteli, jenZ nechce
prilis investovat do vystavby optimalniho prostfedi na skladovani Stépky, hrozi, ze mu
material zplesnivi, misto aby vysychal. Jedina moZnost je nechat dendromasu vyschnout
aaz poté ji stépkovat. Jinak je péstitel nucen Stépku ihned spalit, aby se tak vyhnul
degeneraci paliva.

U kusového dieva musime naopak pocitat s tim, Zze nemizeme zacit spalovat ihned, ale
musime nechat polinka 1-2 roky vyschnout na optimalni vlhkost 20 %. V piipadé
primarniho zpracovani polinek StipaCem dojde ke zrychleni procesii prosychani dieva,
jelikoZ se zvétsi plocha, ktera piijde do styku s okolnim vzduchem (Lipovska, Cernicek,
2014).

4.1.6. Spalovani

S moznostmi spalovani souvisi pfedevSim rozhodnuti, jak sklizenou hmotu nadale
zpracujeme. V nasem piipad¢ jsme zvolili polinka, jeZ se jen naStipala. Jako alternativa

polinek se nabizi jiz zminéna dfevni Stépka, pelety riznych podob a brikety.
4.1.6.1. Dalsi formy spalovaného materialu

Drevni Stépka

Jedna se o nafezanou a nadrcenou dievni hmotu z rychle rostoucich dievin ¢i z lesni tézby.
Velikost se pohybuje od 0,3 do 2,5 cm. Je vhodna pro vytapéni vétsSich budov. Takovou
hmotu délime na zelenou, hnédou a bilou Stépku. Lisi se od sebe obsahem jednotlivych
slozek — v ptipad€ zelené Stépky tvoii hmotu také vétve s listy pochazejici z lesni téZby,
hnéda Stépka je tvofena zbytky kment, pilaiskych odiezkl a kiirou. Bilou §tépku vytvari
pouze diivi zbavené klry a uziva se ji zpravidla na vyrobu dievottiskovych desek.

Kotle na vytapéni Stépkou se vyznacuji vysokym vykonem, proto jsou vhodnéjsi do
vétsich budov ¢i celych areald formou ustfedniho topeni. Jsou vice variabilni, je mozné
palivo doplnit o zbytky obili apod. Teplotu je mozné lehce regulovat. Obecné lze
konstatovat, ze v malém mnozstvi se vyplati vlastni produkce §tépky, pro rozsahlejsi

vytapéni zacind byt rentabilnéjsi odbér od tézaiskych firem (Kucera, Stupavsky, 2010).
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Ostatni (brikety a pelety)

Pelety jsou vylisky ve tvaru valcovitych granuli. Ty se vyrabéji pomoci silného stlaceni
dfevnich nebo jinych zemédélskych zbytkd (ktra, seno, slama, sluneCnice aj.).
Nejvhodnéj$im palivem jsou ovSem dievni pelety. Vyhodou kotli uréenych pro vytapéni
peletami je zpravidla automaticka regulace dle zadouci teploty a vy$$i Gc¢innost diky
homogenité paliva. Pro vytapeéni jednotlivych mistnosti, byti nebo menSich domkut se
nabizi také varianta kamen, které navic plni vizualni funkci hoticiho ohné. Pro pfedstavu —
u prumérného kotle o vykonu 10 W a G¢innosti 87,5 %, je zapotiebi na hodinu topeni cca
2,5 kg pelet o vyhfevnosti 5 kWh-kg . Vyznaduje se také vysokou emisni tfidou, ktera
usnadnuje spotiebiteli porovnani kvality a ekologi¢nosti kotld.

Pro stabilni vytapéni domti se uzivaji plné brikety, bez dutin, s tvrd$im dievem — to
zajisti prodlouZeni doby Zhnuti a rovhomérné emise tepla. Vyhodou je, Ze neni tfeba
ucinnosti vSak dosahneme uzitim kotli na dievoplyn. Jejich cena se pohybuje od 40-100
tisic K¢&. Hlavni rozdil v cené zde tvoii vykon. Oproti peletkovym kotlim se zplynovaci
kotle na dievo vyznacuji nizsi ucinnosti (o cca 5-10 %) a vySsim vykonem (Kucera,

Stupavsky, 2010).

4.1.7. Obnova plantaze ¢i jeji likvidace

Vymladkova plantdz japonského topolu neni schopna produkovat dievni hmotu neustale.
Jeji doba zivotnosti se pohybuje mezi 20 — 25 lety. Po uplynuti této doby je nezbytné
starou plantdz zlikvidovat. Pokud neni zpochybnén jeji vyznam a péstitel se rozhodné
v produkci pokracovat, nasleduje po likvidaci opét piiprava stanovisté pro dalsi sadebni
material.

Ani u plantazi malého rozsahu neni pro jeji likvidaci pfili§ realné pocitat s ruéni praci
a jednoduchou technikou. Je zde zapotiebi nakup ¢i zaptjceni specialné vyvinuté patfezové
frézy. Nabizi se také moznost zaplatit si kompletni sluzbu, jejiz cena zavisi na vzdéalenosti
plantaZze, jeji velikosti a poctu likvidovanych patezi.

Mechanickou likvidaci staré plantaZe mizeme také doplnit o chemickou fazi. Navrtani
takovych chemickych prostredkl pfimo do pafezii znamend naruSeni, jak v misté vrtu, tak
i v celkovém kotfenovém systému, coz vede k jejich odumieni. Nez k tomu vSak zcela

dojde, trva to n¢jaky cas, zpravidla v fadech tydnli az mésict.
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Dalsi moznosti likvidace je vypalovani, ¢emuz ptedchazi opét navrtani, tentokrat
hotlavé latky, které potiebuje urCity Cas na vsaknuti do pafezu. Poté se parezy zapali.
V nekterych obcich vSak neni mozné timto zptiisobem likvidaci provadét z pochopitelnych

divodi rizika vypuknuti pozaru (Lipovska, Cerni¢ek, 2014).

5. VYSLEDKY
5.1. Ohodnoceni nakladu na samozasobeni difevem

Jelikoz je celkova rozloha plantaze tvofena vice pozemky, jsou i naklady rozepsany
jednotlivé tak, jak souvisi s konkrétnimi plochami. Do prvniho pozemku vSak byly
zahrnuty 1 naklady souvisejici se spalovanim, které budou placeny jednou, nezavisle
na poctu obhospodatrovanych pozemkd.

Déle je nutné poukazat na fakt, ze byly v této Casti zahrnuty zejména naklady
souvisejici pfimo s produkci. Opomenuty byly ndklady nepiimé, v podobé odpisii
mechanizac¢nich stroji, diky malé vzdalenosti pozemka od domu také ndklady na transport
hnojiv (a dalSich ptipravki ¢i stroji) na pozemky. Navic jsou mechanizaéni stroje hojné
uzivany i K jinym ukontim, hodnotu jejich opotiebeni piimo souvisejici s plantazi tedy

nelze vyjadrit.

5.1.1. Prvni pozemek: na zahradé

U nasledujicich pozemkd je velkou vyhodou jejich osobni vlastnictvi. Odpada tedy
nakladova polozka v podob¢ prondjmu. Diky malému hospodarstvi také nebyl problém
obstarat si statkové hnojivo. Prvnimi néklady zde tedy byla orba a kultivace rotavatorem
pted vysadbou. Sadbovy material byl zakoupen ze zahradnictvi, v té dobé stal 1 ks fizku
dnes jiz premrSténych 7 K¢. PfestoZe sledovana ptida je oznacena za bonitni, byla pomérné
Casto hnojena diky ptedchozimu nezdaru s neujatymi fizky na jiném pozemku, kde puda
nebyla tolik Grodnd, tizky nemély dostatek vldhy a navic byly okusovany zvéti. Ze
stejného ditvodu dochézelo i1 k nékolika zdsahiim v podob¢ oSetteni herbicidy a insekticidy.
CoZz ovSem =zapfiCinilo vzestup ndkladd. DalS§i vyznamnou poloZzkou je také uziti
mechanizace a s tim spojenym palivem. Ve druhém roce byl pozemek zatravnén a nadale
se pocita s 2x ro¢nim mulcovanim.

Velkou finan¢ni zatéz zde piedstavuje nakup nového kotle, naklady spojené s jeho
instalaci, novy komin a kazdoro¢ni revize. To jsou bohuzel polozky nezbytné, kterym se

neda vyhnout, pokud se jednou rozhodneme pro topeni vlastnimi polinky.
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Dalsi velkou polozku tvofi néklady uslé ptilezitosti, kde byly zahrnuty nes¢etné hodiny
stravené péci o porost a sklizeni. Tento ¢as bylo pfitom mozné stravit jinou praci, kde by
byla ptilezitost ptivydélat si. Hodinova sazba byla tedy stanovena na 60 K¢/h. Naklad uslé
ptilezitosti tvofi také ptipadny prondjem pozemku. Tyto ndklady tvoii ptiblizné 1/10
celkovych naklada spojenych se zahradou a vytapénim domu.

Podrobnéjsi rozpis vynalozenych nékladi souvisejicich s produkci vychazi z osobni
evidence. Naproti tomu nakladové polozky vztazené ke sklizni, skladovéni, spalovani

a likvidaci porostu jsou pouhymi piedpoklady, protoZe k témto f4zim dosud nedoslo.

Tab. 2 Prehled nakladt souvisejicich s produkci na prvnim pozemku
operace specifika celkem
nakup pozemku [ha] 0 K¢
piiprava pozemku hnojeni hnojem 0 K¢é
orba 200 K¢
benzin do rotavatoru [1] 200 K¢
sadba fizky od Zahradnictvi Dvorak (2011) 3700 K¢
Hnojivo Agro Kristalon, pro okrasné dieviny
0,5kg bal.
udrzba pozemku pro okrasné dieviny 0,5kg bal. 300 K¢
insekticid Pirimor proti mSicim [kg] 900 K¢
herbicid Basta 700 K¢
dosadba 5 % neujatych topola 400 K¢
mechanické odpleveleni - rotavatorem
a ru¢ni okopani 600 K¢
zatravnéni travni smési 10kg bal. 400 K¢
benzin (mul¢ovani) 1900 K¢
benzin do motorové pily
sklizen (v plném zatizeni: 0,85 I/hod) 1 800 K¢
najem sluzby: doprava traktorem domu 2 500 K¢
skladovani nakup Stipace dfeva Scheppach 10 500 K¢
spalovani cena porizeni kotle na dfevo - polena 60 000 K¢
naklady spojené s Givérem 0 K¢
naklady spojené s transportem 0 K¢
néklady na instalaci kotle 10 000 K¢
pofizeni nového kominu 30 000 K¢
kazdoroc¢ni revize kotle (na dievo) a
kominu 25 000 K¢
odklid popela 0 K¢
naklady na dalsi cykly hnojeni Cererit Universal 25kg bal. 3 800 K¢

pesticid Pirimor proti mSicim [kg] 1 600 K¢
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benzin (mulcovani) 3 600 K¢

obnova/likvidace

pozemku pronajem traktoru a prislusenstvi 2 000 K¢
nafta do frézy [1] 2 900 K¢

naklady uslé prilezitosti

v 1. cyklu ptiprava pozemku 900 K¢
vysadba 1300 K¢
hnojeni 300 K¢
okopavani 900 K¢
zatravnéni 200 K¢
muléovani 1600 K¢
sklizen 1300 K¢
Stipani polen 900 K¢

naklady uslé prilezitosti

v ostatnich cyklech hnojeni 200 K¢
ochrana pesticidy 200 K¢
mulcovani 8 000 K¢
likvidace staré plantaze - prace s frézou 300 K¢
pronajem pozemku 600 K¢

CELKEM 179 700 K¢

Prvni pozemek, pokud nejsou zahrnuty ndklady uslé ptilezitosti, ale pouze vynalozené

naklady pfimo souvisejici s danym stanovistém, pak vychazi financné na 163 000 K¢.

5.1.2. Druhy pozemek: na poli

U druhého pozemku je prabéh produkce téméi shodny, neni zde tfeba podrobného

komentare. Jiz zde nebyla zapoc¢itana cena kotle ani s jeho nakupem souvisejici polozky,

které jsou jednorazové, a neni tfeba s nimi tedy nadale kalkulovat:

Tab. 3 Prehled nakladu souvisejicich s produkci na druhém pozemku
operace specifika celkem

nakup pozemku (0,30 ha) 0 K¢

piiprava pozemku hnojeni hnojem 0Ke
orba 400 K¢
benzin do rotavatoru [1] 300 K¢
hnojivo Cererit Universal 25 kg bal. 1200 K¢

sadba fizky - vlastni produkce (2012) 0 K¢
Hnojivo Agro Kristalon, pro okrasné dfeviny
0,5kg bal.

udrzba pozemku pro okrasné dreviny 0,5kg bal. 700 K¢
insekticid Pirimor proti msicim [Kg] 900 K¢

herbicid Basta 15, 5| 700 K¢
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dosadba 5 % neujatych topoll 300 K¢
mechanické odpleveleni - rotavatorem
a ru¢ni okopani 1 300 K¢
zatravnéni travni smesi 10kg bal. 800 K¢
benzin (mul¢ovani) 1900 K¢
benzin do motorové pily

sklizen (v plném zatizeni: 0,85 I/hod) 1 800 K¢
najem sluzby: doprava traktorem domu 2 500 K¢

naklady na dalsi cykly hnojivo Cererit Universal 25kg bal. 6 400 K¢
insekticid Pirimor proti msicim [kg] 2 800 K¢
benzin (mul¢ovani) 3600 K¢

obnova/likvidace pozemku pronajem traktoru a prislusenstvi 4 000 K¢
nafta do frézy [1] 5700 K¢

naklady uslé ptilezitosti

v 1. cyklu ptiprava pozemku 900 K¢
vysadba 1200 K¢
hnojeni 600 K¢
okopavani 1 800 K¢
zatravnéni 400 K¢
mulcovani 2 200 K¢
sklizen 2 600 K¢
Stipani polen 1800 K¢

naklady uslé prilezitosti

v ostatnich cyklech hnojeni 300 K¢
ochrana pesticidy 300 K¢
mulcovani 8000 K¢
likvidace staré plantaze - prace s frézou 500 K¢
pronajem pozemku 800 K¢

CELKEM 56 700 K¢

Tento druhy, téméf dvojnasobné vétsi pozemek, jiz vychazi bez nakladt uslé piilezitosti

pomérné piizniveé na 35 300 K¢.
5.1.3. KaZdoroc¢ni naklady placené pri jakékoli varianté vytapéni domu

Tab. 4 Pichled utopenych naklada

Kazdoroéni e «
niklady specifikum ¢astka celkem
Dai z nemovitosti (0,35 ha) 800 K¢/ha 7 000 K¢
Kazdoro¢ni revize kotle na zemni
plyn 1000 K¢&/akon 25 000 K¢
CELKEM 32 000 K¢
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Tyto néklady maji fixni charakter. Jedna se o polozky, které zvysSuji vydaje domacnosti bez
ohledu na to, jaka varianta vytapéni bude v konecném dusledku zvolena — zda bude diim

vytapén pouze zemnim plynem, difevem ¢i kombinaci palivového dieva spolecné s plynem.

5.2.  Vynosové polozky

V této Casti prace se nachazi informace o vynosovém potencialu stanovist a jsou zde

zminény faktory ovliviiujici jeho velikost.
5.2.1. Vynosovy potencial

V piipadé¢ vynosového potencidlu je nezbytné piipustit fakt, Ze se jedna o teoretickou
hodnotu, kterd neni zarucena. Je to proto, ze v produkci ptisobi velké mnozstvi faktord,
jenz jsou popsany vySe — pudni a klimatické podminky, dodrzovani technologickych
postupit a doporuceni, typ klonu atd. Obecné vsak lze vybér stanovisté s dostatkem vlahy
a osvétlené, teplé klima oznacit za klicové faktory. Mezi dalsi faktory je tieba také zatadit
obsah Zivin v pidé¢ - ktery ma pro rostliny vyznam z hlediska zdarného rastu a vyvoje -
osvétlené stanovisté a svazitost, stejn¢ tak jako orientace na jih.

Pti porovnavani dvou srovnatelnych lokalit, z nichZ jen jedna byla oSetfovana, bylo
zjisténo, ze po 6 letech se od sebe priméry kminki a jejich délka 1isi az dvojnasobné. Coz
poukazuje fakt, Ze jen vybér stanovisté a klimatické podminky nezaruc¢i samy o sobé
vysoky vynos a jakykoli zasah, ktery bude v lokalit¢ proveden, se s vysokou
pravdépodobnosti pozitivné odrazi na vysledku (Bohac a kol., 2010).

Velmi se tedy doporucuje sledovat kazdoro¢né parametry vynosnosti, jako jsou
piedevsim délka kmene a jeho primér ve tfech vySkovych urovnich (10 cm, 1 m a také ve
vySce 1,3 m). Tato data péstiteli pomohou s planovanim technologickych zasahii a doby
sklizné. Pokud péstitel zaznamena pomalej$i pribéh ristu a vyvoje, vyplati se mu
z ekonomického hlediska radéji sklizen o rok odlozit (Fajman a kol., 2009).

Na sledovanych pozemcich tato méfeni bohuzel od pocatku sledovana nebyla, nemam
tedy blizsi pfedstavu o tom, jak dfevni hmota nabyva na objemu ve srovnani se znamymi

hodnotami. V dalsich cyklech obmyti je vSak zadouci méteni provadeét.

5.2.1.1. Potencial sledovanych stanovist’

Konkrétni vynos ze sledovanych plantazi se ukdze az nejdiive v roce 2018, kdy uplyne pét
let po vysadbe. Je ale mozné, ze sklizen bude odlozena o rok ¢i dva. Béhem predpokladané

doby Zivotnosti plantdze se tedy d& ocekavat pravdépodobné 4-5 sklizni, v zavislosti
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na rozhodnuti o délce kazdého cyklu. Nezbyva tedy nic jiného, nez pracovat s primérnymi
hodnotami, které vychazeji z pozemkli vyznacujicich se srovnatelnymi podminkami.

Sledované pozemky se vSak nachazi na pomérné bonitni pud¢, ktera byla v minulosti
hojn¢ obhospodafovana kulturnimi plodinami, na podzim byla zorana a také hnojena. Prvni
pozemek produkcniho porostu (79 % celkové vymeéry) je Vv katalogu BPEJ charakterizovan
bodovou vynosnosti piady 83 body zcelkovych 100. Druhému byla urena bodova
vynosnost 66 (21 % celkové vymeéry, na niz porost mame). Z téchto divodi se da
predpokladat realizace minimalné¢ prumérnych vynosovych hodnot (Vopravil, a kol.,
2009).

5.2.2. Dotace

Po prostudovani dotacnich moznosti bylo zcela zahy patrné, ze na sledované pozemky
o0 celkové rozloze 0,35 ha se nevztahuje podpora v podobé ptimé platby SAPS, jenz byva
vyméiovana shodnou ¢astkou na hektar a rok. Podminku totiz, kromé velkého mnoZstvi
opatfeni na ochranu Zivotniho prostiedi, je dal§i nutnosti i minimalni plocha 1 ha.

S takovou moznosti finanéni podpory zde tedy nelze pocitat.

5.2.3. Predpokladany vynos palivového di‘eva ze sledovanych pozemku

S nejvétsi pravdépodobnosti je celkova plocha sledovanych pozemkt priliS mala
a vytézené dfevni hmoty nebude dostatek pro UpIné nahrazeni v soucasnosti vyuzivané¢ho
zemniho plynu, pokud domacnost nesnizi svoji spotfebu. V nasledujici ¢asti jsou uvedeny
informace o tom, do jaké miry pokryje ptredpokladand produkce planovanou spotiebu

domacnosti.

5.2.3.1. Potieba paliva vs. predpokladana produkce

Za predpokladu, Ze z cca 20 ks japonskych topolii Ize ziskat 1 m® dfeva, pak pii soudasném
stavu 1684 ks topold na celkové plose sledovanych stanovist’ vychazi produkce piiblizné
na 84,2 m® dfeva (Lipovska, Cernidek, 2014).

Dievo je nezbytné nechat proschnout z pivodni vlhkosti sklizené dendromasy cca
50 % na idedlnich 20 % vlhkosti. Coz mize trvat rok az dva, dle podminek skladovani
a zpracovani. Pfi koupi Stipace na difivi se nabizi Sance na zkraceni doby potiebné pro

snizeni vlhkosti.
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Dalsi tvahy jsou pro vétsi prehlednost uvedeny strukturované:

e Z 1684 ks topolii se predpoklada produkce o objemu 84,2 m?® dieva.

e Prumérny mésicni odbér paliva (zemniho plynu) dosahoval v poslednich letech
4035,56 kWh.

e Poticba dieva pro produkci energie o velikosti 1 kWh ¢ini 0,3 kg.

e Pii20% vlhkosti mé4 japonsky topol objemovou hmotnost 400 kg / m?,

e Je tedy nezbytné vyprodukovat 1 210,67 kg dfeva na 1 mésic vytapéni (pfi
pramérném odbéru 4035,56 kWh).

e Zuvedenych udajii tedy vyplyva, Ze na 1 mésic vytapéni je potieba 3,027 m® dieva
0 vlhkosti 20 %.

e Zajedno obmyti (konané po 5-6 letech) by mélo byt oviem vytézeno 84,2 m®, coz

staci na 27,82 topnych mésic.

Vzhledem k faktu, Ze je dim vytapén 8 i vice mésict vroce, vystaCi zasoba
potencialniho paliva z jednoho cyklu obmyti na 3,48 let (tedy 3,48 topnych sezon), tj.
27,82 mésictu vytapéni. Délka obmyti je vSak o minimalné 1,52 let (tj. 16 a vice topnych
mésict) delsi, musime tedy po tuto dobu hledat alternativni palivo nebo dodate¢né vysadit

dalsi fizky japonského topolu jesté na dalsim 0,15ha pozemku.

5.3. Odhad hospodarského vysledku ¢innosti

Tato cast prace zahrnuje faktory, které hraji vyznamnou roli v ekonomickém rozhodovani
domacnosti — odhad vyvoje ceny zemniho plynu, piedpoklad vydaju za vytapéni zemnim
plynem, kalkulace riznych variant vytapéni a kombinace paliv (jelikoz z ptedchozi ¢asti
vyplyva nedostatek vyprodukované dievni hmoty ve srovnani s potiebou domacnosti).

Daéle nésleduje porovnani finanéni zatéze jednotlivych variant vytapéni.
5.3.1. Soucasné a o¢ekavané naklady na vytapéni domu zemnim plynem

5.3.1.1. Soucasny zdroj vytapéni a vyvoj jeho ceny

Zemni plyn je fosilni palivo v plynném skupenstvi, jenZ nalézdme samostatné, spolecné
komoditu. Stava se lukrativnim také diky tomu, Ze ve srovnani s ostatnimi fosilnimi palivy
dochazi jeho spalovanim k mensim emisim sklenikovych plynt. A prave jejich regulace je

cilem, jenz je ukotven v legislativé a tim paddem zavazny. Dle odhadli US Energy
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Information Administration do roku 2035 podil zemniho plynu na celkovém energetickém
mixu poskocina 25 % a prevezme tak druhé misto po soucasné spotieb¢ uhli.

Diky rozvoji novych technologii se nabizi importérim také moznost alespon
castecného zasobovani z vlastnich, byt ve srovnani s tradicnimi exportéry, zlomkovych
zdrojii. Coz pti dne$nim geopolitickém vyvoji neni opomenutelny fakt. Tézba v malém

meétitku vSak také miize zapticinit zvySeni cen primyslovych vyrobeti (Hosek, 2013).

Vyvoj ceny zemniho plynu
v zimnim obdobi cena [K¢/kWh]
(s DPH)

1,800
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0,200
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Obr. 1 Dosavadni vyvoj ceny zemniho plynu v zimnim obdobi (TZB-info, 2015)
5.3.1.2. Spotieba plynu a utrata

Sledovany dim je fadovy, dvougenera¢niho typu, 0 vytapéné plose 360 m2. Jeho velikost
odpovida piedchozimu domu, ve kterém bylo v minulosti mensi hospodaistvi. Dim byl
zateplen pomoci izolace zejména v mistech, kde hrozil zbyte¢ny unik tepla. V soucasné
dobé slouzi k vytapéni starsi plynovy kotel. Jeho budouci vyuziti zavisi mj. i na vysledku
prace, zvazovana moznost jej Caste¢né vyuZzivat i nadale.

Pti zkoumani ¢astek na vystavenych fakturdch za zemni plyn, poniZenych o castky
vynalozené za vafeni na plynovém sporaku, které jsou kazdy meésic v roce viceméné
shodné, bylo zjisténo, ze rocni utraty v prib&hu let ptili§ nekoreluji se zndmymi teplotami
v zimnich mésicich. Tedy, ze odbér zemniho plynu sice odpovida teplému, ¢i chladnému
prib&hu topné sezény, ale zména ceny za mérnou jednotku plynu zde hraje velmi
vyznamnou roli. CoZ bylo patrné zvlasté na prelomu let 2012 az 2013, kdy cena plynu
dosahla svého vrcholu, avSak vét§ina mésicti dané topné sezony vykazovala nadprimérné
teploty. To znamena, Zze my, V roli odbératelt zemniho plynu, své vydaje za plyn nejsme

schopni prilis ovlivnit, ani pfedpovédét dle znalosti aktualnich zimnich teplot. Jsme zcela
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zavisli na vyvoji ceny plynu, ktery je tézce predvidatelny. Odbér tohoto paliva s sebou
proto nese velkou neznamou vramci rodinného rozpoc¢tu. Srovnani teplot v deviti

poslednich topnych sezénach ukazuje nasledujici graf.

Primérné mési¢ni teploty v topné sezoné
(Fijen - biezen)
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8,0
6,0
40
2,0
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—8—2010/2011 —8— 2011/2012 —8— 2012/2013 —@— 2013/2014

Obr. 2 Primérné mésiéni teploty v topné sezon& (CHMU, 2015)
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5.3.1.3. Odhad vydaju za odbér zemniho plynu po dobu 25 let (2013 — 2037)

Odhad vyvoje cen
primyslovych vyrobci zemniho plynu
cena [K¢/kWh|
1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200

0,000
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Obr. 3 Odhad vyvoje cen prumyslovych vyrobct zemniho plynu (Czech RE Agency, 2010)

Vyvoj zobrazeny v grafu je vSak jen hruby odhad. Rist ¢i pokles cen, jak ropy tak zemniho
plynu, souvisi i s dalSimi, tézce piredvidatelnymi faktory. Jednim z nich je vyvoj svétovych
ekonomik, zejména gigantii jako jsou napi. Cina &i Spojené staty Americké a oéekavani
jejich vyvoje. Dle vyznamnych hract odhadujeme hruby vyvoj i u ostatnich svétovych
ekonomik. Pokud se predpoklada jejich rust, muze to vést i K ristu cen pramyslovych
vyrobcii (HoSek, 2013).

Ovsem, situace na trhu se zemnim plynem neni pouhou kopii vyvoje ceny ropy na
svétovém trhu. Trh zemniho plynu je pomérné specificky kapitalovou naroc¢nosti na jeho
transport a také dochazi k tomu, ze se ceny zemniho plynu mohou V rtiznych ¢astech svéta
lisit, zalezi na dodavateli, jez ma na trhu dominantni postaveni. V piipad¢ evropského trhu
jsou jimi pfedev§im rusky Gazprom a norsky Statoil. Na rust ceny ma svij podil také
napéti a politickd nestabilita v klicovych oblastech svéta (Hosek, 2013).

Nasledujici tabulka ukazuje vydaje za zemni plyn po dobu 25 let (doba Zivotnosti
plantaze), tedy v ¢as, po ktery je mozné produkovat si alternativni zdroj k vytapéni domu.
Dle Evropské komise mizeme vyhledové pocitat s kazdoronim mirnym riistem ceny
plynu o cca 0,5 %. Takovéa hodnota ristu byla tedy zahrnuta do kalkulace pfedpokladané
utraty.

Bylo nezbytné zahrnout také ndkup nového kotle na plyn, jelikoZ soucasny je
VvV provozu jiz ptes 20 let a je tedy jasné, Ze jej nebude mozné uzivat jesté dalSich 23 let.
Navic je velmi pravdépodobné, Ze s neustdle se zptisiiujicimi normami, jez maji prodavané

i uzivané kotle splilovat, nebude soucasny kotel nachazet v ptijatelné emisni tfide.
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Tab. 5 Piehled odhadovanych vydaji na nas dim za 25lety odbér zemniho plynu
Rist predpokladana ttrata
spotiebitelské za plyn pf¥i primérném
stari plantaze (0] 4 ceny ZP v zimé odbéru
0 0,5 % ro¢né 4035,56 kWh/més
[K&/kWh] vytapéni [K¢]

1. rok 2013 0,237 8 610

2. rok 2014 0,332 12 060

3. rok 2015 0,237 8610

4. rok 2016 0,238 8 640

5. rok 2017 0,239 8 680

6. rok 2018 0,240 8 720

7. rok 2019 0,241 8 750

8. rok 2020 0,242 8 790

9. rok 2021 0,243 8 830

10. rok 2022 0,244 8 860

11. rok 2023 0,245 8 900

12. rok 2024 0,246 8 940

13. rok 2025 0,247 8 970

14. rok 2026 0,248 9010

15. rok 2027 0,249 9 040

16. rok 2028 0,250 9 080

17. rok 2029 0,251 9120

18. rok 2030 0,252 9 150

19. rok 2031 0,253 9190

20. rok 2032 0,254 9 230

21. rok 2033 0,255 9 260

22. rok 2034 0,256 9 300

23. rok 2035 0,257 9 330

24. rok 2036 0,258 9 370

25. rok 2037 0,259 9410

CELKEM 227 850 K¢

nezbytny nakup 30kW kotle na zemni plyn 30 000

naklady na instalaci kotle 10 000

CELKEM 267 850 K¢

Vidime, Ze utrata za odbér zemniho plynu po dobu 25 let se s velkou pravdépodobnosti

priblizi

Castce 270 tisic korun,

0 pulprocentnim rlistu ceny.

pokud

se naplni prognoézy Evropské komise
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Kvydajim vySe je ovSem nutné jesté¢ priCist kazdoro¢ni ndklady, které musi byt
vynaloZeny pii jakémkoli vybéru ¢i kombinaci paliv. Celkové vydaje za zemni plyn by

tedy pravdépodobné byly necelych 300 000 K¢.

5.3.2. Porovnani odbéru plynu s mozZnosti produkce vlastnich polinek

5.3.2.1. Varianta 1 - rozsifeni plochy plantaZi na celkovych 0,5 ha

Dle informaci Komory péstiteld biomasy je pro diam, ktery velikosti odpovida
zkoumanému, vhodnd plocha plantdze 0,5 ha. V souCasné dob& je celkova vymeéra
obhospodafované plochy 0,35 ha. Aby bylo dosazeno potifebného objemu produkce dieva,
je nasnadé vysazet dalsich 0,15 ha. Dodate¢né produkéni naklady, které s sebou nese
dodate¢ny pozemek o velikosti 0,15 ha, se takika shoduje s prvnim pozemkem, nasi

zahradou o stejné rozloze:

Tab. 6 Ptrehled nakladi souvisejicich s produkei na dodatecné osazeném pozemku
operace specifika celkem

nakup pozemku [ha] 0 K¢

priprava pozemku hnojeni hnojem 0 K¢
orba 200 K¢
benzin do rotavatoru [1] 200 K¢

sadba Nakup 520 ks tizkid po 1,70 K¢ 900 K¢
Hnojivo Agro Kristalon

udrZba pozemku pro okrasné dieviny 0,5kg bal. 400 K¢
herbicid Basta 700 K¢
zatravnéni travni smési 10kg bal. 400 K¢
benzin (mul¢ovani) 1900 K¢
benzin do motorové pily

sklizen (v plném zatizeni: 0,85 I/hod) 1 800 K¢
najem sluzby: doprava traktorem domu

naklady na dalsi cykly hnojivo Cererit Universal 25kg bal. 3800 K¢
insekticid Pirimor proti msicim [kg] 1 600 K¢
benzin (mulc¢ovani) 3 600 K¢

obnova/likvidace pozemku pronajem traktoru a ptisluSenstvi 2 000 K¢
nafta do frézy [1] 2 900 K¢

naklady uslé ptilezitosti

v 1. cyklu ptiprava pozemku 900 K¢
vysadba 1 200 K¢
hnojeni 300 K¢
okopavani 900 K¢

zatravnéni 200 K¢
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mulCovani 1 600 K¢
sklizen 1400 K¢
Stipani polen 900 K¢
naklady uslé prilezitosti
v ostatnich cyklech hnojeni 200 K¢
ochrana pesticidy 200 K¢
likvidace staré plantaze prace s frézou 300 K¢
pronajem pozemku 600 K¢
CELKEM 29 100 K¢

Samotna produkce palivového dfivi na dodatecné osdzeném pozemku, kam jiZ
nezahrnujeme fixni naklady v podob¢ kotle a s nim souvisejicim pfislusenstvim i sluzbami,
ukazuje na naklady o velikosti 20 400 K¢.

Odhad celkovych naklada ze tiech pozemku 0 rozloze 0,5 ha (v¢. kazdoro¢nich vydaji
na revizi plynového kotle a dané z nemovitosti po dobu 25 let) by ve vysledku vypadal
takto:

e celkova suma nédklada, v¢. néklada uslé prilezitosti: 297 500 K¢

e celkova suma néklada bez nakladt uslé prilezitosti: 250 700 K¢

Coz ve srovnani s vydaji za pouhy odbér zemniho plynu (za ptedpokladu kazdoro¢niho
rastu ceny 0 0,5 %), jenz vySel na ¢astku 300 000 K¢, znamena téméf srovnatelné vydaje.

Nevycislitelné vyhody produkce vlastniho paliva vSak vice rozebrany v zdvérecné ¢asti.

5.3.2.2. Varianta 2 - doplnéni potfebného paliva koupi topolovych polinek

e naklady na produkci (na ploSe o vyméte 0,35 ha, v¢. ndkladi uslé piilezitosti):
236 400 K¢

e zjisténé potiebné mnozstvi dodate¢ného dieva: 140 m?

e cena za dievo po dobu 1 cyklu obmyti: (140 m® * 1290 K¢&/m®) = 180 600 K¢&

e pocet cyklil za dobu Zivotnosti plantdze: cca 4,5

e kazdoro¢ni vydaje po dobu 25 let: 32 000 K¢

e celkem: 1081 100 K¢

Tato varianta neptipada v tvahu. Vysoké naklady za stale rostouci cenu palivového dieva
znamenaji (v horizontu 25 let) celkem 72 topnych mésict, ve kterych bude tfeba topit
nakoupenym palivovym difevem. CoZ znamena zajistit vice neZ tfetinu potfebné dievni

hmoty pomoci koupé¢ neustale se zdrazujicich polinek. Nynéjsi zavislost na zemnim plynu
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by tak byla pouze nahrazena za zavislost na dodate¢ném palivovém dieve, které by
vV koneéném duasledku vySlo finanéné je$té nevyhodnéji. Ptripadné snizeni cen se do

budoucna nepiedpoklada, coz doklada i nasledujici graf vyvoje cen doposud.

Vyvoj cen paliv z biomasy pro domacnosti
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KE/t

— dfevéné
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pelety

3 500
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2 500 dievo
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Obr. 4 Vyvoj cen paliv z biomasy pro domécnosti (Ceska peleta, 2015)
5.3.2.3. Varianta 3 - nahrazeni nedostatku paliva dodate¢nym odbérem plynu

Tato varianta pocita s moznosti vyuziti obou kotli — pficemz soucasny, na zemni plyn, by
byl v provozu jen v topnych mésicich, na které jiz nezbyva dostatek vyprodukovaného
palivového dieva, a souasné se také nabizi piilezitost regulace teploty v domé. Postup

vypoctu je strukturované uveden nize:

e naklady na produkci (na plose o vyméte 0,35 ha, v¢. nakladi uslé ptilezitosti):
236 400 K¢

e cena za dodatecny odbér zemniho plynu za 72 mésict béhem 25 let (200 topnych
mésicl, pokud bude dim vytapén 8 mésict za topnou sezonu):

e 267 850/(200/72) = 95 700 K¢&

e kazdoroc¢ni vydaje po dobu 25 let: 32 000 K¢

o celkem: 364 100 K¢

Kombinace dvou ruznych paliv je pohodIna diky moznosti vétsi regulace teploty v domé.
Pokud by také doSlo k vyraznému propadu ceny za odbér zemniho plynu, muize si
spotiebitel zvolit aktudlné¢ vyhodngj§i variantu vytapéni a ovlivnit tak vydaje za plyn,
u kterého by 1 nadale pietrvala ¢astecnd zavislost. Na druhou stranu s sebou vSak varianta

nese vyss$i naklady diky provozu obou kotli a jejich kazdorocnim revizim.



42

5.3.3. Shrnuti vysledki

V préci je zminéno n€kolik variant vytapéni s vysledky naznacujicimi ocekavané vydaje
Vv ptipad¢, ze bude zvolena dand varianta. Pro vétsi prehlednost je zde uvedeno shrnuti

vysledkim, které byly zjistény:

Tab. 7 Vysledky nakladd u jednotlivych variant

. f . . naklady L.

varianta vytapéni naklady udlé piileZitosti celkové naklady
pouze zemnim plynem
(jako doposud) 300 000 K¢ 300 000 K¢
1 - rozsifeni plantaze
(produkce na 0,5 ha) 250 700 K¢ 46 800 K¢ 297 500 K¢
2 - doplnéni paliva
koupi topolovych polinek 1 043 000 K¢ 38 100 K¢ 1 081 100 K¢
3 - nahrazeni nedostatku
paliva
dodate¢nym odbérem plynu 326 000 K¢ 38 100 K¢ 364 100 K¢

V tabulce je patrné, Ze nejveétsi ekonomicky piinos, respektive nejvice domacnost usetii na
vytapéni domu, pokud zvoli variantu 1, tedy rozsSifeni plantdze na potiebnou vymeéru.
Pokud domacnost k produkci ptistupuje tak, ze jeji ¢lenové jsou ochotni obétovat sviij
volny ¢as ve prospéch tézby vlastniho paliva a nezohledni k variant¢ ndklady uslé
prilezitosti z obéti volného ¢asu Ci pripadného pronajmu pozemku, vychazi varianta pro
rozpocet jednoznacnéji.

Druhou nejptiznivéjsi variantou z hlediska rodinného rozpoctu je souCasny stav beze
zmény, tedy vytapéni i nadale zemnim plynem s tim, ze bude tieba v horizontu 25 let

vvvvvv

Naésledujici varianty kombinace paliv nejsou financné vyhodné.

6. DISKUZE
6.1. Vztah k podminkam Jihomoravského kraje, konkrétné okresu Brno-venkov

Jihomoravsky kraj nabizi pro péstovani japonského topolu pomérné vhodné podminky,
nicméné se zde prili§ nesetkdme s plantaZemi o velkych rozlohach zaloZenymi za ucelem
velkoprodukce a jejim zpenéZovanim. Ne kazdy pozemek v naSem kraji, respektive okrese,
nabizi dostatek vlahy potiebné pro dostatecny rist, v piipadé sledovaného pozemku se

vyuzilo vyhody bezprostiedni blizkosti protékajiciho potoku. SpiSe je mozné povSimnout
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si malych plantdzi, ur€enych pro drobnou produkci paliva do kotli ¢i kamen v rodinnych
domech.

Navic nabizi na$ kraj i okres vhodné prosttedi pro jiné komodity, které vyzaduji prave
takové ptdné-klimatické podminky, jaké nejsou samoziejmé na vétSiné izemi nasi zemé.
Konkrétné¢ mtiizeme hovofit o tradi¢ni produkci vinné révy nebo rozsahlych plochach

kukufi¢nych poli, jejichz fytomasa nabizi vhodné vyuziti do bioplynovych stanic.
6.2. Vyznam plodiny z pohledu agrobyznysu, vyuZiti a zpenéZeni dendromasy
6.2.1. Energeticky ucel

Energetickym vyuZitim dendromasy japonského topolu rozumime jeho vyuZiti jako paliva.
Jeho spalovanim pak vytapime dim pomoci kotle nebo tfeba jen jednu mistnost diky
kamntim.

Samozasobitelé paliva pro vytapéni rodinnych doml spiSe uptednostiiuji produkci
palivového diivi, zvlasté, pokud jiz vlastni kotel na tuhd paliva. Vyhitevnost polinek topolu,
ktera se pii 20% vlhkosti obvykle uvadi cca 15 MJ/kg, se sice nemlzZe rovnat tvrdému
dfevu (dub, buk, jasan a jiné s hodnotou 20 MJ/Kg), ve srovnani s rychlosti ristu se vSak
rozdily zmensuji. Dle obsahu vody se odviji také cena za mérnou jednotku palivového

dieva, obvykle se vSak pohybuje mezi 2,5 — 3 tisici K¢ / t.

Tab. 8 Vyhtevnost jednotlivych forem paliva (Novak, 2015)

Palivo Vyhi‘evnost

topolova Stépka 14 MJ/kg
topolové pelety 18 MJ/kg
topolova polinka (20% vlhkost) 14,3 MJ/kg
dubova polinka 20 MJ/kg
hnédé uhli 15,1 MJ/kg
éerné uhli 25,1 MJ/kg
zemni plyn 33,48 MJ/m3

Naproti tomu o S$tépku ztopoli je velky zajem mj. mezi regionalnimi spole¢nostmi
zabyvajicimi se tepelnou ¢i elektro-energetikou, tedy vyrobou tepla a elektiiny z biomasy.
O stépku je velky zajem, v souCasné dobé stale jesté pievazuje poptavka nad nabidkou
a trh neni nasycen. Cena $tépky se odviji hlavné od vlhkosti, pfi¢emz ¢im mensi vlhkost
ma, tim je vyhifevnéjsi a je zobchodovéana za vyssi cenu. Dnes mliZzeme topolovou $tépku

poridit za cenu od 1-2 tisic K& / t. Vykupni cena také zavisi na tom, s jakou nabidkou
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piijdou exportéii. Do roku 2005 bylo ptitom v Ceské republice zaporné saldo, tedy dovoz

drevni Stépky prevazoval vyvoz, v soucasné dob¢ se vSak pieklenulo v kladné (Safatik,

2012).

6.2.2. Vyutziti ve dievozpracujicim pramyslu

Klony japonského topolu jsou vhodné i pro produkci vlakniny, ktera je dale vyuzitelna
V papirenském priimyslu. Jako nejvhodnéjsi surovina se vSak jevi topol z lignikultury, kde
je prodlouzena doba obmyti a u niz je spon vétsi (az 8 x 8 m). Zpusob zakladani je zde
ovSem specificky (vysadba ttiletych pryti potfizenych ve Skolkdch), potieba castéjsi
kultivace a s tim souvisejici moznost vyuzit ptidu k tzv. polafeni®.

Dendromasa z vétSiny plantazi na nasem tzemi (kde nam legislativa neumoziuje
péstovani lignikultur, vyjma lesnické ptdy) se tedy k tomuto ucelu ptili§ nevyuziva (Celjak

a kol., 2007).

6.2.3. Funkce v Zivotnim prostiedi

Za produkci japonského topolu obvykle sledujeme rentabilitu celého zaméru se kterou
souvisi jeho vyuziti v energetice ¢i dfevozpracujicim primyslu. Porost S sebou vSak
nepiimo nese 1 fadu mimoprodukénich funkci, které jsou v zZivotnim prostfedi Casto
nezastupitelné a nemén¢ zasadni.

Kofenovy systém topoli fixuje ptidu a snizuje ucinky vodni eroze. Nedochazi tedy
k odplaveni zivin.

Porost, jakozto produkt rostlinného pivodu, produkuje vzdu$ny kyslik. Ten ma
schopnost v prosttedi redukovat vyskyt latek zvanych chlorofluorokarbony, které pochazeji
z uzivani nékterych Cisticich prostfedkti. Pfispivaji tak ke zpomaleni niceni ozonové
vrstvy. Vysdzena plantaZ navic ttisti silné proudy vzduchu, plni tim funkci vétrolamu.

Navic tim, Ze mame na pozemku plantdz, dochazi skrz porost k intenzivnéjSimu
kolobé¢hu vody. Stromy odebiraji slunecni svit a teplo, zvySuji vlhkost a dochazi tak
k regulaci vysuSovani krajiny. To je uzitecné zvlasté v lokalitach, které suchem trpi
predevsim, proto si jej také oblibilo tolik kontinentalnich a jiznich statt Evropy.
rusivych zvuki. Pokud je tedy vysdzena tak, aby hluk oddélovala od bydlisté, sniZi jeho

intenzitu.

® Pojmem polateni oznacujeme zpiisob péstovani zeméd&lskych plodin mezi fadami stromkd, v nasem
ptipadé japonského topolu. Vhodnou plodinou mize byt kukufice ¢i brambor (Havlickova, Weger, 2007).
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V neposledni tad€, v pfipadé skladovani polinek, jez jsou umistény tak, aby
obklopovaly zdivo domu, plsobi zde jako casteéna izolace. Chrani totiz zdivo pied

studenym proudénim vzduchu a ochlazovanim domu.

6.3. Ponauceni plynouci z prace a doporuceni potencidlnim péstiteliim

Prace predznamenava nékolik uzite¢nych poznatkii. Jak bylo n€kolikrat predeslano dtive,
klicovy je vybér stanovisté. Pokud je spravné¢ vybrana lokalita s vhodnymi ptdné-
klimatickymi podminkami, neni poté tfeba nedostatky zbytecné dohanét cetnym hnojenim,
o ¢emz Sv&dci 1 osobni zkuSenosti z prvniho, netspé€$ného pokusu na zcela jiném pozemku.

Déle se potencidlni péstitel musi smifit s faktem, Ze plantdz, hlavné zpocatku,
neporoste sama, ale je tieba Castych mechanickych zasaha ke kultivaci pidy, minimalizaci
zapleveleni, obCasné aplikace pesticidii apod. PéCe o porost s sebou nese velké mnozstvi
straveného Casu, ktery je nezbytné si vyhradit, pokud chceme drzet naklady nizko a praci
nenajimat. Néklady uSlé ptileZitosti ze strdveného Casu zde nejsou nezanedbatelnou
polozkou, jak jsme si jiz mohli pov§imnout dfive.

Taktéz doporucuji zalozeni vymladkové plantaze piedevSim tém potencialnim
péstitelim, ktefi jiz vlastni disponibilni pozemky o potiebné rozloze alespon 0,2 — 0,5 ha.
Fixni naklady na vytapéni domu jsou totiz samy o sobé pomérné velké, pokud by se k nim
navic pficetla ¢astka za najem pozemku, dochazi k jejich dalsimu navySeni.

Cast vysledky poukazuje na fakt, e z finanéniho hlediska neni zdaleka vyhodné paliva
velky, aby vyrovnal nedostatky. Doporuc¢enim tedy zastava zvolit pro danou domacnost

nejdostupné;jsi palivo a tim dam vytapét.
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7. ZAVER

Obnovitelné zdroje energie a tim padem i energie ziskana z biomasy zaznamenavaji
V poslednich letech mirny rist ve spotfebé, piesto se da predpokladat, ze zvySujici se
osvéta nepovede zcela ke zmé€nam v tzv. energetickém mixu — tedy, ze vétSinu dnes
vyuzivanych paliv, coz jsou fosilni paliva, nahradime obnovitelnymi zdroji energie. Pfesto
se vSak rostouci podil ve spotiebé da zcela jisté oCekavat, ackoli se projevi v delSim
¢asovém horizontu.

Vyhodou je znacna energeticka nezavislost, ktera mize pro dneSniho spotiebitele,
vzhledem Kk politické nestabilit¢ v mnoha kli¢ovych statech, co se zasob ropy a s tim
spojeného zemniho plynu tyc€e, znit stale atraktivnéji. V ptipad€, Ze se Ruska federace
rozhodne ukoncit nebo omezit své dodavky plynu na zapad, stane se zemni plyn jesté
vzacnéjsi komoditou a da se tak ocCekdvat prudky rist jeho ceny, ktery zemé velikosti
Ceské republiky mohou sotva ovlivnit. Naopak bude pouhym pasivnim pifjemcem dané
ceny a ta bude mit sviij dopad jak na naSe podniky, tak domacnosti.

Také v Norsku se zasoby zemniho plynu pomalu ten¢i. V soucasnosti tento mirné
klesajici stav zdsob stézi zaznamendme, otdzka samozasobeni se vlastnimi palivy vSak
bude stale vice aktualni v dlouhodobém vyhledu.

Nejen sriastem, ale i cenovymi vykyvy se budou (Casteéni) samozasobitelé paliva
vyrovnavat snadnéji. Pokud budou mit své dfevo uskladnéné Vv odpovidajicich
podminkach, které jsou vySe popsany, nabizi se zde moznost palivo vyuzivat v ptipadé
nahlého rastu ceny. V piipade€, Ze by doslo k jejimu poklesu, miize domacnost v tu chvili
preferovat odbér zemniho plynu a zasoby dfeva o nizké vlhkosti ponechat nedotéené, aniz
by néjak zasadné doslo k degeneraci dievni hmoty.

V soucasné dobé je trh s dievni §té€pkou ¢i palivovym dfevem nenasyceny a prognodzy
zminuji rist jejich cen v budoucnu. To bude zifejmé motivovat nové péstitele k produkci,
s vidinou rentabilni investice. Tak poroste nabidka na domacim trhu, ktera, za piedpokladu
nezménéné poptavky, bude cCelit stale vétsi cenové konkurenci a my miZeme ocekévat
cenovy pokles, ale s velkou pravdépodobnosti az v dlouhém casovém horizontu.

OvSem, neZ nastane tato situace, zamer produkovat si vlastni palivo na vytapéni

rodinného domu se bude stale vice jevit jako velky pfinos rodinného rozpoctu.
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