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Anotace

Cilem bakalarské prace je vyhodnoceni situace oblasti v okoli loZiska RoZna po
zavérecném utlumovém obdobi z hlediska izemniho planovani a environmentalni
stranky. Dil¢im cilem je predstaveni environmentalnich cinnosti odStépného
zavodu GEAM. Soudasti prace je pribliZeni historie uranového préimyslu v CR a na
lozisku Rozna, prehled prislusnych legislativnich predpisti a popis rekultivacnich
opatieni (vztahujicich se k ukonc¢ovani téZby uranu na loZisku RozZna). V zavérecné
casti je poté analyzovana existence loziska uranu a jeji dopady na Uzemné

planovaci dokumentaci dot¢enych obci.
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Annotation

The aim of the bachelor thesis is to evaluate the situation of the area around the
RoZna deposit after the attenuation period in terms of spatial planning and
environmental aspects. The next aim is to present the environmental activities of
the division GEAM. Part of the bachelor thesis is a description of the history of the
uranium industry in the Czech Republic and at the Rozna deposit, an overview of
the relevant legislative regulations and a description of the reclamation measures
(related to the attenuation of uranium mining at the RoZna deposit). The final part
analyzes the existence of a uranium deposit and its impacts on the spatial planning

documentation of the affected municipalities.
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1. Uvod

Ceska republika je diky svému geologickému podloZi s téZbou uranové rudy
dlouhodobé spojena. V dobach minulych uran predstavoval dtilezitou komoditu jak
z hlediska domaciho trhu, tak i ve vztahu k zahranici. Jesté vétsi vliv je vSak patrny

pti lokdlnim méritku a zaméreni problematiky na mikroregion Bystticka.

Diky ziskavani uranu od 50. let minulého stoleti v oblasti vzniklo mnoho novych
pracovnich pozic. Obce se preorientovaly na priamysl a rozrostly jak poctem
obyvatel, tak zastavbou. Nékteré dopady, vztahujici se k izemnimu planovani obci
a stavu krajiny, zacaly byt patrné az s nastupujicim dtlumem téZby na loZisku
RoZznad. Zména politického systému a hlavné pristupu celého podniku DIAMO

napomohla k jejich minimalizaci.

Spousta obyvatel Bystficka stdle vnima uranovou tématiku jako nesmirné
kontroverzni a principialné Spatnou. VétSina téchto lidi zaZila obdobi intenzifikace
a nerespektovani ostatnich faktort. Ja, jakoZto zastupce mladsi generace
z bystrického regionu, se proto snazim nepoukazovat jenom na sféru rozvoje obci
a zmény prirody z toho neprijemného hlediska. Snazim se ukazat, jakym zplisobem
se snazi odstépny zavod GEAM zahlazovat poziistatky téZzby a co limitni faktory
(napt. poddolované tizemi, dobyvaci prostor) v ¢ase ukonceni téZby znamenaji pro

obecni samospravy postiZzenych obci.



2. Cil prace
Hlavnim cilem bakalarské prace je vyhodnoceni situace oblasti v okoli loZiska

Rozna po zavérecném utlumovém obdobi zhlediska uzemniho planovani

a environmentaln{ stranky.

Dil¢im cilem je poté predstaveni environmentalnich ¢innosti odstépného zavodu

GEAM, které jsou verejnosti méné znamé, ale jejich dlilezitost nesmirna.



3. Metodika prace

Bakalarska prace se sklada ze Ctytr provazanych kapitol. Mezi metody vypracovani
patii zejména analyza literatury a internich podkladt o. z. GEAM arozhovory
s pracovniky ekologického oddéleni o. z. GEAM a starosty dotCenych obci. Pro
dokresleni je vyuzito vlastnich tabulek, schémat a map z prostredi ArcGIS. Dalsi

doplnujici ptilohy jsou z analyzovanych materiala.

Prvni ¢ast prace popisuje historii téZby z hlediska republiky a Dolni RoZinky.

Republikova tézba je rozdélena do Ctyr piehlednéjsich casovych usekt:

x od pocatecniho zahajeni téZby v roce 1946 a cela padesata 1éta,
x nasledné desetileti od padesatych do Sedesatych let,
x pres obdobi intenzifikace koncici v poloviné osmdesatych let,

x aZ po udobi prvni poloviny osmdesatych let do soucasnosti.

K ziskani uceleného obrazu o produkci uranu zloziska RoZna jsou vyuZity dvé

Casové rady:

x zaCatek téZby az sedmdesata 1éta,

x anasledné obdobi itlumu po soucasnost.

Druha kapitola uvadi nejdllezitéjsi legislativni dokumenty, které se vztahuji
k tézbé uranu. Prace postupuje po jednotlivych Girovnich verejné spravy. Nejdiive
jsou popsany strategické dokumenty Ceské republiky. Nasleduji rozvojové
dokumenty prislusného kraje, kterym je v tomto ptipadé Kraj Vysocina. Dale jsou
predmétné analytické podklady spravniho obvodu obce s rozsifenou pilisobnosti
a to Bystfice nad Pernstejnem. Urovné veiejné spravy ukonéuji izemni plany osmi

dotcenych obci.

Treti Cast bakalarské prace byla z vétsi Casti vypracovana na zakladé analyzy
informacnich zdroji o. z. GEAM a na zakladé osobniho rozhovoru s vedoucim
oddéleni ekologie Ing. Jaromirem Chochold¢em. Usek seznamuje

s environmentalnimi ¢innostmi, kterymi odstépny zavod GEAM postupné zahlazuje



stopy po téZzbé a sniZuje environmentalni zatiZeni (prace se zaméruje prevazné na

krajinné a vodni).

Posledni kapitolou je jiz zminéné vyhodnoceni situace oblasti po zavérecném
utlumovém obdobi pomoci ¢tyt analytickych ukazatell. Prvni ukazatel zkouma vliv
limitnich faktord typu B (tzn. prikazy a zakazy plynouci z pravnich predpisti na
rozvoj izemi). Druhy ukazatel rozebira hladinu radonu a priibéh jeho monitoringu.
Ukazatel kvality vypousténych vod se soustredi na monitorovaci profily a vypusté,
které by mohly ovlivnit ficku Nedvédicku. Posledni rozebranou oblasti je vyvoj
Nedvédicka, areal R1), na kterych bude vyvoj probihat i po skonceni téZzby. Prace
vychazi ze sekundarnich dat a informaci ziskanych z:

x Uzemnich plant a priruc¢ky Limity vyuziti Uzemi,

x zpravy o radiacnim monitoringu,

x zpravy o vysledcich monitoringu Zivotniho prostiedi,

x internich analyz o. z. GEAM,

x monitoringu zmén ekosystémi (autorem - Doc. Ing. Jan Lacina, CSc.),

x zoologického priizkumu (autorem - Ing. Vaclav Prasek, Ph.D.),

x hydrobiologického sledovani tokii (autorem - Doc. RNDr. Jan HeleSic, Ph.D.).

KaZda z rozebranych oblasti se snazi poukazat na pozitivni dopad ¢innosti podniku

ana ,sziti“ oblasti s problematikou ovlivnéni rozvoje a stavu krajiny.
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4. Historie téZzby

4.1. Té%ba uranu v Ceské republice

Historie rudného hornictvi v Ceské republice ma Kkotfeny hluboko v historii.
Pocatky se daji vysledovat jiZ ve 12. stoleti - jsou spojeny s vyuZivanim rud, které
se daly tavit na kovy a vyuZivat k tvorbé dalsich vyrobkd. Pro Ceské zemé se
Zeleza, olova, médi, zinku, molybdenu a dalSich rud. Nékteré z nich (napriklad
uran, telur) se zacaly vyuZivat mnohem pozdéji (aZ od 19. stoleti), protoZe pro né

lidstvo neznalo vyuZiti (AICHLER a kol., 2003).

Co se samotné tézby uranu, navazuje na ziskavani drahych a barevnych kovt.
Prvnim vyuZivanym naleziStém se stal Jaichymov. Uran zde byl téZen spoletné se
stribrem a kviili neupotiebeni ukladan na haldach. Kdyz se vsak zjistilo, Ze se da ze
smolince (ruda uranu) vyrobit Zluté a oranZové barvivo, stal se primarni surovinou
pro barveni skla a porcelanu (datovano uz v roce 1843). Vyvrcholenim pouziti bylo
otevieni novych doléi (Svornost, Werner, Stola saskych $lechtici) a zaloZeni
uranové tovarny na primyslové vyuziti uranu (ta vyuzila naptiklad postup Marie
Curie-Sktodowské kvytvoreni prvniho gramu radia). Vroce 1918 se staly
jachymovské doly majetkem statu. V mezivilecném obdobi pokracovala tézba
uranovych rud, vyroba radia i vyuziti uranu pro barveni. Zlom nastal 30. zari 1938.
Mnichovska dohoda znamenala ztratu dold, které presSly do rukou nacistického

Némecka (SUCHY, VLCEK, 2012).

Intenzivnéjsi vyuzivani uranu jako energetické suroviny zacalo po roce 1945. Po
druhé svétové byly doly opét znarodnény a ,v roce 1946 vznikl ndrodni podnik
Jdchymovské doly, ktery se stal zdkladem ceskoslovenského uranového priimyslu®.

(AICHLER a kol,, 2003)

Zacatky tézby byly velmi narocCné, protoZe kromé tri zarizenych doli chybélo
vSechno - finance, material, kvalifikovana a specializovana pracovni sila, zafizeni
na vyzkum a upravu vytéZeného materidlu a dalsi. Situace se vSak zlepSovala

a vytéZeny objem neustdle rostl. Obdobi po roce 1945 se da rozdélit do ctyt etap.
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x 1946 - 50. léta
Kromé zahajeni tézby v jachymovskych dolech etapu definuji radiometrické

vyzkumy okoli znamych loZisek a dalSich oblasti (napf. Horni Slavkov, Pfibram).

Vyzkumy vedly k otevireni novych dolnich zavodi (AICHLER a kol., 2003).

x 50. léta - 60. léta
Priizkumné a diilni prace probihaji hlavné v oblasti Ceského masivu. Vyznamné je
datum 23. 11. 1954 a uzavieni dohody o vyhledavani, téZbé a dodavkach
radioaktivnich surovin mezi CSSR a SSSR a zahdjeni geologického pésiho
aautogama prizkumu v okoli Dolni Rozinky. Jsou objevena i loZiska Vitkov II.

a Okrouhla Radoun.

Postupuje zdokonalovani prizkumnych metod a vybaveni, coZ zvySovalo uroven

a objem téZzby (AICHLER a kol., 2003).

x  60. léta - prvni polovina 80. let
Pozornost téZby piresunuta ze zapadnich Cech do oblasti severoceské kiidy. Etapa
je, stejné jako dalsi oblasti primyslu/zemédélstvi, spojena s velkou intenzifikaci,

které v pripadé uranu napomohla jeho vysoka cena za kilo (AICHLER a kol., 2003).

Dalsi charakteristikou je zavedeni nového typu ziskavani uranu. Vzhledem
kjinému zrudnéni oblasti byla zavedena hydro-chemicka téZzba. Jedna se o tzv.
chemické louZeni uranu kyselinou sirovou. Vyuzivala se také kyselina dusi¢na,

¢pavek a kyselina fluorovodikova.

x  prvni polovina 80. let - soucasnost
Ve spojitosti s predchozi celosvétovou nadprodukci se uranovy trh destabilizoval
acena za kilo uranu vyrazné poklesla. Kone¢né se do politického rozhodovani
zacinaji promitat otdzky ochrany zivotniho prostredi, a proto je etapa spojena

s celkovym utlumem tézby a zavirani nerentabilnich dolt (AICHLER a kol., 2003).

Utlum byl zahajen v roce 1990 (20. 12. 1991 - usneseni vlady ¢&. 533). JelikoZ po
vstupu Ceské republiky do Evropské unie musi byt restrukturalizace rudného

hornictvi v souladu s evropskymi pravidly, zacaly byt finance ze statniho rozpoctu
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poskytovany pouze na zahlazovani nasledkii hornické cinnosti (provadéni
sanacnich a likvida¢nich praci, kontrola zlikvidovanych dtlnich dél, likvidace
povrchovych objektli, vyporadani dilnich skod a thrada zavaznych socidlnich
a zdravotnich davek hornikiim), coz se tyka statnich podnikti DIAMO a Palivovy

kombinat Usti.

Ze dvou statnich podnikd spravuje osmnact uranovych lokalit (Brzkov, Dylen,
Hajek, Hamr, Horni Slavkov, Jachymov, KriZany, Licomérice, Mydlovary, Nejdek,
Okrouhld Radoun, Ol8i, Pribram, Pucov, RozZna, Strdz pod Ralskem, Vitkov, Zadni

Chodov) pouze statni podnik DIAMO. Jejich lokalizace je vyznacena v priloze 1.

4.2. Tézba v okoli Dolni RoZinky

Pocatky téZby na loZisku RoZna souvisi s jiZ zminénym datem 23. 11. 1954. Pravé
vtomto roce byl zahajen geologicky pési a autogama prizkum v okoli Dolni
RoZinky, vjehoZ pribéhu byla objevena radiometrickd anomalie. Prizkum
probihal pod vedenim zavodu Geologicky prizkum Jachymovskych dolti Nové
Mésto na Moravé i v nasledujicim roce, ale teprve az 1956 byla objevena loZiska

Rozna a OIi (DOBIASOVA, 1987).

Po vSech pripravnych etapach byla 27. fijna 1957 zahdajena tézba - hloubeni jamy
Rozna 1 (dale jen R 1). Vznikl diilni zavod Karel Havlicek Borovsky, ktery byl
kompletné piipraven k1. lednu 1958. Aby byla prace lépe kontrolovana, byl
v Dolni Rozince zaloZen odstépny zavod Jachymovské doly Rozna. V listopadu
1959 byl vyjmut z dilniho zadvodu KHB samostatny tusek OISi a 1. prosince byl
spustén dalsi samostatny zavod - Rozna 2 (dale jen R 2) - Jasan (HAJEK, 2007).

Zavody R1 a R2 byly v priibéhu 60. let prohloubeny a bylo také vydano povoleni
k rozsireni tézby. Povoleni znamenalo vyhloubeni jam Bukov 1, R 3, R 4 a R 6, které
od sebe byly vzdaleny maximalné 50 m (viz ptiloha €. 3). Soucasné s rozptylem

tézby probihal priizkum (realizatorem opét Geologicky prizkum Jachymovskych

Vv
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Bukov (zavod R 1, 1961) a Slavkovice - Petrovice (zavod R 2, 1964). Vzhledem k
velmi intenzivni téZbé a velkému stavu zasob byla v roce 1969 uvedena do plného
provozu Chemickd upravna DIAMO. Dalsi novinkou byla zména nazvu

Jachymovské doly RoZna na Uranové doly n. p. Dolni RoZinka (DIAMO, 2012).

x  Obdobi ttlumu a soucasnost

Pocatek 70. let ukazal nadhodnoceni vysledkt geologickych prazkumt. Bylo tudiz
uzavieno loZisko Slavkovice - Petrovice a doslo k atlumu téZzby zavodu Olsi. Opét
se zménil nazev a to na Uranové doly Dolni RoZinka, k. p. (koncernovy podnik.).
Zapocaty utlum ze 70. let pokracoval i nasledujici desetileti - 1985 byl kompletné
ukoncen prizkum loziska Rozna na 24. patfe a vroce 1989 zanikl zavod Olsi

ajamaR 4 (DIAMO, 2007).

V 80. letech se do situace asi nejvice promitl celosvétovy ustup od vyuZzivani
uranovych rud a tézba zacala byt okamzité velice ekonomicky naroc¢na. Doliim
k dobru nepridaly ani zmény po roce 1989 v socidlnim a ekonomickém prostiedi.
Utlum tézby se proto zrychlil. BohuZel ssebou nesl vyrazné snizeni poétu
zaméstnancli podniku, ktery poklesl pod tii tisice. 1. srpna 1992 bylo jméno
podniku zménéno na GEAM (sloZenina z prvnich pismen Geologie Ekologie Atom

Morava) od$tépny zavod Dolni RoZinka (HOMOLKOVA, 2007).

Velké pozitivum zmén po roce 1989 souvisi s transformaci hlavni naplné podniku.
Stale se zabyva téZzbou a zpracovanim uranové rudy, ale v souvislosti s nutnou
likvidaci ukoncenych provozi, povrchovych objektili a prostor se do poptedi zajmu

kone¢né dostavaji environmentalni prace (TOMASEK, 1998).

Komerc¢ni tézba uranu definitivné skoncila 31. 12. 2016. Do dubna 2017 bude
pokracovat pouze zajisténi a likvidace podzemi loZiska Roznda. Tato ¢innost se vaze

k podminkam Obvodniho banského aradu.
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5. Legislativni prameny zahrnujici tézbu

JelikoZ uran patfi mezi tzv. vyhrazené horniny (ve vlastnictvi statu),
nejdiilezitéjsimi jsou strategické dokumenty zoblasti surovinové politiky
a prislusné zakony - Surovinova politika, Statni energeticka koncepce, Horni zakon
a casteCné i zdkon o ochrané prirody a krajiny a zadkon o posuzovani vlivii na
zivotni prostredi. Kromé prament, které resi uran z celorepublikového hlediska, je
podstatné zminit i Zasady udzemniho rozvoje Kraje Vysocina, Program rozvoje

Kraje VysocCina, Uzemné analytické podklady ORP Bystrice nad Pernstejnem

a uzemni plany obci.

5.1. Surovinova politika v oblasti nerostnych surovin

Platné znéni Surovinové politiky bylo publikovano 31. 3. 2014, ale Ministerstvo
priamyslu a obchodu podalo 20. 12. 2016 ke schvaleni verzi novou, ktera se snazi
vice dodrzovat princip udrzitelného rozvoje (integrace ekonomického,

ekologického a spolecenského pilite).

Jedna se o soubor aktivit, kterymi stat usmérinuje ,vyhleddvdni a vyuZivdni
tuzemskych zdrojii surovin (se zietelem k verejnym zdjmiim a k ochrané prirodnich,
kulturnich a krajinnych hodnot) a ziskdvdni surovin v zahranic¢i s cilem zabezpecit
jimi chod své ekonomiky”. Kromé rudnich jdou zde zahrnuty i suroviny nerudni,

energetické a stavebni. (SUROVINOVA POLITIKA, 2014)

Cile v politice zminéné a feSené jsou velmi Uzce provazané s dal$im strategickym

dokumentem - Energeticka koncepce a politika.

Uran je spolu shnédym a cernym uhlim charakterizovan jako hlavni
palivoenergetickd surovina. V soucasnosti je téZen pouze na hlubinném loZisku
Rozna. VytéZzeny materidl se upravuje do podoby koncentratu uranovych soli
(vellow cake) a ndasledné odesilan do zahrani¢i (nejCastéji Kanada) kvili
obohaceni. Velmi mala ¢ast se ziskava také c¢isténim vod v rdmci rekultivac¢nich

praci dnes jizZ nevyuzivaném loZisku Straz pod Ralskem.
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V soucasné dobé neni rozsifeni dalsi t&%by pro Ceskou republiku ekonomicky
realné (i vzhledem k nizkym cenam uranu). Je potfeba uvazovat v delSim casovém
horizontu. TéZba na loZisku RoZna kon¢i rokem 2016, a proto je od roku 2014 ve
schvalovacim ftizeni povoleni k zahajeni téZbé prozkoumaného loZiska Brzkov-
Horni Véznice. O pripadném otevieni dolu se rozhodne nejdrive vroce 2020

(SUROVINOVA POLITIKA, 2016, str. 17).

kategorizované zasoby prozkoumané (C1) 14784
kategorizované zasoby vyhledané (C2) 3690
prognozni zdroje Py 2669,7
prognozni zdroje P3 476,9
Celkem 4 994,0

Obrdzek 1 - Stav zdsob na loZisku Brzkov k 1. 1. 2013 (t)

(zdroj: Surovinovd politika v oblasti nerostnych surovin)

Mezi zakladni priority a kroky v uranovém primyslu patii dotéZeni ekonomicky
vyuZitelnych zdsob na téZeném loZisku RoZnd, vytipovdni nejvhodnéjsi ndhradni
lokality (mimo oblast severoleské kridy), zpracovdni predbézné studie
proveditelnosti, ekonomické vytéZitelnosti a hodnoceni dopadil na Zivotni prostiedi
a jako posledni je vyuZiti ziskaného casového prostoru (cca 25 aZ 30 let) pro védecky
vyzkum bdriskych a upravdrenskych technologii, které by umoZnily v budoucnu
komplexné vyuZit neopominutelné zdsoby uranové rudy v oblasti severoceské kridy
zptisobem, ktery by nevratné neposkodil Zivotni prostredi, s cilem ziskat védecky
podlozZenou odpovéd’ na otdzku, zda budou tyto zdsoby v budoucnu viibec vyuZitelné

& nikoliv. (SUROVINOVA POLITIKA, 2016, str. 51)

5.2. Statni energeticka koncepce

Platné znéni koncepce schvalila vldida CR dne 18. 5. 2015. V obecné roviné se
Energetickd koncepce snazi zajistit ,spolehlivou, bezpecnou a k Zivotnimu prostredi
Setrnou doddvku energie pro potieby obyvatelstva aekonomiky CR, a to za
konkurenceschopné a prijatelné ceny za standardnich podminek“. (ENERGETICKA
KONCEPCE, 2015, str. 4)
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Pro uranovy pramysl je dllezitd z hlediska podpory jaderné energetiky, predikce
vyvoje cen uranu, prognézovaného prirtistku instalovaného vykonu

a zameéstnanosti v uranovém primyslu.

5.3. Horni zakon (€. 44/1988 Sb.)

,Ucelem tohoto zdkona je stanovit zdsady ochrany a hospoddrného vyuzivani
nerostného bohatstvi, zejména pri vyhleddvdni a prizkumu, otvirce, pripravé
a dobyvdni loZisek nerosti, tipravé a zuslechtovdni nerostii provddénych v souvislosti

s jejich dobyvdnim, jakoZ i bezpelnosti provozu a ochrany Zivotniho prostredi pri

téchto cinnostech. Tento zdkon zapracovdvd prislusné predpisy Evropské unie.”

(HORNI ZAKON, 1988)

Pravé zakon ¢. 44 rozdéluje horniny na vyhrazené a nevyhrazené. Pokud se zjisti
vyhrazeny nerost v dostatecném mnoZstvi pro vyuzivani, vydad Ministerstvo
zivotniho prostiedi osvédceni o vyhradnim loZisku, které je nasledné zaslano
Ministerstvu primyslu a obchodu, krajskému dradu, obvodnimu banskému uradu,
organu uzemniho planovani, stavebnimu ufadu a organizaci, pro niZ bylo
provedeno vyhledavani nebo priizkum vyhradniho loZiska. V pripadé ochrany

vyhradniho loZiska proti znemoZnéni nebo ztiZeni jeho dobyvani lze stanovit

chranéné loziskové tizemi (plati pro loZisko Rozna).

Po ukonceni dobyvani povéri Ministerstvo Zivotniho prostiedi piislusny uiad
(v pripadé uranu se jedna o statni podnik DIAMO), ktery zabezpeci jeho ochranu

(HORNI ZAKON, 1988).

Dobyvani nerostnych surovin musi byt rovnéz zminéno v dokumentu zabyvajici se

ochranou prirody a krajiny.

5.4. Zakon o ochrané prirody a krajiny (114/1992 Sb.)

TéZzba nerosti je v zdkoné stanovena v kontextu sochranou vyznamnych

krajinnych prvki. Nesmi byt poSkozeny ani zniCeny. DiileZitd je zarovei jejich
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ekologicko-stabilizacni funkce. TéZba, jakoZto rizikova Cinnost, proto musi mit
vydano zavazné stanovisko organu ochrany prirody - nejcastéji Ministerstvo

zivotniho prostiedi (ZAKON O OCHRANE PRIRODY A KRAJINY, 1992).

Jelikoz ziskavani uranu i nasledna rekultivace azemi patti do rizikovych projektt,
které by mohly mit vyrazné Skodlivé vlivy na Zivotni prostredi, je zahrnut proces

EIA.

5.5. Zakon o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi (¢. 100/2001)

Tento souvisejici podklad resi hlavné environmentalni stranky. TéZba (vCetné
zmény a ukonceni téZzby) a dprava uranové rudy (Chemickd tuprava a jiné
technologie, odkaliSté a kalova pole) jsou zarazeny do kategorie I - zaméry vzdy
podléhajici posouzeni. Kromé piimych vlivi se hodnoti i vlivy do budoucnosti

(ZAKON 0 POSUZOVANI VLIVU NA ZP, 2001).

Problematika uranu se dotyka i prislusného kraje - Kraj Vysocina.

5.6. Zasady uzemniho rozvoje Kraje Vysocina

Plochy ziskavani uranu jsou povaZovany za prirodni hodnoty kraje. Jeho dobyvani
bylo povoleno stanoviskem Ministerstva ZP, coZ Kkoresponduje se zikonem
€. 114/1992 Sb. Zasady uzemniho rozvoje jsou vsak ponékud neaktudlni, protoZe
uvadi vyhradni loZisko RoZna ¢. 3240400 jako soucasné hlubinné, coZ od 1.ledna
2017 neplati. V dobé schvaleni tohoto dokumentu patrila loziska uranovych rud
v Dolni RoZince mezi nejvyznamnéjsi loZiska kraje. Uzemni rozvoj také pocital
sjejich ochranou a to vyhlasenymi chranénymi loziskovymi uzemimi (CHLU)
adobyvacimi prostory. Plochy odkalist kraj zarazuje do ekologickych zatézi

(ZASADY UZEMNIHO ROZVOJE KRAJE VYSOCINA, 2008).

Jako specificky problém Vysocina uvadi svoji geologickou a tektonickou stavbu,
ktera v nékterych ¢astech znamena zvySeny obsah radionukliddi, coz v téch ¢astech

zplisobuje vysoky radonovy index.
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5.7. Program rozvoje Kraje VysocCina

Program vede loZisko RoZna mezi ekologickymi zatéZemi. Tyto ekologické zatéze
kraj pravidelné mapuje, podili se na sanacich a diky tomu Zadna ze zatéii
neohrozuje spodni vody, ovzdu$i a podobné. Presto jejich reSeni kraj povazuje
dlouhodobé za jednu z hlavnich prioritnich os. Zarovenn oblast fadi do dzemi

nadpriimérné vyuzivanych (PROGRAM ROZVOJE KRAJE VYSOCINA, 2015).

Nasleduje konkrétnéjSi vymezeni oblasti, coZ znamena SO ORP Bysttici nad
PernsStejnem. Pretrvavajici téZba uranu na lozZisku Rozna se dotyka 8 obci, které

pod spravni obvod spadaji.

5.8. Uzemné analytické podklady
Zasazena Kkatastrdlni uUzemi jsou souhrnné popsana v Uzemné analytickych
podkladech ORP Bystiice nad Pernstejnem. UAP vymezuji chranéna loZziskova

uzemi, dobyvaci prostory, poddolovana izemi a radonové riziko.
x Chranéné loZiskovd tizemi a dobyvaci prostor

Mezi vymezené chranéné loZziskové tizemi (CHLU), které se tykaji uranové tézby,
patii CHLU Rozna a ptipravovany podzemni zasobnik plynu Rozna (do UAP
zaClenén aktualizaci 2014). RoZna se dale objevuje ve vymezenych dtlnich

prostorech (UAP, 2014).
x Poddolovana iizemi

JelikoZ se jednd o geologickou problematiku, zabyva se touto oblasti Ceska
geologicka sluzba, kterd zkoumané jednotky a oblasti uchovava v archivu Geofond
Ceské republiky. Na izemi SO Bysttice n/P se nachézeji poddolovana tzemi jak
ploSného, tak mistniho charakteru. Mezi katastry, obsahujici ploSné poddolovana
uzemi, spadd Bukov, Dolni RoZinka, Milasin, RoZn4a, Rodkov a Rozsochy (leP,

2014).
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Velka cast ztakto postizenych Uzemi miiZze eventudlné omezit a vyrazné snizit
rozvoj obci. Za hodné rizikové povazuje UAP obce Bukov, Dolni RoZinku, Horni

RoZinku, RoZnou a Blazejovice (Cast Rozsoch).
x Radonové riziko

Radon je prirodni radioaktivni plyn, ktery vznika radioaktivni pfeménou uranu
238Y. Takto vznikly plyn se uvolnuje z hornin a dostava se do atmosféry. Ve
vzduchu se dale méni na dal$i radioaktivni izotopy (napft. olova ¢i polonia).
Jeho problém spociva v ovliviiovani lidského zdravi a setrvavani v objektech.

(SURO.CZ, 2016)

Miize zvySovat vyskyt rakoviny plic, tvorbu nadort ¢i zpisobit poruseni DNA. Jeho
vyskyt v budovach je zavisly na stavebné - technickém stavu. Nejvétsi riziko je
v pripadé Spatné izolace zakladové desky a nepodsklepeného domu. Radonovy
index (drive riziko) ukazuje mnoZstvi radonu ve vzduchu (tzv. objemové aktivity
radonu), které je uvadéno v jednotkdch Bq/m3. V Ceské republice je primérna
hodnota v budovach kolem 118 Bq/m?3, coZ nas radi k zemim s nejvétsi radonovou
koncentraci. Hlavni pfi¢inou daného faktu je podlozi Ceské republiky. Ve venkovni

atmosfére je koncentrace priblizné 5 Bq/m3. (SURO.CZ, 2016)

Cela oblast Bystricka je dle map radonového indexu razena do Uzemi stredné
ohroZenych. Kromé geologického podloZi jsou zde zdrojem radonu samotna tézba,

vydolovany material, voda v odkaliStich a rudné depo u Chemické upravny.
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Obrdzek 2 - Mapa radonového indexu ORP Bystrice n/P (zdroj: vlastni ndvrh)

5.9. Uzemni plany

Dana dzemi jsou dale podrobnéji popsana v jednotlivych izemnich planech obci.
Uzemni plany vyclefiuji (vramci Koncepce uspotadani krajiny) podminky
dobyvani nerostli v provazanosti se zdkonem ¢. 44/1988 Sb. o ochrané a vyuziti

nerostného bohatstvi.

21



Jak bylo zmin&no u UAP, problematika tézby se tyka 8 obci. Jedna se o Blazkov,
Bukov, Dolni RoZinka, Horni RoZinka, Milasin, Rodkov, Rozsochy a RoZnou. Mezi
zasazena katastralni tizemi se dale radi obce, které jsou obecni casti. Jedna se
o BlaZejovice (¢ast obce Rozsochy), Habri (¢ast obce Moravecké Pavlovice) Horni
Rozsicka (c¢ast obce Dolni RoZinka), Vojetin (¢ast obce Rozsochy) a Zlatkov (¢ast

obce RoZna).

Jakym zplisobem se slokalizovanymi oblastmi ziskdvani uranu vyporadavaji

uzemni plany zminénych obci, je popsano niZe.
x  Blazkov

Na tzemi je evidovano loZisko Rozna (ev. ¢. 10041) a zaroven chranéné tzemi pro
tzv. zvlastni zasahy do zemské kiiry Rozna (rozhodnuti MZP ze dne 16. 8. 2011 -
¢.j. 116/560/11 3222/ENV/11 GEO 1/2011). Chranéné dzemi se snazi umoznit
hladky pribéh razby podzemniho zasobniku plynu (PSOTA, 2012).

V roce 2016 se stavba zasobniku kviili odstoupeni investora zrusSila, proto se

chysta zména UP.
x Bukov

Bukova se tyka plocha vyhradniho loZiska RoZna (ev. ¢. 10041). Problémem je
znacna poddolovanost, a proto bude vzdy u ptipadné stavebni ¢innosti zpracovan
inZenyrsko-geologicky posudek. Podobné jako u BlaZzkova, je i zde stanoveno
prizkumné Uzemi Milasin - Bukov pro zrizeni podzemniho zasobniku plynu.
Stavebni uzaveéry jsou pouze kolem byvalych téZebnich jam a vétracich komini

(HUCIK, 2009).
x Dolni RoZinka

Vyhradni loZisko ev. ¢. B3 240 400 se nachazi vobou zakladnich sidelnich
jednotkach (Dolni RoZinka, Horni Rozsi¢ka). Dobyvaci prostor Rozna (ev. ¢. 10041)

je zaroven chranénym loziskovym uUzemim. Vramci poddolovaného uzemi
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a hlavnich dtlnich dél je vydana stavebni uzavéra. Plan také resi ptipadné vyuZiti

zrekultivovanych ploch (KOSTALOVA, 2008).
x Horni RoZinka

[ uzemni plan Horni RoZinky respektuje vyhradni lozisko (chranéné loziskové
uzemi) ev. ¢. B3 240 400. Zaroven obsahuje navrhovany dolovaci prostor - dle
rozhodnuti Obvodniho bafiského tfadu v Liberci ze dne 10. 12. 1996 (HANDLOVA,
2010).

x Milasin

Uzemni plan byl zpracovan v éervnu 2015 a navrh textové ¢asti byl vyvésen na
utredni desku Bystrice n/P v listopadu 2016. Spolecné s grafickou ¢asti neni stale
schvaleny. Navrh opét pracuje sdobyvacim prostorem a CHLU RoZna
(ev. €. 3240400). Zaroven stanovuje podminky pro ochranné pasmo a stavebni

uzaveéru v okoli byvalych dilnich dél (PSOTA, 2016).
x  Rodkov

UP opét upravuje vyhradni plochu loziska uranu (& 3240400) a CHLU RoZna
(24040000) a podzemni c¢ast téZeného dobyvaciho prostoru Rozna (¢. 10041).
[ Rodkov musi evidovat poddolované oblasti (Rozna 1 a Rodkov) a stavebni
uzavéru kolem hlavniho dilniho dila. V koncepci je s téZbou spojen pas izolac¢ni

zelené odkalisté dolu Rozna (BROZEK, 2011).
x Rozsochy

Soucasny dobyvaci prostor do katastru nezasahuje, ale jako chranéné loZziskové
uzemi je vedena jeho plivodni (neupravend) plocha protinajici jednotku Vojetin.
S pivodnim prostorem souvisi i zahrnuti poddolovaného Uzemi a stavebnich
uzaveér v rozsahu bezpecnostniho pasma kolem byvalych dtilnich dél, které jsou
dnes plné zrekultivovany a zalesnény. Uzemni plan také poéita s jedinou stavbou

umisténou na CHLU - obchvat silnice 11/388 (PSOTA, 2014).

23



x RozZna

Vnavaznosti na respektované vyhradni lozisko radioaktivnich surovin
(ev. €. 3240 400) vplanu se =zaroven eviduji rozsahld poddolovana uzemi
(ev.¢. 2413015, 2413027, 2413018, 2413029 a 241 3030). Rozdil oproti
predchozim zminénym obcim jsou zaclenéna pasma hygienické ochrany
[. (odkalisté KI a KII) a II. stupné (100 m od pasma . stupné) a bezpec¢nostni pasma
kolem tézebnich Surfii. RoZna také pocita s rozsifenim ploch lesti a TTP (ve vztahu
k rekultivacim). DalSim problémem je znacné ovlivnéni radonem - kvili
odvétravacimu systému dolu. Proto ma Rozna vysoky radonovy index, ktery je

véak pravideln& méren (KOSTALOVA, 2015).
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6. Environmentalni ¢cinnost odstépného zavodu GEAM

Dolni Rozinka

Tato kapitola byla z vétsi cdsti vypracovdna na zdkladé analyzy informacnich zdrojii
0. z. GEAM a na zdkladé osobniho rozhovoru svedoucim oddéleni ekologie Ing.

Jaromirem Chocholdcem.

Rozvijeni environmentalnich cinnosti (biotechnicka/rekultiva¢ni opattenti)
odstépného zavodu souvisi sposouvanim termini ukonceni tézby uranu na
poslednim ¢&inném dolu Rozna I v Ceské republice. Veskera usneseni vlady z roku
1989, 1993 i 1997 pocitala s ukonc¢enim v roce 2002. Proto vSechny dokumenty
z tohoto obdobi, které se tykaly environmentalnich aspektti (EIA, Technické
projekty likvidace), pocitaly se zahajenim likvidovani diilnich objektd v roce 2002

a stanovovaly finalni termin uzavreni odkaliSt na roky 2020 a 2021.

Zasadni zména probéhla v roce 2002 a dalsi nasledovaly. Usneseni vlady CR ¢. 689
umoZnilo dotéZeni loZiska do roku 2006. V roce 2005 MPO schvalilo navrh statniho
podniku DIAMO a vlada usnesenim ¢. 1316 prodlouzila téZbu o dalSich Sest let.
Hlavnim divodem byl vyrazny nartiist cen uranové rudy na svétovych trzich. Tézba
a Uuprava prestala byt dotovana ze statniho rozpoctu, ale zisk z prodeje mohl byt
pripadné pouzit na pokryti pozdéjSich nakladi likvidace loZiska Roznda. DalSim
diivodem (podle MPO) bylo zoptimalizovani zaméstnanosti na Bystiicku (MPO.CZ,
2016).

Stejna situace se opakovala vroce 2007 (prodlouzeni o dalsi 4 roky), 2012
(prodlouZeni také o 4 roky) a teprve 25. ledna 2016 vlada CR (usneseni ¢ 50)
schvalila postupnou uzavirku uranového dolu RoZznd I do konce roku 2016.
Zaroven ve spolupriaci se statnim podnikem DIAMO piijala opatieni (naptiklad
narizeni ¢. 342/2016 Sb. o prispévku ke zmirnéni socialnich dopadii souvisejicich
s restrukturalizaci nebo Gtlumem ¢innosti pravnickych osob zabyvajicich se tézZbou

uhli nebo uranu) ke zmirnéni negativnich dopadt (ZDARBUH.CZ, 2016).
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Komer¢ni téZzba tedy byla ukoncena 31. 12. 2016 a v dubnu 2017 zacne provadéni

technickych opatreni potfebnych pro finalni uzavreni dolu.

Jiz zminéné ekologické dokumenty byly po celou dobu posouvani termini

aktualizovany a sanacni prace z nich proto budou bezproblémové vychazet.

Environmentalni prace lze rozdélit na probihajici (sanace a rekultivace odkalist,
sanace odvalii, ¢isténi vod) a na ty, s jejichz realizaci se pocCita aZ po skonceni
tézby (likvidace dolu a povrchovych objektii, odstranéni chemické tpravny).
Veskeré sanace jsou hrazeny ze statniho rozpoctu, proto je rychlost praci zavisla na

prerozdéleni statnich financi.

Kprvnim dvéma pracim, které se radi mezi probihajici, se zacala dokumentace
zpracovavat v pribéhu 90. let, a proto se jedna o zaméry dle zakona ¢. 244/1992
Sb., coZ je stara verzi soucasného zakona ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivli na
Zivotni prostredi. Ozndmeni navrhu bylo poddno 25. 9. 1998 a souhlasné
stanovisko nasledovalo 23. 7. 1999. Informace jsou stale pristupné na informacnim

systému EIA.

6.1. Sanace a rekultivace odvali

Hlavnim cilem je navratit Uzemi kolem loZiska RoZznd do stavu blizici se
ptivodnimu, eventualné zaclenit prevladajici téZebni slozZky do okolni Kkrajiny.
U odvali je podstatou odtéZeni a bezpecné uloZeni kontaminovanych zemin,
maximalni vyuZziti materidlu z odvalt (napt. vypliiovy material odkalist, k zasypu
téZebnich jam, kterénnim udpravam), uprava tvaru a sklonu svahili, omezeni
promyvani materidlu uloZzeného na odvalech. Na takto technicky upravenych
objektech je potom provadéna biologickd rekultivace. VétSinou se jedna
o zatravnéni (lu¢ni vysadba) nebo zalesnéni mélce korenicimi a naletovymi

dievinami (TOMASEK, 1998).
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Ze vSech zrekultivovanych odvali je patrné, Ze o. z. GEAM voli spiSe lesni pokryv

sanaci. Vysvétleni je jednoduché - podnik DIAMO je podnikem statnim, a proto je

e

poté jednoduché vypoiadani s prevodem pozemki na statni podnik Lesy CR.

Z ptvodniho poctu osmndcti tézebnich objekti jsou v soucasnosti v provozu pouze

tri. U zbytku jsou dokoncCovany oba typy rekultivaci. VSechny objekty jsou a budou

i nadale pribézné monitorovany - kvuli pripadnému vytékani dilnich vod c¢i

uvoliovani radionuklidti do ptirody.

Tabulka 1 - Stav teZebnich objektii

Tézebni objekt

Stav

Odval a aredl jamy
R1 (KHB)

V provozu do ukonéeni tézby 31. 12. 2016. Jiz v listopadu byl podan MZP
navrh na finalni sanace a rekultivace arealu R1 vcetné odvalu. 13.ledna 2017

MZP vydalo souhlasné rozhodnuti.

Odval a aredl jamy

R2 (Jasan)

TéZebni jama byla ponechdna pro planovanou vystavbu zasobniku zemniho
plynu. Investor (spolecnost GSCeP, a. s.) vSak kvili vysoké financ¢ni
narocnosti odstoupil. Odval R2 prakticky vymistén v rdmci probihajici sanace

odkalisteé KI.

Odval a aredl jamy
R3

Jdma v provozu do ukonceni tézby jako hlavni tézni pro severni oblast

loziska. Odval R3 prakticky vymistén v radmci probihajici sanace odkalisté KI.

V roce 1996 ukoncena rekultivace. V provozu je dosud vétraci stanice, ktera

Jama R4 odvadi radon z prostoru dolu. V roce 2011 vyménén betonovy kryt jamy.
) Jama zasypana. Prostor byvalého povrchového aredlu technicky vytvarovan
Jama RS a zalesnén. Zalesnéni dokon¢eno v roce 1998.
) V provozu je dosud vétraci stanice, kterd odvadi radon z prostoru dolu. Areal
Jama R6 plné zrekultivovan.
. Sanace zahajena 2001. Surf byl zavezen a zrekultivovan. Prace ukonéeny
Surf ¢. 37
2007.
V arealu byvalého odvalu je zrizena sklddka TKO (technického komunalniho
Bukov 1 odpadu), proto byly sana¢ni prace odvozeny od pozadavkid na jeji provoz.
Funkéni je také dekontaminacni stanice ddlnich vod.
Neni zde odval - rubanina odvezena na odvaly R1 a R2. V roce 2002
Bukov 2 zpracovana provadéci dokumentace likvidace. Aredl ziistal do ukonceni

tézby.
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Sachta vroce 1987 uzaviena betonovym poklopem. Odval byl ¢aste¢né
Surfé. 11 upraven jiz v 60. letech a je porostly naletovymi difevinami. Rekultivace se
nyni dokoncuje. Severné od Sachty funguje dekontaminacni stanice.
Surf¢. 13 V rekultivaci.
Surf ¢ 33 Sanace pozemkii (katastralni izemi BlaZejovice) ukoncena 1994.
. V roce 1998 probihalo vymisténi odvalu (na odvalu R3 a R1) a byla ukoncena
Surf€. 35 sanace. Prostor byl zalesnén a pozemky piredany Lestim CR.
Surf ¢. 48 Sanace ukonéena 1993.
Rekultivace v roce 1994. Pozemky odvalu jsou ve vlastnictvi o. z. GEAM.
Surfé. 51 Sklad vybu$nin, zaklady téZniho stroje, jimka na vodu leZi na soukromych
pozemcich. Tyto objekty jsou urceny k likvidaci.
. 5 Vroce 2002 zpracovana provadéci dokumentace na rekultivaci a likvidaci
Stola c. 4 jamy. Projekt v realizaci.
Stola t. 5 Odval castec¢né rozhrnut v 60. letech. Technicka rekultivvace probéhla v roce
1996, tizemi arealu zalesnéno. Pozemky predany Lestim CR.
Stola ¢. 7 Sanace pozemki (katastralni izemi Vojetin) ukonc¢ena 1994.

Zdroj: Sanace a rekultivace aredlu R1 vietné odvalu (2016), upraveno autorem

Odvaly jam R1, R2 a R3 budou nasledné pouZity jako vypliiovy materidl pri
zapouzdiovani odkalist KI a KII. Po prohlidce nékterych objektii musim
podotknout, Ze se zahlazovaci ¢innost podniku velmi dari. Bez mapy bych byla
ztracena. TéZebni minulost totiZ v zrekultivované krajiné neni viibec patrna. Pouze

u leteckych snimki 1ze najit ndznaky upravovaného prostoru (viz priloha 4 a 5).

6.2. Sanace a rekultivace odkalist

Viesené oblasti se nachazi dle souhrnné evidence ministerstva zemédélstvi
(o zatazeni vodnich dél do I. - III. kategorie z hlediska technickobezpecnostniho
dohledu) dvé vodni dila II. kategorie - odkalisté KI (¢. 4-15-01-064) a KII (¢. 4-15-
01-063).

Odkalisté jsou soucasti obsahlého celku technologického zpracovani uranu. Slouzi
k ukladani produktii z vyroby uranu i ¢isténi vod (zejména naplavovani uranového

rmutu), k akumulaci technologickych vod a k vyrovnavani jejich sezénnich vykyvd.
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0Od roku 1993 KII slouzi pouze jako ulozisté detoxikacnich kald a vyrovnavaci

objem volnych vod.

B=][=]
| ek s - i ! 1
[vzmeen
KONCENTRAT
>4
o
i
" " 3
ALKALICKA SORPCE "AS S| SPOLECNE PROCESY '
RMUT NA COKAUSTR ]
S.. mmvuom
B MATEENY AOZTOK NA SPOL. PROCESY
% NaCO,
H CaioH),
=]
3 SLIV
="
ODKALISTEKI =
- =
543 "

Obrdzek 3 - Ukdzka technologického zpracovdni uranu (zdroj: Chemickd upravna)

U obou odkalist’ byly posuzovany dvé varianty nakladani s odkaliStnimi vodami

a dveé varianty vlastniho technického feseni. U odpadnich vod bylo uvazovano:

x zacerpdni volnych vod odkalisté do loZiska RoZnd I,
x cisténi veskerych volnych vod odkalisté v technologiich chemické

upravny.

Byla zvolena druhd varianta, protoZe sniZuje trvani ekologické zatéZe v prirodé.
Hlavné kvili minimalizaci prisaku dilnich vod (prevdzné v ohroZenych oblastech

Nedvédicky, Rozineckého potoka a okolo Surfu ¢. 48).
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Pro vlastni technické reSeni (izola¢ni a kryci prvky) byly posuzovany varianty:
x s jilem

Tésnici prvek jil, drendzni prvek drcené kamenivo, separacni geotextilie, kryci

vrstva z inertniho materialu (zemina), biologicka vrstva (ornice).
x S bentofixem

Tésnici prvek bentonitové (bentofixové) matrace, drendZzni prvek secudrain,
separacni geotextilie, kryci vrstva z inertniho materialu (zemina), biologicka vrstva

(ornice).

Opét byla zvolena druha varianta, protoZe je méné ndrocnd na dopravu
a priznivéj$i pro Zivotni prostiedi (MASOVA, 2014). Schéma obou variant je

ukazano v priloze 6.

Jak jsem psala na zacatku kapitoly, ptivodné se pocitalo s uzavienim KI v roce 2010
a KII vroce 2022. Vzhledem kposunu doby vyuZivani loZiska se zpracovani
projektu Sanace odkalisté KII predpoklada mezi lety 2025-2030. Odkalisté bude do
zacatku sanace slouzit pro uloZeni kontaminovanych vod a jako sklddka sanacnich
vyplnovych materidld. Po vycisténi volné vody budou tyto vypliiové materialy
slouZzit k terénnim a drenaZznim dpravam odkalisté. Po technické rekultivaci bude
nasledovat rekultivace biologickd - zatravnéni plochy odkalisté a vysadba dievin

na jeho svazich (MASOVA, 2014).

K pocatku sanacnich praci na KI se vdze vydani povoleni vyrazovani z provozu
pracovisté III. kategorie Statnim ufadem pro jadernou bezpecnost 25. 4. 2004
a stavebniho povoleni krajskym uradem Vysocina 5. 4. 2005. Po pripravné,

projekcni a schvalovaci ¢asti GEAM zahdjil v roce 2010 prvni fazi realizace.
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Tabulka 2 - Cinnosti . fdze realizace

Cinnosti Popis
1 Uprava obvodovych piikopi U R2 a R3 byl vytvoteny obvodovy tésnici prvek
2 Posilen{ kapacity technologif ¢iStén{ Pro zefektivnéni rekultivace
Do odkalisté byl naplavovdn rmut od hrazi,
ktery postupné sedimentoval. Castice, které
sedimentovaly hife, vytvorily "tekuty" stied.
3 Stabilizovani tekutého stfedu
Ten byl stabilizovan plovouci Cerpaci stanici,
vnitfnimi mezihrazkami (vytvoreny z haldoviny
odvali) a plovoucimi trubnimi fady
Instalace  jimacich  (tzv. patni  drén)
4 Rekonstrukce drendzniho systému
a akumulacni objektt
Uprava svahu (pouZita haldovina z odval) kvili
5 Pretvarovani télesa
upevnéni plosnych prvkd.
6 Upravy méticich objekt TBD Nastaveni drenaznich prvki a hrazovych vrt
7 Ochrannd geotextilie Nutné jesté pred polozenim tésnéni
8 Tésnici prvek Bentofixové (bentonitové) matrace
9 Drenazni prvek Geokompozit ze secudrainu
10 | Krycivrstva Inertni material - zemina
11 | Stabilizace svahu Geomfize ze stabiliza¢ni geotextilie
12 | Dalsi kryci vrstva Inertni material - zemina
13 | Biologicka vrstva Navezeni ornice
14 | Ochrana proti erozi Protierozni geotextilie
15 | Biologicka rekultivace Hydroosev

Zdroj: VESELY (2014), upraveno autorem

U odkalist’ se nepouziva klasicka lu¢ni vysadba, ale tzv. hydroosev. Jedna se o smés
osiva, vody, mulc¢ovaciho materidlu, fixatoru, protieroznich materiald a dalSich
prisad. Je to idedlni typ zatravnéni pro stabilizaci svahu (minimalizace eroze)
a obnoveni vegetace u rekultivaci. U odkalist' je velmi uZite¢ny také diky své

schopnosti sniZeni prasnosti.

[. faze vlastné chystd odkaliSté na uzavieni, které probéhne po vyciSténi
odkalistnich vod. Podle ekologického oddéleni bude KI kompletné zapouzdieno

priblizné za 20 az 25 let. ZaleZi na financich a kapacité cisticich technologii. Prace
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je rozplanovana na delsi ¢asovy horizont také kvili zaméstnanosti. GEAM chce i po
skonceni téZby zaméstnat co nejvice vlastnich lidi. Proto je vyuZije pri sanacnich

¢innostech.

6.3. Cisténi vod

Voda je nejvice vyuzivana na Chemické uUpravné pii zpracovani uranu. Toto
zpracovani vSak kazdorocné produkuje velky nadbytek jiZ tak zvanych technickych
vod. VeSkeré vody by meély byt, spoletné s vylouZenym rmutem, ukladany
v odkalistich. Jejich hladinu je nutno udrZovat na stabilni drovni. Kromé
nadbytecné bilance je stabilita ¢asto ovliviiovana i prirodnimi podminkami (velké
srazky, destivy rok, snéhova obleva apod.). Bohuzel kvili vysokému obsahu soli,
prvki a radionuklidii (kromé uranu napiiklad radium) ji neni mozné normalné
vypustit. Je proto nutné nadbytek akumulovanych vod cistit (asi 350 000 m3)
a nasledné je vypustit do povolenych toki. (JEZOVA, TOMAN, 2007).

Do provozu byly proto postupné uvedeny tii technologie umoZiujici svym
spoleénym vykonem sniZzovat objem odkaliStnich vod. Jednd se o odparovaci
stanici (kapacita cisténi 210 000 m3/rok), technologii membranovych procesu
(kombinace elektrodialyzy a reverzni osmozy - kapacita ¢isténi 220 000 m3/rok)
a technologii iontové vymény (kapacita c¢isténi 70 000 m3/rok). Vroce 2016 se

zacala navic budovat nova ¢istici laborator.

x Odparovaci stanice (osmistupriovd)

Nez se voda privede do tohoto stupné, musi se jesté odstranit vysoky obsah

vapniku a manganu a upravit Ph (JEZOVA, TOMAN, 2013).

,0dparka“ funguje jiZ od roku 1976. V osmistupnové lince dochazi ke sniZovani
solnosti vod. Proto je kromé Cisté vody dalsSim vystupem Kkrystalicky siran sodny.
V poslednim stupni technologie je dale zachytavan tzv. brydovy kondenzat, ktery
se dale ¢isti samostatné. Cista voda je pousténa do Nedvédicky a krystalicky siran

sodny se prodava jako surovina na vyrobu pracich praskt (KOSCIELNIAK, 2007).
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x Technologie membrdanovych procesti
Voda je predpripravena o vysrazeni vapniku a manganu, pohlceni tézkych kovi
(iontoménice) a privadéna pres piskové filtry (odstranéni necistot) do reaktort

(JEZOVA, TOMAN, 2013).

Tato technologie je umisténa v samostatné budové (Cistirna odkali$tnich vod),
ktera byla uvedena do provozu vroce 2007. Membranové procesy se skladaji
z elektrodialyzy a reverzni osmdzy. Jejich vyvoj probihal jiZ od roku 1982
(v pripadé RO od roku 2000). Prvni patent ziskala v roce 1985 spole¢nost MEGA
a.s. Pravé ona se stala vyhradnim dodavatelem pro o. z. GEAM (MASOVA, 2014).

Provoz prvni linky elektrodialyzy byl zahajen vroce 1996. Jeji princip spociva
v ,Separaci Cdstic pres iontové selektivhi membrdny piisobenim stejnosmérného
elektrického pole”. (JEZ, 2008) Provoz prvni linky reverzni osmézy byl zahajen
vroce 2007 (spole¢né s otevienim CKV). Jeji princip spoéiva v ,tlakové separaci

molekul pies membrdny*. (JEZ, 2008)

U ,membranové“ vycisSténych vod je upraveno Ph a jsou svedeny pres meérny
objekt do Sachty podzemniho potrubi, které vede do otevieného betonového Zlabu.

Odtud natékaji otevienym ptirodnim zlabem do Nedvédicky (JURICKA, 2012).

x Ionexova technologie (technologie iontové vymény)

Byla instalovana vroce 2000. Pouziva se pri tzv. ¢iSténi vod aktivni kanalizace
(voda srazkova a prilisakova z odkalisté). Vody maji nizkou solnost i relativné maly
obsah radionuklidli. Jsou priibéZzné cerpany do zahustovace, kde jsou pridavany
roztoky chloridu barnatého nebo siranu Zelezitého. Srazenina se usazuje, je
odvadéna do jimky zahuStovace a poté Cerpana do ionexové kolony, kde dochazi
k zachycovani uranu. Stejné jako ,membranové“ je i ta ,ionexové“ vycisténa voda

vypusténa do Nedvédicky (JEZOVA, TOMAN, 2013).
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Vramci ekologickych inovaci spustii GEAM vroce 2009 novou biologickou
Cistirnu odpadnich vod (kapacita cisténi 70 000 m3/rok) spolecné s tlakovou
kanalizaci. Diky efektivnéjSimu Ccisténi splaskovych vod, odpadnich vod ze
socialnich zarizeni a kuchyné doSlo ke sniZeni amoniakalniho dusiku a organickych

latek ve vyciSténé vodé (TOMAN, 2012).

Jak jsem jiZ zminila, posledni (osmym) stupném u odparovaci stanice je zpracovani
brydového kondenzdtu. Tato faze byla vybudovana spole¢né s CKV. Z kondenzatu
jsou na katexovych filtrech zachytavany amonné ionty. Po vychyceni iontl je
kondenzat smichan s odsolenou vodou zmembranovych procesti, dojde ke

kone¢né tipravé pH a jsou svedeny do potrubi (JEZOVA, TOMAN, 2013).

Do cisténi vod zaradim také dekontaminacni stanici RI, ktera pomoci srazeni,
sedimentace, filtrace na piskovych filtrech a sorpce na ionexech zbavuje
od¢erpanou dilni vodu nebezpeénych latek, uranu a radia (ZPRAVA

0 VYSLEDCICH MONITORINGU, 2016).

voda \
upravapro odparovaci Na2504

"odparku” stanice Nedveédicka
brydovy
kondenzat
KI
tpravaPh
elektrodialyza \
Uprava pro /
"membrinové voda
procesy \ reverzni
osméza
Cisténi vod {onexovd
aktivni . Nedvédicka
kanalizace technologie
Dekont:_ammacm Nedvéditka
stanice RI

Obrazek 4 - Schéma cisténi odkalistnich vod (zdroj: vlastni navrh)
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6.4. Dalsi faze environmentalnich praci

Etapy jsou pripravovany od dubna 2017. Zahrnuji likvidaci podzemi dolu, diilnich
dél, povrchovych objektd a nakonec i Chemické tpravny. V samotném dole budou
probihat environmentalni prace (ruseni skladiSté nafty pro dilni voziky, vyvezeni
veSkerého mobilniho zarizeni a nddob na povrch apod.) kviili ptipadnému zatapéni
(¢ast vod bude pouzita z Cisticich technologii) do dvanactého patra. Zatapéni
prozatim neni aktudlni, protoZe od dvanactého do jednadvacatého patra provozuje
SURAO podzemni vyzkumné pracovisté Bukov. Zajimavym feSenim by bylo
,prirodni“ zatopeni v piipadé nespoluprace se SURAO. To by pracovnici GEAMU
prestali z dolu vodu odcerpavat, coz by znamenalo ptibliZzné sedmileté samovolné

zatapéni dolu.

Zbyla dilni dila, ktera stale jesté nebyla rekultivovana nebo byla pouze ¢astecné,
budou likvidovana podle vyhlasky Ceského batiského tiadu & 52/1997 Sb.
Povrchové objekty o. z. GEAM rozclenil do tfi kategorii. Objekty ,,A“ se mohou dale
vyuzit (prevainé sem patfi komunikace). ,B“ jakoZto vyuzitelné pouze
podminecné (objekty zavodu Dopravy a mechanizace a spravy o. z. GEAM.) budou
nabizeny k odprodeji. Ty, které se nepodari prodat, budou zarazeny do skupiny

»C“. Sem se radi stavby urcené kompletné k likvidaci (aredly téZebnich jam).

Z Chemické dpravny bude zlikvidovan provoz spojeny s téZbou, ale nadale budou
fungovat environmentalni c¢innosti, které budou fteSit dlouhodoby problém

revitalizace celého prostoru.
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7. Ukazatelé vlivu environmentalnich ¢innosti na stav

zivotniho prostredi v uzemi
Vybranim ctyr analytickych ukazatelG (omezeni tizemi, vyskyt radonu, kvality
vypousténych vod a zmény rostlinnych a Zivocisnych spolecenstev) bych chtéla

priblizit situaci oblasti po zavére¢ném ttlumovém obdobi.

7.1. Ukazatel omezeni rozvoje uzemi
TéZba vyrazné ovlivnila podobu arozvojové prilezitosti obci. V historii se Casto

musely potykat s nékolika faktory zatéZe naraz.

Ve vypracované tabulce vyuzivdm vzdy prisluSnou dzemné planovaci dokumentaci

dané obce.

Tabulka 3 - Obce a limitni faktory

:a:rtl(::‘l; f(flz“’;flr(lj\r;s Dobyvaci Podflolov’ané Rac'lo'nové Prﬁ,zkurrzné Délni dilo
Obce lzemi | Prostor tzemfi rizika lizemfi
Blazkov X X X X
Bukov X X X X X
Dolni RoZinka X X X X X
Horni RoZinka X X X
Milasin X X X X
Rodkov X X X X
Rozsochy X X X X X
RoZnd X X X X X
Poznamka: Jedni se o limity typu B, coz znamena piikazy a zdkazy plynouci
z pravnich predpist

Zdroj: Uzemné analytické podklady a izemni plany, upraveno autorem

x Chrdanéneé loZiskové iizemi

Radi se sem ovérené a prozkoumané zasoby vyhrazenych nerostt, jejichZ mnoZstvi
a kvalita umoznuje vydat osvédceni o vyhradnim lozisku. Umisténi stavby
neslouZici k tézbé jde pouze na zakladé rozhodnuti krajského uiadu a obvodniho

banského tradu (ROHREROVA, 2016).
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x Dobyvaci prostor

VyuzZiti izemi pro dobyvani vyhradniho loZiska. Jeho hranice se musi vyznacit
vizemné planovaci dokumentaci, kterd vychazi zdodanych podkladti MZP

(ROHREROVA, 2016).
x Poddolované tizemi

Mista s nepiiznivymi geologickymi poméry. Registruje je Ceska geologicka sluzba,
ktera dodava podklady MZP. Z téchto material@i vychazi jak planovani izemnich
dokumentd, tak stavebni tiady. Hlavni snahou je vyhnout se umisténi zastavby na
tomto typu uzemi, ale pokud neni jind moZnost, je nutné provést geologicky
priizkum (staveni$té i okoli) a postupovat podle CSN 73 0039 (ROHREROVA,
2016).

x Radonové riziko

Vaze se k pozemkiim s vysokym radonovym indexem. Proto se musi, pfi vystavné
na takovych pozemcich, dodrZovat preventivni ochrana (napf. oddéleni
vzduchovou vrstvou, protiradonova izolace apod.) proti radonu z geologického

podlozi. Tato ochrana vychazi z CSN 73 0601 (ROHREROVA, 2016).
x  Priizkumné tizemi

Podminka pro pripadné vyhledavani a prizkum loZisek vyhrazenych nerosti.
Umistovani staveb neni omezeno, ale uprednostiiuje se jejich umisténi jinde, aby
vyuziti v budoucnu nepiekazely. Uzemni plany musi p¥i za¢lefiovani postupovat
zpodkladii o zjisténych a predpokladanych vyhradnich loZiskach. Svoje
pripominky k dokumentaci poté pripojuje Ministerstvo Zivotniho prostiedi,

Ministerstvo primyslu a obchodu a obvodni banské trady (ROHREROVA, 2016).
x  Diilni dila

Kolem jsou vzdy vymezeny stavebni uzavéry a bezpeénostni pAsma (ROHREROVA,

2016).

37



[ kdyZ rokem 2016 tézba uranu skoncila, limitni faktory musi obce ve svych
uzemnich dokumentacich vést v patrnosti nadale. Ze vSech faktort plyne omezeni
vystavby. Predevsim pro obce s poddolovanym tuzemim, diilnim dilem a dobyvacim
prostorem. Nejedna se ovSem o absolutni zakaz. U nékterych obci totiZ Cinitelé lezi
mimo urbanizovany prostor, a pokud ne, je vyjadieni na prisluSném uradé (napft-.

krajsky drad, obvodni bansky utrad nebo DIAMO s. p.).

7.1.1. Situace v obcich

x Blazkov

Tézba zde byla ukoncena diive, proto uz je dilni dilo ¢. 25 zrekultivovano. Hranice
chranéného loziskového tizemi a stavebni uzaveéra je navic vedena mimo obec, coz
rozvoj neovliviiuje, a proto se prii tvorbé rozvojovych dokumenti postupuje
béznym zplsobem. Podnik poskytuje kompenzaci pouze 9000 K¢ rocné. Jedina
hlubsi spoluprace s o. z. GEAM je v ramci obCanské bezpecnostni komise. Jinak jde
napf. o pronajem ploSiny na opravy veiejného osvétleni, drobné sponzorské dary

kulturnich akci (TATICKOVA, 2016).

Limitni plochy se nachdzi v severovychodni Cdsti katastrdIniho tizemi (smér Dolni
RoZinka). Rozklddaji se na nich lesy, TTP, silnice a misty ornd ptida. LeZi tedy mimo
zastavéné tizemi a vyvoj obce neni ohroZen. Obec naopak cdst rekultivovanych ploch

vyuZivd jako skladovaci prostor a rozsifuje na né svoje ,zelené” plochy.
x  Bukov

Pii tvorbé dokumenti sice obec postupuje standardné, ale je nutna spoluprace
s 0.z. GEAM (vyjadreni kvili poddolovani). Spoluprace funguje i pfi monitoringu
(v Bukové je umisténo monitorovaci zarizeni), vymeéné informaci, obcanské
bezpec¢nostni komisi atd. Uzemi limituji spiSe vlastnické vztahy, neZ kon¢ici téZba
uranu. Poddolované tizemi miiZe byt vnimano jako problém, ale jde na ném stavét.
Pouze je nutné, aby o. z. GEAM a odbor Zivotniho prostiedi Kraje Vysocina vydaly

souhlasné stanovisko. Za vydobyty nerost Bukov dostaval kazdoroc¢né od 300 - 400
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000 K¢. Soucasné je zdrojem prijmi i skladka, ktera je v arealu byvalého diilniho

dila - Bukov 1 (VRBKA, 2016).

U Bukova zasahuje dobyvaci prostor RoZnd velkou Cdst katastrdlniho vuzemi, a tudiZ
postihuje vsechny typy jeho vyuZit. ZtiZzeni stavebni cinnosti kviili poddolovanym
oblastem (¢. 3480 Roznd 1 a ¢. 3477 Bukov na Moravé) proto plati. Pokud aktivity
nesouvisi s téZzbou, musi o jejich umisténi rozhodnout o. z. GEAM, krajsky urad (odbor
Zivotniho prostredi) a obvodni bdrisky trad. Pripadné stavby se musi ridit zminénou
normou. Bukov se vsak prodluZovdni stavebniho tizeni snaZi vyvarovat a proto svoje
nové rozvojové plochy situuje jihozdpadnim smérem na Horni Rozsicky a na jiZzni

okraj.
x Dolni RoZinka

Dolni RoZinka je suranem uzce spojena, protoZe se v obci nachazi reditelstvi
zavodu GEAM. Spoluprace pri tvorbé a zpracovani uzemniho planu (v souvislosti
s polohou velké casti obce na poddolovanych oblastech) je proto jen casti
kooperace. Ta zacala hned od zacatku budovani zazemi podniku (kromé postaveni
feditelstvi také stavba zavodu dopravy, polikliniky, kuchyné, jidelny, ubytoven,
byt pro zameéstnance apod.) a z plivodné zemédélsky zamérené obce se stala
primyslova. KdyZ se nepocita vyjadiovani ke stavebnim zamértim (ve stavebnim
fizeni) ze strany GEAMU, neni rozvoj obce v podstaté nijak limitovan. Dolni
Rozinka dostavala poplatky (¢astka se riiznila) za vydobyté nerosty (HORAK,
2016).

Dobyvaci prostor zasahuje vSechny typy vyuZiti izemi a to pouze u sidelni jednotky
Dolni RoZinka. Nové plochy proto musi toto spolecné s poddolovdnim respektovat. Na
zastavéné tizemi proto bud’ navazuji, nebo ho citelné doplriuji. Smérové jde o zdpadni
(na BlaZkov), severozdpadni (ke Zvoli) a misty vychodni okraj obce. Jako vyuZiti pro
rekultivované tzemi Dolni RoZinka navrhuje rozsireni zelené, parkovisté, lehké
stavby, vyrobni objekty a podobné. VyuZiti totiZ vylucuje bydleni nebo kulturni/skolni
objekty, byt’ se jednad o stabilizované plochy.
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x Horni RoZinka

Obec s 0. z. GEAM nespolupracuje. Vzhledem k piitomnosti pouhého prizkumného
uzemi je omezeni rozvoje zanedbatelné. Kompenzace od podniku jsou pouze

minimalni, a to ptiblizné 5000 K¢ za rok. (VETESNIK, 2016)

CHLU protind katastr Horni RozZinky zdpadné od zastavéné plochy. Navrhovany
dolovaci prostor je naopak vychodné. Ani jedno z omezeni obec nelimituje, protoZe se
na nich nachdzi pouze lesy, vodni plochy, rekreacni plochy, ornd piida a dopravni
infrastruktura. Navic je novd zdstavba situovdna severné (na Albrechtice,

BlaZejovice).
x  Milasin

Uzemni plan obce je zpracovavan a stacilo pouze vyjadieni DIAMA s. p. kjeho
navrhu. Poddolované uzemi, které Milasin respektuje, neznamena omezeni,
protoZe na ném neni planovana zadna vystavba. S o. z. GEAM obec spolupracuje
docela uzce - prevazné jde o predavani informaci (o déni, planech, vyrocnich
zpravach ¢i vysledky monitoringu) a obfanskou bezpecnostni komisi. Milasin je
také jednou z obci, ve které je umisténo monitorovaci zarizeni. Obec dostava
kazdoroc¢né prispévek 5500 K¢ z dobyvaciho prostoru. Jediné omezeni loZiska je
spi§ vizuadlniho charakteru, ale rekultivace tento dojem vyrazné snizuji.

(DVORAKOVA, 2016).

V zdpadnim okraji katastrdlniho tizemi je vymezeno poddolované tizemi, na kterém
Milasin nepldnuje Zddné rozvojové aktivity. Rozklddaji se na ném lesy, silnice a pole.

Milasin se soustredi hlavné na nalezeni vyuZiti rekultivovanych oblasti.
x  Rodkov

U tzemniho planu Rodkov musi evidovat CHLU, stavebni uzavéru kolem byvalého
dtlniho dila, dilni prostor a dvé poddolovana tzemi, ktera ovliviiuji jednu nové
vymezenou oblast bydleni. Proto bylo nutné vyjadireni o. z. GEAM. Dalsi spoluprace

probihd vradmci vymeény informaci o vysledcich monitoringu, probihajici
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rekultivaci odkalisté KI, v ob¢anské bezpecnostni komisi a podobné. Jinak probiha

rozvoj obce normalné (MUSIL, 2016).

s vz

Evidované oblasti se nachdzi v zdpadni ¢dsti Rodkova. Kromé zminéné plochy bydleni
jsou na nich lesy, ornd ptida a silnice. Z jihozdpadu k Rodkovu i oblast odkalisté KI,
proto se této oblasti dotkne konzultovand rekultivacni Cinnost. Nové plochy bydleni

navic Rodkov vymezil smérem k Bystrici n/P.
x Rozsochy

Obec na svém uzemi musi vymezit oblast byvalé téZni véZe a odvalu jamy Rozsochy
spolu se stavebni uzavérou. Jinak obec s o.z. GEAM nespolupracuje. Celkové je
limitovani rozvoje minimalni - pouze kviili poddolovani je ohrozena Ccast
zastavitelné plochy pro stavbu rodinnych domt a skladovani. Jedinou penézni
kompenzaci dostaly Rozsochy v roce 2001 - cca 200 tisic za poniteni mistni
komunikace téZkou dopravou (brano jako diilni $koda). Jako pozitivni vnima obec
rozSireni lest a trvalych travnich porostli v okoli (diky rekultivacim - priloha 5).
Naopak jako negativni véc Rozsochy vnimaji ukonceni tézby uranu, protoZe téZzba

nabizela pracovni ptilezitosti, které nyni budou chybét. (HOLY, 2017)

Byvaly dobyvaci prostor (dnes CHLU) zasahoval do jizni &dsti rozlohy (katastrdini
jednotky BlaZejovice a Vojetin) a rozklddaji se na ném ornd ptda, lesy, trvalé travni
porosty, misty i zastavénd/zastavitelnd plocha. Poddolované tizemi koresponduje
s CHLU, a proto je hliddny dvé nové vyclenéné plochy - pro bydleni a skladovdnt.
Stavebni uzdvéru musi obec respektovat kolem byvalych diilnich dél leZicich dnes
(diky rekultivaci) v lesnim prostoru, a proto neomezuje rozvoj. Dalsi nové plochy se

tykaji zbylych nedotcenych jednotek — Rozsochy, Albrechtice a Kundratice.
x Roznd

U zpracovani izemniho planu Rozné byla vétSina pozemku vyuzivanych o. z. GEAM
zatazena (po dohodé s podnikem) do ploch tézby a priblizné 5 % do smiSeného
nezastavéného Uzemi. Jelikoz se katastralniho tzemi tézba tyka podstatné, probiha

spoluprace s GEAMEM na nékolika turovnich - predani informaci (napft.
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o vysledcich monitoringu ZP), Zadost o vyjadfeni ke stavebnim pracim
provadénym v arealu GEAMU, ucast v obcanské bezpecnostni komisi, konzultace
o dal$im vyuziti arealu, zptisobech a rozsahu rekultivaci, zaméstnanosti atd. Kromé
vyjadreni o. z. GEAM k pripadnym stavebnim pracim na poddolovaném tizemi neni
rozvoj RoZzné zasadné limitovan. JelikoZ se na katastralnim dzemi obce nachazi
areal Chemické tupravny a dalSi stavby vyuzivané GEAMEM, dostava RoZna
kompenzace ve formé dané z nemovitosti, ktera se vSak iutlumem téZby a bouranim
nevyuzivanych staveb snizuje (aktualné jde o 1,6 milionl ro¢né). Pfimo za dilni
¢innost jde, pro obecni rozpocet, o symbolickou ¢astku do 3 000 K¢ (POKORNY,
2017).

Obec RozZnd je na tom asi nejhiife v porovndni s ostatnimi. LoZiskové tzemi
a dobyvaci prostor leZi na zdpadé katastru mimo zastavené uzemi (zahrnuji plochy
tézby, lesy, trvalé travni porosty, zemédélskou ptidu a dopravni infrastrukturu), ale
poddolované tizemi zasahuje urcitd mista zdstavby Dvoristé u RoZné a RoZné. Byt se
jednd z 80 % o stdvajici zdstavbu, je nutnd zvysend opatrnost. RoZnd se snaZi novou
zdstavbu na téchto mistech omezovat a sméruje ji smérem ke Zlatkovu, Vézné

a Josefovu.

Je tedy vidét, Ze omezeni Uzemi nepatii mezi do budoucna problematické
ukazatele. Po dlouhodobém feSeni popsanych limiti jsou s nimi v dnesni dobé
predstavitelé obci natolik obeznameni a sZiti, Ze je jiZ nevnimaji jako extra
ztézujici. Prispél tomu i dlouhodoby utlum tézby, postupna stabilizace
a znovuobnovovani ploch. Navic kazdd zosmi dotéenych obci sviij rozvoj
(prevazné co se tyce nové zastavby) zaméfila jinym smérem a postupné se snaZzi

nevyuzivané plochy (pokud nepattily mezi ty kontaminované) vyuzivat.
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7.2. Ukazatel hladiny radonu

Hladina je sledovana v ramci radiacniho monitoringu ovzdusi, ktery zahrnuje
EOAR (ekvivalentni objemova aktivita radonu), OADZ (objemova aktivita
dlouhodobych zarica alfa), davkovy prikon zareni gama, obsah radonu v prasném
spadu a obsah uranu v prasném spadu. Vysledky jsou konzultovany s vedenim obci
azverejnovany ve Zpravé o vysledcich monitoringu a stavu sloZek Zivotniho
prostredi o. z. GEAM (vZdy za cely rok). GEAM provozuje monitorovaci stanice,

’

které obsahuji stacionarni dozimetr Algade (celkem 11 bodl - mési¢ni méieni),
zatrizeni pro odbér prasného spadu (mésicni méreni) a termoluminiscenc¢ni
dozimetr (Ctvrtletni méfeni). Kazdd obec ma navic jesté vlastni
termoluminiscencni dozimetr, kterym muze hodnoty (hlavné radonu) kontrolovat

(MONITORING ZP, 2015).

V poslednich letech jsou nejvice hlidany Dolni RoZinka, Rozsochy a RoZn4, ktera je
postiZena nejhtite. LeZi totiz ve sméru odvétravani dvou (dnes) vétracich Sachet
(R4 a R6), které odvadi radon z prostoru dolu. Ob¢as na méticich bodech doslo
k prekroceni limitd radiacni zatéze - ne vlivem koncici tézby, ale vlivem Spatného
pocasi (v poslednich 5 letech kvili extrémné teplym létlim, které zpusobily

vyschnuti a popraskani ptidy) a horsich rozptylovych podminek.

45
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Poznamka: Normalni hodnota ve venkovni atmosféie je ptiblizné 5 Bq/m3. Graf proto
potvrzuje, Ze se jedna o oblast s vys$si koncentraci hladiny radonu.

Obrazek 5 - Vyvoj EOAR radonu v obcich okoli loZiska (zdroj: Monitoring Zivotniho prostiedi)
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GEAM sleduje i dalSi ukazatele, které maji vliv na mistni ovzduSi (emise ze
spalovacich stacionarnich zdrojli, emise z jinych stacionarnich zdrojli, imise,
méreni hluku apod.), ale pravé méreni radonu a potazmo vSech radioaktivnich
slozek povazuji za nejdulezitéjsi. Jejich sledovani je nutné i po skonceni tézby
a naslednych rekultivaci, protoZe je celé Bystricko (viceméné i cely kraj Vysocina)
oblasti s vysokymi hodnotami radonu v ptirodé. Bylo by tudiZ velmi zdravotné

rizikové, kdyby hodnoty rostly a nekontrolovaly by se.

7.3. Ukazatel kvality vypousténych vod

Tento ukazatel navazuje piimo na ciSténi odpadnich a diilnich vod. VesSkeré
vycCiSténé vody jsou vypoustény do Nedvédicky. Kontrola znecisténi probiha jak na
monitorovacim profilu ¢. 3 (jsou do néj svedeny vSechny vypusté ¢ 1, ¢. 7, . 8
ac.10 ztechnologii cisténi vod), tak stidle na vypustich samostatné. Veskeré
sledované hodnoty se musi pohybovat vhodnotach, které stanovilo

vodohospodarské rozhodnuti.

x  Vypust¢. 1 - dekontaminacni stanice R I

Sledované hodnoty podléhaji rozhodnuti krajského uradu Kraje Vysocina €. j. KU]JI
96270/2011 a SUJB ¢.j. SUJB/RCKA/16465/2011 (uvoliiovani radionuklidd).

Tabulka 4 - Sledované hodnoty u vypusté ¢. 1

Ukazatel jednotka) Nevycisténd voda (d) | Vycisténd voda (0)
2013 (2014 | 2015 (2013 |2014 | 2015
pH (pfipustné hodnoty 6 - 9) 8,06 [805 |81 [805 |804 |8,06
U (mg/1) 1,132 1,165 | 1,016 | 0,069 | 0,078 | 0,087
226Ra (Bq/1) 0,403 0,33 |0,235]0,043 [ 0,038 | 0,043
NL (mg/1), (ptipustné hodnoty 15 - 30) 2,1 2,6 2,3 0 0 2
RL (mg/1) 1175 [1200 |[1300 |1 225 |1225 | 1225
S04* (mg/1) 625 |633 |700 |673 |658 |683
Poznamka: U (uran), 226Ra (nejznaméjsi izotop radia), NL (nebezpec¢né latky), RL (ropné
latky), SO42-(anion siranovy)

Zdroj: Zprdva o vysledcich monitoringu a stavu sloZek Zivotniho prostiedi o. z. GEAM, upraveno

autorem
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x Vypust¢. 7 - Biologicka cCistirna odpadnich vod

Sledované hodnoty podléhaji rozhodnuti méstského uradu Bystrice nad

Pernstejnem ¢&. j. 0ZP/13480/2015KI.

Tabulka 5 - Sledované hodnoty u Biologické Cistirny odpadnich vod

Nevycisténd voda (@) | Vycisténd voda ()
2013 (2014 (2015 | 2013 | 2014 | 2015
BSKs (mg/1), (pripustné hodnoty 25 - 50) 443 1468 423 (3,92 |4,92 |5,08
CHSK (mg/1), (ptipustné hodnoty 85-135) |775 |858 (865 |24,33(30,5 |0,25

Ukazatel (jednotka)

NL (mg/1), (ptipustné hodnoty 30 - 70) 143 221 (163 |4 7 10

RL (mg/1) 643 |708 |[600 |413 |403 |435
N - NH4+ (mg/1) 39,03 (36,65 (38,63 1,85 |2,83 |3,01
Pc(mg/1) 10,65(9,15 |838 |3 5,59 |6,01

Poznamka: BSKs (biologickd spotieba kysliku za 5 dni), CHSK (chemickd spotifeba
kysliku), NL (nebezpecné latky), RL (ropné latky), N - NHs* (amoniakalni dusik),
P (obsah fosforu celkem)

Zdroj: Zprdva o vysledcich monitoringu a stavu sloZek Zivotniho prosti‘edi o. z. GEAM, upraveno

autorem

x  Vypust ¢ 8 - Cistirna vod aktivni kanalizace

Sledované hodnoty podléhaji rozhodnuti krajského uradu Kraje Vysocina ¢. j. KUJI
75559/2012 a SUJB &.j. SUJB/RCKA/16465/2011 (uvolfiovani radionuklidi).

Tabulka 6 - Sledované hodnoty u Cistirny vod aktivni kanalizace

] Nevycisténd voda (@) | Vycisténd voda (0)
Ukazatel (jednotka)

2013 |2014 /2015 |2013 |2014 | 2015
pH (pripustné hodnoty 6 - 9) 843 (81 [7,63 [7,69 |7,74 |7,84
RL (mg/1), (ptipustné hodnoty 3500 - 4000) | 2975 |3500 | 125751532 | 1864 |1782
NL (mg/1), (pripustné hodnoty 25 - 40) 54 98 60 5 3 7
U (mg/1) 4,62 |4,065|748 |0 0,014 | 0,032
?26Ra (Bq/1) 0,693 |1,288/0,773 |0,174 |0,1 [0,106
N - NH4+ (mg/1) — — |= 7,48 624 |3,77
S04% (mg/1) 1640 1995 [7495 |790 |680 |1250
Poznamka: RL (ropné latky), NL (nebezpecné latky), U (uran), 226Ra (nejznaméjsi izotop
radia), N - NHs* (amoniakalni dusik), SO42- (anion siranovy)

Zdroj: Zprdva o vysledcich monitoringu a stavu sloZek Zivotniho prosti‘edi o. z. GEAM, upraveno
autorem
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x Vypust¢. 10 - ,,0dparka“, Membrdnové procesy

Sledované hodnoty podléhaji rozhodnuti krajského uradu Kraje Vysocina ¢. j. KUJI
96490/2011 a SUJB ¢.j. SUJB/RCKA/16465/2011 (uvoliiovani radionuklidi).

Tabulka 7 - Sledované hodnoty u odparovaci stanice a membrdnovych procesti

, Nevycisténd voda (@) | Vycisténd voda (0)

Ukazatel (jednotka)
2013 |2014 |2015 |2013 |2014 |2015

pH (ptipustné hodnoty 6 - 9) 8,1 8,23 |82 726 17,33 17,29
RL (mg/1), (ptipustné hodnoty 700 - 900)  |35000 | 32750 | 27500 (66 |21 |27
NL (mg/1), (ptipustné hodnoty 25 - 40) — — — 0 0 0
N - NH4* (mg/1), (pfipustné hodnoty 6 - 8) | — — — 3 2,58 |2,4
$04* (mg/1) 22250 | 2075517838 |13 |0 0
Poznamka: RL (ropné latky), NL (nebezpecné latky), N - NHs* (amoniakalni dusik), SO42-
(anion siranovy)

Zdroj: Zprdva o vysledcich monitoringu a stavu sloZek Zivotniho prosti‘edi o. z. GEAM, upraveno

autorem

Predepsané hodnoty a celkovou kvalitu vody o. z. GEAM sleduje také na
monitorovanych udsecich Nedvédicky. Jako zaklad jsou vyuZivany vzorky vody
z Uiseku IV=1, ktery lezi nad chemickou dpravnou. ,Ovlivnénymi“ tiseky jsou ZACH
(pod chemickou upravnou), VI=4 (nad profilem ¢. 3), 5 (usek Nedvédicky pod
spoleénym vyusténim), ROPO (misto napojeni RoZinky), NERO (Nedvédicka
v Rozné) a NENE (dsek v Nedvédici pred usti do Svratky) - jejich umisténi je
naznaceno v ptiloze 7 (SKOUPY, 2009).

Kromé kontrol samotného odstépného zavodu provadi v pribéhu roku kontroly

i SUJB, ktery vsak za posledni dva roky nezjistil Zadné pochybeni.

[ v budoucnu bude patfit (stejné jako hlidani radonu) monitoring vod do
dtlezitych indikatort. Jejich Cisténi je totiz dlouhodobou zaleZitosti. Pro predstavu
jak dlouhou uvadim postteh Ing. Chocholace: ,I kdybychom méli dostatek financi
a tu nejlepsi technologii, kterd by nikdy neklesla pod maximdlni vykon, vodu bychom
Cistili asi 7 let. A to pouze pri idedlnich podminkdch (Zadné extrémni srdZky nebo

destivy rok).”
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Technologie vSak stale nejsou na sto procent efektivni. I presto je z tabulek vidét,
Zze kazda vypust se pohybuje v mezich stanovenych rozhodnutim. A pokud
pripustné hodnoty nejsou stanoveny, tak se stejné dafi hodnoty vyrazné sniZovat.
Zakladem jsou rozhodné investice do environmentalnich praci za poslednich 10 let
- nové C(istici technologie azvétSovani kapacity, novy drendzni systém pro

minimalizaci priisaku kontaminované vody a dalsi.

7.4. Ukazatel vyvoje botanického a zoologického Zivota

R1, protoZe jsou i pres utlum (potazmo skonceni) téZby jejich ovlivnéni stale trva.
Tento monitoring zmén se provadi pravidelné od roku 1997 (od prvniho
zpracovani environmentalni dokumentace). GEAM spolupracuje s Akademii véd CR
- Ustav geoniky (pobo¢ka Brno) a Pfirodovédeckou fakultou MU Brno - Laboratof
biologie tekoucich vod. Monitoring zahrnuje hydrobiologicky, biologicky

a zoologicky prizkum.

Zkoumdni zmén ekosystémii provadi tym Ustavu geoniky v ¢ele s Doc. Ing. Janem
Lacinou, CSc. Porovnavaji zménu cetnosti a pokryvnosti jednotlivych druhi na

vytycenych plochach pro monitoring.
x Botanicky vyvoj

Velké zmény budou neustdle probihat na hrazich odkalisté, protoZe jeho
rekultivace je v plném priibéhu. Vinou prvni etapy sanace KI (Uprava tvaru hraze,
pokladani izola¢nich/drenaznich prvkia atd.) vegetace z okoli odkalisté prakticky
vymizela. Nasledna obnova se vSak urychluje poloZenim biologicky oZivené vrstvy
a hydroosevu. Postupné zde zacinaji rist rumistni druhy (napt. pelynék, vratic ¢i

pupava), liSejniky, travy (napr. chrastice ¢i titiny) a mechy (HALAS, LACINA, 2015).

V aredlu R1 je kazdoro¢né nalezeno okolo 280 druhti rostlin (v€etné dievin), proto
se jedna o zajimavé misto. Mezi nejvyznamnéjsi patii hvozdik svazdity, vrbovka

rozmarynolists, jestrabnik hroznaty a mak pochybny (FALTYS, 2015 a 2016).
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x Zoologicky vyvoj

I zoologicky prlizkum je opravnény. Pocet lokalizovanych druhii se neustale
zvétSuje. Objevuji se zde plazi (napft. jeStérka obecnd), ptaci i savci (kuny, liska
obecn3, srnec evropsky a zajic polni). Ptaci tvori pocetnou skupinu diky odkalisti
aupravé jeho hladiny (vytvoreni mezihrazek). Kromé béznych druhi (napf.
kachna divoka) sem zdGvodu hnizdéni prilétaji i vzacnéjsi druhy (napr.
bramborni¢ek c¢ernohlavy, kulik ficni ¢i jespak bojovny). KnejvzacnéjSim
zivocCichim z celého druhového spektra patri jeStérka obecna, motak pochop,

strakapoud prostiedni a vlatovka obecna (PRASEK, 2015 a 2016).

Hydrobiologicky priizkum probiha ,vrezii“ Laboratoie biologie tekoucich vod
pod vedenim Doc. RNDr. Jana HeleSice, Ph.D. Priizkum sleduje pocet i Cetnost
riznych druhid na c¢tyrech usecich Nedvédicky. Hydrobiologii Ficky sice ovliviiuje
pritok vycisténych dlilnich a odkalisStnich vod (monitorovaci profil ¢. 3 - viz
indikator vypousténych vod), ale jedna se pouze o otepleni a zasoleni kratkého
useku (asi 150 m). Daleko vice Nedvédicku ovliviiuje zneciSténi z mistnich

zemédélskych podniké (HELESIC, 2015).

V castech toku Nedvédicky, které se nachazi blizko oplachu z poli (a tudiZ jsou
blizko aktivitim zemédélskych podnikili), byla voda eutrofizovana (potvrzeno
objevenymi druhy ras a sinic). Eutrofizace smérem k uzemi téZzby klesa. Malo
patrny negativni vliv 0.z. GEAM a prinos environmentalnich praci k lepsi kvalité
vody, dosvédcuji i druhy, které patii mezi indikatory cisté vody. BéZné se zde

vyskytuje napt. rak fi¢ni, blesivec poto¢ni nebo pstruh potoéni (HELESIC, 2015).

Dlouhodoba snaha o. z. GEAM se vyplaci - sanacni/rekultivacni prace, inovovani
technologii a neustalé zvétSovani zkuSenosti ekologického oddéleni znamena
zasadni prispévek ke zlepSujicimu se stavu ekosystému. Vyzkumy to potvrzuji -

i pres velké zasahy si priroda diky ,environmentalni pomoci“ udrZuje velkou
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rozmanitost (jak rostlinnou, tak Zivo¢isnou). Utlum té%by tedy nemd zavazny

znecisStujici dopad.

Avsak je dtlezité tento biologicky indikator sledovat i v budoucnu. Hlavné s jakou
rychlosti a rlznorodosti se dokazi populace rostlin/ZivoCichi a prostiedi

obnovovat po dalsich rekultivacich (napt. po odtéZeni odvalu R1).
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Zaveéry

Od pocatku utlumu tézby kjejimu ukonceni uplyne témér tricet let. Provedena
analyza Ctyr ukazatel (omezeni Uzemi, vyskyt radonu, kvality vypousténych vod
azmény rostlinnych a ZivociSnych spolecenstev) potvrzuje, Ze dané obdobi bylo
pro minimalizaci dopadii na krajinu a rozvoj obci ptiznivé.

v 7

Omezeni uzemi obci v soucasnosti neznamena problém. Kazda z obci zminéné
limitni faktory ve své planovaci dokumentaci zahrnuje, ale dal se o né nemusi
viceméné starat. Pouze musi so. z. GEAM konzultovat ty aktivity, které by se
loZiskového tuzemi dotkly. Snad jedinym faktorem, ktery ,nuti“ obce peclivéji
planovat rozvoj svého Uzemi, je poddolované uzemi. Nastésti maji obce i diky typu

sideln{ struktury na Vysociné zna¢nou prostorovou rezervu v okoli.

Bez vyrazného ovlivnéni je i biota v oblasti. Diky sana¢nim a rekultiva¢nim pracim
se stav ekosystémi rok od roku zlepsuje. Priroda se zde stava velmi rozmanitou
a dokonce se kolem loZiska Rozna objevuji i vzacnéjsi druhy nebo druhy, které
indikuji Cisté prostiedi (prevazné co se tyce hydrobiologie).

Hladina radonu je v celém Bystiicku vyssi, a proto bude v budoucnu kontrolovana
hlavné akumulace radonu na tzemi dotfenych obci. Pokud by byla vyssi nez
obvykle namérené hodnoty, je dost pravdépodobné, Ze se jednd o disledek

Spatného pocasi pro rozptyl radonu.

Kvalita vody je ovlivnéna velmi mirné - jedna se pouze o sto padesat metrt dlouhy
isek tésné pod Chemickou tupravnou, ktery je zasoleny a otepleny. Cistici
technologie o.z. GEAM neustdle zvySuji kapacitu a jsou uc¢innéjsi. Kvalita vody
pfimo souvisi s probihajicimi rekultivacemi. U odkalisté KI byl postaven novy
drendzni systém (uKII teprve bude), ktery odvadi vodu k vycisténi a potom ji
vypousti do Nedvédicky. Sledovani kvality tak mliZe pomoci kontrolovat stav

tésnéni drendzi.
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Shrnuti

Bakalarska prace se rozhodné nesnazi téZbu uranu podporovat. Snazi se ale zlepsit

povédomi o resSeni jejich dopadii pro obce a krajinu.

Po vyhledani ptislusnych informaci by v mnoha pripadech nebyl negativni postoj
vici tézbé uranu v okoli Dolni Rozinky nutny. TéZzba uranu neni v dnesni dobé
aktualni a problém nepredstavuje. OdStépny zavod GEAM totiZ z oblasti loZiska

Rozna ¢im dal rychleji déla krajinu, na které neni ziskavani uranu viibec patrné.

Pro zlepSeni informovanosti o situaci na loZisku RoZna bakalarska prace popisuje
environmentalni c¢innosti o. z. GEAM, které v poslednich letech tvori nejvétsi
procento ¢innosti podniku. Jedna se o sanace a rekultivace odkalist, sanace odvali,
¢isténi vod, likvidace dolu a povrchovych objektli a odstranéni Chemické tpravny.
Oddéleni ekologie a oddéleni sanaci navic budou v Dolni RoZince fungovat i nadale

po skonceni tézby.

Lepsi obezndamenosti také napomahaji analyzované ukazatele - omezeni Uzemi,
vyskyt radonu, kvalita vypousSténych vod a zména rostlinnych a ZivociSnych
spoleCenstev. U ukazatelii prace vyuZivd bud vyjadreni osob, které jsou
s problematikou spojeny (starostové osmi dotéenych obci a vedouci odboru

ekologie o. z. GEAM) nebo souvisejicich vyzkumili/monitoringg.

Bakalai'ska prace se zaroven snazi ukazat svazanost Ceské republiky s uranovou
rudou - popisem historie tézby (v celé Ceské republice i v oblasti loZiska RoZna)
a legislativnich dokumentii (ve kterych se téma uranu objevuje). Byt v dnesni dobé
uran nepredstavuje vyznamnou surovinu, v minulosti byla situace naprosto

odliSna a nemeélo by se na tento fakt zapominat.
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Seznam pouzitych zkratek

Tabulka 8 - PouZité zkratky

Bq/m3 - becquerel, urc¢eni radioaktivity latek (plyny)

BSKSs - biologicka spotieba kysliku za 5 dni

CHSKcr - chemicka spotieba kysliku

CKV - Cistirna odkali$tnich vod

CR - Ceska republika

CSSR - Ceskoslovenska socialisticka republika

DP - dilni prostor

DR - Dolni Rozinka

EIA - Environmental Impact Assessment

CHLU - chranéné loZiskové tizemi

KHB - diilni zavod Karel Havlicek Borovsky

MPO - Ministerstvo primyslu a obchodu

N - NH4* - amoniakalni dusik

NL - nebezpecné latky

0. z. GEAM - odstépny zavod GEAM

P. - obsah fosforu celkem

vvvvv

R 3 -RozZna 3

R4 -Rozna 4

R 6 -Rozna 6

RL - ropné latky

RO - reverzni osmoéza

S$042- - anion siranovy

SO ORP - spravni obvod obce s rozsifenou plisobnosti

SSSR - Svaz sovétskych socialistickych republik

SURAQO - Sprava tloZist radioaktivnich odpadt

UAP - tizemné analytické podklady

UP - tzemni plany

TBD - technickobezpecnostni dohled

TTP - trvaly travni porost

Zdroj: Vlastni navrh
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Prilohy

Priloha 1 - Spravované uranové lokality statnim podnikem DIAMO
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Zdroj: Vlastni navrh
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Priloha 2 - Dob)?vacz’ prostor a zasaZené uzemi
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Zdroj: Obcasnik DIAMO, 2007, ro¢. XII, zvlastni Cislo, s. 6.
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Priloha 3 - Schéma centrdlni cdsti dobyvaciho prostoru RoZznd
el Ry

| - Milasin B2 Bl
2ptne
; dpatn
I o)
- ~% e r
) [y AMOSRIT  (i| RSN oo\ N PR
- i, e ™ .

Zdroj: HAJEK, Antonin. 50. vyroéi zahajeni téZby uranu na loZisku Rozna 1957 - 2007. DIAMO, statni
podnik, 2007, s. 17.

Priloha 4 - Rekultivovand jama R5 (Rozsochy)
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Zdroj: 0. z. GEAM

62



Priloha 5 - Rekultivovany aredl jamy R4

Zdroj: 0. z. GEAM

Priloha 6 - Schéma variant technologického reseni

Varianta s jilem

0.20m - biologicky ozivitelnd vrstva

Varianta s bentofixem

020 m biologicky ozivitelnd vrstva
045m krvel vrstva z inertniho materidlu
060 m kryel vrstva z inertntho materidlu
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geotextilie 007 m bentofix
0.60 m minerdlni tésnéni (jil)
vypliovy materidl

vipliiovy materidl

Zdroj: MASOVA, Simona. Ekologické aktivity o. z. GEAM Dolni Rozinka. Seminarni prace, Bystiice
nad Pernstejnem, Gymnazium Bystrice nad Pernstejnem, 2014.
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Priloha 7 - Umisténi monitoringu na Nedvédicce
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Zdroj: Vlastni navrh
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