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Abstrakt

Tato prace feSi trend automatizace, digitalizace a robotizace chovi. Cilem bylo
zhodnotit jeho dopad na zvifata a provoz podniku. Prace byla zhotovena na zakladé¢
poznatkli z odborné literatury spole¢n¢é s poznatky a podnéty od chovateli a

dodavatelq.

Klic¢ova slova: automatizace, robotizace, welfare, technologie, stj

Abstract

This work deals with the trend of automation, digitization and robotization of farms.
The aim was to evaluate its impact on the animals and the operation of the company.
The work was carried out on the basis of knowledge from professional literature

together with knowledge and suggestions from breeders and suppliers.

Keywords: automatization, robotization, welfare, technology, stable



Podékovani

Deékuji vedoucimu prace za piinosné poznatky a piispévky, které vedly ke zhotoveni
této prace. Dale bych rad podékoval firmam Agrico Ttebon s.r.0. a Schauer Agrotronic
GmbH., zejména Stephanu Dieplingerovi za poskytnuti poznatkii z praxe a vysvétleni

funkci jednotlivych technologii.



Obsah

UVOO ..ottt sttt n et senens 7
L WWBITAI bbb 8
1.1 ZaKladni potfeby ZVIFAt .......cccvieiiiiiiiiieiiiie e 9

2 CROV SKOTU ...ttt 12
2.1  Technologie a ZpUisob USTAJENT ......ecverveeriiiiiiieiieie s 13
2.1.1 USEAJeni telat .......ccveeeiee e 13
212 Ustajeni dospelého sKotU ........cccoviiiiiiiiiiiiccee e 15

2.2 Technologie pro kKrmeni a Napajeni.........ccocvereirineiinieneneese e 21
2.2.1 MiIChaCi KIMNE VOZY ......ccuveiiiie e 22
2.2.2 Automatizované systémy KIMeNi........cceceeeeieeieiiie i 24
2.2.3 NAPAJECT SYSLEIMY ..ot 30

2.3 Technologie pro odkliz vykalil ........ccccocoiiiiiiiiiiii e, 31
231 Roboticky ShInovac....... ..o 32
2.3.2 ShrNOVACT TOPALY .....ooveieiieieieesee s 34

2.4 POUESTYIANT ..ot e 37
2.5 DOJBNI ittt na s 38
251 TYPY AOJITEN .. 39

3 Mikroklima ve staji a teChnolOgie.........ccooviiriiiiiiee e 43
3.1 A Lo 0T o] g o SRR 44
3.2 VENLIALOMY oottt nre s 44
3.3 Pretlakové tubUSOVE VEIIANT ...cvvvevieiiiiiii s 45
3.4 Ochlazeni OVZAUST ......ooiiiiiiiie s 46
35 L0172 1 0] oY RSOSSN 48

A DISKUSE ...ttt bbbttt bbb 49

4.1 AULOMATIZOVANE KIMENT ..ot 49



A - Vo 111 o S SRSSPPS 49

4.3 OdKNZ VYKAIT ...ccoviiiiiiiic s 50
A4 NASEYIANT .o s 50
4.5  DOJICT SYSEIMY ....iiiiiieiecic e 50
4.6  Technologie pro fizeni mikroklima...........c.ccocoriviiiiiiniiiiiiee 51
4.7 DOPOTUCENT PTO PIAXT .vveuveiireeieeeieesiee e 51
ZLAVET ittt R et R Rt R e et E e e e e e Re e r e e reennne e 53
Seznam PouZite HEETAtUTY .........cviviiiiiieiiic e 54
SezNam ODTAZKIL ......vveiiiiieiiie s 62
SezNAM LADUIEK ..o 63
SeZNAM GIafll.....cvvieiiiiiiii 64

Seznam pouzitych ZKIateK..........ccviviiieiiiiciicecc e 65



Uvod

Chov hospodaiskych zvitat vyuziva ¢lovek jiz po nékolik tisicileti. Prvni zminky o
domestikaci pochazeji z dob neolitické revoluce. Od prvniho pokusu o domestikaci
uplynula jiz dlouha doba a dnes se nachazime v situaci, kdy ¢lovék dokaze na
kazdodenni bazi se zvifetem fungovat, pracovat s nim a vyhovét jeho potfebam tak,
aby zvife netrpélo nedostatkem. Clovék zaGal chovat zvifata k mnoha uéeltim,
napfiklad aby si uleh¢il praci nebo aby mél obzivu. S rostouci populaci zacaly byt
kladeny vetsi naroky na chovatele a obecné zemédélskou prvovyrobu.

Aby témto narokiim mohlo byt vyhovéno, muselo se podniknout n¢kolik kroki,
ke zvySeni uzitkovosti hospodarskych zvitat. Jednim z téchto krokt bylo zlepSovani
podminek chovu a pohody zvirat. Tedy snaha o vytazeni nebo minimalizaci negativné
pusobicich faktorti na hospodarska zvirata. I samotna spole¢nost na toto téma zacala
nahlizet a zacala vyvijet tlak na chovatele. Umét zareagovat na tyto podnéty neni
jednoduché, nicméné ani nemozné. DneSni doba jiz nabizi mnoho technologii a
postupt, diky kterym lze na tyto podnéty efektivné reagovat.

Je tieba také zohlednit klesajici stavy zaméstnanct v zemédé€lstvi a reagovat na
n¢é. Mladsi generace ztraceji o zemédé€lstvi zajem. Pri¢innou muze byt mzdova
neatraktivita, nebo jen samotny pohled na toto profesni odvétvi. Mnozi ho vidi jako
upadajici obor bez nového napadu a myslenky. V tomto by mohla pomoci
automatizace a robotizace. Autonomni roboti dokazi suplovat ¢innost ¢loveka a usettit
tak praci a penize. Zaroven by se tak stalo zemé&délstvi atraktivnéjsi a §lo s novodobymi
trendy. Roboty Ize aplikovat jiz na v§ech Grovnich v chovu. Trend minimalizace podilu
rucni prace vSak znamena také potiebu kvalifikovanéjSiho a odbornéjsiho personalu.
Uplatnéni informacnich technologii a automatizovanych systému zasahuje do
celkového chodu farmy a chovu.

V préaci budou zmapovany moderni technické a technologické trendy v chovech,
srovnany jejich kladné a zaporné stranky, naroky na jejich provoz a vyvozeni zda se
vyplati investice do nich.

Veskeré poznatky budou posbirany od lidi z praxe, dodavateld technologii,

vlastnich zkuSenosti a odborné literatury.




1 Welfare

Vhodné podminky a prostfedi chovu tvofil ¢lovék jiz v pocatku domestikace. Vhodné
prostiedi se vyvijelo nékolik tisicileti a stale se vyviji. Rozdil mezi pfirodnim
prostiedim a prostiedim chovu pro hospodaiska zvifata se markantné zvétsil, s tim
vSak zaroven se zvEtsily naroky kladené na hospodarska zvitata. Je tedy tieba vyhovét
jak potiebam fyziologickym, tak potfebam psychické pohody. Starost o dobré Zivotni
podminky zvifat neni nic nového, chovatelé se vzdy zajimali o stav zvifat v jejich péci
a snazili se zajistit, aby byla zdrava a dobfe zivena. V této tradici péce o zvifata je
dobry welfare chapan pfevazné jako nepfitomnost nemoci nebo zranéni. Novéjsi
obavy o dobré zivotni podminky zvifat se soustiedi na bolest nebo strach, ktery mohou
zvitata pocitovat v dusledku toho, ze jsou chovana ve zdanlivé ,neptirozenych*
podminkach (M.A.G. von Keyserlingk et al., 2009). Kombinace vSech faktort, které
uréitym zpusobem pusobi na zvifata, ovliviiuje celkovou uzitkovost a cile stanovené
chovatelem.

Mezi tyto faktory patii zejména vyziva, technika a technologie chovu, ale také
mikroklima ve st4ji nebo jen samotny vztah a piistup ¢lovéka ke zviteti. V pripadé
poruseni, nebo naruseni jednoho z téchto faktorii, lze pozorovat na zvifeti zménu
V jejich chovani nebo uzitkovosti. V tento moment je dilezité ihned reagovat a hledat
stresovy faktor, ktery narusuje jejich zivotni klid a pohodu.

Nicméné co pfesné znamend samotny pojem welfare? U nds se mlizeme setkat
s pojmy jako je pohoda nebo blaho zvifat, tim by se tento cizojazyény pojem dal
nahradit. Obecné feCeno se jedna o stav urcité rovnovahy mezi fyzickym a psychickym
stavem zvifete a jeho prostiedim. Pokud jde o presnéjsi definici, tak se hovoii o tzv.
peti svobodach zvirat:

e zvife nesmi trpét Zizni, podvyzivenim nebo hladem,

e zvife musi mit dostatecné pohodli (ustdjeni, piistiesi),

e zvife nesmi trpét bolesti, zranénim nebo chorobou,

e zvifeti nesmi byt zabranéno v projevu jeho ptirozené¢ho chovani,

e zvife nesmi trpét strachem a stresem,
Jak jiz bylo zminéno, v moment¢, kdy zvite je pod urcitym stresovym faktorem, zacne
na néj n¢jak reagovat. Chovatel je tedy povinen tento faktor odstranit a nastolit tak zas

JiZ zminovanou pohodu.




Clové&k (chovatel) musi znat minimalné zakladni projevy chovani zvifat, mitk nim

urcity vztah, etickou citlivost a davku respektu. Nesmi se opomenout kvalita chovu.
Pod tim lze chapat pravidelnost krmeni a kvalitu krmiva a napajeni. Déle pak uroven
hygieny a preventivni sanitacni opatfeni. Aby doslo k zabranéni zavleceni néjakého
infekéniho agens do chovu. Nic z tohoto nelze ignorovat ani nijak obejit. Je jasné, Ze
nckteré faktory jsou zavaznéjsi a dilezitéjsi nez jiné. Napt. kvalita krmeni ma vyssi
prioritu nez socialni kontakt s ostatnimi.
Potieby pro zivot u zvitat délime do tii kategorii. Na zaklad¢ jejich dopadu na zdravi
jednice. Prvni mohou byt az letalni, druhé vedou k onemocnéni. Posledni skupina se
projevi az po néjakém casovém intervalu. Do této skupiny patii komfortni potieby.
Jelikoz jejich dopad neni okamzity, o to hiife je l1ze vypozorovat a reagovat na n¢.
V momenté, kdy jim nebudeme vénovat dostatek pozornosti miize ndm vzniknout
velky problém. Zvifata zacnou byt citlivd, postupem c¢asu zacnou byt agresivni.

Dnes$ni moderni systémy nabizi mnoho vyhod, zejména co se celkového provozu
tyCe. Druhd strana je ale také fakt, Ze pifi pfehnaném modernizovani mizeme
nevédomky vytvofit pro zvifata az neptirozené prostiedi. Nutno tedy fici, ze k tomuto
je potieba ptistupovat stiidmé a postupné. Zvife se musi postupem casu piizplisobit a
posbirat a zpracovat vSechny informace o jeho okoli. Samoziejmé toto nelze vzdy
dodrzet, ale minimaln¢ brat na to zietel ur¢ité¢ neni od véci. V praxi, pfi renovaci a
modernizaci staje, si toto nelze vzdy dovolit. Vstupuje ndm do toho totiz otdzka

ekonomiky a ekonomie. A ta ma mnohokrat nejvyssi slovo (Galik et al., 2015).

1.1 Zakladni potieby zvirat

Jako kazdy organismus maji i hospodaiska zvitata zakladni potieby. Ty se 0 moc neli$i
od potieb Cloveka. SpiSe jsou v nekterych ohledech feSeny trochu jinak. Proto je
dulezité vytycit si rozdily a naudit se s nimi nakladat a pracovat. Musime je tedy
Vv prvni fad€ poznat a vypozorovat chovani zvitat pti vykondvani béZzné aktivity.

Aby si zvite zajistilo veskeré potieby je nutny pohyb. U skotu nejde tolik o uslou
vzdalenost. Mohli bychom totiz zvife nutit do nucené¢ho pohybu. K tomu muze dojit
Vv piipad¢, ze krmeni a napajeni je vzdaleno od mista odpoc¢inku. U skotu ndm hraje u
pohybu dulezity faktor podlaha. Ta musi byt pokud mozno co nejméné kluzka, to je
velky problém u betonovych rostovych podlah. Tam se vykaly odstraiuji postupnym
proslapavanim vykalt skrz rost. Riziko Ize snizit pomoci automatického robota na

odkliz vykali. Kdyz toto riziko podcenime, zvifata budou mit strach se po staji




pohybovat coz vyuUsti ve snizeny piijem krmiva a vody (Novak, Mala, Pekarikova
2016).

Tim nam vznikne stresovy faktor a zvii'e pocituje diskomfort. To se pozdéji projevi
na jeho zdravi a uzitkovosti, coz je pro podnik nerentabilni. Staj musi byt idealné
prostorove a koncepéné feSena. V neposledni fad¢ je také tfeba zminit se o vstavani a
lehani. To je pro zvife relativné t€zky Ukon, vzhledem Kk jejich hmotnosti. V situaci,
kdy zvife nema dostatek prostoru k tomu, aby si lehlo nebo naopak aby se zvedlo,
trvaji tyto ukony delsi Cas a to je samoziejmé nezadouci. Na pastving, kde je prostoru
https://www.ciwf.cz/hospodarska-zvirata/skot/dojnice/,2023).

Opakem pohybu je odpocinek. Zvitata dokazi odpocivat i ve stoje. Tato forma
odpocinku neni ale natolik ucinna jako kdyz lezi. Zvite prolezi minimalné 50%
denniho rezimu (D.B. Haley et al.. 2001). Misto pro odpo¢inek musime umistit tak aby
bylo co nejdéle od rusivych faktorti (zemédélska technika, hnojisté apod.). Opét zde
hraje svoji roli velikost stije a prostor samotny. SnaZzime se eliminovat nebo
minimalizovat vyrusSovani od ostatnich jedincti. Délka odpocinku se odviji od ¢asu
krmeni, dojeni (u dojnic), pfemist'ovani a manipulace .Pro kvalitni odpocinek musime
mit kvalitni podestylku. Podestylka by neméla byt nijak nepohodlna a musi dobfte
pracovat s teplotou. Jako ptiklad jsou nizké teploty, to v praxi znamena, Ze podestylka
by neméla teplo odvadét, ale kumulovat jej nebo udrzet.

U Zrani ndm vznikd problém co se chovani tyce. U zvifat lze pozorovat pfi
nedostatku prostoru projevy agrese a dochazi k soubojiim o pfistup ke krmeni. Druhy
problém vzniké u samotného pristupu ke krmeni. To ndm muize zkomplikovat hrazeni,
kdy pticka v hrazeni neumozni zvifeti se pohodIné ke krmeni postavit a mit tak klid a
dostate¢ny prostor. U napdjeni lze pozorovat obdobny problém co se chovani tyce.
Vyssi pocet napajecich zafizeni, jako jsou napajecky nebo nerezové vany, je jediné
vitan.

Co se kaleni ty¢e je mozné jej regulovat, nikoliv vSak omezovat. Regulovat a v jistém

slova smyslu i fidit je stéZejni pro Cistotu a zdravi zvitat (Galik et al., 2015).

10



11



2 Chov skotu

Vyznam chovu skotu z hospodatského hlediska je zalozen na vyuzivani jeho
uzitkovych vlastnosti pro potieby lidi. Jedné se hlavné o mléko a maso. Kromé toho
je hlavnim producentem statkového hnojiva. Dale pak jej lze vyuZzit na vyrobu
produkti z hovézi kize (napf. ¢alounéni v automobilech apod.). V neposledni fadé
sem zapadd i farmaceuticky pramysl.

Z historickeho hlediska jsme se s vyuzitim skotu mohli setkat jiz v dobé& bronzové.
A to sice jako tazné zvife k obhospodafovani pady. S chovem na produkci mléka pak
zacali poprvé Egyptane. Ti poté ptisli s i s chovem skotu na maso.

Z pohledu ¢loveka a jeho vyzivy nam chov hovéziho dobytka zabezpecuje piijem
kvalitnich bilkovin v podob¢ masa a mléka. Jeho fyziologické a biochemické
vlastnosti umoznuji pfeménu zivin ptijatych z objemovych krmiv na plnohodnotné a
slozenim komplexni potraviny. Procentudlné dokaze preménit 35 % bilkovin z krmiva
na mlécné bilkoviny.

Vyzivové vlastnosti mléka lze zatadit mezi prvotadé. Obsahuje lehko stravitelné
bilkoviny. Obsahuje také vitaminovy komplex rozpustny v tucich. Konkrétné vitaminy
A, D, E, K. Primérné spotieba mléka na obyvatele v Ceské republice ¢ini zhruba 56 |
ro¢né. V porovnani se zbytkem Evropy je tato hodnota pomérné vysoka. Z toho lze
soudit, Ze chov skotu pro mlétnou vyrobu u nas je velmi vyznamny pro trh
s potravinami (Broucek et al., 2013).

Chov dojeného skotu je naro¢ny jak pro chovatele a zvife, tak 1 pro zivotni
prostiedi. Za toto Celi zemédé€lstvi dlouhodobé kritice. Bilance je nasledujici, uhlikova
stopa co nam vznikne po vyprodukovani 1kg mléka ¢ini 0,851kg CO2. Tato hodnota
je podobnai v ostatnich zemich zapadniho svéta. Prekvapujici je fakt, ze i v ekologické

produkci mléka je tato hodnota velmi podobnd, mnohdy i stejna (Top Agrar, ,2023).

Graf 2.1: Denni napli kravy (Spinderdhc.de, 2020)

\

m |eZeni Zrani napajeni dojeni = zbytek casu
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2.1 Technologie a zpiisob ustajeni

Volba zplsobu ustajeni nam ovliviluje mnoho aspekti. V prvni fadé ovliviiuje
samotna zvifata, zdroven tak volbu ostatnich ¢asti a technologii ustdjeni. Parametry
ustajeni volime tak aby nenaruSovaly jejich pifirozené chovani a pohodu a hygienu a
abychom dosahli co nejlepSich zdravotnich a uzitkovych parametra. Formy ustajeni
délime podle druhu zvifete, zpisobu krmeni, napajeni odklizu vykalti a pozadavkl na

efektivni préaci ve stgji (Broucek et al., 2013).

2.1.1 Ustjeni telat

Jako prvni je tfeba vyfesit tedy telata v obdobi mlécné vyZivy. V obdobi mlécné
vyZivy umist'ujeme telata do individualnich (lze i do skupinovych) kotct. V kotci by
mélo byt k dispozici aspont 1,5 m? na tele. U odchovu telat je tieba dodrzet
audiovizuélni kontakt (Novék et al., 2016). Kotce musi byt podestlané a idealné mirné
svazit¢ smérem ke kanalu aby nedochédzelo k podmoceni podestylky. Venkovni
ustajeni je nejrozsifenéjsi zptisob odchovu telat v obdobi mlééné vyzivy. Docilime tak
minimalni miru pfenosu chorob a zaroven idedlni provétravani boudy. Prostor ve
vybéhu a uvnitt boudy musi zajistit dostatek mista pro odpoc€inek, zajistit ochranu pred
vnéjSimi vlivy, napt. pocasim. Boudy mohou byt dievéné (ty jsou nachylné na
opotiebeni a muzou slouzit jako misto vzniku a S$ifeni chorob) nebo plastové a
sklolaminatové. Volbou plastu ¢i sklolaminatu doséhneme nizsi vahy, kterd nam
usnadni manipulovatelnost. Dalsi vyhodnym atributem téchto materiald je souvislost
jejich povrchu. Plast a sklolamindt maji hladsi strukturu a hlife se na nich zachycuji
patogeny a hrubé necistoty. Dojde-li k desinfekci, jsou tyto materidly odolnéjsi a
Castym oplachovanim pod vysokym tlakem vody v kombinaci s desinfekénim
prostfedkem nedojde K penetraci materialu. Oba tyto materialy nesaji vodu, takze pak
nasledné suseni trvda mnohem krats$i dobu a boudy 1ze umistit do provozu diive. Za tyto
aspekty se ale musi zaplatit. Investovat do tohoto se ale vyplati. Barva boudy dokaze
regulovat teplotu uvnité boudy. Tmavsi provedeni barvu pohlcuje a uchovava teplo
(Galik et al., 2015). Naopak bila odrazi sluneéni zateni a teplota vzduchu uvnitf boudy
je nizsi. Tuto informaci lze vyuzit v zavislosti na podminkéch pocasi a mista umisténi.
Barva ale dokaze i vice nez jen pohltit nebo odrazit slune¢ni zafeni. Lze diky tomu i
ovlivnit chovani hmyzu. A to sice pomoci modré barvy. Ta funguje jako odpuzovac.

Opakem je barva zluta, ta hmyz pfitahuje. Pokud méame tedy zpocatku bilé boudy,
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mohou ¢asem ztratit barvu a vyblednout. Tim bouda zisk4 lehce nazloutlou barvu a 1ze
pozorovat vy$si vyskyt hmyzu v prostiedi telat (Novak et al., 2016).

Rozméry jsou u viech typl zhruba stejné. Sitka by méla byt 120 cm, délka 180 —
220 cm. Vyska je dvoudilna. V ptedni ¢asti boudy je vyska 120 cm a v zadni je 0 10
cm méng¢. Je to z toho ditvodu aby voda odtékala za boudu a nepadala ptimo do vyb¢hu
telete nebo na tele. Boudy je tfeba skladat tak aby se zamezilo silnému proudéni
vzduchu ( hlavné v zimnim obdobi). S ro¢nim obdobim souvisi i orientace bud.
V zim¢ se boudy nataceji tak aby sméfovaly na jih. Tak se ndm pfes vstupni otvor
boudy budou ohtivat cely den. V letnim obdobi je tomu samoziejmé naopak. Boudy
se otvorem otoci aby se zamezilo nadbyte¢nému ohtivani.

Poté se telata premistuji do skupinovych kotci. Tim docilime adaptace na
pozdé&jsi skupinovy (stajovy) zpisob chovu. Tyto boudy jsou celkem podobné jejich
individualnim prot¢jskam. V jednom vybé&hu lze ustajit 4 - 6 telat. Zde telata pobyvaji
2 — 4 tydny. Plati zde podobné zasady jako u individualnich kotcu (Galik et al., 2015).

Obrazek 2.1: Komplet pro skupinové kotce (Vlastni foto, 2023)

Posledni moznost k odchovu telat je teletnik. K vystavbé teletniku lze vyuzit jiz
nepotfebnou stavbu a zrekonstruovat ji, nebo vystavit Uplné¢ novou. Pokud se
rozhodneme k rekonstrukei, je tfeba budovu projit a zjistit, zda splituje dnesni normy
a standardy. Pod tim lze rozumét naroky na ustéjeni, loznou plochu, krmeni, napéjeni
a hygienu. Pokud bychom rekonstruovali, da se pocitat, ze budova nebude dostate¢né
zateplend, provzdusnéna a prosvétlend. Lze predpokladat, Ze stavebni zasahy nebudou
malé a s tim soub&ézné i investice. Teletniky ndm umoznuji zajistit idealni podminky
pro chov. Zvifata nejsou vystavovana teplotnim a povétrnostnim extrémum. V obdobi
letnich mésict jim zajist'uji stin a skryt pied pfimym sluncem. V zimé maji zvitata

idealni proudéni vzduchu ve stéji.
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Jednu nevyhodu u teletniku ale najdeme. Zvifata, ktera jsou odchovana
Vv teletnicich mohou disponovat horsi schopnosti termoregulace a je tfeba na to brat
ohled, napf. pti naskladiiovani (Galik et al., 2015).

2.1.2 Ustajeni dospélého skotu

Pro dospély skot jsou nejéastéjsi formou ustdjeni dva typy. Volny s boxy pro lezeni a
kotcovy. S témito typy se muzeme setkat i u jalovic. Oba tyto typy jsou podestylané i
nepodestylané. Kotcovy je spiSe s podestylkou.

Boxovy systém zajiStuje minimalni vzadjemné vyruSovani mezi zvifaty. Zaroven
jsou zvifata Cista, coz je v chovech s mléénou produkci dulezity aspekt. Obou téchto
bodl 1ze dosahnout pokud zvolime spravné rozmeéry boxi, které jsou zaloZené na
télesnych rozmérech nami chovanych zvifat. Boxy musi byt dimenzované podle
nejvétsich jedinct. To v praxi znamena, ze pro nékteré jedince muzou byt boxy
naddimenzované. Boxy musi mit takové rozméry, se kterymi zvife nebude mit
problém s lehanim a vstavanim. Na opa¢né strané je tieba zvifata trochu omezit. A to
V tom smyslu aby zvife nemélo moZnost se v boxu otacet. Je to z toho diivodu aby do
n¢j nemohlo kalet a nedoslo tak k nadbyte¢nému znecisténi boxu a samotného zvitete.
Vstup do boxu musi byt umoznén pouze z jednoho sméru (Galik et al., 2015).

Podlaha boxu je bud'to plocha nebo vyhloubend. Zadni ¢ast boxu musi byt
navySena od chodby 0 2 — 3 cm. Zamezi se tak pii odklizu exkrementi zne€isténi lehaci
Casti. VEtsi hrana by mohla znamenat riziko pro zvifata. Zadni hrana ma $itku 10cm.
D¢élka samotného prostoru pro lezeni mtize dosahovat az 2,5 m a §iika 1,1 m. Ob¢ tyto
hodnoty jsou u komfortnich boxti. Usporny boxy maji rozméry o néco mensi. Délka u
boxu pro kravy nad 750 kg ¢ini 2,2 m. To je tedy 0 30 cm krat$i nez u komfortniho
typu.

Vypli boxt je rozmanitd. Muzeme pouzit pisek, piliny nebo papir. V piipadé
pouziti pilin hraje svou roli riziko, Ze v drti se bude nachazet vétsi kousek dieva a
porani zvife. U pisku mame riziko poSkozeni mechanickych komponentt pii pozd&;si
manipulaci. Papir neni Gplné¢ bézny, jako moznost se to ale také nabizi. Klasicka
moznost je vystlanim slamou. To je horsi na tdrzbu a hygienu. PraSnost pii nastylani
také neni idealnim aspektem. Ale je to levné a cel to taktéZ splni. Novinkou v tomto
jsou vodni matrace. Ty jsou samoziejm¢ nakladnéjsi, na druhou stranu maji pomérné
dobrou funkcnost. Samoziejm& v ramci manipulace a hygieny jsou piivetive)si.
Gumovy povrch lze jednoduse omyt a vratit do provozu. Pro samotnd zvitata nabizeji

sirokou $kalu pozitivnich u€inki na jejich t€lo. Povrch neni kluzky a nabizi tak dobrou
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oporu pii zvedani a ulehani. Zvifte si je pfi t€chto ukonech jistéjsi. Mira stresu a rizika
Z poranéni pii padu je nizsi (Galik et al., 2015). Ke snizeni vyskytu mastitid, mnoho
chovateld pfechazi z organického materialu na podestlani, k materialiim alternativnim.
Jako miize byt guma (D.B. Haley et al., 2001)

Dalsi vyhodou je péce o klouby. V moment¢ kdy si zvife lehne, neotlaci si klouby,
které jsou vystavené tlaku vlastni vahy. Tim docilime i rovhomémému prokrveni
celého t¢la (Galik et al., 2015).

M¢k¢i podlaha/podestylka podstatné prodluzuje Cas, ktery kravy stravi vleze, coz
je kladngjsi aspekt pro pohodli krav a pravdépodobné i celkovou produkci. Uginek
nastava hlavné proto, ze kravy se zdrahaji vstat nebo si lehnout na tvrdé podlozi (D.B.
Haley et al., 2001).

Ohledné termoregulace dokaze tato matrace taktéz pomoci. Dokéaze vzit teplo
zvitete a rovnomeérné jej rozdélit po matraci. A v neposledni fad¢€ neposkozuje kiizi ani
srst a diky rovnomérnému prokrveni vemene zajistuje i kvalitni produkci mléka.

Boc¢ni zabrany dé¢li jednotlivé boxy od sebe. Tim maji zvitata svuj klid na
pfezvykovani a odpocCinek. Zabrany se délaji zpravidla krat$i nez samotny box na
lezeni. To ma za G¢inek, ze zvife pii pfechodu po chodbé nenarazi télem do hrazeni.
Tvar boc¢nich stén boxii hraje taktéZ svou roli. Zejména usmerituje pohyb a spravné
drzeni hlavy a soub&zné s tim vytvaii prostor pro objemné a rozlehl¢ bticho. Prostor
musi byt koncipovan tak, aby zviteti bylo umoznéno otacet hlavou a drzet ji v rozmezi
horni a spodni ptficky bo¢niho hrazeni. V pozici kdy zvife leZi, nesmi hrazeni tlacit do
oblasti zeber a zaroven mu musi zabranit v poloze, kdy by zvife lezelo v boxu Sikmo.
Pti potiebé defekace upravuje postoj a polohu zviiete kohoutkova pticka. Tato pticka
nam zaruci, Ze zvife nevstoupi do boxu pfili§ hluboko a zabréni tak nezadoucimu
znecisténi boxu. Nesmi ho ale natolik omezit, aby zvife citilo pocit uzkosti nebo
nepohodli. Kohoutkova piicka nema piesné¢ dané misto umisténi. Musime zohlednit
celkové rozméry boxu (horizontalni i vertikalni), vzdalenost od vyvySené hrany
chodby a samotny télesny ramec zviiete. Tato pricka neni fixné ptidélana ke hrazeni.
Pomuize nam to k vétsi flexibilité ustajeni a pohodli dojnic. Pro jeji uchyceni ke hrazeni
je nejlepsim feSenim pouzit tzv. T-spony. Z jejich nazvu lze odvodit i jejich tvar. Tvar
do pismene T umoznuje jej posouvat z horniho pohledu na hrazeni po horizontalni ose.
Po kompletaci je dobré chvili pozorovat zvifata pti vstavani, lehani a defekaci a podle
pohybt zvitete pticku ptipadné posunout abychom docilili optimalni pozice. Je lepsi

se fidit podle téch nejvétsich zvirat v chovu. Tém se logicky do boxti bude 1ézt nejhtite.
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Nutno ale podotknout, Ze nesmime pozici pticky naddimenzovat pro mensi jedince.
Dochézelo by potom ke kaleni do mista lezeni a zapfi€inili bychom tak znecisténi
boxu.

V boxu mame celkem dvé pricky, pomoci kterych mizeme regulovat pohyb
zvifete. Prvni je jiz zminéna kohoutkova piicka a druha je pficka hlavova. Z jeji nazvu
lze opét odvodit kterou ¢ast nam bude regulovat. Konstrukéné je feSend jako pticka
kohoutkova. Je umisténa v predni ¢asti boxu. Reguluje pohyb zvlast¢ pak mensim
kravam, které podle jejich mensich télesnych proporci dokéazi podlézt kohoutkovou

pricku a tak se zranit (Schauer, https://www.schauer-

agrotronic.com/rinderstall/rinderstalleinrichtung ,bez uvedeni data).

Pro zvysSeni komfortu a welfare zvitat 1ze na ob¢ pricky umistit Skrabadla. Ta
mohou pomoci ulevit pfi neptijemném pocitu svédéni nebo pii odhanéni hmyzu. Také
pomahaji stimulovat krevni obéh. Vedlejsim aspektem téchto Skrabadel je delsi Cas
straveny v boxech. Zvife se do boxu bude Castéji vracet a ¢as v ném straveny bude
pfijemnéjsi. Material tvofi hlavné guma. Guma je tuhd natolik aby odolala moznému
okusovani zvifete, ale zaroven poskytuje piijemny pocit na dotyk. Material je
vybalancovan tak, aby neporanil zvife pfi az pfili§ vysoké tuhosti, zaroven je ale

odolny (Schauer, : https://www.schauer-

agrotronic.com/rinderstall/rinderstalleinrichtung, bez uvedeni data).

Stejnym materialem lze potadhnout i konstrukci boxu. U stajového hrazeni se
vyuziva jako antikorozni vrstva zinek. Zinek je odolny a vydrzi pomérné dlouhou dobu
bez nutnosti pravidelné udrzby. Problém ale vznika, kdyz se hrazeni namaci do van se
zinkem. Po namoceni zinek hnedka nezaschne a pomalu odkapéava, podobné jako
néjaka emulze. V procesu schnuti a odkapavani se na povrchu muzou vytvofit
nerovnosti, misty az ostré nebo $picaté hrany. Je jasné, Ze o ty se miize zvife poranit.
Lze tomu ptedejit né¢jakym opracovanim a obrousenim. V praxi to ale moc realné neni,
jelikoz je to casové ndkladné a pfi neopatrné manipulaci s brusnym kotou¢em miizeme
celou vrstvu narusit a doslo by tak ke korozi. Re§enim jsou gumové potahy na
konstrukci. Zabrani pfimému kontaktu s hrazenim a zarovei se dokazi ptizptisobit télu
zvitete. Sekundarnim a vedlejSim efektem je potom esteticka stranka. Staj vypada vice

Cista, moderni a prostorové Iépe koncipovana.
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Obrazek 2.2: Boxy s gumovym potahem (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

Typt bo¢nich stén boxli je mnoho. Kazdy dodavatel ma své typy. VSichni ale vychazi
ze stejného zékladu. Jednotlivé typy se 1isi konstrukénim feSenim a také cenou. V. mé
praci jsem si vybral typy od rakouského dodavatele Schauer Agrotronic
z hornorakouského Prambachkirchenu a tuzemského dodavatele Agrico s.r.o.
V nabidce maji nékolik typt provedeni.

Jako nejlevnéjsi a nejjednodussi feSeni se nabizi typ Komfort. Jeho konstrukce je
jednoduché a na vyrobu malo nédkladné a narocnd. Vychazi cenové nejlépe a ucel splni.
Montaz a usazeni do betonu neni nijak naro¢né. Do podkladu se upevni pomoci kotev.

Druhd varianta je samonosny box se zabranou. Ram boxu je umistén vysoko
s protiskokovou zabranou (v obdobi tije). Upevnéni je pomoci kotev nebo zalitim do
betonu.

Tietim typem je hrazeni s kombinovanym rdmem a dvojitou fixaci spolecné
s protiskokovou zabranou. Jeho konstrukce je robustnéjsi a stabilngjsi. V ptedni ¢asti
je prostor pro telata. Upevnéni do zemé je opét pomoci kotev.

Dalsi typ je samonosny rdm. Tento typ se nejéastéji pouziva v kombinaci
S rohozemi na lezeni. Rohoz mtize byt napiiklad vodni nebo ¢isté jen pogumovana.
Tvarem se podobéa druhé, jiz zmitiované varianté.

Ptedposledni zastupce je typ Cuccette. Tento model 1ze vyuzit pfi rekonstrukcich
star$ich hal nebo pfi rozsifeni hal o venkovni ¢ast. Z toho vyplyva, ze tento typ je pro
lacingj8i feSeni. Nad horni pfickou mame modul pro uchyceni do stfeSni podpéry.
V momentu, kdy zemédélec nema prostiedky na vystavbu nové haly, se mulze

rozhodnout pro renovaci hrazeni a tento typ vychazi nejlépe. V porovnani potizovaci
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ceny a prostoru pro zvife je toto nejrentabilnéj$im feSenim. Do betonu je uchycen ve
dvou bodech a v kombinaci s hornim uchycenim do stropni ¢asti budovy nam nabizi
perfektni stabilitu.

Poslednim a zaroven nejnovéjSim typem je hrazeni typu Komfort Plus.
Konstrukéni feSeni vychazi ztypu Komfort. Tento typ ma jak hlavovou tak
kohoutkovou pticku. Ob¢ jsou variabilni a daji se posouvat bez zdsahi do celé
konstrukce. Nabizi nejvEétsi prostor a zaroven bezpeéi pro zvifata (Schauer,
https://www.schauer-agrotronic.com/rinderstall/rinderstalleinrichtung, bez uvedeni
data).

Boxy jsou umistény do fad. Mame nékolik variant podle po¢tu chodeb. Jednotada
chodba ale neni uplné vhodné feseni. Z pohledu efektivnosti prace, odklizu vykald, a
nastylani lze tyto ukony provadét pouze tehdy pokud nejsou zvitata v ustajovacim
prostoru. Tfeba béhem procesu dojeni. Jednotadé usporadani ma pouze jeden prostor
pro volny pohyb.

Dvojtadé teSeni je vtomto ohledu mnohem piivétivejsi. Zvirata Ize piehanét
z prostoru hnojné chodbu do prostoru pro krmeni. Tyto prostory jsou spojeny chodbou.
Tu Ize pomoci bran uzaviit. U dvoufadého uspotfadani jsou dva zpusoby, jak
koncipovat staj (Dolezal a Stan¢k, 2015).

V prvnim je krmiSté oddélené od lehacich boxil. V praxi si zvifata chodi ulehnout
pouze skrz hnojnou chodbu. Pii kdleni zvifat nam vznikaji dvé frakce statkového
hnojiva. V hnojné chodbé mame slamnaty hniij a naopak tekuta frakce vznika v ¢asti
krmisté. Ob¢ slozky se pti vyhrnuti smichaji. Pro priichod mezi obéma sekcemi ndm
slouzi spojovaci ulicka. Ta je na kraji fady boxu, ktera je u krmisté. To znamena, ze
jedna fada boxi je kratSi néz ta druha. Spojovaci ulicka musi mit trojnadsobny rozmér
jednoho lehaciho boxu, idealné 3,1 m. Aby se v tomto prostoru zadrZzovalo co nejméné
vykall, musi mit lehky spad. Konkrétn¢ 2 %. Do tohoto prostoru se také umist'uji
napajeci zlaby. To jsou nerezové vany. Nerez je sice nakladnéjsi, ale zajisti dlouhou
zivotnost (Broucek et al., 2013).

Druhd varianta je s tzv. sdruzenymi boxy. Zvitata lezi hlavami proti sob&. Tim, Ze
jsou boxy sdruzené, ziskame vice prostoru pro instalaci modernich automatizovanych
systému, které zjednoduSuji praci. Zde se v hnojné chodb¢ i v krmisti produkuje
slamnaty hntj. Oba tyto prostory musi byt dostatecné Siroké. Hnojna chodba by méla
dosahovat Sitky 2,1 m a krmisté 3,2 m. Opét pro priichod je zde spojovaci ulicka. Zde

se také umist'uje napajeci zlab.
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Boxovy systém jsem si popsali a nyni si ptiblizime systém kotcovy. Tento systém
Ize aplikovat i v teletnicich. Avsak tam najdeme jen jednoprostorovy zpusob. Prostor
pro lezeni, jako u boxového zplisobu, musi zabezpecit dostatek prostoru pro piirozené
chovani zvitat, tedy vstavani, lehani a samotny pohyb po staji. Zaroven zvirata, Co Se
pohybuji, by neméla rusit ty co odpocivaji. Zamezi se tak nezadouci agresi a rivalité
ve stad¢. Z pohledu koncepce stdje, zvifata co jsou nejdal od krmeni, maji nejdelsi a
uleh¢it. Toho docilime pravé pomoci dostatecného prostoru v chodbg.

Pokud mame systém s podestylkou, musi byt mezi krmi§tém a mistem pro lezeni
zabrana. To z toho divodu aby pii odklizu nebo nastylani mohla byt zvifata pfehanéna
dle potteby, obdobn¢ jako u dvojfadého boxového systému. Tento systém ustajeni je
naro¢ny na podestylku. Tu se snazime udrZet co nejCistéj$i a nepodmocenou. Pokud
toto zanedbame zvySujeme riziko vzniku chorob a nemoci. Zaroven jsou zvifata i vice
znecisténd. Podestylat by se mélo asponi jednou denné. Odkliz je dle potieby, nebo
podle stanovené vySky. Da se také vyuzit rostové podlahy v kombinaci se stelivem.
Toto u nés neni ale tak béZné. Tento princip se zda ale celkem ucinny. Zvifata pomoci
vlastni vahy proslapou odpad skrze rosty a ten je pomoci lopat, které jsou umistény
pod podlahou, shrnovan na jedno misto odkud se pomoci zeméd¢€lské techniky odveze.

Jako doplnék se do staji instaluji $krabadla. Ta maji stejny ucinek jako gumova
Skrabadla na hrazeni. Tato Skrabadla se lisi ale celkovym vzhledem i konstrukci. Jsou
zapu$téna do zdi a pomahaji se zvifatim se ocistit. Je nékolik variant. Jsou pasivni,

aktivni a vibracni. Pasivni nemaji Zadny pohon a je tedy Cisté na zvifeti jak je vyuZzije

(Agrico,https://www.agrico.cz/uploads/soubory/chov-skotu-drbadla-a-vahy.pdf,

2008). Jsou levngjsi na pofizeni, funguji nezavisle, nepotiebuji elektricky pohon.
Udrzba je jednoducha, piipadna vymeéna kartatt nevyzaduje nijak invazivni zasah.
Konstrukce vydrzi hrubsi zachazeni. Druhy typ je aktivni. Ten je pohanén pomoci
elektromotoru. Dokaze ménit smér otaeni. Tim se zabrani nerovnomérnému
opotiebeni Skrabacich Stétin. Zafizeni je odolné vuci vodé a prachu. Lze nastavit i
délku drbani. Aktivni $krabadlo disponuje ¢idlem proti vtazeni a namotani ocasu.
Posledni a tfeti varianta je vibracni Skrabadlo. Pohonny systém je stejny jako u
aktivniho, jen je doplnéno o funkci vibrace. Pomoci vibraci podpofime stimulaci
krevniho ob&hu. Ob¢ elektrické varianty nabizi vyssi uroven welfare, zlepSuji krevni

ob¢h a Iépe ocisti zvife. Pro zvifata jsou atraktivnéj$i nez mechanické Skrabadlo. Po
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umisténi Skrabadel do staje je tfeba vénovat vy$S$i pozornost kiizi a srsti zvirat.
Skrabadlo slouzi i jako vektor pro parazity a patogeny (Novak et al., 2016)

Vysledky poznatkd u chovatelll jsou rGzné, roli hraji hlavné finance a samotna
koncepce podniktl. Z rakouské strany bylo mozné zpozorovat vyssi zajem o boxové
ustdjeni nez u tuzemského. Je to déno nejspiSe tim, ze rakouské farmy jsou spise
rodinného typu, neZ ty v Ceské republice. Rodinné farmy nemaji takovou kapacitu
poctu zvitat jako farmy napi. v druzstvech a zeméd¢€lskych obchodnich spole¢nostech.

Je tedy logické, Ze nizsi pocet zvirat potiebuje nizsi vstupni investici. Tim bych
odtivodnil trend vyssiho poc¢tu boxovych typt ustajeni u rakouskych sousedii, nez u
nés. Z pohledu formy ustajeni by se dalo fict, Ze nékteré rakouské chovy maji lepsi
podminky welfare a pohody zvifat.

U telat se pfistup nijak zasadn€ nelisi. V obou zemich se vyuzivaji nejcastéji
individualni boudy. Preference materialu je plast a sklolaminat. Dievo a jiné

alternativy jsou bréany jako jiz zastaralé.

2.2 Technologie pro krmeni a napajeni
Krmeni je dulezity aspekt ve vSech chovech zvifat. Optimalnim pfisunem krmiva
dodavame zvifeti potfebnou energii a ziviny. Pfistup ke krmivu by mél byt neustaly.
Kdyz zvite pociti potfebu se nakrmit, musi mu tak byt umoZnéno. Sitka jednoho
krmného mista ¢ini v priméru 55 cm (Dolezal a Stan¢k, 2015). Krmivo by mélo byt
cerstvé a nezvétralé. Musime tedy brat v potaz pocet zvitat ve stadé a pocet krmnych
mist. Pomér mezi témito hodnotami by mél byt 1:1. Pokud tomu tak neni, je tieba volit
adlibitni mnozstvi krmeni. Toto je bézné u dvoj a vicefadého boxového ustajeni. Tam
je zpravidla mensi poéet krmnych mist, kvili prostorovému feSeni. V souvislosti
S kvalitou krmeni ndm hraje roli také rocni obdobi. V zim¢ jsou teploty niz$i, tim
krmivo vydrzi byt déle Cerstvé. V obdobi letnich mésict teploty stoupaji a degradace
kvality krmiv je rychlejsi. Pokud se rozhodneme dat mezi jednotliva mista zabrany,
limituje nas vzdalenost zadbran. Tato vzdalenost se nazyva délka krmné fronty.
Podobné jako u konstrukce lehacich boxi se snazime prostor dimenzovat podle
nejvétsich jedinct v chovu (Broucek et al., 2013).

K urychleni procesu krmeni se zacaly vyuzivat moderni technologické trendy.
Tyto technologie se snazi svym neustalym vyvojem vyhovét vSem zootechnickym a

veterinarnim pozadavkiim. To neni nijak lehky ukol. Hranice se neustale posouvaji.
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Pro chovatele je prioritni zdravi a pohoda ve st4ji a chovu, nicméné mnohdy se tato
nafizeni velmi obtizné spliuji.

Nékup této techniky je ale nakladny, jako vétSina modernich nebo
automatizovanych systému a zafizeni. Podnik a jeho management musi tyto investice
fadn¢ promyslet a projednat, zda se jim to vyplati a stanovit si asponl ptibliznou
navratnost. Takova investice se nabizi pokud neni dostatek lidské pracovni sily. To je
Vv tomto odvétvi dlouhodoby problém a zatim se nezda, Zze by mél zpomalit a ustoupit
(Galik, 2015).

2.2.1 Michaci krmné vozy

K urychleni a usnadnéni ukonu krmeni se v poslednich letech té§i michaci krmné
vozy. Ty slouzi k piepravé a piipravé krmiv. Existuji dva druhy, prvni mé svou
pohonnou jednotku (motor), druhy je taZzen za jinou zemédélskou technikou (traktor).
Prepravovat krmivo mohou napt. do skladovacich prostor nebo na krmny stiil. Béhem
obou ukont dokazi efektivné a kvalitné zamichat krmivo (Agroportél,

https://www.agroportal24h.cz/clanky/krmny-vuz-s-pohonem-na-biometan-oslovi-

chovatele-s-pristupem-k-levnemu-zdroji-energie, 2020). Krmné vozy zajisti téméef

dokonalou homogenizaci nalozenych komponentii. Diky dobie zhomogenizované
krmné davce zlepSujeme jeji stravitelnost a zvife nevynalozi tolik energie na jeji
zpracovani(Galik, 2015). Nevyhodou téchto vozi muze byt hluk. Pokud je pohonny
agregat tohoto vozu pfili§ hlu¢ny, do jisté miry tim mize narusit klid ve stdji. Dalsi
nevyhoda je typ spalovani pohonné hmoty. Pohonné agregaty jsou na bazi vznétovych
motortl. Palivo je tedy nafta. Jako kazdé vozidlo i michaci krmny viiz pfi praci vypousti
urc¢ité mnozstvi vyfukovych plyni. Jejich vyfukovy systém je sice vybaven zafizenim
jako napt. EGR ventil nebo DPF filtr, i tak ale dojde k vypusténi do staje nezddoucich
latek. Tim se narus$i mikroklima a kvalita ovzdus$i. Minimalizovat toto riziko mize
kvalitni vzduchotechnika nebo vétrana st4j. I tak se ale nabizi ekologic¢téjsi a zdroven
ekonomiCtéjsi feSeni. Tim je pohon na biometan. Ten je produkovan z odpadni
biomasy. Ziskat ho mizeme tedy z kejdy, silaze nebo zahradniho odpadu. Nabizi se
tedy feSeni vyuziti bioplynovych stanic ve spolupraci s krmnym vozem. Modely
S motorem na biometan jsou zafazeny do dotacnich programu. Investice nebude tak
nakladna. Biometan Ize také zakoupit pod obchodnim oznagenim BioCNG. Uéinnost
tohoto typu spalovani je stejnd jako u jeho naftového konkurenta. Vyhodou je Cistsi
provoz, toho si cenime hlavné pti prijezdu st4ji. Hlucnost motoru je nizsi nez u

vznétového motoru. BohuZel provoz na biometan neni u nés pfili§ oblibeny a rozsifeny
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(Agroportal, https://www.agroportal24h.cz/clanky/krmny-vuz-s-pohonem-na-

biometan-oslovi-chovatele-s-pristupem-k-levnemu-zdroji-energie, 2020). Posledni

vvvvvvvvv

Efektivné splni v8echny ukoly jako jeho protivnici s motory na spalovani pohonné
hmoty. Hor$i miize byt zivotnost baterie. Dnes stale nejde s jistotou fici jak dlouho
baterie vydrzi a kdy bude nutnd jeji vyména. V obdobi silnych mrazli se miize vykon
snizit a zhorsit efektivnost prace. Nutno podotknout, zZe pldnovani prace bude muset
byt trochu preciznéjsi. To ztoho duvodu abychom pracovali s pokud co nejvice
nabitou baterii (Agroportal, https://www.agroportal24h.cz/clanky/vykrm-skotu-

druhy-michacich-krmnych-vozu-a-zarizeni, 2019).

Pokud bychom se rozhodli pro michaci viiz s pohonem na ekologi¢téjsi biometan
nebo elektromotor, ziskame tak Sirokou paletu vyhod, které prevysuji jeho nevyhody.
Jak jiz bylo zminéno, provoz a pofizeni je levnéjsi, hlu¢nost a znecisténi ovzdusi je
nizsi.

Z hlediska zvitat nemtze dojit k selekci zadné casti krmné davky na zakladé
n¢jaké preference jako mize byt tieba chut’. Diky dobré homogenizaci a komplexnosti
krmné davky aktivné zamezujeme vzniku travicich komplikaci. V neposledni fadé
pomoci dikladného promichani udrZzujeme bachor ve stavu, kdy dokaze dobie
fermentovat a maximalizujeme tim pfijem Zivin a jejich nasledné vyuZiti.

Nékteré vozy jsou vybaveny i rozdélovacem balikti. Prostor pro naklddani balikti
muZe byt vybaven pomocnym nakladacim zafizenim. Pokud tomu tak je, tento Ukon
muze vykonavat pouze jeden pracovnik a neni tfeba druhého c¢lovéka s jinou
zemédélskou technikou.

Krmné vozy se lisi mnoha komponenty v zavislosti na cenné a vyrobci. Zakladem
kazdého zastupce by méla byt védha. Vozy mohou byt vybaveny systémem pro
inteligentni krmeni, diky tomu dokazeme vyhodnotit i efektivnost prace. A piesnéji
stanovit podily komponenti v krmivu. Za timto ucelem byly do téchto stroju
aplikovany tenzometrické snimacée (Galik, 2015). Ty funguji na principu pfemény
mechanické veli¢iny na veli¢inu elektrickou. Pfevod se d¢je pomoci tenzometrickych
znamek, které jsou spojeny se snimacem. VYyhodnoceni obstardva jednotka a
k vyobrazeni vyuziva display (Agrokonzulta,

https://www.agrokonzulta.cz/novinka/jake-prednosti-nabizi-tazene-krmne-vozy-

jeantil-a-jak-uspokoji-potreby-mensich-i-vetsich-farmaru, 2021).
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2.2.2 Automatizované systémy krmeni

Pokud se chceme vyhnout vjezdu mechanizace do prostort stdje, 1ze vyuzit i jiné
zpusoby mechanizace krmeni. Jsou-li finance a €as proti nam, existuje pomérn¢ levné
a ucinné feSeni. Tim je krmny pdas. Jeho konstrukce a instalace je jednoducha. Pés je
umistén mezi hrazenim ustdjeni. Pokud mame dva vybéhy krav vedle sebe, pas mohou
vyuzivat obé sekce. Je to velmi jednoduché ale zaroven Uc¢inné feSeni. Tento typ je
doporucen pro mensi stije a objekty které si chovatel nemtze dovolit kompletné
zrenovovat a investovat do nich vétsi obnos penéz. Pti rekonstrukci staje a aplikaci
tohoto pasu jsme schopni ziskat vétSi prostor pro zvifata ve vybéhu. Pas miize byt
Siroky od 60 cm az po 160 cm podle potieb podniku. Pomoci dalkového ovladani lze
regulovat rychlost nebo pés upln¢ zastavit. Pokud by doslo k zaseknuti pasu, okamzité
na mobil pfijde chybovy kéd. Nestane se tedy, ze by se pas zastavil a zistal tak bez
dozoru nékolik hodin. Pohyb pasu je obstaran ocelovym lankem a motorem o vykonu
2,2 kW. Pii zpétném chodu je mozné odklidit piipadné zbytky krmiva. Pés se navine
zpét do svého boxu a nezabira tak prostor v hale (Milchpur,

https://www.milchpur.de/manager/industrie/mit-feedo-futterband-kostenguenstig-

die-ganztaegige-futtervorlage-realisieren/, 2022).

Krmny pas je idealni volbou pokud nechceme nebo nemtizeme hluboce zasahovat
do konstrukce stdje. Zajisti témét rovnomérné nakrmeni vSech zvirat. Je to ideélni
volba pokud chceme automatizovat staj s mensim rozpoétem. Toto zatizeni lze vyuZzit

i v chovu kozu nebo ovci( Schauer, https://www.schauer-

agrotronic.com/rinderstall/rinderfuetterung/futterband-feedo ,bez uvedeni data).
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Obrazek 2.3: Krmny pés (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

O néco vice sofistikovangjsi volbou je automatickd krmna linka. Tato technologie je
vice flexibilni co se druhu krmiva tyce. Lze zde snadnéji aplikovat krmivo TMR.
Zatizeni funguje na bazi kolejnic. Na nich je uchycen zasobnik s krmivem, ktery jezdi
po celé délce haly a z jeho spodni ¢asti krmivo spada piimo na krmnou linku. Stroj 1ze
umistit mezi dva vyb&hy, obdobné jako u krmného pasu, nebo pouze k jednomu
vybéhu. Pti volbé druhé varianty je potieba dbat na umisténi sloupti s kolejnicemi, tak
aby nedoslo ke znepfistupnéni chodby na které by byly sloupy vztyCeny. Tento krmny
box dopravuje krmivo ke zvifatim nékolikrat denné. Diky mnohonasobnému piejezdu
se prijem krmiva zvysil o 10% procent. Idealni pocet piejezdi se pohybuje v rozmezi
4x — 8x za den, v zavislosti na velikosti stada a haly. Pii dodrZeni tohoto rozmezi
piejezdi, 1ze pozorovat i zvySenou produkci mléka. Toto zvySeni mize Cinit 8 — 10 %.
V praxi to znamena narist produkce mléka o 5 kg na kravu za den.

Krmna linka maze byt vybavena michacim zafizenim. Tim dosahneme stejného
efektu jako u krmnych vozi. Energeticka naro¢nost neni nijak vysokd, denni spotfeba
¢ini 7 kWh. Néklady na provoz jsou 2x niz$i. Cely tento systém je pohanén taktéz 2,2
kW motorem. Ten zajist'uje pohon michani i dopravovani krmiva. Ke zkompletovani
této linky je tfeba zasobnik (silo), michaci systém a konstrukce krmné linky spolu
s robotem. Lze dovybavit o fezaci zafizeni k dosahnuti optimalni délky sena. Dal§im
pfidavnym vybavenim je zasobnik min. latek nebo vody a pluh na pfihrnovani krmiva.
Diky pluhu zamezujeme neefektivnimu krmeni. Pravidelné piejezdy s pluhem
neustale posouvaji krmivo a nestane se tak, ze by uprostred linky zistaly nevyuzité

zbytky krmiva.
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Obrazek 2.4: Aparatura krmné linky Transfeed Schauer (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni
data)

Instalaci a sefizeni lze udélat pomoci chytrého telefonu a tabletu nebo lze vyuzit
integrovany display pfimo na robotovi. Skrze né je mozné fidit cely provoz robota.
Cetnost a délka piejezdi je tak flexibilni a Ize ji pfenastavit podle potfeby chovatele.
Na zvolen¢ zatizeni dostdvame také informaci o naplnéni sila nebo o ptipadné poruse
nebo kolizi. Pokud nam konstrukce staje nedovoluje mit pfimou a rovno trasu, je
mozné do trasy zatadit i mirné a plynulé zatacky. Systém zvladne zatacky o 180°.
Stoupani a

klesani je mozné az do 10%. Uzivatelské rozhrani je privétivé a rozsah dovednosti
robota je Siroky. Lze jej aplikovat do kazdé staje. Integrace do staré staje je diky

flexibilité také mozna (Schauer, https://www.schauer-

agrotronic.com/rinderstall/rinderfuetterung/transfeed-dec-fuetterungsroboter, bez

uvedeni data).

Graf 2.2.1: Uspora krmiva a nakladi p¥i pouZiti Transfeed DEC (Schauer-agrotronic.com, bez
uvedeni data)
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Nechceme-li pfili§ zasahovat do konstrukce staje, je moznost zvolit autonomni

samopojezdové zatizeni. To ndm dodavéa krmeni pfimo na krmnou chodbu, obdobné
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jako michaci krmné vozy. Princip zlstava stejny, samojizdny krmny robot pomoci
opakovanych ptejezdii podava a prihrnuje krmeni. Ke kompletaci tohoto systému
taktéz potifebujeme zasobnik a michaci zafizeni. V praxi to vypada tak, Ze robot si
zajede pod podavaci misto, které nabira krmivo pfimo v michacim oddéleni a naklada
ho pomoci pasu do robota. Robot mé v sobé michaci $neky. Ty se podileji na
homogenizaci krmiva béhem piejezdl po hale. Firma Schauer nabizi pohon pomoci
neustalého pfivodu napéti do robota, nenachazi se tam tedy baterie, nebo jiny
akumulator. Lze najit i typy, které svlij akumuldtor maji, avsak k tém je tieba mit
nabijeci stanici. Pokud zvolime variantu bez akumulétoru, je robot pohanén skrze
kolejnice o napéti 400 V. Je velmi mobilni a jeho otaceci radius je 1,5 m (Agriexpo,
https://www.agriexpo.online/de/prod/rovibec-agrisolusions/product-172425-
9278.html, 2023).

Robot zajisti efektivni podavani krmiva bez nutnosti obsluhy. Jeho vyhody jsou

tichy provoz, moznost n¢kolika pojezdii za den a tim zajisti neustaly piisun krmiva pro

zvifata.

Obrazek 2.5: Krmny robot Transfeed DEC (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

K ptihrnovani krmiva vznikly pfihrnovaci roboti. Ti maji za kol po celé délce haly
jezdit a béhem toho piihrnovat krmivo. Zptisob pfihrnovaciho mechanismu se miZze
lisit na zékladé vyrobce. NejCastéjsi je vSak zpiisob otaeciho bubne. Pomoci jeho
otaCeni kolem své osy piihrnuje krmivo. Na spodku je umisténa guma, kterd je
v pfimém kontaktu s krmivem a posouva ho blize ke zvifatim. Pojezdy jsou fizeny
pomoci gyroskopu, ktery je navddén podle horni pficky hrazeni. Dle nastavené
vzdalenosti v gyroskopu posouvame robota blize k hrazeni a tim docilime ideélniho

pfisunu krmiva na zaklad€ ¢asu. Chovatel si pak podle spotfeby krmiva a rozmért haly

nastavi intervaly vzdalenosti. Zvifata maji neustali ptistup ke krmivu a nestradaji.
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S instalaci robota se zvysi pfijem krmiva a lze pozorovat narust produkce mléka.
V neposledni fadé¢ v krmné chodbé nevzniknou prazdna mista bez krmiva a mira
soupefeni a agrese klesne. Z pohledu chovatele neni tfeba na tuto praci posilat traktor

nebo ¢loveéka (Aviporc, https://www.aviporc.com/en/feed-delivery-robot-faro/, 2022).

Robot je tichy a nerusi nijak zvitata. Diky jeho tichému provozu je vétsi klid ve stéji a

zvitata tak nejsou rusena externi technikou. Jeho provoz neni nijak nakladny.
BN | i g

Obrazek 2.6: Roboticky prihrnova¢ FARO (Vlastni foto, 2022)

Poslednim modernim technologickym trendem jsou krmné boxy. Ty slouzi k podani
granulované smési. Zde lze aplikovat krmivo TMR i PMR. Prvni variantu zname jiz z
krmnych robotl a vozii. Druhd varianta, tedy PMR (partial mixed ratio), spoc¢iva v
pfidani granulované frakce. Tuto smés dostavaji zvifata v krmnych boxech. Granule
jsou jim podavany v krmnych boxech nebo dojicich robotech. Tyto boxy nabizeji lepsi
individualitu v krmeni. Tim je mySleno, ze stddo neni krmeno jen jako jeden celek, ale
jednotliveiim je dana granulova smés. Tim se snazime zefektivnit cely tento proces a
produkci mléka (Nas chov,2022).

Jednotlivci jsou pomoci ¢ipt rozpoznavani a pocita¢ jim pridéli spravnou davku
krmeni. Cipy lze umistit na krk, nohu nebo ucho. Koncepce téchto boxtl je riizna.
Nejlepsi feseni je priichozi box. Zvife v ném prochazi v jednom sméru. Toto feSeni je
nejvice ndkladné. Druhé je zpétny box. Nazev napovida, Ze zvife zde musi couvat, aby
se dostalo ven, nelze jit v jednom sméru. Tento typ je levnéjsi, ale kvuli zptsobu
opousténi boxli miize byt stresovy. Posledni model je nejlevnéjsi a nejjednodussi na

realizaci. Jedna se o stanici s prostorem pro hlavu (Schauer, https://www.schauer-

agrotronic.com/rinderstall/rinderfuetterung/compident-cow-abruffuetterung, bez

uvedeni data). Je to spiSe doplnék jiz stavajici staje. Zvife nema ale takovy klid na

Zrani.
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Veskera data se shromazd'uji v pocitaci, kde mizeme vyhodnotit efektivitu
systému a celkovy stav stdda. Softwary nam usnadiiuji management stada, 1ze do nich
ulozit 1 rizné datumy, které jsou pro chov diilezité. Pro moderni chov je takovy systém

nezbytny (Leotronics, https://leotronics.eu/de/unser-blog/professionelle-

serviceroboter-fuer-die-landwirtschaft-melken-und-viehzucht, bez uvedeni data).

Obréazek 2.7: Krmny box Compident Cow (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

Pti volbé investice do inovace a modernizace krmnych systému a zafizeni, je nutno
zohlednit ekonomicky stav podniku a jeho preference. Tyto technologie jsou
nakladnéjsi a ptimo ovlivituji chod stdje a chovu. Krmeni je diilezitym aspektem chovu
a proto je dobré se nad inovaci zamyslet a zvolit spravnou cestu. Ve zkratce je nutno

zohlednit ekonomickeé a zootechnické aspekty.

Tabulka 2.1: Pitehled krmnych technologii (Vlastni zpracovani, 2023)

Michaci krmny viiz Krmny pds  Krmné linka Krmny robot  Prihrnovaci robot Krmny box

vysSi kapacita

krmeni, vhodné pyeokaimonilita

nizké naklady 0 TMR po staji,
kvalitni michani na pofrizeni, lze P ' autonomni, nizké jednoducha identifikace stada,
. o Y. samostatnost 8 . , T
krmiva, efektivita vyuzit bez p naklady na instalace, dobra individualni pfistup,
. > B X . celého procesu, c .. . - .
prace, prehled o velkych zasaht kvalitna namicha Provoz, mich& efektivita prace, Setfi krmivo PMR,
krmné davce, zadny do koncepce . P krmivo TMR, ¢as, tichy provoz, idedlni v kombinaci
. . , krmivo, nizka , . PR L
zasah do konstrukce  staje, dobry hlugnost a mala hluénost, nizké naklady na s automatickym
staje pomeér . soubézné krmivo udrzbu dojenim
. naklady na - . .
cenalvykon prihrnuje, lehka
provoz, U
. instalace
autonomni
vysoka cena, vys§i pofizovaci

. . mensi kapacita naklady, et . et .
hluénost, naklady na vys$S$i pofizovaci vys$Si pofizovaci

zvirat, spise invazivnéjsi vysSi pofizovaci

provoz, nutnost obiemna z4sah do stéie cena, nutnost naklady. nutnost cena, nutnost
proskoleni obsluhy, 1€ 1€, proskoleni e proskoleni

- . . krmiva, nutnost nutnost proskoleni obsluhy 2
mozné zhorSeni Ao ST “ a obsluhy, personalu

. o ... pas Cistit proskoleni
kvality ovzdusi ve staji

obsluhy
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2.2.3 Napajeci systemy

Voda je pro skot zdkladni zivinou, ktera piedstavuje 50 az 80 procent zivé
hmotnosti zvifete. Aby hospodaiska zvifata maximalizovala pfijem krmiva a produkci,
potiebuji piistup k chutné vod¢ ptimérené kvality a mnozstvi. Mezi faktory, které
urcuji spotfebu vody, patii kvalita vody, teplota vzduchu a vody, vlhkost, obsah
vlhkosti v krmivu/pici, typ skotu (tele, byk, krava) a fyziologicky stav zvifete
(Beefcanada.ca, bez uvedeni data). Naptiklad béhem teplych letnich dnd stoupa
spotieba vody az dvojnasobné (Novak a Mala, 2021). Ptistup ke zdroji vody dokaze
ovlivnit i chovani a miru agrese. Obdobn¢ jako u pfistupu ke krmivu. Voda by méla
byt podavana adlibitné (A.K. Singh et al., 2022). Idealni teplota napajeci vody 8 — 12
°C. Kiriticka dolni hranice teploty je pak 6 °C. Pokud toto rozmezi nedodrzime, zviie
muze trpét onemocnénim. Hlavné pii prekroceni spodni hranice rozptylu teplot. Zvite
muZe nasledné trpét onemocnénim hornich dychacich cest nebo gastrointestinalnimi
poruchami. Pfi pfekroceni horni hranice zvife netrpi uplné néjakym onemocnénim,
spiSe voda pfestane plnit sviyj ukol a to osvézit (Novak a Malg, 2021).

K napdjeni zvifat existuji tfi moznosti provedeni. Prvni moznost je klasicka
miskova napdjecka. Tu zvifata ale dokazi jednoduSe znecistit vykaly nebo
podestylkou. Dalsi problém vznikd pfi pifijmu vody z napajeCky, pro zviie je
nepfirozené vodu srkat. Napajecky jsou oproti ostatnim moznostem slozit€ji feSeny.
Nekteré dily se mohou opottebovat a jejich Zivotnost neni vysoka. Pti niz$ich teplotach
lze obstarat napajecky s vyhfevem aby nedoslo k zamrzani vody. U napajecek také
velmi ¢asto v obdobi silnych mrazii praskéd hadice, kterd privadi vodu do napajecky.
Je nutno aby tato hadice byla pokud mozno co nejvice rovna. Idealni stav je bez
riznych ohybt apod.

Dalsi v potadi je micova napdjecka. Je to krabice s dirou na horni strané. V dife
se nachazi mic¢, ktery zamezuje zapadéani necistot do rezervoaru vody. Musime byt
dasledni na kontrolu této napajecky, jelikoz je uzaviend a nelze do ni tedy vidét na
prvni pohled. Sice je otvor chranén mi¢em, nicméné riziko znecisténi je redlné. Pokud
casto dochazet nemélo. Lze ji vyuzit i pro pastevni napajeni.

Posledni variantou je napajeci Zlab. Zde je ptijem vody nejvice fyziologicky

pfirozeny. Je snadny na udrzbu a desinfekci. Konstrukéné se podoba vanég, kontrola
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Cistoty je pak velmi jednoducha. S touto vanou zvifata ptijimaji vice vody. Nevyhoda
tohoto zplsobu je moznost znecisténi. Rezervoar neni nijak kryty a obdobné jako u
klasické napajecky hrozi riziko zne€isténi vykaly. Je lepsi tyto vany umistit na delsi
nohy abychom toto riziko omezili. Vany Ize také temperovat a vyhiivat, tak zabranime
zamrzani vody. U klasickych napéjecek i van se temperovani a vyhtivani vyplati ale
jen pii velmi nizkych teplotach. Hrani¢ni teplota je kolem — 10 °C (Novak et al., 2016)
Nejstiidméjsim feSenim je napajeci zlab. Z fyziologické stranky zvifete je to
nejpiirozengjsi cesta. Udrzba je jednoducha a pii spravném umisténi nebo pouziti
ptidavnych zabran, 1ze zamezit kaleni pfimo do prostoru pro vodu.
2.3 Technologie pro odkliz vykali
Pti kazdé¢ produkei né€jakého produktu nam vznika odpad. V piipad€ chovu zvirat tim
odpadem jsou vykaly a mo€. Diive bylo na tyto latky bylo nahlizeno Cisté jako na
odpad, doba §la ale i v tomto odvétvi dopiedu a dnes jsou vyuzivany pro mnohé ucely.
Primarn¢ hnij a kejdu vyuzivame jako hnojivo. Déle se daji vyuzit na vyrobu energie,
dokonce se naslo pro hntj wvyuzit i jako stavebni material (Epa,

https://www.epa.gov/npdes/animal-feeding-operations-uses-manure, 2023). Nicméné

hlavnim Ukolem hnoje je boj s erozi a splavovanim ornice. Toto statkové hnojivo je
bohatym zdrojem organické¢ hmoty a je tedy dulezité ho umét sprdvné a dobie
zpracovat. Samotny proces zpracovani zafina jiz ve staji a to pfi odklizu. Volbou
spravné technologie zamezime nadbytecnému znecisténi staje a dobie zpracovaného
statkového hnojiva.

Vykaly ale neslouzi jen v rostlinné vyrobé jako forma hnojiva. Ze zootechnického
hlediska funguji jako indikatory zdravi. Pti defekaci ndm zvife dokdZze prozradit
mnoho o jeho zdravotnim stavu a kvalité¢ krmiva a napajeni. Tyto aspekty pfimo
ovliviiuji konzistenci vykalt. Pokud jsou vykaly moc vodnaté, zvife trpi néjakou
metabolickou poruchou. V pfipadé pevnych vykali mame v krmné davce vyssi
procento suSiny. K tomu obvykle dochazi pti zkrmovéani vysokych davek sena.
Krajnim ptipadem je struktura ve které lze rozpoznat kousky krmiva. V ten moment
nema zviie dostatek vody. Mize to indikovat porouchany systém napajeni. Pokud tedy
mame automatizovany systém odklizu, je i tak dobré se po stéji projit a pozorovat.
Lidsky faktor nelze vypustit (Novéak et al., 2016).

Technologie pro odkliz se déli na staciondrni a mobilni. Ke stacionarnim patii

shrnovaci lopaty, k mobilnim pak roboti nebo traktor s pluhem. Mobilni systémy diive
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mohly po stdji provadét odkliz maximalné 2x denné. Pocet piejezdi je dilezité hlavné
behem mrazl, vykaly nezamrzaji a podlaha neni tolik kluzka. V dnesni dob¢ Ize jako

mobilni systém zatadit robota na odkliz, jehoz poc€et dennich ptejezdi 1ze individualné

nastavit (Raumberg - Gumpenstein, https://raumberg-gumpen-
stein.at/jdownloads/FODOK/2012/fodok_3 11883 poell_Ifz_entmistung_rinder_se
minarkraiburg_07_2012.pdf, 2012). Ve stajich pro skot se pouzivaji piedev§im lopaty

a roboti. Tyto systémy lze uvadét do provozu nékolikrat za den. Delsi intervaly odklizu
stdje zvySuji emise amoniaku (NHs) a zvySuji riziko ndkaz paznehtl (Andreas

Pollinger, https://raumberg-gumpen-

stein.at/jdownloads/Tagungen/Bautagung/Bautagung_2001/3b_2001 poellinger.pdf,
2001).

2.3.1 Roboticky shrnovac

Jako moderni feSeni odklizu vykalt byly vyvinuti autonomni roboti. Technologie
je podobna jako u krmnych roboti. Jelikoz robot dokéaze opakovat piejezdy nékolikrat
za den, zlepSuje se tim i klima ve stdji. Shrnutim vykali do sbémého kanalu a
naslednym zpracovanim se snizuji i emise sklenikovych plynt. Procentudln¢ je 60 —
70 % emisi amoniaku tvofeno hlavné v chodbé. Z toho vyplyva nutnost Castéji Cistit
pravé zminovanou chodbu (Raumberg — Gumpenstein, https://raumberg-gumpen-
stein.at/jdownloads/FODOK/2012/fodok_3_11883_poell_Ifz_entmistung_rinder_se
minarkraiburg_07_2012.pdf, 2012). Pfi vyssi frekvenci ptejezdt, napt. az 12 za den,

je jasné, Ze i zvifata budou ¢istsi. To je jisté vitané plus z pohledu welfare. Zejména

pro jejich paznehty a vemena.
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Obrazek 2.8: Plan denni trasy (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

Robot Setii lidskou praci a niklady na pohonné hmoty. Hlavné jeho moznost
dalkového ovladani z telefonu je silnou strankou této technologie. Instalace je velmi
podobna ptihrnovacimu robotovi. V praxi robot projizdi mezi stddem, jeho nizka
rychlost zabezpecuje provoz bez kolizi se zvitetem. Robot od firmy Schauer vazi 450
kg. To je pomérné vysoka vaha, ale ma to své opodstatnéni. JelikoZ je povrch ve stéji
kluzky, pfi nizké vaze by robot ztricel adhezi s povrchem a tim by se snizila jeho
ucinnost. Vaha necelé pil tuny nam zajisti optimalni zatiZeni kol a tim se zvysi adheze
k povrchu podlahy staje. Nestane se tak, ze by robot stal na misté a protacel kola. Jeho
ucinnost nespociva ale jen ve vysoké vaze. Druhym jeho kritickym parametrem je
vyska. Ta ¢ini 42 cm. To z n¢ho ¢ini obratny a flexibilni stroj. Dokaze se dostat i pod
snizena mista a nepiekazi zvifatim pii chizi. Ptistroj je nijak stresové neovliviiuje.
Maximaln¢ beéhem prvnich par dni 1ze pozorovat malé ndznaky nediivéry, ale to je jen
docasné. Obdobny problém muze byt ale i u shrnovacich lopat. Ob¢é moznosti jsou ale
uzivatelsky pfivétivé v tom, Ze neni nutno zvifata piehanét nebo planovat odkliz a

dojeni soubézné.
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Obrazek 2.9: Robot ENRO na betonovych rostech (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)
Pohonna jednotka je tvofena dvéma elektromotory. Zafizeni ma v sobé baterii, tu je
nutno dobijet. K tomu mé robot nabijeci stanici. Proces nabijeni probiha mezi intervaly
odklizu (Andreas Graf, https://www.graf-

melktechnik.at/services/automatisierung/#spaltenroboter, 2016). 1 ptes nutnost

dobijeni zvladne robot mnoho piejezdii a vysledek je Cistsi nez u piejezdu s traktorem.
Kromé potieby dobijeni nema robot moc nevyhod. Jen jeho potizeni je nakladné.
V porovnani ale sjeho schopnostmi je to ale vyhodna investice (Nas§ chov,

https://naschov.cz/roboticky-odkliz-podlah-malych-staji/, 2022). Zvitata a vemena

wevr

jsou Cistsi a paznehty zdravéjsi. V zimé vykaly nezamrzaji (Novak et al., 2016)

2.3.2 Shrnovaci lopaty

Castgjsi zptsob odklizu je pomoci stacionarnich shrnovacich lopat. Lopaty
zajist'uji opakované piejezdy po chodbé. Na rozdil od robota nedokazi zatacet nebo se
otacet. Funguji pouze ve sméru vpied a vzad. Za to zvladnou cistit vétsi staje. Pohyb
lopat je zajistén pomoci: lan, fetézu a nebo hydrauliky. Posledni moznost, tzn.
hydraulicka, je vhodna do jiz stdvajicich budov. Neni nutno frézovat do podlahy
prostor pro fetéz nebo navijak. U lanovych a fetézovych pohonti mize byt vyssi riziko
prasknuti, zvlasté pii pretizeni nebo pii mirné svahovitosti podlahy (Agrico,

https://www.agrico.cz/uploads/soubory/vratny-shrnovac-hnoje-navod-k-pouzivani-a-

obsluze.pdf, 2008).

Tabulka 2.2: Pitehled technologii pro odkliz (Vlastni zpracovani, 2023)

Shrnovaci lopata Odklizovaci robot

MozZnost kombunovat se kanalkem
na tekutou frakci, Ize aplikovat do
stavajicich objektd, mnoho prejezdu,
Ize obsluhovat dalkové

Méné nebezpecné pro zvirata,
moznost programovat trasu, lepsi
mobilita, Ize aplikovat v kazdé staji
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moznost prasknuti pohanéciho nutno proskolit obsluhu, mensi
- zafizeni (lano, fetéz, tyc), vétsi rozsah zabeéru, riziko zastaveni se
rozmeéry béhem okruhu

Lopaty docili ¢istsiho prostiedi a snizuji riziko chorob paznehtti. Na druhé strané
je ale riziko ptimého kontaktu lopaty se zvifetem. A to zejména kvuli vétsim rozmérum
lopaty. Hlavné pokud je prostor staje poddimenzovany v zavislosti na poc¢tu zvitat.

K jejich provozu a ovladani je nutna fidici skiin s displayem. V té je celé

uzivatelské rozhrani, planovani tras a Casu.

'Bahn 3 HAND

STOP
Pos: 1
ABL:1 PNr.:1 Zeit:09:03:00

Keine Verb. zu Modul

Obréazek 2.10: Rozhrani systému CowGuard Touch (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

Ke zdokonaleni odklizu ve staji byly zfizeny zadsobniky na zachytavani tekuté frakce,
hlavné moc¢i. Ty se buduji ve stiedu chodby a diky mirnému sklonu pasivné
zachytavaji tekutou ¢ast, ktera do nich nateCe. Piejezdy lopat pomahaji sbirat vodu do
kanalku a snizuji emise amoniaku (NH3) az o 20 %. Sbéraci kanalek je velmi
jednoduchy a levny na zbudovéani. Vedlejsim ucinkem je sussi prostiedi. Chodba je
méné kluzkd a jeji niz§i vlhkost zhorSuje prostiedi pro bujeni nezadoucich

mikroorganismu (Schauer, https://www.schauer-agrotronic.com/rinderstall/quelle-u-

entmistungssysteme, bez uvedeni data).
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Obrazek 2.12: Schéma staje s odtokovym kanalkem (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

I v tomto odvétvi nalezneme autonomni technologii. Shrnovaci roboti plni ukoly stejné
jako klasicka lopata. Jejich plus, je moznost zatacet a pokryt tak vice mista. Aplikace
je jednodussi nez u lopat. Proces instalace neni tolik invazivni do konstrukce staje jako
standartni lopata. Lze je aplikovat do velkokapacitnich staji kde pojmou velké
mnozstvi hnoje. UZivatelsky je stejné privétivy jako ostatni jiz zminéné autonomni
technologie. Stroj ma senzory jako prevenci proti kolizi se zvifetem. Standartni lopata
funguje podobné, ale nedokdze detekovat zvife eSt€¢ pied srazkou (Miro,

http://demo.miro-en.ngpa.com/mirobot-scraping-robot/p16404, 2018). Dokaze Cistit

vice hnojnych chodeb (Veletrhy Brno, https://www.bvv.cz/techagro/grand-prix-
techagro/2018/prihlasene-exponaty/17-mirobot-30/, 2023).

36


http://demo.miro-en.ngpa.com/mirobot-scraping-robot/p16404
https://www.bvv.cz/techagro/grand-prix-techagro/2018/prihlasene-exponaty/17-mirobot-30/
https://www.bvv.cz/techagro/grand-prix-techagro/2018/prihlasene-exponaty/17-mirobot-30/

2.4 Podestylani

Pro podestylani se daji vyuzit michaci krmné vozy. Ty jsou hlu¢né a narusuji klid
ve staji. Pfi nastylani se do vzduchu dostane spousta prachovych ¢astic. To je
nezadouci jev. Dnes jsou systémy a technologie, které maji tu schopnost tento jev
minimalizovat, mozna i eliminovat.

Mezi tyto systémy patii technologie Strohmatic od firmy Schauer. Tuto
technologii Ize aplikovat i u ostatnich druhti hospodaiskych zvifat (kong, prasata,

dritbez). Cely systém je opét pln¢ automaticky. Lze jej aplikovat i do starSich staveb

(N8 chov, https://naschov.cz/strohmatic-v-chovatelske-praxi/, 2022).

Nutnost lidského faktoru je tfeba pii plnéni zasobniku baliky. Baliky mtizou byt
kulaté nebo hranaté. Zemédélec neni tedy limitovan. Vedle zdsobniku je lapac prachu.
Ten je nejkritictejsi ¢asti celého systému. Dokaze snizit prasnost ve staji a snizuje tak
i riziko vzniknuti pozaru. Pragnost dokaze ve staji snizit az o 80 %. Systém je nastaven
tak aby nedochdzelo ke zbytecnému plytvani slamy (Weihmiiller,

https://weihmueller.de/portfolio-item/strohmatic/, 2023). Naklady na podestylku Ize

zredukovat az o 50 %. Slama je nafezana na 2- 4 cm.

Obrézek 2.13: Lapa¢ prachu (Vlastni foto, 2022)

Pomoci pneumatického pohonu, je podestylka distribuovdna po hale. Slama je
rovnomérné rozprostiena po celé ploSe. Celkova maximalni délka okruhu ¢ini 350 m.

Slama dopada z trubek volnym padem na zem.
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Obréazek 2.14: Z&sobnik na baliky (Vlastni foto, 2022)

Systém téméf nepotiebuje obsluhu, pouze je tfeba doplnit materidl na podestylani

Vv zavislosti na poctu zvifat. Spolu s automatizovanym systémem na odkliz tvoii

efektivni  kombinaci v modernich  stajich  (Schauer, https://www.schauer-

agrotronic.com/rinderstall/strohmatic, bez uvedeni data).

Tabulka 2.3: Porovnani zptsobi nastylani (Vlastni zpracovani, 2023)

Automatické nastylani Pomoci zem. techniky

automatizované, rychlejsi,
efektivnéjSi nastylani, Setfi material, neni tfeba proskoleni a nakupu
tichy, méné prachu, kulaté i hranaté techniky, levné&jsi

~ baliky

ofizovaci naklady, nutnost . < - S
groékoleni obIsuhill zajisténi vysoka prasnost, riziko plytvanim

- . - .. odestylacim materialem, ¢asové
protipozarni ochrany kvuli lapaci P yac

prachu

2.5 Dojeni

V dnesni dobé se vyuzivd mnoho typi dojiren. Mezi ty nejrozsifenéjsi patii
rybinové, paralelni, autotandemové a rotacni. Kazdy typ ma sva specifika. Chovatel se
muze rozhodnout podle nekolika stanovisek, ktera si ulozi. Tam muizeme zaradit
naptiklad: prichodnost, naro¢nost na obsluhu, cenova relace, kvalita a Setrnost ke
zviteti. Pokud je Clovek spiSe empirické povahy, 1ze se také rozhodnout na zdkladé

zkusenosti a poznatkti ostatnich chovatel (Dolezal a Stanék, 2015).
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Graf 2.3: Zastoupeni ukonu p¥i dojeni (Galik et al., 2015)

= kontrolni odstfik oCista vemene nasazeni stroje

2.5.1 Typy dojiren

Prvnim typem jsou rybinové dojirny. Nazev odpovida jejich tvaru, ten pfipomina
télo ryby z horniho pohledu. Pti spravném vyuziti jejich pfednosti, 1ze docilit Gspory
Casu. Zvirata stoji vedle se pod thlem 40°. Vemena jsou bliz k sob¢ a pro obsluhu je
méné& naroéné je obsluhovat. Zaroveii tim ziskame lepsi prehled. Sitka jednotlivych
stani ¢ini 140 — 150 cm.

U tandemovych uspofadani vstupuji kravy jednotlivé a jdou na pozici kravy, ktera
jeuz podojena. Doji¢ ma celou kravu pod dohledem. V nejjednodussich formach, doji¢
otvira a zavird branky. Existuji v8ak i automatické systémy, kdy jsou branky otvirdny
na dalku. Tim se zjednodu$i obsluha a pracovni komfort. Tento typ se nazyva
autotandemovy. Pracovni narocnost je znateln€ nizsi ale investi¢ni ndklady jsou vyssi.
Navyseni naklada ¢ini zhruba 20 %.

Paralelni neboli side by side, je typ dojirny s malou naro¢nosti na prostor. Kravy
se zde tadi do uhlu 90° k ose chodby pro obsluhu. Vyhody jsou mensi naro¢nost pro
dojice (kratsi prechody), mensi plocha a vétsi bezpecnost pro obsluhu (mensi riziko
kopani kravy). Kompaktnost a flexibilita tohoto typu je ideélni pro dosavadni stavby.
Nutno dohlédnout na kravy, které by se zbytecn¢ zdrzovaly v chodb¢ a brzdily tak cely
proces (Dolezal a Stan¢k, 2015)

Velmi Géinné jsou rotacni dojirny. Jsou velmi piivétivé pro obsluhu a je v nich
dobry piehled o zvifatech. Existuji rizné varianty, rototandem, rotorybina a rotoradial.
U rototandemu stoji zvitata po obvod¢ kruhu v fadach za sebou. Je to naro¢né feSeni
co se prostoru tyée. Rotorybina je velmi podobna klasické rybinové dojirné. I zde
zvitata stoji Sikmo k sobé¢. Je trochu tispornéjsi co se potieb na prostor tyce. Posledni
variantou je rotoradial. Dojnice zde stoji kolmo ke sméru pohybu plosiny. Je to

nejusporné;jsi feSeni a tedy 1 nejefektivné)si (Agropress,

https://www.agropress.cz/dojeni-na-stani-a-v-dojirne/, 2017).
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Varianta s obsluhou dvou protilehlych mist pro dojeni je systém swing over.
Pomoci tohoto feSeni dovedeme snizit investi¢ni naklady a spofime i ¢as nutny pro
praci. KdyZ nasazujeme dojici soupravu posledni dojnici v fad€, prvni je jiz podojena.
Mezi prostorem pro stani a dojeni je chodba pro obsluhu kde se soucasné nachazi i
rameno s dojici soupravou.

Poslednim trendem v dojeni je taktéZ robotizace. Cilem je Setfit Cas a praci
obsluze. Proces automatizace a robotizace musi zajistit stejné podminky jako provoz
s obsluhou. Tento trend se u nas velmi §ii'i a postupem ¢asu lze v tomto odveétvi cekat

dalsi inovace (Zemédélec, https://zemedelec.cz/automaticke-dojici-systemy-a-cesky-

trh/, 2013). JelikoZ je tento proces fizen pomoci softwaru, je nutné aby se kravy
vyrazné nelisily od jejich exteriérového a fyziologického priméru.

Ackoliv se tento trend nazyva automatizované dojeni, nelze pocitat, ze vSe bude
probihat bez obsluhy. Jelikoz je krava zvife, dokaze do jist¢é miry sama o sobé
uvazovat. Z toho Ize usoudit, Ze je nutno nad stddem neustale drzet dohled.

U robotizovaného dojeni Ize uplatnit dva pfistupy. Prvnim je volny pohyb krav.
Kravy navstévuji robota dle vlastni potieby. Pro zdravotni stranku zvifete je to velmi
piijemné feSeni. Druha strana mince je ale procento krav, které se k dojeni nedostavi,
Vv nami pozadovaném cCasovém intervalu. Tvoii asi 8 az 12 % z celého stada. U
fizeného pohybu krav je toto procento menS$i. Zde zvife prochazi skrze robota do
prostoru krmisté a je tak do jisté miry nuceno robotem projit. Zde lze vyuzit selekéni
brany. Ty maji za ukol selektovat zvitata podle toho, zda podojila v nami potiebném
Casovém intervalu. U automatizovaného dojeni lze docilit vyssiho nadoje, diky

CastéjSim navstévam zvitrat (Dolezal a Stan¢k, 2015).
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Graf 2.4: Srovnani dojeni 2x a 3x denné (Dolezal a Stanék, 2015)

Cela tato koncepce neznamena samostatnost stada. Do robota je lakdme na jadrna
krmiva, ktera jsou pro zvife chutnéj$i. Nicméné ani to nemusi mnohdy stacit. Pokud
se jedinec zastavi, vazne cely systém. Velkou vyhodou téchto robotl je i dobry a
aktualni piehled o zdravi zvifat. Na zakladé denniho nadoje nebo pravidelného
navs$tévovani dojici stanice, 1ze soudit dobry zdravotni stav zvitete. V kombinaci
s kamerovym systémem a identifikaci jednotlivei mame dobré ptedpoklady pro

optimalni ptehled o stad¢ (Doleial a Stan¢k, 2015).

M|

Obrazek 2.15: Stani pro dojeni (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)
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Tabulka 2.4: Porovnani stacionarnich a rotaénich dojiren (Vlastni zpracovani, 2023)

Stacionarni Rotacni

Ize aplikovat do stavajicich staveb,
+ rekonstrukci a novostaveb, nizsi
spotifeba energie

lepsi efektivita prace, vétsi
vykonnost, lepsi prehled

moznost poruchy pohybového
Ustroji dojirny, vétsi spotfeba
energie, vétsi naroky na prostor

Casova narocnost, delSi pfechody
pro dojice (vétsSi vzdalenost vemen)
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3 Mikroklima ve staji a technologie

Stajové klima ptimo pusobi na zvife a jeho zdravotni stav. Kvalitnich podminek
uvnitt stdje dosdhneme pomoci pfivodu vzduchu bez velkého a silného privanu.
K jejich optimalizaci a regulaci nam dopomahaji senzory, které sleduji jednotlivé
parametry. Nejvice sledujeme teplotu uvnitt staje, proudéni vzduchu, vlhkost nebo
pritomnost nékterého ze Skodlivych plyni (Automa,
https://automa.cz/Aton/FileRepository/pdf _articles/53847.pdf, 2015).

Faktory délime na dvé skupiny. Prvni skupinou jsou faktory abiotické. Tato
skupina se taktéz déli na dva tabory — fyzikalni a chemicke. K zastupcim fyzikalnich
faktorti fadime: teplotu, vlhkost, proudéni a slune¢ni zareni, tlak a hluk. Mezi
chemické spadéd hlavné sloZeni vzduchu. Zejména se jedna o plyny toxické (¢pavek,
oxid uhli¢ity, metan, sirovodik apod). Pomoci oxymetru lze sledovat i zastoupeni
kysliku.

Druhou skupinou jsou biotické faktory. Zde sledujeme prasnost a mikrobiologické
zneCisténi. Prasnost ve st4ji ovliviuji 3 faktory: krmivo, podestylka a samotna srst
zvitat. U podestylky lze snizit prasnost pravée pti aplikaci nastylacich systému, kter¢ ji
markantné omezuji.

Sledovéani mikroklimatu délime na dva zplisoby na zéklad€ doby a diivodu méfeni.
Nejprve ndm jde o prevenci. To znamena, ze dlouhodob¢ sledujeme hodnoty, ackoliv
se vSechny pohybuji v norméach. Diky aktuélnim hodnotdm dovedeme zamezit
problému diive nez vznikne. V pfipadé jeho vzniku dostaneme informaci vcas a
adekvatn¢ na néj zareagujeme.

Jakmile problém vznikne, zacneme méteni diagnostické. Pomoci toho se chovatel
snazi najit problém a feSit jej. Ve vétSin¢ piipadech se snazime spojit faktory
dohromady a zjistit tak epicentrum problému (cit.vfu.,

https://cit.vfu.cz/mikroklima/www/2%20Hyqgiena%?20stajoveho%20prostredi.htm,

bez uvedeni data).
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Tabulka 3.1: Teplotni a vihkostni vliv na zviie (Allsmart-vet.com, bez uvedeni data)

Tempetatar Relatrve LufMfeochtighed i |

STRESSNIVEAU (STRESSSCHWELLE)

Atemrequenz Ubersteigt 60 pro Minute.

Beginnender Milchverlust. Nachweisbare Verluste

im h. Rektale Uberschreitet
38,5°C(101.3%F).

# LEICHTER — MITTLERER STRESS
Atemfrequenz > 75 Atmungen/ Min.
Rektaltemperatur Gbersteigt 39° C (102.2°F)

S SR
HE=EIH S S b

SHHH N

S HHHE N

203 n
e ” MITTLERER ~ STARKER STRESS

:;n Atemfrequenz > 85 Atmungen/ Min,
e Rektaltemperatur Gbersteigt 40° C (104° F)
= STARKER STRESS
f 120 - 140 Atmungen/ Min.
= Rektaltemperatur Gbersteigt 41° C (106° F).
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3.1 Monitoring

Clovék vnima klima ve staji stejn& jako zvife, do jisté miry si dokaze tedy udélat
predstavu o kvalité ovzdusi sdm. Nicmén¢ to je mozno pouze v jeho pfitomnosti u
krav. Zbytek ¢asu by tak hala zlstala bez dozoru a mohlo by se zvysit riziko vyskytu
stresu u zvitat. Praveé proto vznikly systémy, které tento ikkon zvladaji neustale a neni
tieba tak Castych prechodt po staji za ucelem kontroly.

Softwary k tomu urcené dokaze chovatel doslova nosit v kapse a kdykoliv je tieba
staj zkontrolovat, mé je hned po ruce. Vyrobci senzor a softwarti nabizi i rozhrani pro
mobilni telefony a aplikace pro né uréené. Do aplikace se ukladaji hodnoty sesbirané
ze senzorll uvnitf staje. Samoziejmosti je 1 ukladani a monitoring skrze pocitac

(Allsmart-vet.com, https://www.allsmart-vet.com/de/raumklimaloesungen/industrie-

gewerbe-und-privatkunden/, bez uvedeni data).

Obréazek 3.1: Mobilni aplikace (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

3.2 Ventilatory
Jako zékladni soucast ventilace staji jsou michaci ventilatory. Existuje mnoho
variant dle vykonu a velikost. Instalace ventilatorG by mela byt po 10 — 12 m.

Ventilatory maji tichy chod a nijak zvukové nerusi. Operuji v rozmezi od 2,5 aZ po 0,5
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m.s. Pfi zvoleni rychlosti 1 m.s* 1ze pocitovou teplotu snizit az o 8 °C. Je jen na
chovateli, jakou rychlost proudéni vyzaduje. Jsou pomérné¢ bezporuchové a vyzaduji
nulovou udrzbu (Agrico, https://www.agrico.cz/michaci-ventilator-pro-skot-400v-2-
289.html, 2008).

Obréazek 3.2: Ventilator znacky Multifan (Agrico.cz, 2008)

3.3 Pretlakové tubusové vétrani

Pro chov skotu je nutny co nejvice ¢erstvy vzduch. Diky tomuto systému toho Ize
dosahnout. Vzduch prochazejici skrze tubusové rozvodi tlaci stavajici vzduch ve staji
ven. S ohledem na materidl tubust a ostatnich komponentt je tento systém levny na
zhotoveni. Lze jej aplikovat v novostavbach i v jiz stavajicich stajich. Systém lze
aplikovat 1 u ostatnich hospodatskych zvifat. Do koncepce lze ptidat i tepelny
vyménik. Diky tomu vzduch ptichazejici do staje dokdzeme i ohtat a v ptipad¢ potieby
tim vytopit halu.

Systém je pohéanén pomoci pietlaku, k urychleni a zdokonaleni vymény vzduchu,
je pred kazdym tubusem umistén ventilator. S jeho pomoci dokazeme 1épe distribuovat
vzduch na misto ur¢eni. Tubusy, kterymi vzduch prochazi, jsou perforované. Perfory
jsou rovnomeérné rozmistény po celé délce tubusu. Dulezitym rozmérem je jejich
pramér a také pocet.

Intenzita vétrani je fizend a odviji se podle hodnot namétenych skrze senzory.
Tento model je nejvhodngj$i do prostort, kde maji zvifata tésny kontakt a jejich
koncentrace v prostoru je vysoka. Pod tim si Ize pfedstavit ¢ekarny a dojirny. Nicméné
Vv klasické haly je jejich aplikace také mozna (Agrico,
https://www.agrico.cz/uploads/katalog/zbozi/files/tubusove-pretlakove-vetrani-pro-
skot_cz_566.pdf, 2008).
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Obrazek 3.3: Tubusové vétrani (Agrico.cz, 2008)

3.4 Ochlazeni ovzdusi

Vysoka teplota ve staji je nezddoucim jevem a je nutno ji regulovat. V chovech
skotu se v ptipad¢ zvysené teploty zacne sniZzovat produkce a uzitkovost. Kravy musi
vynalozit energii na uvolfiovani tepla, pfitom tuto energii by normalné investovaly na
produkéni ucely. Teploty u horni hranice termoneutralni skaly ptisobi vétsi Skody nez
teploty nizké. Skot nezapada mezi zvirata, ktera by dokézala efektivné hospodatit
s nadmérnym teplem. Pfili§ se nepoti a ochlazeni spoéiva v dychani a napéjeni.
Nenapoméaha tomu ani fermenta¢ni proces v jejich bachoru, pii kterém vznika velké

mnozstvi tepla (Nas chov, https://naschov.cz/vysoke-teploty-skotu-nesvedci/, 2020).

Kvalitni ochlazovaci systém je tedy nezbytny pro tyto podminky. Oblibenosti se
posledni dobou t€8i mobilni chladici stanice. Jejich pofizovaci cena je niz8i, navratnost
investice do tohoto zafizeni je velmi dobra. Jeji hlavni sila je v jeji mobilité. Lze ji
pfesouvat podle potieby a neni tedy nutno kupovat nékolik kusti pro kazdou halu.
Jejich velmi Casté vyuziti je v dojirndch a ¢ekarnach. Tyto prostory jsou mensi a lze je
efektivné ochladit. Zvifata pfi ¢ekdni budou méné nervozni a to se dokaze projevit i
na dennim nadoji. Jakmile se proces dojeni ukonci je mozné je aplikovat ve staji. Je
ale nutno K jejich presunu néjaka zemédélska technika se zafizenim pro manipulaci
S objekty (vidle). Stanice je obc¢as nutno doplnit vodou, neni tieba néjaké specialni
chladici medium. Nadrz na vodu ¢ini zhruba 100 litri. Doplnit jej je tfeba podle
uzivani. Denné ani tydné ji dopliiovat neni tfeba. Na zadni strané je panel s fidici

konzoli, kde si zvolime pozadovanou teplotu vzduchu. Pro tyto boxy neni dobré velmi
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prasné prostfedi. Béhem nastylani je lepsi tyto boxy nécim piikryt nebo je z haly

vynést (Agrico, https://www.agrico.cz/agricooler-hp24bx-2-528.html, 2008).

[

Obréazek 3.4: Agricooler HP24BX (Agrico.cz, 2008)

Druhou volbou je vysokotlaké chlazeni. Nad vybéhem jsou umisténé trysky, které

pod tlakem rozpraSuji vodu. Kapky vody ochlazuji ovzdusi a pomahaji snizit celkovou

teplotu ve stdji. Pocitové lze teplotu snizit az o 7 °C. OvSem ma4 to i sva rizika. Trysky

nelze vyuzit pokud je vlhkost ve staji vys$s$i nez 70 %. Zvifata pocituji teploty

intenzivnéji kdyz je vysoka vlhkost. Pokud ve stdji teplota dosahuje 25 °C a vlhkosti

50 %, pro zvitata je to piijatelné. Nicméné v ptipadé, Ze teplota je stejnd ale vlhkost

dosahuje hodnoty 80 %, dostavaji se kravy pod stres. K tryskam je tedy tfeba obstarat

senzor na vlhkost a ventilatory. Jinak by mohlo dojit ke zvySeni vlhkosti. Bez toho

miZzeme kravam spiSe pfitizit.

Graf 3.1: Vihkost ve staji s/bez vodniho mlZeni v zavislosti na vzdalenosti od ventilatoru
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Pii vyuziti trysek je tfeba dbat zvySenou pozornost prasnosti. V provozu se
zvySenou praSnosti stoupaji naroky na udrzbu trysek. Prach se do nich dostava a

usazuje se tam a to snizuje efektivitu celého systému (Schauer, https://www.schauer-

agrotronic.com/rinderstall/rinderstalllueftung/hochdruckvernebelung, bez uvedeni
data).

Obrazek 3.5: Rozprasovaci trysky (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

3.5 lonizatory

Jako doplnék ke zlepSeni mikroklimatu ve stdji se nabizeji ionizatory. Tyto lampy
kombinuji funkei osvétleni a Cisticek vzduchu. Jejich vyuziti nenajdeme jen u skotu,
ale u vSech hospodarskych zvirat. Funguji na principu zaporné nabitych ¢astic, které
se vazi na kladné nabité Skodlivé Céstice. Mezi tyto Skodliviny patii zejména prach
nebo pyl. Vytvati tak shluky, které dopadaji na zem a tam je Ize efektivné&ji vycistit,
tieba pii prejezdu shrnovaci lopaty (Agrico, https://www.agrico.cz/ionizacni-lampy-
ionizatory-2-552.html, 2008).
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4 Diskuse

V reakci na snahu piejit do automatizovanych a robotizovanych systémt vznikla
tato prace jako urcity piehled pro potenciondlniho zijemce pravé o jiz zminéné
novodobé technologie. Investice do nich byvaji pro mnohé zemédélce velmi nakladné
a proto je tfeba nad nimi uvazovat s rozvahou a na zéklad¢ faktorti zootechnickych,
ekonomickych a technologickych se rozhodnout, zda je investice rentabilni.

Snaha o automatizaci je trend, ktery pomalu nabyva na intenzité. V budoucnu lze
ocekavat, ze kazda farma bude ur¢itou moderni technologii disponovat. Vysledky byly
seshbirdny jak z tuzemskych, tak z rakouskych chovu. Diky tomu mizeme porovnat
urovenn chovii obou zemi. V tuzemskych chovech bylo mozné zpozorovat mensi
rozsifeni téchto technologii. U nas lze tyto inovativni zpozorovat spiSe ve
velkochovech a zeméd¢€lskych druzstvech. U rakouskych sousedd je tento trend znacné
roz§itenéjsi. Témito technologiemi disponuji i mensi podniky, zejména rodinné farmy.
Nazory na moderni stroje a zafizeni se shoduji. V obou piipadech si chovatelé jako
hlavni pochvaluji mensi naro¢nost na praci. Cas, ktery usetéi, vyuzivaji pro plnéni
jinych ukoll a zvysuji tak efektivitu prace. Jako druhé hlavni plus jsou lepsi zivotni
podminky pro zvifata.

4.1 Automatizované krmeni

Podavani krmiva je jednim ze zakladnich kamend uspésného a zdravého chovu.
Pro kvalitni zivotni troven je tieba dostatecny ptistup ke krmivu. Samotny piistup ke
krmivu je ovlivnén mnoha faktory. Jak uvadi Dolezal a Stanék (2015), mezi tyto
faktory patii technologie a lidsky faktor. Pravé na selhani lidského faktoru (nekazné)
se shoduji DoleZal a Stan¢k (2015) s Galikem et al., (2015). Poznatky z praxe od
chovatelt jejich tvrzeni podtrhavaji. Spolehlivost systému byla jednim z hlavnich plus
automatizované krmné linky spolu s mensi ¢asovou naro¢nosti. Obdobné reakce byly
1 na robotické ptihrnovace. Dostate¢ny piisun krmiva piimo ovliviiuje imunitu a
celkovy zdravotni stav zvifete. Jelikoz proces krmeni je zavisly na kvalitativni a
kvantitativni strance, jak uvadi Novak a Mala (2021), jsou tyto technologie uréité
piinosné.

4.2 Napajeni

Pitny rezim piimo ovliviiuje krmeni. Pfi nedostate¢ném piisunu vody klesa piijem

krmiva. Je proto nutné, aby zvifata méla co nejlepsi piistup ke zdroji vody. Pfi volbé

zdroje napajeni je dilezité se uvédomit, ze pro kravu je nejptirozencjsi zpisob piti
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Z hladiny. Také cistota vody a napdjeciho zatizeni je kritickym faktorem. Galik et
al.,(2015) spolu s Novak et al. (2016) davaji velkou vahu micovym napajeckam. A to
zejména diky jejich odolnosti vici mrazu. Stim souhlasi i dodavatelé a samotni
chovatelé. Nicméné¢ velkou nevyhodu vidi v udrzbé. Ta je pomérné naroCna.
Nejcastéjsim typem napdjeni je nerezova vana. Novak et al.(2016) u tohoto typu vidi
nevyhodu v riziku snadného znecisténi. Jak ale uvadi ve své druhé publikaci o
biosecurity, nerezova vana disponuje dobrou odolnosti vic¢i desinfekénim
prostfedkiim a snadnym cisténim. V provozech se nejcastéji setkdme s nerezovou
vanou. Dodavatel Agrico Tiebon potvrdil, ze to je nejprodavanéjsi zplisob napajeni

v modernich halach.

4.3 Odkliz vykali

Pro odkliz nam moderni technologie nabizi automatické lopaty a autonomni
roboty. Jak uvadi Stanék s Dolezalem (2015), v soucasné dob& u nas stale prevazuje
systém odklizu pomoci traktorové radlice nebo Celniho nakladace. Ale, jak jiz bylo
zminéno, automatizace by se méla rozsifit i na naSem uzemi. Novak et al. (2016) vidi
velkou nevyhodu v nutnosti dobijet akumulator u odklizeciho robota. Z poznatki
majitele této technologie je nutnost dobijeni pro praxi irelevantni. Po kazdém piejezdu
jede robot na své misto, kde vyckava a nabiji se, podobné jako shrnovaci lopata.
V momenté, kdy robot jede odklidit vykaly, ma dostatek energie a neni tim nijak
omezovan.
4.4 Nastylani

K nastylani mame v dnesni dob¢ k dispozici automatické nastylaci systémy. Galik
et al. (2015) ptedstavuje jako dal$i moznost vyuziti michacich krmnych a nastylacich
vozu. Jejich nevyhodou je ale vysoké prasnost, jak sdm uvadi. U michacich krmnych
vozu je podestylka distribuovana pod velkym tlakem, to mtze plsobit negativné na
klima ve staji nebo na samotna zvifata. U nastylacich linek (systémut) uvadi Novak et
al. (2016) jako nevyhodu vysokou prasnost, v tomto se nazorové rozchazi s praxi.
Moderni systémy disponuji lapacem prachu, naopak tedy prasnost snizuji. Jako
nevyhoda téchto linek s lapaci prachu je nutnost zatizeni protipozarnich opatieni, bez
nich nelze tento systém vyuzit, jak uvadi dodavatel firma Schauer-agrotronic.

4.5 Dojici systémy

v

je pofizovaci cena a naroky na management stdda dle Novéka et al. (2016). Druhou
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zapornou strankou, kterou uvadi, je individualita. Pokud se jedinec rozhodne
nenavstivit robota, zpomaluje to provoz celého stada. Naopak Galik et al. (2015) vidi

v individualité silu téchto stroji. A to zejména v detailnim piehledu o stade.

4.6 Technologie pro Fizeni mikroklima

Pro efektivni regulaci teploty ve stdji se nejvice vyuzivaji ventilatory. Je to
nejlevnéjsi a nejefektivnéjsi technologické feSeni. Novak et al. (2016) ve svém
pruvodci pro chovatele uvadi, ze cena je naopak vysoka. V porovnani s ostatnimi
moznostmi jsou vétraky nejlevnéjSim feSenim na trhu.

Pretlakové vétrani je nevhodné ve velmi prasnych provozech, jak uvadi Galik et
al. (2015). své tvrzeni oduvodnuje tim, ze kvili pfetlakovému vétrani zvySujeme vifeni
vzduchu ve stdji. Je tedy vhodné pii vyuziti tohoto modelu vzduchotechniky
zauvazovat nad koupi ionizatorQ, které¢ by mély prasnost snizit. Pfipadné feSeni je
investice do nastylaciho systému s kosem na prach.

K ochlazeni ovzdusi se jako forma vétsiho feSeni nabizi vysokotlaké chlazeni
s rozstiikem vody. Toto feSeni je ale zna¢né ndkladné a ndrocné na udrzbu. Dle
Novaka et al. (2016) jsou trysky nachylné a dokazi se rychle ucpat. Poznatky od
dodavatele s jeho tvrzenim souhlasi. Je tieba ale nevyuzivat rozsttik moc ¢asto, mohli

bychom tak vytvofit podminky pro bujeni mikroorganismu v podestylce.

4.7 Doporuceni pro praxi

Automatizace provozil je budoucnosti fungovani zemédélstvi. Investice do téchto
technologii bude diive nebo pozd¢ji nutna. S nizkym stavem zaméstnanct v tomto
oboru je nutné urcité ikony zastoupit strojem a softwarem.

Pro zdokonaleni krmeni je urcité dobrou volbou krmna linka. Dokézi efektivné
pracovat s krmivem, michat ho a distribuovat na krmny zlab, zatimco personal
vykonava jiné ¢innosti. Investice je vyssi, ale navratnost této investice nelze zanedbat.
Krmnou linku lze doporucit jako feSeni v nové a rekonstruované stdji. Stejné tak i
krmného robota.

Ptihrnovaci robot je taktéz vhodny do novych stji, nicméné je to spise takovy
stajovy doplnék, dobré vyuziti by mél spoleéné s krmnym boxem, kde krava dostane
granulované krmivo. Pro napajeni je do haly nejvhodnéjsi vana. Snadno se udrzuje,
zvitatim nejvice vyhovuje (navstévuji ji Castéji) a ma nejdelsi zivotnost.

Volba technologie pro odklize zavisi na mnoha faktorech. Typ podlahy, ustajeni

a pocet zvirat. Pro mensi az stfedni provozy je vhodny shrnovaci robot. Jeho efektivita
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v

je niz8i pti odklizeni hnoje, vhodnéjsi je do bezstelivového ustdjeni. V opacném
pripadé¢, tzn. stelivové formé ustdjeni, je vhodnéjsi shrnovaci lopata. Vysoka hmotnost
hnoje ji nedéla problém a nehrozi ztrata adheze. Zda zvolit autonomni lopatu nebo
lopatu s pohonem fetézu/navijaku zalezi jen na preferencich jednotlivce.

U nastylani je nejvhodnéj$im feSenim automaticky systém. Piejezdy po hale
s externi technikou nejsou vhodné pro celkovy klid ve staji. Diky nizké prasnosti je
tato forma nastylani bezkonkurencni.

Pokud stavime novou dojirnu, je automatizovany systém dojeni urcité vhodny. Je
ale nutné, aby jeho obsluha prosla Skolenim a dobie rozuméla managementu stada.
Jestli toto nejsme schopni zvladnout, je lepsi drzet se klasického systému.

Pro spravne mikroklima je dulezité mit v hale senzory. S jejich pomoci lze
regulovat napf. ventilatory, bo¢ni rolety, vzduchotechniku. Zaroveni tim ziskame

detailni prehled o staji. Lze si to predstavit jako snimek pole v preciznim zemédélstvi.
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Zavér

Pomoci poznatkt z praxe a z teorie byla vypracovana tato prace, ktera si kladla za
cil zmapovat moderni technologické pfispévky do automatizace a robotizace zivo¢i§né
vyroby. Béhem jejiho vypracovani byla snaha o pokryti vSech trendii a vysvétleni
jejich principt funkce, zefektivnéni chodu podniku a v neposledni fadé, zda maji vliv
na welfare zvitat.

Tyto inovativni technologie pfimo ovliviiuji podminky v chovech. Vétsina jejich
vlastnosti je spiSe kladného charakteru a lze tedy konstatovat, ze pro zvifata a
chovatele jsou pfinosna.

Chovatelé sina téchto systémech nejvice chvali jejich efektivitu prace, z osobnich
poznatkd se zda, ze z jejich hlediska piinos pro zdravi zvifat neni az tak dulezity faktor,
jak by cloveék ocekaval. Je to trochu smutné zjisténi, nicméné je to pochopitelné. Pii
nizkych stavech zaméstnanci v zemédélstvi, se toto dalo celkem i o¢ekavat. Samotny
trend automatizace a digitalizace chovii by mohl pomoct tento problém vytesit. A to
hlavné v ramci atraktivity pro dalsi generace.

Zéporné vlastnosti tohoto trendu se netykaji ani tak zvitat, jako spiSe externich
zalezitosti. Hlavné vysoké pofizovaci naklady jsou hlavnim ter¢em Kkritiky.
Z dlouhodobého hlediska se tyto investice ale dokazi navratit. Dal§im Uskalim je
potieba proskoleni obsluhy a s tim zvysujici se naroky na jeji vzdélani. Pokud by
obsluha neuméla zachazet a tidit provoz a chod téchto systémi, jejich pofizeni by
ztracelo na smyslu, nebyli bychom totiz schopni vyuzit naplno jejich potencidl. Sice
se jedna o automatizaci, ale jak bylo jiz zminéno, bez lidského faktoru to také nejde.

V porovnani se zahrani¢nimi chovy lze oc¢ekévat, Ze tento trend bude nabirat na
sile a rozsifi se u nas i na mensi farmy a podniky. K uspokojeni stale se zvysujicich

narok na zivoc¢isnou vyrobu, bude automatizace trendem i v budoucnosti.
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