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Abstrakt

Tato prace fesi trend automatizace, digitalizace a robotizace chovi. Cilem bylo
zhodnotit jeho dopad na zvifata a provoz podniku. Prace byla zhotovena na zakladé
poznatkti z odborné literatury spoleén€ s poznatky a podnéty od chovateld a

dodavatelu.
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Abstract

This work deals with the trend of automation, digitization and robotization of farms.
The aim was to evaluate its impact on the animals and the operation of the company.
The work was carried out on the basis of knowledge from professional literature

together with knowledge and suggestions from breeders and suppliers.
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Uvod

Chov hospodarskych zvifat vyuziva ¢loveék jiz po nékolik tisicileti. Prvni zminky o
domestikaci pochdzeji z dob neolitické revoluce. Od prvniho pokusu o domestikaci
uplynula jiz dlouha doba a dnes se nachdzime v situaci, kdy c¢lovék dokaze na
kazdodenni bazi se zvifetem fungovat, pracovat s nim a vyhovét jeho potfebam tak,
aby zvife netrpélo nedostatkem. Clovék zadal chovat zvifata k mnoha udeltim,
napiiklad aby si ulehCil praci nebo aby mél obzivu. S rostouci populaci zacaly byt
kladeny vetsi naroky na chovatele a obecné zemédélskou prvovyrobu.

Aby témto narokim mohlo byt vyhovéno, muselo se podniknout nékolik krokda,
ke zvySeni uzitkovosti hospodarskych zvifat. Jednim z téchto krokd bylo zlepSovani
podminek chovu a pohody zvifat. Tedy snaha o vyfazeni nebo minimalizaci negativné
pusobicich faktorti na hospodarska zvirata. I samotna spoleCnost na toto téma zacala
nahlizet a zacala vyvijet tlak na chovatele. Umét zareagovat na tyto podnéty neni
jednoduché, nicméné ani nemozné. DnesSni doba jiz nabizi mnoho technologii a
postupti, diky kterym lze na tyto podnéty efektivné reagovat.

Je tieba také zohlednit klesajici stavy zaméstnanci v zemédélstvi a reagovat na
né. Mladsi generace ztraceji o zemédé€lstvi zajem. Pfi¢innou mize byt mzdova
neatraktivita, nebo jen samotny pohled na toto profesni odvétvi. Mnozi ho vidi jako
upadajici obor bez nového ndpadu a myslenky. V tomto by mohla pomoci
automatizace a robotizace. Autonomni roboti dokazi suplovat ¢innost cloveka a usetrit
tak praci a penize. Zaroven by se tak stalo zemédélstvi atraktivnéjsi a §lo s novodobymi
trendy. Roboty 1ze aplikovat jiz na v§ech urovnich v chovu. Trend minimalizace podilu
rucni prace vSak znamena také potiebu kvalifikované€jsiho a odbornéj§iho personalu.
Uplatnéni informacnich technologii a automatizovanych systému zasahuje do
celkového chodu farmy a chovu.

V préaci budou zmapovéany moderni technické a technologické trendy v chovech,
srovndny jejich kladné a zdporné stranky, ndroky na jejich provoz a vyvozeni zda se
vyplati investice do nich.

Veskeré poznatky budou posbirany od lidi z praxe, dodavateld technologii,

vlastnich zkuSenosti a odborné literatury.




1 Welfare

Vhodné podminky a prostiedi chovu tvofil €loveék jiz v pocatku domestikace. Vhodné
prostfedi se vyvijelo nékolik tisicileti a stile se vyviji. Rozdil mezi pfirodnim
prostfedim a prostfedim chovu pro hospodarska zvirata se markantné zvétsil, s tim
vSak zarover se zvétSily naroky kladené na hospodarska zvirata. Je tedy tfeba vyhoveét
jak potfebam fyziologickym, tak potfebam psychické pohody. Starost o dobré zivotni
podminky zvifat neni nic nového, chovatelé se vzdy zajimali o stav zvifat v jejich péci
a snazili se zajistit, aby byla zdrava a dobie zivena. V této tradici péce o zvifata je
dobry welfare chapan prevazné jako nepfitomnost nemoci nebo zranéni. Novéjsi
obavy o dobré zivotni podminky zvitat se soustfedi na bolest nebo strach, ktery mohou
zvifata pocitovat v disledku toho, ze jsou chovana ve zdanlivé , nepfirozenych*
podminkach (M.A.G. von Keyserlingk et al., 2009). Kombinace vSech faktord, které
urCitym zplUsobem pusobi na zvifata, ovliviiuje celkovou uzitkovost a cile stanovené
chovatelem.

Mezi tyto faktory patfi zejména vyziva, technika a technologie chovu, ale také
mikroklima ve stdji nebo jen samotny vztah a piistup ¢lovéka ke zvireti. V pripadé
poruseni, nebo naruseni jednoho z téchto faktort, lze pozorovat na zvifeti zménu
v jejich chovani nebo uzitkovosti. V tento moment je dulezité ihned reagovat a hledat
stresovy faktor, ktery narusuje jejich zivotni klid a pohodu.

Nicméné co presné znamena samotny pojem welfare? U nas se muzeme setkat
s pojmy jako je pohoda nebo blaho zvifat, tim by se tento cizojazyCny pojem dal
nahradit. Obecné feceno se jedna o stav urcité rovnovahy mezi fyzickym a psychickym
stavem zvifete a jeho prostfedim. Pokud jde o pfesnéjsi definici, tak se hovoii o tzv.
péti svobodach zvirat:

e zvife nesmi trpét zizni, podvyzivenim nebo hladem,

e zvife musi mit dostatecné pohodli (ustdjeni, pristiesi),

e zvife nesmi trpét bolesti, zranénim nebo chorobou,

e zvifeti nesmi byt zabranéno v projevu jeho pfirozeného chovani,

e zvife nesmi trpét strachem a stresem,
Jak jiz bylo zminéno, v momenté, kdy zvife je pod uritym stresovym faktorem, zacne
na néj n¢jak reagovat. Chovatel je tedy povinen tento faktor odstranit a nastolit tak zas

jiz zmifiovanou pohodu.




Clovek (chovatel) musi znat minimalné zakladni projevy chovani zvifat, mit k nim

urcity vztah, etickou citlivost a davku respektu. Nesmi se opomenout kvalita chovu.
Pod tim lze chapat pravidelnost krmeni a kvalitu krmiva a napajeni. Déle pak uroven
hygieny a preventivni sanitacni opatieni. Aby doSlo k zabranéni zavleCeni néjakého
infek¢niho agens do chovu. Nic z tohoto nelze ignorovat ani nijak obejit. Je jasné, ze
prioritu nez socialni kontakt s ostatnimi.
Potteby pro zivot u zvifat délime do ti kategorii. Na zakladé jejich dopadu na zdravi
jednice. Prvni mohou byt az letalni, druhé vedou k onemocnéni. Posledni skupina se
projevi az po néjakém Casovém intervalu. Do této skupiny patii komfortni potieby.
Jelikoz jejich dopad neni okamzity, o to huafe je lze vypozorovat a reagovat na ne.
V momenté, kdy jim nebudeme vénovat dostatek pozornosti mize nam vzniknout
velky problém. Zvitata zacnou byt citliva, postupem Casu zacnou byt agresivni.

Dnesni moderni systémy nabizi mnoho vyhod, zejména co se celkového provozu
tyCe. Druha strana je ale také fakt, Zze pifi prehnaném modernizovani muzeme
nevédomky vytvofit pro zvifata az nepiirozené prostiedi. Nutno tedy fici, Ze k tomuto
je potieba pristupovat stiidmé a postupné. Zvife se musi postupem ¢asu prizptsobit a
posbirat a zpracovat vSechny informace o jeho okoli. Samoziejmé toto nelze vzdy
dodrzet, ale minimalné brat na to zfetel ur¢it€¢ neni od véci. V praxi, pfi renovaci a
modernizaci stdje, si toto nelze vzdy dovolit. Vstupuje ndm do toho totiz otazka

ekonomiky a ekonomie. A ta ma mnohokrat nejvyssi slovo (Gdlik et al., 2015).

1.1 Zakladni potieby zvirat

Jako kazdy organismus maji i hospodarska zvirata zakladni potfeby. Ty se o moc nelisi
od potieb Clovéka. SpiSe jsou v nékterych ohledech feSeny trochu jinak. Proto je
dilezité vytycit si rozdily a naucit se s nimi naklddat a pracovat. Musime je tedy
v prvni fad€ poznat a vypozorovat chovani zvifat pfi vykonavani bézné aktivity.

Aby si zvife zajistilo veskeré potieby je nutny pohyb. U skotu nejde tolik o uslou
vzdalenost. Mohli bychom totiz zvife nutit do nuceného pohybu. K tomu muze dojit
v ptipad€, ze krmeni a napajeni je vzdaleno od mista odpocinku. U skotu ndm hraje u
pohybu dulezity faktor podlaha. Ta musi byt pokud mozno co nejméné kluzka, to je
velky problém u betonovych rostovych podlah. Tam se vykaly odstrafiuji postupnym
proslapavanim vykala skrz rost. Riziko lze snizit pomoci automatického robota na

odkliz vykali. Kdyz toto riziko podcenime, zvifata budou mit strach se po staji




pohybovat coz vyusti ve snizeny piijem krmiva a vody (Novdk, Mald, Pekarikova
2016).

Tim ndm vznikne stresovy faktor a zvife pocituje diskomfort. To se pozdé&ji projevi
na jeho zdravi a uzitkovosti, coz je pro podnik nerentabilni. Staj musi byt idealné
prostoroveé a koncepéneé fesena. V neposledni fad¢ je také tfeba zminit se o vstavani a
lehani. To je pro zvife relativné tézky tikon, vzhledem k jejich hmotnosti. V situaci,
kdy zvite nema dostatek prostoru k tomu, aby si lehlo nebo naopak aby se zvedlo,
trvaji tyto ukony delsi Cas a to je samoziejme nezadouci. Na pastving, kde je prostoru
dostatek, toto neni problém. Ve stdji je situace o néco slozitési (Ciwf,
https://www.ciwf.cz/hospodarska-zvirata/skot/dojnice/,2023).

Opakem pohybu je odpocinek. Zvitata dokazi odpocivat 1 ve stoje. Tato forma
odpocinku neni ale natolik ucinna jako kdyz lezi. Zvife prolezi minimalné 50%
denniho rezimu (D.B. Haley et al.. 2001). Misto pro odpoc¢inek musime umistit tak aby
bylo co nejdale od rusivych faktort (zemédeélska technika, hnojisté apod.). Opét zde
hraje svoji roli velikost staje a prostor samotny. Snazime se eliminovat nebo
minimalizovat vyruSovani od ostatnich jedinct. Délka odpocinku se odviji od Casu
krmeni, dojeni (u dojnic), pfemistovani a manipulace .Pro kvalitni odpocinek musime
mit kvalitni podestylku. Podestylka by neméla byt nijak nepohodlnd a musi dobte
pracovat s teplotou. Jako priklad jsou nizké teploty, to v praxi znamena, ze podestylka
by neméla teplo odvadét, ale kumulovat jej nebo udrzet.

U zrani nam vznik4 problém co se chovani tyCe. U zvifat lze pozorovat pii
nedostatku prostoru projevy agrese a dochazi k soubojim o pfistup ke krmeni. Druhy
problém vznika u samotného piistupu ke krmeni. To nam muze zkomplikovat hrazent,
kdy pficka v hrazeni neumozni zvifeti se pohodIné ke krmeni postavit a mit tak klid a
dostateCny prostor. U napajeni lze pozorovat obdobny problém co se chovani tyce.
Vyssi poCet napajecich zafizeni, jako jsou napajecky nebo nerezové vany, je jediné
vitan.

Co se kaleni tyce je mozné jej regulovat, nikoliv v§ak omezovat. Regulovat a v jistém

slova smyslu i fidit je stézejni pro Cistotu a zdravi zvifat (Galik et al., 2015).
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2 Chov skotu

Vyznam chovu skotu z hospodarského hlediska je zalozen na vyuzivani jeho
uzitkovych vlastnosti pro potieby lidi. Jedna se hlavné o mléko a maso. Krome toho
je hlavnim producentem statkového hnojiva. Déle pak jej lze vyuzit na vyrobu
produktl z hovézi kiize (napf. Calounéni v automobilech apod.). V neposledni fadé
sem zapada i farmaceuticky primysl.

Z historického hlediska jsme se s vyuzitim skotu mohli setkat jiz v dobé& bronzové.
A to sice jako tazné zvite k obhospodarovani pidy. S chovem na produkci mléka pak
zacali poprvé Egyptané. Ti poté pfisli s i s chovem skotu na maso.

Z pohledu ¢lovéka a jeho vyzivy nam chov hovéziho dobytka zabezpecuje ptfijem
kvalitnich bilkovin v podobé masa a mléka. Jeho fyziologické a biochemické
vlastnosti umoznuji pfeménu zivin pfijatych z objemovych krmiv na plnohodnotné a
slozenim komplexni potraviny. Procentualn€ dokaze preménit 35 % bilkovin z krmiva
na mlécné bilkoviny.

Vyzivové vlastnosti mléka lze zaradit mezi prvotradé. Obsahuje lehko stravitelné
bilkoviny. Obsahuje také vitaminovy komplex rozpustny v tucich. Konkrétné vitaminy
A, D, E, K. Priméma spotieba mléka na obyvatele v Ceské republice Cini zhruba 56 1
ro¢n€. V porovnani se zbytkem Evropy je tato hodnota pomémé vysoka. Z toho lze
soudit, ze chov skotu pro mléénou vyrobu u nas je velmi vyznamny pro trh
s potravinami (Broucek et al., 2013).

Chov dojeného skotu je naroCny jak pro chovatele a zvife, tak i pro zivotni
prostiedi. Za toto Celi zemédélstvi dlouhodobé kritice. Bilance je nasledujici, uhlikova
stopa co nam vznikne po vyprodukovani 1kg mléka Cini 0,851kg CO2. Tato hodnota
je podobnd i v ostatnich zemich zapadniho svéta. Pfekvapujici je fakt, ze 1 v ekologické

produkci mléka je tato hodnota velmi podobnd, mnohdy i stejnd (Top Agrar, ,2023).

Graf 2.1: Denni ndpli kravy (Spinderdhc.de, 2020)

\

m |eZeni Zrani napajeni dojeni = zbytek Casu
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2.1 Technologie a zpusob ustajeni

Volba zplisobu ustajeni nam ovliviiuje mnoho aspektl. V prvni fadé ovliviiuje
samotna zvifata, zaroven tak volbu ostatnich ¢asti a technologii ustdjeni. Parametry
ustgjeni volime tak aby nenarusovaly jejich pfirozené chovani a pohodu a hygienu a
abychom dosahli co nejlepsich zdravotnich a uzitkovych parametri. Formy ustdjeni
délime podle druhu zvifete, zpisobu krmeni, napajeni odklizu vykali a pozadavki na

efektivni praci ve stdji (Broucek et al., 2013).

2.1.1 Ustajeni telat

Jako prvni je tfeba vyfesit tedy telata v obdobi mlééné vyzivy. V obdobi mlécné
vyzivy umistujeme telata do individualnich (lze i do skupinovych) kotcl. V kotci by
mélo byt k dispozici aspoil 1,5 m? na tele. U odchovu telat je tieba dodrzet
audiovizudlni kontakt (Novék et al., 2016). Kotce musi byt podestlané a idealn€ mirné
svazit¢ smérem ke kandlu aby nedochazelo k podmoceni podestylky. Venkovni
ustajeni je nejrozsirenéjsi zpusob odchovu telat v obdobi mlécné vyzivy. Docilime tak
minimalni miru pfenosu chorob a zaroven idealni provétravani boudy. Prostor ve
vybéhu a uvnitt boudy musi zajistit dostatek mista pro odpocinek, zajistit ochranu pred
vn¢j§imi vlivy, napt. poCasim. Boudy mohou byt dievéné (ty jsou niachylné na
opotiebeni a mizou slouzit jako misto vzniku a Sifeni chorob) nebo plastové a
sklolaminatové. Volbou plastu ¢i sklolaminatu dosahneme niz§i vahy, ktera nam
usnadni manipulovatelnost. Dalsi vyhodnym atributem téchto materiala je souvislost
jejich povrchu. Plast a sklolaminat maji hladsi strukturu a hife se na nich zachycuji
patogeny a hrubé neclistoty. Dojde-li k desinfekci, jsou tyto materidly odolnéjsi a
Castym oplachovanim pod vysokym tlakem vody v kombinaci s desinfekénim
prostfedkem nedojde k penetraci materidlu. Oba tyto materialy nesaji vodu, takze pak
nasledné suSeni trva mnohem kratsi dobu a boudy Ize umistit do provozu drive. Za tyto
aspekty se ale musi zaplatit. Investovat do tohoto se ale vyplati. Barva boudy dokaze
regulovat teplotu uvnitt boudy. Tmavsi provedeni barvu pohlcuje a uchovava teplo
(Gélik et al., 2015). Naopak bila odrazi slunecni zareni a teplota vzduchu uvniti boudy
je niz8i. Tuto informaci lze vyuzit v zavislosti na podminkéch pocasi a mista umisténi.
Barva ale dokéaze i vice nez jen pohltit nebo odrazit slune¢ni zafeni. Lze diky tomu i
ovlivnit chovani hmyzu. A to sice pomoci modré barvy. Ta funguje jako odpuzovac.

Opakem je barva zluta, ta hmyz pfitahuje. Pokud mame tedy zpocatku bilé boudy,
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mohou Casem ztratit barvu a vyblednout. Tim bouda ziska lehce nazloutlou barvu a 1ze
pozorovat vys$§i vyskyt hmyzu v prostedi telat (Novék et al., 2016).

Rozméry jsou u vech typt zhruba stejné. Sitka by méla byt 120 cm, délka 180 —
220 cm. Vyska je dvoudilnd. V predni Casti boudy je vySka 120 cm a v zadni je o 10
cm méng. Je to z toho divodu aby voda odtékala za boudu a nepadala pfimo do vyb&hu
telete nebo na tele. Boudy je tfeba skladat tak aby se zamezilo silnému proudéni
vzduchu ( hlavné v zimnim obdobi). S ro€nim obdobim souvisi i orientace bud.
V zimé se boudy nataceji tak aby sméfovaly na jih. Tak se ndm pfes vstupni otvor
boudy budou ohfivat cely den. V letnim obdobi je tomu samoziejmé naopak. Boudy
se otvorem otoci aby se zamezilo nadbytecnému ohfivani.

Poté se telata premistuji do skupinovych kotci. Tim docilime adaptace na
pozdé&jsi skupinovy (stajovy) zptasob chovu. Tyto boudy jsou celkem podobné jejich
individualnim protéjskim. V jednom vybéhu lze ustajit 4 - 6 telat. Zde telata pobyvaji
2 — 4 tydny. Plati zde podobné zasady jako u individualnich kotct (Galik et al., 2015).

Obrazek 2.1: Komplet pro skupinové kotce (Vlastni foto, 2023)

Posledni moznost k odchovu telat je teletnik. K vystavbé teletniku lze vyuzit jiz
nepotiebnou stavbu a zrekonstruovat ji, nebo vystavit uplné novou. Pokud se
rozhodneme k rekonstrukci, je tfeba budovu projit a zjistit, zda spliiuje dnesni normy
a standardy. Pod tim lze rozumét naroky na ustéjeni, loznou plochu, krmeni, napajeni
a hygienu. Pokud bychom rekonstruovali, da se pocitat, ze budova nebude dostatecné
zateplena, provzdusnéna a prosvétlena. Lze predpokladat, ze stavebni zasahy nebudou
malé a s tim soubézné 1 investice. Teletniky nam umoziuji zajistit idealni podminky
pro chov. Zvirata nejsou vystavovana teplotnim a povétrnostnim extrémum. V obdobi
letnich mésicti jim zajist'uji stin a skryt pfed pfimym sluncem. V zimé€ maji zvitrata

idealni proudéni vzduchu ve staji.
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Jednu nevyhodu u teletniku ale najdeme. Zvirata, ktera jsou odchovana
v teletnicich mohou disponovat horsi schopnosti termoregulace a je tfeba na to brat
ohled, napf. pfi naskladiiovani (Gdlik et al., 2015).

2.1.2 Ustajeni dospélého skotu

Pro dospély skot jsou nejcastejsi formou ustdjeni dva typy. Volny s boxy pro lezeni a
kotcovy. S témito typy se mizeme setkat i u jalovic. Oba tyto typy jsou podestylané i
nepodestylané. Kotcovy je spise s podestylkou.

Boxovy systém zajistuje minimalni vzajemné vyrusovani mezi zvitaty. Zaroven
jsou zvirata Cista, coz je v chovech s mlécnou produkci dilezity aspekt. Obou téchto
bodua Ize dosahnout pokud zvolime spravné rozméry boxu, které jsou zaloZené na
télesnych rozmérech nami chovanych zvifat. Boxy musi byt dimenzované podle
nejvetsich jedinct. To v praxi znamena, Ze pro nékteré jedince muzou byt boxy
naddimenzované. Boxy musi mit takové rozméry, se kterymi zvife nebude mit
problém s lehanim a vstavanim. Na opacné stran€ je tfeba zvifata trochu omezit. A to
v tom smyslu aby zvife nemélo moznost se v boxu otacet. Je to z toho divodu aby do
néj nemohlo kalet a nedoslo tak k nadbytecnému znecisténi boxu a samotného zvitete.
Vstup do boxu musi byt umoznén pouze z jednoho sméru (Gdlik et al., 2015).

Podlaha boxu je budto plocha nebo vyhloubena. Zadni cast boxu musi byt
navysena od chodby o 2 — 3 cm. Zamezi se tak pii odklizu exkrementl znecisténi lehaci
Casti. VEtsi hrana by mohla znamenat riziko pro zvifata. Zadni hrana ma Sitku 10cm.
Délka samotného prostoru pro lezeni muze dosahovat az 2,5 m a Sitka 1,1 m. Obé tyto
hodnoty jsou u komfortnich boxt. Usporny boxy maji rozméry o néco mensi. Délka u
boxu pro kravy nad 750 kg €ini 2,2 m. To je tedy o 30 cm krats§i nez u komfortniho
typu.

Vypli boxti je rozmanitd. Mizeme pouzit pisek, piliny nebo papir. V piipadé
pouziti pilin hraje svou roli riziko, ze v drti se bude nachéazet vétsi kousek dreva a
porani zvife. U pisku mame riziko poskozeni mechanickych komponentl pti pozd¢jsi
manipulaci. Papir neni Gplné b&€zny, jako moznost se to ale také nabizi. Klasicka
moznost je vystlanim slamou. To je horsi na idrzbu a hygienu. Prasnost pii nastylani
také neni idedlnim aspektem. Ale je to levné a ticel to taktéz splni. Novinkou v tomto
jsou vodni matrace. Ty jsou samoziejmé nakladnéjsi, na druhou stranu maji pomérné
dobrou funk¢nost. Samoziejmé v ramci manipulace a hygieny jsou piivetivesi.
Gumovy povrch 1ze jednodus$e omyt a vratit do provozu. Pro samotna zvifata nabizeji

sirokou skalu pozitivnich G€¢inka na jejich t€lo. Povrch neni kluzky a nabizi tak dobrou
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oporu pii zvedani a ulehani. Zvite si je pfi téchto ukonech jistéjsi. Mira stresu a rizika
z poranéni pii padu je nizsi (Gdlik et al., 2015). Ke snizeni vyskytu mastitid, mnoho
chovatelt prechazi z organického materialu na podestlani, k materialim alternativnim.
Jako muze byt guma (D.B. Haley et al., 2001)

Dalsi vyhodou je péce o klouby. V moment€ kdy si zvife lehne, neotlaci si klouby,
které jsou vystavené tlaku vlastni vahy. Tim docilime i rovhomérnému prokrveni
celého téla (Galik et al., 2015).

Meék¢i podlaha/podestylka podstatné prodluzuje Cas, ktery kravy stravi vleze, coz
je kladn&jsi aspekt pro pohodli krav a pravdépodobné i celkovou produkci. Uginek
nastava hlavné proto, ze kravy se zdrahaji vstat nebo si lehnout na tvrdé podlozi (D.B.
Haley et al., 2001).

Ohledné termoregulace dokaze tato matrace taktéz pomoci. Dokaze vzit teplo
zvitete a rovnoméme jej rozdélit po matraci. A v neposledni fadé neposkozuje kazi ani
stst a diky rovnomérnému prokrveni vemene zajiStuje 1 kvalitni produkci mléka.

Bo¢ni zabrany déli jednotlivé boxy od sebe. Tim maji zvifata svij klid na
prezvykovani a odpocinek. Zabrany se délaji zpravidla kratsi nez samotny box na
lezeni. To ma za ucinek, ze zvite pii pfechodu po chodbé nenarazi t€lem do hrazeni.
Tvar bocnich stén boxu hraje taktéz svou roli. Zejména usmérnuje pohyb a spravné
drzeni hlavy a soub&zné s tim vytvafi prostor pro objemné a rozlehlé bficho. Prostor
musi byt koncipovan tak, aby zviteti bylo umoznéno otacet hlavou a drzet ji v rozmezi
horni a spodni pficky bo€niho hrazeni. V pozici kdy zvite lezi, nesmi hrazeni tlacit do
oblasti zeber a zdrovenn mu musi zabranit v poloze, kdy by zvife lezelo v boxu Sikmo.
Pti potiebé defekace upravuje postoj a polohu zvitete kohoutkova pricka. Tato pricka
nam zaruci, ze zvife nevstoupi do boxu pfili§ hluboko a zabrani tak nezadoucimu
zneCisténi boxu. Nesmi ho ale natolik omezit, aby zvife citilo pocit uzkosti nebo
nepohodli. Kohoutkova pticka nema presné dané misto umisténi. Musime zohlednit
celkové rozméry boxu (horizontalni i vertikalni), vzdalenost od vyvySené hrany
chodby a samotny télesny ramec zvifete. Tato pfiCka neni fixné pfidélana ke hrazeni.
Pomuze nam to k vétsi flexibilite ustajeni a pohodli dojnic. Pro jeji uchyceni ke hrazeni
je nejlep§im feSenim pouzit tzv. T-spony. Z jejich ndzvu lze odvodit i jejich tvar. Tvar
do pismene T umoziiuje jej posouvat z horniho pohledu na hrazeni po horizontalni ose.
Po kompletaci je dobré chvili pozorovat zvitata pii vstavani, lehani a defekaci a podle
pohybu zvifete pricku pfipadné posunout abychom docilili optimalni pozice. Je lepsi

se fidit podle téch nejvétsich zvirat v chovu. Tém se logicky do boxa bude 1ézt nejhifte.
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Nutno ale podotknout, ze nesmime pozici pficky naddimenzovat pro men$i jedince.
Dochézelo by potom ke kéaleni do mista lezeni a zapfi€inili bychom tak znecisténi
boxu.

V boxu mame celkem dvé pficky, pomoci kterych mizeme regulovat pohyb
zvitete. Prvni je jiz zminéné kohoutkové piicka a druha je pficka hlavova. Z jeji ndzvu
lze opét odvodit kterou ¢ast nam bude regulovat. Konstrukéné je fesend jako pficka
kohoutkova. Je umisténd v predni Casti boxu. Reguluje pohyb zvlasté¢ pak men§im
kravam, které podle jejich menSich télesnych proporci dokazi podlézt kohoutkovou

pticku a tak se zranit (Schauer, https://www.schauer-

agrotronic.com/rinderstall/rinderstalleinrichtung ,bez uvedeni data).

Pro zvySeni komfortu a welfare zvifat 1ze na ob& pficky umistit Skrabadla. Ta
mohou pomoci ulevit pfi nepfijemném pocitu svédeéni nebo pii odhanéni hmyzu. Také
pomahaji stimulovat krevni obéh. VedlejSim aspektem té€chto Skrabadel je delSi Cas
strdveny v boxech. Zvife se do boxu bude Cast&ji vracet a ¢as v ném straveny bude
ptijemn¢jsi. Material tvoii hlavné guma. Guma je tuhé natolik aby odolala moznému
okusovani zvitete, ale zaroven poskytuje pfijemny pocit na dotyk. Materidl je
vybalancovan tak, aby neporanil zvife pfi az pfili§ vysoké tuhosti, zaroven je ale

odolny (Schauer, , https://www.schauer-

agrotronic.com/rinderstall/rinderstalleinrichtung, bez uvedeni data).

Stejnym materidlem lze potdhnout i konstrukci boxu. U stdgjového hrazeni se
vyuziva jako antikorozni vrstva zinek. Zinek je odolny a vydrzi pomérné dlouhou dobu
bez nutnosti pravidelné udrzby. Problém ale vznik4, kdyz se hrazeni namaci do van se
zinkem. Po namoceni zinek hnedka nezaschne a pomalu odkapava, podobné jako
néjaka emulze. V procesu schnuti a odkapdvani se na povrchu muzou vytvorit
nerovnosti, misty az ostré nebo $picaté hrany. Je jasné, Ze o ty se mize zvife poranit.
Lze tomu predejit néjakym opracovanim a obrousenim. V praxi to ale moc redlné nent,
jelikozZ je to Casove nakladné a pii neopatrné manipulaci s brusnym kotou¢em muzeme
celou vrstvu narusit a doslo by tak ke korozi. Resenim jsou gumové potahy na
konstrukci. Zabrani pfimému kontaktu s hrazenim a zaroven se dokazi pfizpasobit t€lu
zvirete. Sekundarnim a vedlejSim efektem je potom esteticka stranka. Staj vypada vice

Cista, moderni a prostorove 1épe koncipovana.
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Obrazek 2.2: Boxy s gumovym potahem (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

Typt boc¢nich stén boxt je mnoho. Kazdy dodavatel ma své typy. VSichni ale vychazi
ze stejného zékladu. Jednotlivé typy se lisi konstrukénim feSenim a také cenou. V mé
praci jsem si vybral typy od rakouského dodavatele Schauer Agrotronic
z hornorakouského Prambachkirchenu a tuzemského dodavatele Agrico s.r.o.
V nabidce maji n€kolik typt provedeni.

Jako nejlevnéjsi a nejjednodussi feSeni se nabizi typ Komfort. Jeho konstrukce je
jednoduché a na vyrobu malo nakladné a narocna. Vychazi cenové nejlépe a ucel splni.
Montéz a usazeni do betonu neni nijak naro¢né. Do podkladu se upevni pomoci kotev.

Druhd varianta je samonosny box se zabranou. Ram boxu je umistén vysoko
s protiskokovou zabranou (v obdobi fije). Upevnéni je pomoci kotev nebo zalitim do
betonu.

Tretim typem je hrazeni s kombinovanym ramem a dvojitou fixaci spolecné
s protiskokovou zdbranou. Jeho konstrukce je robustnéjsi a stabilnéjsi. V predni Casti
je prostor pro telata. Upevnéni do zemé je opet pomoci kotev.

Dal§i typ je samonosny rdm. Tento typ se nejCastéji pouziva v kombinaci
s rohoZemi na lezeni. Rohoz muze byt naptiklad vodni nebo Cist€ jen pogumovana.
Tvarem se podobd druhé, jiz zmifiované variant¢.

Ptedposledni zastupce je typ Cuccette. Tento model lze vyuzit pti rekonstrukcich
starSich hal nebo pfi roz§ireni hal o venkovni cast. Z toho vyplyva, ze tento typ je pro
lacingj$i tfeseni. Nad horni pfickou mame modul pro uchyceni do stfes$ni podpéry.
V momentu, kdy zemédélec nema prostiedky na vystavbu nové haly, se muze

rozhodnout pro renovaci hrazeni a tento typ vychdzi nejlépe. V porovnani potizovaci
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ceny a prostoru pro zvife je toto nejrentabilnéjSim feSenim. Do betonu je uchycen ve
dvou bodech a v kombinaci s hornim uchycenim do stropni ¢asti budovy nam nabizi
perfektni stabilitu.

Poslednim a zéaroven nejnovéj§im typem je hrazeni typu Komfort Plus.
Konstrukéni teSeni vychazi ztypu Komfort. Tento typ md jak hlavovou tak
kohoutkovou pficku. Obé jsou variabilni a daji se posouvat bez zasahi do celé
konstrukce. Nabizi nejvétSi prostor a zaroven bezpeCi pro zvifata (Schauer,

https://www.schauer-agrotronic.com/rinderstall/rinderstalleinrichtung, bez uvedeni

data).

Boxy jsou umistény do fad. Mame nékolik variant podle poctu chodeb. Jednorada
chodba ale neni tplné vhodné feseni. Z pohledu efektivnosti prace, odklizu vykalu, a
nastylani lze tyto tkony provadét pouze tehdy pokud nejsou zvifata v ustijovacim
prostoru. Treba béhem procesu dojeni. Jednotadé usporadani ma pouze jeden prostor
pro volny pohyb.

Dvojradé tfeSeni je v tomto ohledu mnohem pfivétivej§i. Zvitata lze prehanét
z prostoru hnojné chodbu do prostoru pro krmeni. Tyto prostory jsou spojeny chodbou.
Tu lze pomoci bran uzaviit. U dvouradého usporadani jsou dva zpusoby, jak
koncipovat stdj (Dolezal a Stan¢k, 2015).

V prvnim je krmisté oddélené od lehacich boxu. V praxi si zvifata chodi ulehnout
pouze skrz hnojnou chodbu. Pii kaleni zvifat nam vznikaji dvé frakce statkového
hnojiva. V hnojné chodbé mame slamnaty hntj a naopak tekuta frakce vznika v ¢asti
krmisté. Obe slozky se pii vyhrnuti smichaji. Pro priichod mezi obéma sekcemi nam
slouzi spojovaci ulicka. Ta je na kraji fady boxu, ktera je u krmisté. To znamena, ze
jedna fada boxu je krat$i néz ta druha. Spojovaci ulicka musi mit trojnasobny rozmeér
jednoho lehactho boxu, idealné 3,1 m. Aby se v tomto prostoru zadrzovalo co nejméné
vykalt, musi mit lehky spad. Konkrétné 2 %. Do tohoto prostoru se také umistuji
napajeci zlaby. To jsou nerezové vany. Nerez je sice nakladnéjsi, ale zajisti dlouhou
zivotnost (Broucek et al., 2013).

Druhd varianta je s tzv. sdruzenymi boxy. Zvitata lezi hlavami proti sob&. Tim, ze
jsou boxy sdruzené, ziskame vice prostoru pro instalaci modernich automatizovanych
systému, které zjednodusuji praci. Zde se v hnojné chodbé i v krmisti produkuje
slamnaty hntj. Oba tyto prostory musi byt dostate¢né Siroké. Hnojna chodba by méla
dosahovat Sitky 2,1 m a krmiste€ 3,2 m. Opét pro prachod je zde spojovaci ulicka. Zde

se také umist'uje napajeci zlab.
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Boxovy systém jsem si popsali a nyni si pfiblizime systém kotcovy. Tento systém
lze aplikovat i v teletnicich. AvSak tam najdeme jen jednoprostorovy zptsob. Prostor
pro lezeni, jako u boxového zptusobu, musi zabezpecit dostatek prostoru pro prirozené
chovani zvitat, tedy vstavani, lehani a samotny pohyb po staji. Zarover zvifata, co se
pohybuji, by neméla rusit ty co odpoc€ivaji. Zamezi se tak nezaddouci agresi a rivalité
ve stade. Z pohledu koncepce stdje, zvifata co jsou nejdal od krmeni, maji nejdelsi a
nejnarocnéjsi cestu ke krmeni a napdjeni. Snazime se tedy jim tu cestu co nejvice
ulehcit. Toho docilime pravé pomoci dostatecného prostoru v chodbé.

Pokud mdme systém s podestylkou, musi byt mezi krmi§tém a mistem pro lezeni
zabrana. To z toho diivodu aby pfi odklizu nebo nastylani mohla byt zvitata prehanéna
dle potieby, obdobn¢ jako u dvojfadého boxového systému. Tento systém ustajeni je
naroc¢ny na podestylku. Tu se snazime udrzet co nejCistéj§i a nepodmocenou. Pokud
toto zanedbame zvySujeme riziko vzniku chorob a nemoci. Zarovei jsou zvitrata i vice
zneCisténa. Podestylat by se mélo aspori jednou denné. Odkliz je dle potieby, nebo
podle stanovené vysky. D4 se také vyuzit ro§tové podlahy v kombinaci se stelivem.
Toto u nas neni ale tak bézné. Tento princip se zd4 ale celkem ucCinny. Zvitata pomoci
vlastni vahy proslapou odpad skrze roSty a ten je pomoci lopat, které jsou umistény
pod podlahou, shrnovan na jedno misto odkud se pomoci zemédélské techniky odveze.

Jako doplnék se do stdji instaluji Skrabadla. Ta maji stejny ucinek jako gumova
Skrabadla na hrazeni. Tato Skrabadla se lisi ale celkovym vzhledem i konstrukci. Jsou
zapusténa do zdi a pomahaji se zvifatim se oCistit. Je né€kolik variant. Jsou pasivni,

aktivni a vibracni. Pasivni nemaji zadny pohon a je tedy Cisté na zvifeti jak je vyuzije

(Agrico,https://www.agrico.cz/uploads/soubory/chov-skotu-drbadla-a-vahy.pdf,

2008). Jsou levngjsi na potizeni, funguji nezavisle, nepotiebuji elektricky pohon.
Udrzba je jednoducha, piipadna vyména kartatd nevyzaduje nijak invazivni zasah.
Konstrukce vydrzi hrub$i zachazeni. Druhy typ je aktivni. Ten je pohanén pomoci
elektromotoru. Dok4ze meénit smér otaeni. Tim se zabrani nerovnomérnému
opotiebeni Skrabacich $tétin. Zafizeni je odolné vici vodé a prachu. Lze nastavit i
délku drbani. Aktivni Skrabadlo disponuje Cidlem proti vtazeni a namotani ocasu.
Posledni a tfeti varianta je vibracni Skrabadlo. Pohonny systém je stejny jako u
aktivniho, jen je doplnéno o funkci vibrace. Pomoci vibraci podpofime stimulaci
krevniho obéhu. Obé¢ elektrické varianty nabizi vy$si urovenl welfare, zlepSuji krevni

ob¢h a 1épe ocisti zvife. Pro zvifata jsou atraktivnéjsi nez mechanické skrabadlo. Po

20


https://www.agrico.cz/uploads/soubory/chov-skotu-drbadla-a-vahy.pdf

umisténi Skrabadel do staje je tieba vénovat vySs$i pozornost kazi a srsti zvirat.
Skrabadlo slouZ i jako vektor pro parazity a patogeny (Novék et al., 2016)

Vysledky poznatkli u chovateld jsou rizné, roli hraji hlavné finance a samotna
koncepce podnikd. Z rakouské strany bylo mozné zpozorovat vyssi zajem o boxové
ustajeni nez u tuzemského. Je to dano nejspiSe tim, ze rakouské farmy jsou spiSe
rodinného typu, nez ty v Ceské republice. Rodinné farmy nemaji takovou kapacitu
poctu zvitat jako farmy napft. v druzstvech a zeméde€lskych obchodnich spolecnostech.

Je tedy logické, ze nizsi pocCet zvirat potrebuje nizsi vstupni investici. Tim bych
odavodnil trend vyssiho poétu boxovych typa ustajeni u rakouskych sousedi, nez u
ndas. Z pohledu formy ustdjeni by se dalo fict, ze nékteré rakouské chovy maji lepsi
podminky welfare a pohody zvifat.

U telat se pristup nijak zasadné neli§i. V obou zemich se vyuzivaji nejCastéji
individudlni boudy. Preference materidlu je plast a sklolaminit. Dfevo a jiné

alternativy jsou brany jako jiz zastaralé.

2.2 Technologie pro krmeni a napajeni
Krmeni je dulezity aspekt ve vSech chovech zvirat. Optimalnim pfisunem krmiva
dodavame zviteti potfebnou energii a ziviny. Pfistup ke krmivu by mél byt neustaly.
Kdyz zvife pociti potfebu se nakrmit, musi mu tak byt umoznéno. Sitka jednoho
krmného mista ¢ini v praméru 55 cm (Dolezal a Stan€k, 2015). Krmivo by mélo byt
Cerstvé a nezvétralé. Musime tedy brat v potaz pocet zvifat ve stadé a poCet krmnych
mist. Pomér mezi témito hodnotami by mél byt 1:1. Pokud tomu tak nenti, je tfeba volit
adlibitni mnozstvi krmeni. Toto je bézné u dvoj a vicetradého boxového ustajeni. Tam
je zpravidla mensi pocCet krmnych mist, kvili prostorovému feSeni. V souvislosti
s kvalitou krmeni nam hraje roli také ro¢ni obdobi. V zimé jsou teploty nizsi, tim
krmivo vydrzi byt déle Cerstvé. V obdobi letnich mésict teploty stoupaji a degradace
kvality krmiv je rychlejsi. Pokud se rozhodneme dit mezi jednotlivd mista zabrany,
limituje nds vzddlenost zdbran. Tato vzddlenost se nazyvd délka krmné fronty.
Podobn¢ jako u konstrukce lehacich boxu se snazime prostor dimenzovat podle
nejvetsich jedinct v chovu (Broucek et al., 2013).

K urychleni procesu krmeni se zacaly vyuzivat moderni technologické trendy.
Tyto technologie se snazi svym neustalym vyvojem vyhovét v§em zootechnickym a

veterinarnim pozadavkim. To neni nijak lehky ukol. Hranice se neustale posouvaji.
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Pro chovatele je prioritni zdravi a pohoda ve st4ji a chovu, nicméné mnohdy se tato
nafizeni velmi obtizné spliuji.

Nékup této techniky je ale nakladny, jako vétSina modernich nebo
automatizovanych systému a zafizeni. Podnik a jeho management musi tyto investice
radn¢ promyslet a projednat, zda se jim to vyplati a stanovit si aspor piibliznou
navratnost. Takova investice se nabizi pokud neni dostatek lidské pracovni sily. To je
v tomto odvétvi dlouhodoby problém a zatim se nezda, ze by mél zpomalit a ustoupit
(Galik, 2015).

2.2.1 Michaci krmné vozy

K urychleni a usnadnéni ukonu krmeni se v poslednich letech t€si michaci krmné
vozy. Ty slouzi k prepravé a pfipravé krmiv. Existuji dva druhy, prvni md svou
pohonnou jednotku (motor), druhy je tazen za jinou zeméd¢€lskou technikou (traktor).
Prepravovat krmivo mohou napt. do skladovacich prostor nebo na krmny stil. Béhem
obou ukoni dokazi efektivné a kvalitn€ zamichat krmivo (Agroportdl,

https://www.agroportal24h.cz/clanky/krmny-vuz-s-pohonem-na-biometan-oslovi-

chovatele-s-pristupem-k-levnemu-zdroji-energie, 2020). Krmné vozy zajisti téméf

dokonalou homogenizaci nalozenych komponentii. Diky dobfe zhomogenizované
krmné davce zlepSujeme jeji stravitelnost a zvife nevynalozi tolik energie na jeji
zpracovani(Galik, 2015). Nevyhodou téchto vozi muze byt hluk. Pokud je pohonny
agregat tohoto vozu pfili§ hlu¢ny, do jisté miry tim muze narusit klid ve staji. Dalsi
nevyhoda je typ spalovani pohonné hmoty. Pohonné agregaty jsou na bazi vznétovych
motort. Palivo je tedy nafta. Jako kazdé vozidlo i michaci krmny viz pfi praci vypousti
urcité mnozstvi vyfukovych plynt. Jejich vyfukovy systém je sice vybaven zafizenim
jako napt. EGR ventil nebo DPF filtr, i tak ale dojde k vypusténi do stije nezadoucich
latek. Tim se naru$i mikroklima a kvalita ovzdusi. Minimalizovat toto riziko mize
kvalitni vzduchotechnika nebo vétrana stdj. I tak se ale nabizi ekologictéjsi a zaroven
ekonomictej§i feSeni. Tim je pohon na biometan. Ten je produkovan z odpadni
biomasy. Ziskat ho mizeme tedy z kejdy, silaze nebo zahradniho odpadu. Nabizi se
tedy feSeni vyuziti bioplynovych stanic ve spolupraci s krmnym vozem. Modely
s motorem na biometan jsou zafazeny do dotaCnich programi. Investice nebude tak
nakladnd. Biometan lze také zakoupit pod obchodnim oznagenim BioCNG. Uginnost
tohoto typu spalovani je stejnd jako u jeho naftového konkurenta. Vyhodou je Cistsi
provoz, toho si cenime hlavné pii prijezdu staji. Hlu¢nost motoru je nizsi nez u

vznétového motoru. Bohuzel provoz na biometan neni u nas pfilis oblibeny a rozsifeny
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(Agroportal, https://www.agroportal24h.cz/clanky/krmny-vuz-s-pohonem-na-

biometan-oslovi-chovatele-s-pristupem-k-levnemu-zdroji-energie, 2020). Posledni

variantou pohonu je elektromotor. Ten disponuje nejcistsSim a nejtiS§im provozem.
Efektivné splni vSechny ukoly jako jeho protivnici s motory na spalovani pohonné
hmoty. Hor$i maze byt zivotnost baterie. Dnes stale nejde s jistotou fici jak dlouho
baterie vydrzi a kdy bude nutna jeji vyména. V obdobi silnych mrazii se mtuze vykon
snizit a zhorsit efektivnost prace. Nutno podotknout, ze planovani prace bude muset
byt trochu precizngj§i. To ztoho divodu abychom pracovali s pokud co nejvice

nabitou baterii (Agroportdl, https://www.agroportal24h.cz/clanky/vykrm-skotu-

druhy-michacich-krmnych-vozu-a-zarizeni, 2019).

Pokud bychom se rozhodli pro michaci viiz s pohonem na ekologi¢téjsi biometan
nebo elektromotor, ziskame tak Sirokou paletu vyhod, které prevysuji jeho nevyhody.
Jak jiz bylo zminéno, provoz a pofizeni je levnéjsi, hluénost a znecisténi ovzdusi je
nizsi.

Z hlediska zvifat nemtze dojit k selekci zadné Casti krmné davky na zakladé
néjaké preference jako muze byt tfeba chut’. Diky dobré homogenizaci a komplexnosti
krmné davky aktivné zamezujeme vzniku travicich komplikaci. V neposledni fadé
pomoci dikladného promichani udrzujeme bachor ve stavu, kdy dokaze dobie
fermentovat a maximalizujeme tim piijem zivin a jejich néasledné vyuziti.

Nekteré vozy jsou vybaveny i rozdélovacem balikti. Prostor pro nakladani baliku
muze byt vybaven pomocnym nakladacim zafizenim. Pokud tomu tak je, tento ukon
mlze vykonavat pouze jeden pracovnik a neni tfeba druhého clovéka s jinou
zemédélskou technikou.

Krmné vozy se lis§i mnoha komponenty v zavislosti na cenné a vyrobci. Zakladem
kazdého zastupce by meéla byt vaha. Vozy mohou byt vybaveny systémem pro
inteligentni krmeni, diky tomu dokazeme vyhodnotit 1 efektivnost prace. A presnéji
stanovit podily komponentl v krmivu. Za timto ucelem byly do téchto stroju
aplikovany tenzometrické snimace (Galik, 2015). Ty funguji na principu pfemény
mechanické veli¢iny na veli¢inu elektrickou. Pfevod se déje pomoci tenzometrickych
znamek, které jsou spojeny se snimacem. Vyhodnoceni obstardvd jednotka a
k vyobrazeni vyuziva display (Agrokonzulta,

https://www.agrokonzulta.cz/novinka/jake-prednosti-nabizi-tazene-krmne-vozy-

jeantil-a-jak-uspokoji-potreby-mensich-i-vetsich-farmaru, 2021).
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2.2.2 Automatizované systémy krmeni

Pokud se chceme vyhnout vjezdu mechanizace do prostort staje, 1ze vyuziti jiné
zpusoby mechanizace krmeni. Jsou-li finance a ¢as proti nam, existuje pomérné levné
a ucinné feSeni. Tim je krmny pas. Jeho konstrukce a instalace je jednoducha. Pas je
umistén mezi hrazenim ustdjeni. Pokud méame dva vybehy krav vedle sebe, pas mohou
vyuzivat obé sekce. Je to velmi jednoduché ale zaroven ucinné feSeni. Tento typ je
doporucen pro mensi staje a objekty které si chovatel nemuze dovolit kompletné
zrenovovat a investovat do nich vét§i obnos penéz. Pfi rekonstrukei staje a aplikaci
tohoto pasu jsme schopni ziskat vétsi prostor pro zvifata ve vybéhu. Pas muze byt
Siroky od 60 cm az po 160 cm podle potieb podniku. Pomoci dalkového ovladani lze
regulovat rychlost nebo pds uplné zastavit. Pokud by doslo k zaseknuti pasu, okamzité
na mobil pfijde chybovy kod. Nestane se tedy, Ze by se pas zastavil a zistal tak bez
dozoru né€kolik hodin. Pohyb pésu je obstaran ocelovym lankem a motorem o vykonu
2,2 kW. Pii zpétném chodu je mozné odklidit ptipadné zbytky krmiva. Pas se navine
zpét do svého boxu a nezabira tak prostor v hale (Milchpur,

https://www.milchpur.de/manager/industrie/mit-feedo-futterband-kostenguenstig-

die-ganztacgige-futtervorlage-realisieren/, 2022).

Krmny pas je idealni volbou pokud nechceme nebo nemiizeme hluboce zasahovat
do konstrukce stije. Zajisti témétf rovnomerné nakrmeni vSech zvirat. Je to idealni
volba pokud chceme automatizovat stdj s mens§im rozpoctem. Toto zafizeni lze vyuzit

i v chovu kozu nebo ovci( Schauer, https://www.schauer-

agrotronic.com/rinderstall/rinderfuetterung/futterband-feedo ,bez uvedeni data).
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Obrazek 2.3: Krmny pas (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

O néco vice sofistikovanéjsi volbou je automatickd krmnd linka. Tato technologie je
vice flexibilni co se druhu krmiva tyCe. Lze zde snadngji aplikovat krmivo TMR.
Zatizeni funguje na bazi kolejnic. Na nich je uchycen zdsobnik s krmivem, ktery jezdi
po celé délce haly a z jeho spodni Casti krmivo spada pfimo na krmnou linku. Stroj 1ze
umistit mezi dva vybéhy, obdobné jako u krmného pasu, nebo pouze k jednomu
vybéhu. Pii volbé druhé varianty je potfeba dbat na umisténi sloupt s kolejnicemi, tak
aby nedoslo ke znepfistupnéni chodby na které by byly sloupy vzty€eny. Tento krmny
box dopravuje krmivo ke zviratim nékolikrat denné. Diky mnohonasobnému piejezdu
se pfijem krmiva zvySil o 10% procent. Idealni pocet piejezdu se pohybuje v rozmezi
4x — 8x za den, v zavislosti na velikosti stada a haly. Pfi dodrzeni tohoto rozmezi
prejezdl, 1ze pozorovat i zvySenou produkci mléka. Toto zvySeni muze Cinit 8 — 10 %.
V praxi to znamena narust produkce mléka o 5 kg na kravu za den.

Krmna linka mutze byt vybavena michacim zafizenim. Tim dosahneme stejného
efektu jako u krmnych vozi. Energeticka naro¢nost neni nijak vysoka, denni spotieba
¢ini 7 kWh. Néklady na provoz jsou 2x nizsi. Cely tento systém je pohanén taktéz 2,2
kW motorem. Ten zajist'uje pohon michani i dopravovani krmiva. Ke zkompletovani
této linky je tfeba zasobnik (silo), michaci systém a konstrukce krmné linky spolu
s robotem. Lze dovybavit o fezaci zafizeni k dosdahnuti optimalni délky sena. Dal§im
ptidavnym vybavenim je zasobnik min. latek nebo vody a pluh na ptihrnovani krmiva.
Diky pluhu zamezujeme neefektivnimu krmeni. Pravidelné piejezdy s pluhem
neustale posouvaji krmivo a nestane se tak, ze by uprostied linky zistaly nevyuzité

zbytky krmiva.

25


http://Schauer-agrotronic.com

Obrazek 2.4: Aparatura krmné linky Transfeed Schauer (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni
data)

Instalaci a sefizeni lze udélat pomoci chytrého telefonu a tabletu nebo lze vyuzit
integrovany display pfimo na robotovi. Skrze né je mozné fidit cely provoz robota.
Cetnost a délka prejezdd je tak flexibilni a lze ji pienastavit podle potieby chovatele.
Na zvolené zatizeni dostavame také informaci o naplnéni sila nebo o ptipadné poruse
nebo kolizi. Pokud ndm konstrukce staje nedovoluje mit pfimou a rovno trasu, je
mozné do trasy zaradit i mirné a plynulé zatacky. Systém zvladne zatacky o 180°.
Stoupéni a

klesani je mozné az do 10%. Uzivatelské rozhrani je pfivétivé a rozsah dovednosti

robota je Siroky. Lze jej aplikovat do kazdé staje. Integrace do staré stije je diky

flexibilité také mozna (Schauer, https://www.schauer-
agrotronic.com/rinderstall/rinderfuetterung/transfeed-dec-fuetterungsroboter, bez
uvedeni data).

Graf 2.2.1: Uspora krmiva a nikladi p¥i pouziti Transfeed DEC (Schauer-agrotronic.com, bez
uvedeni data)
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Nechceme-li pfili§ zasahovat do konstrukce stije, je moznost zvolit autonomni

samopojezdové zafizeni. To nam dodava krmeni pfimo na krmnou chodbu, obdobné
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jako michaci krmné vozy. Princip zGstava stejny, samojizdny krmny robot pomoci
opakovanych piejezdi podava a prihrnuje krmeni. Ke kompletaci tohoto systému
taktéz potfebujeme zasobnik a michaci zafizeni. V praxi to vypada tak, ze robot si
zajede pod podavaci misto, které nabira krmivo pfimo v michacim oddé€leni a naklada
ho pomoci pasu do robota. Robot md v sobé michaci Sneky. Ty se podileji na
homogenizaci krmiva béhem prejezdi po hale. Firma Schauer nabizi pohon pomoci
neustalého pfivodu napéti do robota, nenachézi se tam tedy baterie, nebo jiny
akumulator. Lze najit i typy, které svij akumulator maji, avsak k tém je tfeba mit
nabijeci stanici. Pokud zvolime variantu bez akumulatoru, je robot pohanén skrze
kolejnice o napéti 400 V. Je velmi mobilni a jeho otaceci radius je 1,5 m (Agriexpo,
https://www.agriexpo.online/de/prod/rovibec-agrisolusions/product-172425-

9278.html, 2023).

Robot zajisti efektivni poddvani krmiva bez nutnosti obsluhy. Jeho vyhody jsou
tichy provoz, moznost nékolika pojezdil za den a tim zajisti neustaly pfisun krmiva pro

zvirata.

Obrazek 2.5: Krmny robot Transfeed DEC (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

K piihrnovani krmiva vznikly pfihrnovaci roboti. Ti maji za kol po celé délce haly
jezdit a béhem toho piihrnovat krmivo. Zpusob piihrnovaciho mechanismu se muze
lisit na zakladé vyrobce. Nejcastéjsi je vSak zpusob otaceciho bubne. Pomoci jeho
otaCeni kolem své osy piithrnuje krmivo. Na spodku je umisténa guma, ktera je
v ptfimém kontaktu s krmivem a posouva ho blize ke zvifatim. Pojezdy jsou fizeny
pomoci gyroskopu, ktery je navadén podle horni pficky hrazeni. Dle nastavené
vzdalenosti v gyroskopu posouvame robota blize k hrazeni a tim docilime idedlniho
pfisunu krmiva na zakladé€ Casu. Chovatel si pak podle spotieby krmiva a rozméra haly

nastavi intervaly vzdalenosti. Zvifata maji neustali pfistup ke krmivu a nestradaji.
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S instalaci robota se zvysi pfijem krmiva a lze pozorovat narist produkce mléka.
V neposledni fadé v krmné chodbé nevzniknou prazdna mista bez krmiva a mira
soupefeni a agrese klesne. Z pohledu chovatele neni tfeba na tuto praci posilat traktor

nebo cloveka (Aviporc, https://www.aviporc.com/en/feed-delivery-robot-faro/, 2022).

Robot je tichy a nerusi nijak zvifata. Diky jeho tichému provozu je vétsi klid ve staji a

zvirata tak nejsou ruSena externi technikou. Jeho provoz neni nijak ndkladny.

Obrazek 2.6: Roboticky prihrnova¢ FARO (Vlastni foto, 2022)

Poslednim modernim technologickym trendem jsou krmné boxy. Ty slouzi k podani
granulované smési. Zde lze aplikovat krmivo TMR i PMR. Prvni variantu zname jiz z
krmnych roboti a vozi. Druha varianta, tedy PMR (partial mixed ratio), spoc¢iva v
pfidani granulované frakce. Tuto smés dostavaji zvifata v krmnych boxech. Granule
jsou jim podavany v krmnych boxech nebo dojicich robotech. Tyto boxy nabizeji lepsi
individualitu v krmeni. Tim je mysSleno, ze stado neni krmeno jen jako jeden celek, ale
jednotlivcim je dana granulova smés. Tim se snazime zefektivnit cely tento proces a
produkci mléka (Nas chov,2022).

Jednotlivci jsou pomoci ¢ipa rozpoznavani a pocitac jim piidéli spravnou davku
krmeni. Cipy lze umistit na krk, nohu nebo ucho. Koncepce téchto boxi je rizna.
Nejlepsi feseni je prachozi box. Zvife v ném prochazi v jednom sméru. Toto feSeni je
nejvice nakladné. Druhé je zpétny box. Nazev napovida, ze zvite zde musi couvat, aby
se dostalo ven, nelze jit v jednom sméru. Tento typ je levngjsi, ale kvuli zpusobu
opousténi boxi muze byt stresovy. Posledni model je nejlevnéjsi a nejjednodussi na

realizaci. Jednd se o stanici s prostorem pro hlavu (Schauer, https://www.schauer-

agrotronic.com/rinderstall/rinderfuetterung/compident-cow-abruffuetterung, bez

uvedeni data). Je to spiSe doplnéek jiz stavajici staje. Zvife nema ale takovy klid na

zrani.
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Veskera data se shromazduji v pocitaci, kde mizeme vyhodnotit efektivitu
systému a celkovy stav stdda. Softwary nam usnadiiuji management stada, 1ze do nich
ulozit i rizné datumy, které jsou pro chov dilezité. Pro moderni chov je takovy systém
https://leotronics.eu/de/unser-blog/professionelle-

nezbytny (Leotronics,

serviceroboter-fuer-die-landwirtschaft-melken-und-viehzucht, bez uvedeni data).

Obrazek 2.7: Krmny box Compident Cow (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

Pti volbé investice do inovace a modernizace krmnych systému a zafizeni, je nutno
zohlednit ekonomicky stav podniku a jeho preference. Tyto technologie jsou
nakladnéjsi a pfimo ovliviiuji chod staje a chovu. Krmeni je dulezitym aspektem chovu
a proto je dobré se nad inovaci zamyslet a zvolit spravnou cestu. Ve zkratce je nutno

zohlednit ekonomické a zootechnické aspekty.
Tabulka 2.1: Prehled krmnych technologii (Vlastni zpracovani, 2023)

Krmna linka Prihrnovaci robot

Michaci krmny vz Krmny pas

Krmny robot Krmny box

ﬁ;ﬂnﬁa\?ﬁggﬁé vysoké mobilita

nizké naklady po staji,

kvalitni michani na pofizeni, lze g;%zl\sllgt,nost autonomni, nizké jednoducha identifikace stada,
krmiva, eferzlll(ti;/ita vytljkil't rk])ez . celého procesu naklady na A ir}stﬁlace, dobra Ii(ndividuFé:'I\r/}:':{pﬁ's’[up,
prace, prehled o velkych zasahu oy ~’. provoz, micha efektivita prace, Setfi krmivo ,
krmné davce, zadny do koncepce Sells DUl krmivo TMR, ¢as, tichy provoz, ideélni v kombinaci

krmivo, nizka

zasah do konstrukce  staje, dobry mala hluénost, nizké naklady na s automatickym

P 2 hlu€nost a v X . B -
staje pomer z soubézné krmivo udrzbu dojenim
¢ naklady na = . n
cena/vykon prihrnuje, lehka
provoz, :
. instalace
autonomni

, $Si pofizovaci
vysoka cena, Vyssi p

. . mensi kapacita naklady, - . S .
hlu€nost, naklady na 2vitat, spide invazivngjsi vySSi porizovaci vy&si pofizovaci vySSi porizovaci
provoz, nutnost obiemna z4sah do stéie cena, nutnost naklady. nutnost cena, nutnost
proskoleni obsluhy, 1€ J€, prosSkoleni ‘ady, n proskoleni
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. o ... pas Cistit proSkoleni
kvality ovzduSi ve stdji
obsluhy
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2.2.3 Napajeci systémy

Voda je pro skot zakladni zivinou, kterd predstavuje 50 az 80 procent zivé
hmotnosti zvifete. Aby hospodarska zvirata maximalizovala pfijem krmiva a produkei,
potiebuji pfistup k chutné vodé primérené kvality a mnozstvi. Mezi faktory, které
urcuji spotiebu vody, patii kvalita vody, teplota vzduchu a vody, vlhkost, obsah
vlhkosti v krmivu/pici, typ skotu (tele, byk, krava) a fyziologicky stav zvifete
(Beefcanada.ca, bez uvedeni data). Napiiklad béhem teplych letnich dnt stoupa
spotieba vody az dvojnasobné (Novak a Mala, 2021). Ptistup ke zdroji vody dokaze
ovlivnit i chovani a miru agrese. Obdobné jako u pfistupu ke krmivu. Voda by méla
byt podavana adlibitné (A.K. Singh et al., 2022). Idedlni teplota napdjeci vody 8 — 12
°C. Kritickd dolni hranice teploty je pak 6 °C. Pokud toto rozmezi nedodrzime, zvite
muze trpét onemocnénim. Hlavné pii piekroceni spodni hranice rozptylu teplot. Zvire
muze nasledné trpét onemocnénim hornich dychacich cest nebo gastrointestindlnimi
poruchami. Pfi prekroceni horni hranice zvife netrpi Uplné n¢jakym onemocnénim,
spiSe voda prestane plnit svij ukol a to osvézit (Novak a Mala, 2021).

K napdjeni zvifat existuji tfi moznosti provedeni. Prvni moznost je klasickd
miskova napajecka. Tu zvifata ale dokazi jednoduSe znecistit vykaly nebo
podestylkou. Dalsi problém vznika pfi pfijmu vody z napajecky, pro zvife je
nepiirozené vodu srkat. NapajeCky jsou oproti ostatnim moznostem slozitéji feSeny.
Nekteré dily se mohou opottebovat a jejich zivotnost neni vysoka. Pi nizSich teplotach
lze obstarat napajecky s vyhfevem aby nedo§lo k zamrzani vody. U napdjecek také
velmi ¢asto v obdobi silnych mrazi praska hadice, ktera pfivadi vodu do napajecky.
Je nutno aby tato hadice byla pokud mozno co nejvice rovna. Idealni stav je bez
raznych ohybu apod.

Dalsi v poradi je mi€ova napéajecka. Je to krabice s dirou na horni strang. V dife
se nachazi mi¢, ktery zamezuje zapadani necistot do rezervoaru vody. Musime byt
disledni na kontrolu této napajecky, jelikoz je uzaviena a nelze do ni tedy vidét na
prvni pohled. Sice je otvor chranén mi¢em, nicméné riziko znecisténi je redlné. Pokud
dojde ke znecisténi je tato napajecka obtiznéjsi na Cisténi. Ke znelisténi by ale tak
Casto dochazet nemelo. Lze ji vyuzit 1 pro pastevni napajen.

Posledni variantou je napajeci zlab. Zde je pfijem vody nejvice fyziologicky

pfirozeny. Je snadny na udrzbu a desinfekci. Konstrukéné se podoba vané, kontrola
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Cistoty je pak velmi jednoducha. S touto vanou zvitata piijimaji vice vody. Nevyhoda
tohoto zptsobu je moznost znecisténi. Rezervoar neni nijak kryty a obdobné jako u
klasické napajecky hrozi riziko znecisténi vykaly. Je lepsi tyto vany umistit na delsi
nohy abychom toto riziko omezili. Vany lIze také temperovat a vyhfivat, tak zabranime
zamrzani vody. U klasickych napéjeCek 1 van se temperovani a vyhtivani vyplati ale
jen pii velmi nizkych teplotach. Hranic¢ni teplota je kolem — 10 °C (Novék et al., 2016)
Nejstiidméjsim feSenim je napdjeci zlab. Z fyziologické stranky zvirete je to
nejprirozendjsi cesta. Udrzba je jednoducha a pii spravném umisténi nebo pouziti
pridavnych zabran, 1ze zamezit kaleni pfimo do prostoru pro vodu.
2.3 Technologie pro odkliz vykalu
Pti kazdé produkei né€jakého produktu nam vznika odpad. V piipad€ chovu zvitat tim
odpadem jsou vykaly a mo¢. Diive bylo na tyto latky bylo nahlizeno ¢isté jako na
odpad, doba §la ale 1 v tomto odvétvi dopfedu a dnes jsou vyuzivany pro mnohé ucely.
Primarné hnij a kejdu vyuzivame jako hnojivo. Dale se daji vyuZit na vyrobu energie,
dokonce se naSlo pro hnj vyuzit i1 jako stavebni material (Epa,

https://www.epa.gov/npdes/animal-feeding-operations-uses-manure, 2023). Nicméné

hlavnim tkolem hnoje je boj s erozi a splavovdnim ornice. Toto statkové hnojivo je
bohatym zdrojem organické hmoty a je tedy dilezité ho umét spravné a dobfe
zpracovat. Samotny proces zpracovani zacina jiz ve stdji a to pii odklizu. Volbou
spravné technologie zamezime nadbyte¢nému znecisténi staje a dobfe zpracovaného
statkového hnojiva.

Vykaly ale neslouzi jen v rostlinné vyrobé jako forma hnojiva. Ze zootechnického
hlediska funguji jako indikatory zdravi. Pfi defekaci nam zvife dokaze prozradit
mnoho o jeho zdravotnim stavu a kvalit¢ krmiva a napéjeni. Tyto aspekty pifimo
ovliviiuji konzistenci vykald. Pokud jsou vykaly moc vodnaté, zvife trpi né€jakou
metabolickou poruchou. V pfipadé pevnych vykali mame v krmné davce vyssi
procento susSiny. K tomu obvykle dochazi pifi zkrmovani vysokych davek sena.
Krajnim pfipadem je struktura ve které 1ze rozpoznat kousky krmiva. V ten moment
nema zvife dostatek vody. Muze to indikovat porouchany systém napdjeni. Pokud tedy
mame automatizovany systém odklizu, je i tak dobré se po stdji projit a pozorovat.
Lidsky faktor nelze vypustit (Novék et al., 2016).

Technologie pro odkliz se déli na stacionarni a mobilni. Ke stacionarnim patii

shrnovaci lopaty, k mobilnim pak roboti nebo traktor s pluhem. Mobilni systémy diive
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mohly po staji provadét odkliz maximalné 2x denné. Pocet piejezdu je dilezité hlavné
béhem mrazi, vykaly nezamrzaji a podlaha neni tolik kluzka. V dnesni dobé 1ze jako
mobilni systém zaradit robota na odkliz, jehoz pocet dennich prejezdu 1ze individualné
nastavit (Raumberg - Gumpenstein, https://raumberg-gumpen-

stein.at/jdownloads/FODOK/2012/fodok 3 11883 poell Ifz entmistung rinder se

minarkraiburg 07 2012.pdf, 2012). Ve stajich pro skot se pouzivaji predevsim lopaty

aroboti. Tyto systémy lze uvadét do provozu nekolikrat za den. Delsi intervaly odklizu
staje zvySuji emise amoniaku (NH3) a zvySuji riziko nakaz paznehti (Andreas

Pollinger, https://raumberg-gumpen-

stein.at/jdownloads/Tagungen/Bautagung/Bautagung 2001/3b 2001 poellinger.pdf,
2001).

2.3.1 Roboticky shrnovac

Jako moderni feSeni odklizu vykala byly vyvinuti autonomni roboti. Technologie
je podobna jako u krmnych robotd. Jelikoz robot dokaze opakovat piejezdy nékolikrat
za den, zlepSuje se tim i klima ve staji. Shrnutim vykald do sbémého kanalu a
naslednym zpracovanim se snizuji i emise sklenikovych plyna. Procentualné je 60 —

70 % emisi amoniaku tvoreno hlavné v chodbé. Z toho vyplyva nutnost Castéji Cistit

pravé zminovanou chodbu (Raumberg — Gumpenstein, https://raumberg-gumpen-

stein.at/jdownloads/FODOK/2012/fodok 3 11883 poell Ifz entmistung rinder se

minarkraiburg 07 2012.pdf, 2012). Pfi vyssi frekvenci prejezdd, napt. az 12 za den,

je jasné, ze 1 zvirata budou Cistsi. To je jisté vitané plus z pohledu welfare. Zejména

pro jejich paznehty a vemena.
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Obrazek 2.8: Plan denni trasy (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

Robot Setii lidskou praci a naklady na pohonné hmoty. Hlavné jeho moznost
ddlkového ovlddéni z telefonu je silnou strankou této technologie. Instalace je velmi
podobna piihrnovacimu robotovi. V praxi robot projizdi mezi stadem, jeho nizka
rychlost zabezpecuje provoz bez kolizi se zvifetem. Robot od firmy Schauer vazi 450
kg. To je pomérné vysoka vaha, ale ma to své opodstatnéni. Jelikoz je povrch ve staji
kluzky, pi1 nizké vaze by robot ztracel adhezi s povrchem a tim by se snizila jeho
ucinnost. Vaha necelé pul tuny nam zajisti optimalni zatizeni kol a tim se zvysi adheze
k povrchu podlahy staje. Nestane se tak, ze by robot stal na miste a protacel kola. Jeho
ucinnost nespociva ale jen ve vysoké vaze. Druhym jeho kritickym parametrem je
vyska. Ta ¢ini 42 cm. To z ného Cini obratny a flexibilni stroj. Dokaze se dostat i pod
snizena mista a nepiekazi zvifatim pii chizi. Pfistroj je nijak stresové neovliviiuje.
Maximalné€ béhem prvnich par dni 1ze pozorovat malé naznaky neduveéry, ale to je jen
docasné. Obdobny problém muzZe byt ale i u shrnovacich lopat. Obé moznosti jsou ale
uzivatelsky privétivé v tom, Ze neni nutno zvifata piehanét nebo planovat odkliz a

dojeni soubézng.
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Obrazek 2.9: Robot ENRO na betonovych rostech (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)
Pohonnd jednotka je tvofena dvéma elektromotory. Zafizeni ma v sobé& baterii, tu je
nutno dobijet. K tomu md robot nabfjeci stanici. Proces nabijeni probihd mezi intervaly

odklizu (Andreas QGraf, https://www.graf-

melktechnik.at/services/automatisierung/#spaltenroboter, 2016). 1 pfes nutnost

dobijeni zvladne robot mnoho prejezdi a vysledek je Cistsi nez u prejezdu s traktorem.
Kromé potieby dobijeni nema robot moc nevyhod. Jen jeho pofizeni je nakladné.
V porovndni ale sjeho schopnostmi je to ale vyhodna investice (NaS chov,

https://naschov.cz/roboticky-odkliz-podlah-malych-staji/, 2022). Zvifata a vemena

jsou Cistsi a paznehty zdravéjsi. V zime vykaly nezamrzaji (Novék et al., 2016)

2.3.2 Shrnovaci lopaty

Casté&jsi zptsob odklizu je pomoci stacionarnich shrnovacich lopat. Lopaty
zajist'uji opakované piejezdy po chodbé. Na rozdil od robota nedokézi zatacet nebo se
otaCet. Funguji pouze ve sméru vpied a vzad. Za to zvladnou cCistit vétsi staje. Pohyb
lopat je zajiS§tén pomoci: lan, fetézu a nebo hydrauliky. Posledni moznost, tzn.
hydraulickd, je vhodna do jiz stavajicich budov. Neni nutno frézovat do podlahy
prostor pro fetéz nebo navijak. U lanovych a fetézovych pohoni muze byt vyssi riziko
prasknuti, zvlasté pfi pretizeni nebo pifi mirné svahovitosti podlahy (Agrico,

https://www.agrico.cz/uploads/soubory/vratny-shrnovac-hnoje-navod-k-pouzivani-a-

obsluze.pdf, 2008).

Tabulka 2.2: Prehled technologii pro odkliz (Vlastni zpracovani, 2023)

Shrnovaci lopata Odklizovaci robot

Moznost kombunovat se kanalkem
na tekutou frakci, Ize aplikovat do
stavajicich objektt, mnoho prejezdd,
Ize obsluhovat dalkové

Méné nebezpeéné pro zvirata,
moznost programovat trasu, lepsi
mobilita, Ize aplikovat v kazdé staji
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moznost prasknuti pohanéciho nutno proskolit obsluhu, mensi
- zafizeni (lano, fetéz, tyc), vétsi rozsah zabéru, riziko zastaveni se
rozmeéry béhem okruhu

Lopaty docili ¢istsiho prostiedi a snizuji riziko chorob pazneht. Na druhé strané
je ale riziko ptimého kontaktu lopaty se zvifetem. A to zejména kvuli vétSim rozmerim
lopaty. Hlavné pokud je prostor stije poddimenzovany v zavislosti na poctu zvifat.

K jejich provozu a ovladani je nutna fidici skiin s displayem. V té je celé

uzivatelské rozhrani, planovani tras a Casu.

'Bahn 3 HAND

STOP
Pos: 1
ABL:1 PNr.:1 Zeit:09:03:00

Keine Verb. zu Modul

Obrazek 2.10: Rozhrani systému CowGuard Touch (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

Ke zdokonaleni odklizu ve staji byly zfizeny zasobniky na zachytavani tekuté frakce,
hlavné moci. Ty se buduji ve stiedu chodby a diky mirnému sklonu pasivné
zachytavaji tekutou Cast, ktera do nich nateCe. Piejezdy lopat pomahaji sbirat vodu do
kandlku a snizuji emise amoniaku (NH3) az o 20 %. Sbéraci kandlek je velmi
jednoduchy a levny na zbudovéni. Vedlej§im ucinkem je sussi prostfedi. Chodba je
méné kluzka a jeji niz§i vlhkost zhorSuje prostiedi pro bujeni nezadoucich

mikroorganismt (Schauer, https://www.schauer-agrotronic.com/rinderstall/guelle-u-

entmistungssysteme, bez uvedeni data).
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Obrazek 2.11: Shrnovaci lopata s kanalem (Agrico.cz, 2008)

Stroh

Laufflachen-
befeuchtung

N Erh6htér¢ms§plau B

~Harnsammelrinne P e
Die Rinne wird bei jedem S
Schieberdurchlauf gereinigt i

Obrazek 2.12: Schéma staje s odtokovym kanalkem (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

I v tomto odvétvi nalezneme autonomni technologii. Shrnovaci roboti plni tkoly stejné
jako klasicka lopata. Jejich plus, je moznost zatacet a pokryt tak vice mista. Aplikace
je jednodussi nez u lopat. Proces instalace neni tolik invazivni do konstrukce staje jako
standartni lopata. Lze je aplikovat do velkokapacitnich stdji kde pojmou velké
mnozstvi hnoje. Uzivatelsky je stejné pfivétivy jako ostatni jiz zminéné autonomni
technologie. Stroj ma senzory jako prevenci proti kolizi se zvifetem. Standartni lopata
funguje podobné, ale nedokdze detekovat zvife esté pred srazkou (Miro,

http://demo.miro-en.ngpa.com/mirobot-scraping-robot/p16404, 2018). Dokaze cistit

vice hnojnych chodeb (Veletrhy Brno, https://www.bvv.cz/techagro/grand-prix-

techagro/2018/prihlasene-exponaty/17-mirobot-30/, 2023).
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2.4 Podestylani

Pro podestylani se daji vyuzit michaci krmné vozy. Ty jsou hlu¢né a narusuji klid
ve staji. Pii nastylani se do vzduchu dostane spousta prachovych c¢astic. To je
nezadouci jev. Dnes jsou systémy a technologie, které maji tu schopnost tento jev
minimalizovat, mozna i eliminovat.

Mezi tyto systémy patii technologie Strohmatic od firmy Schauer. Tuto
technologii 1ze aplikovat i u ostatnich druhtd hospodaiskych zvifat (koné, prasata,
dribez). Cely systém je opét plné automaticky. Lze jej aplikovat i do starSich staveb

(Nas chov, https://naschov.cz/strohmatic-v-chovatelske-praxi/, 2022).

Nutnost lidského faktoru je tieba pfi plnéni zasobniku baliky. Baliky mtzou byt
kulaté nebo hranaté. Zemédélec neni tedy limitovan. Vedle zasobniku je lapac prachu.
Ten je nejkritiCtejsi Casti celého systému. Dokaze snizit prasnost ve stgji a snizuje tak
i riziko vzniknuti pozaru. Prasnost dokaze ve staji snizit az o 80 %. Systém je nastaven
tak aby nedochazelo ke =zbytecnému plytvani slamy (Weihmiiller,
https://weihmueller.de/portfolio-item/strohmatic/, 2023). Nédklady na podestylku lze

zredukovat az o0 50 %. Slama je nafezana na 2- 4 cm.

Obrazek 2.13: Lapac prachu (Vlastni foto, 2022)

Pomoci pneumatického pohonu, je podestylka distribuovdna po hale. Slama je
rovnomeérng rozprostiena po celé plose. Celkova maximalni délka okruhu €inf 350 m.

Sldma dopad4d z trubek volnym paddem na zem.
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Obrazek 2.14: Zasobnik na baliky (Vlastni foto, 2022)

Systém téméf nepotiebuje obsluhu, pouze je tfeba doplnit material na podestylani
v zavislosti na poCtu zvifat. Spolu s automatizovanym syst¢émem na odkliz tvori

efektivni kombinaci v modernich stdjich  (Schauer, https://www.schauer-

agrotronic.com/rinderstall/strohmatic, bez uvedeni data).

Tabulka 2.3: Porovnani zpusobu nastylani (Vlastni zpracovani, 2023)

Automatické nastylani Pomoci zem. techniky

automatizované, rychlejsi,
efektivnéjSi nastylani, Setfi material, neni tfeba proskoleni a nakupu
tichy, méné prachu, kulaté i hranaté techniky, levnéjsi

~ baliky

ofizovaci naklady, nutnost . Y . L
groé’,kolenl’ oblsuh);( zajisténi vysoka prasnost, riziko plytvanim

- P o . odestylacim materidlem, ¢asové
protipozarni ochrany kvuli lapaci podestylac . ’
naro¢néjsi, hluénost

prachu

2.5 Dojeni

V dnesni dobé se vyuziva mnoho typl dojiren. Mezi ty nejrozsifené€jsi patii
rybinové, paralelni, autotandemové a rotacni. Kazdy typ ma své specifika. Chovatel se
muze rozhodnout podle nékolika stanovisek, ktera si ulozi. Tam muzeme zafadit
napfiklad: prichodnost, narocnost na obsluhu, cenova relace, kvalita a Setrnost ke
zviteti. Pokud je Clovek spiSe empirické povahy, lze se také rozhodnout na zakladé

zkusenosti a poznatkl ostatnich chovatelta (Dolezal a Stan¢k, 2015).
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Graf 2.3: Zastoupeni ukonu p¥i dojeni (Galik et al., 2015)

m kontrolni odstfik ocista vemene nasazeni stroje

2.5.1 Typy dojiren

Prvnim typem jsou rybinové dojirny. Nazev odpovida jejich tvaru, ten pfipomina
té€lo ryby z horniho pohledu. Pfi spravném vyuziti jejich piednosti, 1ze docilit tspory
Casu. Zvitata stoji vedle se pod uhlem 40°. Vemena jsou bliz k sobé a pro obsluhu je
méné naroéné je obsluhovat. Zaroven tim ziskame lepsi prehled. Sitka jednotlivych
stani ¢ini 140 — 150 cm.

U tandemovych usporadani vstupuji kravy jednotlivé a jdou na pozici kravy, ktera
jeuz podojena. Doji¢ ma celou kravu pod dohledem. V nejjednodussich formach, doji¢
otvird a zavird branky. Existuji vSak 1 automatické systémy, kdy jsou branky otvirany
na dalku. Tim se zjednodusi obsluha a pracovni komfort. Tento typ se nazyva
autotandemovy. Pracovni naro¢nost je znateln€ nizsi ale investi¢ni naklady jsou vyssi.
Navyseni naklada ¢ini zhruba 20 %.

Paralelni neboli side by side, je typ dojirny s malou narocnosti na prostor. Kravy
se zde fadi do uhlu 90° k ose chodby pro obsluhu. Vyhody jsou mensi naro¢nost pro
dojice (kratsi pfechody), mensi plocha a vétsi bezpecnost pro obsluhu (mensi riziko
kopéni kravy). Kompaktnost a flexibilita tohoto typu je idedlni pro dosavadni stavby.
Nutno dohlédnout na kravy, které by se zbyte¢né zdrzovaly v chodbé a brzdily tak cely
proces (Dolezal a Stanék, 2015)

Velmi ucinné jsou rotacni dojirny. Jsou velmi piivétivé pro obsluhu a je v nich
dobry prehled o zvitatech. Existuji rizné varianty, rototandem, rotorybina a rotoradial.
U rototandemu stoji zvirata po obvodé kruhu v fadach za sebou. Je to narocné teSent
co se prostoru tyce. Rotorybina je velmi podobnd klasické rybinové dojirn€. 1 zde
zvirata stoji Sikmo k sobé. Je trochu uspornéjsi co se potfeb na prostor tyce. Posledni
variantou je rotoradidl. Dojnice zde stoji kolmo ke sméru pohybu plosSiny. Je to

nejusporngjsi feSeni a tedy i nejefektivné)si (Agropress,

https://www.agropress.cz/dojeni-na-stani-a-v-dojirne/, 2017).
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Varianta s obsluhou dvou protilehlych mist pro dojeni je systém swing over.
Pomoci tohoto feSeni dovedeme snizit investi¢ni naklady a spofime i ¢as nutny pro
praci. Kdyz nasazujeme dojici soupravu posledni dojnici v fadé, prvni je jiz podojena.
Mezi prostorem pro stani a dojeni je chodba pro obsluhu kde se soucasné nachazi i
rameno s dojici soupravou.

Poslednim trendem v dojeni je taktéz robotizace. Cilem je Setfit ¢as a praci
obsluze. Proces automatizace a robotizace mus{ zajistit stejné podminky jako provoz
s obsluhou. Tento trend se u nas velmi Sifi a postupem casu Ize v tomto odvétvi cekat

dalsi inovace (Zemédélec, https://zemedelec.cz/automaticke-dojici-systemy-a-cesky-

trh/, 2013). Jelikoz je tento proces fizen pomoci softwaru, je nutné aby se kravy
vyrazn€ nelisily od jejich exteriérového a fyziologického priméru.

Ackoliv se tento trend nazyva automatizované dojeni, nelze pocitat, ze vSe bude
probihat bez obsluhy. Jelikoz je krava zvife, dokaze do jisté miry sama o sobé
uvazovat. Z toho lze usoudit, Ze je nutno nad stadem neustale drzet dohled.

U robotizovaného dojeni lze uplatnit dva pfistupy. Prvnim je volny pohyb krav.
Kravy navstévuji robota dle vlastni potfeby. Pro zdravotni stranku zvitete je to velmi
ptijemné feSeni. Druhd strana mince je ale procento krav, které se k dojeni nedostavi,
v nami pozadovaném casovém intervalu. Tvoii asi 8 az 12 % z celého stida. U
fizeného pohybu krav je toto procento menS$i. Zde zvife prochéazi skrze robota do
prostoru krmisté a je tak do jisté miry nuceno robotem projit. Zde lze vyuzit selek¢ni
brany. Ty maji za kol selektovat zvifata podle toho, zda podojila v nami potfebném
Casovém intervalu. U automatizovaného dojeni lze docilit vy$siho nadoje, diky

Casté€jSim navstévam zvirat (Dolezal a Stan¢k, 2015).
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Graf 2.4: Srovnani dojeni 2x a 3x denné (Dolezal a Stanék, 2015)

Cel4 tato koncepce neznamend samostatnost stdda. Do robota je 1dkdme na jadrnd
krmiva, kterd jsou pro zvife chutnési. Nicméné€ ani to nemusi mnohdy stacit. Pokud
se jedinec zastavi, vazne cely systém. Velkou vyhodou téchto robotd je i dobry a
aktualni prehled o zdravi zvifat. Na zakladé denniho nadoje nebo pravidelného
navstévovani dojici stanice, lze soudit dobry zdravotni stav zvifete. V kombinaci
s kamerovym systémem a identifikaci jednotlived mame dobré piedpoklady pro

optimalni prehled o stadé (Doleial a Stanék, 2015).

Obrazek 2.15: Stani pro dojeni (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)
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Tabulka 2.4: Porovnaini stacionarnich a rotacnich dojiren (Vlastni zpracovani, 2023)

Stacionarni Rotacni

Ize aplikovat do stavajicich staveb,
+ rekonstrukci a novostaveb, nizSi
spotieba energie

lepsi efektivita prace, vétsi
vykonnost, lepSi prehled

moznost poruchy pohybového
ustroji dojirny, vétsi spotreba
energie, vétsi naroky na prostor

¢asova narocnost, delSi prechody
pro dojie (vétsi vzdalenost vemen)
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3 Mikroklima ve staji a technologie

Stajové klima pifimo pusobi na zvife a jeho zdravotni stav. Kvalitnich podminek
uvniti staje dosahneme pomoci pfivodu vzduchu bez velkého a silného pravanu.
K jejich optimalizaci a regulaci ndm dopomadhaji senzory, které sleduji jednotlivé
parametry. Nejvice sledujeme teplotu uvnitt staje, proudéni vzduchu, vlhkost nebo
ptitomnost nekterého ze Skodlivych plynt (Automa,

https://automa.cz/Aton/FileRepository/pdf articles/53847.pdf, 2015).

Faktory délime na dvé€ skupiny. Prvni skupinou jsou faktory abiotické. Tato
skupina se taktéz déli na dva tabory — fyzikalni a chemické. K zastupcim fyzikalnich
faktort fadime: teplotu, vlhkost, proudéni a sluneCni zafeni, tlak a hluk. Mezi
chemické spada hlavné slozeni vzduchu. Zejména se jedna o plyny toxické (¢pavek,
oxid uhli¢ity, metan, sirovodik apod). Pomoci oxymetru lze sledovat i zastoupeni
kysliku.

Druhou skupinou jsou biotické faktory. Zde sledujeme prasnost a mikrobiologické
zneCisténi. Prasnost ve staji ovliviiuji 3 faktory: krmivo, podestylka a samotna srst
zvitat. U podestylky 1ze snizit prasnost prave pii aplikaci nastylacich systému, které ji
markantné omezuji.

Sledovani mikroklimatu délime na dva zpisoby na zakladé doby a davodu méfeni.
Nejprve nam jde o prevenci. To znamena, ze dlouhodobé sledujeme hodnoty, ackoliv
se vSechny pohybuji v normach. Diky aktudlnim hodnotdim dovedeme zamezit
problému diive nez vznikne. V piipadé jeho vzniku dostaneme informaci vcas a
adekvatné& na né¢j zareagujeme.

Jakmile problém vznikne, za¢neme méteni diagnostické. Pomoci toho se chovatel
snazi najit problém a fesit jej. Ve vétSiné piipadech se snazime spojit faktory
dohromady a zjistit tak epicentrum problému (cit.vfu.,

https://cit.vfu.cz/mikroklima/www/2%20Hygiena%?20stajoveho%?20prostredi.htm,

bez uvedeni data).

43


https://automa.cz/Aton/FileRepository/pdf
https://cit.vfu.cz/mikroklima/www/2%20Hygiena%20staioveho%20prostredi.htm

Tabulka 3.1: Teplotni a vlhkostni vliv na zvife (Allsmart-vet.com, bez uvedeni data)
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3.1 Monitoring

SIS HEHS R R

[]

STRESSNIVEAU (STRESSSCHWELLE)

Atemrequenz Ubersteigt 60 pro Minute.
Beginnender Milchverlust. Nachweisbare Verluste
im h. Rektale Uberschreitet
38,5°C(101.3%F).

LEICHTER — MITTLERER STRESS
Atemfrequenz > 75 Atmungen/ Min.
Rektaltemperatur Gbersteigt 39° C (102.2° F)

MITTLERER ~ STARKER STRESS
Atemfrequenz > 85 Atmungen/ Min.
Rektaltemperatur Ubersteigt 40° C (104° F)

STARKER STRESS
q 120 - 140 At / Min.
Rektaltemperatur Gbersteigt 41° C (106° F).

Cloveék vnima klima ve st4ji stejné jako zvife, do jisté miry si dokaze tedy udélat

predstavu o kvalité ovzdusi sam. Nicméné to je mozno pouze v jeho pfitomnosti u

krav. Zbytek Casu by tak hala zistala bez dozoru a mohlo by se zvysit riziko vyskytu

stresu u zvirat. Praveé proto vznikly systémy, které tento ukon zvladaji neustale a neni

tieba tak Castych prechodu po staji za ucelem kontroly.

Softwary k tomu urcené dokaze chovatel doslova nosit v kapse a kdykoliv je tfeba

staj zkontrolovat, ma je hned po ruce. Vyrobci senzort a softwart nabizi i rozhrani pro

mobilni telefony a aplikace pro né uréené. Do aplikace se ukladaji hodnoty sesbirané

ze senzorl uvniti staje. Samoziejmosti je 1 ukladani a monitoring skrze pocita¢

(Allsmart-vet.com, https:/www.allsmart-vet.com/de/raumklimaloesungen/industrie-

gewerbe-und-privatkunden/, bez uvedeni data).

Obrazek 3.1: Mobilni aplikace (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

3.2 Ventilatory

Jako zékladni soucCast ventilace staji jsou michaci ventilatory. Existuje mnoho

variant dle vykonu a velikost. Instalace ventilatord by méla byt po 10 — 12 m.

Ventilatory maji tichy chod a nijak zvukoveé nerusi. Operuji v rozmezi od 2,5 az po 0,5
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m.s™!. Pfi zvoleni rychlosti 1 m.s™! Ize pocitovou teplotu snizit az o 8 °C. Je jen na
chovateli, jakou rychlost proudéni vyzaduje. Jsou pomérné bezporuchové a vyzaduji
nulovou udrzbu (Agrico, https://www.agrico.cz/michaci-ventilator-pro-skot-400v-2-

289.html, 2008).

Obrazek 3.2: Ventilitor znacky Multifan (Agrico.cz, 2008)

3.3 Pretlakové tubusové vétrani

Pro chov skotu je nutny co nejvice Cerstvy vzduch. Diky tomuto systému toho Ize
dosahnout. Vzduch prochézejici skrze tubusové rozvodi tlaci stavajici vzduch ve staji
ven. S ohledem na material tubust a ostatnich komponentt je tento systém levny na
zhotoveni. Lze jej aplikovat v novostavbach i v jiz stavajicich stajich. Systém lze
aplikovat 1 u ostatnich hospodarskych zvifat. Do koncepce lze pfidat i1 tepelny
vyménik. Diky tomu vzduch pfichazejici do staje dokazeme i ohtat a v pripad¢ potieby
tim vytopit halu.

Systém je pohanén pomoci pretlaku, k urychleni a zdokonaleni vymény vzduchu,
je pted kazdym tubusem umistén ventilator. S jeho pomoci dokazeme 1épe distribuovat
vzduch na misto uréeni. Tubusy, kterymi vzduch prochazi, jsou perforované. Perfory
jsou rovnomérné rozmistény po celé délce tubusu. Dulezitym rozmérem je jejich
prumér a také pocet.

Intenzita vétrani je fizend a odviji se podle hodnot namétrenych skrze senzory.
Tento model je nejvhodnéjsi do prostord, kde maji zvirata té€sny kontakt a jejich
koncentrace v prostoru je vysokd. Pod tim si 1ze pfedstavit cekarny a dojirny. Nicméné
v klasické haly je jejich aplikace také mozna (Agrico,
https://www.agrico.cz/uploads/katalog/zbozi/files/tubusove-pretlakove-vetrani-pro-

skot_cz_566.pdf, 2008).
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Obrazek 3.3: Tubusové vétrani (Agrico.cz, 2008)

3.4 Ochlazeni ovzdusi

Vysoka teplota ve stgji je nezadoucim jevem a je nutno ji regulovat. V chovech
skotu se v pripade zvysSené teploty zacne snizovat produkce a uzitkovost. Kravy musi
vynalozit energii na uvolfiovani tepla, pfitom tuto energii by normalné investovaly na
produk¢ni acely. Teploty u horni hranice termoneutralni skaly ptasobi vétsi skody nez
teploty nizké. Skot nezapadd mezi zvifata, ktera by dokazala efektivné hospodafit
s nadmérnym teplem. Pfili§ se nepoti a ochlazeni spociva v dychdni a napdjeni.
Nenapomdha tomu ani fermentacni proces v jejich bachoru, pii kterém vznika velké

mnozstvi tepla (Nas chov, https://naschov.cz/vysoke-teploty-skotu-nesvedci/, 2020).

Kvalitni ochlazovaci systém je tedy nezbytny pro tyto podminky. Oblibenosti se
posledni dobou tési mobilni chladici stanice. Jejich pofizovaci cena je niz§i, navratnost
investice do tohoto zafizeni je velmi dobra. Jeji hlavni sila je v jeji mobilité. Lze ji
presouvat podle potieby a neni tedy nutno kupovat nékolik kust pro kazdou halu.
Jejich velmi Casté vyuziti je v dojirnach a ¢ekarnach. Tyto prostory jsou mensi a lze je
efektivné ochladit. Zvirata pti ¢ekani budou méné nervozni a to se dokaze projevit i
na dennim nadoji. Jakmile se proces dojeni ukonci je mozné je aplikovat ve staji. Je
ale nutno k jejich pfesunu néjaka zemédélska technika se zafizenim pro manipulaci
s objekty (vidle). Stanice je obcCas nutno doplnit vodou, neni tieba néjaké specialni
chladici medium. Nadrz na vodu ¢ini zhruba 100 litrd. Doplnit jej je tieba podle
uzivani. Denné ani tydné ji dopliiovat neni tfeba. Na zadni strané je panel s fidici

konzoli, kde si zvolime pozadovanou teplotu vzduchu. Pro tyto boxy neni dobré velmi
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prasné prostfedi. Béhem nastylani je lepsi tyto boxy néCim piikryt nebo je z haly

vynést (Agrico, https://www.agrico.cz/agricooler-hp24bx-2-528.html, 2008).

[

Obrazek 3.4: Agricooler HP24BX (Agrico.cz, 2008)

Druhou volbou je vysokotlaké chlazeni. Nad vyb&hem jsou umisténé trysky, které

pod tlakem rozprasuji vodu. Kapky vody ochlazuji ovzdus$i a pomahaji snizit celkovou

teplotu ve staji. Pocitove 1ze teplotu snizit az o0 7 °C. Ov§em ma to i sva rizika. Trysky

nelze vyuzit pokud je vlhkost ve staji vyssi nez 70 %. Zvitata pocituji teploty

intenzivnéji kdyz je vysoka vlhkost. Pokud ve st4ji teplota dosahuje 25 °C a vlhkosti

50 %, pro zvifata je to prijatelné. Nicméné v pripadé, Ze teplota je stejna ale vlhkost

dosahuje hodnoty 80 %, dostavaji se kravy pod stres. K tryskam je tedy tfeba obstarat

senzor na vlhkost a ventildtory. Jinak by mohlo dojit ke zvySeni vlhkosti. Bez toho

muzeme kravam spise piitiZit.

Graf 3.1: Vlhkost ve staji s/bez vodniho mlZeni v zavislosti na vzdalenosti od ventilitoru
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Pii vyuzti trysek je tfeba dbat zvySenou pozornost prasnosti. V provozu se
zvySenou prasnosti stoupaji naroky na udrzbu trysek. Prach se do nich dostava a

usazuje se tam a to snizuje efektivitu celého systému (Schauer, https://www.schauer-

agrotronic.com/rinderstall/rinderstalllueftung/hochdruckvernebelung, bez uvedeni

data).

Obrazek 3.5: RozpraSovaci trysky (Schauer-agrotronic.com, bez uvedeni data)

3.5 Ionizatory

Jako doplné€k ke zlepseni mikroklimatu ve staji se nabizeji ionizatory. Tyto lampy
kombinuji funkci osvétleni a Cisticek vzduchu. Jejich vyuziti nenajdeme jen u skotu,
ale u vSech hospodarskych zvitat. Funguji na principu zaporn€ nabitych ¢astic, které
se vazi na kladné nabité Skodlivé castice. Mezi tyto Skodliviny patii zejména prach
nebo pyl. Vytvaii tak shluky, které dopadaji na zem a tam je lze efektivnéji vycistit,
treba pfi prejezdu shrnovaci lopaty (Agrico, https:/www.agrico.cz/ionizacni-lampy-

ionizatory-2-552.html, 2008).
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4 Diskuse

V reakci na snahu prejit do automatizovanych a robotizovanych systéma vznikla
tato prace jako urcity prehled pro potencionadlniho zajemce pravé o jiz zminéné
novodobé technologie. Investice do nich byvaji pro mnohé zemédélce velmi nakladné
a proto je tfeba nad nimi uvazovat s rozvahou a na zaklad¢ faktorti zootechnickych,
ekonomickych a technologickych se rozhodnout, zda je investice rentabilni.

Snaha o automatizaci je trend, ktery pomalu nabyva na intenzité. V budoucnu lze
ocCekavat, ze kazda farma bude urcitou moderni technologii disponovat. Vysledky byly
sesbirdny jak z tuzemskych, tak z rakouskych chovi. Diky tomu muzeme porovnat
uroveni chovii obou zemi. V tuzemskych chovech bylo mozné zpozorovat mensi
rozSifeni téchto technologii. U nas lze tyto inovativni zpozorovat spiSe ve
velkochovech a zemédélskych druzstvech. U rakouskych sousedd je tento trend znacné
rozsitenéjsi. Témito technologiemi disponuji i mensi podniky, zejména rodinné farmy.
Nazory na moderni stroje a zafizeni se shoduji. V obou pfipadech si chovatelé jako
hlavni pochvaluji mensi naroGnost na praci. Cas, ktery uetii, vyuzivaji pro plnéni
jinych ukolt a zvysuji tak efektivitu prace. Jako druhé hlavni plus jsou lepsi Zivotni
podminky pro zvitata.

4.1 Automatizované krmeni

Podavani krmiva je jednim ze zakladnich kamenua uspésného a zdravého chovu.
Pro kvalitni zivotni Groven je tfeba dostateCny pristup ke krmivu. Samotny pfistup ke
krmivu je ovlivnén mnoha faktory. Jak uvadi Dolezal a Stan€k (2015), mezi tyto
faktory patii technologie a lidsky faktor. Pravé na selhani lidského faktoru (nekazné)
se shoduji Dolezal a Stan¢k (2015) s Gélikem et al., (2015). Poznatky z praxe od
chovatelt jejich tvrzeni podtrhavaji. Spolehlivost systému byla jednim z hlavnich plus
automatizované krmné linky spolu s mensi ¢asovou naro€nosti. Obdobné reakce byly
1 na robotické pfihrnovace. DostateCny prisun krmiva pfimo ovliviluje imunitu a
celkovy zdravotni stav zvifete. Jelikoz proces krmeni je z&visly na kvalitativni a
kvantitativni strance, jak uvadi Novdk a Mala (2021), jsou tyto technologie urcité
pfinosné.

4.2 Napajeni

Pitny rezim pfimo ovliviiuje krmeni. Pfi nedostate¢ném ptisunu vody klesa pfijem

krmiva. Je proto nutné, aby zvirata méla co nejlepsi pfistup ke zdroji vody. Pii volbé

zdroje napajeni je dulezité se uvédomit, Zze pro kravu je nejpiirozenéjsi zpusob piti
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z hladiny. Také Cistota vody a napajeciho zafizeni je kritickym faktorem. Galik et
al.,(2015) spolu s Novak et al. (2016) davaji velkou vahu mi¢ovym napajeckam. A to
zejména diky jejich odolnosti vi¢i mrazu. S tim souhlasi i dodavatelé a samotni
chovatelé. Nicméné velkou nevyhodu vidi v udrzbé. Ta je pomérné narocna.
NejcastejSim typem napajeni je nerezova vana. Novak et al.(2016) u tohoto typu vidi
nevyhodu v riziku snadného zneciténi. Jak ale uvadi ve své druhé publikaci o
biosecurity, nerezova vana disponuje dobrou odolnosti vuci desinfekénim
prostiedkiim a snadnym Cisténim. V provozech se nejCastéji setkame s nerezovou
vanou. Dodavatel Agrico Trebori potvrdil, Ze to je nejprodavanéjsi zptisob napajeni
v modernich hal4ch.
4.3 Odkliz vykali

Pro odkliz ndm moderni technologie nabizi automatické lopaty a autonomni
roboty. Jak uvadi Stanék s Dolezalem (2015), v souc¢asné dobé u nas stale pfevazuje
systém odklizu pomoci traktorové radlice nebo ¢elniho nakladace. Ale, jak jiz bylo
zminéno, automatizace by se méla rozsifit i na nasem uzemi. Novak et al. (2016) vidi
velkou nevyhodu v nutnosti dobijet akumuldtor u odklizeciho robota. Z poznatku
majitele této technologie je nutnost dobijeni pro praxi irelevantni. Po kazdém ptejezdu
jede robot na své misto, kde vyckava a nabiji se, podobné jako shrnovaci lopata.
V momenté, kdy robot jede odklidit vykaly, m4 dostatek energie a neni tim nijak

omezovan.

4.4 Nastylani

K nastyldni mdme v dnesni dobé€ k dispozici automatické nastylaci systémy. Gélik
et al. (2015) predstavuje jako dal§i moznost vyuziti michacich krmnych a nastylacich
vozu. Jejich nevyhodou je ale vysoka prasnost, jak sam uvadi. U michacich krmnych
vozu je podestylka distribuovana pod velkym tlakem, to muze pusobit negativné na
klima ve stdji nebo na samotna zvitata. U nastylacich linek (systému) uvadi Novak et
al. (2016) jako nevyhodu vysokou prasnost, v tomto se ndzorové rozchazi s praxi.
Moderni systémy disponuji lapacem prachu, naopak tedy prasnost snizuji. Jako
nevyhoda téchto linek s lapaci prachu je nutnost zafizeni protipozarnich opatfeni, bez
nich nelze tento systém vyuzit, jak uvadi dodavatel firma Schauer-agrotronic.
4.5 Dojici systémy
Nejnovéjsi inovace v odvétvi dojeni je automatické dojici systémy. Jako hlavni minus

je porizovaci cena a naroky na management stdda dle Novdka et al. (2016). Druhou
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zépornou strdnkou, kterou uvdadi, je individualita. Pokud se jedinec rozhodne
nenavstivit robota, zpomaluje to provoz celého stada. Naopak Galik et al. (2015) vidi

v individualité silu téchto stroji. A to zejména v detailnim piehledu o stade.

4.6 Technologie pro Fizeni mikroklima

Pro efektivni regulaci teploty ve staji se nejvice vyuzivaji ventilatory. Je to
nejlevnéjsi a nejefektivnéjsi technologické feSeni. Novak et al. (2016) ve svém
pruvodci pro chovatele uvadi, ze cena je naopak vysoka. V porovnani s ostatnimi
moznostmi jsou vétraky nejlevnéjSim feSenim na trhu.

Pretlakové vétrani je nevhodné ve velmi prasnych provozech, jak uvadi Galik et
al. (2015). své tvrzeni odiivodiiuje tim, ze kvili pretlakovému vétrani zvysSujeme vifeni
vzduchu ve staji. Je tedy vhodné pii vyuziti tohoto modelu vzduchotechniky
zauvazovat nad koupi ionizatort, které by mély prasnost snizit. Pfipadné feSeni je
investice do nastylaciho systému s koSem na prach.

K ochlazeni ovzdusi se jako forma vétSiho feSeni nabizi vysokotlaké chlazeni
s rozstiikem vody. Toto feSeni je ale znacné nakladné a narocné na udrzbu. Dle
Novaka et al. (2016) jsou trysky nachylné a dokézi se rychle ucpat. Poznatky od
dodavatele s jeho tvrzenim souhlasi. Je tfeba ale nevyuzivat rozstfik moc ¢asto, mohli

bychom tak vytvorit podminky pro bujeni mikroorganismt v podestylce.

4.7 Doporuceni pro praxi

Automatizace provozi je budoucnosti fungovani zemédélstvi. Investice do téchto
technologii bude dfive nebo pozdéji nutna. S nizkym stavem zaméstnanci v tomto
oboru je nutné urcité ukony zastoupit strojem a softwarem.

Pro zdokonaleni krmeni je urcit€¢ dobrou volbou krmna linka. Dokazi efektivné
pracovat s krmivem, michat ho a distribuovat na krmny Zzlab, zatimco personal
vykondvad jiné ¢innosti. Investice je vySsi, ale navratnost této investice nelze zanedbat.
Krmnou linku lze doporucit jako feSeni v nové a rekonstruované staji. Stejné tak 1
krmného robota.

Piihrnovaci robot je taktéz vhodny do novych stdji, nicméné je to spiSe takovy
stajovy doplnék, dobré vyuziti by mél spolecné s krmnym boxem, kde krava dostane
granulované krmivo. Pro napajeni je do haly nejvhodnéjsi vana. Snadno se udrzuje,
zvifatim nejvice vyhovuje (navstévuji ji Cast€ji) a ma nejdelsi zivotnost.

Volba technologie pro odklize zavisi na mnoha faktorech. Typ podlahy, ustdjeni

a pocet zvitat. Pro mens$i az stfedni provozy je vhodny shrnovaci robot. Jeho efektivita
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je niz§i pfi odklizeni hnoje, vhodnéj$i je do bezstelivového ustdjeni. V opacném
ptipadé, tzn. stelivové forme ustajeni, je vhodng)§i shrnovaci lopata. Vysoka hmotnost
hnoje ji nedéla problém a nehrozi ztrata adheze. Zda zvolit autonomni lopatu nebo
lopatu s pohonem fetézu/navijaku zalezi jen na preferencich jednotlivce.

U nastylani je nejvhodnéj§im feSenim automaticky systém. Prejezdy po hale
s externi technikou nejsou vhodné pro celkovy klid ve stdji. Diky nizké prasnosti je
tato forma nastylani bezkonkurenc¢ni.

Pokud stavime novou dojirnu, je automatizovany systém dojeni urcité vhodny. Je
ale nutné, aby jeho obsluha pro$la Skolenim a dobfe rozuméla managementu stada.
Jestli toto nejsme schopni zvladnout, je lepsi drzet se klasického systému.

Pro spravné mikroklima je dulezit¢ mit v hale senzory. S jejich pomoci lze
regulovat napf. ventilatory, bocni rolety, vzduchotechniku. Zaroven tim ziskame

detailni prehled o staji. Lze si to predstavit jako snimek pole v preciznim zemédélstvi.
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ZAvér

Pomoci poznatkil z praxe a z teorie byla vypracovéna tato prace, ktera si kladla za
cil zmapovat moderni technologické prispévky do automatizace a robotizace zivoc¢isné
vyroby. Béhem jejiho vypracovani byla snaha o pokryti vSech trendd a vysvétleni
jejich principa funkce, zefektivnéni chodu podniku a v neposledni fad€, zda maji vliv
na welfare zvifat.

Tyto inovativni technologie pfimo ovliviiuji podminky v chovech. Vétsina jejich
vlastnosti je spiSe kladného charakteru a lze tedy konstatovat, ze pro zvifata a
chovatele jsou pfinosna.

Chovatelé si na téchto systémech nejvice chvali jejich efektivitu prace, z osobnich
poznatk se zda, Ze z jejich hlediska ptinos pro zdravi zvifat neni az tak dilezity faktor,
jak by cloveék ocekaval. Je to trochu smutné zjisténi, nicméné je to pochopitelné. Pii
nizkych stavech zaméstnancti v zemédélstvi, se toto dalo celkem i ocekavat. Samotny
trend automatizace a digitalizace chovli by mohl pomoct tento problém vyfesit. A to
hlavné v ramci atraktivity pro dalsi generace.

Zaporné vlastnosti tohoto trendu se netykaji ani tak zvifat, jako spiSe externich
zalezitosti. Hlavné vysoké pofizovaci ndklady jsou hlavnim terCem kritiky.
Z dlouhodobého hlediska se tyto investice ale dokazi navratit. DalSim udskalim je
potieba proskoleni obsluhy a s tim zvySujici se naroky na jeji vzdélani. Pokud by
obsluha neuméla zachazet a fidit provoz a chod téchto systému, jejich pofizeni by
ztracelo na smyslu, nebyli bychom totiz schopni vyuzit naplno jejich potencidl. Sice
se jedna o automatizaci, ale jak bylo jiz zminéno, bez lidského faktoru to také nejde.

V porovnani se zahrani¢nimi chovy lze ofekévat, ze tento trend bude nabirat na
sile a rozsifi se u nas 1 na mensi farmy a podniky. K uspokojeni stale se zvySujicich

narokd na zivociSnou vyrobu, bude automatizace trendem i v budoucnosti.
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