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Abstrakt

Rozsitovani dopravni infrastruktury patii v dnesni dob¢ k hlavnim aspektim
zajistujicim socialni, ekonomicky i hospodaisky rast spolecnosti. Vzhledem
k naro¢nosti vystavby téchto staveb, a to jak z ekonomického, tak i z technického
hlediska, se v posledni dob¢ pfidava i vyznam jejich vlivu na v§echny slozky zivotniho
prostiedi. Tato diplomova prace popisuje a analyzuje piipravu a realizaci staveb
z pohledu ochrany povrchovych a podzemnich voda, a to v souvislosti
s hydrogeologickym prizkumem a monitoringem a naslednym vyhodnocenim téchto
pozadavkl vyplyvajicich ze zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach, ve znéni pozdéjsich
ptredpisu a zakona ¢.100/2001 Sb., o posuzovani vlivu na Zivotni prostfedi, ve znéni
pozdé&jsich piedpist. Diplomova prace rovnéz shrnuje zpusob implementace

evropskych predpist do legislativnich predpist CR a nasledné uplatnéni v praxi.

Kli¢ova slova: hydrogeologicky, prizkum, monitoring, podzemni voda, povrchova

voda

Abstract

The development of transport infrastructure is one of the key aspects ensuring
sustainable social and economic society growth. Due to the complexity of these roads
both in economic and technical point of view, there is increasing need to focus on its
environmental impacts. This diploma thesis describes and analyses the preparation and
realization phases of the road infrastructure constructions from perspective of surface
and groundwater protection. Thesis deals with the requirements and needs
of hydrogeological survey, monitoring and subsequent evaluation resulting from Act
No. 254/2001 Coll.,, on waters, as amended and Act No. 100/2001 Coll.,
on environmental impact assessment, as amended. The diploma thesis also
summarizes the way of implementation of European regulations into the Czech

legislative framework and subsequent application in practice.

Keywords: hydrogeological, survey, monitoring, groundwater, surface water
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1 Uvod

Vystavba silnic a dalnic piedstavuje velky zasah do krajiny. Realizaci nové liniové
stavby vznika v izemi rozsahla zpevnéna plocha, ktera mtize do zna¢né miry ovlivnit
pfirozeny rezim povrchovych a podzemnich vod a zplsobit tak zménu odtokovych
pomért. Tato diplomova prace se zaméiuje na hydrogeologicky priizkum a monitoring
povrchovych a podzemnich vod pied, v pribéhu a po ukonceni vystavby tseku 1/21,
ktery je ve vétSiné piipadl soucasti hodnoceni vlivu stavby na zivotni prostiedi (EIA).
Hydrogeologicky prizkum posuzuje vliv stavby na hydrogeologické pomeéry
ve vztahu ke stavajicim vyuZivanym zdrojim vody a ové&fuje ovlivnéni
hydrogeologickych poméra v trase budouci komunikace v mistech, kde bude stavebni
¢innosti zasazena hladina podzemni vody. Monitoring povrchovych vod je zaméfeny
na odbér a nasledny rozbor a analyzu téchto vzorki z vodnich tokd. Analyzovany jsou
zakladni fyzikalni a chemické ukazatele a jsou mj. zjistovany hodnoty organickych
latek i obsah tézkych kovi. V ptipadé monitoringu podzemnich vod probiha vétsinou
méfeni hladiny podzemni vody, odebirani vzorkli podzemni vody a analyzovani
odebranych vzorkli z pasportizovanych hydrogeologickych objektd, tj. domovnich
studni a hydrogeologickych vrtli v zajmovém tzemi. Vse je méfeno za podminek
pted vystavbou, Vv prubéhu vystavby a po ukonceni vystavby a vysledky jsou

pfedavany ptislusSnym dotéenym organiim mj. vodopravnimu tfadu.



2 Cile prace

Cilem diplomové prace je zjisténi technickych a legislativnich pozadavka ochrany
povrchovych a podzemnich vod pii ptipravé a vystavbé silnic a dalnic useku /21
Vv ¢asti mezi obcemi Trsténice a Drmoul a nésledné zhodnoceni naplnéni téchto
pozadavkt vyplyvajicich ze zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach, ve znéni pozdéjsich
predpist a zakona ¢.100/2001Sb., o posuzovani vlivu na Zivotni prostiedi, ve znéni

pozdé¢jsich predpist.



3 Metodika

V diplomové praci je feSena ochrana povrchovych a podzemnich vod a nakladani
S nimi pfi ptipravé a vystavbé silnic a dalnic, konkrétné silni¢niho useku 1/21 v casti
mezi obcemi Trsténice a Drmoul, a to v souvislosti s hydrogeologickym prizkumem
a monitoringem. Uvodni &ast diplomové prace se V literarni reSer$i zaméfuje
na legislativni pozadavky ochrany vod v CR, a to na ustanoveni zakona ¢. 254/2001
Sb. o vodach, ve znéni pozdé&jsich predpist a zakona ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani
vlivli na zivotni prostfedi, ve znéni pozdéjsich ptfedpisti. V samostatné kapitole
literarni reSerSe jsou popsany faze ptipravy vystavby s pozadavky zakona ¢. 254/2001
Sb., o vodach, zakona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivu na zivotni prostiedi,
a zékona €. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu. Analyticka cast je
zameétena na hydrogeologicky prizkum a monitoring pii pfipravé a vystavbé stavby
silni¢niho useku ,,I/21 Trsténice — Drmoul®. V diplomové praci je popsano zajmové
uzemi, legislativni stav, prubéh a zpracovani hydrogeologického prizkumu a zptsob
zapracovani do projektové dokumentace. Soucésti diplomové prace je posouzeni
ovlivnéni zdroji vody v obcich Trsténice a Drmoul, a to v souvislosti s probihajici

realizaci silni¢niho taseku ,,I/21 Trsténice-Drmoul®.



4 Legislativni a technické piedpisy CR

Nasledujici kapitola této diplomové prace (dale jen ,,DP*) se zamé&fuje na reSersi
platnych pravnich piedpisi CR vztahujicich se Kk problematice nakladani se
srazkovymi vodami, ochrany povrchovych a podzemnich vod a problematice
vypousténi vod odpadnich.

Pii vystavbeé silnic a dalnic je tieba zachovat v maximalni mite jakost i mnozstvi
dotéenych vodnich zdroji a vyrovnat se s likvidaci vod odpadnich. Nakladdnim
s povrchovymi a podzemnimi vodami v CR se vyhradné zabyva Zakon ¢. 254/2001
Sb., 0 vodach, ve znéni pozdgjsich predpist (dale jen ,,vodni zdkon®). Uéelem tohoto
zdkona je chréanit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky pro hospodéarné
vyuzivani vodnich zdrojl, zachovat i zlepSovat jakost povrchovych a podzemnich vod,
vytvotit podminky pro snizovani neptfiznivych G¢inkii povodni a sucha a zajistit
bezpeénost vodnich dé&l v souladu s pravem Evropskych spoleéenstvi. Uéelem tohoto
zakona je téZ piispivat k zajiSténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané
vodnich ekosystém a na nich pfimo zavisejicich suchozemskych ekosystémtl.

Vodni zdroje Ceské republiky jsou &lenény v ramci Oblasti povodi resp. Dil&ich
povodi stanovenych vodnim zakonem a piilohou vyhlasky ¢. 393/2010 Sb.,

0 oblastech povodi v platném znéni.

Obrdzek 1: Rozdéleni Ceské republiky do dil¢ich povodi dle vodniho zakona

M Diléi poyadiLuzicke Nisy Diléi povodi Ceské republiky
a ostatnich pritoku Odry

Dil¢i[povodi
IHornihoja stredniho!L'abe}

Dil¢i povodi
Horni Odry

~ Diléi povodi’
Dolni Vitavy \

e . 2 :ﬂmpovodw”aw
Dil¢i povodi oA
ostathich piitoku A PAtOKU Y AN
Dunaje

Ditcilpovodi Dy)e

Zdroj: Ministerstvo zemé&délstvi (online) [cit. 2020.04.20], dostupné z
< http://eagri.cz/public/web/file/134666/_10_povodi.jpg>.
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Povrchovymi vodami jsou vody pfirozené se vyskytujici na zemském povrchu;
tento charakter neztraceji, protékaji-li prechodné zakrytymi useky, pfirozenymi
dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich (vodni zékon, § 2,
odstavec 1).

Podzemnimi vodami jsou vody pfirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem
v pasmu nasyceni v pfimém styku s horninami; za podzemni vody se povazuji téz vody
protékajici podzemnimi drenaznimi systémy a vody ve studnich (vodni zakon, § 2,
odstavec 2).

Dle § 38 vodniho zakona jsou vymezeny odpadni vody jako vody pouzité
V obytnych, primyslovych, zemédélskych, zdravotnickych a jinych stavbach,
zafizenich nebo dopravnich prostiedcich, pokud se pouzitim zménila jakost (sloZeni
nebo teplota). Tyto vody by mohly svym odtokem ohrozit povrchové a podzemni vody
v dané lokalit¢ (TP 83, 2014). Odpadnimi vodami nejsou ani srazkové vody
z pozemnich komunikaci, pokud je znecisténi téchto vod zavadnymi latkami feSeno
technickymi opatfenimi podle vyhlaSky, kterou se provadi zdkon o pozemnich
komunikacich (vodni zakon, § 38, odstavec 4). Jedna se o vyhlasku 104/1997 Sb.,
kterou se provadi zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich (TP 83, 2014).

Ceska republika je, jako ¢lensky stat EU, povinna promitat do svych legislativnich
pfedpist také Evropské strategické piedpisy. Z hlediska vodni politiky se jedna
0 Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, kterou se stanovi ramec pro
¢innost Evropského spolecenstvi ve vodni politice (dale jen ,,Ramcova smérnice
o vodach®). V ptipadé¢ ochrany podzemnich vod se jedna o Smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2006/118/ES, o ochrané¢ podzemnich vod pied znecist€nim
a zhorSovanim stavu. Ustanoveni vySe uvedenych smérnic stanovi pravidla pro
pfedchazeni a kontrolu zneciSténi podzemnich vod a hodnoceni jejich chemického
a kvantitativniho stavu. Hlavnim provadécim pfedpisem smémic v CR je Vyhlaska
¢. 5/2011 Sb., o vymezeni hydrogeologickych rajontt a utvar podzemnich vod,
zpiisobu hodnoceni stavu podzemnich vod a ndleZitostech programl zjiStovani
a hodnoceni stavu podzemnich vod. Dle této vyhlasky Cesky hydrometeorologicky
ustav monitoruje podzemni vody na zakladé Ramcového programu monitoringu
az vysledkli namétfenych veli¢in hodnoti chemicky a kvantitativni stav utvar
podzemnich vod v pravidelnych Sestiletych intervalech. Sit' situa¢niho i provozniho
monitoringu podzemnich vod je systém monitorovacich objekt zachycujicich mélké

1 hluboké zvodné.
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Zakon ¢. 100/2001 Sh., 0 posuzovani vlivli zamért na zivotni prostiedi ve znéni
pozdéjsich ptedpisu (dale jen ,,zdkon o EIA*), upravuje pozadavky na posuzovani
aprizkum vSech moznych vlivi zamérii na rizné slozky zivotniho prostiedi

a vetfejného zdravi tak, aby nezadouci vlivy byly co mozna nejvice zmirnény.

Mezi dalsi dotcené pravni predpisy patfi:

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, ktery upravuje vztahy
vznikajici pfi rozvoji, vystavbé a provozu vodovodu a kanalizaci slouzicich veiejné
potiebe.

Zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, upravuje v § 12 soucasti
a prisluSenstvi dalnice, silnice a mistni komunikace.

Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech. Toto nafizeni urcuje mimo
jiné 1 emisni standardy ukazateld ptipustného znecisténi odpadnich vod.

Vyhlaska Ministerstva zeméd¢€lstvi ¢. 432/2001 Sb., o dokladech zadosti
o rozhodnuti nebo vyjadieni a o nalezitostech povoleni, souhlasi a vyjadieni
vodopravniho ufadu, stanovuje, jaké doklady pro udé€leni souhlasu vodopravniho
uradu, v souvislosti se stavbou komunikace, jsou potiebné pro splnéni pozadavku § 17
vodniho zékona.

VyhlaSka Ministerstva Zemé&d¢lstvi €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon
¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zmeéné
nékterych zakont (zakon o vodovodech a kanalizacich), mj. v piiloze ¢. 16 uvadi
vzorec pro vypocet mnoZzstvi srdzkovych vod odvadénych do kanalizace.

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi &. 450/2005 Sb., o nakladani se
zavadnymi latkami a ndlezitostech havarijniho planu, zplsobu a rozsahu hlaseni
havarii, jejich zneSkodilovani a odstrafiovani.

Vyhlaska €. 501/2006 Sb., o obecnych poZzadavcich na vyuzivani Gzemi, se vaze
ke stavebnimu zakonu a pozaduje upfednostnéni vsakovani vod. V piipadé, Ze je to
nemozné, tak je zahodno vodu kontrolované odvést do vod povrchovych, a pokud to
také nelze, tak vodu odvést do jednotné kanalizace. Vzdy je vSak potfeba myslet
na ucelné zachycovani zavadnych latek prostiednictvim zafizeni k tomu vhodnych.

Kromé pravné zavaznych predpisti upravuje problematiku tykajici se destovych

vod a dopravnich komunikaci fada pravné nezavaznych norem, mezi které patii:
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CSN EN 1085 (750160) kat: 52797 - tato norma uréuje terminy v Citéni
odpadnich vod a tika, Ze srazkové vody jsou vody z atmosférickych srazek, které
dosud neobsahuji latky z povrchu.

CSN 75 6101: Stokové sité a kanalizaéni piipojky - tato norma se pouZiva
pro navrh a provedeni destovych vpusti, které slouzi k odvedeni destovych vod
z pozemnich komunikaci do stokové sité.

CSN 75 9010: Vsakovaci zafizeni srazkovych vod - tato norma piinasi zakladni
piehled zatizeni pouzivanych povrchovych a podzemnich vsakovacich zatizeni. Uvadi
v jakém objemu a jakym zplsobem se provede geologicky priizkum pro zjisténi
vsakovani srazkovych povrchovych vod. Jsou zde uvedeny postupy a vypocty
reten¢nich objeml vsakovacich zafizeni. Norma obsahuje aktualizované navrhové
thrny srazek v Ceské republice.

CSN 73 6101: Projektovani silnic a dalnic - tato norma plati pro projektovani
silnic a dalnic ve volné krajing, a to pro novostavby, pfelozky a rekonstrukce spojené
s ptestavbou zemniho télesa. V normé jsou uvedeny zdsady navrhu odvodnovacich
zafizeni.

CSN 73 6110: Projektovani mistnich komunikaci — tato norma uvadi zasady
pro projektovani mistnich komunikaci v sidelnich ttvarech i ve volné krajiné, prutahy
silnic v zastavéném uzemi nebo uréenych tzemnim planem k zastavéni.

CSN 75 6551: Cisténi odpadnich vod s obsahem ropnych latek - tato norma uvadi
¢isténi odpadnich vod s obsahem ropnych latek, které jsou pfitomné ve formé volné
vzplyvatelné, dispergované, poptipad¢ usaditelné.

TNV 75 9011: Hospodareni se srazkovymi vodami - tato odvétvova norma
pro vodni hospodafstvi, ktera se zabyva nakladanim se sraZkovymi vodami funkénim
systétmem pfirod¢ blizkého odvodnéni, spojuje znecisténi s typem odvodiované
plochy, zafizenim a opatfenim vhodnym pro odstranéni jednotlivych druht znecisténi.

TNV 75 2931: Povodiove plany

TKP-D 5: Technické podminky pro dokumentaci staveb - tyto technické
podminky uvadéji zakladni pozadavky pro odvodnéni pozemnich komunikaci a plati
pro vSechny stupn¢ dokumentace staveb pozemnich komunikaci.

TP 83: Odvodnéni pozemnich komunikaci - tyto technické podminky ukazuyi, jak
bezpecné zachytit a odvést srazkové vody do vhodného recipientu.

TP 76 A, B, C: Geotechnicky priizkum pro pozemni komunikace - tyto technické

podminky udéavaji zasady geotechnického prizkumu, provedeni geotechnického
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prizkumu a  postup geotechnického prizkumu pri navrhovani

a provadéni tuneli pozemnich komunikaci.

5 Metodika prace pripravy stavby
V nasledujicich kapitolach se DP zabyva problematikou HG prizkumu béhem

ptipravy stavby silnic a dalnic a pozadavky na projektovou dokumentaci z hlediska

zakona o EIA.

5.1 VSeobecné pozadavky

Pti ptiprave a realizaci vystavby pozemni komunikace a jejim pozd¢&jSim provozu
nesmi odvadéna povrchova (srazkova) voda neptiznive ovlivitovat jakost povrchovych
a podzemnich vod. Tyto technické podminky (dale jen TP) obsahuji zasady pro navrh
odvedeni sraZkové vody z pozemnich komunikaci a ptipadné Gpravy kvality pted jejim
vsakovanim ¢i odvadénim do povrchovych vod ¢i jiného recipientu a pro piipadné
dalsi nakladani s t€émito vodami. TP obsahuji soubor pozadavki na zplisob navrhovéani,
posuzovani a provadéni objekti odvodnéni pozemnich komunikaci. TP jsou urceny
zejména projektantiim, zadavatelim staveb a spraveim PK (TP 83, 2014).

Pti navrhu zptisobu odvéadéni srazkové vody je tieba brat ohled na zdsady ochrany
ptirody a péce o krajinu. Pfi destich s velkou intenzitou mtize zptsobit ndrazovy ptitok
povrchové vody do recipientu podstatné Skody. Proto je tfeba zajistit zadrZeni nebo
vsaknuti povrchové vody pomoci riznych stavebnich uprav. V ptipadé vodnich toki
maji jako recipienty slouZit pfedevsim stavajici vodni toky. Je tedy tfeba se co nejvice
vyhnout vystavbé novych tokd, a to 1 podobnym ptirodnim. To neplati pro zaniklé
vodotece neSetrné ovlivnéné intenzivni zemédélskou vyrobou. Absence starych
zruSenych vodoteci se €asto projevuje eroznimi ryhami v polich. Pro navrh mohou
velmi dobfe poslouzit historické mapy, kde jsou zrusené vodotece zobrazeny. Pfi
vystavbé nové pozemni komunikace je tfeba jiz v zédkladnim navrhu (studie nebo
dokumentace pro Uzemni rozhodnuti) zohlednit ptipadny vyskyt vyznamnéjSich
vodnich zdroji ¢i obdobnych, z hlediska ovlivnéni srdzkovymi vodami citlivych
lokalit a navrhnout opatfeni pro vylouceni, sniZeni nebo kompenzovani neptiznivych
vlivll. Tento navrh se pak konkretizuje v dalSich urovnich zpracovani projektu,
zejmeéna pii technickém navrhu pozemni komunikace. Dokumentaci stavby je tieba

dolozit a projednat s piisluSnymi vodopravnimi trady a ptfedevSim se spravci
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dotcenych vodnich tokd. V rané fazi ptipravy stavby komunikace (ve studii,
v podkladech pro posouzeni vlivii komunikace na zivotni prostiedi) je nutné provést
hodnoceni vyznamnych a jinych vodnich zdrojt, které mohou byt negativné ovlivnény
planovanou realizaci stavby. Dokumentace se vzdy projednava s piisluSnym
vodopravnim ufadem a se spravci vodnich tokt jako napt. Povodi Ohfe, s. p. (TP 83,
2014; TP 76, 2009).

Pro posouzeni predpokladaného vlivu zdméru na stav vodnich Gtvarti se pouzivaji
aktualni datové vrstvy vymezujici utvary povrchovych a podzemnich vod, ktera je
soucasti navrhii aktualizovanych plant povodi dle § 24 vodniho zdkona. Hodnoceni
stavu utvartt povrchovych a podzemnich vod pro ucely zpracovéani plani povodi
zpracoval a publikoval Vyzkumny tstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i.
(dale jen ,,VUV TGM*). Vysledky hodnoceni stavu atvari pro potieby predkladaného
posudku se piebiraji z vefejné pristupné webové aplikace ,,Hydrogeologicky
informaéni systém VUV TGM*. Dopady na klasifikaci ekologického stavu vodnich
utvarli jsou vyhodnocovany na zéklad€é expertniho posouzeni vlivii daného zaméru
na biotickd spolecenstva (biologické slozky kvality dle Ptilohy v Rdmcové smérnici
0 vodach). Dale se zminuji i mozné vlivy na chemické a fyzikalné-chemické parametry
ekologického stavu, predpokladané vlivy na chemicky stav dotéenych tutvarQ
povrchovych a podzemnich vod a kvantitativni stav dotéenych Gtvart podzemnich vod
v souladu s Pfilohou Ramcové smérnice 0 vodni politice, ktera byla implementovana
do narodni legislativy Vyhlaskou ¢. 98/2011 Sb., o zptsobu hodnoceni stavu ttvart
povrchovych vod, zplisobu hodnoceni ekologického potencidlu siln€¢ ovlivnénych
a umélych utvart povrchovych vod a nélezitostech programi zjiStovani a hodnoceni
stavu povrchovych vod ve znéni pozdégjSich predpisi a Vyhlaskou €. 5/2011 Sb.,
o vymezeni hydrogeologickych rajoni a Gtvari podzemnich vod, zptisobu hodnoceni
stavu podzemnich vod a nalezitostech programu zjiStovani a hodnoceni stavu
podzemnich vod, ve znéni pozdé&jSich predpisu.

V poslednich letech je Zddoucim trendem zadrzeni co nejvétSiho objemu vody
Vv krajiné, pfipadné zajistit efektivni zasdknuti do okolni krajiny. V ¢lanku Evropské
komise (2014) mize integrace dopravy a zelené infrastruktury zvysit scénickou
hodnotu a propojeni. Mezi prvky, které lze integrovat do vystavby silnic patii
vegetativni drenaz v kombinaci s poréznimi materialy, propustnymi dlazdicemi do ulic
nebo parkovisté. Dle Evropské Unie (2014) jsou piirodni retenc¢ni opatieni

multifunkéni opatteni, jejichz cilem je ochrana zdroje vody vyuzivajici pfirodni
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prostiedky a procesy. Pfirodni reten¢ni opatfeni miiZe ptispét ke sniZeni rizika povodni
a nedostatku vody a také zlepsit utvary povrchovych a podzemnich vod.

Liniové stavby jiz ze své podstaty zasakovani vody neumoznuji a z tohoto ditvodu
se znacnd pozornost projektantli soustfedi na moznost odvodu destovych srazek
z povrchu silnic a dalnic. ReSenim tohoto problému miZze byt vybudovani sitd
kanalizace, ktera by nasledné ustila do destovych usazovacich nadrzi vybavenych
odlu¢ovacem ropnych latek a nasledné¢ prepadem do vhodného recipientu. Timto
zpusobem lze zabranit ¢i omezit negativnim vliviim intenzivnich destovych srazek ¢i
dopravnim havariim s inikem ropnych latek. Projektovani a pfiprava vhodného
zptisobu odvodnéni komunikace probiha s ohledem na lokalni podminky. Pro primarni
zjisténi mistniho terénu jsou provadény prizkumy druhu, mnozstvi a piivodu vody.
Dale jsou velmi dilezité informace o prumérnych mésicnich teplotich a dennich
srazkovych thrnech pro danou lokalitu z dlouhodobého monitoringu Ceského
hydrometeorologického ustavu. Dalsim z dilezitych podkladi jsou topografické
mapy, vcetné map vodohospodaiskych, poskytujici celkovy piehled krajiny a rozvodi.
Celkovy ptehled krajiny a rozvodi poskytuji topografické a vodohospodaiské mapy.
Pozadavky na navrhovani, posuzovani a provedeni objektl k odvedeni srazkové vody
z pozemnich komunikaci a pfipadnou tpravu jejich kvality pfed vsakem nebo
odvodem do recipientu a pro ptipadné dalsi nakladani s t€mito vodami jsou popsany
v technickych podminkach (TP 83, 2014).

Projektova dokumentace v kazdém stupni (studie stavby, DUR, DSP, ZDS) musi
obsahovat ,,Celkové vodohospodarské teSeni stavby®“. Odvodiovaci zafizeni
komunikace je vzdy navrhovano v souladu se viemi platnymi CSN a TP. Déle se berou
v potaz vysledky HG prizkumu a monitoringu. Projektant zapracovava a vypotradava
se s podminkami stanovisek EIA, vodopravniho utadu, spravci povodi a tokd a odbory
zivotniho prostiedi ptislusnych ufadt. V obsahu projektové dokumentace musi byt
specifikovano povodi, ve kterém se stavba nachazi, zda se planovana stavba ptiblizuje
K ochrannym pasmim vodnich zdroji a jaké vodni toky ktizi. Pti projektovani se
vyhodnocuje odtokové mnozstvi srazkové vody z komunikace a popisuji se odtokové
poméry piilehlych povodi. Na zakladé vypocti se projektuje odvodnovaci zatizeni
s dostate¢nou kapacitou. Na pozemcich odvodnénych melioracemi, na kterych bude
umisténa stavba, se stavajici odvodnéni zdokumentuje a provede se pfipojeni na hlavni
projektované odvodnovaci zafizeni. Evidence melioracnich objekti ptivodné spadala

pod spravu Zemédélské vodohospodarské spravy, avSak v dneSni dobé jsou tyto
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objekty spravovany vlastnikem pozemku prostiednictvim statnich podniki Povodi,
Lesy CR, Statni pozemkovy ufad. Tyto instituce jsou vzdy dotéenym organem
pii lzemnim a stavebnim fizeni a vydavaji zavazna stanoviska nebo vyjadieni
a platnost souhlasu, kde jsou uvedeny podminky souhlasu. Hydrogeologicky prizkum

je soucasti geotechnického prizkumu (TP 83, 2014).

5.2 Zasady geotechnického prizkumu a monitoringu

GTP je ¢innost smeéfujici k  ziskdni  potfebnych  poznatkl
o0 inzenyrskogeologickych, hydrogeologickych a hydrologickych pomérech
a 0 geotechnickych  podminkach horninového prosttedi vcéetné fyzikalné-
mechanickych vlastnosti horninového masivu pro ucely Uzemniho planovéni,
projektovani a realizace staveb a pro ucely sanace dusledki cinnosti ¢lovéka
| ptirodnich vlivii na zemsky povrch.

Hydrogeologicky prizkum se provadi v rdmci geotechnického prizkumu.
Geotechnika a inZenyrské geologie zkouma zeminy a skalni horniny a vySetiuje jejich
vzajemné pusobeni se stavebnimi objekty. Geotechnicky priizkum navzajem propojuje
specializace jako inzenyrska seismologie, zakladani staveb, environmentalni
geotechnika, lomafstvi, mechanika zemin a mechanika hornin. V inzenyrské geologii
je zahrnuta hydrogeologie, ktera je spojena se stavebni ¢innosti a pfimo souvisi se
zivotnim prostfedim. VeSkeré metody, zavéry a doporuceni musi byt v souladu
s ochranou ptirody a krajiny. V technickych podminkach TP 76 ¢ast A (2009) jsou
uvedeny zasady geotechnického prizkumu a tim i hydrogeologického prizkumu
a hydrogeologického monitoringu.

Geotechnicky prizkum uréeny k ptipravé vystavby komunikace se rozdéluje
mimo jiné dle etap a dle naro¢nosti etapy planované vystavby. Geotechnicky prizkum
musi byt proveden vcas, protoze slouzi jako podklad pro zpracovani ptisluSného druhu

dokumentace.
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Tabulka 1: Vztah etap prizkumnych praci a fazi dokumentace staveb

Druh dokumentace Druh geotechnického priizkumu

staveb

Studie Reserse a orientaéni prizkum

DUR Predb&zny priizkum

DSP Podrobny, pfipadné doplfujici prizkum
PDPS Doplriujici prizkum

RDS Geotechnické sledovani vystavby
DSPS

Zdroj: vlastni

Ve fazi zpracovani studie je provadén orientacni pruzkum, ktery posuzuje uizemi
dotené navrhovanou komunikaci. Je pouzivan pro vyhleddvani trasy komunikace
a k vytipovani problémovych mist, kde bude potfeba podrobnéjsiho zkoumani.
prizkumnych praci. Je doporuceno uplatiiovat nepiimé metody napi. geologicka
interpretace leteckych snimki a geofyzikdlni méfeni, dale pak vytahy z literarnich
a archivnich zdroju (podklady geofondu). Mapovano je tzemi z hlediska
geomorfologie a geologie V patrnosti se vedou jak odkryvy pfirozené, tak umélé.
V zavéru prizkumu se uvadi zdkladni mistopis trasy s pirehledem morfologickych,
inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomért. Déle jsou tam zahrnuty
informace o hlavnich typech pokryvnych utvarii a horninach skalniho podkladu
a uvadi se také predpokladana hladina podzemni vody (TP 76, 2009).

Piedbézny prizkum je podkladem pro zpracovani dokumentace pro Uzemni
rozhodnuti. Ukolem priizkumu je vysetfit inzenyrskogeologické a hydrogeologické
poméry v trase a dotCeném okoli trasy komunikace, dale prizkum navrhuje zptisob
zalozeni objektd, stanovuje stupné¢ chemicky agresivniho prostfedi v zemindch
a ve vod¢, zkouma podzemni vody v trase télesa a v jeho SirSim okoli. Zkouma vliv
budouci komunikace a stavebnich praci na naruSeni trovné v soucasnych vodnich
zdrojich a znecisténi predev§im podzemnich vod a posuzuje se 1 varianta zfizeni
nahradnich zdrojt. Posuzuje se, zda neni ohroZena stabilita sousednich objektl vlivem
zmény hladiny podzemni vody. Vytipuji se rizikova uzemi a rizikové problémy.
V prizkumu se uplatiiuji pfevazné nepiimé metody. Odkryvné prace se provadeji
dle konstrukce a slozitosti geologické stavby dané lokality podle technickych pokyn.

Urcuje se, kolik se zavede sond v podélném a pficném sméru. Technické podminky
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udavaji minimum sond v podélném sméru. Reeni p¥i¢ného sméru k trase je vzdy
uvedeno v zadavaci dokumentaci v kvalitativnich pozadavcich stavby. Pro silnice se
smérove¢ oddélenymi jizdnimi pruhy (¢tyfi pruhy) musi byt v pficném fezu minimalné
2 sondy, u dvoupruhovych silnic sta¢i i jedna sonda v kombinaci s dal$im geologickym
udajem. Dale se urCuje hloubka sond, a to v mistech budoucich zafezl, nasypi
a mostnich objektl. V ramci prizkumu se provadi inzenyrskogeologické mapovani
a rajébnovani izemi pro znazornéni inzenyrskogeologickych pomért v okoli budouci
komunikace, které ur¢i predpoklad, kolik mnozstvi stavebniho materialu se da vyuzit
pro stavbu komunikace. Geofyzikalni prizkumné prace vyuzivaji metody neptimého
zjisStovani geologickych poméri, terénni zkousky a méfeni k ovéfeni geotechnickych
vlastnosti zemin a hornin in situ. Laboratorni zkouSky se provadéji k urceni jejich
fyzikaln€ mechanickych vlastnosti. Dédle v rdmci laboratorni zkousky se provadi
chemicka charakteristika zeminy a podzemni vody v souvislosti s reakci na beton.
Hydrogeologické prace se zaméiuji na oblast, kde se predpoklada, ze budouci
komunikace ovlivni hydrogeologickou strukturu. Prizkum se musi provést tak, aby
celd hydrogeologické struktura dotéena stavbou byla zahrnuta v priizkumu. Metody
hydrogeologického prizkumu jsou hydrogeologické mapovani a sezénni zadmeéry
hladiny podzemnich vod v pozorovacich vrtech a vodnich zdrojich v Sirokém okoli
budouci silnice (TP 76, 2009).

Vysledkem hydrogeologickych praci v dané etapé prizkumu je zpravidla:

a) mapa stavajicich hydrogeologickych objekti v pruhu o Sifce cca 1 km (u dalnic
a rychlostnich silnic) a cca 500 m u silnic, se zakladnimi tdaji o jednotlivych
objektech,

b) mapa hydrogeologickych povodi

C) ptipadny navrh na rezimni pozorovani vytipovanych oblasti ve vyssi etapé
pruzkumu,

d) zhodnoceni vlivu budouci komunikace a stavebni ¢innosti na okoli - pfedevsim
na ohroZeni hladiny ve stavajicich vodnich zdrojich nebo na znecisténi podzemnich
vod, véetné posouzeni moznosti zfidit vodni zdroje nahradni (TP 76 A, 2009).

Podrobny geotechnicky prizkum je podkladem Kk tvorbé projektové
dokumentace pro stavebni povoleni. Prizkum by mél nashromézdit co nejvice
moznych udaji o hydrogeologickych a inZenyrskogeologickych pomérech budouci
komunikace a v jejim dotceném okoli. Dale by v prizkumu mély byt uvedeny vsechny

udaje pro vypocty vlivu budouci silnice na zastavbu v okoli napt. na zménu proudéni
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vody. Doplnény informace o vlastnostech hornin z komunikace a z okoli stavby. Podle
laboratornich zkousek je upfesnén vztah zemin a konstrukénich material, podle
chemické charakteristiky je wuren stupeni agresivity podzemni vody
a zemin na stavebni konstrukce vcetné jejich zmény v Case. V prizkumu jsou doplnény
udaje o rezimu podzemni vody V trase budouci silnice a v pfipadé potfeby je navrzeno
feSeni snizeni hladiny podzemni vody a je stanoven vliv kapilarni vzlinavosti na vodni
rezim vozovky. Pracovni postupy a metody jsou stanoveny z ptedeSlych zjisténi
dosavadnich prazkumi, nejvice zpiedbézného prizkumu. Meéfeni nepiimymi
metodami a odkryvné prace se oproti predbéznému vyzkumu rozsSifuji tak, aby
spolecné¢ s vystupy zminulych etap vytvofily spojity prostorovy obraz
o hydrogeologickych a inzenyrskogeologickych podminkdch zajmového uzemi
a o fyzikalné-mechanickych vlastnostech stavajicich hornin (TP 76, 2009).

Ukolem dopliujiciho prazkumu je upfesnéni poznatkii o geotechnickych
pomérech v podlozi trasy stavebniho tuseku, ovéfenych vramci podrobného
geotechnického prizkumu. Dopliujici geotechnicky prizkum vychazi ze zavérh
podrobného prizkumu. Vyssi diraz se klade na terénni zkouSky a méfeni, vysledky
dopliikového prizkumu jsou provadény pro doplnéni a upfesnéni projektové
dokumentace pro provadéni stavby, ptipadné pro stavebni povoleni. Tato etapa se
zafazuje vyjimecné a to v piipadé neo¢ekavanych zméen s nutnosti doplnéni stavajicich
geotechnickych informaci (TP 76, 2009).

Hydrogeologicky monitoring se obvykle zahajuje rok pfed pocatkem vystavby.
Dobu monitorovaciho obdobi stanovuje organ ochrany piirody ve stanovisku
k dokumentaci EIA. Hydrogeologicky monitoring u povrchovych vod zahrnuje
méfeni pratokti, u podzemnich vod méfeni hladiny podzemni vody
v hydrogeologickych objektech — HG vrtech a studnich véetné laboratornich rozborii
a vydatnosti zdroji podzemni vody. Monitoruji se rozdily v idajich pfed, béhem a rok
po vlastni realizaci stavby. Sledovani hladiny podzemni vody se provadi pravidelné,
hladina podzemni vody miize kolisat podle ro¢niho obdobi. Naméfené hladiny
za urcité obdobi se mohou porovnat se zaznamy geologickych ¢i vodohospodaiskych
instituci. Monitoring kvality u povrchovych 1 podzemnich vod zahrnuje odbér vzorkt
z vytipovanych bodl monitorovaci sité¢. Behem celého obdobi monitoringu je tfeba
zachovat kontinuitu ve smyslu metodik, projektu monitoringu, piislusnych CSN

a legislativnich predpisii. Zavéry hydrogeologického monitoringu po dokonceni
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stavby ov¢ri, zda navrzena vodohospodarska fesSeni stavby byla funk¢ni a vhodna (TP

76, 2009).

5.3 Provadéni geotechnického prizkumu (GTP)

Pracemi GTP se rozumi prace piipravné, projektové a kamerové, sledovani
a fizeni terénnich praci, prace vrtné, prace kopné, prace provadéné hornickym
zpusobem, terénni zkousky a méfeni, laboratorni zkousky a prace vyhodnocovaci.

Piiprava GTP obsahuje informace dodané objednatelem nebo projektantem, jako
je projektovda dokumentace, technické udaje o projektované komunikaci, mapové
podklady, dale obsahuje udaje o geologickych, geomorfologickych, hydrologickych,
klimatickych, hydrogeologickych pomérech. Musi byt prostudovana literatura
a archivni materidly. Déle se doporucuje prozkoumat soucasné i archivni mapy
topografické, geologické, geomorfologické, hydrogeologické, pedologické, mapy
zakladovych pud a jiné ucelové mapy, pripadné i letecké snimky. Dilezitd je osobni
prohlidka terénu a zhodnoceni daného uzemi =z hlediska geologického,
geomorfologického, inzenyrskogeologického, hydrogeologického a jiného se zietelem
na cil pruzkumu (TP 76 B, 2009).

Prace odkryvné umoziuji ziskat ptehled o geologickych a hydrogeologickych
pomeérech a podminkach daného tzemi, kde povede trasa komunikace. RozliSujeme
préace vrtné, prace kopné a prace provadéné hornickym zptsobem. U vrtl tyto prace
jsou déleny na jadrové, kde technologie poskytuje vzorek horniny k dokumentaci
a vrty bezjadrové, kde neposkytuje vzorek horniny (TP 76 B, 2009).
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Obrazek 2: \Vzorek zeminy z jadrového vrtu
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Zdroj: vlastni

U sledovani vodniho rezimu a hydrogeologickych poméri musi vrty umozinovat
vystrojeni vrtu, které se mize vyuzit docCasné, ale i trvale. Primér vrtu je zvolen
nejenom podle vrtanych hornin, ale i podle mnozstvi zvodnélych obzort, jejich
hloubek a mocnosti, druhu a priméru Cerpadla a zptisobu vystrojeni. Vystrojovanim
vrtu se zajist'uje stabilita jeho stén a umoziuje pozorovat hladinu podzemni vody,

méfeni a zvlastni zkousky v podzemnich vrtech (TP 76 B, 2009).
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Obrazek 3: Vystrojeny vrt

Zdroj: vlastni

U pozorovani vodnich rezimt a hydrogeologického poméru se musi dle TP 76 B

(2009) dodrzovat tyto zasady:

Paznice musi byt pii povrchu terénu opatfena cementem, aby zamezila prisaku
povrchové vody podél paznic a tlaku v pripad¢ artézského horizontu.

Na vrtech s artézskym pietokem je méfeno a zaznamenavano v jednotlivych
intervalech, které jsou cca 2 - 4 hodiny, mnozstvi a teplota pietékajici vody.
Déle se minimaln¢ jednou za sménu méfi teplota vzduchu. K t€émto udajiim se
uvadi hloubka vrtu, kterd byla dosazena v dob&€ méieni. Teplotu a tlak vzduchu
predepisuje technickd smérnice.

Orientacni Cerpaci zkouska a stoupaci zkouska s ptipadnym odbérem vzorki
vody se provede dle pozadavku hydrogeologa v kazdé navrtané zvodni.
Nesmi dojit k propojeni rozdilnych zvodni pii hloubeni a vystrojovani vrtu.

Je vhodné provést pro kazdou zvoden samostatny vrt s ohledem na zjiStovani

HG poméri oddélenych zvodni.
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Obrazek 4: Vrtna souprava ADBS
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Zdroj: Stavebni geologie — Geoprizkum, dostupné (online) [cit. 2020.04.20], dostupné
z <http://geopruzkum.cz/katalog-vrtnych-souprav/#prettyPhoto >.

Prace kopné a prace provadéné hornickym zpisobem jako je hloubeni Sachet
a ryh umoziuji pozorovani a vySetfovani horniny v pfirozeném ulozeni a odebirani
neporusenych vzorki na st€énach Sachtic. Paznice je mozné vyjmout. V TP 76 B (2009)
je uvedeno, ze pokud je zastizena podzemni voda, sleduji se a zaznamenavaji se tyto
udaje:

- Vydatnost a misto pfitoku podzemni vody, jeji teplota a teplota vzduchu.
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- Pfed zahdjenim a po ukonceni kazdé smény zaznamenat Uroven hladiny
podzemni vody a v pfipadé€, Ze nastane vyznacnd zména (zvySeny piitok, ztrata
vody apod.).

- Aby bylo mozné stanovit celkové piitoky do dila, zaznamenava se
pti soustavném Cerpani podzemni vody z dila doba Cerpani, cerpané mnozstvi,
hloubka a rozméry dila.

Terénni zkousky a méfeni slouzi ke zjisténi propustnosti horninového prostiedi,
hydrogeologickych statistik zvodni, urCovani urovné hladiny podzemni vody,
vydatnost zdroji podzemni vody a jejiho kolisani. Cerpaci a stoupaci zkousky uréuji
zakladni charakteristiku zvodni. Od¢erpavaji podzemni vodu v nepietrzitém casove
vymezeném intervalu, Ktery je ukonéen stoupaci zkouskou. K ziskani orienta¢nich
udajii o propustnosti se pouzivaji nalevové zkousky a to pouze u pokryvnych ttvart
v pfipadé prilinové propustnosti zkouSen¢ho prostiedi. K ziskani podkladi
pro studium hydrologickych a hydrogeologickych, pifipadné¢ i hydrochemickych
zakonitosti dané¢ho Uzemi v zavislosti na srdzkovych pomérech slouzi rezimni
pozorovani. Sleduje se a méfi se hladina vody v pozorovacich vrtech, ve stavajicich
studnich, v povrchovych vodnich nadrzich a vodotecich a vydatnost prament ( TP 76
B, 2009).

Inzenyrskogeologické mapovani a hydrogeologické mapovani je soucésti
komplexniho geotechnického prizkumu hlavné u prizkumu rozsahlych uzemnich
celki. Zakladni i tucelové hydrogeologické mapy jsou sestavovany s ohledem
na vyuzitelné zadsoby podzemnich vod a na jejich ochranu. Sestavovani map se tidi
dle piislusné smérnice ¢. 1/89 CGS o inzenyrskogeologickém mapovani. ( TP 76 B,
2009).

Meticské prace slouzi ke geodetickému zaméteni prizkumnych dél a jinych
objektt dulezitych pro GTP (doc¢asné odkryvy a projevy poruch). Piesnost priazkumu
do znagné miry zavisi na presnosti zaméfeni. Resitel GTP uréuje zptisob provedeni
méfickych praci. Vytycené dilo se v terénu oznacuje kolikem nebo nesmyvatelnou
barvou s predepsanym oznacenim a popisem. Dalsi soucasti GTP jsou laboratorni
vysledky. Zkoumané vzorky se zpracovavaji V laboratofich mechaniky zemin,
mechaniky hornin, chemie a technologie vody. Vzorky se vyhodnocuji dle platnych
norem a predpisti na zékladé pozadavku GTP. Laboratof je pfijima s pisemnym

pozadavkem, ktery obsahuje druh, rozsah a termin pozadovanych zkousek a vySetfeni.
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Vysledky prizkumnych praci se predkladaji v zavérecné, v dil¢i, predbézné
zpravé nebo v odborném vyjadieni. Obsahem zpravy o vysledcich prizkumu je
obvykle uvedena ¢ast textova a piilohova.

V textoveé ¢asti jsou obsazeny kapitoly:

e Uvod

e Vseobecna cast

e Podrobna ¢ast

o Zavéry
Ptilohova ¢ast se sestava z:

e Textove pfilohy

e QGrafické ptilohy

e Fotografické dokumentace

e Geotechnickych pasportii

6 Navrhovani komunikace a vodohospodarska opatieni

Nepfiiznivy vliv na hydrogeologické poméry v lokalité navrzené komunikace maji
zemni prace, které zasdhnou pod Urovenl hladiny podzemni vody. A to pfedev§im
zafezy a mosty pro jejich hloubkové zalozeni. V dasledku vybudovani zafezu muze
sméru proudéni podzemni vody a mulZe ovlivnit zdroje podzemni vody V okoli.
S ptekazkou odvedeni destovych vod a pfitoky podzemnich vod do zatezi se
projektova dokumentace musi vypotadat. Projektovani odvodiiovaciho zatizeni
komunikace se odviji z vysledkii Ceského hydrometeorologického ustavu, jenz
pravidelné méfi mnozstvi destovych sraZek a ocekdvaného thrnu srazek v misté
navrhované komunikace, a to jak v intravilanu, tak i v extravilanu (TP 83, 2014).

Z celého souboru cinnosti planovanych pfi realizaci zdméru jsou relevantni
vzhledem k potencionalnimu ovlivnéni stavu ttvari povrchovych vod zejména vlivy
stavebnich objektt kiizici vodni toky a vodni plochy, popiipad¢ terénni deprese.
Zvlaste u prechodu terénnich depresi ndsypy je tfeba zajistit prichod piivalovych
srazkovych vod skrz téleso komunikace vhodné umisténymi propustky, popiipadé

vybudovanim propustnych drénti. K#izeni komunikaci s vodnimi toky je feSeno
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mostnimi objekty. Dale svou povahou mohou potenciondlné ovlivnit stav utvari
povrchovych vod také stavebni objekty destovych usazovacich nadrzi.

Upravy dotéenych tokd by mély byt provadény v co nejmensim mozném rozsahu
s cilem minimalniho zasahu do stavajicich pfirodnich a odtokovych pomért. Upravy
toktt musi byt v ramci DSP projednany s jejich spravci a vodohospodaiskym organem.
Vodohospodarské objekty fesi odvodnéni navrhované stavby a souvisejicich objektt
vcetné havarijnich a zachytnych objektd, melioraci a ptelozek nebo uprav vodnich
tokt. Voda z povrchu komunikace je svadéna mimo ni individualn¢ podle mistnich
podminek. Dle TP 83 (2014) srazkovou vodu z komunikace je mozno vypoustét do
recipientl:

- do pudnich vrstev (do horninového prostiedi),

- do vodoteci, resp. do srazkové kanalizace, ktera je zausténa do vodotece,

- do jednotné kanalizace.

Dle CSN 73 6101 jsou vody z komunikace zachyceny a odvedeny odvodiiovacim
zatizenim, které rozdélujeme na oteviena a krytd. Oteviena jsou rigoly, ptikopy,
odvodnovaci prouzky, zZlabky, oteviené zlaby, uli¢ni a horské vpusti, vsakovaci jamy
a vsakovaci prostory. Kryta jsou odvodnovaci potrubi, kryté zlaby a stoky, drenaze.
Nedilna soucast odvodnéni jsou vegetacni upravy.

Silni¢ni srazkova kanalizace slouzi k odvedeni srazkovych vod do piislusného
vodniho recipientu. Gravitagni stokova sit’ je dimenzovéana v souladu s CSN 73 6101
a TP 83 (2014) Odvodnéni pozemnich komunikaci. Pii navrhovani kanalizace se musi
pocitat se srazZkovymi udaji pfevzatych z ombrografické stanice. Vlastni zachyceni
srazkovych vod je prostfednictvim uli¢nich vpusti, nebo klasickymi Zlaby a navrZzenim
spravné nivelety a pti¢ného sklonu komunikace. Vzdalenost mezi uli¢nimi vpustmi je
zavisla na intenzité navrhového desté, hltnosti miize a sklonovych pomérech. DalSim
objektem ve srazkové kanalizaci jsou Sachty. Sachty rozlisujeme podle funkce a to
narevizni, spadi§tové, uzaviraci, rozd€lovaci a spojné. Jako s jednim
Z bezpecnostnich prvkil kanalizace je potfeba uvaZovat s osazenim bezpecnostnich
kanaliza¢nich Soupatek do koncovych Sachet. Ty umoznuji celkové uzavieni stoky
Vv pfipad¢ uniku provoznich kapalin z havarovanych vozidel ¢i v pfipadé havarie
vozidla pfevazejici nebezpecny naklad. Jako zachytné zatfizeni se také pouzivaji norné
stény. V ptipad¢ silného znecisténi se doporucuje u vypusti projektovat odlucovace

ropnych latek — ORL (TP 83, 2014).
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Soucasna legislativa upfednostiiuje zasakovani srazkovych vod. Pro efektivni
provedeni zasakovani je nutné zhodnotit vhodnost pouziti této metody posouzenim
lokality na zakladé hydrogeologického a geologického prazkumu. Odvodnéni
komunikace zasakovanim, dle pozadavka platné legislativy, muZzeme zajistit
napt. ploSnym zasakovéanim, zasakovaci ryhou, drendzi, zasakovacim prilehem,
zasakovacim poldrem. Podle Maissnera et al. (2006) je hlavnim cilem odfiltrovat
Skodliviny jesté pted tim nez se voda staci zasaknout, popiipadé odvést do lokalniho
vodniho kolobéhu. Piedpokladem pfirozeného cCisténi je zatravnénd svrchni vrstva
pudy, zjisténi ocekdvaného znecisténi odtékajici vody a velikost plochy napojené
na vsakovaci zafizeni nebo nasledného odvedeni vody do recipientu. Je tieba usilovat
o opatfeni a konstrukéni prvky ptirodé blizkych, které podpoti odparovani, vsakovani
a regulovany odtok do malého vodniho cyklu a ptispéji k trvale udrzitelnému rozvoji
ptiznivych podminek pro faunu a floru.

V ptipadé, Zze neni zdkonny divod pro =zdkaz vsakovani v dané
lokalité (napf. v ochrannych pasmech vodnich zdrojl), je tieba provétit moznosti
vsakovani srazkovych vod. CSN 75 9010 uvadi vody pfipustné a nepiipustné.
Neptipustné vody je nutno predéistit podle zvoleného zptsobu vsakovani druhem
predcisténi uvedenym v TNV 75 9011, napf. zachycenim hrubych nedistot,
odbouravanim necistot piirodnimi procesy, gravitaéni separaci latek (TP 83, 2014).

Tam, kde je to zdavodu ochrany vodoteée pted nepfiznivym ovlivnéni
pratokovych pomérii nutné, jsou navrhovany pro snizeni odtokové Spicky retencni
nadrze. Navrhuji se jako oteviené nebo uzaviené. Oteviené nadrze mohou byt jako
suché nadrze bez stalého nadrzeni nebo jako nadrze s trvalou hladinou vody (TP 83,
2014). Retenéni nadrz je vybavena zafizenim na vypousténi plynulého odtoku
a bezpec¢nostnim piepadem s odpadnim korytem. Maximum odtoku stanovi spravce
toku. Jedna se o vodni dilo (§55 odst. 1 vodniho zakona), které schvaluje specialni
stavebni (vodopravni) Gfad, na které je nutné vydat kromé stavebniho povoleni také
povoleni k nakladani s vodami (§ 2 odst. 9 vodniho zékona).

V tabulce 2 jsou zpiehlednéna doporucujici opatieni pro piedcisténi srazkovych

vod z pozemnich komunikaci (TP 83, 2014).

28



Tabulka 2: Doporucujici opatieni

Typ plochy Opatieni

Komunikace pro chodce a cyklisty Neni nutné
Malo frekventované parkovisté osobnich
aut

Malo frekventované pozemni komunikace
(pfijezdy k domum — do 300 automobil(i za

24h.)

Stfedné frekventované pozemni Minimalni pozadavek: jednoduché
komunikace mechanické pfedcisténi - kalova jimka
(do 15000 automobilt za 24h.) s nornou sténou pro zadrzeni lehkych

kapalin, pokud mozno, doplnit o filtraci

Vysoce frekventovana parkovisté (osobni
auta a autobusy)

Vysoce frekventované pozemni Minimalni poZadavek: naro¢né;jsi
komunikace mechanické predc&isténi — odlu¢ovac

(nad 15000 automobilt za 24h., parkovi§té | lehkych kapalin, usazovaci nadrz s nornou
nakladnich aut) sténou, pokud mozno doplnit pfes filtraci,

pfipadné filtrace pfes adsorpéni materialy.

Zdroj: TP 83 (2014), tiprava vlastni

Pro ¢isténi srazkovych vod zpovrchového odtoku ze silnice pied jejich
vypousténim do vodote¢i jsou projektovany deStové usazovaci nadrze (DUN).
Moznosti vyuziti jednotlivych zafizeni pro Cisténi srazkovych vod z komunikace
stanovuje TNV 75 9011. Zde jsou uvedena doporu¢ena opatfeni pro piedcisténi
srazkovych vod z riznych typt ploch pti zatsténi do povrchovych vod.

DUN jsou pievazné koncipovany jako monolitické destové nadrze, nebo jako
podzemni prefabrikované nadrze, jejichz uspofadani je v souladu s CSN 73 6101.
Nédrze slouZi k usazeni sedimentii v kalovém prostoru a zachyceni ropnych latek
pomoci norné stény a koalescen¢niho filtru. V ptipad¢ havarie je pak umoznén zachyt
havarijniho tniku ropnych latek - pozadovany objem 30 m3 pied nornou sténou (TP
83, 2014). DUN je slozena z kalojemu a z odlucovaée ropnych latek. Prvotni
zachyceni objemu cisterny v pfipadé ropné havdrie jiz fes$i nornd sténa na odtoku
kalojemu. Pro provoz téchto zafizeni musi byt vyhotoven manipula¢ni a provozni fad.
Mtuzeme se setkat i s pfirodni otevienou nddrzi, které vyuzivaji pfedev§im principu
sedimentace a gravitacniho odlucovani - ropné latky vyplavou nad hladinu, mohou se
zde také vyhodnéji uplatnit i biologické docistovaci procesy. Jejich vyhodou je
jednoduchost a pii nizsich investicnich nakladech vytvofeni velkého zadrzného

prostoru. Navrhuji se podle CSN 74 2410 Malé vodni nadrze (TP 83, 2014).
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Obrazek 5: Destova usazovaci nadrz - dalnice D1

Zdroj: vlastni

Docistovaci =zafizeni se pouzivaji V pfipadech, kdy pozadované limity
vypousténych vod nedosahuji ptipustného znecisténi. Pti biologickém ¢isténi pripadaji
Vv uvahu umélé moktady (s volnou vodni hladinou, bez volné vodni hladiny, piipadné
jejich kombinace) a padni filtry. Vedle fyzikalnich a chemickych procesu ¢isténi se
uplatiuji procesy biologické, zaloZzené na bakteridlnim metabolismu a castecné
I na metabolismu rostlinném. Hlavni vyhoda je, Ze proces Cisténi se nejvice ptiblizuje
pfirodnim podminkam a je funkéni i pfi kolisavém zatizeni. Nevyhoda je, Ze je nutné
predcistit vodu od sedimentujicich ¢asti a také havarijniho znecisténi. Pokud toto
nebude zachyceno v pifedchozim stupni ¢isténi, bude znamenat likvidaci biologické
funkce zafizeni a rozhodujici je, aby zneciStujici latka nepronikla dale do toku.
Pro komunikace je vyuziti biologického CciSténi zatim ve stadiu zkuSebnim.
V zahrani¢i jsou tato zafizeni navrhovana jako tfeti stupen cisténi srazkovych vod
z frekventovanych komunikaci, nebo se jich vyuzivd vradmci systému docisténi
a vsakovani srazkovych vod v intravilanu. Dale se pfi docistovani vyuZzivaji
koalescen¢ni filtry, které jsou jednoduché na udrzbu a adsorp¢ni filtry, které se
vétSinou pouzivaji pouze pii havarijnim zvySeni koncentrace ropnych latek (TP 83,

2014).
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Vystavba silnic a dalnic je akci velkého rozsahu, pti které je nakladano se
zavadnymi latkami vétsiho rozsahu a se zvySenym nebezpecim pro povrchové vody
(prace v blizkosti vodnich tokt, v blizkosti nebo pod trovni hladiny podzemnich vod,
v blizkosti individudlnich podzemnich vodnich zdroji, v zaplavovém uzemi)
dle vodniho zékona a Vyhlasky ¢. 450/2005 Sb. Pro obdobi vystavby musi byt
zpracovan plan opatfeni pro ptipad havarie tzv. ,,Havarijni plan®“. Plan musi spliiovat
nalezitosti Vyhlasky ¢. 450/2005 Sb. a obsahovat odbornd stanoviska spravct
dot¢enych toku. Dodavatel stavby musi predlozit pied zahajenim stavby tento
havarijni plan s aktudlnimi tidaji pfislusnému vodopravnimu uradu k souhlasu, ktery
bude nésledné soucésti tohoto planu. Pro drobné vodotece v dob¢ ptivalovych dest’,
dlouhotrvajicich srazek a v zdplavovém tizemi plati moznost ohrozeni stavby povodni
a z toho vyplyvajiciho znecisténi. Pro stavebni objekty ohrozené¢ povodni musi byt
vypracovan povodnovy plan stavby, ktery splituje nalezitosti uréené Vodnim zakonem
a TNV 75 2931. Popis geologickych a hydrogeologickych pomérti pro jednotlivé

stavebni objekty je pfevzat z pasportil provedenych podrobnych prizkumi.

7  Zajmové uzemi — vysledky prace/studie

Silnice I/21 je dllezitou spojnici mez dalnici D5 (exit 128) a dalnici D6 (exit 162).
V souvislosti se schvalenym rozvojem silniéni sité CR je pfedmétem stavby ,,Pfelozka
silnice I/21 Trsténice — Drmoul* navazujici na obchvat Velka Hled’sebe. Trasa silnice
1/21 navazuje na dalnici D5 (MUK Bor) a spojuje Planou, Marianské Lazn&, Cheb
a hrani¢ni pfechody se Spolkovou republikou Némecko — Pomezi (dalnice D6), AS
(silnice 1/64) a Vojtanov (silnice 1/21). Stavajici komunikace 1/21 ma nevyhovujici
smérové i vySkové usporadani. Dale je trasa v kolizi s urbanistickymi vztahy v tizemi.
Prochdzi obcemi Drmoul a Trsténice a fadi se mezi nejvice nehodova mista.
Vystavbou ptelozky silnice 1/21 dojde k odklonu tranzitni dopravy mimo prijezdni
usek a stavajici komunikace bude vyuZita pro obsluhu Gizemi a mistni dopravu. Snizi
se riziko stfetu s chodci a cyklisty a tim se zvysi bezpecnost dopravy pro vSechny
ucastniky a sniZi se mira hlukového zatizeni v priijezdnim tiseku. Pfelozka silnice 1/21
je navrzena v kategorii S/11,5/80. Délka trasy ¢ini 5,012 km. PieloZka silnice I/21 je
zakotvena v Zasadach uzemniho rozvoje Karlovarského kraje jako vefejné prospésna

stavba, pro pielozku je vymezen koridor oznaceny D11. Pro stavbu této komunikace
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bylo v roce 2008 vydano pravomocné uzemni rozhodnuti. Pfelozka silnice /21 je

v souladu s kategorizaci dalnic a silnic 1. tfidy do roku 2040.

7.1 Historie pripravy

Rozvojem regionu i uvedenim dalnice D5 do provozu v tseku Plzen — Rozvadov
doslo k vyraznému narGstu ndkladni dopravy, predevSim v useku mezi Planou
a Velkou Hled’sebi. Pivodné byla vypracovéana Studie Pfelozky I/21 na zamér useku
Planéd u Marianskych Lazni — Velka Hled’sebe v roce 2000 a dale Dokumentace EIA
— Ptelozka silnice I/21 Pland u Maridnskych Lazni — Velka Hled’sebe v roce 2000.
Souhlasné stanovisko o hodnoceni vlivii podle § 11 zdkona CNR ¢&. 244/1992 Sb.,
ve znéni zékona ¢. 132/2000 Sb., o posuzovani vlivli na Zivotni prostfedi bylo vydano
vPraze dne 10. dubna 2003  Ministerstvem  Zzivotniho  prostiedi
(¢. . MM700/843/1590/01P/03). Zamér ,,Piclozka silnice 1/21 Plana u Marianskych
Lazni — Velka Hled’sebe® byl pro ucely uzemniho fizeni rozdélen na dvé diléi
samostatné stavby ,,Pfelozka silnice I/21 Plan4 — Trsténice* a ,,Pfelozka silnice 1/21
Trsténice — Drmoul®. Stanovisko MZP ukladalo provést detailni hydrogeologicky
prazkum v celém uzemi dotcené trasy posuzované stavby, predev§im v priuchodu trasy
pasmem PHO Pivovaru Chodovar v¢etné monitoringu podzemnich vod, ktery mél
ovéfit mozné ovlivnéni rezimu 1 Cistoty povrchovych a podzemnich vod vystavbou
aprovozem navrzené komunikace. Dale MZP pozadovalo systém odvodnéni
navrhnout tak, aby srazkova voda z povrchu komunikace nemohla kontaminovat
okolni systém povrchovych a podzemnich vod. Pfed zatsténim do Kosového potoka
se mélo posoudit umisténi sedimentacni nadrZe, rovnéz tak u Senného potoka a ptitoku
do Zajeciho potoku. Jako technické opatieni se pozadovalo na odtocich navrhnout
norné stabilni stény.

Na zaklad¢ zpracované projektové dokumentace pro tizemni rozhodnuti z roku
2005 bylo pro stavbu ,,Pfelozka silnice 1/21 Trsténice — Drmoul vydano Stavebnim
ufadem Marianské Lazné tGzemni rozhodnuti dne 9. 10. 2008 pod
¢.]. STAV/08/4461/Ba, které nabylo pravni moci dne 14. 11. 2008. Tato ptelozka byla
rozdélena do dvou etap projektovych piiprav. 1. etapa se zabyva pielozkou /21
a druha etapa se zabyva pielozkou 11/230.

Vzhledem ke skutecnosti, ze se lokalita nachazi v ochranném pasmu II. Stupné II
B pfirodnich lé¢ivych zdrojt lazeniského mista Marianské Lazné, vydalo Ministerstvo

zdravotnictvi Ceské republiky, Cesky inspektorat 1azni a ziidel (dale jen ,,CIL“) dle
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zdkona ¢. 164/2001 Sb., o pfirodnich 1é¢ivych zdrojich, zdrojich pftirodnich
mineralnich vod, pfirodnich 1é€ebnych laznich a lazeniskych mistech dne 20. kvétna
2013 souhlasné zdvazné stanovisko s vydanim stavebniho povoleni s podminkami,
ze nesmi dojit pti vystavbé a provozu ke kontaminaci povrchovych a podzemnich vod.
V pribéhu zemnich praci a praci spojenych se zakladdnim objektu zajistit
hydrogeologicky dozor, ktery vypracuje po provedeni praci zpravu o jejich pribéhu
a zpravu piedlozit CIL nejpozdgji pred zah4jenim kolaudaéniho fizeni.

Projektova dokumentace pro DSP se postupné piipravovala od roku 2009. Jako
jeden z dotenych organt se k dokumentaci vyjadfoval Chodovar spol. s r.0. Ten
souhlasil s dokumentaci za podminek provedeni monitoringu Vv pribéhu
a po dokonéeni stavby Vv tseku jejiho ochranného pasma 2. stupné po dobu 5 let. Dale
pozadoval zdkaz pouzivat chemicky posyp na bazi chloridii pfi zimni udrzbé vozovky
a to z diivodu mozné kontaminace podzemnich vod rozstiikem od vozidel, ¢imz by
dochazelo ke zhorseni kvality vody. Kone¢na projektova dokumentace pro I. etapu pro
stavebni povoleni byla zpracovana v roce 2015 a na zékladé zpracované dokumentace
pro DSP a pfedchozi dokumentace EIA véetné posudku bylo zpracovano v roce 2016
Oznameni zaméru s nalezitostmi dle ptilohy ¢. 4 zédkona ¢. 100/2001 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpist, na 1. etapu ,Prelozka silnice 1/21 Trsténice — Drmoul®.
Dle rozhodnuti Odboru Zivotniho prostiedi Karlovarského kraje pod &. j. 171/2Z/17
ze dne 15. 2. 2017, které nabylo pravni moci dne 18. 3. 2017, bylo rozhodnuto v zavéru
zjiStovaciho ftizeni, ze zadmér ,,Pielozka silnice /21 Trsténice — Drmoul” nema
vyznamny VIiv na zivotni prostiedi. Stavebni povoleni bylo vydano Stavebnim ufadem
Karlovarského kraje dne 8. 6. 2017 pod ¢&. j. 819/SU/16, které nabylo pravni moci
dne 11. 7. 2017. Stavebni povoleni Vodohospodaiska ¢ast, vydal Stavebni ufad
Marianské Lazné pod €. j. OZP/17/2356/ZA dne 14. 6. 2017, které nabylo pravni moci
dne 3. 8. 2017.

Realizace stavby zac¢ala v bieznu 2018. Ukonceni realizace stavby se piedpoklada

v listopadu 2020.

7.2 Geomorfologické poméry

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni dle Balatka et al. (1987) spada zajmové
uzemi do okrsku Drmoulska kotlina a Planska pahorkatina, které vytvaii podcelek
Tachovskd brazda, celek Podceskoleska pahorkatina. Drmoulska kotlina je

charakterizovana jako plocha tektonickd sniZenina s rozsahlymi zbytky neogenniho
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zarovnaného povrchu a Sirokymi mélkymi tdolimi. Planské pahorkatina mé charakter
ploché pahorkatiny s rozsahlymi zbytky tietihornich zarovnanych povrchd.

Povrch terénu v zajmovém uzemi je tvoien na zacatku trasy silnice I/21 v useku
km 7,060 pied obci Trsténice u Zajec¢iho potoka velmi plochym Sirokym rovinatym
udolim v nadmotské vysce cca 537 — 545 m n. m. V dal$im tseku km 8,810 dochazi
ke kiizeni trasy se Sennym potokem. AZ k prostoru za rozvodnou CEZ v km cca 9,100
— 9,900 terén mirn& stoupa na zarovnany povrch. Uroven terénu je v tomto Gseku
cca 555 — 560 m n. m. V km 9,900 — 10,200 trasa prochazi skrz $iroké udoli, kde se
v km 9,972 kiizi s Drmoulskym potokem a v km 10,119 s bezejmennym potokem.
Nadmotska vyska v téchto mistech kolisa kolem cca 551 m n. m. Dale v tseku
cca 10,300 — 11,300 trasa ptekonava tahlé navrsi o nadmoiské vysce cca 555 — 558 m
n. m. V useku km 10,606 dochézi ke kiizeni trasy s ptitokem do Sarského potoka.
V km cca 11,400 — 11,600 je trasa vedena pies udoli Panského potoka, ktery bude
veden v novém koryté v km 11,525. Od udoli Panského potoka trasa stoupa z urovné
cca 550 m n. m. na Groven cca 563 m n. m. az na konec trasy v km 12,073 v blizkosti
Majorovy vily pied obci Velka Hled’sebe (I/21 Trsténice — Drmoul, DSP 1. etapa,
2015).

Povrch terénu na zacatku trasy silnice 1I/230, ktera zacind na kiizovatce silnic
11/230 a 11/2015 u obce Usovice, je v km 0,000 az km 0,270 rovinaty a dosahuje
nadmoiské vysky cca 538 m n. m. Dale se terén prudce svazuje v km 0,270 a dale
upadé do udoli Kosového potoka, ve kterém pietind nejen samotny potok, ale i trat’
CD. Nadmoiska vyska se v udoli pohybuje kolem 531 m n. m. Od km cca 0,570 povrch
terénu postupné plynule stoupa az do km 1,600 na Groven cca 556 m n. m. Zbytek
trasy az k MUK Drmoul prochazi pfes rovinaty terén a urove nadmotské vysky kolisa

kolem 553 — 555 m n. m. (I/21 Trsténice — Drmoul, DSP 1. etapa, 2015).

7.3 Klimatické podminky

K vymezeni klimatickych oblasti je pouzivano mnoho klimatickych klasifikaci.
V podminkach CR je nejéast&ji pouzivana klasifikace dle eského klimatologa Quitta
ktera vznikala pfimo pro tizemi naSeho statu a rozdélila toto uzemi tfemi hlavnimi

jednotkami s 13 podjednotkami (Kvéton et Vozenilek, 2011).
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Obrazek 6: Klimatické poméry Ceské republiky
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Zdroj: Geograficky ustav MU Brno — Fyzické geografie CR (online) [cit. 2020.04.20],
dostupné z <http://www.herber.kvalitne.cz/FG_CR/klima.html>.

Na urceni jednotlivych klimatickych jednotek a podjednotek (Obrdzek 6) ma nemaly

vliv i praimérny roéni tthrn srazek (Obrdzek 7).

Obrazek 7: Srazkové poméry Ceské republiky

Pramérny roéni Ghrn srazek za obdobi 1981-2010
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Zdroj: Cesky hydrometeorologicky tistav (online) [cit. 2020.04.20], dostupné z
< http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mapy-charakteristik-klimatu#>.
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Zajmové uzemi podle Tolasze et al. (2007) spada do klimatické oblasti mirné
teplé, mirn¢ vlhké, vrchovinné (okrsek B5). Klimatické poméry dokumentuji udaje
ze srazkomérné stanice Marianské Lazn¢ (696 m n. m.). Primérny ro¢ni thrn srazek
¢ini 600—700 mm a primérné ro¢ni teploty vzduchu se pohybuji mezi 6,0 az 7,0 °C.
Jedna se vétsinou o statistické tidaje z obdobi 1961-1990.

Zakladni klimatické charakteristiky jsou uvedeny nize.

Primérny pocet mrazovych dnt v roce: 120 — 140

Primérny pocet ledovych dna v roce: 40 — 50

Primérné datum prvniho mrazového dne: 10. 10. — 20. 10.

Primérné datum posledniho mrazového dne: 30. 04. — 10. 05.
Primérny pocet dnii se sn¢hovou pokryvkou: 60 — 80

Primérné maximum sn¢hové pokryvky: 30 — 50 cm

Primérné datum prvniho dne se sn¢hovou pokryvkou: 10. 11. — 20. 11.
Primérné datum posledniho dne se snéhovou pokryvkou: 10. 4. — 20. 4.

Primérny pocet dnti s mlhou v roce: 90 — 120

7.4 Hydrologické poméry a ochranna pasma

Z hydrologického hlediska nélezi trasa do povodi Mze po soutoku s Radbuzou.
Planovana trasa prochazi od jihu do staniceni km 9,300 povodim Senného potoka
s Cislem hydrologického poradi 1-10-01-064. Nasledujici tsek trasy od km 9,300
do km 10,300 je veden povodim Drmoulského potoka s ¢islem hydrologického potadi
1-10-01-062. Od stani¢eni 10,300 km a dale do stani¢eni 11,150 km prochazi
planovana trasa povodim Kosového potoka s ¢islem hydrologického potadi 1-10-01-
063. Zbyvajici ¢ast trasy od km 11,150 aZ do konce vede povodim Panského potoka
s ¢islem hydrologického potadi 1-10-01-058. Podle mapovych podkladi Eini
specificky odtok z daného tizemi cca 2,0 — 3,0 I.s-1. km?.

Zajmové uzemi lezi v ochranném pasmu stupné IIB ptirodnich 1é¢ivych zdroji
lazetiského mista Marianské Lazné. Projektovanad trasa také z ¢asti protind ochranné
pasmo II stupné (PHO) vodniho zdroje pivovaru Chodovar v Chodové Plané v km
7,269 — 9,260. Ochranné pasmo I. stupné zdroje pivovaru Chodovar je ve vzdalenosti

1000 m od okraje osy projektované silnice ve staniceni 7,060 km.
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7.5 Geologické vlastnosti

Predkvartérni podklad

Z regiondln¢ geologického hlediska se nachazi planované tuseky silnic /21
a /230 v severni ¢asti borského granitového masivu karbonského stafi (paleozoikum
— prvohory), okrajové do zajmového uzemi zasahuje také prostiedi metamorfitii
marianskolazenského metabazitového komplexu a stiedoCeska oblast krystalinika.
Granitoidy borského masivu jsou tvofeny z veétsi Casti biotitickou stfedné zrnitou
porfyrickou Zulou s vyskytem vyrostlic zivci. Horniny metabazitového komplexu jsou
zastoupeny amfibolity a krystalinikum je reprezentovano rulami. Horninové prostredi
je pti svém povrchu zvétralé, ptipadné az rozlozené (Nosek, 1978).

Kvartérni pokryv

Nadlozi granitické horniny je budovano kvartérnim pokryvem, jehoZ mocnost
v celé délce trasy kolisd mezi 1 — 2 m. Vys§i mocnosti kvartérniho pokryvu se
vyskytuji ve splachovych depresich a tdolnich nivach, kde mocnosti dosahuji lokalné
az 6 m. Kvartérni pokryv je v zajmovém tGzemi zastoupen navazkami, deluvidlnimi
sedimenty a fluvidlnimi sedimenty (Nosek, 1978).

Navazky se v zdjmové oblasti vyskytuji jen ojedinéle. Nejvétsi akumulace
navazek predstavuje stavajici nasyp Zelezni¢niho télesa trati Plzeni — Cheb, ktery se
kiizi se silnici I1/230 v tidoli Kosového potoka v km 0,514 (INGEP spol. s r.0., 2007).

Deluvialni sedimenty jsou zastoupeny v celé délce trasy silnic a jejich mocnost se
pohybuje kolem 1 m. Tyto sedimenty jsou tvofeny deluvialnimi jily a hlinami
s pfimé&si piscité frakce. Dale jsou ojedinéle zastoupeny 1 hlinité pisky. Fluvialni
sedimenty se nachdzeji pfedevS§im ve splachovych tdolich, drobnych vodotecich
a udolnich nivach a jsou zastoupeny S$térky a hlinitymi Stérky. Mocnost fluvidlnich
sedimentil je proménliva a generelné se pohybuje mezi 2 — 3 m, nejvyssich mocnosti

az 4 — 5 m dosahuji v udoli Kosového potoka (Nosek, 1978).

7.6 Hydrogeologické vlastnosti

Zajmové Uzemi je soucasti hydrogeologického rajonu €. 6212 Krystalinikum
v povodi MzZe po Stiibro a Radbuzy po Staitkkov. Z hydrogeologického hlediska
pfedstavuji horniny krystalinika hydrogeologicky masiv. Hydrogeologicky masiv
tvofi jednokolektorovy zvodnély systém, kde mélky ob&h podzemnich vod
je soustiedén na zeminy kvartérni pokryvu a zoénu piipovrchového rozvolnéni hornin.

V zajmovém uzemi se nachdzi nehomogenni mélkd zvodenn s rychlym ob&hem
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podzemni vody, s volnou hladinou a slabé pralinovou propustnosti, ktera hloubé&ji
pfechazi do propustnosti puklinové. Mocnost mélké zvodné se pohybuje v fadech
od nékolika metrd az do n€kolika desitek metrti. Tato zvoden je dotovana infiltraci
ze srazek adrénovana koryty povrchovych vodotec¢i. V mistech, kde terciérni
sedimenty piekryvaji horniny hydrogeologického masivu, dochazi ke vzniku zvodné
s napjatou hladinou. Hlubsi obéh podzemni vody je soustfedén vyhradné na rozsahlejsi
tektonické poruchy a puklinové systémy (Prchalova et al., 2005).

Zajmové Uzemi diky své tektonické predispozici podminiuje vznik
marianskolazenské zfidelni struktury a umoznuje vystup juvenilniho CO2 a vzniku

studenych kyselek (Kolarova et Myslil, 1979).

Obrazek 8: Ochranna pasma zdroji vody
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Zdroj: INGEP spol. s r. 0. (2007)
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7.7 Zdroj pivovaru Chodovar

Zdroj vody pro rodinny pivovar Chodovar v Chodové Plané se nachazi cca 2 km
vychodné od Trsténic. Stavba stoji na pozemku st. p. 146 na okraji lesa ve vzdalenosti
cca 1000 m vychodnim az jihovychodnim smérem od osy projektované silnice.

Zdroj vody pro pivovar byl vybudovan kolem roku 1939 a na zachovani kvality
vody 1 vydatnosti zdroje je pivovar podnikatelsky zavisly. Zdroj ma platné povoleni
K jimani podzemni vody, vydatnost zdroje je cca 10 1/s. V soucasné dob¢ je podle
informace vlastnika pivovaru odbér vody cca 100 000 m®/rok (tj. praimérné 3,2 1/s)
a maximalni povoleny odbér je 6 l/s. V blizkosti zdroje bylo stanoveno ochranné
pasmo hygienické ochrany (PHO) I. a II. stupné dne 11. 11. 1996 rozhodnutim
Okresniho uiadu Cheb &. j.: ZP/3651/96. Ochranné pasmo 1. stupné je oploceno. Zdroj
je tvofen zdénou stavbou Cerpaci stanice a podzemnim vodojemem. Vodojem dosahuje
hloubky cca 2 m a dno se nachazi cca 1 m pod urovni terénu. Do vodojemu pfitéka
podzemni voda ze tii jimacich objekti dosahujicich maximalni hloubky 9 m. Zdroj
vyuziva zvoden s napjatou hladinou vdzanou na terciérni sedimenty, s vytlachou
urovni nade dnem vodojemu. Hladina podzemni vody je v jimacich objektech
neméfitelna. Podzemni voda volné vytéka z vrta do jimky vodojemu. Soucasna vyska
hladiny vody v jimce vodojemu je 0,85 m ode dna jimky. Dle informaci vlastnika doslo
za posledni dva roky k postupnému snizeni hladiny v jimce vodojemu z piivodni vysky
1,0 m na soucasnou vysku 0,85 m pii ustalené hladiné bez odbéru (Chodovar, spol.
sr.0., 2019).

7.8 Predbézny hydrogeologicky prizkum jako podklad pro dokumentaci
uzemniho Fizeni

Dle  pfedbézného  hydrogeologického  prizkumu  byly  stanoveny
Z hydrodynamickych zkouSek hydraulické parametry horninového prostiedi.
Zastizené horninové prostredi jako celek, bez rozliSeni stratigrafické pfislusnosti,
se hodnotilo jako slabé propustne, tiida VI dle klasifikace Jetela (1982). Lokalné se
projevily polohy s vyssi propustnosti, pfipadn¢ i se statickymi zasobami.

V ramci prizkumnych praci bylo odebrano 10 vzorkli podzemni vody
k zékladnimu chemickému rozboru. Sest vzorkii z hydrogeologickych vrtii a 4 vzorky
ze zdroji vody individualniho zasobovani. Dle vyhodnoceni chemismus podzemni
vody odpovidal b&znému chemickému rozboru melké zvodné v SirSim okoli

zajmového Uzemi. Podzemni voda zastiZzena prizkumnymi pracemi je prostd, slabé
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kyselda az neutrdlni. U dvou vzorkl z vrti byla zastizena voda chemického typu.
Projevilo se zde antropogenni znecisténi, pravdépodobné predevsim vliv zemédélské
¢innosti (hnojeni). U vétSiny vzorkli byly zjiStény zvySené obsahy zeleza nebo
manganu, které se do podzemni vody uvolnuji pii zvétravacich procesech ze zul
I pararul. Podzemni voda je bez zvySeného obsahu CO2. V dosahu prizkumnych praci
nebyly zastizeny zadné piimé projevy existence struktury minerdlnich vod. Jako
nevyhovujici z hlediska kvality vody dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody,
nevyhovuji u zdrojui vyuzivanych jako jediné zdroje vody ze sledovanych chemickych
a fyzikalnich ukazateli dva zdroje, a to z divodu nizké mineralizace a vysokého
obsahu Zeleza (INGEP spol. s r.0., 2005).

Z celkové délky stavby 5,02 km bude v péti mistech o celkové délce 2,73 km
komunikace probihat v zafezu oproti stavajicimu terénu. Zemni prace v téchto tsecich
budou vedeny v zafezu az 8,5 m hlubokém a tim budou zasahovat 1 az 1,5 m
pod Groven ustalené hladiny podzemni vody. V téchto kritickych mistech je treba
vytvoftit odvodiiovaci prvek, ktery snizi hladinu podzemni vody a zajisti plynuly odtok
podzemni vody i v zimnim obdobi (INGEP spol. s r.0., 2005).

Vétsina zdokumentovanych zdroji podzemni vody individudlniho zdsobovani
Vv blizkosti budované silnice nema byt dle predbézného priizkumu negativné ovlivnéna
co do vydatnosti a ani kvality. U tfech zdroji to vSak nelze jednozna¢né vyloucit.
U téchto zdrojli je navrZzen monitoring podzemnich vod za u¢elem sledovani hladiny
podzemni vody a moznych zmén vybranych ukazatelti chemizmu. Namétené hodnoty
budou porovnavany s hodnotami zjiného zdroje (jind nevyuzivana studna).
Monitoring bude probihat 1 rok pfed zahajenim vystavby a ukonéen bude nejdiive
1 rok po realizaci zemnich praci. Pro uc¢ely monitoringu bude ziizen monitorovaci vrt
v blizkosti téchto zdroji. Sledovani bude probihat v intervalu 1x za dva mésice
(INGEP spol. s r.o., 2005).

U projektované prelozky silnice se piedpokladd odvadéni srazkovych
(odpadnich) vod z povrchu komunikace otevienymi silni¢nimi piikopy. Odpadni vody
predstavuji splachy ze zpevnéného povrchu komunikace ovlivnéné provozem a jeji
udrzbou. Obsahuji pfedevsim nerozpusténé latky, tvorené prachem ze silnice, sazemi
z vyfukovych plynti, otéry pneumatik, ilomky ochrannych natérii apod., ropné latky
tvotené tkapy pohonnych hmot a oleji z provozu motorovych vozidel a v zimnim

obdobi chloridy, pfipadné sodik a zinek z chemického posypu pti udrzbé komunikace.

40



Pro omezeni mozného negativniho vlivu na zdroj vody pivovaru Chodovar budou
srazkové vody z komunikace v PHO II. stupné odvedeny mimo povodi toku Senného
potoka a Vv souvislosti se zimni udrzbou bylo doporu¢eno neprovadét chemickou
udrzbu v tomto pasmu. Vliv stavby na kvalitu povrchovych vod bude zahajen v rdmci
dalsi etapy pruzkumnych praci. Monitoring kvality povrchovych vod bude provadén
odbérem vzorkl vod. Vzorky budou odebirany ze Senného potoka, pod stavajici silnici
1/21 a z dalsich vodoteci v mistech, kde bude projektovano vypousténi odpadnich vod
jako bodové, v intervalu 6 mésicu, nejlépe v bfeznu a zaii. Ve vzorcich vody se
doporucilo sledovat nasledujici ukazatele — NEL, NL, chloridy, vodivost a pH.
Po dokonceni stavby bude monitoring pravdépodobné pokracovat v souladu
s pozadavky vodopravniho uradu (INGEP spol. s r.0., 2005).

Vyse uvedené skuteCnosti byly zapracovany do projektové dokumentace

pro tizemni fizeni.

7.9 Podrobny hydrogeologicky prizkum jako soucast projektové
dokumentace pro vydani stavebniho povoleni

Prizkumné hydrogeologické prace obsazené v této c¢asti prace vychazeji
z ptedbézného hydrogeologického prizkumu a z jeho zavéri a doporuceni.

Trasa komunikace lezi v ochranném dil¢im padsmu stupné Il B ptirodnich lé€ivych
zdroji Marianské Lazné. Zastizené podzemni vody nejsou v piimé vazb¢ na systémy
ziidelni struktury ptirodnich 1é¢ivych zdrojli. ZvySeny obsah volného CO> ani zvySena
mineralizace nebyla v podzemni vodé¢ zjisténa. Poloha v ochranném pasmu
nevyzaduje pro projektovanou stavbu pfijeti zadnych specialnich opatfeni (Vyhlaska
¢. 174/2011 Sb.).

Propustnost horninového prostiedi zastizeného prizkumnymi pracemi se lisi
Vv zavislosti na geologickeé stavbé. Nejnizsi propustnost vykazuji zcela az siln€ zvétralé
pararuly dle klasifikace Jetela (1982). Mirn€ vyss$i propustnost vykazuji zcela a silné
zvétralé Zuly a amfibolity. Propustnost zastizenych terciérnich sedimentli je velmi
proménliva, v zavislosti na litologickém slozeni. Vy$si propustnost vykazuji kvartérni
fluvialni sedimenty, které¢ 1ze hodnotit jako mirné propustné.

V ramci pruzkumnych praci byly odebrany vzorky z prizkumnych vrti, ze zdrojt
vody individualniho zéasobovani a zpovrchovych vodote¢i protinajici trasu
komunikace k zakladnimu chemickému rozboru. U vzorkl z povrchovych vodoteci

a zdroje pivovaru byla provedena také kvalitativni analyza v rozsahu NEL (nepolarni
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extrahovatelné latky), Pb a Cd. Dle vyhodnoceni chemizmus podzemni vody
odpovidal béznému chemismu mélké zvodné v SirSim okoli zdjmového uzemi.
Podzemni voda zastizena priazkumnymi pracemi byla prosta, slabé kysela az neutralni.
Ve vzorcich vody z hydrogeologickych vrti byly zjistény zvySené obsahy dusi¢nant
jako disledek zemédélského vyuziti krajiny. Chemizmus povrchovych vod je blizky
chemizmu vod podzemnich. U kationtl je v porovnani s podzemnimi vodami vyssi
zastoupeni hoi¢iku. U aniontd se zvySuje zastoupeni chloridi. Povrchové vody jsou
neutralni, jednotného Ca (Mg) — HCO3 (SOs) chemického typu s nizs$i mineralizaci.
Podzemni voda je bez zvySen¢ho obsahu COz. V dosahu prazkumnych praci nebyly
zastizeny zadné piimé projevy existence struktury mineralnich vod (INGEP spol.
s r.0., 2007).

V trase projektované komunikace je vyvinuta mélka zvodeinl v pievaze se slabou
az dosti slabou prilinovou-puklinovou propustnosti a volnou hladinou. Zvodnéni je
vazéano na kvartérni sedimenty a eluvium zul, podruzné rul nebo amfibolitii. Pfiblizné
mezi 10,2 km a 11,2 km silnice /21 budou zemnimi pracemi zasazeny V podloZzi
kvartéru terciérni sedimenty, pievazné v jilovitém vyvoji. Hladina podzemni vody
je ve vyvysenych mistech zaklesla do hloubky vice nez 3 m pod terén, v udolich
vodoteci je v blizkosti terénu (INGEP spol. s r.0., 2007).

Ptelozka silnice I/21 prochazi mezi 7 km a 9,26 km ochrannym pasmem zdroje
vody pivovaru Chodovar v Chodové Plané (PHO II. stupn¢€). Zdroj vody se nachazi
piiblizné¢ 1600 m vychodné a 800 m severné od projektované trasy (Obrdzek 8).
Niveleta komunikace je projektovana V €asti trasy v ochranném pasmu pievazné
nad urovni terénu a zemni prace nebudou zasahovat pod troven hladiny podzemni
vody. V tseku ochranného pasma zdroje vody nebude hladina podzemni vody
zastiZzena ani v mistech, kde je komunikace vedena v zafezu. Pod hladinu podzemni
vody zasahnou zemni prace az ve vzdalenosti 200 m od hranice ochranného pasma.
Pouze v tGzemi, kde trasa prekracuje udoli vodoteCe a hladina podzemni vody je
na arovni vody ve vodoteci lze piedjimat, Ze zakladové konstrukce mostnich objekti
nebo propustkil budou zasahovat pod uroven hladiny podzemni vody.

V usecich kde je komunikace projektovana v zafezech a je mimo ochranné pasmo
zdroje, budou zemni prace z ¢asti zasahovat pod hladinu podzemni vody. Vyvolané
snizeni hladiny neptesahne 3 m, pfevazné bude niz§i nez 2 m. Vyvolana deprese

nepiesdhne 20 m.
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Na zaklad¢ znalosti o hydrogeologickych i hydrologickych pomérech v zdjmovém
uzemi Ize s vysokou pravdépodobnosti ptedpokladat, Ze vodni zdroj pivovaru nebude
zaporn¢ ovlivnén z hlediska kvality ani vydatnosti. Zdroj pivovaru vyuziva zvoden
s napjatou hladinou vdzanou na terciérni sedimenty, které nebudou dotéeny zemnimi
pracemi (INGEP spol. s r.o0., 2007).

Ptijetim technickych opatfeni na tseku mezi 7 km a 9,26 km se snizi rizika
mozného znecisténi povrchovych nebo podzemnich vod spojena s posunutim trasy
komunikace cca o 250 m bliz ke zdroji. V tomto useku bude vybudovéna kanalizace
s ulicnimi vpustémi, kterd bude svadét srazkové vody z plochy komunikace. Srazkové
vody nebudou vypoustény do Senného potoka Vv prostoru ochranného pdsma,
ale az do koryta Knizeciho potoka, mimo ochranné pasmo. Soucasn¢ bude v blizkosti
prechodi trasy pres vodotece komunikace opatfena oboustrannymi svodidly. U mostu
pres Senny potok na 8,180 km, jsou svodidla projektovana v délce 260 m a u propustku
pres bezejmennou vodote¢ na 8,180 km, pfitok Zajeciho rybnika, v délce 302 m.
Kanalizace a svodidla vyznamné zamezi uniku Skodlivych latek mimo téleso
komunikace pfi ptipadné havarii vozidel. V soucasné dobé je komunikace odvodnéna
otevienymi, hlavné nezpevnénymi piikopy, z Casti trasy jsou srazkové vody svadény
do Senného potoka.

Skute¢ny vliv stavby na zdroj vody pivovaru a podzemni i povrchové vody v jeho
okoli bude dokumentovéan v ramci projektovaného monitoringu. Dale se doporucuje
zajistit v souvislosti s posouzenim mozného vlivu stavby na zdroj vody
hydrogeologicky dozor, ktery bude dokumentovat hydrogeologické poméry
na stavenisti, pfedevsim ptipadné zastiZzeni hladiny podzemni vody a velikost pfitoki
podzemni vody do zéatezl. Dale bude probihat monitoring vlivu stavby na podzemni
i povrchové vody v bezprostiedni blizkosti trasy, véetné zdroji individualniho
zasobovani. Ovlivnéni zdroji vydatnosti zdroji individuadlniho zasobovani
projektovanymi pracemi neni piedpokladdn, nemlze se ovSem vyloucit mozny
negativni vliv provozu na komunikaci na kvalitu vody ve zdrojich vody v obci Drmoul.
V jejich blizkosti se doporucuje realizovat zpevnéné piikopy a zvazit mozZnost
vybudovani vodovodni ptipojky. Skute¢ny vliv stavby na zdroje vody individualniho
zasobovani bude vyhodnocen az na zaklad¢ vysledku projektovaného monitoringu.

(INGEP spol. sr.0., 2007).
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7.10 Hydrogeologicky monitoring

Hydrogeologicky monitoring stavby silnice 1/21 v useku Trsténice — Drmoul
a prelozky silnice 11/230 v tiseku Drmoul — Marianské Lazn¢ byl vypracovan podle
projektu hydrogeologického monitoringu pro stavbu /21 Trsténice — Drmoul, ktery
vychazel z doporuceni geotechnickych prizkumi a z podminek izemniho rozhodnuti
a stanoviska EIA. Cilem hydrogeologického monitoringu podzemnich a povrchovych
vod v blizkosti projektované silnice I/21 a ptelozky silnice 11/230 spociva ve zjiSténi
vlivu projektované stavby na vodni zdroj pro pivovar Chodovar v Chodové Plané
a vlivu stavby na podzemni a povrchové vody v bezprostiedni blizkosti trasy, véetné
zdroju individualniho zasobovani.

Hydrogeologicky monitoring zahrnoval studium dostupnych archivnich
podkladi, dokumentace urovn¢ hladin podzemnich vod v archivnich
hydrogeologickych vrtech a domovnich studndch a dalSich vybranych
dokumenta¢nich bodech. V rdmci hydrogeologického monitoringu bylo
zdokumentovano 32 zdroji podzemnich vod v okoli planované trasy a odebrano
6 vzorkid podzemni vody a 6 vzorkll z povrchovych vodoteci protinajicich trasu
projektované silnice za ti¢elem provedeni laboratorniho chemického rozboru. Jedna
se predevsim o domovni studny, které jsou ve vétSiné pripadi vyuzivané pouze jako
zdroj uzitkové vody k zalévani zahrad, vyjimecné je voda ze studni pouzivdna
i v domécnosti. Cast studni neni v souéasné dobé vyuzivana vibec, ale studny byly
do evidence rovnéz zatazeny jako zdroje informaci o stavu podzemni vody. Rovnéz
byl dokumentovan stav hladiny podzemni vody v 16 hydrogeologickych vrtech, které
se nachazeji v blizkosti projektované trasy a zdroje pivovaru Chodovar. Ve vSech
obcich kolem trasy je zavedeny vodovod a studny individudlniho zasobovani nejsou
jedinym dosazitelnym zdrojem pitné vody. Vzorky vod byly odebrany bodové
za statickych podminek pomoci odmérného valce se spodnim natokem do vzorkovnic
a nasledné byly pfepraveny do akreditované laboratofe. Vysledky hydrochemického
monitoringu byly porovnany s limity pro povrchové vody a podzemni vody
dle prislusnych vyhlasek. Industridlni znecisténi bylo srovnano s limity indikatoru
znedisténi dle platného metodického pokynu MZP. Béhem odbéri byly sledovany
hodnoty elektrické konduktivity, teploty a pH (GeoTec — GS, a.s., 2016 - 2019).

Pro vyhodnoceni monitoringu rezimu podzemnich vod byla vyzadana data
CHMU o mési¢nich primémych teplotach [°C] a mési¢nim Ghrnu srazek [mml].

Veskeré ziskané poznatky byly zpracovany, vyhodnoceny a shrnuty formou zavére¢né
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zpravy. Pro vyhodnoceni byly také vyuzity informace o soucasné vydatnosti zdroje
a laboratorni rozbor vody pivovaru Chodovar v Chodové Plané, které byly poskytnuty
pivovarem. Monitorovat se zacalo Vv prosinci 2016, tj. minimalné¢ jeden rok
pted zahajeni vystavby useku I/21 Trsténice — Drmoul. Realizace stavby zacala
Vv bieznu 2018 (GeoTec — GS, a.s., 2016 - 2019).

V letech 2016-2019 v ramci hydrogeologického monitoringu za ucelem
provedeni laboratorniho chemického rozboru vod bylo ro¢né¢ odebrano celkem
12 vzorku, z toho 4 vzorky z hydrogeologickych vrti, 2 vzorky z vefejnych studni
a 6 vzorki z povrchovych vodoteci protinajicich trasu projektované silnice. Odebirani
vzorkti v obdobi 2016 — 2018 bylo provedeno Ing. Wojnarovou z firmy z firmy
GeoTec — GS, a.s. Odebirani vzorki z obdobi 2019 bylo provedeno autorkou
ve spolupraci s Ing. Wojnarovou z firmy GeoTec — GS, a.s. Vzorky byly odebirany
bodové za statickych podminek pomoci odmérného vélce se spodnim natokem
do vzorkovnic a nasledné byly piepraveny do akreditované laboratote (Obrdzek 9).
Soubézné s odebiranim vzorkd probihalo i méfeni pH, vodivosti a teploty za vyuziti
méficiho pfistroje  HANNA instruments HI-98130 (Obrdzek 10). Vysledky
hydrochemického monitoringu byly porovnéany s limity pro povrchové a podzemni
vody dle pfislusnych vyhlasek. V odebranych vzorcich ve vétSiné piipada byla
pfekroCena limitni hodnota manganu a Zeleza, coz je ovlivnéno biochemickym
slozenim hornin.  V povrchovych vodach byly zjistény zvySené koncentrace
uukazateldt BSK-5, TOC, CHSK.r, CHSK.wvn. Tyto ukazatele vyjadiuji miru
kvantitativniho a kvalitativniho znecisténi vod organickymi latkami. Mezi pfirozené
zdroje organickych latek ve vodé patii zejména rozkladné procesy organické hmoty,
mezi antropogenni zdroje TOC fadime pak veSkeré uniky organickych latek
do odpadnich vod z domacnosti, statki a nejriznéjsich prumyslovych provozu.
Ve vzorcich odebranych vod nebyla detekovana industrialni kontaminace nepolarnimi
extrahovatelnymi latkami ptekracujici indikaéni hodnoty. Industridlni znecisténi bylo
srovnano s limity indikatoru znecisténi (GeoTec — GS, a.s., 2016 — 2019; MP MZP,
2013).

V Tabulkach 3 a 4 jsou zaznamenany vysledky hydrochemického rozboru vzorki
vybranych zdroji podzemni a povrchové vody a to v letech 2016 (rok pied zahdjenim
stavby) a 2019 (ve stavu stavby pfed dokoncenim). Ve vétSin€ vzorki byly prekroceny
limitni hodnoty pro Zelezo a mangan, v povrchovych vodach byly také navic zjistény

zvySené koncentrace u ukazateli BSK-5 a CHSK.c;. Ve vzorcich odebranych vod
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nebyla detekovana industrialni kontaminace piekracujici indikacni hodnoty (GeoTec

—GS, as., 2016 — 2019; MP MZP, 2013).

Obrazek 9: Vzorkovnice pied odvozem do laboratote

Zdroj: vlastni

Obrazek 10: Méteni vodivosti, pH a teploty vzorku vody v terénu

Zdroj: vlastni
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Tabulka 3: Chemické parametry vzorkt podzemnich vod (nadlimitni hodnoty jsou

barevné zvyraznény)

Pitna

Oznaceni vzorku voda HPV4 HPV5 HPV8 Dr26
252/2004

Sb.
Datum odbéru MH [NAM | viie | v.19 |viie | v.19 |vimie | v.19 |vmie | v.19
pH 6("955' 7,70 | 7,30 | 650 | 7,30 | 640 | 6,60 | 7,40 | 7,20
el.vodivost | mS/m | 125 21,40 | 19,40 | 31,10 | 10,30 | 14,80 | 14,60 | 58,80 | 60,00
barva mgPVl | 20 1,70 | <05 [11800| 8,10 | 1,20 | 052 | 480 | 1,50
zakal ZF 5 <0,5 <0,5 | 25,80 | 1,70 <0,5 <0,5 0,89 <0,5
KNK 4,5 mmol/l 2120 | 1,70 | 1,40 | 0,90 | 1,20 | 1,20 | 3,40 | 1,60
ZNK 8,3 mmol/l 0,40 | 0,10 | 0,50 | 0,20 | 0,60 | 0,20 | 0,60 | 3,00
€02 volny mg/! 17,60 | 4,40 | 22,00 | 4,40 | 26,40 | 8,80 | 26,40 | 0,20
amonné ionty| mg/! | 05 051 | <0,03| 014 | 035 | <003 | 0,00 | 0,07 | 880
dusitany mg/l 05| 032 | 010 | <01 | 0,10 | <01 | <0,1 | <01 | <0,03
dusiénany mg/! 50 | 6,30 | 10,30 | 22,60 | 1,20 | 0,23 | 0,63 | 19,40 | 22,00
chloridy mg/l | 100 420 | 300 | 720 | 830 | 1,40 | 12,20 | 35,80 | 45,10
sirany mg/l | 250 4,90 | 450 | 4330 1,30 | 400 | 2,30 | 51,30 | 60,60
hydrogen- mg/! 128,00|104,00| 85,40 | 54,90 | 73,20 | 67,10 |207,00| 183,00
uhlic¢itany
fluoridy mg/! 15| 019 | 021 | 0,20 | 0,00 | 0,05 | 0,06 | 0,29 | 0,17
sodik mg/l | 200 700 | 6,70 | 880 | 6,10 | 850 | 860 | 29,80 | 35,30
draslik mg/! 2,40 | 1,40 | 11,40 | 160 | 1,50 | 0,50 | 25,70 | 26,40
vapnik mg/l | 30 13,30 | 17,10 | 41,70 | 6,00 | 18,00 | 14,60 | 45,00 | 49,60
hot&ik mg/l | 10 7,70 | 7,90 | 850 | 360 | 340 | 330 | 7.40 | 8,30
zelezo mg/l | 0,2 020 | 027 | 0,78 | 800 | 0,05 | 0,70 | 0,12 | 1,20
mangan mg/l | 0,05 024 | 0,07 | 058 | 0,36 | <002 | 0,06 | <0,02 | 0,03
celkova mg/! 174,00 | 155,00 | 229,00 | 83,00 [120,00 | 109,00 |422,00|430,00
mineralizace
CHSK - Mn mg/l | 3 048 | 0,32 [ 11,00 032 | 064 | 0,32 | 0,80 | 0,80
C10-C40 mg/l 0,5 <0,05 | <0,05 | 0,11 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
TOC mgll | 5 1,50 | 0,80 | 14,00 | 0,85 | 1,60 | 0,93 | 450 | 2,80

Zdroj: GeoTec — GS, a.s. (2016-2019), tprava vlastni
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Tabulka 4: Chemické parametry vzorkl povrchovych vod (nadlimitni hodnoty jsou

barevné zvyraznény)

pitna | FOV'ch

.. voda ova ., Drmoulsky ; Trsténicky

Oznaceni vzorku 252/2004 voda | Senny potok potok Kosovy potok potok
Sb. 401/201
5 Sh.

Datum odbéru MH |NHM VIL16 | V.19 | IX.16 | V.19 | IX.16 | V.19 | VIL16 | V.19
pH 6555_ 50-9,0( 7,90 7,20 7,20 7,20 6,90 | 7,50 | 7,50 6,70
el.vodivost mS/m | 125 22,10 | 19,40 | 37,80 | 24,20 | 27,30 | 25,40 | 19,30 | 43,20
barva mgPt/l | 20 27,30 | 18,0 | 34,50 | 42,50 | 16,20 | 21,90 | 13,20 | 46,00
zakal ZF 5 5,00 2,10 5,30 8,40 1,60 | 2,50 1,80 | 6,60
KNK 4,5 mmol/l 1,70 1,00 1,80 1,30 1,70 1,50 1,50 | 4,10
ZNK 8,3 mmol/| 0,20 0,10 0,20 0,10 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,45
CO2 volny mg/| 8,80 | 4,40 8,80 | 4,40 6,60 | 4,40 | 8,80 | 19,80
amonné ionty| mg/l | 0,5 <0,03 | <0,03 | 0,04 | 0,64 | 0,20 | <0,03 | 0,19 | 4,70
dusitany mg/| 0,5 <0,1 <0,1 0,31 0,13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
dusiénany mg/| 50 4,90 | 12,90 | 5,50 0,95 | 4,40 | 4,40 | 0,52 <0,1
chloridy mg/l | 100 9,50 | 10,90 | 35,10 | 19,80 | 18,90 | 21,00 | 10,60 | 12,40
sirany mg/l | 250 200 10,70 | 15,20 | 18,10 | 25,40 | 15,,00 | 20,90 | 10,60 | 2,30
:m;‘l’tgi; mg/l 104,00| 61,00 | 110,00 79,30 | 104,00 91,50 | 91,50 |250,00
fluoridy mg/l 15 0,14 ( 0,09 | 0,20 | 0,09 | 0,23 | 0,13 | 0,12 | 0,21
sodik mg/l | 200 11,30 | 11,00 | 30,30 | 15,50 | 14,50 | 17,10 | 9,80 | 10,30
draslik mg/| 230 | 2,50 | 13,10 4,20 | 420 | 2,70 | 5,80 | 1,50
vapnik mg/| 30 190 37,80 | 14,20 | 31,30 | 18,90 | 25,00 | 21,30 | 26,10 | 41,50
horéik mg/| 10 120 11,20 | 8,00 | 9,50 | 6,70 | 7,00 | 7,80 | 7,80 | 17,90
zelezo mg/| 0,2 0,84 | 6,60 1,30 1,50 | 0,45 1,00 | 0,22 | 18,50
mangan mg/l | 0,05 0,33 | 0,17 0,40 0,48 0,05 0,28 0,13 | 2,10
ce.lkové. mg/| 191,00 136,00 | 253,00|171,00]193,00(187,00 (163,00 | 336,00
mineralizace
CHSK - Mn mg/l 3 530 | 420 | 11,40 | 9,00 | 4,00 | 450 | 7,50 | 9,00
CHSK - Cr mg/| 26 28,80 | 23,40 | 76,80 | 43,10 | 4,80 | 16,20 | 41,60 | 70,10
BSK-5 mg/| 3,8 8,40 7,60 | 12,30 | 13,00 <3 5,40 | 10,30 | 22,90
NL mg/| 20 450,00] 18,00 | 58,00 | 35,00 | 14,00 <4 24,00 | 216,00
C10-C40 mg/| 0,5 0,38 | <0,05 | 0,06 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
TOC mg/| 5 10 4,80 5,20 | 32,00 | 9,30 | 18,00 | 5,00 | 8,60 | 11,00

Zdroj: GeoTec — GS, a.s. (2016-2019), Gprava vlastni
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V samotném pivovaru Chodovar dochdzi z diivodu udrzeni rovhomérné kvality
jejich produkce k pravidelnym odbériim vzorkd vody a jejich naslednym chemickym
analyzam. Z Tabulky 5 je patrné, Ze ve vSech sledovanych parametrech jsou naméfené
hodnoty hluboko pod pozadovanymi limity pro pitnou vodu, pouze v piipadé pH, ktera
byla v roce 2019 pod mezni hodnotou.

Tabulka 5: Chemické parametry podzemni vody zdroje pivovaru Chodovar (nadlimitni

hodnoty jsou barevn¢ zvyraznény)

Limit
Chemicka pro
analyza p\;g”dou” 2016 | 2017 | 2018 | 2019
v roce: 252/2004

Sb.

MH NHM | DH
pH 6.5-9.5 6,6 6,5 6,6 6,4
el.vodivost | mS/m 125 15,2 15,2 15,3 15,2
barva mgPt/l 20 <4,0 <4,0 <4,0 -
zakal ZF 5 <0,11 <0.2 <0.2 <0.2
f\fr'gg‘s’f mmoll 2,0-35| 0597 | 0524 | 0504 | 0,483
amonne mgl! 0.5 <0.06 | <0.06 | <0.06 | <0.06
ionty
dusitany mg/! 0,5 <0.025 | <0.025 | <0.025 -
dusiénany | mg/l 50 30 30 31 -
chloridy mg/l 100 8,62 9,6 9,8 12
sirany mg/l 250 <15 <15 <15 <14
fluoridy mgl 15 0,087 | 0,069 | 0,083 | 0,11
sodik mg/! 200 639 | 667 | 616 | 647
vapnik mg! 30 40-80 | 143 | 12,3 | 112 | 111
hof&ik mg/! 10 20-30 | 585 | 528 | 547 5
zelezo mgl 0.2 <0,002 | 0,004 | 0,004 | 0,0028
mangan mg/! 0.05 <0,0005 | <0.0005 | <0.0020 | <0.0005
TOC mg/l 5 <0,5 0,524 | <0,50 | <0,50

Zdroj: Pivovar Chodovar (2019), tprava vlastni

Hladiny podzemni vody byly méfeny v mésicnim intervalu za pouZiti
hladinoméru s pistalou. V obdobi mezi 12/2015 a 2018 bylo méfeni provedeno
Ing. Wojnarovou z firmy GeoTec — GS, a.s. Méfeni z obdobi 2019 bylo provedeno
autorkou ve spolupraci s Ing. Wojnarovou z firmy GeoTec — GS, a.s. Pro vétsi
ptehlednost naméfenych hodnot byl v Tabulce 6 zvolen interval dvou mésict, a to

u vybranych HPV v tésné vzdalenosti od samotné stavby ¢i zdroje vody pivovaru.
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Z celkového seznamu HPV byly vynechany zdroje vody, kde byva hladina znacné
ovliviiovana antropogenni Cinnosti napf. odbérem vody za ucelem zavlazovani.
Hodnoty méfeni u jednotlivych HPV piedstavuji vzdalenost hladiny podzemni vody
od Grovné terénu. Z ¢asové fady méteni jsou patrny fluktuace hloubky HPV, které byly
ovlivnény mési¢nimi srazkovymi uhrny zaznamenané meteorologickou stanici
Marianské Lazné. Ze srovnani vyplyva, Ze kolisani hladiny podzemni vody
ve vybranych vrtech je ve vétSiné pifipadi shodny od pocatku monitoringu HPV
v prosinci roku 2015 (jeden rok pied zahajenim vystavby) do prosince roku 2019. Dale
Ize z namétenych hodnot piedpokladat, ze v pribéhu monitoringu nedoslo k ovlivnéni

vydatnosti zdroje vody pivovaru v dusledku stavebni ¢innosti nebo stavby samotné.

Obrazek 11: Hladinomér s pistalou

Zdroj: vlastni
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Tabulka 6: Hladiny podzemni vody

Datum méreni HPV4 HPV5 HPV6 HPV8 Dr26
12/2015 0,24 4,46 8,55 2,16 1,84
02/2016 0,45 1,03 7,76 1,98 1,45
04/2016 0,61 4,45 7,92 2,47 1,70
06/2016 0,65 4,77 8,80 2,95 1,93
08/2016 0,68 4,95 8,80 2,90 2,24
10/2016 0,66 4,92 9,00 2,69 2,22
12/2016 0,62 4,58 8,63 2,62 2,02
02/2017 0,54 3,70 8,80 2,25 1,74
04/2017 0,64 4,75 8,03 2,55 1,90
06/2017 0,99 5,05 8,35 2,95 1,95
08/2017 1,18 5,25 8,08 3,22 2,16
10/2017 0,63 4,95 8,80 3,15 2,07
12/2017 0,50 3,65 7,74 2,19 1,53
02/2018 0,54 4,30 7,72 1,99 1,49
04/2018 0,58 4,42 7,60 2,16 1,62
06/2018 0,84 4,82 7,79 2,90 1,99
08/2018 0,99 5,21 8,00 3,23 2,47
10/2018 0,74 5,30 8,80 3,39 2,65
12/2018 0,69 4,80 8,40 3,07 2,42
02/2019 0,59 4,76 8,80 2,15 1,70
04/2019 0,70 4,55 7,98 2,69 1,72
06/2019 1,00 4,99 8,08 3,27 2,03
08/2019 0,98 5,20 8,20 3,47 2,46
10/2019 0,73 5,12 8,22 3,27 2,45
12/2019 0,69 4,82 8,80 3,32 2,51

Zdroj: GeoTec — GS, a.s. (2016-2019), tprava vlastni
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8 Diskuze

Vzhledem k obecné narocnosti pfipravy a vystavby liniovych staveb se pfiprava
I stavby silnice 1/21 v useku Trsténice — Drmoul protahla na nékolik let. Béhem
ptipravy se technické pozadavky na stavbu, na rozdil od pozadavku legislativnich,
vyznamné nezménily.

Zmény nastaly ptevazné v pozadavcich vyplyvajicich z pfijeti Ramcové Smérnice
o vodach a jeji implementace do legislativnich piedpist CR. Smémice o vodach zavadi
povinnosti hodnotit parametry, které charakterizuji dobry stav povrchovych
a podzemnich vod.

V piipadé vod povrchovych jsou hlavnimi ukazateli ekologicky a chemicky stav.
Kromé& vodniho zdkona méla byt Ramcova Smérnice o vodach a jeji ustanoveni
implementovana také do zdkona ¢.100/2001Sb., o posuzovani vlivu na zivotni
prostiedi, ve znéni pozdgjsich predpist. Ceska republika byla na nesplnéni tohoto
zavazku upozornéna v roce 2016. K Uplné implementaci doslo az v kvétnu 2017, kdy
vzesla v platnost novela zdkona ¢. 100/2001 Sb. Po této novele se pii ptipravée stavby
komunikace v ramci dokumentace EIA povinné vyhodnocuje vliv stavby na stav
dotenych utvari povrchovych vod a podzemnich vod. Hodnoceni se zaméiuje
na posouzeni, zda bude potifeba uplatnit vyjimku dle clanku 4 odst. 7 Ramcové
smérnice o vodach. Zde jsou problematické nové zmény fyzikéalnich poméra Gtvara
povrchovych vod nebo trovné podzemnich vod, nebo netspéch pii zamezeni zhorSeni
stavu utvaru povrchovych vod (v¢etné zhorSeni z velmi dobrého na stav dobry) jako
disledek novych trvalych rozvojovych aktivit ¢lov€ka. Pfed uplathovanim pozadavkl
této smérnice bylo hodnoceni vlivu stavbu na povrchové a podzemni vody provadéno
predevs§im z hlediska vlivu na lokalni Grovni (toky, studny apod.). Nyni je potieba
hodnoceni vztadhnout i na celé vodni ttvary.

Zakladem pro hodnoceni vlivu stavby na stav povrchovych a podzemnich vod byl
v ramci projektové dokumentace stavby ve stupni DUR a nasledné i v DSP zpracovan
hydrogeologicky prizkum a hydrogeologicky monitoring. Vysledky a doporuceni
téchto prizkumi se soustfedily zejména na mozny vliv srdzkovych vod a jejich
likvidace, resp. zptsob nakladani na vodni zdroj pivovaru Chodovar, jehoz pasmo

hygienické ochrany vod (PHO) II. stupné stavbou prochézi.
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Na zéklad¢ vysledkt a doporuceni z téchto prizkumi byla veSkera srazkova voda
z komunikace /21 v useku Trsténice — Drmoul odvedena destovou kanalizaci mimo
toto pasmo do KniZeciho potoka. VVoda ze svahti a z komunikace je, mimo vySe
uvedené pasmo, zachycena silni¢nimi piikopy, na kterych jsou navrzeny stabilni norné
stény. Tyto nadrze byly vybudovany v ptedstihu a po dobu vystavby slouzily jako
usazovaci nadrze zachycujici splaveniny, popiipadé ropné latky v pfipad¢ havarie.
Do tvahy nebyla brana potfeba predCisténi této vody, znecisténé polutanty z dalnic
a silnic L. tfidy, pted jejim odvedenim do recipientu nebo zasdknutim.

U silni¢niho tseku I/21 Trsténice — Drmoul nebyla navrzena zadna Cistici zatizenti,
coz odpovida soucasné praxi, ze Cistici zafizeni pfed vylsténim do kanalizace jsou
projektovana hlavné u dalnic, piestoze u silnic 1. tiidy byva Castokrat vyssi dopravni
intenzita. U stavby I/21 Trsténice — Drmoul navic nebyla provéfena mozZnost
vsakovani vody z komunikace a to hlavné vzhledem k tomu, Ze ptiprava této stavby
zacala ptiblizné pied 17 lety a v té dob¢ se moznost vsakovani do hydrogeologickych
prizkuml nezatfazovala. Nebyl doporucen ani dalSi dopliujici hydrogeologicky
prizkum, ktery by provéfil mozZnost vsakovani. Rozhodnutim Odboru Zivotniho
prostiedi Karlovarského kraje pod €. j. 171/ZZ/17 ze dne 15. 2. 2017, které nabylo
pravni moci dne 18. 3. 2017, bylo vydano pted planovanou implementaci Ramcové
smérnice o vodach. Ta je v soucasné dobé jiz povinng aplikovéna pti ptipravé stavby
komunikace a vysledky hydrogeologickych prizkumt je nutno ptikladat k hodnoceni
vlivii na zivotni prostfedi vyhodnoceni stavby a na stav dotéenych utvart
a povrchovych vod.

Povinnosti a poZadavky vyplyvajici z vodniho zdkona a Réamcové
Smérnice vodach zajistuje skrze sva vyjadieni zejména piisluSny vodopravni tfad.
Vysledek vodopravniho feSeni v ptipad€ zajmové stavby byl zpracovan tak, Ze veSkera
srazkova voda z komunikace ovliviiujici pasmo PHO II. stupné jediného vodniho
zdroje vody pivovaru Chodovar byla odvedena destovou kanalizaci dlouhou 2435 m
mimo toto pasmo, kanalizace byla opatiena nornymi sténami, které byly osazeny
stavitky. Nornych stén bylo navrzeno celkem 25 ks o celkové délce 1098 m. Jedna se
o dfevéné fosny, které v piipad€ uniku ropnych latek budou piislusnym hasi¢skym
sborem zasazeny do drazek. Dréazky jsou casti betonového bloku umisténého
pfi spodnim okraji zpevnéného piikopu. VySky nornych stén jsou naméfeny tak, aby
zadrzely min. objem 10 m*. Norné stény byly vyuzity v dobé& vystavby, kdy slouzily

jako sedimentacni nadrze, které mély zadrzet uniky ropnych latek po dobu vystavby.
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Soucasné byla v ptechodu trasy navrzena pies vodotece komunikace oboustranna
svodidla, ktera méla zabranit inikiim vod¢ skodlivych latek mimo téleso komunikace
pii ptipadné havarii vozidel. Za provozu se norné stény vyuzivaji pouze v ptipadé
havarie. Vody z terénu zachycené silnicnimi piikopy byly zatstény do vodotece
Knizeci potok (Obrazek 12). U vyuGsténi do potoka nebyla umisténa zadna

sedimenta¢ni nadrz ani jiné zatizeni odlucujici ropné latky (Obrdzek 13).

Obrazek 12: Knizeci potok
e ; &7y t‘ ""f“r”

Zdroj: vlastni

Obrazek 13: Vyusténi kanalizace

Zdroj: vlastni
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9 Zavér

Dle provedenych prizkumt celd trasa projektované prelozky probiha
V ochranném péasmu II B pfirodnich 1éCivych zdroji lazenského mista Marianské
Lazné. Zemni prace stavebnich objektll jsou dany ndvrhem nivelety, konfiguraci
terénu a rozsahem mostnich objektu.

Na zékladé¢ vSech stupiiti projektové dokumentace a zpracovanych
geotechnickych priizkumi a stanovisek a rozhodnuti MZP a jinych dotéenych organt
mély byt v projektové dokumentaci pro UR a SP zapracovany veskeré pozadavky
a doporuceni. Systém odvodnéni dle pozadavki byl doporucen navrhnout tak,
aby srazkova voda z povrchu komunikace nemohla kontaminovat okolni systém
povrchovych a podzemnich vod. Pied zatsténim do Kosového potoka bylo
doporucovano umisténi sedimentacni nadrze, rovnéz tak u Senného potoka a pfitoku
do ZajeCiho potoka. Jako technické opatieni se pozadovalo na odtocich navrhnout
norné stabilni stény.

Souhlasné stanovisko MZP ze dne 10. 4. 2003 o hodnoceni vlivil stavby
na zivotni prostfedi podle zakona ¢. 244/1992 Sb. ukladalo odvodnéni pfi stavbé
komunikace navrhnout tak, aby srazkova voda z povrchu komunikace nemohla
kontaminovat okolni systém povrchovych a podzemnich vod. Ozndmeni zdméru
z roku 2017, které vychazelo ze souhlasného stanoviska z roku 2003 a bylo zdvaznym
podkladem pro vydani SP, pozadovalo vybudovani reten¢ni biodegrada¢ni nadrze
pro zachyceni zne€isténych vod z definitivniho silni¢niho ptikopu. Tyto nadrze mély
byt vybudovany v pfedstihu, aby i po dobu vystavby zachycovaly splaveniny
a Vv pfipadé¢ havarie ropné latky. Nicmén¢ tento pozadavek nebyl promitnut v DSP, tak
I v RDS.

Smérnice o vodach byla transponovana a implementovdna do Ceského prava
V plném rozsahu az v roce 2017 (tzn. v€etné zakona o EIA). Jeji principy vSak byly
zahrnuty do ¢eského pravniho a legislativniho ramce jiz od vstupu CR do EU v roce
2004, a to skrze znéni vodniho zakona a pftislusejicich podzadkonnych piedpisii,
ale zejména pres plany povodi a souvisejici programy opatieni. Lze tedy diskutovat
o tom, zda by opatfeni, vyzadovéana dnes, nemohla byt pozadovéana resp. zohlednéna
jiz pfi zahdjeni hodnoceni EIA na doteném useku, a to na zéklad¢ pozadavkl
vodopravniho tfadu, ale zejména odborné¢ho posudku. Soucasné 1ze vSak polemizovat

0 tom, zda se v zaplavé povinnosti a pozadavkd ruznych legislativnich ptedpist
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a norem a jejich mnohdy nejasného zpiisobu provedeni, neztraci hlavni smysl
hodnoceni vlivu stavby na povrchové a podzemni vody, a to skutecné ochranit tyto

zdroje funkénimi opatfenimi.
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