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ABSTRAKT
Vnitini parazitozy malych piezvykavci a jejich prevence

Vtéto  bakalarské praci jsem se zaméfila na  vnitfni = parazity
vyskytujici se u malych piezvykavci — konkrétné U ovci a koz. Endoparaziti se nachazeji
ve vnitfnich organech hostitele. Nakazy parazitarniho ptivodu ptredstavuji v dnesni dobé
fadu problémd, které maji negativni vliv na ekonomiku chovu. Cilem prace je zpracovat
literarni ptehled o aktualnich vnitinich parazitézach traviciho traktu u ovcei a koz, popsat
zakladni biologii a vyvojové cykly helminti (motolice, tasemnice, nematoda) a na
zaklad¢ aktualnich poznatkid o vyskytu parazitdz, jejich citlivosti k terapeutiktim a jejich

biologii zpracovat pichled o doporu¢enych postupech diagnostiky, terapie a prevence.

Klicova slova: ovce, kozy, endoparaziti

ABSTRACT

Internal parasites in small ruminants and their prevention

In this bachelor thesis | focused on internal parasites occurring in small ruminants -
sheep and goats. Endoparasites are located in the internal organs of the host. In nowaday
infections of parasitic origin represent a many problems that have a negative influence
on the economics of livestock. The aim this thesis to process literature overview about
current internal parasitosis digestive tract of sheep and goats, describe the basic biology
and life cycles of helminths (trematodes, tapeworms, nematodes) and on the based of
current knowledge about the occurrence of parasites, their sensitivity to therapeutics and
their biology to process an overview of recommended procedures for diagnosis,
prevention and therapy.

Key words: sheep, goats, endoparasites
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1 UVOD

Vnitini parazité se nevyhybaji ani ovcim ani kozam. Podnebi v Ceské republice
umoznuje prab¢h vyvojovych cyklli mnoha paraziti. Silné parazitarni invaze nezptisobuji
pouze ztraty piimé (zvySeny uhyn, vyssi podil konfiskovanych casti téla
na jatkach a niz$i kvalita masa, ale i ztraty nepfimé — sniZeni produkce, negativni
vliv na reprodukci, zvysena vnimavost k jinym onemocnénim (zvys$eny vyskyt infek¢nich
aneinfek¢nich chorob a sekundarné zvySeny tthyn). Nejpodstatnéj$imi parazitologickymi
nalezy v naSich chovech jsou nalezy nematod traviciho traktu — tzv. slezové a stievni

cervivosti, tasemnic, motolic a pfip. plicnivek.

Téma bylo zvoleno s ohledem na skute¢nost, Ze diky pastevnimu zpisobu chovu
malych pifezvykavci, jejich kontaktu s volné Zijicimi zvifaty, moznosti pfijmu
mezihostitelll paraziti ve vnéjSim prostiedi apod., jsou vnitini parazitdozy u ovci a koz
velmi rozsifeny. V poslednich letech je navic zjistovan nartst rezistence parazitti vici
antiparazitikiim, coz ¢ini danou problematiku jesté aktualnéjsi a chovatelé i1 veterinarni
I€kati jsou nuceni meénit strategie diagnostiky, terapie a prevence téchto onemocnéni.
Informace o téchto parazitech mohou chovatelim pomoci uspéSné zvladnout cely
chovatelsky rok bez vétSich ekonomickych ztrat v disledku snizeni laktace, snizeni

hmotnostnich pfirtstkd, negativniho vlivu na reprodukci a snizeni odolnosti viiéi ostatnim

nemocem.



2 CIL PRACE
Cilem této prace je:

- Vypracovani literarniho piehledu o aktudlnich vnitinich parazitézach
traviciho traktu u ovci a koz (zakladni biologie, vyvojové cykly)

- Zpracovani piehledu o doporucenych postupech diagnostiky, prevence a
terapie aktudlnich parazit6éz u ovci a koz

- Seznameni s problematikou rezistence vii€i antiparazitikim



3 CASTI TRAVICIHO TRAKTU NAPADANE
GASTROINTESTINALNIMI PARAZITY

3.1 Predzaludek

Umoziuje pozfit zvifatim v kratkém intervalu velké mnozstvi potravy. Krmivo
v pfedzaludku je vystaveno fyzikdlnim zméndm a dale je traveno pomoci
mikroorganismu. Pfedzaludek je rozdé€len na tii komory — bachor, ¢epec a knihu. Bachor
(rumen) je nejobjemnéjsi Casti (15-20 litrh), zabira celou levou polovinu bfi$ni dutiny.
Skladd se z dorzalniho a ventrdlniho bachorového vaku, z dvou slepych vaka,
Z bachorové predsiné a Cepcobachorového usti. U novorozenych jehnat je bachor
podstatné mensi nez slez, ktery se zacind zvétSovat az od 2.-3. tydne po narozeni
v disledku piijmu objemného krmiva. Sliznice bachoru je bez 714z a mé $pinavé zelenou
barvu s bachorovymi papilami ve tvaru vysokych listki (Marvan a kol., 1992). Cepec
(reticulum) je mensi o objemu 1-2 litrt, sliznice ma tvar sklipkii vypadajici jak vceli
plastev. Je umistén pted bachorovou piedsini a zapada v urovni nad mecovou chrupavkou
do brani¢ni klenby. Kniha (omasum) ma tvar koule s objemem 0,5-1,5 litru. Uvnitt knihy

se nachazeji listy s rtiznou velikosti (Horédk a kol., 2004).
3.2 Vlastni zaludek

Slez (abomasum) je ulozen na spodiné dutiny bfisni tak, Ze dno slezu se ptiklada do
brani¢ni kopule a priléha na jatra. Vypada jako hruskovity vak. Jeho objem je 3-5 litra,
u novorozenc ma vétsi velikost nez predzaludky. Je spojen s knihou knihoslezovym
ustim, za kterym pokracuje dno slezu, které prechdzi v zaZenou vratnikovou ¢ast slezu.
Sliznice slezu vytvati spiralové fasy, které smérem k vratniku mizi. Sténa slezu
je podobna jako v jednoduchém zaludku, sliznice ma zlaznaty charakter a je hebka
a leskla, obsahuje sero6zni zlazy a ma Sedocervenou barvu (Hordk a kol., 2004). Slez
u ovce a kozy je v porovnani se slezem skotu relativné objemngjsi. Kvuli malé knize se
slez malych prezvykavcl dotyka visceralni plochy jater, kde zanechava otisk (Cerny,
2002). Slez obsahuje vlastni zalude¢ni zlazy, které Usti na dné Zaludecnich jamek.
Vratnikova cast je vystlana zlutoSedou sliznici, obsahujici hlenové zlazy (Hordk a kol.,

2004).
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3.3 Strevo

Nejdelsi ¢asti traviciho traktu je stievo (intestinum), kde dochazi k traveni potravy
a vstfebavani zakladnich slozek véetné vody a mineralnich latek. Stievo také zbavuje
télo nestravenych zbytkd potravy a vylucuje prebyte¢nou vodu. Tvoii se zde tkanové
hormony podobné¢ jako v Zaludku. Ovce a kozy jsou bylozravci, ktefi pfijimaji objemné
krmivo a obtizn¢ stravitelnou potravu, proto maji sttevo podstatné delsi nez masozravci
(Hordk a kol.,, 2004). U malych pfezvykavci délka stieva piredstavuje asi
dvacetisedminasobnou délku téla (Stan¢k, 2009). Stievo je rozdéleno na tenké a tlusté

stievo podle funkce, stavby a uspotfadani (Horak a kol., 2004).
3.3.1 Tenké stievo

(Intestinum tenue) je dilezitou ¢asti stieva kvuli traveni a vstiebavani. Navazuje na
vratnik zaludku a rozliSujeme u néj tii vyznamné useky (Horak a kol., 2004). Tenké stfevo
se sklada ztéchto c¢asti: dvanactnik, lacnik, kycelnik. Diky klkim, které jsou
na povrchu stfeva, dochdzi k vsttebavani jednoduchych latek, které vznikly béhem
traveni. Do tenkého stfeva usti vyvody jater (Zlu€) a slinivky bfisni (Stan¢k, 2009).
Prvnim usekem je dvanactnik, na ktery se ptipojuje zlu€ovod a slinivkovy vyvod. Druhou
¢asti tenkého stfeva je lacnik a tfetim usekem je kycCelnik. Tenké sttevo je po celé délce
stejné tlusté a tvofi Cetné klicky. U ovce je tenké stitevo dlouhé 1540 m. Dvanactnik
(duodenum) je ulozen v pravé poloving bii$ni dutiny v dorzalni ¢asti (Horak a kol., 2004).
U ovce a kozy méfi 0,5-1 m (Cerny, 2002). Jeho poloha je stala diky kratkému okrui.
Po vystupu z vratniku jako esovita klicka miji branu jaterni a dale pokracuje jako sestupna
¢ast dvandactniku pii pravé strané téla k panvi, kde se otac¢i. Vraci se jako vzestupna ¢ast
dvanactniku a blizko jater v ohbi ptechazi v la¢nik. La¢nik (jejunum) je diky vstiebavani
dilezitou casti tenkého stfeva. Visi na kratkém okruzi, které odstupuje z obvodu
tratnikového labyrintu (Horak a kol., 2004).
Sklada se z cetnych klicek, jejichz polohu vyznamnym zpisobem ovliviiuje népli
predzaludku a u samic gravidni d&loha (Cerny, 2002). Ky&elnik (ileum) je nejkratsi z tii
¢asti tenkého stieva. Od la¢niku ho rozpozname, protoZe nevytvafii klicky kvili kratkému
okruzi. Kycelnikovym otvorem usti do slepého stieva. Rozhrani mezi kycelnikem a

slepym stfevem rozdéluje svalovina, ktera vytvari kycelnikovy svérac.
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3.3.2 Tlusté stievo

Tlusté stievo (intestinum crassum) za¢ina u kycelnikového otvoru slepého stieva
a konc¢i fitnim otvorem. Probihd zde biologické traveni zivin stejné jako
v predzaludku a také chemické traveni potravy. U ovce méti 7 m. Sklada se ze tii Casti —
slepé stievo, traénik a konecnik. U ovce je slepé stievo (cecum) malé ve srovnani s jinymi
zvitaty a je tvofeno slepym zakoncenim. Vypada jako podélny vak v pravé poloviné
biisni dutiny, kde hrot vaku sméfuje k panvi. Povrch je hladky bez jakychkoli vyduti a
svalovych pruhi. U ovce je jeho objem 1 1. Tracnik (colon) se rozdéluje
na vzestupny, pficny a sestupny podle pribéhu. Ovce a kozy maji tracnik mohutné
vyvinut (Horak a kol., 2004). Vzestupny tra¢nik maji svinuty do typické ploché spiraly
(Konig a Liebich, 2003). Zac¢ina proximalni klickou se tfemi slohami a piechazi
Vv tranikovy labyrint ve tvaru diskovité spirdly a skladajici se ze tii dostfedivych zaviti
spirdlovité se stacejicich (Horak a kol., 2004). Posledni centrifugalni zavit vzestupného
tracniku se da rozpoznat podle kulicek trusu, které se nékdy zacinaji utvaiet uz v tomto
useku tlustého stieva (Konig a Liebich, 2003).Ve stfedu v centralnim ohbi se dostiedivé
zavity staceji zpet a vychazeji jako odstredivé zavity. Posledni odstfedivy zavit utvari
distalni klicku se dvéma slohami. Za klickou se jedna uz o pfi¢ny tracnik — kratky usek.
Na né&j navazuje sestupny tracnik, ktery smétuje k panvi pod stropem biisni dutiny. Cely
tracnikovy labyrint vzrista do mezenterialni desky, po vstupu do panve se tracnik méni
v kone¢nik. Konecnik (rectum) uzavira tlusté stfevo. Hromadi se v ném nestravené
zbytky potravy, ze kterych se vytvofi vykaly a potom odchazi z té€la ven (Horak a kol.,
2004).

3.4 Jatra

Jedna se o pfidatnou Zlazu stteva. Zasadné se podili na traveni. Vykonava nespocet
funkei napt. syntéza glukozy, bilkovin, detoxikace krve, zasobarna glykogenu, zdroj
tepla, fetalni krvetvorba, tvorba zlu¢i. U ovei a koz tvoii 1-1,5 % hmotnosti téla.
U pfezvykavct jsou jatra stlacena bachorem do pravé poloviny bfisni dutiny. Jatra jsou
obalena peritoneem, které je podloZeno subserdéznim vazivem — tzv. Glissonovo pouzdro.
Vazivo vybihajici ve formé sept ohraniCuje jaterni laliicky. Jaterni lalacky jsou slozené

z jaternich bunek (hepatocytl) a krevnich sinust (Konig a Liebich, 2003).
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3.5 Slezina

Slezina na rozdil od prasete a Selem je téméf nepohyblivd. U kozy
a ovce je slezina docela mala. Od skotu se odliSuje pouze velikosti a tvarem. Kozy maji
slezinu kvadratického tvaru, naopak slezina ovce je trojuhelnikovita. Velikost by se dala
prirovnat k velikosti dlan¢ dosp€lého ¢loveéka. Topograficky je ulozena vysoko dorzalné
u patefe mezi branici a bachorem vrozsahu 10.-13. Zzebra. Je vazivové piipojena

s bachorem a branici a v dasledku toho je omezené pohybliva (Cerny, 2002).

4 ZAKLADNI PARAZITOLOGICKE POJMY

Parazitologie je nauka o parazitech neboli cizopasnicich. Parazit neboli cizopasnik je
organismus, ktery urcitou ¢ast, nebo cely zivot zZije na tkor svého hostitele a k tomu

zpusobu zivota je dokonale prizpisoben. Zpiisobuji nemoci parazitarni neboli parazit6zy.

Veterinarni parazitologie se zabyva Zivo€iSnymi parazity, ktefi napadaji domaci
a hospodarskd zvirata. Zabyva se fyziologii, anatomii, vyvojovymi cykly a Skodlivymi
ucinky parazitii. Zaroven se zabyva parazitozami, jejich prevenci a 1é¢bou. Parazitologie
se dale déli podle systematického zafazeni cizopasnikli na protozoologii,
arachnoentomologii a helmintologii. Protozoologie se zabyva cizopasnymi prvoky,
arachnoentomologie se zabyva cizopasnymi clenovci a hmyzem a helmintologie

cizopasnymi Cervy.

Parazity miZeme rozdélit podle urcitych hledisek do nékolika skupin. Jedno
z nejzakladnéjsich déleni je podle toho kde se v hostiteli objevuje. Parazity Zijici uvnit
hostitele nazyvdme endoparazity. Ty se déle déli na stfevni, krevni, tkailové a dutinové.
na povrchu téla a patfi sem hmyz a rozto¢i. Parazity lze také rozd¢lit z hlediska
hostitelstvi. Definitivni hostitel je organismus, v némz parazit dosahuje pohlavni zralosti
a mnozi se. V mezihostiteli probiha ¢ast vyvojového cyklu, ale parazit zde nedosdhne
pohlavni zralosti. Mezihostitel je vSak pro parazita nezbytn€ nutny, nebot’ v ném se

vyvijeji infekéni stadia, kterd jsou teprve schopna vyvolat ndkazu v definitivnim hostiteli.

Paratenicky hostitel je organismus, ve kterém
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nedochazi k zadnému vyvoji, vyvojova stadia se v ném kumuluji a ptezivaji i po delsi

dobu a pfitom maji stale schopnost vyvolat novou infekci (Zachovalova, 2011).
4.1 Patogenni ucinek parazita

Paraziti mohou skodit hostiteli:

1. Odnimanim zivin: cizopasnici vyzaduji ke svému zivotu ziviny, které berou
z hostitele, napi. tasemnice zpisobuji vyhublost hostitelt

2. Mechanicky: svym tlakem a ucpanim naruSuji funkce organa hostitele, pii
masivnim napadeni parazity miize byt poSkozeni organi horsi

3. Toxickym ucinkem: hostiteli Skodi produkty latkové vymény, které¢ vylucuji
paraziti do jeho téla pii infekci, nékteti mohou také vylucovat jedovaté latky,
zvané toxiny, které slouzi jako ochrana proti trdvicim §t'avam hostitele, ptisobi
také jako nervové jedy

4. Traumatickym ucinkem: paraziti rozruSuji organy, tkané¢ i télni bunky

(Jirovec a Rysavy, 1954)

5 PARAZITI OVCi A KOZ

Vnitini paraziti, ktefi Casto infikuji ovce a kozy spadaji do dvou taxonomickych
jednotek — protozoa a helminti. Cizopasni ¢ervi — helminti se déli na ploché Cervy
(plosténci  —  Plathelmintes), kam fadime tasemnice a motolice neboli
Cestoda a Trematoda a oblé Cervy (Nemathelmintes), kam fadime hlistice neboli
Nematoda. Endoparaziti napadaji riizné organy hostitele (Zachovalova, 2011). Nejcastéji
se u ovci a koz vyskytuji pravé Zaludec¢ni cervi
(Haemonchus concortus) a motolice (Fasciola hepatica). VétSina poskozeni
zpusobenych parazity je dusledkem mechanického podrazdéni tkani, které pak negativné

ovlivilyji cely napadeny organ (Villaroel, 2013).

V mé praci jsem se zaméfila na parazity, kteti napadaji gastrointestinalni soustavu.
V nasledujicim ptehledu je popsana charakteristika jednotlivych skupin parazitd

vyskytujicich se v chovech ovci a koz.
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5.1 Veterinarni helmintologie

5.1.1 Trematoda — motolice

V nasich chovech ovci a koz se vyskytuje méné Casto nez v minulosti. Pivodcem
onemocnéni jsou motolice Fasciola hepatica, Dicrocoelium dendriticum, které parazituji
ve zluCovodech a Vv jatrech, a Paramphistonum spp., parazitujici v pfedzaludcich ovci.
Dalsi motolici je Fascioloides magna. Motolice ke svému vyvoji potiebuji mezihostitele
(vodni plze, resp. suchozemské plze a mravence) (Hordk a kol., 2004). Pfiznaky se
projevuji v zavislosti na sile invaze a odolnosti jedince. Uz v obdobi migrace larev miize
nastat tzv. akutni fasciol6za, ktera kvili poskozeni jater a vnitinimu krvaceni zapficinuje
smrt jehnat. Doprovodnymi ptiznaky byvaji prijem, rychlé hubnuti, chudokrevnost a
nékdy tympanie — subakutni forma. Stfidavym nechutenstvim, postupnym hubnutim,
chudokrevnosti a tvorbou nezéanétlivych otoktl na spodiné
bfisni a v mezisani¢i se vyznacuje chronickd forma. Kvalita osrsténi se zhorSuje (vina
byva matnd a v chuchvalcich vypadava). Snizuji se pfirGstky a laktace (Jago$ a kol.,

1982).
5.1.1.1 Dicrocoelium dendriticum (Motolice kopinatda)
Etiologie

Motolice kopinata zptisobuje onemocnéni dikroceliézu, které je charakteristické
chronickymi zménami velkych Zlucovodl a Zlu¢ového méchyie s naslednou cirh6zou
jater. Motolice kopinata je velka (6-12 x 1,5-2,5 mm) ma listkovity tvar téla s typickymi
koncovymi klickami délohy naplnénymi zralymi vajicky a zbarvenymi tmavohnédé
(Hofirek a kol.,, 2009). Jeji rozSifeni je znacné¢ rozsahlé, vyskytuje
se Vv Euraasii, Americe, Africe a také byla zavleCena do Austrdlie. Tato motolice
je ptresnym ukazatelem ovlivnéni chovani hostitele parazitem (vyskyt parazita v téle
hostitele zapfi¢inuje cilené zmény hostitelského organismu, které se mohou

projevit i navenek (Volf a kol., 2007).
Vyvojovy cyklus

Ve vyvojovém cyklu se vyskytuji dva mezihostitelé. Vajicka, ktera odchazeji trusem

do vn¢jsiho prostiedi, maji uz pln€ vyvinuté miracidium, které¢ se uvoliiuje teprve po

15



pozieni prvnim mezihostitelem. Prvnimi mezihostiteli jsou suchozemsti plzi
nejriznéjsich rodl (je znamo asi 90 druhti vesmés z rodt Hellicella, Zebrina, Ena, Theba
aj.). V nich se uskuteCfiuje béhem 3-6 mésicti partenogeneticky vyvoj pies stadia
sporocyst 1. a 2. fadu, koncici cerkariemi, které jsou hromadné v celych hroznech (po 200
az 400 kusech) vylu¢ovany ptes dychaci aparat plzt do vnéjsiho prostiedi. Cerkarie jsou
pak pozieny druhym mezihostitelem, kterym jsou mravenci z rodu Formica (pfedevsim
F. fusca a F. pratensis). Cerkarie se vjejich télni dutin¢ pfetvareji
na infekce schopné metacerkarie cca 40 dni (Hofirek a kol., 2009). Po pozieni slizové
koule s cerkariemi jedna nebo dvé cerkarie neencystuji, neztiistanou v zadecku mravence,
ale migruji k podjicnovému gangliu mravence, kde ovladaji jeho chovani (Volf a kol.,
2007). Hostitel se nakazi poztenim infikovanych mravenct, kteti maji neobvyklé chovani
kvuli metacerkariim vniklym do jejich mozkového ganglia. Pii ve¢ernim poklesu teplot
se mravenci fixuji na vrcholcich travnich porostl a jsou tak snadno pfistupni pro spaseni
v rannich hodinach. V travicim traktu hostitele dojde k natraveni pouzder metacerkarii a
mladé motolice putuji ze stfeva krevni nebo zluCovou cestou do jater. Nejrizikovéjsi
obdobi je v pozdnich jarnich mésicich (kvéten, ¢erven), béhem léta je riziko mensi a na
podzim rizikové obdobi opét narlsta. Sporocysty a redie mohou v mezihostitelich
pfezimovat az dvé sezony, tudiz k obrovskym infekcim mutze dochazet v disledku

rychlého dokonceni vyvoje jiz na jate (Hofirek a kol., 2009).
Klinické piiznaky

Klinické projevy obvykle nebyvaji patrné (Volf a kol., 2007). Vétsinou byvaji
nevyrazné, jen u masivni infekce (az nékolik tisic motolic) se projevuji poruchy traveni,
hubnuti, anémie. Ovce a kozy mohou mit 0toky v podsanici a pohrudi, u mladych jedincti
se projevuji ztraty na pfirtistcich. Imunita byva vétsSinou kratkodoba, naopak s postupnym
stafim se vé&tSinou trvale zvySuje 1 pocet parazitujicich motolic (Hofirek

a kol., 2009).
Diagnoza

Pomoci vySetfeni flotacni metodou miiZzeme diagnostikovat napadeni organismu
motolici kopinatou. Jedna se o pozitivni nalez vajicek v trusu. Vajicka dikrocelii méti 38—

45 x 22—-38 mikrometrd, jsou tmavohnédé zabarvend, ovalného tvaru, mirné asymetricka
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Spln¢  vyvinutym  miracidiem  viditelnym  jako  tzv.  ofni  skvrny

(Hofirek a kol., 2009).
Terapie

Vysokou Uc¢innost mé& perordlni aplikace pro- a benzimidazolovych
preparati ve vétSich davkach, predevsim netobiminu 20 mg/kg zivé hmotnosti (dale jiz
z. hm.), albendazolu 2 x 15 mg/kg Z. hm., febantelu 50 mg/kg z. hm., fenbendazolu 100
mg nebo 5 x 20 mg/kg z. hm. a mebendazolu az 80 mg/kg z. hm. (Hofirek a kol., 2009).

Prevence

Jednou z moznosti je tlumeni populaci mezihostitelskych mékkysa (Volf a kol.,
2007). Prevence je vSak velmi obtizna kvili slozitému vyvojovému cyklu motolice
kopinaté. Vaji¢ka piezivaji ve vné&jsim prostiedi pti teplotach od 18 do -10 °C tii az
jedenact mésicii. Pro omezeni vyskytu mezihostitelskych plzi je tieba provadét dikladné
agrotechnické oSetfeni a kultivaci pastvin, odstranovat ketovité
porosty a sklizet nedopasky (Hofirek a kol., 2009). Kvili chemickému oSetfeni pastvy
muze ale dojit k poskozeni celého ekosystému (Volf a kol., 2007).

5.1.1.2 Paramphistomum cervi (Motolice jeleni)
Etiologie

Dospélci se vyskytuji v travicim traktu. Acetabulum maji siln€ posunuté k zadni ¢asti
téla, télo miva kruhovity prifez. Tato motolice dosahuje velikosti 10-15 X 4 mm.

Parazituje v bachoru nebo v jinych ¢astech predzaludku (Volf a kol., 2007).
Vyvojovy cyklus

Mezihostiteli této motolice jsou rlzni plzi, hlavné z Celedi okruzakovitych,
ve kterych se vyvijeji redie a amfistomni cerkarie. Metacerkarie se po pozieni hostitelem
excystuji ve dvandctniku a slezu, kde se juvenilni jedinci nckolik tydni
zdrzuji a zpusobuji ¢etné eroze mukdzy doprovazené krvacenim a nekrozami. Dospélé

motolice migruji do bachoru, kde zplisobuji lokalni atrofii stén (Volf a kol., 2007).
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Prevence

Prevence spociva Vv pferuseni slozit¢tho vyvojového cyklu parazita stejné
jako u ostatnich motolic. Mame n¢kolik moZznosti jak preruSit vyvojovy cyklus. Jedna
Z moznosti je omezeni disperze vajicek. Jsou zapotiebi diisledna hygienickd opatieni
napf. vystavba kanalizace nebo desinfekce exkrementi vhodnym kompostovanim,
spalovanim nebo chemicky. Druhou moZnosti je tlumeni populaci mezihostiteld napf.

vodohospodarskymi tipravami prostiedi (meliorace, vysusovani) (Volf a kol., 2007).
Terapie

K1écbé se vétSinou pouziva praziquantel, ktery u motolice pisobi
zmeény v distribuci vapenatych iontd a naslednou paralyzu svalti. Dochazi také k poruseni

povrchového tegumentu a obnazeni antigend stimulujicich z4sah imunitniho systému

(Volf a kol., 2007).
5.1.1.3 Fasciola hepatica (Motolice jaterni)
Etiologie

Motolice  jaterni  zpisobuje  onemocnéni  fascioléozu.  Jeji  zbarveni
je Sedohnédé az Sedozelené, ma listkovity tvar a jeji velikost je 18-40 x 8-15 mm.
Cizopasi v jatrech, vjejichz tkani mladd vyvojova stadia migruji, dospélé

motolice se lokalizuji ve zlu¢ovodech (Chroust, Forejtek, 2010).
Vyvojovy cyklus

Vajicka, které vyprodukuji pohlavné dospé€lé motolice, odchazi spolu se zluc¢i do
traviciho traktu a strusem do vnéjSiho prostiedi. Musi se dostat do vody, kde
se z nich pfi teploté 20 °C béhem 10-14 dnt lihnou prvni vyvojova stadia tzv. miracidia.
Miracidia vydrzi ve vod¢ pouze 2 az 3 dny. Potom hynou. Proto béhem této doby musi
najit a vniknout do mezihostitele, kterym je u néas jediny druh plze Bahnatka mala
(Lymnaea truncatula). V ni se vyviji dalsi stadia — sporocysty, redie a cerkarie. Cerkarie
odchazi zbahnatky a pohybuji se pomoci océaskovitych ptivéskit ve vodé
a postupné se uchycuji na travinach, kde encystuji, tj. vytvaii si ochranny obal. Takto

vysoce odolna stadia nazyvame metacerkarie. Z jednoho miracidia se mize v bahnatce
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vyvinout az 600 metacerkarii, ty mohou pfezivat v travnatém porostu celé vegetacni
obdobi a v nedokonale ususeném sen¢ 4 az 6 mésict. Cely vyvoj trva v mezihostiteli 60
az 80 dni za optimalnich podminek. Na podzim se toto obdobi prodluzuje a miize trvat az
rok. VsSechna stadia mohou totiz v mezihostiteli piezimovat. Definitivni
hostitel se nakazi pfi spasani travy, piipadné piijmem vody obsahujici metacerkarie.
V travicim traktu mladé motolice migruji pfes sténu stieva a dutinu bfisni do jater, jejichz
parenchymem putuji smérem ke ZluCovodiim, kde za tfi mésice dospivaji, definitivné se

usazuji a cizopasi. Zivi se hlavné sanim krve (Chroust, Forejtek, 2010).
Klinické piiznaky

Symptomy se mohou objevovat jiz koncem léta a projevuji se poruchami
ve vyluCovani Zluce a tim i traveni. Zvifata trpi celkové poruchami latkové vymeény,
malatnosti, vyCerpanim a pii masivnich infekcich ptfedev§im u mladych kusti i thynem.
Co se tyce patologickych zmén pii infekci motolice jaterni, dochazi k poruse jaternich
bun¢k a krevnich cév. Mladé motolice vytvaieji v jatrech chodbicky a zanasi do nich
bakteridlni mikrofloru ze stfeva. Dospélé motolice pak kvilli trvalému pohybu
ve zlucovodech pomoci kutikularnich trnti na svém povrchu drazdi sliznici zluCovodu.
Tim vyvolavaji zanét a postupné zesilovani stény. Typické jsou taky otoky

mezisanici a pohrudi (Chroust, Forejtek, 2010).
Diagnoza

Provadi se pfi pitv€ na zéklad¢ nalezu patologickych zmén na jatrech a motolic
ve ZzluCovodech. Preventivni vySetieni se provadi pomoci koprologického
sedimentacniho vySetieni trusu s nalezem typickych vaji¢ek. Jejich vyluCovani je ale
vétSinou nepravidelné, a proto se vySetieni provadi opakované. Vaji¢ka motolice jaterni

a motolice obrovské nelze s jistotou rozlisit (Chroust, Forejtek, 2010).
Prevence

Nejlepsi prevenci pted touto motolici je v intenzivnich chovech uprava vodniho
rezimu v lokalitach, které jsou vhodné pro rozmnoZovani mezihostiteld. Jedna se hlavné

o pomalu tekouci potiicky s nizkou hladinou vody a mélkymi biehy, stojaté vodni zdroje,
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které slouzi k napajeni zvéfe, stejné tak i mocalové biotopy s bahnitym podkladem

(Chroust, Forejtek, 2010).
5.1.1.4 Fascioloides magna (Motolice obrovskd)
Etiologie

Motolice obrovskd méfi 4-8 cm a je Siroka 2—4 cm. Morfologie vnitinich organt
je shodna s motolici jaterni, taktéZ maji podobny vyvojovy cyklus. Tato tasemnice
je charakterizovana tvorbou fibroznich pseudocyst kolem motolic v jatrech piipadné
Vv plicich. Vazné poSkozuje jaterni parenchym pii migraci juvenilnich stadii (Hofirek

a kol., 2009).
Prevence

Zéakladnim preventivnim opatfenim je nezkrmovat zelené krmivo ani seno z oblasti
se  stacionarnim  vyskytem  fasciloidozy u  zv&€fe  piedev§im  z obor
s jeleni a danci zveri (Hofirek a kol., 2009). Dal$im preventivnim opatfenim je past ovce
a kozy tak, aby nebyly v kontaktu sjeleny a danky na jedné pastvé. Pokud jsou
na pastvach vlhka mista, je nutné je oplotit, aby nedochazelo k nakazeni zvitat. Dosud

neexistuje zadna vakcinace pravé proti motolici obrovské (Junquera, 2015).
Klinické priznaky

Pti nakaZeni motolici obrovskou je vétSinou nejdiive onemocnéni bez ptiznaka (6
mésict po nakaZeni). Pfi masivni infekci dochazi k nadmérné migraci motolic a tim se
vyvola silné krvaceni a zanét pobfisnice, t€Zké poskozeni jaterni tkdn¢€ a nasledna fibroza

(Junquera, 2015).
Diagnoza

Pokud se motolice objevi u atypického hostitele (ovce a kozy),
neusadi se v jatrech, ale dlouhodobé migruji jeho télem. Hostitel Casto hyne bez
ptedchozich ptiznakl nebo ojedinéle s pfiznaky celkové apatie a nechutenstvi, protoze
motolice migraci zpasobi rozsahla poskozeni tkané. Juvenilni jedinci Fascioloides magna
mohou byt v atypickém hostiteli nalezeni v riznych ¢astech téla, napft. v jatrech, v plicich,

v biis$ni ¢i hrudni duting, v peritonedlnim prostoru, uvnit kosterniho svalstva nebo v
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podkoznim vazivu. Pti pitveé jsou Casto patrné
Iéze na jatrech, vazivo nahrazujici parenchym ¢i znamky vnitiniho krvaceni v podobé

srazenin (Polakova, 2009; Pugh a Baird, 2002).

5.1.2 Cestoda — tasemnice

parazitdza zjistovana pii pastevnim odchovu jehnat a ktizlat. Zptasobuji ji tasemnice rodu
Moniezia (popr. Avitenella a Thysaniezia). Tasemnice v hostiteli dortista az 8 cm za den
a Vv dospélém stadiu dosahuje celkové délky az 4 m. Zralé ¢lanky tasemnice s vajicky
odchazeji s trusem, vajicka se stavaji potravou pidnich roztoct celedi Oribatidae. Ti
slouzi ve vyvojovém cyklu parazita jako mezihostitelé, ktefi prezivaji v dané lokalité i
nckolik let. K nakaZeni dalSich ovci (zejména jehiiat) dochazi pozfenim infikovanych
roztocu, ktefi se vyskytuji na pastve, kde zvirata prebyvaji (Horak a kol., 2004). Drobné&;jsi
tasemnice jsou Stilesia globipunctata méfici 45—60 cm a Stilesia vituli métici 18-25 cm.
Mezi  dalsi tasemnice patii  Thisaniesia giardi méfici 2,2-4,3 m

a Avitellina centripunctata méfici 12 m. Rezervoarem parazitii mohou byt divoce Zijici

piezvykavci i skot (Jagos a kol., 1982; Fantova a kol., 2000).

Parazitujici tasemnice odCerpavaji ze stievniho obsahu velké mnozstvi Zivin a tim
zpusobuji jeho podvyzivu. Mohou pii velkém poctu ucpat stievo nebo vyvolat zauzleni
sttev. TaktéZ muze dojit k perforaci stfeva. Kvuli jejich toxicité¢ zplsobuji také
degenerativni zmény na sliznicich, v ledvinéch, v jatrech, v miznich uzlinach, v srde¢nim
svalu a hlavné mohou pusobit toxicky na centralni nervovou soustavu — tzv. nervova

forma onemocnéni (Jagos a kol., 1982).

Nejcastéji jsou postizena jehnata a kizlata ve veéku 1,5-8 meésicl. Jedinci trpi
poruchami traveni, nechutenstvim, prijmy, slabosti, hubnutim,

chudokrevnosti a nervovymi poruchami (Jagos a kol., 1982).

Moniezia expansa a benedeni maji spole¢né morfologické znaky jako skolex, ktery
je opatfen 4 svalnatymi ptisavkami, ¢asto maji vysunovatelny chobotek (rostellum)

s hacky a kompaktni zloutkové trsy (Horak a Scholz, 1998).
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5.1.2.1 Moniezia expansa (Tasemnice ov¢i), Moniezia benedeni (Tasemnice srnci)
Etiologie

Tyto tasemnice parazituji v tenkém stievé ovci a koz. Clanky Moniezia expansa jsou
Sirsi nez delsi a prithledné (az 1,5 cm Siroké) a obsahuji dvé sady pohlavnich organii, které
jsou  viditelné  podél  postrannich  okraji = kazdého  ¢lanku.  Uvnitf
¢lankd je fada 714z nachazejici se na hranici kazdého ¢lanku, které mohou byt uspotadany
u kazdého druhu jinak. V této tasemnici jsou zlazy po celé $iti clanku. Jeji vajicka maji
nepravidelny trojuhelnikovy tvar (Taylor a kol. 2007). Dosahuje délky 1-4 metru,
vyjimeéné az 10 metrt. Moniezia benedeni dosahuje délky jednoho metru, avsak mize
mefit az Ctyfi metry. Typicky rozliSovaci znak u tasemnice srnéi je c¢lankovani
(strobilace), které za¢ina ihned za skolexem. Siika zralych ¢lankd dosahuje 25 mm. Zralé

¢lanky jsou také Sirsi nez delsi (Hofirek a kol., 2009).
Vyvojovy cyklus

Mezihostitelem jsou pudni rozto¢i hlavné celedi Oribatidae. Vajicka nebo zralé
Clanky jdou ztéla ven spolecné s vykaly. Na pastvé onkosféry pozifou roztoci
(Taylor a kol. 2007). Tito rozto¢i ziji v povrchovych, zastinénych a humusem bohatych
vrstvach pidy (v nizinnych, horskych i podhorskych oblastech). Jsou velci pouze 1 mm
a zivi se tlejicimi organickymi zbytky, kde poziraji 1 vajicka tasemnic (Hofirek a kol.,
2009). Larvy migruji do t€lni dutiny roztoce, kde se vyviji boubel 1-4 mésice. Kone¢ny
hostitel se nakazi pozienim infikovanych rozto¢t bé¢hem pastvy (Taylor a kol. 2007).
Uvniti roztocl infekéni staddium cysticerkoid kulovitého tvaru miize az dvakrat
prezimovat. K nakazeni dochazi vétSinou za vlhka, kdy rozto¢i vylézaji na povrch travin.
Proto jsou snadng&ji pfistupni spaseni. U ovci je infekce podstatné veétsi
nez u skotu, protoze ovce spasaji porost vic do hloubky. V tenkém stfevé hostitele
se ekosféra uvoliuje, pfichycuje se na sténu stfeva a vyviji se v dospélou tasemnici.
U mladého skotu také tasemnice nemaji tak expanzivni rast jako u jehnat az 8 cm

za den (Hofirek a kol., 2009).
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Klinické piiznaky

S tasemnicemi je spojena fada rozmanitych piiznakti zahrnujici prijem, kiece,
dychaci ptiznaky (Taylor a kol. 2007). Po napadeni zvitat parazity dochéazi k chronické

intoxikaci, neprichodnosti stfeva a nervovym formam nemoci (Hordk a Scholz, 1998).
Diagnéza

Diagnoéza je do zna¢né miry zalozena na pfitomnosti zralych ¢lanki ve vykalech
a na charakteristickém trojuhelnikovitém tvaru vaji¢ek tasemnice M. expansa, ktera

prokazujeme pii flotacnim koprologickém vySetfeni (Hofirek a kol., 2009).
Terapie

V mnoha zemich se vyuzivd proti tasemnicim napfi. Siroké spektrum sloucenin
imidazolu. Tyto lIéky jsou pouZitelné taktéZ na infekci M. expansa a M. benedeni (Taylor
a kol., 2007). Vyuziva se predevsim albendazol v davce 10 mg/kg zivé hmotnosti a
fenbendazol vdavce 15 mgkg zivé hmotnosti pomoci peroralni aplikace
(Hofirek a kol., 2009).

Prevence

Orba nebo vyhybani se pouziti stejné pastvy pro mladd zvifata nasledny
rok, je velice prospésné pro boj stasemnicemi rodu Moniezia (Taylor a kol.,2007).
V oblastech staciondrniho vyskytu je nutné provadét v prvnim roce na pastvé tzv.
preimaginalni dehelmintizaci. To znamena, ze vypudime tasemnici dfive, nez dosahnou
pohlavni dospélosti a zaénou produkovat vajicka (dle lokality zpravidla v prvni poloviné
¢ervna) (Hofirek a kol., 2009).

5.1.3 Nematoda — hlistice

Rovnéz tito paraziti negativné ovliviiuji nejen velkochovy ovci a koz, ale mtizou
se taktéz vyskytovat i u skotu a lovné zvéfe. Nakazu zapti¢inuji obli ¢ervi. Obvykle
se vyskytuje v nakazeném téle vice druht, které parazituji od slezu az po tlusté stievo
(Jagos a kol., 1982). Plavodci stievni a slezové Cervivosti jsou piedevSim rody oblych
¢ervu parazitujicich ve slezu (Haemonchus concortus, Ostertagia ostertagii, Ostertagia/

Teladorsagia  circumcincta,), Vvtenkém  stievé  (Trichostrongylus  vitrinus,
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Trichostrongylus rugatus, T. culumbriformis, Nematodirus battus a N. fillicolis)
a Vv tlustém a tenkém stieveé (Chabetia ovina, Oesophagostomum columbianum, Trichuris
ovis) (Kuchtik a kol., 2007). Parazitoza je typickA pro podhorské
a zaplavované pastviny v obdobi destd a letnich dnech a také pro neudrzované hluboké
podestylky. Ovce a kozy ve star§im véku jsou odolngjsi, nicméné se z nich stavaji nosici
parazitii. Ekonomické ztraty jsou u postizeného stdda nevyhnutelné kviili thynu, snizeni

prirtstkt, produkce viny i mléka a zpomalovanim ve vyvoji (Jagos a kol., 1982).

5.1.3.1 Haemonchus contortus, Teladorsagia, Trichostrongylus colubriformis,

Bunostomum trigonocephalum, Trichurisovis

Gastrointestinalni nematoda ovci a koz jsou velmi podobna parazitim skotu, ale
nékteré druhy se mohou lisit v diisledku specifity kone¢ného hostitele (paraziti napadajici
skot nemohou infikovat ovce a kozy a naopak). Mezi zavazna gastrointestinalni
nematoda, ktera parazituji na pastvach ovci a koz, patfi Haemonchus concortus,
Teladorsagia a Trichostrongylus colubriformis. Mensi vyznam maji Trichuris ovis a
Bunostomum trigonocephalum. V tabulce €. 1 jsou popsany nejvyznamnégjsi druhy GI
hlistic vyskytujicich se u ovci. Vyskyt téchto parazitd
je v riznych regionech kolisavy. Hlavné klimatické podminky urcuji, jaci patogeni maji
nejvetsi vyznam a pocasi ovliviiuje jejich Sifeni. VEétSina téchto parazitl postihuje slez
a tenké stfevo. Nejnachylnéjsi skupinou jsou mlada a rostouci zvitata. V USA ma hlavné
Haemonchus concortus ekonomicky dopad na produkeci. I kdyZ jsou dospéli jedinci také
infikovani, nakazeni neni bézné u ovcei a u koz starSich vice nez 18 mésicu vzhledem
k jejich vyvinuté imunité. Vysoka mira nakazeni spo¢iva v nadmérné pastvé. Tim se
zvysuje jak kontaminace pastvy tak vystaveni se riziku kontaktu s infikovanymi larvami.
Spatn& obhospodafovana pastvina ¢asto souvisi s podvyzivou zvifat (neadekvatni pfijem
bilkovin). Nasledkem této kombinace je vétsi nachylnost k infekci a tim padem nezélezi

na véku zvitat (Pugh a Baird, 2002).
Etiologie

Obvyklym puvodcem je vlasovka slezova (Haemonchus contortus) s délkou 18-30
mm. Parazituje na sliznici slezu a Zivi se krvi. Ma tmavé Cervenou barvu (dikaz sani
krve). Za den mlZou u hostitele vysat az 140 ml krve. Taktéz saje krev 1 hlistice

(Teladorsagia) s délkou 10—13 mm vyskytujici se rovnéz na sliznici slezu (Jagos a kol.,
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1982). Piivodcem jsou také druhy parazitujici v tenkém stieveé (Trichostrongylus vitrinus,
T. rugatus, T. culumbriformis, Nematodirus battus a N. filicollis, Bunostomum
trigonocephalum) a druhy parazitujici v tlustém stievé a slepém sttevé ovci (Trichuris
ovis) (Horak a kol., 2004). Larvy ¢ervli rodu Bunostonum parazitujici v tenkém stievé
prochazeji do téla nejen peroralné, ale i pokozkou do krve, plic a odtud s hlenem
vykaslanim a polknutim teprve do stiev. Zivi se krvi. U rodu Strongyloides parazituji
pouze samicky (Jagos a kol., 1982). Jejich délka je cca 1,5 cm, jsou vlaskovitého nebo
nitkovitého tvaru. Jejich vajicka odchazeji z téla s trusem zvifete. Vajicka jsou velmi
odolna a zamortuji pastvinu po dobu n¢kolika meésicu.
Z nich se lihnou larvy, které jsou mén¢ odolné (hynou za 2—4 mésice) a schopné pohybu
ve vnéjSim prostfedi. Tyto larvy pak poziou dal§i zvifata, vyvoj probihd bez
mezihostitele. Nematodir6za je nejvyznamnéjsi parazitdzou zpusobovanou stievnimi

¢ervy (Horék a kol., 2004).
Vyvojovy cyklus

Vyvoj vSech uvedenych nematod je v podstaté stejny (Pugh a Baird, 2002). Vyvojovy
cyklus probihd bez mezihostiteli (Kuchtik a kol., 2007). Vajicka vyprodukovana
samiCkou parazita, vychdzi spolecné¢ s vykaly do vnéjSiho prostfedi. Za ptiznivych
podminek (teplota, vlhkost) se ve vn&jSim prostiedi vytvaii prvni vyvojové stadium larvy.
Prvni stddium larvy se Zivi organickou hmotou ve vykalech a pfechazi v druhé stadium
larvy. Druhé stadium se stale zivi organickou hmotou vykalt, az do doby tfetiho stadia
infekéni formy. Treti stadium ma jiz vyvinutou Kutikulu jako ochranny plast. Prvni a
druh¢ stadium larvy je nachylné na neptiznivé podminky klimatu, jako je vysoka teplota
a vysouseni. Naopak treti stddium larvy je chranéno kutikulou a v prostfedi bez vykali a
na pastvé mohou larvy piezit i né€kolik mésici (Fthenakis a Menzies, 2011). Béhem
suchych dni larvy nemohou migrovat kviili nedostate¢né vihkosti. Proto sucha a nasledny
dést mohou zplisobit obrovskou kontaminaci pastvy. Larvy, které zlstaly ve vykalech, se
za¢nou uvoliovat. Tieti stadium larev migruje z vykala pii pfimétené vlhkosti (zaplavy,
rosa, dést’) a potom jsou pozieny hostitelem pii pastve. Pak larvy putuji do bachoru a
hledaji, ve kterém organu dokonc¢i sviij vyvoj. Pronikaji do sliznice, kde se méni ve ctvrté
stadium. Za normalnich vyvojovych podminek se vraci zpatky do lumen a méni se v paté
stadium vyvojového cyklu (nezraly dospélec), ktery se vyviji v dospélce. Dospéli cervi

dokoncuji vyvojovy cyklus (Pugh a Baird, 2002). K nejvétsi ving invazi dochazi v nasich
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podminkach chovu v obdobi Cervna a kvétna, nicméné invaze jsou bézné i u starSich

jehniat v obdobi pozdniho 1éta a podzimu (Kuchtik a kol., 2007).
Klinické piiznaky

Infekce je ztidkakdy zpusobena jednim druhem parazita, tudiz castéji dochazi
k napadeni hostitele vice druhy (Zajac a Conboy, 2012). Vétsina infikovanych zvifat
nevykazuje vnéjsi projevy nemoci. Nicméné kdyz je infekce natolik zavazna, zplisobuje
napt. chudokrevnost, priijmy, zpomaleny rtst, podcelistni edémy, sniZzenou konverzi
krmiva, pokles mlécné produkce a smrt (Pugh a Baird, 2002). Trus je ¢asto obarven krvi
(¢ervend, ¢okoladova az Cerna barva), siln€ pachne a je vodnaty. Zvifeti vypadava vina
popt. srst a zhorSuje se jeji kvalita, na spoding bfi$ni se miiZou objevit studené otoky. U
perkutanniho nakazeni mizeme pozorovat u zvirat svédéni az eflorescence na kizi hlavné
koncetin s nepatrnym zdufenim a dale i zdufeni a bolestivost svalt (Jagos a kol., 1982).
Prevaha nékterého ptiznaku zavisi na nejpocetnéjSim druhu uvnitt hostitele. Infekce
parazita Haemonchus concortus je nejniCivéjs§i zejména v horkych a vlhkych
tropickych a subtropickych oblastech, ale je také problémem v chladnéjSich mirnych

oblastech (Pugh a Baird, 2002).
Terapie

Ve vétSiné zemi jsou vlddou schvalena rtznd anthelmintika. Mezi oblibena
anthelmintika ~ fadime  benzimidazoly.  Pro-benzimidazol, febantelathiofanat
se metabolicky rozcleni na benzimidazol uvnitt hostitele. Pokud se nezacne vytvaret
rezistence proti anthelmintikim, je benzimidazol vysoce efektivni proti
dospélym a nezralym stadiim nematod jako jsou pravé Haemonchus, Teladorsagia,
Trichostrongylus, Bunostomum a hui efektivni je proti Trichuris ovis. Benzimidazol
se podava zvifatim perordlné, jsou dostupné fady prostfedkil jako pasty, krmivo, lizy
apod. Piipravky jsou efektivné ucCinné na zdkladé¢ davkovani. Napt. proti
Trichostrongylus je efektivni davka parbendazolu 10 mg/kg, proti Teladorsagia 20 mg/kg
a proti Nematodirus 30 mg/kg. Albendazol se vyuziva proti hlisticim Teladorsagia a
Trichostrongylus v jedné davce 7,6 mg/kg nebo ve dvou dennich davkach 3,8 mg/kg.
Anthelmintika podavana spoleéné jsou efektivnéjsi. Thiabendazol se muze vyuzivat
bezpecné u koz pti davkovani 100 mg/kg. Kozy mohou dostat béhem rané gravidity bud’

febantel nebo fenbendazol v davce 50 mg/kg, aniz by doslo k embryotoxicité. U ovci
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mohou mit cambendazol a parbendazol teratogenni u¢inky béhem biezosti. To ale neplati
u koz. Cambendazol muze byt toxicky, pokud kozam podame vysokou davku.
Thiabendazol ma antimykotické vlastnosti a je ¢aste¢né obsazen v mléce. Pusobeni
anthelmintik je u ovci a koz odlisné. Peroralni davka 5 mg/kg fenbendazolu je
absorbovana ptes stfevo relativné pomaleji u koz, 43 %
davky je vylucovano vykaly. Pti pokusech byla v plasmé koncentrace fenbendazolu 0,13
miligrami na ml u koz ve srovnani s ovcemi, kde byla koncentrace fenbendazolu
Vv plasmé 0,40 miligramt na ml. V mléce, které je vyuzivano ke kojeni, ddvka 5 mg/kg

fenbendazolu nebyla po 48 hodinach zjistitelna (Smith a Sherman, 2009).

Makrocyklické laktony se skladaji z avermektind a milbemycint. Jsou odvozené od
pudnich mikroorganismi rodu Streptomyces. Dostupné vyrobky vyuzivajici se u koz jsou
avermectin, ivermectin, doramectin, eprinomectin a milbemycinmoxidectin. Avermectin
je velice popularni u chovatelti pravé hospodaiskych zvifat, protoze ma velmi Siroké
spektrum G¢inku proti nematodium traviciho traktu. Ma také dlouhodoby ucinek az
nékolik tydnl po podani. Efektivni davka eoprinomektinu u koz proti T. colubriformis je
1 mg/kg (Smith a Sherman, 2009).
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Tabulka ¢. 1 — nejvyznamnéjsi druhy GI hlistic parazitujicich u ovci v mirném

klimatu (Vadlejch, 2015)

Prepatentni
Lokalizace Parazit Patogenita
perioda
Slez Haemonchus concortus 18 — 21 dni vysoka
Teladorsagia circumcincta 15— 21 dni vysoka
Trichostrongylus axei 15 - 23 dni stiedni
Tenké stfevo Trichostrongylus 15— 23dni stiedni
colubriformis
Trichostrogylus vutrinus 15 — 23dni stiedni
Nematodirus filicolis 18 dni Nizka
Nematodirus battus 14 — 16 dni vysoka
Nematodirus spathiger 18 dni stiedni
Cooperia curticei 14 — 15 dni Nizka
_Bunostomum 40 — 70 dni stfedni
trigonocephalum
Tlusté stievo Oesophagostomum 40 — 45 dni Nizka
columbianum
Oesophagostomum 40 — 45 dni Nizk4
venulosum
Chabertia ovina 42 — 50 dni Nizka
Trichuris ovis 49 — 70 dni Stiedni

6 LECBA A PREVENCE ZALUDECNICH A STREVNICH
PARAZITOZ OVCi A KOZ

Parazitickd gastroenteritida (tj. zanét zaludku a stieva) predstavuje velky zdravotni

problém a stejné tak vysokou ekonomickou ztradtu pro chovy malych pfezvykavch na
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celém svété. Omezeni gastrointestinalnich cervii (Nematoda) (GINSs), kteti zptisobuji
parazitickou gastroenteritidu je zalozeno hlavné na podavani anthelmintik a systému
chovu. Velka zavislost na anthelminticich a jejich Siroké pouziti v8ak zptsobuje selekci
(vybér) GINs, ktefi dokazi tolerovat davky 1éCiv, které jsou pro obycejné populace

nematod smrtelné (Sutherland a Scott, 2010).

6.1 Specifika u koz

vvvvvv

poklesu produktivity a oslabeni koz. Hlavné v pastevnich chovech zvazujeme rizika
nakazy. I kdyz je tento problém podobny i v chovech ovci nebo skotu, u koz 1ze nicméné
pozorovat specifické rozdily, co se tyCe vnimani parazitarni infekce, rozvoje imunity

Vv zavislosti na v€ku a zejména metabolismu podanych antiparazitik.

Kwvili narGstu poctu koz a mléénych kozich farem je potieba ochrany zvirat pred
parazity aktualni a nelze vychézet pouze ze zkuSenosti ziskanych u ovci. I kdyz jsou druhy
paraziti podobné jako u ovci, kozy jsou K parazitim vnimavéj$i a tim padem
prabéh. U mléénych koz se podle studii prokazala zavislost odolnosti vii¢i parazitim na
dojivosti. Kozy s vysokou dojivosti byly vyrazné méné odolné a na parazitarni infekce
reagovaly klinickymi pfiznaky a poklesem dojivosti. Vnimavost k infekci je také hodné
ovlivnéna vyZivou zvifete. Nekvalitni krmivo hlavné na konci zimy spolu S
porody a nastupem laktace zhorSuje priibéh parazitarni infekce a mtize dojit az k thyntim.

Shrnutim se da fict, Ze Spatnd vyziva, nedostatek vitaminti a mineralnich latek umoznuje

parazitim rozvoj infekce a vyssi vyluCovani vajicek.

V mnoha zemich se nevyuzivé pravidelné od€erveni vSech zvitat ve stad¢. Od€ervuji
se zvitata podle podminek prosttedi (poCet zvifat na pastving, teplota ovzdusi, vlhkost) a
sezonniho vyskytu parazitl (tasemnice) se zaméfenim na rizikové skupiny, do kterych
patii klizlata, mladi jedinci prvnim a druhym rokem na pastvé, jedinci vykazujici klinické
pfiznaky onemocnéni anebo jedinci vybrani pro odcerveni

W

na zaklad¢ parazitologického vySetfeni trusu. V tabulce ¢. 2 je popsan piehled

nejdulezitéjSich antiparazitik u koz (davka a zptisob podani 1é¢iva, indikace). V chovech

koz je ochrana proti parazitim vyraznéjsi a nasledna 1écba je nutnosti. JelikoZ maji kozy
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rychlej$i metabolismus nez ovce, skot (kozy rychleji latku z téla vylouci), je nutnosti
podani vyssi davky ucinné latky, obvykle 1,5x vyssi. Pokud dojde k poddavkovani koz,
vznikaji rezistentni kmeny paraziti. RozSifeny vyskyt hlistic rezistentnich
Kk antiparazitikim poZivanym u koz ma za nasledek Casté pouzivani standartni davky
doporuc¢ené¢ k podani ovcim, coz v pfipadé koz koresponduje v tadé ptipadi
s poddavkovanim. Dal$im faktorem vyskytu rezistentnich parazitii je ¢asté opakované
podani stejné 1écCivé latky nebo opakované pouziti 1éCivych latek se stejnym
mechanismem Uc¢inku na parazita. Odcerveni je tfeba provadét tak, aby nezasahovalo
do produkéniho obdobi vzhledem k mléku a masu. Volba ptipravku a velikost davky
je také nesmirné diilezita, nebot’ $patné zvoleny ptipravek a davka vede k neefektivnimu

vyuziti a vyskytu rezistentnich paraziti (Vernerova a Svobodova, 2013).
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Ukinna latka

Davka (mg/kg Z.hm.) a
zpusob podani lé¢iva

Indikace

Albendazol 20 mg/kg p.o. rozdélené do | Zaludeéni a stievni hlistice
dvou déavek (10 mg/kg) po
12 hod
10 — 15 mg/kg p.o. Tasemnice, jaterni motolice
Klosantel 10 — 20 mg/kg p.o. (riziko Jaterni motolice
oslepnuti pii predavkovani)
7,5 mg/kg p.o. Vlasovka slezova
Diklazuril 1 mg/kg p.o. Kokcidie
Eprinomektin 0,4 mg/kg p.o. Zaludeéni a stievni hlistice
Ivermektin 0,4 mg/kg p.o Zaludeéni a stievni hlistice
Levamisol 12 mg/kg p.o. Zaludeéni a stievni hlistice
mimo tenkohlavce
Moranteltartrate 10 mg/kg p.o. Zaludeéni a stievni hlistice
Morantelcitrate 6 mg/kg p. o. Bachorova motolice
Prazikvantel 5—15 mg/kg p.o. Tasemnice
Rafoxanid 7,5 mg/kg p.o. Motolice jaterni
Triklabendazol 10 mg/kg p.o. Motolice jaterni
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6.2 Antiparazitarni program

Abychom docilili patficného zdravi, kondice a hlavné uzitkovosti naseho stada,
je potieba ovce a kozy pravidelné od¢ervovat. Je to nesmirné dulezité zvlasteé v pastevnich
chovech, kdy je riziko napadeni parazity =znaéné¢ prevazujici (Fantova
a kol., 2000). Pied od¢ervenim stada by se méla zvifata koprologicky vySetfit, kdy
je odebiran smésny vzorek trusu, ve kterém je zastoupen Cerstvy vzorek trusu alespon od
5 — 10 % zvirat dané kategorie. Z poctu vajicek v trusu se urci, zda je od¢erveni nutné.
Castou chybou chovatel je odgerveni naslepo bez koprologického vysetieni. Bez tohoto
vySetfeni neni znamo jaky pfipravek na od¢erveni pouzit a pokud neni od¢erveni nutné,
zbavime stado i stfevnich parazitl, které vyuziva k vytvafeni vlastni imunity (Hordk a

kol., 2004).

Prvni od¢ervovani se provadi u mladat ve véku 10 tydnt, dalsi podle vysledki
koprologického vySetieni nebo podle Grovné zamoteni pastviny. Preventivné se zvirata
od¢ervuji pred piipousténim a Ctyfi tydny po porodu (Fantova a kol., 2000). Bahnice
by se mély odCervovat dvakrat rocné — na jafe pied zacatkem pastevniho obdobi
ana podzim pred zimnim ustajenim. Jehnata bychom méli od¢ervovat i béhem pastevniho

obdobi, jelikoZ ¢astym parazitem u nich je tasemnice (Ondruch, 2003).

Doba odcerveni, jeho cetnost a volba pouZittho preparatu je zaloZena
na mistnich znalostech, pribéhu pocasi, poctech infekénich vaji¢ek v trusu a druhovém
nalezu parazitl pti kontrolnim vySetfeni. Idedlni anthelminticky ptipravek by mél byt
predevs§im bezpecny, vysoce efektivni, rychle a Gplné¢ metabolizovatelny, ekonomicky

a kompatibilni s dal§imi l1éky (Kuchtik a kol., 2007).
6.3 Anthelminticka 1é¢ba v chovu ovci a koz

Meéla by se vzdy tidit urCitymi pravidly. Zvitata by méla byt nejdiive vySetiena pied
aplikaci 1éciva (individualné nebo reprezentativni vzorek stdda) a melo by byt zjisténo
spektrum paraziti, kterymi jsou zvifata infikovana, v€etné intenzity infekce, kterou
zjisténé druhy paraziti zptsobily. Podle téchto vysledki by mélo byt urceno
anthelmintikum s odpovidajicim spektrem ucinku a aplikacni formou. Zaroven by
se mél brat v uvahu vyskyt anthelmintické rezistence ve stad€. Léciva by se méla podavat

jen jedincim, u kterych jsou zjevné klinické pfiznaky onemocnéni a byla u nich zjisténa
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urcitd intenzita infekce (podle druhu parazita, ptiznakl a véku). Diky dlouhodobému
pozorovani bylo zjisténo, ze GI hlistice nejsou ve stadé¢ rozmistény pravidelné. Ve
skutecnosti pouze maly pocet jedinct trpi vysokou intenzitou onemocnéni a ti ptispivaji
ke  kontaminaci pastviny (80 %  populace  hlistic se  nachazi
ve 20 — 30 % zvirat ve stad¢). Dulezita je proto selektivni 1é¢ba. Léceni vSech jedincii
ve stadé je neefektivni a neekonomické. Neléfend zvifata jsou zdrojem hlistic, které
nebyly vystaveny ucinktim 1éCiv a nesou alely citlivé na dané 1écivo. Po slouceni téchto
vnimavych parazitl s témi rezistentnimi dochazi principialné k rozfedéni gena a tim ke
snizeni podilu rezistentnich alel v populaci parazita. Podani lé¢iva by mélo byt
naplanovano podle managementu pastvy, aktudlni meteorologické situace a podle

sezonnosti vyskytu jednotlivych helmintu (Vadlejch, 2015).
6.4 Prevence proti rezistenci a samotné parazitoze

V kazdém chovu by se méla zaujimat preventivni opatieni, kterd zamezuji vyvinu
rezistenci. Tato opatfeni zahrnuji karanténu pro vSechna pfichozi zvifata a jejich
soucasnou medikaci dvéma typy Sirokospektralnich anthelmintik, pastvu medikovanych
zvitat na pastvinach kontaminovanych malym poctem vaji¢ek a larev nematod. Musime
také pocitat s faktory prostiedi véetn¢ pastevniho managementu a v neposledni fad¢ také

s klimatickymi podminkami na dané farmé (Fleming a kol., 2006).

Abychom ptedesli dalsimu vyvinu anthelmintické rezistence, potiebujeme Iépe
pochopit zpusoby vedeni chovu, které rezistenci podminiuji (Charlier a kol., 2014).
Doporuceni pro udrzitelné omezovani paraziti bylo budto postaveno na ditkazech
zohlednujicich klicové molekularni procesy v selekci zpuisobujici rezistenci, nebo
simulaéni modely. N¢kolik pozorovacich studii a klinické zkousky Vv poslednich letech
zkoumaly provazanost mezi domnélymi rizikovymi faktory a AHR (anthelminticka
rezistence). Zatimco vSechny tyto studie mohou samostatné poskytnout cenné informace,
nékdy vykazuji protichidné vysledky. Kuptikladu soucasna pastva vice druhti najednou
byla v riznych studiich popsana jako protektivni i jako rizikovy faktor pro AHR. Proto
potiebujeme lepsi dikazy tykajici se vlivu managementu chovu na AHR (Falzon a kol.,
2014).
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Rada studii také prokazala schopnost zvifat, pokud jsou jim poskytnuty odpovidajici
podminky (vyziva, prostfedi apod.), bez nutnosti 1€cby zvladnout parazitdzu a pritom si
zachovat odpovidajici uroven produkce. Dobré vysledky ukazuje vyzkum zaméteny na
obohaceni krmné davky bahnic o bilkovinu, kterou zvifata vyuziji pro tvorbu imunitniho
systému. Hlavné mikrobidlné nedegradovatelny, kvalitni protein mize vyrazné zvysit
imunitu bahnic v kritickém obdobi kolem porodu. Dalsi alternativa jak potlacit GI hlistice
je vyuziti biologicky aktivnich latek a anthelmintickym uc¢inkem. Tyto aktivni latky
produkuji rostliny. Intenzivné zkoumana rostlina je pfedevSim bobovita rostlina
pochazejici z Asie — lespedézie (Lespedeza cuneata). Jeji pozitivni G¢inky s bojem proti
hlisticim byly prokazany jak ve studiich in vitro, tak pfi vyuziti riznych forem této
rostliny in vivo jako je zkrmovéni sena, granulované¢ho krmiva nebo Cerstvych rostlin.
Anthelmintické G¢inky ma také viCenec sety (Onobrychis viciifoliae) nebo ¢ekanka

(Cichoriumin thybus).

Chovatelé by urcité neméli zapomenout na preventivni opatfeni k minimalizaci
vystaveni hostitele infekénim staddiim parazita. Prevence parazitdrni gastroenteritidy
je zaméfena na management pastvy a predstavuje zasahy, které jsou relativné lehce
realizovatelné, levné a pritom dosti u¢inné. Vychdazi se ze zjisténi, Ze se v pastevni sezoné
az 95 % populace larev GI hlistic nachéazi na pastvin¢. Pokud mame rozumny pocet zvitat
na ploSe pastviny, rozdélujeme pastvu na mens$i plochy, stfidavé
ji vyuZivame a mame na pastvé vice druhil zvifat, z nichZ jeden druh neni k infekcim
vyvolanym GI hlisticemi ovci citlivy, mizeme tak docilit snizeni kontaminace pastviny

infekénimi larvami hlistic anebo sniZeni rizika infekce témito parazity (Vadlejch, 2015).
6.5 Problematika rezistence na anthelmintika

Anthelminticka rezistence (AR) vypukla globdlné v oblasti chovu ovci a koz.
V soucasnosti je na nékterych farmach vJAR a v Australii rezistence proti
anthelmintikiim takovym problémem, ze zcela znemozinuje chov (Sutherland a Scott,
2010). Anthelmintickda rezistence byla také zaznamenana v zemich s chovy ovci
na Novém Zélandu, v Severni, Stfedni a Jizni Americe, v Africe a v Evrop¢€. Zem¢, které
maji publikace znékolika studii za nckolik let jako Brazilie, Novy Zéland
a Spojené Kralovstvi, navic zjist'uji zhorSujici se situaci, s nariistem jak anthelmintické

rezistence, tak se zvySujicim se poc¢tem druhid GINs, u nichz se AHR nachazi (Falzon
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a kol., 2014). Nejvétsim problémem v chovu ovcei a koz jsou gastrointestinalni hlistice,
které predstavuji limitujici faktor usp€sného chovu. Nedilnou soucédsti managementu
kazdého chovu by méla byt opatieni k potladeni jejich vyskytu. Rada poznatkd vyplyva
z vyzkumti posledniho desetileti, které mohou pomoci G¢inné tlumit negativni dopad
téchto hlistic pfi miniméalnim riziku vzniku klinické rezistence na anthelmintika.
Je nutné se vSak odpoutat od dlouhodob¢ praktikovanych a zazitych postupti a piijmout

nové nazory a doporuceni pravé z téchto vyzkumu (Vadlejch, 2015).

Chovatel¢ vyuzivaji pro potlaceni vyskytu parazitickych cervii prakticky
jen chemické ptipravky. Kvili jejich neuvazenému vyuzivani vedlo v mnoha zemich
k vytvofeni rezistence, ktera 1écbu znemoznuje (Jedlicka, 2015). Dale ke vzniku
rezistence vede nerespektovani biologie helmintl a epizootologie infekei, které tito
paraziti vyvoldvaji. V fadé¢ zemi srozvinutym chovem ovci a koz je rezistence
V soucasnosti zna¢n¢ roz§itena, predevsim u gastrointestinalnich hlistic (Vadlejch, 2015).
Vznik rezistence je komplexni problém. Jedna se o schopnost jedince odolavat davkam
1é¢iva. Na tomto problému se podili jak nizké davky 1éc¢iva, tak pouzivani stejné Gcinné
latky po delsi dobu a castd 1écba vSech jedinct ve stad€ i1 vysokéd koncentrace zvifat.
V kazdé populaci parazitli jsou rezistentni alely, ale samotnd rezistence vznika az po
dosazeni  jejich  urcit¢  hladiny. O tom, ze je pfipravek GCinny,
se da hovofit v pfipadé€, pokud redukuje parazity s minimalné 95 % spolehlivosti. Jestlize
je redukce na trovni do 80 %, zacinaji se v populaci paraziti kumulovat rezistentni alely.
Niz§i  uc¢innost pak ukazuje na  efektivni lécbu  (Jedlicka, 2015).
Je vSeobecné piijimanym faktem, Ze geny nesouci rezistenci se S§ifi pfirozenymi
populacemi nematod a anthelminticka rezistence se vyviji, pokud se vic¢i populaci
uplatiiuje vysoky selekéni tlak (Chroust, 2000). AR se vyviji rychle a geny nesouci
rezistenci setrvavaji v populaci nematod po mnoho generaci. Navrat téchto nematod do
stavu, kdy jsou opét citliva k G¢inkim anthelmintik je teoreticky mozny, av§ak v praxi

jeste neexistuji zadné zpravy o plné uspesné reverzi (Fleming a kol., 2006).

Rezistence na anthelmintika se vyviji rychle, naptiklad nckteré druhy hlistic
pozorované v laboratornich podminkach si vytvofily rezistenci uz za tfi generace
(Jedlicka, 2015). Pocty rezistentnich hlistic vii¢i né€kolika typim Sirokospektralnich
anthelmintik navic stabilné vzrustaji a to zejména v zemich na jizni polokouli (Sutherland

akol., 2008). Stav v Evropé neni natolik nezvladnutelny, nicmén¢ piipady anthelmintické
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rezistence jsou hlaseny z vetsiny evropskych zemi (Taylor
a kol., 2009). ,,Pokud se jedna o rezistenci na konkrétni ucinné latky, tak napiiklad
na thiabendazol to bylo za tfi roky, respektive pii jeho schvaleni v roce 1961 se potvrdil
jiz v roce 1964. Rezistence na levamizol byla zjisténa v roce 1979, pfitom v roce 1970
bylo schvaleno jeho pouziti, na ivermektin vroce 1988 (schvaleni vroce 1981),
na moxidektin 1995 (schvaleni v roce 1991) a na monepantel po tiech letech po jeho
uvedeni na trh vroce 2009 uvedl Vadlejch ve své prezentaci na seminafi v Praze
(Jedli¢ka, 2015). Sirokospektralni anthelmintika se za¢ala vyuzivat od $edesatych let
minulého stoleti. Umoznila vyrazné snizit negativni dopady parazit6z na zdravotni stav
zvitat, maximalizaci produkce a tim padem i zvySeni zisku chovatell. Kvili chybdm
uvedenym vySe dosSlo k vytvofeni rezistence, nicméné chemicka 1é¢ba dosud zistava
nejucinnéjsi metodou k odstranéni helmintd a bez ni si chovatel neumi rentabilni chov
predstavit. Je vSak potiecba vyuzivat anthelmintika suvazenim. V soucasné dobé
je kdispozici fada 1é¢iv, ktera umoziuji parazitické helminty z ovci odstranit anebo
zabranuji vzniku onemocnéni pfi pozieni stadii téchto paraziti. Mezi nejvyuzivanéjsi
lé¢iva se fadi benzimidazoly (napf. triabendazol, albendazol, fenbendazol, mebendazol,
triklabendazol). Jsou vyuzivany pro svij ovicidni G€inek a jsou u€inné proti dospélym
stadiim hlistic, tasemnic a motolic. Nicmén¢ patii mezi kratkodobé ucinkujici 1é¢iva
S minimalnim rezidudlnim U¢inkem. Makrocyklické laktony (ivermektin, doramektin,
eprinomektin, moxidektin) jsou dal§i skupinou anthelmintik, které jsou u chovatell
znacné oblibend. Kromé eprinomektinu se po injek¢éni aplikaci ukladaji do tukové tkang,
ze které se postupné uvoliiuji. Diky tomu maji delSi nastup ucinku a také perzistentni
efekt, respektive del§i ochranné lhlty pro maso a mléko pochézejici ze zvirat, kterym
byla tato anthelmintika aplikovdna.  V dneSni dobé se fada chovateld vraci
k imidazothiazoltim, i kdyz jejich 1é¢ebny efekt je ve srovnani s piedchozimi skupinami
1é¢iv znacné nizky. Do nejmladsi skupiny anthelmintik patfi amino-acetonitrilové
derivaty (AAD) objevené v roce 2008. Toto 1é¢ivo (monopantel) je vysoce ucinné proti

onemocnéni zpusobené pravé hlisticemi (Vadlejch, 2015).
6.5.1 Testy vyuzZivané k hodnoceni rezistence vici antiparazitikiim

V disledku aktuélnich rozsédhlych problémt s anthelmintickou resistenci po celém
svété byly uskuteénény fady vyzkumd. Vadlejch a kol. (2014) v Ceské republice

realizovali podrobnou studii zabyvajici se efektivnosti pouziti tii riznych antiparazitik
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u ovci. V této studii porovnavali pouZziti benzimidazolu, avermektinu a moxidektinu
ve vybranych ¢eskych ov¢ich farmach. V ramci jejich studie hodnotili kritéria jako: (1)
zachazeni se vS§emi nov¢ ptichozimi zvifaty (karanténa); (2) vazeni zvitat pied léCbou,
aplikaci vlastni Ié¢ebné latky podle doporuceni vyrobce, hladovka 24 hodin pted sondazi
a opakovana sondaz 12 h po té prvni; (3) cilena selektivni 1écba; (4) pouzivani stejného
typu anthelmintik po nékolik naslednych let; (5) pocet 1éceb za rok; (6) podavani
anthelmintik pied vypusténim na pastvu — takzvand ,,dose and move* strategie.
Konzistence trusu jim slouzila jako indikator patofyziologickych zmén. Zvifatim
odebrali a nasledné koprologicky vysetfili vzorky metodou dle McMastera (méfeni
koncentrace vajicek s detekénim limitem 20 vajicek na gram (EPG). Kazdé zviie zvazili
(pro urceni piesné davky 1é¢iva). Vzorky trusu pak odebrali deset dni po 1é¢bé pro FBZ,
pro IVM a MOX pak po 14 dnech (Vadlejch a kol., 2014).

wevr

klinické dukazy, protoze dulezitost 1éCby zalozené na dikazech je nyni vSeobecné
uznavana, a lékafi jsou nuceni zaklddat svd rozhodnuti vice na vysoce kvalitnich
dukazech. Falzon a kol. (2014) scilem vypracovat systematickou studii
a metaanalyzu zhodnotili a dali dohromady hlavni odborné prace zabyvajici se vlivem
vybranych faktorti vztazenych k AHR u ovci. Hlavnim diivodem pro tuto studii bylo
vytvofeni informacniho zdroje, ktery chovatellim a veterinafiim pomuZe k rozhodnutim
zalozenych na dikazech a také doporuceni ohledné udrzitelného pouzivani anthelmintik

a kontroly GINs (Falzon a kol., 2014).
6.5.1.1 Metody testace

K hodnoceni rezistence se pouziva fada metod. Jednou z nich je test redukce poctu
vaji¢ek vtrusu (faecal count reduction test - FECRT). Tento test se vyhodnocuje
nasledujicim zpasobem: IFECR = (1/n)(100%(1-T1/T2)) kde T1 je hodnota EPG
v hostiteli, t pted 1écbou a T2 pak po 1é¢b¢, celkovy pocet hostiteltl je n. Rezistence se
povazuje za piitomnou, pokud vysledek FECR je nizsi nez 95 % (Vadlejch a kol., 2014).

Dalsim testem je ,,Egg hatch test (test lihnuti vajic¢ek), ktery se pouziva pro in-vitro
detekci BZ rezistence. Roztok thiabendazolu se rozpousti v dimetylsulfoxidu (DMSO)
a pouzivaji se nasledné ziskané koncentrace thiabendazolovych roztokt: 0,05; 0,1; 0,2;

0,3 a 0,5 mikrogramt/mililitr). Roztok s vaji¢ky (100 vaji¢ek/ml) se aplikuje do kazdé ze
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24 misek s thiabendazolovym roztokem. Kazdy vzorek se duplikuje a ma dva kontrolni
vzorky bez thiabendazolu. Misky se inkubuji po dobu 48 hodin pfti 25 °C. Inkubace se
dokoncuje piidanim 10 mikrogrami Gramova jodu do kazdé zkumavky. Poslednim
krokem je poc¢itani vylihlych vaji¢ek a vypocitani davky thiabendazolu nutné k zabiti 50

% populace (ECso).

Vadlejch a kol. (2014) ve své studii rezistenci vici ivermectinu hodnotili in-vitro
za pouziti modifikované verze mikroagarového testu larvalniho vyvinu ,,microagar larval
development test* (MALDT). Odhadli pocet vaji¢ek
a larev v ptipraveném vzorku a z n¢j pak koncentraci ivermektinu, ktera inhibovala vyvoj
larev 0 50 % (LCso) a 99 % (LCog9). Po kultivaci larvy ptifadili K jednotlivym druhtim.
Haemonchus spp. povazovali za rezistentni vi¢i IVM, pokud byla LCso > 5,4 ng/ml a
LCg9 > 10,9 ng/ml, zatimco druhy Teladorsagia a Trichostrongylus mély tyto hodnoty
Ctyfikrat vétsi — LCso tedy 21,6 ng/ml a LCgg 86,4 ng/ml.)

Falzon a kol. (2014) ve své studii AHR diagnostikovali budto poctem vajicek
ve fekalnich vzorcich in-vivo (FECRT) nebo pak in-vitro testem larvalniho vyvinu
(LDA), testem lihnuti vajicek (LHA) a testem vazéani tubulini (TBA). Porovnavali
publikace, které zahrnovaly alespon jednu skupinu: bez medikace/management od¢erveni
zaloZzeny pouze na metodach chovu; alternativni druh anthelmintik nebo alternativni

davkovani.

Zamérem Vadlejcha a kol. (2014) bylo hodnoceni efektivnosti tii anthelmintickych
pripravkl v deseti ¢eskych ovéich farmach, které pouzivaji rozli¢né zptisoby chovu
a oSetfovani a nasledn¢ pak zhodnoceni efektu vybranych rizikovych faktorti na vznik

anthelmintickych rezistenci na téchto farmach.

Podle Vadlejcha a kol. (2014) byl v jejich studii zjistén praimérny FEC (fecal egg
count — pocet vajicek ve vzorku) pied 1é¢bou 121,4 az 845,7. Ve vsech vzorcich nalezli
smiSené infekce, nejcastéji rody Trichostrongylus a Teladorsagia a dale Haemonchus,
Nematodirus, Chabertiaa Oesophagostomum. Cooperie nalezli pouze sporadicky.
Rezistence vic¢i BZ shledali u ¢tyt z hodnocenych chovi. Osetfeni chovu pomoci MOX
bylo tspésné ve vsech hodnocenych chovech (FECR 96,6 %-100 %). Jedinym druhem
odolnym vuc¢i BZ byla Teladorsagia. V jednom chovu se objevila IVM rezistence
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u rodu Haemonchus. Pii pouziti metody EHT zjistili rezistenci vici BZ ve ctyfech

chovech. Vsechny vysledky tohoto testu in-vivo se shodovaly s testy FECRT.

Cilem Falzona a kol. (2014) bylo rozlisit, zhodnotit a dat dohromady hlavni odborné
prace zabyvajici se vlivem vybranych faktorG vztazenych k AHR u ovci. Hlavnim
divodem pro tuto studii bylo vytvofeni informaéniho zdroje, ktery chovatelim a
veterindfim pomuze k rozhodnutim zalozenych na dikazech a také doporuceni ohledné

udrzitelného pouzivani anthelmintik a kontroly GINSs.

Podle prizkumu Falzona a kol. (2014) celkovy odhad ukéazal 4,39 krat vyssi

pravdépodobnost AHR u stad s vysokou frekvenci oSetfovani anthelmintiky v porovnani
se stady s nizkou frekvenci, nevyznamné vyssi pravdépodobnost vzniku AHR v chovech

s vicedruhovou pastvou, zadny statisticky rozdil v AHR mezi malymi
a velkymi stady. Pravdépodobnost AHR ve stadech, ktera vyuzivala dlouhodob¢ plisobici
pfipravky byla 2,85x vyS$§i, nez u stdd bez pouzivani anthelmintik nebo pouze pfi
pouzivani kratkodobé€ plisobicich ivermectind, Ctyfikrat veétsi pravdépodobnost AHR na
farmach, kde byla uplathovana metoda drench-and-shift, v porovnani s farmami, kde

pouzita nebyla.

Pokud jde o testovani riznych preventivnich metod, mizeme fici, Ze pouha cilena
selektivni 1é¢ba nema vliv na rezistenci vu¢i BZ. Hrozba vzniku rezistence
se snizila na farmach, kde se pouzivaly metody karantény a ,,smart drenching approach*.
Zaroven zjistili, ze na farmach s pouzitim dose-and-move metody dochazelo ke zvyseni
rezistence. ZvySeni rizika rezistence také nastava pii dlouhodobém uZivani stejnych
anthelmintik a s nardstajicim poc¢tem oSetfeni anthelmintik v prubéhu jednoho roku
(Vadlejch a kol., 2014).

7 SOUHRN

Vzhledem k vysokému vyskytu gastrointestinalnich paraziti u ovci a koz, coz
je aktudlnim problémem V naSich i zahrani¢nich chovech, je nutné neustale rozsifovat
znalosti chovateli o vyvojovych cyklech jednotlivych paraziti a zejména opoustét
dlouhodobé praktikované a zazité postupy a piijmout nova doporuceni vychazejici

Z riznych novych publikovanych vyzkumi. Chovatelé by urCit¢ neméli zapomenout
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na preventivni opatfeni k minimalizaci vystaveni hostitele infekénim stadiim parazita.
Prevence parazitarni gastroenteritidy je zaméfena na management pastvy, zahrnujici
piiméfeny pocet zvirat na plose pastviny, rozd€leni pastvy na mensi plochy, stfidavé
vyuzivani pastvy a pfitomnost vice druhi zvifat na pastvé. Prvni odCervovani by
se mélo provadét u mladat ve v€ku 10 tydntl, dalsi podle vysledkti koprologického
vySetfeni nebo podle Urovné zamoteni pastviny. Pfed odéervenim stada zvifata
koprologicky vysetiit, kdy diky poctu vajicek v trusu dokazeme urcit, zda je odCerveni
nutné. Chovatelé¢ by se méli také vyvarovat odcerveni naslepo bez koprologického
vySetfeni, protoze pak chybné pouziji odCervovaci ptipravek a tim pak zbavi stado

1 sttevnich parazitil, které vyuziva k vytvareni vlastni imunity.

Mezi nejvyuzivangj§i 1é¢iva se u chovateld fadi benzimidazoly (albendazol,
fenbendazol, mebendazol, triklabendazol) a makrocyklické laktony (ivermektin,
doramektin, eprinomektin, moxidektin). Avsak kvili jejich neuvazenému vyuzivani vede
v mnoha zemich k vytvofeni rezistence. Ke vzniku rezistence vede také nerespektovani
biologie paraziti a epizootologie infekci, které tito paraziti vyvolavaji. Nejvetsim
problémem vchovu oveci a koz jsou gastrointestindlni  hlistice, kde

je rezistence zna¢né rozsifena.

Aby chovatelé predesli vyvinu parazitarnich infekci a nasledné rezistenci proti
anthelmintiklim, je tfeba neustdle rozvijet své poznatky v oblasti této problematiky
a dodrzovat zasadni preventivni opatfeni a antiparazitarni program. Jen diky tomu mohou
uspesné vést sviyj chov. Je potieba znat faktory ovliviijici vznik a vyvoj rezistence. Mezi
tyto faktory fadime napiiklad stalé pouzivani jednoho druhu anthelmintika, presuny zvifat
napadenych rezistentnimi parazity, vysokéa frekvence dehelmintizace nebo podavani
nedostate¢né davky 1é¢iva. Dulezitost problematiky rezistence je zavazna jak z hlediska
veterinarniho, tak z hlediska ekonomického. Pfedev§im nematoda parazitujici v travicim
traktu zvifat jsou velkou hrozbou tykajici se rezistence, protoze zptisobuji oslabeni zviftat,
S tim spojenou snizenou uzitkovost a vV mnoha pfipadech mortalitu. Rezistence na
anthelmintika se stala zdvaznym problémem celého svéta. Chov koz je ve svéte méné

v v v

roz$iten nez chov ovci, presto je rezistence v chovech koz stejné rozsitena.
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