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Abstrakt

Josef Holler

Posouzeni vhodnosti pouZiti harvestorové technologie lesni tézby na LCR LS Svitavy

Zasadnim pozadavkem na kulturu a hygienu prace pti tézbé diivi ve statech Evropské
unie je bezpe&nost prace a ergonomie pracovist’ a pracovnich prostiedkil. Po vstupu CR
do Evropské unie se tento pozadavek stava zcela zdsadnim i pro nase lesni hospodaistvi.
Zavadéné technologie s vyuzitim téZzebné dopravnich stroji tuto problematiku
komplexné fesi. Jedna se nejenom o snizovani rizika trazi pii t€Zebnich ¢innostech,
zkvalitnéni hygienickych podminek prace, ale i o odstrafiovani fyzicky namahavych

slozek prace.

Navrh téchto technologii byl proveden pro LS Svitavy na plochach dostupnych pro tuto

technologii a zdrovef spravovanych LCR s.p.

Kli¢ova slova: harvestor, harvestorové technologie, terénni typ, tézba diivi.



Abstract

Josef Holler

Assessing the appropriateness of using harvesting technology of forest harvesting on

LCR LS Svitavy

A fundamental requirement for culture and occupational hygiene as part of logging in
the countries of the European Union is safety and ergonomics of workplaces and
equipment. After the accession the Czech republic to the European Union, this
requirement becomes very fundamental for our forest. Implementing technology using
the logging and hauling machines completely solves this problem. It is not only to
reduce the risk of injuries caused by mining activities, improve the sanitary conditions

of work, but also the removal of physically strenuous work folders.

Design of these technologies was conducted in a natural forest area of LS Svitavy on

lands available for this technology and also managed LCR sp.

Key words: Harvester, Harvester technology, terrain type, logging.
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1 UVOoD

Vyrobni nadklady jsou stale rostoucimi polozkami tézebné-dopravni ¢innosti a fadi se
mezi analytické priority. Z tohoto divodu dochazi k neustadlému hledani novych

technologii, nebo upravovani soucasné¢ vyuzivanych technologii za ucelem snizovani

vydaja.

Harvestor je samopojizdny viceoperacni stroj, jeho prace spoc¢iva v kaceni, odvétvovani,
roziezavani a ukladani sortimentii diivi k vyvazeci lince. V pocitaci harvestoru je ulozen
software, ktery fidi funkce stroje a soucasné zajiStuje optimalni zpenézeni kéacenych

stromi (Ulrich, 2002).

Cas zpracovani jednoho stromu se pohybuje okolo dvou minut. Pracovni operace od
pokaceni ptes odvétvovani, zkracovani — manipulovani, méfeni sortimentti a jejich

ttidéni fidi jeden pracovnik (Lukac, 2004).

V soucasné dobé je realizovana tada technologii pro tézebni a dopravni operace.
Harvestorové technologie piedstavuji jeden z nejmodernéjSich a progresivné se
vyvijejicich technologickych postupl s nasazenymi harvestory a vyvazecimi traktory.
Zelend zprava pro rok 2009 vykazuje 330 téZzebnich stroji. Z toho 83 kolovych
harvestorii je vybaveno kéceci hlavici s ufezem do 55 cm, coz dava ptedpoklady pro
jejich uplatnéni ve vychovnych probirkovych porostech. Dalsi pocetnou skupinu 94
stroji tvofi harvestory s tifezem do 72 cm a vétsi ufez do 75 cm je zastoupen 48 stroji.

Harvestory na pasovych podvozcich jsou nasazeny v poctu 27 stroja.

Nasazeni téchto technologii a technologického postupu je spojeno s terénnim
pruizkumem a navrhem vyrobniho postupu. Mezi dal§i pozadavky se fadi soulad
techniky s ekologickymi podminkami, pfi soufasném respektovani produkcnich a

spolecenskych funkei lesa.



Viceoperacni téZebni stroje 1ze efektivné vyuzivat i pro vychovné tézby v probirkovych
porostech. Hospodarnost nasazeni harvestorti v téchto ptipadech je vSak podminéna

zodpovédnym posouzenim mnoha vlivi, které na ni ptsobi.

Tato diplomovéa prace se zabyva posouzenim moznosti uplatnéni harvestorovych
technologii lesni t€Zby na plochéch dostupnych pro tuto technologii limitované predem

zvolenymi kriterii a jejich rozvojem v podminkach LS Svitavy.



2 CiL PRACE

Hlavnim cilem piedkladané diplomové prace na téma ,,Posouzeni vhodnosti pouziti
harvestorové technologie lesni téZby na LCR LS Svitavy" je pfispét k objasnéni
moznosti vyuzivani harvestorové technologie v zdjmovém uzemi. Na zaklad¢ zjisténych
skute¢nosti zhodnotit soucasné vyuzivani tezebnich technologii a navrhnout vhodné

vyuzivani téchto technologii.

Dil¢i cile této diplomové prace jsou:

1. Na zdklad¢ studia odbornych prament 1 vlastniho Setfeni vypracovat
charakteristiku soucasného stavu problematiky harvestorovych technologii lesni
tézby (HTLT) v tuzemsku a v zahranici.

2. Vypracovat metodiku feseni DP, pficemz se zaméfit na formulaci faktort,
moznosti a podminek optimalizovat vyuzivani HTLT.

3. Provést rozbor zajmového uzemi z hlediska vyuzitelnosti HTLT dle
zpracovaného souboru kriterii.

4. Provést zhodnoceni tech.- ekon. parametrti a technol. trovné tézebnich
technologii pouzivanych na daném LHC v soucasnosti a analyzovat stav, jenz
by nastal pfi zjiSténém optimalnim nasazovani HTLT v danych podminkéach.

5. Navrhnout vhodné druhy harvestorovych uzld, ptipadné vytvofit jejich systém

pro feSeni potieb zabezpeceni t¢Zebnich zasahl v zdjmovém uzemi.
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3 HARVESTOROVE TECHNOLOGIE VE SVETE

Prvni stroje pro harvestorovou technologii byly vyrobeny ve Svédsku a Finsku. K
technickému pokroku prispély svymi vyvojovymi pracemi firmy OSA, Lokomo,
Makeri, Kockum. V roce 1973 zkonstruovala kanadska firma Timberjack téZebni
viceoperacéni stroj. Jako prvni kaceci zatizeni byly pouzity nlizky, které¢ se vSak pfili§
neosveédcCily. Po zavedeni a montovani hydraulického jefabu s kaceci hlavici vybavenou
motorovou pilou, nastal obrat v pouZiti a rozsifeni téchto stroji. V obdobi od roku 1980
do roku 1990 byly provadény na strojich a na kacecich hlavicich technicka zlepSeni,
predevsim odvétvovaci noze, vylepseni podvozku a kabiny stroje. ZvysSeny zajem o

nasazeni harvestort se datuje po roce 1990 ( Ulrich, 2002).

Problém probirek v jehlicnatych porostech se stal Casovym problémem pro celou
Evropu. S ohledem na nutné péstebni zasahy, které zajistuji kvalitu porosti v
budoucnosti a jejich hospodarnost bylo tfeba zménit dosavadni zplisob tézby.

Stoupajici mzdy lesnich délnikt, relativné nizké ceny dfivi na trhu, omezené financni
prostiedky lesnich podniki a konkurence v prodeji dfeva vyzaduji od podnikd nasazeni
nové tézebni techniky, kterd svou vysokou produktivitou mize ptiznivé ovlivnit ceny

vyrobenych dievnich sortimenta (uvadi lesnicka prace pro rok 2001).

Nové tézebné-dopravni stroje vyzaduji nové zplsoby organizace prace. Jednim z
prvnich zastupct ze skupiny vice operacnich stroji Ize jmenovat harvestor. V naSich
podminkach se vyuziva predevS§im k provadéni probirek v mladych jehli¢natych
porostech, pti nahodilych a predmytnich té¢Zbach (Ulrich, 2002).

K nejvétSimu rozsiteni harvestorti doSlo v obdobi 1990 az 1998. Harvestory byly
dovezeny do stiedni Evropy (do Némecka, Svycarska a Rakouska). Harvestory se
prosadily piedevs§im svoji produktivitou a Setrnosti v probirkach hlavné u soukromych

majitelt lest. Pfehled nasazenych harvestor je uveden v tabulce 1.

Sir§i rozsifeni harvestorové technologie na Slovensku podnitila az vétrna kalamita ve
vysokych Tatrach v roce 2004. Tato situace vyzadovala nasazeni harvestorové
technologie v co nejvétsi mife a ukazala Siroké vefejnosti efektivitu vykonnost a
citlivost této techniky k zivotnimu prostiedi (Trégr, 2005).
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Tabulka 1: Pocet harvestori v evropskych zemich v roce 2002 (Ulrich, 2002)

Zemé Podet stroju
Svédsko 2500
Finsko 1700
Némecko 800
V.Britanie 500
Norsko 300
Francie 250
Rakousko 150
Rusko 150
Svycarsko 80
Estonsko 65
Ceska rep. 40
Spanélsko 20
Portugalsko 15
Polsko 10
Bélorusko 9
Litva 6

Zkusenosti z nasazeni harvestoru ukazuji, ze tyto specialni stroje pracuji Setrné¢ s
ohledem na stojici stromy a plidu v porostu, s vysokou produktivitou prace, s nizkymi
naklady na vyrobeny sortiment, ergonomicky piiznivé za predpokladu spravné pracovni
doby a s mensi urazovosti.

Jejich nevyhodou jsou velké pofizovaci ndklady a pozadavky na dokonalou organizaci,

stejné jako dostatecné velké mnozstvi diivi pro provozni nasazeni celé této technologie.
(Ulrich, 2002).
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4 HARVESTOROVE TECHNOLOGIE V TUZEMSKU

V Ceské republice byly poprvé nasazeny viceoperacni stroje v severnich Cechach na
imisni tézby, jelikoz nebylo mozné v odumirajicich lesich zvladnout klasickymi
technologiemi explozivni narast tézeb. Pii pouziti stroji ze Skandindvie poklesla
spotieba ¢asu na vyrobu 1m3 téméf o dvé tietiny. Pii takovém snizeni pracnosti byla
snaha rozSifovat skandindvskou metodu i do ostatnich oblasti. Tato snaha ovSem
narazila na nedostatek financi a nechut’ pfijmout novou formu prace. Na zaklad¢ tohoto
doslo k selhani lidského faktoru, ktery nebyl schopen fidit nové technologie a plné
vyuZivat nové stroje. S odivodnénim, Ze se strojové technologie neshoduji s pfirodé
blizkym hospodatenim, doSlo k pozastaveni rozSifovani téchto technologii. Prvni
vrcholné urovné technického rozvoje bylo dosazeno v roce 1980, kdy mimo jiné
pracovalo v lesich ¢eskych zemi 211 procesorti a 13 harvestort. Obdobi let 1980 — 1985
bylo obdobim stagnace, a po roce 1985 dosSlo s vyjimkou odvozu diivi k poklesu
technizace. Po roce 1990 také poklesly celkové ro¢ni t€zby nasledkem restituci (porosty,
které mély byt navraceny ptivodnim majitelim, byly vyfazeny z té¢zeb) a vlivem recese
ve dievozpracujicim primyslu téméf o 50%. Takto vznikld nadkapacita v té€zebnich
¢innostech vedla k exodu kvalifikovanych pracovnikii do zahrani¢i, k vyprodeji
zachovalych stroji tamtéz a k prakticky Uplnému zastaveni nakupu novych stroju. To ve
svych dusledcich vedlo ke snizeni kvalifikacni trovné lesnich délniki, k zastarani
strojového parku a ke ztraté kontaktu se soudobymi technologiemi v zahrani¢i. Cesta
pokroku a novych technologii tak byla pferuSena a navrat byl velmi obtizny (Simanov,

2001, Kroupa, 2007).

Skute¢ny prilom v harvestorovych technologiich nastal v poloviné devadesatych let a
trva do soucasnosti.

Harvestorové technologie zjednodusuji logistiku a piehled v dopravé diivi z lokality P
na OM a dale k odbérateli. Diky druhovani v porostu, roztfidéni sortimentd na OM a
lepSimu piehledu umoziuje tato technologie snizeni Cetnosti piejezdi v doprave diivi a
tim snizeni hmotnostniho zatiZzeni a dal$i devastace jiz tak dost naruSenych lesnich i
statnich cest. Harvestorové technologie si postupné ziskavaji oblibu u vlastnikli lesti a

jejich pocty se kazdorocné zvysuji.
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Zelena zprava za rok 2008 uvadi tyto pocty: ,, v provozu je celkem 332 tézebnich stroju,
z toho 307 kolovych harvestort, piicemz 19 je jiz na hranici zivotnosti. Je potéSujici, ze
235 té€zebnich stroji bylo zakoupeno po roce 2001. Dalsi kladné zjisténi je, ze 89
kolovych harvestori je vybaveno kaceci hlavici s ufezem do 55 cm, coz dava
predpoklady k jejich uplatnéni pro prace v probirkovych porostech. Dalsi pocetnou
skupinu s 87 stroji tvoifi harvestory s ufezem do 72 cm, a vétsi ufez do 75 cm je
zastoupen 49 stroji. Pro svazitd a mén¢ tnosnd podlozi byly zajistény pro zvladnuti
kalamit harvestory na pasovych podvozcich v poc¢tu 22 stroju, a dalsi 3 stavebni stroje
Menzimuck, opatiené kaceci hlavici Woody. Plynuly provoz v tézebni ¢innosti zajistuji
vyvazeci traktory v celkovém poctu 535 strojii a 74 vyvazecich traktorovych souprav,
tazenych univerzalnim traktorem s tazenym pohanénym nebo nepohdnénym piivésem s
hydraulickym jefabem, umisténym na jeho pfednim okraji.*

Zastoupeni technologii tézby dieva. V roce 2008 bylo v CR z celkové t&zby 16 187 430
m3 provedeno sortimentni technologii v pfedmytnich a obnovnich tézbach 4 821 477
m3 a kmenovou technologii 11 125 279 m3. To znamen4, Ze na celkové t€zbé se v roce
2008 sortimentni technologie podilela jiz 30 % a v dalSich letech Ize piedpokladat jeji

dalsi nartst (Zelena zprava, 2008).
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5 CHARAKTERISTIKA HARVESTORU, JEJICH
ROZDELENI A KONSTRUKCE

5.1 Charakteristika harvestora a jejich rozdéleni

Harvestor je samopojizdny viceoperacni stroj, jeho prace spociva v kaceni, odvétvovanti,
roziezavani a ukladani sortimentii diivi k vyvazeci lince. V pocitaci harvestoru je ulozen
software, ktery fidi funkce stroje a soucasné zajiStuje optimalni zpenézeni kacenych

stromi (uvadi Zelena zprava pro rok 2006).

Struktura prace harvesteru je zfejma z grafu (Lukac, 2004).

19% 16%
11%

11%
43%

o Prejezd m Uchopenim Urezani @ Manipulace m Ostaini ¢ asy

Graf.1 Struktura prace harvestoru (Lukac, 2004)

Déleni harvestori

Dle hmotnosti a dosahu vylozniku jetabu lze harvestory roztiidit do ti tfid:
* malé
» stfedné velke

e velké
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Obr. 1 Ttidy harvestori (Ulrich, 2002)

Déle lze harvestory d¢lit podle zplsobu odvétvovani na harvestory:
* s jednim uchopenim stromu (jednotuchopové)

* s dvojim uchopenim stromu (dvojachopové)

Harvestory jednotuchopové maji umisténou kéaceci hlavici na konci hydraulického
jetabu, kde strom nejdiive pokaci, nasledné agregat piimo pied kabinou fidice strom
odvétvi rozieze a ulozi ke kraji ptiblizovaci linky. Odvétvovani miize probihat bud’ v
porostu, nebo pted harvestorem coz je pfiznivejsi z hlediska vytvaieni klestového rostu.
Harvestor pohybujici se po této vrstvé minimalné ovliviiuje padu.

Harvestory dvojuchopové maji kaceci zafizeni umisténé na hydraulickém jetabu. Tento
agregat strom pouze pokaci, odvétveni a rozitezdni probihd v dalSim agregatu, ktery je

umistén vétSinou na zadni naprave.

Obr. 2 Harvestor jednouchopovy (vlevo) a harvestor dvojuchopovy (vpravo)

(Ulrich, 2002)
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5.2 Konstrukce harvestori

5.2.1Podvozek harvestoru

Podvozek harvestoru je hlavnim kriteriem pfi pohybu stroje terénem jak z hlediska
podélné a pticné stability nebo zvladnuti sklonu svahu, tak z hlediska jizdnich vlastnosti
a poskozovani ptidniho krytu.
Podle typu podvozku se harvestory déli na:

* kolové

*  pasove

* kréacejici

* kombinované
Kolovy podvozek tvofi piedni a zadni vozik, ktery je ulozen ve zlamovacim kloubovém
ramu. Pomoci hydraulického ovladani voziku (hydrostaticky systém) se dosahuje
snadného fizeni vozidla 1 té¢zkém terénu. Natoceni podvozku voziku miize dosahnout az
uhlu 40 stupiiti. Napravy voziku mohou byt pevné, vykyvné nebo tandemové (bogie).
Pohon tandemovych naprav zajistuje soustava Celnich ozubenych kol, nebo centralni
nahonové kolo s fetézem. Tyto népravy maji oproti jednoduché napravé s velkym kolem
vyhodu pii ptejizdeéni piekazek. Malé kola snadno pfekonaji vysokou piekazku, aniZ by
dochazelo k poruseni stability vozidla. Bo¢ni vykyv podvozku s tandemovou napravou
je mensi neZ u ndpravy s dvéma velkymi koly. Podvozky harvestori jsou nejcastéji
osazovany ctyimi koly (dv€ napravy), Sesti koly (tfi napravy), nebo osmi koly (Ctyfi
napravy). Kolovy podvozek je nejuniverzalngjsi. Dosahuje vyssich rychlosti nez ostatni
podvozky a miize se pohybovat i po zpevnénych komunikacich. Kola lze rovnéz vybavit
zab&rovymi fetézy, nebo v piipad¢ bogie naprav kolopasem. Zabérovy fetéz a kolopas
zvySuje trakéni ucinnost ve svazitych a podmacenych terénech. Montuji se také v
zimnim obdobi. Kolové podvozky harvestori mohou zvladnout podle stavu povrchu
terény po spadnici (podélny sklon) do sklonu 25-50%, nad 50% je nutné pouzit
kolopasy nebo pasovou ¢i kombinovanou variantu podvozku (Ulrich 2006).
V extrémnich terénech se osvéd¢il pasovy podvozek. Pasy jsou pohanény od ozubenych
kol, které do nich zapadaji. Samotny pés je slozen z jednotlivych segmentl osazenych
na povrchu bfitem. Materidl pro vyrobu pasu je nejcastéji kov, guma nebo kombinace
téchto dvou materidlti. Gumové pésy se pouzivaji u harvestorii o celkové hmotnosti do
cca 11 tun (Dvoték, J. 2007).
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Kracejici podvozky vychazeji vétSinou z konstrukce bagri. Vsechny ctyfi nohy
krac¢ivého podvozku (nebo-li té€hlice) mohou byt nezdvisle na sobé prestavovany
horizontaln¢ a vertikdIn€. Horizontdlni moznosti piestavovani az do 6450 mm umist'uji
vyklopnou hranu ven a zarucuji maximadlni stabilitu. Diky vertikdlnimu pfestavovani
kola je mozné stroj uzptuisobovat nerovnému podlozi nebo ve svahu vyrovnavat piikry
terén. Rizeni depu napravy se v z(iZzenych pomérech postara o pozadovanou fiditelnost.

Opacné je mozné pojezdové Ustroji vybavit hydraulickyma opérnyma nohama (dilni
opery). Robustni Sestihrotové ocelové patky se v extrémnim terénu postaraji o

dostate¢nou pevnost (www. Menzimuck.net).

Obr. 3 Podvozek s nezavislymi téhlicemi Obr. 4 Detail opérné nohy

(www. Menzimuck.net)

5.2.2 Hydraulicky jerab

Hydraulicky jetdb je podstatnou soucasti kazdého harvestoru. Vyjimkou je diive
vyrabény kompaktni harvestor Makeri, ktery musel zajizdét ke kazdému stromu zv1ast’
(na dotyk). Jeradb slouzi k neseni kaceci hlavice a k vykonavéani vSech potiebnych
pohybi pti zpracovani stromu.(Ulrich, 2002).
Jeraby mohou byt montovany:

* na stieSe fidiCovy kabiny

» pred kabinou

e zafidicovou kabinou
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Podle konstrukce Ize jefaby rozdélit na:
» jefaby s hlavnim vyloZnikem, zlamovacim a teleskopickym ramenem (nebo jen
vyloznikem se zlamovacim systémem).
* jefab se zlamovacim a teleskopickym vyloznikem

* jefab s paraleln¢ vedenymi vyloznikovymi rameny

Konstrukce jetdbu jen se zlamovacim ramenem je jednoduchd, levna a vSeobecné
pouzivand. Teleskopické provedeni dodava vylozniku stabilitu a vétSich dosah jerabu.
Dosah je omezen hustotou porostu a samotnou konstrukci jefabu s hlavici. Ve 40 letych
smrkovych porostech 1ze bézné predpokladat dosah kolem 8 metri.

Vyloznik s paralelné¢ vedenymi rameny poskytuje vyhody v pohyblivosti a
jednoduchosti, napi. horizontdlni pohyb konce jetdbu je ovladan jen pomoci jednoho
hydraulického vélce. Na konci zlamovaciho ¢i teleskopického ramene je oto¢né
upevnén rotator s kaceci hlavici. Rotator umoznuje otacet hlavici bez omezeni na ob¢

strany (Ulrich, 2006)

Hydraulické jeiraby se déli podle nosnosti na:
e malé, zvedaci moment asi 40 kNm
e stfedni, zvedaci moment asi 100 kNm
e velké, zvedaci moment asi 160 kKNm

Nosnost jetabu je dana ndsobkem zvedaci sily a dosahu jefabu.

Ziakladni pohyby a ¢innost jerabu jsou:
* zvedani a klesani vyloZzniku
* zalomeni nebo pohyb teleskopického ramene
e pohyb vlevo, vpravo
e otéaceni rotatoru s hlavici
* vychyleni jefdbu v ramu
e otevirani a zavirani uchopnych odvétvovacich nozi
* ovladani fezaciho tustroji

» aktivace podavajiciho ustroji
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Hydraulické ovladani zajist'uje pohyb jetabu. Pracovni tlak se pohybuje v rozmezi 2000
— 2500 kPa. Nosny sloup jetabu je ulozen oto¢né, u nékterych strojti dovoluje i stranové

vychyleni. To zvySuje stabilitu stroje pfi manipulaci s kmenem (Ulrich, 2002).

5.2.3 Kaceci hlavice
Kéceci hlavice vykonava tyto zakladni tikony:

e ufiznout strom

sklopit do pracovni polohy

e odvétvit
e zkratit
e ulozit

Kaceci hlavice s podavacimi valci
Pracovni cyklus zacind vertikdlnim nasazenim hlavice na patu stromu. Nasleduje
uchopeni kmene, zavieni odvétvovacich nozii a fezaci Ustroji odfizne strom.
Doporucuje se pii fezani strom hydraulickym jefdbem mirné ptetlacovat, aby nedoslo k
sevieni fezaciho ustroji. Po odfiznuti se strom sklopi do pracovni polohy a podavaci
véalce jej protdhnou pres odvétvovaci noZze. Kvalita odvétveni je déna druhem
podavacich valcii, koncovém prekryti, pfitlaéném tlaku, typem a zakiivenim nozl a
ro¢ni dobou pfi zpracovani diivi. Zpravidla je mozné zpracovani kmeni az do priméru
5 cm. Bézné€ byva vrcholova cast oddélena pii praméru 7- 8 cm (Lesnicka prace 2001).
K pirekonani kiivosti kmene je moZzné noZe béhem protahovani oteviit. Podavaci valce
se nejCastéji pouzivaji v t€chto provedenich:

* valce s konickymi, plochymi hroty nebo zuby a nebo je povrch valci pokryt

gumovym plastém s destickami, které jsou opatiené ozuby
* ocelovd obru¢ s gumovym plastém, ktery je opatfen ostrohrannymi

protiskluznymi fetézy

Kaceci hlavice s podavaci tyci

Pomoci hydraulického valce je ovladana podavaci ty¢ uloZzena pohyblivé v ramu
hlavice. Zpracovavany kmen je uchopen celistmi pevné spojenymi s podavaci tyci.
Pohybem podavaci ty€e zhruba o 1 m (u soucasnych hlavic), je kmen odvétven pomoci

tfi nozl (jeden pevny, dva pohyblivé).
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Pak se podavaci ty¢ vraci zpét pii otevienych Celistech a cely cyklus se opakuje. Hlavici
je téz mozno sklapét a otacet. Vyhodou tohoto typu je, ze Celisti na podavaci tyci
nedovoli prokluz kmene. Proto neni problém u silngjsich kmend. Zadana délka vyfezu
se zde d4 pomérné dobfe nastavit a dodrzet. Tento systém je levny a pouzivd se i u

mensich téZebnich stroju.

Kaceci hlavice s pasovymi podavaci

Posun kmene pfi zpracovani uskuteciiuji dva nebo tfi podavaci pasy. VSechny pasy jsou
vybaveny ostrymi hroty nebo vystupky ke zvySeni tahové sily pasu pfi posunu. Pohon a
pritlak past je zajistovan hydrostaticky. S ohledem na velké dotykové plochy pasi (v
délce asi 40 — 50 cm) je mozné posun presné nastavit. Odchylky v délkach vytezl jsou

minimalni.

5.2.4 Mé¥ici a Fidici systémy harvestoru
V soucasné dobé nabizeji téméf vSichni vyrobci harvestort pocitaéi fizené meéfici a
vyhodnocovaci systémy, které vypocitdvaji zpracované objemy vyrobenych sortimentl
podle druhii dieviny, tloustkové tiidy a kvality. Ziskané Uidaje se zaznamenavaji v
prehledném vytisku o vyrob¢ diivi pocitacem zadavané firmy. Po ukonceni téZebniho
ukolu jsou udaje ulozeny na pamétovou kartu, kterd slouzi pro dalSimu zpracovani

pomoci pocitact (Ulrich 2002).

Hardware a software méricich systémi zajiSt'uje nékolik funkci:

* Mg¢feni délek v lem intervalu. Vysledkem je délka sortimentu v cm. Méfeni je
provadéno pomoci méficiho kolecka. To je umisténo v kaceci hlavici a pfedava
ziskan4 data do kabiny fidice, kde jsou vyhodnocena a uloZzena do paméti.
Me¢tena je vzdy skutecnd délka s presnosti na cm. Podstatnd je pravidelna
kalibrace systému.

e Méfeni tloustky v 10 cm intervalu. Vysledkem je Tloustka v mm s kirou.
Méfeni je odvozeno od pohybu odvétvovacich nozii nebo od pohybu podévacich
valcti. Méteni slouzi ke kontrole priiméru ¢epu a pro systém tfidéni vyiezu.

Spravné urceni objemu z prodejni délky. Pii zpracovani kmenii na 2 — 3m dlouhé vytfezy

staci ureni objemu dle délky sekce.
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V kabin¢ fidice je umisténo zatizeni na ptijem dat s klavesnici obrazovkou, tiskarnou
eventueln¢ zatizeni na pouziti diskety s mikroprocesorem, kde se ukladaji data do
paméti na pevny disk, nebo na memory card od ¢tyt druhil dfevin a 8 druhd sortimentt.
V dobé mimo mizu je celkova pfesnost méteni délek uspokojiva za predpokladu dobré
kalibrace. I pfesnost méfeni v mize stromu je dostacujici (pocet kratSich kusi pod

nominalni miru lezi pod 3 %) (Ulrich, 2002).

5.2.5Kabina operatora

Kabina je pracovni prostiedi pro operatora. Operator zde provadi kvalifikovand a rychla
rozhodnuti. Kabina je proto zvukotésnd (hlu¢nost se pohybuje kolem 65 dB), ma
komfortni vybaveni odpovidajici fyzickému ale 1 psychickému zatiZzeni obsluhy a
sedadlo odpovidajici ergonomickym pozadavkim.
Proti vibracim a vychylovanim kabiny pfi prijezdu terénem jsou kabiny vybaveny
riznymi systémy:

* pomoci systému AC

* kloubové zavéseni kabiny

e systém vyrovnani podlahy kabiny nebo jen samotné sedacky

* bez nivela¢nich systému
Kabina musi vyhovovat ptfedpisovym pozadavkim. Diraz se klade predevsim na
ochranu proti proniknuti pfedmétii do kabiny, ochranu pii prevraceni a ochranu pired

padajicimi pfedm¢ty.

5.2.6 Motorova cast
Ve vétsiné konstrukénich feSenich je umisténa v zadni ¢asti harvestoru. Harvestory jsou
vybaveny hydrostatickym pfevodem vykonu. To znamena, ze kroutici moment z motoru
je prenasSen pies hydraulické Cerpadlo a hydraulicky motor do rozvodové pievodové
skiin€. Pfevodovka rozd€luje kroutici moment do pfedni a zadni napravy a mize byt
také fazena vyssi a nizs8i rychlost. Pohon pfedni népravy lze rozpojit i spojit. Zména
pohybu vpied a vzad je provadéna pies hydraulické cerpadlo tak, Ze se obrati tok oleje
do hydraulického motoru. Z rozvodové skiin€ je kroutici moment dal prendSen pies
pievodové hiidele a kardanové klouby. Vykon motoru se odviji od tfidy harvestoru a

hmotnosti stroje.
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6 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRI TEZBE
HARVESTOROVOU TECHNOLOGII

V poslednich letech se v ramci pouzivani harvestorovych technologii vytvoftily takové
pracovni postupy, které zvysily Gc¢innost stroji a snizily negativni dopady na Zivotni
prostiedi.
Technologické postupy lze rozlisit na :

* technologické postupy v pfedmytnich tézbach

» technologické postupy v mytnich t€Zbach

6.1 Podminky pro nasazeni harvestorové technologie v
lesnim hospodarstvi

Nasazeni tézebn¢ dopravnich stroji a technologického postupu je spojeno s terénnim
prizkumem a navrhem vyrobniho postupu. Piedvyrobni piipravy je vhodné planovat
tézebné technologickou kartou po sezndmeni se s pracovistétm. Karta by méla
pfedstavovat pro vykonavatele zakazky zavazny podklad. V soucasnosti kdy prace
provadi nejcastéji samostatné subjekty a ne vlastnik lesa je vhodnym argumentem pfi
zpétném predani vykonané prace, ktery je mozno srovnat s provozni skuteénosti. Rada
lesnich spole¢nosti vyzaduje technologickou kartu pro jednoznacnou specifikaci
pozadované prace, nebot’ zahrnuje:

* popis vyrobni jednotky

* ndvrh sortimentd

* navrh technologii a technicko-technologické parametry pracovisté

e situaéni naért s roz¢lenénim porostu na pracovni pole

Pii nasazeni harvestorovych technologii pro dosaZzeni maximalni vykonnosti a
minimalnich $kod je nutné brat ohled:

* na stroje a jejich technické parametry

* technologicky a pracovni postup

e pfirodni podminky

e taxacni parametry dievin.
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6.1.1Technické parametry tézebnich a dopravnich stroju
Mezi parametry lze zatadit dosah hydromanipulatorii pro stanoveni pracovniho pole,
unosnost hydromanipulatoru s jeho dosahem, ale také hmotnost stroje a jeho rozlozeni s
ohledem k tUnosnosti pidniho podkladu dale ufeznost stroje, kterd je podminéna
technickymi vlastnostmi dieviny a v neposledni fadé¢ metrické rozméry stroje pro

stanoveni $ife linek a poloméru otaceni.

6.1.2 Technologicky a pracovni postup
Technologicky a pracovni postup se prevazné navrhuje podle:
e druhu tézby a t¢Zebni metody
* sily zdsahu
* délky a Sitky ptiblizovacich linek

e prumérné priblizovaci vzdalenosti

6.1.3 Prirodni podminky
Pfi navrhovani téchto technologii se uvazuje ptrevazné se sklonitosti terénu pro vytyceni
sméeru piiblizovacich linek, nasledné se zohlediiuje inosnost terénu pro neomezenou
nebo ¢asové omezenou moznost nasazeni strojii a také prijezdnost dand prekazkami v

terénu s jejich rozestupem.

6.1.4 Taxacni parametry drevin

Pro spravnou volbu harvestoru a kaceci hlavice pro praci v navrhovaném porostu je
nutno zohlednit maximalni hmotnatost tézenych stromii a maximalni priméry stromt u
paty, kterym je podminéna Ufeznost kaceci hlavice. Kriteriem je i stfedni vyska stromu,
tvar a vétevnatost stromu. Vykon stroje pii zpracovani kmene také ovliviiuje vyvinuti
kotfenovych nabéhd, tloustka kiry a zdravotni stav stromu. Dilezitym faktorem je
zakmen¢éni porostu.

Z téchto pozadavki vplyvaji vyhody i1 nevyhody harvestorové technologie pro lesni

provoz.
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6.2 Vyhodami pro nasazeni harvestorovych technologii

Vyhody lze hodnotit z n€kolika pohledii. Z hlediska ekonomického to je zvySovani
mzdovych ndkladi v poslednich letech a ptredpokladany rust dalSich nakladd se
vstupem do EU, ale predevS§im uspora pracovnich sil a pfesna registrace odvedené
vykonnosti operatorem v palubnim  pocita¢i usnadnujici kontrolu prace a jeji
odménovani. Z hlediska bezpecnosti a hygieny prace pak vysokd hygiena prace a jeji
bezpecnost pii nasazeni i v nepfiznivych podminkach pocasi nebo v kalamitach, kde se
sice snizuje vykonnost prace, ovSem ve prospéch bezpecnosti. VSe je navic vazano na
ergonomii prace, kterd je v neporovnatelném plusu ve srovnani s klasickymi
technologiemi. Podstatnou vyhodou je rychld reakce na pozadavky odbératele pfi
sortimentaci, zachovani Cistoty dfevni suroviny pro dalsi zpracovani v dfevozpracujicim
prumyslu(dfivi je pfevazeno) a omezeni §kod na lesnich dievindch a piidnim povrchu,
kterému se neda zabranit pii soustfed’ovani diivi UKT, LKT a vznika tak az o 2/3 vyssi

podil Skod.

6.3 Nevyhodami pro nasazeni harvestorové technologie

Tak jako vyhody je mozno i nevyhody hodnotit z mnoha pohledd. Je to predevSim
naroCna organizace prace pro nepretrzity provoz stroje a zajisténi navratnosti vlozenych
investic, dale pak vysoka pofizovaci cena stroje, nakladné opravy poruch spojené s
¢ekacimi lhitami na ndhradni dily, coz vede k prostoji stroji, v neposledni tadé
dlouhodobé  nakladné zaSkolovani operatori, ¢i narocnost na technické obory
(strojirenstvi, elektrotechnika a lesnictvi) na operatory a pfipadné 1 na

technickohospodaiské pracovniky.

Kvantita a kvalita odvedené prace, pii které miize dochazet a dochazi 1 k negativnim
vystuptim, tj. poSkozeni lesniho porostu i lesnich dievin spociva:
e v pifimé ptiprave porosti pred zahdjenim tézebné-dopravnich operaci, na které je
zavisly pracovni proces, provadény vybranou lesnickou mechanizaci
* na vlastnim pracovnim procesu
* na vyrobnich podminkach, ve kterych jsou technologie nasazeny a jejich

provozné-vyrobnich faktorech
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6.4 Nasazeni harvestorové technologie v porostech

Strojni uzly jsou nasazovany do jehli¢natych porostli s pfevazujicim podilem smrku
nebo borovice s piipadnou individualni pfimési modiinu. Nasazeni harvestorové
technologie v listnatych porostech je doporu¢ovano nej€astéji v biizovych nebo
bukovych porostech nizsi vékové tiidy, které jsou zarukou mens$i kiivosti a nizsi

vétevnatosti (Dvotak, J. 2004).

6.5 Priprava a rozélenéni porostu

Ptiprava porostii pied vychovnymi zéasahy nebo obnovou porostii, je provadéna
revirniky nebo lesnimi hospodafi a THP lesnich akciovych spole¢nosti nebo jinymi
zastupci subjektt provadéjicich zakdzku. Postup provadéného tézebniho zdsahu je
vhodné navrhnout technologickou kartou.

Lesni porosty jsou roz¢leniovany piiblizovacimi linkami prochazejicimi vzdy stfedem
pracovniho pole. Pracovni pole, resp. jeho Sife mezi transportnimi hranicemi je zavisla
na dosahu jefdbu harvestoru popf. nasazeni dalSich stroji a s nimi spojenymi
pracovnimi postupy. U komplexni harvestorové technologie €ini rozpéti pracovniho
pole cca 10 metrii pfi nasazeni strojii malé vykonové tiidy (do 70 kW) a cca 20 metrii u
sttedni vykonové tiidy (71 — 140 kW). Dosah hydraulické ruky forwarderu u komplexni
harvestorové technologie neni natolik vyznamny, nebot’ vyfezy zpracované harvestorem
jsou ukladany pifimo u pfibliZovacich linek. Dosah hydraulické ruky je podstatnym
technickym parametrem pouze u nekomplexni harvestorové technologie, kde je nasazen
jen vyvazeci traktoru (té¢Zba je provadéna motomanualng). V nizSich vé€kovych tridach
jsou dvoumetrové sortimenty vyklizovany ruén€¢ a ve vysSich vékovych tfidach

ptevazuje vyklizovani vytezl z porostu hydraulickou rukou vyvazeciho traktoru.

6.5.1Zpuasob vyznadeni a parametry priblizovacich linek
Sife linek prochazejici sttedem pracovniho pole je u harvestorové technologie 3,5 - 4 m.
Linky jsou roz$ifovany v zatackach u harvestorovych technologii cca o jeden metr.
Stejné tak v porostech s vétsSim poctem nizkych prekazek, kde hrozi nebezpeci poranéni
stromil od hydromanipulatora, klanic a dalSich komponentt stroju jejich naklapénim pti

pojezdu napft. pies kamenity terén, ktery neni v lesnich porostech ni¢im vyjimecnym.
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Hranice linek jsou vyznacovany paskami nebo reflexnimi sprejovymi barvami a to
Sikmou ¢arou z vnitini strany linky popft. Sipkami urcujicimi smér pohybu stroje, tak jak
navrhuje revirnik nebo lesni hospodat popt. po dohod¢ s technikem pro organizaci prace
nasazovanych harvestorovych technologii. Dil¢i ptiblizovaci linky jsou pfimé, vytyCené
s ohledem na terénni anomalie (ptekazky, podmaceny terén) a kromé individualnich
(nevyhnutelnych) ptipadi musi byt prijezdné s vyjezdem na lesni cesty nebo propojené
s dal§imi ptiblizovacimi linkami, které nejsou oznacovany jako slepé, tzn. Ze neni nutno
couvat nebo se otaCet v porostu a zvySovat tak riziko podilu skod na lesnich dievinach

nebo pudnim povrchu. (Dvorak, J. 2004).

Vyvozni linky lze klasifikovat:
* hlavni vyvozni cesta (A, E) - méla by byt schopna nékolikrat unést forwarder
s plnym nékladem.
* sbérna vyvozni cesta (B) - sbérné vyvazeci linky jsou smycky vychazejici
z hlavni a kon¢ici u hlavni vyvéazeci linky
* vratna vyvozni cesta (C) - pouzivaji se, kdyz vytvareni smycky neni vhodné.
* spojovaci vyvozni cesta (D) - Ize pouZit pii spojeni dlouhych sbérnych

vyvoznich linek. (Ulrich, 2006)

Obr. 5 Klasifikace vyvoznich linek (Ulrich, 2006)
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6.5.2 Zpusob vyznaceni stromu uréenych k tézbé

Obecné plati, Ze ve vychovnych téZbach stromy urcené k té€Zbé se znaci ze sméru
postupu dfevorubce. Stejné toto pravidlo plati i pro harvestorové tézby, kdy znaceni
stroml uréenych k t€zb¢ se znaci ze sméru pohybu harvestoru. Difevorubec se mitize,
oproti operatorovi harvestoru, presvédcit velmi jednodusSe obejitim stromu o tom, zda je
strom oznacen k t€zb& nebo neni. Operator harvestoru ma ztizené podminky pti vyhledu
z kabiny harvestoru a ne vzdy muze dostate¢né oznaCeny strom vidét. Plati, Ze
vyznaceni stromu uréenych k t€zbé provadi lesnik. V zadném piipadé tuto ¢innost
neponechavame na operatorovi harvestoru.

V lesnich porostech jsou stejnymi reflexnimi barvami oznaceny stromy urcené k tézbe,
a to vzdy ze tfech stran ve vysce cca 1,3 metru, aby byly pro operatora viditelné z vice

uhlt na ptiblizovaci lince.

6.6 Pracovni postup pri tézbé harvestorem

Pokéceni a zpracovani stromil harvestorem probiha v kontinudlnim pracovnim postupu
se synchronizovanou navaznosti vyvazeciho traktoru. Nejprve jsou odtézovany stromy
na linkach zabranujici prijezdu strojti s naslednym tézebnim zasahem v pracovnim poli
porostu. Pii odvétvovani je ukladén klest na pfiblizovaci linii, na vystupujici kofenovy
systém a kofenové ndbchy. Pres klestovy rost se rovnomérné rozklada tlak stroje na
pudni podklad a snizuje se riziko poskozeni pudniho povrchu, ale i poskozeni
piizemnich stromovych partii (kofenovych, nab&hovych). Pokacené stromy jsou
zpracovany harvestorem, tj. odvétveny, kraceny v délce pozadovanych sortimentt (2 - 8
m) a uklddany kolmo k ptiblizovaci linii vzdy na druhou polovinu pracovniho pole nez
z jaké byly odtézeny. Ne&kolikakusé hromady u linek jsou separovany podle délek
vyfezii. Nemén¢ dulezité je spravné uloZeni vyrobenych sortimenti, které ovlivituje jak
vykon forwarderu, tak poSkozovéani stromi stavajiciho porostu. Nespravné uloZeni

sortimentt dfivi je vyobrazeno na obrazku nize. (Dvotak, J. 2004).
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Obr. 6 Nespravné uloZeni sortimentii drivi (Dvorak, J. 2004)

Diivi je vyvazeno podle sortimentil a s ohledem na druh dfeviny z lesnich porostil na
odvozni misto (OM), kde je uklddano do max. tfi metry vysokych hrani. Odvozni mista
jsou umisténa na okraji zpracovavanych porostl, sousedicich porostli nebo lesniho
komplexu, na zeméd¢€lskych parceldch docasné¢ vyuzivanych pro OM a samoziejmé u

zpevnénych odvoznich lesnich cest.

6.6.1 Komplexni harvestorova technologie
Rozestup pftiblizovacich linek je 20 m. Z pfiblizovaci linky je provddéna plné
mechanizovand probirka harvestorem na celé plose porostu. Vyvazeni vytez provadi
vyvazeci traktor. Vyhodou je tedy jednoznacné zpracovani plochy jednim strojovym
uzlem. Déle vysoka vykonnost jak tézebniho tak vyvazeciho stroje a vysokd bezpecnost

prace. Nevyhodou ziistava velky podil ptiblizovacich linek.

1. Dosah hydraulického jefdbu 2. Sitka linky 4 m

Obr. 7 Komplexni harvestorova technologie (Ulrich, 2006)
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6.6.2 Komplexni harvestorova technologie se skrytou linkou
Mezi linkami, v rozestupu cca 40 m, jede harvestor stfedem porostu po nevyznacené
lince. T€zi vybrané stromy, zpracovava je a vytezy pokladd smérem k vyznacené lince,
aby forwarder na n¢ mohl odtamtud dosahnout. Pfitom se harvestor flexibiln¢ vyhyba
vSem prekazkam, takze opticky charakter linky nevznika. Nicméné je tato varianta
ekceptovatelna pouze ve vyjimecnych piipadech, protoze s nevyty€enou a nepiimou

linkou hrozi vétsi nebezpeci poskozeni stromt v porostu.

6.6.3 Harvestorova technologie s motomanudlni tézbou v
mezizéné

Rozestup pfiblizovacich linek je 30 m. Z pfiblizovaci linky je provadén plné
mechanizovany vychovny zdsah v dosahu jetdbu cca 10 m z kazdé strany linky. V
mezizoné, Siroké 10 m, je provadénd motomanualni t¢Zzba. Kazdy ze stromi v této zoné
je kédcen smérem k blizsi pfiblizovaci lince. Dal$i zpracovani stromu je provadéno
harvestorem (plni funkci procesoru), tzn. ptitdhne strom hydromanipuldtorem a provede
odvétveni a kraceni s ndslednym ulozenim vytezl kolmo k pfiblizovaci lince. Vyvézeni

difeva je provadéno vyvazecim traktorem.

3 1 2 1 3

1. Dosah harvestoru 3. Oblast manudlni téZby
2. §iika linky 4,0 m

Obr. 8 Koplexni harvestorova technologie s motomanualni téZbou v

mezizé6né(Ulrich, 2006)
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6.6.4 Kombinace komplexni harvestorové technologie a
klasické technologie pro tézbu a transport drivi z
mezizény

Rozestup pfiblizovacich linek je 40 m. V dosahu jetabu harvestoru z pfibliZovacich
linek je provedena nejprve plné¢ mechanizovana probirka. V mezizoné Siroké 20 m je
tézba provadéna motomanualné tak, aby celo stromu sméfovalo k blizsi lince. Stromy
jsou vyklizovany traktorovym navijakem. Traktor se, stejn¢ jako stroje harvestorového
uzlu, pohybuje pouze po piiblizovacich linkéch. Dalsi zpracovani vyklizenych stromi je
provadéno harvestorem, ktery plni ulohu procesoru — (odvétvuje), krati, kubiruje a
uklada kolmo k pfiblizovaci lince. Sortimenty jsou vyvazeny vyvazecim traktorem.
Nevyhodou jsou pracovné-organizacni naroky, vysSi ndklady, nartstajici Skody
vyklizovanim celych stromt. Vyhodou zlstdva mensi podil poskozenych stromii.

Vybrané harvestory a vyvazeci traktory nemusi vzdy tvofit komplexni strojovy uzel,
ktery je v technologii nasazen. V pracovnim procesu, z divodu terénnich a ptirodnich
podminek, technickych parametri stromi, mohou byt nasazeny harvestory v kombinaci
s jinymi transportnimi prostfedky (napt. lanovky), stejné tak vyvazeci traktory mohou

byt v kombinaci napt. s JMP.

6.6.5 Nekomplexni harvestorova technologie s vyvdzecim
traktorem

Tézba je provadéna v nizSich vékovych stupnich pouze motomanudlné. Dvoumetrové
vyfezy jsou vyklizovany k pfiblizovaci lince ruén€ nebo jsou vyiezy vétSich délek
ponechany v dosahu hydraulické ruky vyvazeciho traktoru, ktery provadi vyvazeni
drivi. Rozestup linek do 20 m. S vysSim rozestupem piiblizovacich linek se zvySuje
fyzicka narocnost na vyklizovani a snizuje celkova pracovni vykonnost. Soustted’ovani
kment je provadéno LKT nebo lanovym systémem. Pfi nasazeni LKT je technologie
pouzitelna v terénnich skupinach A a B. Pii nasazeni lanového systému pro
soustfed’ovani dfivi je nasazeni harvestoru k t€Zb& a zpracovéani stromul pfiijatelné v
omezené mife v terénni skupiné C (pifi pouZiti pasovych harvestori s nivelovanim).

(Dvoték, Harvestorové technologie v LH).
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6.7 Faktory ovliviujici nasazeni harvestorové

technologie

6.7.1 Clenitost terénu
Clenitost terénu je jednim z hlavnich faktori ovliviiujicich vybér vhodné harvestorové
technologie. Pro posouzeni ¢lenitosti je dilezitd vyska a hloubka jednotlivych piekdzek
a vzdéalenost mezi nimi. Dle terénni klasifikace Lesprojektu 1989 jsou terény s
piekazkami fazeny do terénni skupiny E, kterd se dale d€li podle sklonu terénu na
terénni typy 31, 32, 33, 34 a 35. Terény s ptekazkami jsou charakterizovany jako terény
s vyvySeninami nebo prohlubnémi nad 50 cm, a jejichz vzajemna vzdalenost je mensi

jak 5,0 m.

6.7.2 Sklon terénu

Harvestory a forwardery maji konstrukéné danou podélnou a pti¢nou svahovou
dostupnost. Zatim, co podélnou svahovou dostupnosti miizou zvladnout svahy i se

sklonem 50 %, pficna svahova dostupnost by neméla piesahnout 10 % (Malik, Dvotak,
2007). Z tohoto vyplyva, ze v porostech se svahem do 10% lze trasovat linky jak po
vrstevnici, tak 1 po spadnici. V porostech v nichz sklon terénu ptesahl 10 %, musi byt
vyvazeci cesty znaceny po spadnici. Za bezproblémové lze povazovat svahy, které
vyjede harvestor bez pouziti uzavérky diferencidlu a pokud pifi zabrzdéni nesjizdi ze
svahu pfi kdceni stromu. Nastane-li takova situace, lze povazovat dal$i provoz
harvestoru za riskantni a je 1épe pockat s jeho nasazenim na piithodnéjsi podminky
(sucho). Vyvazeci traktory je nutno v téchto pfipadech vybavit kolopasy, které jsou
upraveny pro svazité terénu, nebo pro podmacené lokality. V ptipadé¢, ze harvestorovy
uzel bude trvale pouzivan ve svazitych terénech, bylo by ucelné dodate¢né namontovat
na zadni Cast vyvazeciho traktoru trakéni navijdk, se kterym by byl stabilizovan proti
samovolnému svahovému sjizdéni, alternativa je ovéfena provozné v Rakousku (Ulrich

R.,2007).

32



6.7.3 Unosnost pudy

Za hranici mezi Unosnosti a netinosnosti uddva Terénni klasifikace Lesprojektu 1989
tlak ve stop¢ dopravniho prostiedku do 50 kPa. Jedn4 se o tlak bofeni, ktery je vytvaien
ve stopé Cloveka. Stav pady v dobé pracovniho procesu vychdzi z charakteristiky
pudniho podkladu na zakladé¢ jeho trvalych (neménnych) nebo sezonnich faktort, tzn.
vlhkosti, zrnitosti, stupné konzistence, porovitosti, mocnosti humusové vrstvy ¢i jiné
organické vrstvy (bufen, klest), zhutnéni (Ulrich R,. 1998 in Malik, Dvotak, J. 2007).
Miru bofeni stroje a nasledny vznik koleji lze ovlivnit volbou tézebniho stroje s
vhodnym typem podvozku. Na méné¢ unosnych az netnosnych pudach lze volit
podvozky s vétsim poctem kol, ptipadné opatiené kolopdsy az po podvozky pasové.
Aby na neunosnych pudich nedochizelo ke zbytecnym Skoddm na porostech, je
dilezité zvolit pro harvestorové technologie dobu t¢zby ve vhodném ro¢nim obdobi a za

piiznivych klimatickych podminek (sucho, zmrzlo, snih).

6.7.4 Vék a prumérna hmotnatost tézenych stromu

Na véku porostu zavisi mnozstvi stroml na jednotce plochy. V mladych porostech je
pocet jedinci na jednotku plochy nejvétsi a tim hrozi vysoké riziko poSkozeni
jednotlivych stromi téZzbou a pfiblizovanim. S vékem potom pocet jedinch klesa a pfi
tézbé dochazi k mensim Skodam. Harvestory se v porostech pohybuji po pracovnich
linkach, které jsou v porostu mezi pracovnimi poli nejcastéji po 20 m (zavislé na délce
vyloZniku, popfipadé¢ na kombinaci s dal§imi technologiemi zpracovani). V mladSim
veéku nékteré mensi harvestory nedosahnou z linky do stfedu pracovniho pole a musi
zajizdét do porostu. Zde dochazi k nejvétsim poskozenim. S piibyvajicim vékem se
meéni hmotnatost dieviny v porostu, ktera ovliviiuje velikost pouzité harvestorové
technologie. Pfi nasazovani harvestorii nerozhoduje ani tak primérnd hmotnatost

stromi jako jednotlivé stromy s nejvétsi dimenzi nachazejici se v porostu.

6.7.5 Druh dreviny a jejich dimenze

Harvestorové hlavice jsou konstruovany pievazné na jehlicnaté dfeviny. Nejvhodnéjsi
vyuziti nachazi u dfevin jako je smrk a jedle. Méné€ vhodné jsou do starSich borovych
porostl, ve kterych se na kmenu vyskytuji tvrdé vétve o velkém praméru, na kterych

odvétvovaci noze odskakuji, a nelze kmen odvétvit jednim protazenim.

33



Toto vede k mensi vykonnosti a vy$§im vyrobnim nakladim. Pro tyto kmeny je lepsi
vyuzivat krats$i hlavice se Ctyfmi posuvnymi koly, které¢ maji lepsi ptilnavost ke kmenu a
Iépe jej odvétvi. Harvestory lze také uplatnit ve kvalitnich probirkovych porostech
listnatych dievin s rovnymi kmeny. Obecné je vhodné harvestory vyuzivat v kvalitnich
porostech a vyhybat se porostim s nadmérnym vyskytem dvojakt, stromi s kiivym
kmenem a stromil s bajonetovymi vrsky, které vedou k vyssi pracnosti a nakladovosti.
Pro dimenze jednotlivych stromi, téZzenych v porostu je dalezity primér kmene na
pafezu (ifez). Od praméru patfezu se dale odviji vybér vhodného harvestoru. Kazdy typ
harvestoru ma predepsanou skupinu vhodnych kécecich hlavic, které maji urcity
maximalni ufez rozhodujici o vhodnosti nasazeni konkrétni techniky do daného porostu.
Pouzity harvestor by mél byt schopny kéceci hlavici odd¢lit strom od pafezu jednim
fezem. Pouziti vice fezli zpiisobuje nedokonalé zarovnani Cela sortimentu a predevSim
pretézovani stroje, které mize mit za nasledek vyssi amortizaci stroje a mensi zivotnost
nekterych dila pouzitych na stroji. Z tohoto diivodu je vhodné pii vytvareni tézebnich
projekt posoudit, jak4 harvestorova hlavice a harvestor by byly potfebné k provedeni
téZzebniho zasahu. Kvuli tloustkové rozriznénosti stromt uréenych k tézb¢é neni mozné
vychazet ze stfednich hodnot vycetni tloustky a pruimérné hmotnatosti pfi t€zbé, ale z

horni hranice téchto hodnot v porostu (Ulrich R., 2007).

6.8 Planovani nasazeni harvestorové technologie

6.8.1 Dlouhodobé (strategické) planovani
» veskeré vyuzivané postupy, stroje a technologie by mély co nejlépe vyhovovat
pozadavklim trvale udrZitelného hospodateni v lesich
* dlouhodoba technologicka ptiprava pracovisté pro harvestory musi vychazet z

objektivni terénni a technologické typizace
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6.8.2 Kratkodobé (logistické) planovani

potieba zjisténi skutecného objemu diivi, ur€eného pro zpracovani

je tieba vyhodnotit stav plidy a podloZi v dobé¢ realizace prace harvestorem
vybrat harvestor technicky nejlépe odpovidajici danym pracovnim podminkdm
zjistit pocet vyrabénych sortiment v jednotlivych porostech. Nejvhodnéjsi je,
co nejmensi pocet. Maximalné vSak 3 sortimenty v porostu. Vice sortiment
miZze zpusobit sniZzeni sménového vykonu harvestoru.

zajistit instruktdz obsluhy harvestoru a forwarderu

ur¢it vykonnost technologie za pracovni sménu (nejbéznéjsi je dvousménny
provoz)

vyhodnotit stav odvoznich cest a piiblizovacich cest, realizovat potiebné upravy
a navrhnout postup pro minimalizaci neproduktivnich pfesuni stroji. Presuny
stroju jsou vzdy velmi nékladné

vyhodnotit vhodnost polohy (smér i rozestup) a kvality (Siftka a povrch)
vyuzitelnych piiblizovacich (vyvoznich) cest, piipadné navrhnout a realizovat
nové feseni pro soustied’'ovani dieva

zajistit vyznaceni stroml uréenych k t€zbé, pripadné vyznacit kvalitni jedince

tvotici tzv. kostru porostu, u kterych nesmi dojit k poskozeni
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7 MATERIAL A METODIKA

7.1 Cil prace
I kdyZ je mozné hodnotit harvestorovou technologii podle mnoha kritérii, je cilem této
diplomové prace posouzeni harvestorové technologie na Gizemi spravovaném LCR LS
Svitavy z hlediska pfedem vybranych omezujicich faktorti a na zdkladé zjisténych
informaci navrhnout vhodné druhy harvestorovych uzld. Limitujici kriteria, podle
kterych je posuzovéna harvestorova technologie v této praci, byla vybrana s ohledem na

zajmoveé tzemi.

Cil prace je pak mozné dale rozdélit na dil¢i cile a to:
* zaznamenat charakteristiku pfirodnich pomért zajmového tizemi
* sestavit prehledy terénu dle jiz existujicich terénnich klasifikaci
* vyhodnotit zastoupeni dfevin u vybranych subjektl
* analyzovat stavajici uzivané t¢zebné-dopravni technologie u vybranych subjektii
* na zéklad¢ provedené analyzy navrhnout doporuceni a opatieni pro Setrné

uplatnéni harvestorovych technologii.

7.2 Material

Pti zpracovani diplomové prace jsou Cerpany informace pro jeji zpracovani z odborné
literatury a publikaci tykajici se daného tématu, internetu, lesnickych casopisil,
prospektd strojii, z lesnich hospodafskych plant a neméné dilezitych konzultaci s

provoznimi pracovniky.

7.3 Metodika
Metodiku této diplomové prace je vhodné pro piehlednost rozdélit do nékolika dil¢ich
casti.
a) Charakteristika ptirodnich poméri zdjmového tzemi. Dtlezitou soucasti celkového
vysledku diplomové prace je charakteristika pfirodnich poméri v zdjmovém Uzemi.
Podklady pro tuto cast prace jsou Cerpany z textovych ¢asti lesnich hospodatskych

plani dotcenych reviri.
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Z ptislusnych ¢asti lesnich hospodatskych planti byly vybrany geografické, geologické
a klimatické podminky. Zahrnuta byla i hektarovd vymeéra porostni pldy, dfevinna
skladba, ptevazujici soubory lesnich typl, primérna zadsoba na ha porostni pidy a také
podily lesti ochrannych, zvlastniho urc¢eni nebo lesti hospodatskych. Pro zjednoduSeni a
ptehlednost vysledki je vystupem piehled o pfirodnich podminkdch pro celou

zajmovou oblast, tedy pro celou lesni spravu.

b) Vytvoteni piehledu vhodnych porostnich ploch dle kategorie lesa. Charakteristika a
zjisténi kategorie lesa je jednim ze zakladnich hodnoticich kritérii v této diplomové
praci. Podil lest hospodaiskych, ochrannych a zvlastniho uréeni omezuje vyuziti
harvestorové technologie na danych celcich. Procentické a hektarové zastoupeni
kategorii lest je zjiSténo z aktudlnich lesnich hospodéiskych plant a vypracovdno v
ptehledu pro celou lesni sprdvu. Pro dalSi postup jsou vyfazeny lesy ochranné a
zvlastniho urceni, protoze v téchto lokalitdich by bylo vyuziti harvestorové technologie
nejen neekonomické a rizikové, ale zaroven by hrozilo naruseni ur¢enych cill pro tyto

kategorie lesa.

c) Prehled terénnich typl a terénnich skupin. Terénni klasifikaci je mozné definovat
jako strukturovany popis terénu, ktery je ucelové zaméfen na vyjadieni moznosti
prujezdnosti terénem. Klasifikacni systém by mél umoziovat jednotny a piitom
jednoduchy popis terénu, v praxi pouZitelny pro planovani t€zebnich i1 péstebnich praci,
pro fizeni vyroby a také pro posuzovani a vzdjemné srovnavani strojii. Hlavnim cilem
terénni klasifikace je prakticky, co nejjednodussi systém klasifikace prijezdnosti
terénem.

Klasifikaci terénu se zabyvali a zabyvaji mnozi autofi. U nds byl autorem prvni terénni
klasifikace STAUD (1963), jehoZ terénni klasifikace se ¢lenila jen do dvou zasadnich

skupin: terénti traktorovych a terénti lanovkovych (Tab. 2).

Tab. 2 Terénni klasifikace podle STAUDA (1963)

T — terény traktorové L — terény lanovkové
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Snahou dalsich autorti bylo vypracovat takovou terénni klasifikaci, ktera by brala v
uvahu vice faktori a byla tak co nejpfesnéjSi. Do praktické pouzitelnosti byla
podrobnéjsi (devitistupniova) terénni klasifikace dopracovana LESPROJEKTEM, a
uzivana byla v zatizovatelské praxi od roku 1971 do roku 1979 (Tab. 3).

Tab. 3 Terénni klasifikace LESPROJEKTU (1971 — 1979)

Sklon Terény unosné Terény netinosné Terénni piekazky
do 25 % 1 2 3
26-40% 4 5 6
nad 40 % 7 8 9

Od roku 1980 je Lesprojektem (Ustavem pro hospodaiskou tpravu lest) pouZivana
aktualizovana patnactistupnova terénni klasifikace (vychazejici z pavodni
devitistupiiové), sdruzujici terénni typy na zakladé jejich technologické ptibuznosti do

péti terénnich skupin (A,B,C,D,E) (Tab. 4).

Tab. 4 Terénni klasifikace LESPROJEKTU (pouZzivana od roku 1980)

Sklon terénu (%) unosné terény neunosné terény | terény s prekazkami
typ skupina typ skupina typ skupina
1 do 8 % 11 21 31
2 9-15% 12 A 22 32
D E
3 16 - 25 % 13 23 33
4 26 -40 % 14 B 24 34
5 nad 40 % 15 C 25 35

Nov¢jsi terénni klasifikaci a z ni vychazejici technologickou typizaci navrhl Simanov —
Mackl— Popelka. Dana klasifikace urcuje technologie akceptovatelné z hlediska
pozadavkli minimalizace posSkozovani lesnich ekosystémt. Proti terénni klasifikaci
Lesprojektu byly zménény stupné sklonu do 10 %, 11-33 %, 34-50 %, 51-70 %, nad 70
%. Déle je vyznaCena Unosnost podlozi, nerovnost terénu a terénni piekdzky. Ke
kazdému sklonu, inosnosti a terénnim  piekazkdm  jsou wurceny technologické
typy, skladajici se z vhodnych soustfed’ovacich prostfedki nebo jejich kombinaci
(Tab. 5).
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Tab. 5 Terénni klasifikace (Simanov -Macku-Popelka)

podlozi Prekazky
Sklon svahu unosné neunosné
(%) trvale podminéné
nerovnosti terénu
* k% *
10 11 12 13 15 16
11-20 21 22 23 25 26
29
21-33 31 32 33 ‘ 35 36
39
34-50 a1 | 42 43 | 45 46
49
51-70 59
71 69
Vysvétlivky k tabulce:

*) <0,3 m, s rozestupem < 5 m

*#)<0,5 m, s rozestupem < 5 m

Unosné podlozi je charakterizovano tak, Ze odolava statickému mémému tlaku > 200
kPa ve stopé (hloubka koleje do 5 cm jednorazového pojezdu LKT 80). Podminéna
unosnost je charakterizovana podminénou tinosnosti 50-200 kPa v zavislosti na zméné
podminek (vlhkosti). Pfekdzkami jsou nerovnosti tj. > 0,5 m a uZSi nez trojndsobek
jejich hloubky pfi jejich vzajemném rozestupu < 5 m.

Tato ¢ast byla zpracovana za pomoci udajti z platnych LHP pro zajmovou oblast. Z
hlavnich terénnich klasifikaci uplatiiovanych v CR, jako jsou terénni klasifikace podle
Stauda, Lesprojektu (1971 - 1979), Lesprojektu pouzivané od roku 1980 a klasifikace
(Simanov-Mackii-Popelka), byly uplatnény terénni klasifikace podle Stauda a
Lesprojektu pouzivané od roku 1980. Hlavnim divodem pro vybér téchto klasifikaci
byla jejich relativni jednoduchost a také pfedevSim moznost porovnat ziskané udaje z
jednotlivych revirh mezi sebou. Vysledna data pak mohla byt zpracovana pro celou
lesni spravu. Tyto udaje jsou analyzovany a zaneseny do vypracovanych tabulek terénni
klasifikace. Na zéklad¢ vyhodnoceni udaji vyplynou redlné moznosti nasazeni a vyuziti
harvestorové technologie s ohledem na jejich terénni dostupnost, tedy pfi¢nou svahovou
dostupnost, ktera by neméla presahovat 10% a podélnou svahovou dostupnost az 50%,

jak uvadi odborna literatura (Malik, Dvotak, J. 2007).
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d) Vyhodnoceni zastoupeni dievin u zajmové oblasti je dal§im faktorem pro rozhodnuti
o vyuziti harvestorové technologie. K tomu jsou vyuzity Udaje z textové cCasti
prislusnych platnych LHP. Ziskana data byla pomoci pocitacového programu postupné
omezovana podle pfedem vybranych kritérii. Pro ucely této diplomové prace byl do
prvniho kriteria této ¢asti zafazen veék porostu. V dil¢im vysledku jsou zahrnuty pouze
porosty 4. vékového stupné a starSi porosty. JelikoZ jsou tyto téZzebni stroje nasazovany
pfevazné v jehlicnatych porostech a v zdjmovém uzemi je z jehlicnand nejvice
zastoupen smrk, bylo nasledujicim krokem vyclenit porosty se zastoupenim smrku
niz8im jak 50%. V téchto porostech by byl provoz harvestorové technologie méné
hospodarny. Tyto vystupy byly porovnany mezi sebou tak, aby vysledkem byla celkova

plocha smrkovych porostli, omezenych o vyse uvedena kriteria, pro celou lesni spravu.

e) Zhodnoceni stavajici uzivané tézebné-dopravni technologie u zajmové oblasti. Tato
¢ast ma zhodnotit doposud pouzivané technologie. Jako podkladovy materidl pro
vyhodnoceni pouzivanych technologii bylo vyuzivano konzultaci s vedoucimi
pracovniky s moznosti nahlédnuti do evidence vykoni a ptislusnych ucetnich dokladt.
Na zaklad¢é vyhotovenych pozndmek jsou sestaveny souhrnné tabulky udavajici jasny
pfehled o stavajicim vyuzivani riznych téZebné&-dopravnich technologii v zdjmovém

tzemi.

f) Na zéaklad¢ provedeném zhodnoceni navrhnout vhodné druhy harvestorovych uzla
pro Setrné uplatnéni v zdjmové oblasti. Pomoci pocitacového programu MS excel a
vytvotenim odpovidajicitho vzorce, obsahujici vhodné terénni skupiny, vhodnou
kategorii lesa a vyhovujici porosty pro harvestorovou technologii, vyplynul vystup, na
jehoz zéklad€é vyhodnoceni jednotlivych dil¢ich cilii je navrzeno doporuceni pro vyuZziti
modernich tézebnich technologii — harvestori. Vysledkem ma byt informace o
moznosti navyseni harvestorovych tézeb, a tim zefektivnéni vyroby.

Rozhodna kriteria pouzitd v této diplomové praci, ktera dale limituji uplatnéni
harvestorové technologie jsou kategorie lesa,s omezenim jen na lesy hospodarské, dale
terénni klasifikace dle Stauda, zamé&fené na traktorové terény a terénni klasifikace dle
Lesprojektu, zamétené na terénni typy 11, 12, 13 a 14. Dal$im kriteriem byla dfevinna
skladba a vek kde jako vhodné jsou brany porosty pattici do ctvrtého vékového stupné a

starsi, se zastoupenim smrku vys$§im jak 50 %.
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8 VYSLEDKY

8.1 Charakteristika pFrirodnich poméru zajmového uzemi

Lesni sprava Svitavy je soucasti Krajského fteditelstvi Chocenn a nachdzi se v
jihovychodni ¢asti Pardubického kraje. LS Svitavy zaujima 81300 ha katastralni vymeéry
a obhospodatuje 18 900 ha lesnich porostii. Organiza¢né je ¢lenéna do11 revirt. Jsou to
01-Radiméf, 02-Nova Ves, 03-BorSov, 04-Kfenov, 05-Bild Studné, 06-Radkov, 07-
Husak, 08-Jevicko, 09-Hartinkov, 10-Mendryka, 11-Kukle, 12-OSL Moravska Ttebova,
13-OSL Svitavy.

8.1.1Prirodni podminky

Uzemi Lesni spravy Svitavy je rozdéleno Hiebe¢skym hibetem, ktery soucasné tvoii
byvalou zemskou hranici mezi Cechy a Moravou, na dvé odlisné &asti. Severni a
zépadni ¢ast ma charakter zvinénych plosin s pfevahou smrku, vychodni a jizni ¢ast je
vyrazng ¢lenitéjsi s pestiejsi druhovou skladbou.

Geograficky zaujima LS Svitavy Svitavskou ploSinu, z¢asti severovychodni vybézky
Ceskomoravské vysodiny, severni ¢asti Ceskomoravského mezihoii a brazdu Malé
Hané. Nadmoiska vyska se pohybuje od 285 m.n.m. (udoli Tiebivky) po 684 m.n.m.
(kopec Drasarov u Stasova). Uzemi LS Svitavy nalezi do pfirodni lesni oblasti 31 -
Ceskomoravské mezihofi. Pouze mald &ast (7%) patii do PLO 30 — Drahanska
vrchovina. Geologicky se jedna o pestrou oblast, v podlozi se nachézi prevazné kulmska
droba, kulmské biidlice, fylitické diafthority, fylity, ale 1 rula, krystalick¢ a Sedé
vapence a piskovce. Pfevazujicim pudnim typem je kambizem typicka oligotrofni az
mezotrofni. Srazky ¢ini v priméru 650 mm. Prevazujici vétry severozapadni. Pasmo
ohrozeni imisemi vyhradné¢ D. Pfevazujici soubory lesnich typt (SLT) jsou 4 S, 4 B, 4
A a4 F. Nejvétsi cast izemi LS Svitavy (65%) nalezi do 4. LVS (bukového), 31% do 5.
LVS (jedlobukového) a 3% do 3. LVS (dubobukového).

Tab. 6 Pfirodni podminky LS Svitavy

Primérna ro¢ni teplota 13,2-13,6 °C
Prumérné srazky 630 — 677 mm
Vegetacni doba 149 — 157 dni
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8.1.2 Obhospodarovani lesu

Soucasny lesni hospodaisky plan pro LHC Svitavy mé platnost od 1.1.2009 do
31.12.2018. Znacna ¢ast lesti v plsobnosti lesni spravy je nositelem vyznamnych
mimoprodukénich funkei, coz se odrdzi v kategorizaci lest. Lesy ochranné, do kterych
nalezi ptredevSim sutové svahy Hiebecského hibetu s poddolovanymi a svazitymi
uzemimi, zaujimaji rozlohu 55 ha.
Lesy zvlastniho uréeni zaujimaji celkem 1 825 ha, z nichz jsou:

* 24 ha lesy s vodohospodaiskym vyznamem (zasobarna vody pro mésto Brno na

Btezovsku)
* 350 ha lesy zvlast¢ chranéné z diavodu zajml ochrany pfirody (Pfirodni
rezervace Rohova, Kralova zahrada, Psi kuchyné, Dlouholoucské stran¢)

* 937 ha z diivodu zatazeni do genovych zakladen buku

* 82 ha lesy rekrea¢ni (Naucna stezka BorSovsky les)

* 430 ha lesy se zvySenou funkci ptidoochrannou

Primérnd zasoba diivi na 1 ha porostni plochy ¢ini 280m3. Plo$né zastoupeni

veékovych stupiii vykazuje prebytek mytnich porosti a podnormalni plochy u nizSich
veékovych stupiii, ovSem kromé nejvyraznéj$i nadnormalni odchylky u VS-4 a méné
vyrazné u VS-7. Divodem pifebytku mytnich porostd jsou nahodilé tézby v pfedmytnich
porostech v minulych deceniich, a tim nedotéZzovani etatu. Tézebni vychylka ve 4.VS
sv&dci o pretézovani v letech 1959- 1968 a snaze o vyrovnani v nésledujicim 3.VS. Pies
vyrazny utlum za poslednich 15 let je zde stile problémem stav zvéte. Revir Hartinkov
spada do byvalé chovatelské oblasti jelena siky a skody pilisobené zejména okusem jsou
znacné a komplikuji zdarné odrhstani kultur i narostl. Na Skodach zvéri se znacné
podili 1 zvét mufloni a v mensi mife zvet srnéi. SniZeni stavu jelena siky se projevilo
vyznamnym snizenim $kod ohryzem a loupanim. Dnes jsou patrné pouze staré skody,

nejvice na 4. a 5. vékovém stupni.

8.1.3 Ochrana prirody
V lesich LS Svitavy jsou vyhldSeny ¢tyfi pfirodni rezervace, dvé pfirodni pamatky,
dvanact hodnotnych cCasti lesa s evidovanymi lokalitami vzacnych druha flory a fauny.
K vyznamnym vyskytim vzacnych rostlinnych druhti patii zejména lokality s lilii
zlatohlavkem, plosticnikem, stfevicnikem pantoflickem, d’ablikem bahennim. V lesich

reviru Mendryka je jedna z nejvétsich lokalit bledule jarni (Kralova zahrada) v CR.
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Na sutovych svazich Hiebe¢ského hibetu rostou letité tisy, které kvalitou populace patii
k nejvyznamnéjSim v republice. Nachazi se zde semenny porost fenotypové kategorie A
(JS), uznany porost kategorie B (BK, BO, MD, JD), semenny porost (BK) a vybérové
stromy modfinu. Nemalou ¢ast tvofi porosty zafazené do genové zékladny, regionalni
biocentrum tzemniho systému ekologické stability (USES) a pfirodni park Bohdalov-
Hartinkov. Pfirodni park byl zfizen za tuelem zachovani vymezeného uzemi s
vysokymi biologickymi a estetickymi hodnotami a za ucelem ochrany zdravych
zivotnich podminek bez podstatného omezeni stavajici hospodaiské ¢innosti. Ptirodni
park byl zfizen nafizenim Okresniho uUfadu Svitavy v roce 1955. Zahrnuje celd
katastralni uzemi obci Vysokd, Hartinkov, Vranova Lhota, Vranova , Pé&Cikov,
Bohdalov, Stara Roven a &asti katastralnich tzemi obci Zipotin, Gruna, Unerazka,
Radkov, Petrtivka, Bezde¢i u Trnavky, Plechtinec, Chornice, Bfezinky a Vrazné o
celkové rozloze asi 6 265 ha. Poslanim parku je zachovat a podpofit pfirodni a kulturni
hodnoty vyvadzené krajiny s optimalnimi podminkami pro unosnou individualni
rekreaci, coz predpokladd uchovani trvalych travnich porostl, rozptylené zelené¢ a
okrajli lesti zpevnénych pasy kiovin, atd. Splnéni téchto pozadavki zajist'uji na tzemi
parku vlastnici a uZivatelé pozemki. Pfirodni park obsahuje ekologicky vyznamné

segmenty krajiny, které byly zaregistrovany jako vyznamné krajinné prvky.

Tab. 7 PloSné zastoupeni drevin a taxacni veli¢iny

: Plosné : _
Drevina : Maximalni vyska (m) Maximalni tloustka (cm)
zastoupeni v %
S sM 61 41 H 59 |
BO 15 36 H 52 |
_BK 8 39 | 62 |
MDD 6 40 | 64 |
o 34 | 55 |
_BR 1 30 | 51 |

B Smrk

M Borovice
Buk

B ModFin

B Jedle
Bfiza

Graf. 2 PloSné zastoupeni dievin na LS Svitavy
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8.2 Prehled vhodnych ploch dle kategorie lesa

Mezi prvni kriteria jsem do metodiky pfi zpracovani diplomové prace zaradil kriterium

kategorie lesa, z divodu pomérné velké rozlohy lesti ochrannych a lesi zvlastniho

urceni. Nejvice zastoupenymi jsou lesy hospodaiské. Se svoji vymérou 17 020 ha

zaujimaji 90,1% vymeéry porostni plidy celé lesni spravy. Ochranné lesy zaujimaji 55 ha

z celkové vyméry lesnich porostti. Do této kategorie zde nalezi predev$im sut'ové svahy

Hiebecského svahu s poddolovanymi a svazitymi tzemimi, kde je pohyb tézebnich

strojli zcela vyloucen. Obdobné jsou na tom lesy zvlastniho urceni.

Lesy zvlastniho urceni zaujimaji celkem 1 825 ha, z nichz jsou:

24 ha lesy s vodohospodatskym vyznamem (zdsobarna vody pro mésto Brno na
Btezovsku)

350 ha lesy zvlasté chranéné z divodu zajmi ochrany ptirody (Pfirodni
rezervace Rohova, Kralova zahrada, Psi kuchyné, Dlouholoucské stran¢)

937 ha z dlivodu zatazeni do genovych zakladen buku

82 ha lesy rekreacni (Naucna stezka BorSovsky les)

430 ha lesy se zvySenou funkci pidoochrannou

V metodice predkladané diplomové préace se kalkuluje jen s lesy hospodéiskymi, vyse

zminéné lesy se do vypoctli nezahrnuji.

Tab. 8 Kategorie lesa

kategorie lesa ha %
hospodaiské 17 020 90,1
ochranné 55 0,3
vodohospodatské 24 0,1

Prirodni rezervace 350 1,8

zvlastniho urceni

genové zakladny 937 5,0

rekreacni 84 0,4

pudoochranné 430 2,3
suma 18 900 100
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B hospodafské

B vodohospodarské
[ Pfirodni rezervace
M genové zakladny
B rekreadni

O ptdoochranné

B ochranné

Graf.3 Procenticky podil kategorii lesa

Tabulka a graf zobrazuje souhrnné vysledky pro celou LS z hlediska kategorie lesa.
Horni ¢ast tabulky zbarvena zelené vyjadiuje kategorii lesa vhodnou pro navrhovanou
technologii a plochu, ktera je uplatnéna pro dals$i vypocty. Spodni ¢ast tabulky zbarvena
cervené vyjadiuje piehled nevhodnych porosti pro navrhovanou technologii z hlediska

kategorie lesa.

8.3 Moznosti uplatnéni harvestorové technologie na
zakladeé terénni dostupnosti
Pro ptehlednost vysledkli a lepSi porovnani mezi jednotlivymi lesnimi reviry, je
vyhodnoceni terénni dostupnosti pro harvestory na zdjmovém uzemi zvolena terénni
klasifikace podle Stauda a klasifikace dle Lesprojektu (pouzivana od roku 1980) s
terénnimi skupinami A, B, C, D a E. Diivod pro vybér téchto dvou terénnich klasifikaci
je jednak jejich relativni jednoduchost, ale také moznost vyuziti udaji ze zajmového
uzemi. Klasifikace teréni podle Lesprojektu 1971 - 1979 a klasifikace (Simanov
-Mackii-Popelka), nebyly vypracovany pro vSechny reviry a tudiz by nebylo mozné
provést dokonalé porovnani terénnich podminek mezi jednotlivymi reviry s ndslednym
shrnutim pro celou lesni spravu. Nésledné vyhodnocovani jiz bylo dale provadéno

jednotné podle zvolenych terénnich klasifikaci.
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8.3.1 Prehled dostupnych terént dle Stauda

Podklady pro vyhodnoceni této casti jsou Cerpany z platnych lesnich hospodaiskych
planti jednotlivych revira. Terénni klasifikace podle Stauda déli terény na traktorové
lanovkové. V soucasné dobé se zde tato klasifikace jiz ptili§ nevyuziva z divodu
nizkého poctu skupin. Tim se zvySuje nepiesnost metody pii uplathovani téZebnich
technologii. OvSsem to ale neznamena, Ze by byla tato klasifikace uplné na ustupu.
Ptikladem miize byt divize Lipnik nad Becvou, kde tuto klasifikaci vyuzivaji v plném
rozsahu, doplnénou o traktorové terénni typy T1 - T9 a lanovkové terénni typy L1 - L3.
Postup zpracovani ziskanych dat je nasledujici. Z platnych LHP byla data zaznamenéana
do pocitacového programu MS Excel, kde se nasledné pomoci omezujicich a
sumarizacnich funkci vytvoftila vysledna tabulka traktorovych a lanovkovych terént pro

celou lesni spravu mimo porostni ptidu lesi ochrannych a zvlastniho urceni.

Tab. 9 Terénni klasifikace dle stauda

Terény ha %
T - traktorové 13 377,72 78,6
L - lanovkové 3642,28 21,4
suma 17 020 100

Tabulka zobrazuje souhrnné vysledky terénni klasifikace traktorovych a lanovkovych

terénti v hektarovém a procentickém podilu pro celou lesni spravu.

B T- traktorové
M |- lanovkové

Graf.4 Podil traktorovych a lanovkovych terénti na LS dle Stauda
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8.3.2 Prehled dostupnych terénu dle lesprojektu

Pro vyhodnoceni terénni klasifikace vychazim z podkladii soucasného Lesniho
hospodarského planu (LHP), v ramci kterého jsou terény rozdéleny dle vySe zminéné
terénni klasifikace Lesprojektu. Pro nasazeni HT jsem zvolil jako limitujici terénni typy
11, 12, 13 a 14, které charakterizuji unosné terény se sklonem od 0 % do 40 %. Porosty
sklonem vyhovujici nasazeni HT, ale ovlivnéné vodou, ptipadné s vyskytem piekazek
byly oznaceny za nevhodné, jelikoz neumoziuji celoro¢ni nasazeni HT. ULRICH A
KOL. (2007) uvadi svahovou dostupnost pro nasazeni harvestorti bez kolopasi do

sklonu 45 %. Z metodiky jsem také vyloucil porosty ochranné a zvlastniho uréeni.

Tab.10 Terénni klasifikace dle lesprojektu

15 C 2 880,76 2 880,76 16,9 16,9
21 458,31 2,7
2 D 115,67 667,85 0,7 4
23 93,87 0,6
34 E 414,96 686,49 2.4 4
35 271,53 1,6

suma nevhodnych terénii 4235,1 4235,1 24,9 24,9



B Terénni skupina A
B Terénni skupina B

[ Terénni skupina C
B Terénni skupina D
B Terénni skupina E

Graf. 5 Podil dostupnych a nedostupnych terénu dle lesprojektu

8.4 Moznosti nasazeni harvestorové technologie na
zakladé drevinné skladby a véku porostu

Ptesto ze se LS Svitavy nachdzi pfevazné ve 4.LVS (65%), 5.LVS (31%) a méné v
3.LVS (3%), pro které jsou charakteristické spiSe bukové, jedlobukové nebo
dubobukové porosty, nachazi se zde ve vysokém zastoupeni i porosty smrkové pattici
do vysSich vegetacnich stupni. Celkové procento vSech SM porostl se pohybuje kolem
61%. Dfevina je tfetim kritériem, hned po kategorii lesa a terénni klasifikaci , ktera
vyrazné ovliviiuje nasazeni harvestorovych technologii v porostech. V ramci lesni
spravy vyclenuji porosty vhodné pro nasazeni harvestorové technologie pravé na
zéklad¢ zastoupeni dfevin v jednotlivych  porostech. JelikoZ jsou harvestorové
technologie nejefektivnéji vyuzivany pievazné ve SM porostech je pfedmétem tohoto
bodu objektivni posouzeni soucasného stavu jednotlivych porostii z hlediska zastoupeni
dfeviny SM. Pro nasazeni harvestorovych technologii je zapotiebi vysSetfit porosty
spliiujici pfedem stanovena kritéria ohledné stavu dfeviny. Predmétem vybéru
vhodnych porostl je dfevina, jeji veék a zastoupeni. Pro ucely této diplomové prace jsem
pro ekonomické vyuziti harvestorovych technologii navrhl omezujici kritéria v tomto
sledu: jako vhodné budou brany porosty pattici do ¢tvrtého vékového stupné a starsi, se
zastoupenim vy$§im jak 50 %. U&elem tohoto bodu je zjisténi porostt odpovidajicich
stanovenym kritériim bez ohledu na terénni klasifikaci a kategorie lesa. To bude
pfedmétem dalSiho bodu, ve kterém zpracuji veSkeré vysledky tykajici se terénni

klasifikace , dieviny a kategorie lesa.
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Tab. 11 PloSné zastouieni drevin na LS

SM 62,4 11 793,6
B 15.4 2910.6
Jehli¢nany © ’ o10,
MD 6,9 1304,1
JD 1,2 226,8
BK 8,7 1 644,3
.. BR 1,6 302,4
Listnace
HB 0,3 56,7
VvV 0,7 132,3
ostatni 2,8 529,2
suma 100 18 900

vek porostu (4.vékovy st.+)

Tab. 12 Omezujici faktory drevinné skladb

8 102,21

68,7

zastoupeni SM >50% v porostu

6 403,93

54,3

Tab. 13 Celkové a

hovujici ploch

odle omezujicich kritérii
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kategorie lesa 17 020 90,1

terénni klasifikace Staud T - traktorové 13 377,72 78,6
lesprojekt 11 3731,34 21,9

12 4 520,12 26,6

13 3029,12 17,8

14 1 504,32 8,8

suma 12 784.,9 75,1

dievinna skladba veék 8102,20 68,7
zastoupeni 6 403,93 54,3
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Graf. 6 Procentické zastoupeni vyhovujicich ploch dle kritérii

Pti zjiStovani plosného vyskytu dieviny odpovidajici pfedem urenym kritériim jsem
opét pouzil data platného LHP pro jednotlivé reviry. Prostfednictvim omezujicich
funkci pocitaCového programu excel jsem ziskal postupny tabulkovy vypis porostl
,vhodnych® pro uplatnéni harvestorové technologie. Prvni tabulka zobrazuje plosné
zastoupeni dfevin na Uzemi celé lesni spravy, v€etné porosti spadajicich do lest
ochrannych a zvlastniho uréeni. V nasledujici tabulce je vypis porostl, vyhovujici
podmince z hlediska véku (v této praci to znamend porosty zatazené do 4. lesniho
vegetacniho stupné a star$i). DalSim kriteriem byly porosty se zastoupenim smrku
vyssim jak 50%. Postup byl podobny jako u ptedeslych kritérii. V dolni ¢asti posledni
tabulky jsou vypracovany vysledky pro kazdou terénni klasifikaci zvIa$t. Z porovnani
téchto vystupll vyplyva, ze smrkové porosty s vySe zminénymi podminkami se na LS
rozkladaji podle terénni klasifikace lesprojektu na celkové plose 3 460,74 ha a podle
terénni klasifikace Stauda na celkové vyméfe lesni spravy 3 984,62 ha. Lze tedy tvrdit,
7e terénni klasifikace podle Stauda je pro tohle tizemi méné piesni nez metoda
klasifikace lesprojektu a pii uplatnéni harvestorové technologie miize mit vyznamny

vliv.
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8.5 Vyuziti tézebnich technologii v zajmovém uzemi

Ptehled téZebni technologie vyrobniho procesu pouzivané v zajmovém Uzemi za
n¢kolik poslednich let jasn¢ ukazuje, které tézebné-technologické metody prevladaji. V
ramci analyzy vyrobniho procesu je mozné vyhodnotit:

* pouzivané tézebni metody

* pouzivané technologie pro tézebni proces a soustied’ ovani diivi

Pouzivané téZebnich metody
Mezi hlavni znaky pro rozdéleni do systematiky téZzebnich metod je vhodné zaradit
formu dfivi, ve které je surové diivi transportovano na odvozni misto, (pfesun z lokality
P na lokalitu ,,OM®). Na zaklad¢ tohoto kriteria rozezndvame tii zakladni tézebni

metody a ptipadné jejich varianty (Obr. 9).

porost soustfedovdni jodvozni misto odvor sklad diivi
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Obr. 9 Grafické znazornéni téZebnich metod (Skapa et al., 1987)

Metoda sortimentni
Pribéh sortimentni t€Zebni metody je nasledujici: strom se pokaci, opracuje se celo
kmene, odvétvi se u pafezu a nasledné se rozieze na pozadované sortimenty, které jsou

soustied’ovany (vyvazeny) na odvozni misto.

Metoda kmenova
Postup u téZebni metody kmenové: strom se pokaci, upravi se oddenek, cely strom se
odvétvi u pafezu a odvétveny surovy kmen v celé délce se ptiblizi na odvozni misto,

kde se provede vydruhovéni na obchodovatelné sortimenty.
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Metoda stromova
V ptipadé pouziti stromové metody je strom skacen, je upraven oddenek a cely strom i s

vétvemi se soustiedi na odvozni misto, kde se odvétvi a provede se vydruhovani.

V tabulce ¢. 14 je zpracovan piehled pouzivanych tézebnich metod na lesni sprave, ze

kterého jasné vyplyva prevaha metody sortimentové.

Tab. 14 Vyhodnoceni pouZivanych téZebnich metod

Metoda suma
rok sortimentni kmenova stromova
m’ % m’ % m’ % m’ %
2006 | 121571 91,7 8 649 8,3 0 0,0 |130220| 100,0
2007 | 125308| 934 9274 6,5 134 0,1 134716 | 100,0

2008 | 119834 92,8 9187 7,2 0,0 |129021| 100,0

2009 | 152988, 93,7 9395 6,3 0,0 |162383| 100,0

2010 |166726| 92,9 | 12712 7,1 0,0 |179438| 100,0

2011 199168 | 92,5 16 134 7,5 0,0 |215302| 100,0

oS 1o O | o | O

2012 | 143297| 93,1 10 611 6,9 0,0 |153908| 100,0

8.6 Vyhodnoceni podilu pouzivanych technologii pro
tézbu a soustredovani drivi

Technologicky proces je souhrn dé€jii vyrobniho procesu, pfi kterych se kvantitativné
nebo kvalitativné méni predmét prace. Vyrobni proces se uskuteciiuje v jednotlivych
vyrobnich fazich, v ur¢itém sledu za sebou. V tomto piipadé se jednd o vyrobni fazi
tézba diivi a soustfed’ovani diivi. Samotna technologie t€zby a soustfed’ovani dfivi je
zalozena na téZebni metod€ a pouzivaném mechaniza¢nim prostfedku. Pro vyhodnoceni
pouzivanych technologii byla sestavena tabulka za obdobi poslednich péti let a podle
nejvice pouzivanych kombinaci prostfedkii pro tézbu a soustiedovani (Tab. 15).

Vyhodnoceni je provedeno v m’ a procentech.
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Na zékladé zaznamenanych daji Ize vyhodnotit nasledujici zavér:

« procenticky nejvice zastoupenou technologii je kombinace prostedki ,,RMRP —
traktor*

« dalsi vyrazné zastoupenou technologii je kombinace prostfedkii ,RMRP — kui —
traktor

« tfeti nejéastéji pouzivanou technologii je kombinace prostiedkt ,,RMRP — ki

Tab. 15 Vyhodnoceni pouZivanych téZebnich technologii

Pouzivané tézebni technologie

RMRP +Traktor RMRP RMRP +kuifi RMRP harvestor Lanovky suma
+Traktor +kun +forwarder | +forwarder
i m’ % m’ % m’ % | m’ % | m’ % m | % | m %
2008 | 97539 |75,6| 24384 |189| 6967 |54 0 0,0 0 0,0 | 129 |0,1]129021 | 100
2009 | 108958 |67,1| 39296 (24,2 8443 |52 5684 | 3,5 0 0,0 0 10,0|162383 | 100
2010 | 104791 |58,4| 42347 |23,6| 11304 |6,3 0 0,0 20635 11,5 | 358 |0,2|179438 | 100
2011 | 110019 |51,1| 50380 |23,4| 13994 |6,5 0 0,0 40692 | 18,9 | 215 |0,1|215302 | 100
2012 | 107 889 | 70,1 | 36476 |23,7| 9542 |6,2 0 0,0 0 0,0 0 10,0|153908 | 100

8.7 Vyhodnoceni vysledku dle vybranych faktoru

Harvestorové technologie

jsou v soucasné dobé¢ jiz neoddé¢litelnym technickym

prostiedkem soucasného lesnictvi vyuzZivanym v ramci tézby dfivi. Dokazuji to 1
zvy$ujici se poéty strojii, provozovanych na Gizemi CR a hlavné v zahraniéi. Diky stale
dokonalejsi podvozkiim, snizujicim se ndkladim na vyrobu Im?® diivi, vyssi bezpe¢nosti
prace a mnoha dalSim vyhoddm, které tato technologie pfindsi, je moznost vyuziti
harvestorovych uzli kazdoroné¢ vys$i. Mezi limitujici faktory nepochybné patii
kategorie lest, ktera mize byt v uréitych lokalitich prvotnim kriteriem pro vybér

technologie, nebo i zamitnuti jakékoliv jiné technologie obhospodafovani lesnich

porostl. Harvestory jsou dale limitovany jako i ostatni stroje vyuzivané v lesnictvi.
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Mezi hlavni omezeni, jeZ nemiizeme ovlivnit lze zatadit sklon terénu, ktery Gzce souvisi
s pohybem stroje po plose a vyrazné tak ovlivituje svahovou dostupnost. Jako faktor
ovliviiujici nasazeni HT, ktery lze ovlivnit mizeme zatadit dfevinu a jeji zastoupeni v
porostu, kdy ne vzdy se v porostech nachazi dostate¢na zasoba vhodné dieviny.
Zastoupeni dieviny v porostu vSak neovlivnime v kratkém c¢asovém horizontu, aniz
bychom nemuseli provést rekonstrukci porostu. Dfevinnou skladbu je nejlépe ovlivnit
uz pii samotné obnove nebo zakladani porostu. Zde ale musime jiz pfedem pomyslet na
technologie pouzivané pii téZbé nové vzniklého porostu. Vzhledem k dlouhé vyrobni
dobé lesniho hospodaistvi je tento Uikol velmi nesnadny a téZce v praxi realizovatelny.
Také technika a technologie se za dobu obmyti porostu mohou vyvinout dnes pro nas
nepfedstavitelnym smérem. Obecné lze tedy fici, Ze vySe zminéné kategorie lesa,
terénni podminky a dfevina jsou hlavnimi faktory ovliviiujicimi nasazeni techniky a
hlavné vyslednou efektivnost prace. V praxi musime tyto zdkladni omezeni fesit u vSech
porostl, ve kterych chceme HT nasadit. Pro pouziti HT na kterémkoliv LHC je nejdiive
zapotiebi provést pfed samotnym nasazenim této techniky podrobny prizkum vSech
vyse uvadénych faktort. Na zakladé vysledkii tohoto prizkumu je tieba dale planovat
vyuziti této technologie na vSech pracovistich.

V této diplomové praci jsem na zaklad¢€ vySe zminénych omezujicich faktori porovnal
podminky pro nasazeni harvestorové technologie na LS Svitavy. Ve vysledcich jsem
nejdiive zminil omezujici faktor pfi uplatnéni harvestorové technologie kategorie lesa.
V piipadé LS Svitavy podil lesti ochrannych a zvlastniho urceni s ohledem na vyuziti
harvestorové technologie neni az tak vyrazny, ¢ini necelych 10%, pii porovnani se
sklonitosti terénu. Terénni typy a s nimi spojena sklonitost terénu je vice limitujicim
faktorem. Terénni typy vyhovuji HT z 75 %, coz ptedstavuje 12 784 ha z celkové
plochy. Ttetim a tim poslednim hlavnim faktorem, ktery ma vyzna¢ny vliv na nasazeni
HT je dfevina. Pfi planovani HT je dievina az na tfetim misté jelikoz harvestor musi byt
nejprve schopen do porostu dojet a bez vétSich problému se v ném pohybovat. Dievina
je uvadéna jako tieti v potfadi pii posuzovani podminek pro nasazeni vhodné HT. Pii
planovani pro dany LHC tomu tak ve vysledku nemusi byt. V rdmci planovani pro LS
Svitavy se dle vySe zjisténych vysledkid jevi dfevina jako hlavni redukéni Cinitel. Z
celkové plochy hospodarskych lestt 17 020 ha vyhovuje pozadavku na dievinu SM se
zastoupenim min. 50 % a vice, zaroveil ¢tvrtého vékového stupné a starSim porostim

pouze 3 460,74 ha, coz predstavuje jen 20%.
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9 DISKUZE

Pti souCasném vyvoji techniky, zvySujicim se narokiim na hygienu, bezpe¢nost prace a
tlaku na snizovani vyrobnich nakladl, je harvestorova technologie neod¢litelnou
soucasti lesniho hospodafstvi, diky rychlosti zpracovani difevni suroviny, kvalité¢ a
Setrnosti technologie pii nasazeni ve spravnych podminkach. Dokazuji to zvySujici se
pocty provozovanych strojli, a to nejen piimo samotnych harvestorti, ale také
forwardera (vyvazeci), které spolu vytvaii harvestorové uzly. Markantni je i v posledni
dob¢ utlum vyvézecich souprav, které se postupné omezuji v mytnich tézbach a jsou
nasazovany spisSe do predmytnich tézeb. Vyroba sortimenti pfimo na pafezu snizuje
potebu provozovani manipulacnich skladii a tim se snizuji ndklady na ptibliZovani,
popf. odvoz dfivi. Dalsi vyhodou je vyssi Cistota vyrobenych sortimentl oproti
piiblizovani diivi vle€enim. S tim souvisi 1 naruSovani piidniho povrchu a cestni sité¢. U
harvestorové technologie je pak na druhou stranu narok na zodpovédné planovani a
dodrZeni pravidel provozu strojii v lesnim prostiedi s ohledem na mérny tlak ve stopé

stroje.

Navrh této technologie byl proveden pro vybrané porosty LS Svitavy jako celku.
Nejvyuzivangj§i technologii té¢Zby a dopravy diivi z piedchozich let je kombinace
manualni tézby diivi s naslednym ptiblizovanim traktorem (64,5%), nasleduje manualni
tézba s vyklizovanim koném a pfibliZzovanim traktorem ( 22,8%), procento manualni
tézby a pfiblizovani koném (5,9%), manudlni t¢Zba v kombinaci s vyvazecem (0,7%),
harvestorovy uzel (6,1%) a lanovky (0,1%). T¢Zba dfivi harvestorovym uzlem je méné
zastoupena, ovSem se zvySujici se tendenci v poslednich letech. Z primérného
vyuzivani harvestorové technologie na lesni spravé uvedeného vyse 1ze odvodit, ze byla
tato technologie znacné¢ podhodnocovana. Podle zvolenych kritérii v této diplomové
praci z vysledkii vyplyva, Ze harvestorova technologie by se mohla uplatiovat na 3
460,74 ha porostni pidy, to predstavuje 20,3% z celé vymeéry lesni spravy, vztazeno k
terénni klasifikaci dle Lesprojektu. Toto doporu€eni neni zavazné a v praxi by se mélo
omezit o dalsi kriteria jako je zasoba porostu, druh t€zby a s tim souvisejici typ stroje a
v neposledni fadé¢ stav cestni sité, rozpracovanost porostll, soustfed’€nost pracovist’ pro

minimalizaci piejezdu, Casovy sled zpracovani diivi, vyskyt kalamitniho dfivi a apod.
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Obdobnym zplisobem by bylo mozné vypracovat navrh této technologie pro jiné lesni
spravy, nebo pro soukromé vlastniky lesti s odpovidajici rozlohou pro harvestorovou
technologii. Harvestorovou technologii lze posuzovat z mnoha ostatnich hledisek,
rozhodné postup volby kritérii v této diplomové praci neni jedinym voditkem pro

posuzovani této technologie.

V naSich podminkéch se vyuziva harvestorové technologie nejen k provadéni probirek v
mladych jehli¢natych porostech, pii nahodilych a pfedmytnich tézbach, uvadi (Ulrich,

2002), ale i pomérné velka ¢ast harvestorli zpracovava i mytni tézby.

Podle Dvotédka, 2004, jsou nékolikakusé hromady u linek separovany podle délek
vytezl. U modernich kécecich hlavic jiZ neni separace podminkou. Tyto kaceci hlavice
jsou opatieny znacicim zafizenim. Vyrobené odlisné sortimenty maji tedy i jiné barevné
oznaceni. I pfi této moznosti barevného rozliSeni se piiklanim k metodé separace

vyrobenych sortimenti.

Podle Trégra, 2005 doslo k SirSimu rozsifeni harvestorové technologie na Slovensku az
po vétrné kalamité ve vysokych Tatrach. Zaroven se ale diky této udélosti dozvédéla
Sir8i vefejnost o vyuziti harvestort a u vétSiny lidi se zménil postoj k této technologii a

to nejen na Slovensku, ale i v CR.

Harvestorové technologie nabizeji v dnesni dob¢ pro uzivatele fadu vyhod. At uz je to
vysSi hygiena préace, bezpeCnost pii zpracovani kalamitniho dfivi nebo zvySeni
produktivity prace, stdle ,,pfezivaji nazory, Ze takové stroje nejsou potiebné, protoze
jsou velké a tézké a nevhodné pro Ceské poméry. Vyvoj lesni techniky si vSak vynutil

respekt obzvlasté pak svoji produktivitou prace a Setrnosti k vychovavanym porostim.

Vzhledem ke konkurenci na evropském trhu dieva se bude harvestorova technologie

rozSifovat 1 v budoucnu.
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10 ZAVER

Pro zpracovani pfedem daného cile byly vybrany plochy spravované LCR s.p. v ramci
LS Svitavy. Porosty jsem vybral na zakladé nékolika kritérii. Mezi hlavni kriterium
spadal v&k porostu, zastoupeni dieviny, kategorie lesa, terénni podminky, jako tnosnost,
sklon svahu, piekéazky.

VysSe zminéna kriteria rozhodné nejsou jedinymi kriterii, podle kterych je mozné
navrhnout harvestorovou technologii v provozu. Jako dalsi kriteria lze uvést zdsobuu
porostu, druh t&€zby, typy strojl, stav cestni sité, rozpracovanost porostl, soustied’enost
pracovist, Casovy sled zpracovani diivi, mnozstvi kalamitniho diivi apod, primér

kmene na tfezu, vzdalenost odvoznich mist, ptirodni rezervace apod.

Pro dosazeni zadaného cile prace bylo tfeba provést rozbor jednotlivych vybranych
faktort limitujici uplatnéni harvestorové technologie a zavérem takto ziskané vysledky
sloucit pro ziskani celkového mnoZzstvi vhodnych porostt. Dil¢i vysledky jsou pro lepsi
piehled uvadény vzdy v m’ a procentech. Vysledky jsou uvedeny v predchazejici

kapitole této prace.

Z vysledki této diplomové prace vyplyva, Ze v zdjmovém Uzemi je harvestorova
technologie podhodnocovana. To samé lze tvrdit s ohledem na zvolend kriteria i u
ostatnich vlastnikii lesa v Ceské republice. Podle sou¢asného vyvoje prodeje a provozu
téchto tézebnich strojii lze piredpokladat vyrazny nardst vyuzivani harvestorové

technologie pfi t€Zbé a soustfed’ovani diivi.
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11 THE CONCLUSION

Processing predetermined targets were selected area managed by LCR sp. within LS
Svitavy.Stands I chose based on several criteria. The main criterion fell stand age, tree
species, forest category, terrain conditions, such as strength, slope barriers.

The aforementioned criteria are definitely not the only criteria by which it is possible to
propose harvesting technology in operation. Like other criteria include crop supplies,
the type of extraction, types of machinery, the state road network, backlogs stands,
concentration workplaces chronology wood processing, the number of calamity wood,

etc., to cut the trunk diameter, distance odvoznich sites, nature reserves, etc.

To achieve the specified goals of the work was necessary to analyze each selected
factors limiting the application of harvesting technology, and finally merge the results
thus obtained to give a total quantity of suitable vegetation. Partial results are better
insight always be in m® and percentages. The results are given in a previous chapter of

this work.

The results of this thesis show that the area of interest is undervalued harvester
technology. The same can be argued with respect to selected criteria for other forest
owners in the Czech Republic. According to the current development of sales and
operations of these mining machinery we can assume a significant increase in the use of

harvesting technology in felling and yarding.
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12 SEZNAM ZKRATEK
LCR - Lesy Ceské republiky s. p.
UKT - Univerzalni kolovy traktor
LKT - Lesni kolovy traktor
THP - Technicko hospodaisky pracovnik
LHP - Lesni hospodatsky plan

LS - Lesni sprava
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