Ceska zemé&délska univerzita v Praze

Fakulta lesnicka a dievarska
Katedra ochrany lesa a entomologie

Kirovcoviti brouci v lesnich ekosystémech s riiznou mirou naruseni

Bakalaftska prace

Autor: Jana Zemanova
Vedouci prace: doc. Ing. Jakub Horék, Ph.D.

2016



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta lesnickd a drevaiska

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Jana Zemanova

Hospodaiska a spravni sluiba v lesnim hospodarstvi

MNazev prace

Karovcoviti brouci v lesnich ekosystémech s rdznou mirou naruseni

Nazev anglicky

Bark beetles in forest ecosystems with disparate disturbance regimes

Cile prace
Cilem prace bude vyhodnotit viiv prostfedi na kiirovcovité brouky v lesich s riiznou mirou narugeni
(zejména v bezzasahovych uzemich).

Metodika

Studentka provede resersi stavajicich poznatki tykajicich se kilrovcovitych brouki v lesnich ekosystémech
s riznou mirou naruéeni.

Metodou pasivnich ndrazovych pasti bude odchytdvat kiirovcovité brouky v lesnich ekosystémech s riiznou
mirou naruseni.

U odchycenych broukd zméfi rizné charakteristiky jejich téla (napr. délku kridla).

Konecné se pokusi vhodnou metodou vwhodnotitvliv riznorodého lesniho prostiedi na kiirovcovité brouky.

Oficidini dokument * Ceskd remidilskd univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 21 Praha 6 - Suchdal



Doporuceny rozsah prace
30s.

Klitova slova
polom, mrtvé dievo, sukcese

Doporucené zdroje informaci

Byers, J. A, Zhang, Q. H., Schiyter, ., & Birgersson, G. (1998). Volatiles from nonhost birch trees inhibit
pheromone response in spruce bark beetles. Naturwissenschaften, 85: 557-561.

Fayt, P, Machmer, M. M., & Steeger, C. (2005). Regulation of spruce bark beetles by woodpeckers
a literature review. Forest Ecology and Management, 206: 1-14.

Wermelinger, B. (2004). Ecology and management of the spruce bark beetle Ips typographus a review of
recent research. Forest Ecology and Management, 202: 67-82.

Weslien, J., & Martin Schroeder, L. (1999). Population levels of bark beetles and associated insects in
managed and unmanaged spruce stands. Forest Ecology and Management, 115: 267-275.

Zhang, Q. H., & Schiyter, F. (2004). Olfactory recognition and behavioural avoidance of angiosperm
nonhaost volatiles by conifer-inhabiting bark beetles. Agricultural and Forest Entomology, 6: 1-20.

Predbéiny termin obhajoby
2015/16 LS - FLD

Vedouci prace
doc. Ing. Jakub Horak, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra ochrany lesa a entomologie

Konzultant
Mgr. Tereza Loskotova

Elektronicky schvaleno dne 29. 3. 2015 Elektronicky schvdleno dne 30. 10. 2015
prof. Ing. Jaroslav Holusa, Ph.D. prof. Ing. Marek Turéani, PhD.
Vedouci katedry Dé&kan

V Praze dne 08. 04. 2016

Oficisini dokument * Ceskd pemd dilskd univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Prohlasuji, Ze jsem bakalafskou praci na téma Kirovcoviti brouci v lesnich
ekosystémech s rliznou mirou naruSeni vypracovala samostatné pod vedenim
doc. Ing. Jakuba Horaka, Ph.D. a pouzila jen prameny, které uvadim v seznamu
pouzitych zdroji. Jsem si védoma, Ze zvetejnénim bakalafské prace souhlasim s
jejim zvetfejnénim dle zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach v platném

znéni, a to bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

V Praze dne 20. 4. 2016 Podpis autora



Podékovani

Rada bych podékovala vedoucimu mé bakalatské prace doc. Ing. Jakubovi
Horakovi, Ph.D. za pomoc, trpélivost a ¢as, které mi vénoval na konzultacich.
Dale bych rada pod€kovala Mgr. Terce Loskotové za veskerou pomoc a ochotu.
Za determinaci bych chtéla podekovat Mgr. Jifimu Prochazkovi. Své rodiné chci
podékovat za podporu a umoznéni studii. A nakonec bych chtéla podékovat
svému piiteli Ing. Filipu Lozekovi za korekci textu a za psychickou podporu,

bez které bych jen téZko zvladla tuto praci dokoncit.

Dékuji.



Abstrakt

V bakalatské praci byl vyhodnocen vliv prostiedi v lesich s riznou mirou
naruSeni na klrovcovit¢ brouky. Studované lokality byly ponechany
samovolnému vyvoji. Byla pouzita metoda narazovych pasti. Tyto pasti byly
na sledovanych lokalitach rozdéleny po dvojicich. Kazda dvojice zahrnovala
aktivni (se zlutym Stitkem) a pasivni past. VIiv na kirovcovité¢ brouky byl
vyhodnocovéan pomoci statistickych analyz. Celkem bylo odchyceno 346 jedinct,
znichz bylo determinovano celkem 12 druht kirovcovitych broukd. Vlivy
prostiedi (obvod kmene stromu, otevienost zapoje, mrtvé dievo, nadmotska vyska
a typ pasti) byly signifikantni na pocet jedinct, celkovou délku téla, Sitku Stitu
a délku krovky. Na délku kiidla mél vliv pouze obvod kmene, otevienost zapoje
a mnozstvi mrtvého dfeva. Druhové bohatstvi bylo ovlivnéno pouze nadmoiskou

vyskou.

Kli¢ova slova: kurovcoviti, bezzdsahovd tzemi, horské smrkové lesy,

disturbance, proménna prostredi



Abstract

This thesis evaluated the influence of the forest environment with various
rate of disturbance. Studied sites were left to spontaneous succession. The method
of trunk window traps was used. These traps were divided into pairs at monitored
sites. Each pair comprised active (with yellow label attached) and passive trap.
The influence on the bark beetles was evaluated by statistical analysis. In total,
346 individuals were captured and 12 species of bark beetles were identified.
The influences of the environment (circumference of tree trunk, canopy openness,
dead wood, altitude and type of trap) were significant for the number
of individuals, the total body length, the width of shield and the length of elytron.
Wing length was only affected by circumference of tree trunk, canopy openness

and dead wood. Number of species was only influenced by altitude.

Key words: bark beetle, non-intervention area, mountain spruce forest,

disturbance regimes, environment variable
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1. Uvod

Vewr

V lesnich ekosystémech. Z hlediska ochrany lesa se vSak mezi kalamitni Skidce
fadi jen nékolik druhti (Jaku$ a kol. 2015). Nejznamgj$im a nejvyznamngéj$im
druhem z hlediska skodlivosti pro lesni hospodafeni u nas je Ips typographus
(Linnaeus 1758), ktery je vazan piedevsim na smrkové porosty (Skuhravy 2002).
Jeho populacni expanze je vdzdna na rizna naruseni a oslabeni porostu. Mezi tato
naruseni patfi zejména vétrné kalamity, nadmérna sucha ¢i imise (Svoboda
a Zenahlikova 2009). V Zelen¢ zpravé (2013) jsou evidovany nejaktudlnéjsi
informace o mnozstvi kiirovcového dfivi v Ceské republice. V roce 2013 bylo
nauzemi Ceské republiky zaznamenano 1,2 mil. m® smrkového kirovcového
diivi. Objemu smrkového kirovcového diivi v tomto roce (0,9 m*/ha) prekrogil

vice jak ¢tyfnasobné hodnotu odpovidajici zakladnimu stavu (0,2 m*/ha).

U populaci kuroved je velice dilezité sledovat celkovou biomasu,
nez poc¢et druhd. Biomasa se ur¢i pomoci stdlych neménicich se funkénich
vlastnosti brouka. V tomto ptipadé¢ je to $itka Stitu, délka krovky a délka ktidla.
Mg¢feni jen délky téla mize byt zavadéjici, protoze nalozenim do koncentrovaného
solného (NaCl) roztoku se télo mize vyrazn¢ natahovat a ulozenim do lihu mize

télo ztvrdnout.

Kurovcové kalamity se vramci pfirozeného vyvoje lesa historicky
opakovaly po vétrnych disturbancich. Obdobi mezi vétrnymi kalamitami
nazyvame jako latentni fazi vyvoje kirovcovitych broukl. Tedy obdobi, kdy
ktrovcoviti brouci nedosahuji kalamitniho stavu (Skuhravy 2002). Pro lepsi
pfipravenost na nasledujici kalamity klrovcd je tfeba vénovat pozornost této
problematice prave v latentni fazi vyvoje ktirovcovitych broukt, kdy je tfeba znat
podrobnosti o pfi¢inach a vyvoji kalamit a pfedev§im o zplsobu Zivota téchto

broukd.
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2. Cile prace

Cilem této prace bylo metodou narazovych pasti odchytit kiirovcovité
brouky Vv lesnich ekosystémech s riiznou mirou naruseni. Jednalo se o lokality
S bezzasahovym rezimem. Z odchycenych vzorkl byly determinovany jednotlivé
druhy kiarovei a vhodnou statistickou metodou byl vyhodnocen signifikantni nebo
nesignifikantni vliv vnéj$iho prostfedi na né. Konkrétné na pocet druht, pocet
jedinct, celkovou délku téla, Sitku Stitu, délku krovky a délku kiidla
ktrovcovitych brouki. Mezi témito zavislymi proménnymi byla pomoci korela¢ni
analyzy zjiStovana zavislost. Pisobeni vnéjsiho prostfedi bylo charakterizovano
vybranymi nezavislymi proménnymi: obvod kmene stromu (m), na kterém byla
zavéSena past; otevienost zapoje korunového patra (%); mnozstvi mrtvého
dieva (m®); nadmoiska vyska sledované lokality (m n. m.) a typ pasti. Pfedmétem
této bakalarské prace bylo rovnéz zpracovani literarniho ptehledu o dané

problematice.
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3. Literarni prehled

3.1. Obecna ¢éast — kurovcoviti brouci

Podceled’ ktirovcoviti zahrnuje nékolik lesnicky velmi vyznamnych druhu,
které pasobi v lesich Skody ve velkém méfitku. Pifevdazné jsou to sekundérni
skudci, ktefi prechazeji snadno zlatentni faze do faze expanzivni, jsou-li
podminky  pfiznivé (vhodné pocasi, dostatetk vhodného materialu
k rozmnozovani). Tyto vhodné podminky se ¢asto vytvaieji v porostech s polomy
a vyvraty, zpusobenymi vétrem, snéhem nebo ohném. Vhodné jsou i porosty
oslaben¢ nadmérnym suchem, houbovymi chorobami, hnilobami, imisemi

a tak podobné¢ (Kiistek a Urban 2013).

Ips typographus (Linnaeus 1758) je vtomto ohledu nejvyznamngj$im
evropskym druhem (Kfistek a Urban 2013; Skuhravy 2002). Proto o tomto druhu
nalezneme nejvetsi mnozstvi literatury. Skuhravy (2002) uvadi komplexni shrnuti
kalamit zplsobené timto druhem. Upozorfiuje mimo jiné na to, Ze dosud neni
znamo, jaky faktor piisobi na klrovce, ktery vyvolavd gradaci populace
azpusobuje tak vznik karovcové kalamity. Uvadi také, Zze Skodlivost
Ips typographus (Linnaeus 1758) je dana jeho rozmnozovacim potencialem.
U skodlivosti je nutné se zabyvat tim, jak velky pocet jedincii je schopny zahubit

jeden strom a kolik jedincii se vyvine na jednom stromu.

Dals§imi druhy v oblasti sttedni Evropy, které se mohou ve vyrazné mife
pfemnozit na zivych stojicich stromech, jsou: Pityogenes chalcographus
(Linnaeus 1761), Ips amitinus (Eichhoff 1871), Polygraphus poligraphus
(Linnaeus 1758), Ips duplicatus (C. R. Sahlberg 1836), Xyloterus lineatus
(Oliver 1795) (Jakus a kol. 2015).

Pfirozenym regulatorem kiarovcovitych broukt je pfedevsim nedostatek
atraktivnich stroma k napadeni, potravni a prostorova rivalita a deStivé pocasi,
které zvysuje rezistenci dievin a zaroveil zpomaluje rozmnoZovani a rist kiirovca.
Extrémné vysoké teploty v 1€t zpisobuji vysychani napadenych dievin a thyn
larev druht, které jsou zavislé na ambroziovych houbach. Uhyn larev také
zpiisobuji  extrémné nizké teploty pifi piezimovani. K nejvyznamnéj$im

pfirozenym predatorim kiirovct patii Thanasimus formicarius (Linnaeus 1758),
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Thanasimus femoralis (Zetterstedt 1828), Clerus mutillarius (Fabricius 1775),
Lissodema (Curtis 1833) a Salpingus (Illiger 1801). Kirovcovité brouky dale
napadaji rizni parazitoidi a piivodci onemocnéni, ktera jsou vyvolana bakteriemi,

entomopatogennimi houbami, vytrusovci a hmyzomorkami (Kfistek a Urban

2013).
3.1.1. Taxonomie

Podceled’ karovcoviti Scolytinae (Latreille 1804) je fazena do celedi
nosatcoviti Curculionidae (Latreillle 1802) z fadu brouci Coleoptera (Linnaeus
1758). Podceled’ kirovcoviti je rozdélena na 17 tribust a ty jsou dale déleny
na 38 rodu (Pfeffer 1989). Je tvofena vice nez 6 000 popsanymi druhy kiirovca.
Z toho se v Ceské a Slovenské republice vyskytuje 120 druhii (Hirka 2005), které
jsou popsany Pfefferem (1955, 1989).

3.1.2. Morfologie

Délka téla zastupcti nasich druhti kiirovcovitych broukt se pohybuje mezi
1 — 8 mm. VétsSina druht mé valcovity, ovalny, kratce ovalny nebo kulovity tvar.
Zbarveni je obvykle hnédé, tmavé hnédé az cernohnédé. Povrch téla je leskly,
nebo matny, lysy, nebo slabé ochlupeny, nebo mtize byt pokryt malymi Supinkami

(Pfeffer 1955, 1989; Formanek 1907).

Hlava ktirovce je kulovitd, velkd a z pohledu shora viditelnd z¢asti, nebo
zcela skryta pod Stitem, nebo uz$i nez ptedni okraj Stitu. Pfi pohledu zeptedu je
hlava pravidelné¢ utatd nebo mirné¢ zaoblena. Hlava je =zfidka protazena
do kratkého nosce. Kusadla jsou silna, kratka, silné chitinizovana a tmavé
zbarvena. OCi jsou sloZené, ledvinovité, ploché a uzké. Tykadla jsou kratka,
sloZzend z 2 -7 ¢lenného biciku a kratce ovalnou, 1 — 4 ¢lennou palickou. Tvar
palicky je u kazdého rodu proménlivy, coZz mize mimo jiné slouzit jako
rozpoznavaci znak. Pro uréovani je rovnéz velice dulezity tvar cela, kdy
u samicek prevazuje ¢elo vypouklé a u samcii spise zplostélé (Pfeffer 1955, 1989;

Formanek 1907).

Stit je kratce ovalny, nebo kratce vélcovity. Délka §titu v porovnani
s celkovou délkou t€la se rovna jedné tietiné. Povrch S§titu je variabilni.

U nekterych druht se vyskytuje rovnomérné teckovani, nebo je pokryt hrbolky,
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nebo je zcela hladky. Stit maze byt také ochlupeny nebo lysy (Pfeffer 1955, 1989;
Formanek 1907).

Krovky pfisedaji celou bazi ke Stitu. Jsou stejné Siroké jako Stit. Kryji
shora cely zadeCek a zadohrud’. Okraj krovek muze byt pfimy a mize tvofit
S bo¢nimi stranami krovek pravy uhel. Na povrchu krovek se nalézaji fadky tecek.
Jsou ochlupené, nebo lysé. Zadni ¢ast krovek je dalsim dtlezitym rozezndvacim
znakem rodu, druhu i1 pohlavniho dimorfismu (Pfeffer 1955, 1989; Formanek

1907).

Blanita kiidla jsou pomérn¢ dlouha a pod krovkami fasnaté slozend. Jen
u sameckd rodu Xyleborus (Eichhoff 1864) jsou ktidla zakrnéla (Pfeffer 1955,
1989; Formanek 1907).

Vajicka jsou bila, ovalna a maji jemny obal. Larvy jsou beznohé, bilé
se zfetelnou tmavou siln€¢ chitinizovanou hlavou. Na hlavé vyrastd par silnych
kratkych kusadel. T¢lo se diky stavbé a velikosti télnich ¢lankd mirné zakfivuje.
Na bile zbarvené kukle jsou zieteln€ vidét jednotlivé ¢asti téla, které pfipominaji

dospélce (Pfeffer 1955, 1989; Formanek 1907).
3.1.3. Bionomie

Dospéli jedinci vyhledavaji pi1 zaloZeni dalSiho pokoleni oslabené,
stresované ¢i odumirajici stromy. Nejvhodnégjsi jsou stromy nemocné, napadené
houbovymi patogeny napt. rodu Armillaria ((Fr.)Staude) (Goheen a Hansen 1993;
Skuhravy 2002), poSkozené vétrnymi kalamitami (Modlinger a kol. 2009),
snéhem nebo imisemi (Skuhravy 2002; Kitistek a Urban 2013). Zdravé stromy
nejsou pro zalozeni nové generace pfiliS vhodné, protoze roni velké mnozZstvi
pryskyfice, ktera mliZze kirovce zatopit (Pfeffer 1955). Timto zplisobem se stromy
brani proti napadeni. Bylo vSak zjiSténo, Ze s rostoucim mnoZstvim zavrti
na jednom stromu se sniZuje rezistence stromu proti napadeni (Skuhravy 2002).
Stejn¢ tak pfiliS suché stromy nejsou kurovci vyhledavany diky absenci

dostatecného mnozstvi mizy pro vyvoj larev (Formanek 1907).

U polygamnich druhi kiirovei pfilétd na vhodny strom nejdiive samecek.
Samecek do klry nebo do lyka vyhloda nejprve snubni komirku a pomoci

feromonu 1aka samicky (Nelson a Lewis 2008). Otvor do snubni komirky je
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na stromu viditelny diky svétlym drtinkdm. Po obsazeni dieviny kirovci
vypoustéji tzv. agregacni feromon, kterym oznamuji ostatnim jedincim vhodné
prostiedi pro rozmnozovani. Po vypusténi tohoto feromonu nésleduje nalet
ktrovcl na osidlenou dievinu. Po kopulaci vyhlodaji samicky ze snubni komurky
matecné chodby. Do jejich stén postupné kladou vajicka, ze kterych se nésledné
vylihnou larvy. Larvy vyhlodavaji larvalni chodby, na jejichz konci se v tzv.
kolébce zakukli. Pii tomto Ziru se larvy zivy pletivy rostlin nebo ambroziovymi
houbami, jejichZ spory pienaseji ve zvlastnim organu (mycangium) samicky rodu
Xyleborus (Eichhoff 1864). Z kukly se po variabilni dob¢ (stadium trva rtzné
dlouho) vylihne dospély jedinec, ktery z kolébky rozsituje tzv. Gizivny zir po dobu
asi tii tydna (Pfeffer 1955, 1989).

Matecné a larvalni chodby se oznacuji jako tzv. poZerky. Rizné typy
pozerkl jsou charakteristické pro jednotlivé druhy ktiroved. Proto jsou dobrym
rozeznavacim druhovym znakem. RozliSujeme 14 riznych druhd pozerki. Podle
rozsifeni larvalni chodby podkornich kirovct rozdélujeme pozerky na dvé
skupiny. Jedna skupina pozerkii je typickd spole¢nymi larvalnimi chodbami.
Druha skupina pozerki mé larvalni chodby uspofddany samostatné. U této
skupiny rozliSujeme pozerky jednoramenné a viceramenné (podle poctu
matecnych chodeb), vodorovné, svislé, vidlicovité, svorkovité nebo hvézdicovité.
Tteti skupina poZerkd difevokaznych kiiroveli ma charakteristické Zebiickovité,
vétevnaté anebo ploSné uspofadani. Mohou byt vodorovné, v jedné roviné nebo

ve vice rovinach (Pfeffer 1955, 1989).
3.1.4. Druhy kiirovci v horskych lesich

V pasmu horskych lesii (700-1000 m n. m.) na izemi Ceské a Slovenské
republiky je uvadéno 35 druhi kirovei. Jako velmi hojnych je uvedeno 5 druhi:
Hylurgops palliatus (Gyllenhal 1813), Xyloterus lineatus (Olivier 1795),
Pityogenes chalcographus (Linnaeus 1761), Ips typographus (Linnaeus 1758)
alps amitinus (Eichhoff 1871). 5 druhti bylo zaznamenano jako hojné:
Phthorophloeus spinulosus (Rey 1883), Cryphalus piceae (Ratzeburg 1837),
Cryphalus  abietis  (Ratzeburg  1837),  Pityophthorus  pityographus
(Ratzeburg 1837) a Pityokteines curvidens (Germar 1824). 27 druht je uvedeno
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jako méné hojnych: Scolytus ratzeburgi (Janson 1856), Scolytus laevis (Chapuis
1869), Scolytus mali (Bechstein 1805), Scolytus rugulosus (P. W. J. Miiller 1818),
Hylastes cunicularius (Erichson 1836), Hylastes rotundicollis (Reitter 1894),
Hylastes aterrimus (Eggers 1933), Dendroctonus micans (Kugelann 1794),
Polygraphus poligraphus (Linnaeus 1758), Crypturgus pusillus (Gyllenhal 1813),
Crypturgus subcribrosus (Eggers 1933), Dryocoetes autographus (Ratzeburg
1837), Dryocoetes hectographus (Reitter 1913), Dryocoetes alni (Georg 1856),
Taphororychus bicolor (1793), Xyloterus domesticus (Linnaeus 1758),
Cryphalus saltuarius (Weise 1891), Cryphalus intermedius (Ferrari 1867),
Ernopocerus fasi (Fabricius 1798), Pityophthorus exsculptus (Ratzeburg 1837),
Pityophthorus glabratus (Eichhoff 1878), Pityokteines spinidens (Reitter 1894),
Pityokteines vorontzowi (Jakobson 1895), Ips cembrae (Heer 1836)
a Orthotomicus laricis (Fabricius 1792) (Pfeffer 1955).

V pasmu horni hranice souvislych lesti (1000-1300 m n. m.) je uvadéno
celkem 17 druhd. Ztoho je oznaCen 1 druh jako velmi hojny: Ips amitinus
(Eichhoff 1871). 5 druht je uvedeno jako hojnych: Hylastes aterrimus
(Eggers 1933), Dryocoetes hectographus (Reitter 1913), Cryphalus saltuarius
(Weise 1891), Pityogenes chalcographus (Linnaeus 1761) a Ips typographus
(Linnaeus 1758). Zbylych 11 druhi je wuvedeno jako méné hojnych:
Phthorophloeus spinulosus (Rey 1883), Hylurgops palliatus (Gyllenhal 1813),
Hylurgops glabratus (Zetterstedt 1828), Hylastes aterrimus (Eggers 1933),
Dendroctonus micans (Kugelann 1794), Xylechinus pilosus (Ratzeburg 1837),
Polygraphus subopacus (C. G. Thomson 1871), Polygraphus grandiclava (C. G.
Thomson 1886), Crypturgus hispidulus (C. G. Thomson 1836), Xyloterus lineatus
(Olivier 1795) a Pityophthorus pityographus (Ratzeburg 1837) (Pfeffer 1955).

3.2.  Prirozené lesni ekosystémy v jednotlivych vegetacnich stupnich

V piirozeném lese se vyskytuji dieviny, které se dokazaly samy uchytit,
vyrast, zmladit a tento proces opakovat bez antropogennich zisahl. Dfevinna
skladba je dana ekologickymi vztahy k podminkdm prostiedi a vzajemnymi
kompetiénimi vztahy. V pfirozeném lese mizeme nalézt pozlstatky lidské

¢innosti. V tomto piipad¢ muze lidskou ¢innost predstavovat napiiklad odstranéni
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geografické bariéry. Vyskyt alochtonnich dievin mizeme vysvétlit jako imigraci
v disledku lidské cinnosti. Pfirozeny les muze obsahovat dfeviny, které
se vV piivodnim pfirodnim lese nevyskytovaly v ptipad€, Ze pozaduji ekologické
naroky na dané lokalité. Zde zapadaji do kompeti¢nich vztahi dievin pfirozeného
lesa a mohou se stat soucasti této biocendzy. Avsak alochtonni dieviny, které
se na dané lokalit¢ chovaji agresivné¢ (napf. Robinia pseudoacacia) a utlacuji
autochtonni (pivodni) dfeviny, nepovazujeme za soucast piirozeného lesa.
Za ptirozeny les také nepovazujeme soubory dievin, v nichz domaci difevina neni
schopna samovolné dortist do konce obmyti a pfirozen¢ se zmladit bez lidské
ochrany a vychovnych zasahti (probirky, profezavky atp.). Mezi ptfirozené porosty
také nepatii porosty, které nejsou schopny se sami ubranit abiotickym

a naslednym biotickym poskozenim (Vyskot 1981).

Na pfirozeny les mizeme pohlizet jako na SirSi pojem pfirodniho lesa.
Casto se setkdvame s nespravnou zaménou pojmii piirozeny a piirodni les. Tyto
pojmy mohou byt v nékterych piipadech nespravné povazovany za synonyma.
Ptirodni les je charakteristicky pralesovitym vzhledem, rtiznovékou strukturou,
druhovou skladbou pavodniho lesa. Je to les, ktery byl vytvofen vyhradné

piirodou a ¢lovékem byl jen minimaln¢ dotéen (Vyskot 1981).

Lesni vegetaéni stupné¢ vyjadiuji vertikalni riznorodost vegetace
(pfedev§im dfevinné slozky vegetace) v zdvislosti na zménach vyskového
a expozi¢niho klimatu (Vyskot 1981). Zafazeni do lesnich vegetacnich stupid je
ovlivitiovano mnoha faktory (napt. nadmoiska vyska, makroklima, teplota ovzdusi
a pudy, poloha pohofi, orientace a expozice svahu, edafické (ptidni) podminky).
Proto bylo vymezeno devét zondlnich a jeden azonalni lesni vegetacni stupei.
V hercynské oblasti se fadi lesni vegetacni stupné od nejnizSich nadmoiskych
vysek takto: 1. dubovy (8,3%), 2. bukodubovy (14,89%), 3. dubobukovy
(18,41%), 4. bukovy (5,69%), 5. jedlobukovy (30,04%), 6.smrkobukovy
(11,95%), 7. bukosmrkovy (5,00%), 8. smrkovy (1,69%), 9. kleCovy (0,29%).
Samostatné byl vyclenén 0. borovy vegetacni stupeini (3,73%), ktery neni vymezen
vertikalni stupnovitosti. Bory nalezneme ve vegetacnich stupnich v rozmezi od 2.

do 4. lesniho vegetacniho stupné (Pliva 1987).
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3.2.1. Prirozené horské smrkové lesy

Smrkové lesy nalezi 8. lesnimu vegetaénimu stupni (1050 — 1350 m n. m.).
Vegetatni doba smrkovych lest se zkracuje na 60 — 100 dni (Pliva 1987).
Dominantni dfevinou je smrk ztepily (Picea abies). Tato dfevina ma nejvétsi
konkurenéni schopnost tolerovat extrémni horské podminky ve vysSich
nadmoiskych vySkach (u horni hranice lesa). S rostouci nadmoiskou vyskou
ajinymi stanoviStnimi podminkami se méni dynamika téchto porostti (Podrazsky
1999). Pririst smrku se ve vysSSich nadmotskych vyskach snizuje (Musil
a Hamernik 2003). Diky chladnéjSimu podnebi je obecné rast dievin a rozklad
organické hmoty pomalejsi. Stanovist¢ mohou byt podmacend nebo extrémné
kamenitd. Pidni profil je mélky a bez zivin (Svoboda 2005). Dalsi piimiSenou
dievinou je jefab ptaci (Sorbus aucuparia). Ojedinéle se vyskytuje buk lesni

(Fagus sylvatica), vrba a bfiza na otevienych plochach (Podrazsky 1999).
3.2.1.1. Prirozeny vyvoj horskych smrkovych lesii

Pravidelné rozruSovani (disturbance) horskych smrkovych porosti patii
mezi faze ptirozeného vyvojového cyklu lesa (Frelich 2002). Jako ptiklad jednoho
z mnoha pohleddt mluvime o velkém a malém vyvojovém cyklu lesa (Podrazsky

1999).

S velkym vyvojovym cyklem je spojen katastroficky velkoplosny rozpad
lesniho ekosystému (Leemans a Prentice 1987). Pravé horské smrkové porosty
jsou na tento zpusob obnovy pfizpisobeny. Béhem velkého vyvojového cyklu
lesa rozeznavame tii typy lesa. Prvnim typem je tzv. pfipravny les, ve kterém
se uplatnuji  pfedevSim pionyrské dieviny (Podrazsky 1999). V naSich
podminkach jsou to pfedev§im druhy bfiz, jivy, osiky a na vlh¢ich stanovistich
olSe (Musil a Mdollerova 2005), z jehlicnatych dievin druhy borovice a modiinu
(Musil a Hamernik 2003). Tyto dfeviny jsou méné naro¢né, pievazné svétlomilne,
rychle rostouci, kratkoveéke, bohaté plodici a jsou méné konkurenceschopné. Proto
jsou nahrazovany dievinami s vy$$i ndrocnosti a konkurencni schopnosti a les
ptechazi do dalsiho vyvojového stadia do tzv. prechodného lesa. V podrostu jsou
vhodné podminky pro obnovu zejména polostinnych a stinnych dievin. Pod lesem

pfipravnym podrasta les pfechodny. Tento typ lesa je zpravidla
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dvouetdzovy (Podrazsky 1999). Mezi dfeviny druhého stadia se fadi predevSim
jedle a smrk ze zastupci jehlicnatych dfevin (Musil a Hamernik 2003) a
z listnatych dievin buk ajavor (Musil a Mollerova 2005). Tyto dieviny jsou
charakteristické vyssi konkurenceschopnosti, dlouhovékosti, pomalym pfirtistem
v mladi, zvySenym pfiristem ve vys$sim véku s ponechanim tohoto pfirtstu.
V zavéreCném stadiu lesa vznikad tzv. klimaxovy les, ktery je konecnou fézi

velkého vyvojového cyklu lesa.

Dteviny z pfechodného lesa ptredriistaji dfeviny z pfipravného lesa az je
nakonec zcela potlac¢i. Poté probihd obnova pouze klimaxovych dfevin.
Klimaxovy les je charakteristicky nejvyssi stabilitou a maximalni akumulaci
biomasy. Je to nejproduktivnéjsi faze lesa (Podrazsky 1999). V dnes$ni dobé
se vsak klimaxovy les vhorskych smréindch vyskytuje jen ziidka.
Ve sttedoevropskych horskych smréinach (7. a 8. lesni vegetacni stupen) se tudiz
nesetkame ani S malym vyvojovym cyklem lesa, protoze je vyvoj lesa pferuSovan
disturbancemi a horské lesy nemaji prostor byt dlouhodobé v klimaxu (Matéjka

2013).

V klimaxovém lese se opakuje tzv. maly vyvojovy cyklus lesa. AvSak
pouze Vv piipad¢€, neni-li naruSen vétSimi katastrofami, které by mély za nasledek
opakovani velkého cyklu lesa. V rdmci malého cyklu lesa rozliSujeme tf1 zakladni
vyvojova stadia (Podrazsky 1999). Vychozim stddiem tohoto cyklu je stadium
optima. Porost je charakteristicky nizkym pocétem stromd v nejvysSich
tloustkovych tfidach, dfeviny maji delsi dobu Zivota, nez dobu jejich intenzivniho
ristu, vyrovnanym korunovym zapojem, nejstabilngj$i strukturou a zietelnym
sklonem K jednotvarnosti (Vyskot 1981). Toto stadium konéi odumiranim
nejstarS$i generace. Nasleduje stddium rozpadu. V tomto stadiu se diky snizovani
zasoby nejstar§i generace uvoliluje korunovy zapoj a tvoifi se generace nova.
Zmlazeni se vyskytuje nepravidelné¢ (Podrazsky 1999). Zmlazovani mize mit tfi
podoby: 1. nepfetrzit¢é zmlazovani v lesich Strvale porusenym korunovym
zapojem; 2. hlouckové a skupinové zmlazovani na mistech zhrouceni ptestarlych
jedincti; 3. velkoplo$sné zmlazovani po katastrofach, zplisobenych abiotickymi
a biotickymi ¢initeli (Vyskot 1981). Zasoba odumirajicich stromi neni nahrazena

V plném rozsahu. Nésleduje posledni stddium malého cyklu lesa. Ve stadiu
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dorGstani je nejvetsi vyskova, tloustkova i plosnd diferenciace. Rist spodni

a stiedni vrstvy se rychle zvySuje (Podrazsky 1999).
3.2.1.2. Prirozené disturbance horskych smrkovych lest

Dynamika a struktura lesa je ovlivnéna mnoha rtiznymi faktory. Mezi
vnitini faktory lesa muZzeme zafadit genetické vlastnosti a vnitini druhovou
konkurenci (Frelich 2002). Vné&jsi faktory reprezentuji rtzné disturbance,
zpusobené abiotickymi nebo biotickymi Ciniteli. Mezi abiotické Cinitele, které
ovlivituji les, patii vitr (Schelhaas 2003; Vojtéch a kol. 2013; Svoboda
a Zenahlikova 2009), ohenn (Schelhaas 2003), snih (Schelhaas 2003; Kiristek
a Holusa 2014) nebo nadméma sucha (Kiistek a Urban 2013). Mezi
nejvyznamnéj$i biotické faktory patii kirovcovité kalamity (Skuhravy 2002;
Schelhaas 2003; Wermelinger 2004; Svoboda a Zendhlikova 2009) a houbové
patogeny (Musil a Hamernik 2003; Skuhravy 2002). VnéjSimi Ciniteli jsou také
antropogenni faktory jako napftiklad pozary, imise (Skuhravy 2002), nespravné

hospodateni (Kfistek a Urban 2013).

Na tizemi Sumavskych lesti jsou nejvyznamngjsimi ¢initeli vétrné kalamity
ve spojeni s naslednou expanzi kiirovcovitych brouki (Skuhravy 2002; Svoboda
a Zenadhlikova 2009). Z dostupnych historickych zaznami byly zjistény
opakované disturbance silnych vichfic jiz od 16. stoleti (Brazdil 2004). Na konci
19. stoleti byla zaznamendna jedna z nejvétSich kalamit polomil s nasledujici
expanzi kiiroved (Skuhravy 2002). Tato disturbance méla za nésledek podstatné
zmenSeni plochy tehdejSich pralesii (Svoboda a Zendhlikova 2009). V poloviné
20. stoleti postihla rozsdhla kirovcova kalamita celou stfedni Evropu. Dalsi
vyrazné kalamity prob&hly na konci 20. stoleti v letech 1983 — 1988 a nasledné
v letech 1993 — 1996. Jen béhem obdobi od roku 1993 do roku 1996 bylo
vyt&zeno 5,608 milionti m® (Skuhravy 2002).

3.2.1.3. Obnova lesii po disturbanci

V ramci pfirozeného cyklu lesa je porost schopen se samostatné obnovit.
Po disturbanci na konci 19. stoleti analyzy potvrdily, Ze se porost piirozené
obnovil na uzemi, které¢ nebylo dotceno lidskou Cinnosti (Svoboda a Zendhlikova

2009). Problémem pfirozené obnovy a regenerace horskych smrkovych lest
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na Sumavé bylo antropogenni piisobeni na postizenych uzemich. Tézebni zasahy
vytvotily rozsédhlé holiny, na kterych je pro semenacky smrku témét nemozné
prezit. Holiny jsou vice prosvétlené a zariistaji travni vegetaci, kterd zabraiuje
zmlazeni smrku (Skuhravy 2002; Jonasova 2001). Stanovistni podminky jsou diky
extrémnim horskym podminkam nepfiznivé. Proto jsou semenacky smrku vézany
na vyse polozené tlejici dfevo, které udrzuje vhodné teplotni a vlhkostni
podminky a dostatek zivin pro jejich rist (Svoboda a Zenahlikova 2009). Diky
témto vazbam se zmlazeni smrku vyskytuje nepravidelné a hlouckovité. Bylo také
zjisténo, Ze na mikrostanovisté s tlejicim dfevem (lezici kmeny, pahyly, patezy)
jsou vazany i jetaby (Bace a kol. 2009). Ditlezitd je pfitomnost tlejiciho dieva
vétSich dimenzi, které dokaze lépe udrzet vhodné podminky pro semenacky
arozklada se pomaleji (JonaSova 2001). Bylo dokazéno, Ze vhodnéjsi prostiedi
pro obnovu byly plochy, které nebyly vystaveny zadnému zasahu oproti
odlesnénym plocham (Fischer a kol. 2002). Pokud byl odumiely les ponechan
bez zasahu, hojné se vyskytovaly semenacky smrku, jefabu a pozd&ji i buku.
Na holinach, kde bylo mrtvé dfevo odtézeno, se smrk vyskytuje v mensi mife.
Byly to ale pouze semenacky, které vyrostly na tizemi pied t€Zbou. Spole¢né
se smrkem se na holindch objevovala vrba, bfiza a osika. Tyto dfeviny se fadi
mezi pionyrské, tedy dieviny z raného stadia vyvoje lesa. Na téchto plochach
se viibec nevyskytoval buk. Znamena to tedy, Ze plochy s ponechanou dievni
hmotou se obnovovaly smérem k pfirozenéjSimu druhovému slozeni (Jonasova

2001) a tedy i rychlejsi obnovée lesa (Fischer a kol. 2002).

Fischer a kol. (2002) ve své studii uvadi, ze k ochrané¢ a obnové lesa
zejména v narodnich parcich, je zasadni sniZovani naruSeni pidniho povrchu.
Toto naruSeni vzniké praveé t€Zebnimi zasahy. Dale uvadi, Ze struktura narusenych
lesii po vichfici na plochach bez zasahu se béhem prvniho desetileti vyrazné 1isi
od ploch odtéZenych. Nedotéené plochy zvySuji strukturalni rozmanitost oblasti.
Vyvoj lest urychlené¢ smétuje od homogennich a obhospodafovanych lest
ke struktufe charakterizujici pfirodni les. V tomto piipad¢ Fischer vidi tyto
disturbance obzvlasté v narodnich parcich jako pfilezitost, vice nez jako

katastrofu.
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4. Metodika
4.1. Studovana oblast

Vyzkum probihal v severozapadni ¢asti Sumavy v poloméru zhruba 5 km
kolem obce Prasily (49.1051303N, 13.3779433E). Cela lokalita se nachazi
na bezzasadovém tizemi NP Sumava. Na zapadni strané sousedi s némeckym NP

Bavorsky les.

Pro studovanou oblast jsou typické smrkové porosty v horskych polohach,
nahorni oblasti, jezerni slaté, ledovcova jezera (jezero Laka), mokiady, a lezici
I stojici mrtvé dfevo. Dominantni dievinou studované oblasti je smrk s pfimési
borovice. Ostatni dfeviny buk, jedle, bfiza, olse, javor, topol a vrba se vyskytuji
pouze ojedinéle. Na lokalitach s bezzasadovym rezimem v polomech se zmlazoval
predevsim smrk, buk a jefab. Nadmotska vyska umisténych pasti se pohybovala

v rozmezi od 761 do 1238,8 m n. m. Primérna nadmotska vyska byla 936 m n. m.

Na sledovaném tzemi byly rozmistény na vybranych smrcich dvojice
Ctyficeti kmenovych narazovych pasti na dvaceti lokalitdich (Obr. ¢. 1). Kazda
dvojice se skladala z jedné pasivni a z jedné aktivni narazové pasti. Aktivni past

tvoftil atraktant v podob¢ Zlutého Stitku.

22



Typ pasti
A pasivni
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Obr. ¢. 1. Rozmisténi dvojic pasti v okoli Prasil (vytvotfeno pomoci SW ArcGIS
10.2).

4.2. Narazové pasti

KaZzda past byla tvotena ze tii prihlednych plexisklovych dilt (jeden dil
0 rozmérech 400 x 500 mm (Sitka x vyska) a dva o rozmérech 200 x 500 mm
(Obr. ¢. 2). Na aktivni past oproti pasivni byl navic pfipevnén atraktant v podobé
Zlutého Stitku. Zluty Stitek byl umistén tak, aby byl vidét ze vSech stran
a atrahoval hmyz co nejefektivnéji. Na desky byla upevnéna plastova stiiska
0 primé&ru 400 mm slouZzici jako ochrana pfed srdzkami a padajicimi vétvemi.
Na spodni stranu desek byl pfipevnén vyztuzeny igelitovy trychtyi s hornim
primérem 400 mm, spodnim primérem 80 mm. Trychtyf ustil do nadobky
vytvofené ze spodni Casti plastové lahve §iroké zhruba 80 mm a vysoké zhruba
120 mm. Sbérné nadoby obsahovaly konzervant v podobé koncentrovaného
solné¢ho (NaCl) roztoku. VSechny komponenty byly spojeny pomoci plastovych
stahovacich pasek. Pasti byly ke stromiim pfipevnény pomoci vazaciho dratu
na horni stran¢ desky a na spodni stran¢ u trychtyfe. Horni okraj kazdé pasti

dosahoval vysky 2 m. VSechny pasti byly orientovany smérem k jihu.
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Obr. & 2. Kmenova narazova past se zlutym $titkem v NP Sumava na lokalitg

s vysokym podilem stojiciho i leziciho mrtvého dieva.
4.3. Proménné prostiedi

V okruhu 10 m kolem kazdého sledovaného stromu s instalovanou pasti
byl dale proveden popis nezavislych proménnych s piedpokladanym vlivem
na studovanou skupinu kirovcl. Nejdiive se past zamétila pomoci GPS pfistroje
(Garmin eTrex 30) a v programu Visualizer byly nasledné vypocitany nadmotské
vysky. Pomoci krejéovského metru byl zméfen obvod kmene stromu, na kterém
byla zavéSena past. Tato proménna miZe signalizovat, jaké stromy klirovcoviti
brouci preferuji a jaky vliv ma tato promé€nna na studovanou skupinu. Pomoci
rybiho oka (Sigma 4.5 mm F2.8 EX DC Circular FISHEYE HSM) byla sniméana
otevienost zapoje, kterd se dale vyhodnocovala v programu GLA 2.0. Otevienost
zépoje se vyhodnocovala kvili rozdilnostem plisobeni slune¢niho zareni.
Na otevienych plochach by méla byt vyssi teplota. Mizeme tedy vyhodnotit, jak
se promitne na kurovcovitych broucich. Mrtvé dievo bylo vyhodnocovano
vizualnim odhadem. Tato proménna by méla ukazat, jak vyznamné je mrtvé dievo

pro vyskyt kirovcovitych brouk.
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4.4.  Charakteristika nezavislych proménnych

Primérny obvod stromu se rovnal 98,7 cm. Minimalni obvod byl 17 cm
a maximalni zméfeny obvod stromu byl 238 cm. Minimalni procento otevienosti
zapoje bylo 8,5% a maximalni procento bylo 58,4%. Primérné byla na lokalitach
otevienost zapoje vyhodnocena na 23%. Primémé se do 10 m od pasti
vyskytovalo 0,9 m® mrtvého dieva. Minimalni mnozstvi mrtvého dieva bylo 0 m*
a maximalni vyhodnocené mnozstvi bylo 7 m°>. Nadmoiska vyska umisténych
pasti se pohybovala v rozmezi od 761 do 1238,8 m n. m. Primérna nadmotska
vyska byla 936 m n. m. (Tab. ¢. 1). Porovnani odchycenych jedinci karovct

podle typu pasti (Graf ¢. 1).

Tab. €. 1. Primérna, minimalni a maximalni hodnota nezavislych proménnych.

Obvod  Otevienost zapoje =~ Mrtvé dievo  Nadm. vyska

(cm) (%) (m°) (mn.m.)
Primér 98,7 23,0 0,9 936,0
Minimum 17,0 8,5 0,0 761,0
Maximum 238,0 58,4 7,0 1238,8
Pocet jedincii v jednotlivych typech pasti
200
o=
£ 150
S 120 ® Jedinci
2 100
(=]
a
50
0
Pasivni Aktivni
Typ pasti

Graf ¢. 1. Pocet jedinct v jednotlivych typech pasti.
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45.  Vybéry pasti

Pasti byly nainstalovany 29. — 30. 5. 2015. Poté nésledovaly dva vybéry,
kdy prvni vybér se uskuteénil 30. 6. 2015 a druhy 7. 8. 2015. P#i vybéru pasti
se nejdiive prefiltrovala sland voda z nalevky pfes sitko a hrubou latku. Poté
se material uzaviel do plastovych uzaviratelnych nadobek naplnénych stejnou
konzervacni latkou jako v pasti, tedy slanou vodou. Timto zptisobem byl material
uchovavan béhem tiidéni, determinace a méfeni. Kazda nadobka byla béhem
vybéru opatfena identifikacnim Stitkem s ¢islem pasti, oznaCenim typu pasti

(aktivni nebo pasivni) a datem vybéru.

4.6. Tridéni a determinace materidlu

Nejprve byl z nasbiraného materialu vytiidén tad brouci (Coleoptera).
Ttidény material byl ulozen do zkumavek s identifika¢nim $titkem s ¢islem pasti,
oznacenim typu pasti a datem vybéru. Z téchto zkumavek byla dale vyttidéna
podceled’ kurovei (Scolytinae) a kazdy jedinec této podceledi byl vloZen
do samostatné zkumavky s o0znacenim ¢isla pasti, typu pasti, datem vybéru
a ¢islem jedince. Vytiidéni jedinci byli nasledné¢ piedani k determinaci
Mgr. Jitimu Prochazkovi. Determinace byla provedena na druhovou uroven.
Systematika rodu byla pouzita podle dila Karovcoviti a jadrohlodoviti (Pfeffer
1989).

4.7.  Meéreni zavislych proménnych

Po determinovani kirovcil do jednotlivych druht nasledovalo zméteni ctyt
zéavislych proménnych na kazdém jedinci (Obr. €. 3). Postupovalo se vyjmutim
jedince ze zkumavky s jeho identifika¢nim ¢islem. Toto oznaceni bylo zapsano
do tabulky v programu Excel a nasledné¢ se k nému pfitazovaly zmétené hodnoty.
M¢éfteni se provadelo pomoci kamery (ProgResCT1 1,3 Mpix ba) a v softwarovém
programu NIS Elements Nikon. Nejprve se provedla kalibrace kamery, aby
naméfené hodnoty odpovidaly skutecnosti. Méfeni probihalo v mm s presnosti

na 3 desetinna mista.

Meéieny jedinec byl vyjmut ze zkumavky se slanou vodou a byl vlozen
do Petriho misky s ¢istou vodou za ucelem 0¢isténi. Z vody byl od soli ocistény

brouk nasledn€ vyjmut, osusen, srovndn a méfen pod kamerou. Srovnani brouka
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bylo potfebné pro spravné naméteni dat. Nejprve se u kazdého jedince zméfila
celkova délka téla od zacatku hlavy po konec krovky ¢i zadecku. Nasledné byla
zmetena Sifka Stitu. V této poloze se také zméftila délka krovky, pokud jiz nebyla
od brouka oddélena a zméfena samostatn¢. Jako posledni se méfila délka kiidla
(Obr. ¢. 4). Ve vétsing ptipada bylo nutné kiidlo vypreparovat. U mensich druha
se stavalo, ze kiidlo bylo spole¢né s krovkou rozeviené a stacilo pouze kiidlo
vytrhnout a zméfit. Avsak nevyhodou mensich druhui bylo, ze diky absenci téchto

¢asti tél, nebylo u nékterych jedincti mozné délku krovky ani kiidla zméfit.

Obr. ¢. 3. Snimek s ukazkou méfenych hodnot na H. cunicularius (délka téla,
Sitka $titu, délka krovky).
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Obr. ¢. 4. Ukazka méteni hodnoty délky kiidla na H. cunicularius.

4.8. Statistické vyhodnoceni
Pro zékladni statistické ukazatele (minimum, maximum, pramér) byl

pouzit program MS Excel 2007.

Podrobnéjsi statistické vyhodnoceni bylo provedeno pomoci programu
Statistica 13. Nejprve bylo potieba ovéfit normalitu dat. Pro zjisténi normality
rozdéleni zavislé proménné byl pouzit Shapiro-Wilk test. Z jednotlivych testi
normality vyslo, Ze Z4dnd z proménnych nemé normalni rozdéleni. Pro vypocet
modelu kazdé zavislé proménné byl pouzit zobecnény linearni model (GLZ).
V téchto modelech se testoval vliv nezavislych proménnych prostiedi
na jednotlivé zavislé proménné. Pro zavislé proménné pocet druhti a pocet jedincii
bylo zvoleno Poissonovo rozdéleni (Poisson log model). Pro ostatni zavislé
proménné celkova délka téla, Sitka Stitu, délka krovky a délka kiidla bylo pouzito
Gamma rozdé€leni. Do téchto zobecnénych linedrnich modeld byly jednotlivé
vlozeny =zavislé proménné, kategoridlni proménna (typ pasti) a nezavisla
proménnd prostiedi (obvod, otevienost zapoje, mrtvé dievo a nadmoiska vyska).

Nasledné byla provedena korela¢ni analyza vSech zavislych promé&nnych velicin.
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S. Vysledky
5.1. Po¢éty a vysledky méieni odchycenych jedincu

Celkové bylo v pastech odchyceno 1840 jedinct z fadu broukd. Z toho pii
prvnim vybéru (30. 6. 2015) bylo odchyceno 971 broukti a pii druhém vybéru
(7.8. 2015) 869 broukd. Byla vytfidéna podceled” ktrovcoviti (Scolytinae)
0 celkovém poctu 346 jedincl, z nichz bylo determinovdno celkem 12 druht
(Graf ¢. 2). Primérné bylo odchyceno 1,69 jedince na past u péti nejpocetnéjSich

druhii (Tab. & 2).

Druhové zastoupeni

Xylechinus pilosus
Taphrorychus bicolor
Scolytus ratzeburgi
Polygraphus poligraphus
Pityogenes chalcographus
Hylurgops glabratus
Dryocoetes hectographus
Dryocoetes autographus
Phloeotribus spinulosus
Crypturgus hispidulus
Hylastes cunicularius
Pityophthorus pityographus

Druhy

0 20 40 60 80 100 120 140

Pocet jedinct

Graf ¢. 2. Pocty jedinct jednotlivych druht kiirovct.

Nejpocetngj$im odchycenym druhem byl Pityophthorus pityographus
(Ratzeburg 1837) s celkovym poctem 128 jedincii. Druhy nejpocetnéjsi druh byl
Hylastes cunicularius (Erichson 1836) celkem 123 odchycenymi jedinci. Dale se
v pastech vyskytl druh Crypturgus hispidulus (Thomson 1870) s celkovym
poctem 43 jedinci, Phloeotribus spinulosus (Rey 1883) s celkovym pocétem 30
jedinct, Dryocoetes autographus (Ratzeburg 1837) s celkovym poctem 14
jedinct. U druhu Dryocoetes hectographus (Reitter 1913) byly odchyceni pouze 2
jedinci a u druhd  Hylurgops glabratus  (Zetterstedt  1828),
Pityogenes chalcographus (Linné 1761), Polygraphus poligraphus (Schedl 1955),
Scolytus ratzeburgi (Janson 1856), Taphrorychus bicolor (Herbst 1793),
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Xylechinus pilosus (Ratzeburg 1837) bylo odchyceno za sledované obdobi
po 1 jedinci.

U péti nejpocetnéjSich druhti byly zjistény zékladni statistické udaje
z namétenych hodnot pro celkovou délka téla, Sitku Stitu, délku krovky a délku

kiidla (Tab. & 3).

Z provedené korelacni analyzy bylo zjisténo, ze vSechny zavislé proménné
spolu koreluji (p < 0,05). Druh jako jedina zavisla proménna koreluje méné
nez ostatni proménné. Neni tedy v tak silném vztahu s celkovou délkou téla,
sitkou stitu, délkou krovky ani délkou ktidla jako pocet jedinct. Pocet jedincu
vyrazné koreluje s celkovou délkou téla, Sitkou Stitu, délkou krovky a délkou

kiidla. Celkové délka téla vyrazné koreluje s poctem jedinct, Sitkou Stitu, délkou

krovky a délkou kiidla. Siika §titu je vyrazné provazana s poétem jedincd,
celkovou délkou téla, délkou krovky a délkou kiidla. Délka krovky je vyrazné
provazana s poctem jedinct, celkovou délkou téla, Sitkou Stitu a délkou kiidla.
Délka kiidla vyrazné koreluje s poctem jedincii, celkovou délkou, Sitkou Stitu

a délkou krovky (Tab. ¢. 4).

Tab. €. 2. Primér jedinct u péti nejpocetnéjsich druhii na past.

Druhy Celkovy soucet jedinci  Primér na past
Pityophthorus pityographus 128 3,200
Hylastes cunicularius 123 3,075
Crypturgus hispidulus 43 1,075
Phloeotribus spinulosus 30 0,750
Dryocoetes autographus 14 0,350

Primér na past u
1,690
nejpocetnéjSich druhu
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Tab. ¢. 3. Zakladni statistické tdaje naméfenych hodnot u péti nejpocetnéjsich

druhti v mm.
Druh Parametr Priamér Minimum Maximum
Pityophthorus pityographus
Celkova délka 1,978 1,598 2,394
Si¥ka §titu 0,554 0,459 0,657
Délka krovky 1,066 0,871 1,301
Délka kiidla 2,505 2,052 3,035
Hylastes cunicularius
Celkova délka 4,867 3,940 5,808
Sifka §titu 1,343 1,102 2,613
Délka krovky 2,688 1,285 3,112
Délka kiidla 5,588 4,628 6,325
Crypturgus hispidulus
Celkova délka 1,721 1,402 2,940
Siika $titu 0,464 0,377 0,856
Délka krovky 0,955 0,404 1,541
Délka kiidla 2,064 1,810 3,325
Phloeotribus spinulosus
Celkova délka 2,446 1,937 3,192
Si¥ka §titu 0,782 0,625 1,207
Délka krovky 1,457 0,592 1,842
Délka k¥idla 3,150 2,700 3,803
Dryocoetes autographus
Celkova délka 4,206 3,531 4,799
Sifka $titu 1,298 1,073 1,433
Délka krovky 2,168 1,742 2,433
Délka kiidla 5,349 4,456 5,945
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Tab. ¢. 4. Korelace zavislych proménnych. Signifikantni vliv je zvyraznén tucné.

Proménné Druhy  Jedinci Télo Stit Krovka  K¥idlo
Druhy « 0,4398 0,5386 0,5378 0,5753 0,5148
p=0,005 p<0,001 p<0,001 p<0,001 p=0,001
Jedinci « 0,9563 0,9627 0,9207 0,9583
p<0001 p<0,001 p<0,001 p<0,001
Télo « 0,9995 0,9937 0,9968
p<0001 p<0,001 p<0,001
Stit « 0,9903 0,9958
p <0001 p<0,001
Krovka « 0,9898
p <0,001

Kridlo X

5.2.  Vyhodnoceni vlivu nezavislych proménnych na zavislé proménné
Druh

Nadmoiska vyska ma statisticky prikazny vliv na pocet druhti kiirovci
v pastech. Tudiz se zvySujici se nadmotiskou vySkou roste pocet druhi kdrovci

(Tab. &. 5).

Tab. ¢. 5. Vliv nezavislych proménnych na druhovou bohatost. Signifikantni vliv

je zvyraznén tucng.

Proménné Odhad P
Obvod (cm) 0,0011 0,7140
Otevienost zapoje (%) 0,0083 0,5290
Mrtvé dfevo (m°) 0,0467 0,5616
Nadm. vy$ka (m n. m.) 0,0028 0,0007
Typ pasti (pasivni) 0,0513 0,6915
Jedinci

Na pocet jedincii byl prokazatelny vliv u vSech sledovanych nezavislych
proménnych. S rostoucim obvodem stromu roste pocet jedincl. Se zvétSujici
se otevienosti zapoje pocet jedincu roste. Se zvySujicim se objemem mrtvého

dieva klesa pocet odchycenych jedincii. Se zvySujici se nadmotiskou vyskou
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stoupa pocet jedinci. Pocet jedincti byl vyssi u narazovych pasti se zlutym Stitkem

(Tab. ¢. 6).

Tab. ¢. 6. Vliv nezavislych proménnych na pocet jedinct. Signifikantni vliv je

zvyraznén tucné.

Proménné Odhad P

Obvod (cm) 0,0060 0,0001

Otevirenost zapoje (%) 0,0843 P <0,0001

Mrtvé dievo (m°) -0,2485 P < 0,0001

Nadm. vy§ka (mn. m.) 0,0035 P <0,0001

Typ pasti (pasivni) -0,4775 P < 0,0001
Celkova délka

S narlistajicim obvodem stromu se snizuje celkovd délka kulrovei.
Se zvySujici se otevienosti zapoje roste celkova délka kirovell. Se zvySujicim
se objemem mrtvého dfeva klesd celkova délka kirovet. Se zvySujici
se nadmoiskou vyskou roste celkova délka ktrovcii. Aktivni pasti obsahovaly

kirovce s vyssi celkovou délkou téla (Tab. €. 7).

Tab. ¢. 7. Vliv nezavislych proménnych na celkovou délku kirovci. Signifikantni

vliv je zvyraznén tucné.

Proménné Odhad P

Obvod (cm) -0,0077 0,0185
Otevi‘enost zapoje (%) 0,0549 0,0006
Mrtvé ditevo (m°) -0,2260 0,0402
Nadm. vy$ka (m n. m.) 0,0024 0,0307
Typ pasti (pasivni) -0,3078 0,0424

Sitka Stitu

Se zvySujicim se obvodem stromu se snizuje Sitka Stitu. S vétsi otevienosti
zapoje se zvysSuje Sitka Stitu. Se zvySujicim se mnozZstvim mrtvého dieva
se zmenSuje Sitka Stitu. S rostouci nadmotskou vyskou se zvétSuje Sitka Stitu.

Pasivni pasti obsahovaly kiirovce s mensi $itkou stitu (Tab. €. 8).
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Tab. €. 8. Vliv nezavislych proménnych na Sitku stitu ktirovet. Signifikantni vliv

je zvyraznén tucné.

Proménné Odhad P

Obvod (cm) -0,0075 0,0219

Otevi‘enost zapoje (%) 0,0544 0,0006

Mrtvé ditevo (m°) -0,2261 0,0383

Nadm. vy$ka (m n. m.) 0,0024 0,0310

Typ pasti (pasivni) -0,2969 0,0482
Délka krovky

Se zvétSujicim se obvodem stromu se zmensSuje délka krovky. S vétsi
otevienosti zapoje se zvétSuje délka krovky. S rostoucim mnozstvim mrtvého
dfeva se zmenSuje délka krovky. S rostouci nadmoiskou vySkou se délka krovky

zvétsuje. U jedinci z pasivnich pasti byla délka krovky mensi (Tab. ¢. 9).

Tab. ¢. 9. Vliv nezéavislych proménnych na délku krovky karovcit. Signifikantni

vliv je zvyraznén tucné.

Proménné Odhad P

Obvod (cm) -0,0075 0,0208

Otevi‘enost zapoje (%) 0,0517 0,0012

Mrtvé dievo (m°) -0,2181 0,0461

Nadm. vyska (m n. m.) 0,0025 0,0259

Typ pasti (pasivni) -0,3295 0,0287
Délka kiidla

U délky kiidla karovel byly signifikantni nésledujici proménné.
S rostoucim obvodem stromu se snizuje délka kiidla. Se zvySujici se otevienosti
zapoje se zveétSuje délka kiidla. Se zvySujicim se objemem mrtvého dieva se délka

ktidla snizovala (Tab. ¢. 10).

Tab. ¢. 10. Vliv nezavislych proménnych na délku kfidla ktirovect. Signifikantni

vliv je zvyraznén tu¢né.

Proménné Odhad P

Obvod (cm) -0,0075 0,0289
Otevi‘enost zapoje (%) 0,0542 0,0012
Mrtvé ditevo (m°) -0,2245 0,0498
Nadm. vyska (m n. m.) 0,0022 0,0580
Typ pasti (pasivni) -0,2858 0,0698
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6. Diskuze

Na pocet druhti klrovct V horskych smrkovych lesich byl statisticky
prokazany vliv nadmoiské vysky, kdy se zvySujici se nadmoiskou vyskou roste
pocet druhi kiirovel. Toto tvrzeni dosvédcuje Pfeffer (1955), ktery uvadi,
ze nejvice druht klirovel se vyskytuje predevSim v pasmu pahorkatin a v pasmu
horskych lesti nez v pasmu nizin. Vliv nadmotské vysky byl statisticky prikazny
také na pocet jedincu, kdy se zvySujici se nadmotskou vyskou se zvysuje i pocet
jedinct ktirovei. Pravdépodobné je to zplisobeno vhodnym prostfedim s idedlnimi
podminkami zptisobenymi disturbancemi v horskych lesich a vyskytem druhi
kiarovcet, které jsou adaptovany na zivot v téchto podminkach. Weslien (1989)
poukazuje na vysokou miru pfisté¢hovalectvi u kiiroved a na jejich vysokou
disperzalitu. Je tedy mozné, ze se za vhodnymi podminkami pfist¢hovalo vice
jedincti ktroved. NejspisSe se tyto vhodné podminky vytvofily v ramci
historického hlediska, kdy do pfirozené¢ho vyvoje horskych smrkovych lest
zasdhla antropogenni cinnost, kterd naruSila pfirozeny kolobéh téchto lest

(Skuhravy 2002).

Vsechny odchycené druhy ktirovet se shoduji s druhy, které Pfeffer (1955)
uvadi jako horské druhy a také s druhy, které uvadi Zeleny a Dolezal (2004) mezi
druhy vyskytujici se na Sumavé na smrku. Vsech pét nejpocetngjsich
odchycenych druhil je v4dzédno na smrk (Pfeffer 1955). Pomémé prekvapivym
vysledkem v ramci druhového zastoupeni je, ze na dané lokalité¢ byl odchycen
pouze jediny zastupce druhu Pityogenes chalcographus (Linnaeus 1761), ktery je
uvadén jako kalamitni druh ve vyhlaSce ministerstva zemé&délstvi ¢. 101/1996 Sb.
Vysledky se v8ak 1isi i v rozsiteni vyskytu ostatnich druhti. Ve vyrazné vyssi mife
nebyl odchycen zadny z druht, které uvadi Pfeffer (1955) jako nejhojnéjsi
v téchto horskych polohach. Jsou to druhy Hylurgops palliatus (Gyllenhal 1813),
Xyloterus lineatus (Olivier 1795), Ips typographus (Linnaeus 1758),
Pityogenes chalcographus (Linnaeus 1761) a Ips amitinus (Eichhoff 1871).
Naopak nejvice se vyskytovaly tyto druhy: Pityophthorus pityographus
(Ratzeburg 1837), Phloeotribus spinulosus (Rey 1883), které jsou uvadény
Pfefferem (1955) jako hojné druhy a druhy Hylastes cunicularius (Erichson
1836), Crypturgus hispidulus (Thomson 1870) a Dryocoetes autographus
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(Ratzeburg 1837) uvadi jako méné hojné. Tato skuteCnost mize byt vysvétlena
tim, ze kazdy druh karovce preferuje rizné ¢asti stromu, které jsou vhodné pro
jejich vyvoj. Tyto preference mohou zaroven reflektovat, v jakém stavu je porost,
tedy jak moc je porost naruseny (Jaku$ a kol. 2015). Nejhojnéjsi druhy horskych
poloh, které uvadi Pfeffer (1955), preferuji jiné ¢asti stromu nez druhy, které byly
odchyceny nasledovanych lokalitach. Druhy Hylurgops palliatus (Gyllenhal
1813), Xyloterus lineatus (Olivier 1795) a Ips typographus (Linnaeus 1758) jsou
uvadény jako druhy soustied’ujici se predevsim na spodni i stiedni Cast kmene a
druhy Pityogenes chalcographus (Linnaeus 1761) a Ips amitinus (Eichhoff 1871)
se soustfedi pfevdzné na horni ¢asti kmenti a vrcholky stromil. Nejpocetnéjsi
odchycené druhy  Pityophthorus pityographus (Ratzeburg 1837) a
Phloeotribus spinulosus (Rey 1883) se specializuji pievazné na vétve. Druhy
Hylastes cunicularius (Erichson 1836), Crypturgus hispidulus (Thomson 1870)
a Dryocoetes autographus (Ratzeburg 1837) preferuji pfedevsim pafezy a koteny.
Preference vétvi a kofenli muize poukazovat na to, Ze porost je jiz natolik
naruseny, ze nevyhovuje druhtim, které se soustfedi pfedev§im na kmeny stromui.
Tato skuteénost mize poukazovat také na statisticky prokazany vliv mrtvého
dfeva na pocet odchycenych jedinct, kdy se zvySujicim se mnozstvim mrtvého
dieva klesa pocet jedinci. Zaroven vyskyt mrtvého dieva muze vyhovovat
predatorim nebo broukiim Zijicich ve spojeni s mrtvym dfevem, kteti mohou
vV ramci kompeti¢nich vztahli kirovcové brouky vytlacovat (DoleZalova a Horak
2010). Naopak s rostoucim obvodem stromu se pocet jedincu zvySuje. Tento vliv
se da vysvétlit tim, Ze s narlstajicim objemem stromu se zvétSuje 1 celkova
biomasa potencialni potravy a prostoru k tspé$snému vyvoji kirovce a tudiz
I zvétseni populace. Vliv obvodu kmene na vyskyt kirovcovitych brouki byl
prokazan v lesich naruSenych abiotickymi disturbancemi (Rasmussen a kol.
1996). Na pocet jedinct pusobi stejné kladné i otevienost zapoje. Tento vliv byl
prokdzan jako vyznamny pro brouky vadzané na dievo (Hordk a Rébl 2013).
Na oslunénych plochach by méla byt vyssi teplota, neZ na plochach s uzavienym
korunovym zapojem. Teplota Vv téchto nadmoifskych vyskach je niz8i nez
V nizinach. Prave teplota vyznamné ovliviiuje nartst pocetnosti kirovci zejména

Vv jarnich mésicich (duben, kvéten, Cerven), kdy casny nastup vysSich teplot
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prodluzuje vegetacni obdobi a zvySené teploty v pribehu tohoto obdobi umoziuji
vyssi gradaci klrovet (Skuhravy 2002). Posledni signifikantni proménnou
na pocetnost ktirovet byl typ pasti. V pastech se Zlutym Stitkem byla pocetnost
jedinci vyssi. Francese a kol. (2008) ve své studii uvadi, ze barva pasti
signifikantné ovliviiovala pocetnost. Také bylo zjisténo, ze pocetnost ovliviiovala
a Goyer (2001) se ve své studii zabyvaly tim, jakd barva je pro kiirovce
nejatraktivnéjsi. Nejméné na kirovce plsobila bild a zlutd barva. Naopak tmavsi
barvy byly bez ohledu na odstin (Cernd, hnéda, Sedd, modra, zelena a ¢ervend) pro
kirovce nejlakavejsi. Pasti s tmavou siluetou mohou pro kirovce 1épe

pfedstavovat strom a nejspis proto jsou pro n¢ ldkavéjsi. I pies to, Ze zluta nebyla

vvvvvv

U jednotlivych druhii je mozné srovnat pouze prumérné celkové délky
zméfené na odchycenych jedincich s Pfefferem (1989). U druhu
Pityophthorus pityographus (Ratzeburg 1837) je praméma délka vSech
odchycenych jedinct 1,978 mm. Pfeffer (1989) uvadi velikost 1,1-1,7 mm. Druh
Hylastes cunicularius (Erichson 1836) ma u odchycenych jedinct pramérnou
délku 4,867 mm oproti tomu Pfeffer (1989) uvadi velikost 3,5-4,4 mm. U druhu
Crypturgus hispidulus (Thomson 1870) byla zjisténa primérna délka 1,721 mm,
pticemz Pfeffer (1989) uvadi velikost 1,1-1,3 mm. Primérna délka odchycenych
jedincti Phloeotribus spinulosus (Rey 1883) je 2,446 mm. Pfeffer (1989), uvadi
velikost 1,7-2,5 mm. Poslednim nejpocetnéjsim druhem, u kterého byla spocitana
primérna délka 4,206 mm, byl Dryocoetes autographus (Ratzeburg 1837). Pfeffer
(1989) u tohoto druhu uvadi 3-4 mm. Toto srovnani mize byt ponékud nepiesné
z divodu nestalosti t¢l, ktera se natahovala a roztahovala diky naloZeni do solného
roztoku. Z tohoto divodu se délky mohou mirn¢ lisit. Proto byly voleny i dalsi
stabilnéjsi proménné, které vSak neni mozné porovnat s jinymi autory.

Na vSechny zavislé proménné zmeéfené na odchycenych jedincich
(tj. celkova délka, Sitka Stitu, délka krovky a délka kiidla) byly statisticky
signifikantni vSechny proménné prostiedi (tj. obvod, otevienost zapoje, mnozstvi
mrtvého dieva, nadmotska vyska a typ pasti). Vyjimku tvotila délka kiidla, ktera

nebyla signifikantni s nadmoiskou vyskou a typem pasti, coz mohlo byt
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korelace vSech zavislych proménnych a stejnych vysledki reakci téchto
proménnych na vliv prostfedi bude dale porovnavan vliv prostfedi na vSechny
zavislé zéaroven. U nartstajiciho obvodu stromu byl statisticky prikazny vliv
na snizujici se velikost klrovct. Tato skuteCnost by mohla byt vysvétlena
vyskytem jedincti nejpocetnéjsiho druhu Pityophthorus pityographus (Ratzeburg
1837), ktery dosahuje menSich rozméri, nez zbylé odchycené druhy. Statisticky
prukazny je i vliv otevienosti zapoje, kdy s vétsi otevienosti korunového zapoje,
se zvetSuje velikost kdrovcu. Lze predpokladat, Ze na oslunénych plochach je
vyssi teplota, kterda napomaha k lepsimu vyvoji kiiroved, tedy i k jejich vétsi
velikosti.

Na velikost ktrovcu je obdobny vliv mnozstvi mrtvého dieva jako
na pocetnost, kdy se zvétSujicim se mnozstvim mrtvého dieva se snizuje velikost
karovci. Lze predpokladat, ze na plochach s velkym mnozstvim mrtvého dieva se
jiz nevyskytuji stromy, které jsou vhodné pro dalSi vyvoj generace klrovch
vétSich rozmérl, za predpokladu, ze vétsi klrovei potiebuji vice potravy
pro vyvoj. Nebo lze také predpokladat, ze vétSina kirovcl je floeofagnich tzn.
lykozravych a mrtvé dfevo, které se nachdzi na lokalitich je pfili§ staré
a nevyhovujici pro vétsi kiirovee (Dolezalova a Hordk 2010). Dal§im vlivem je
nadmoiskd vyska, kterd nebyla signifikantni pouze v ptipadé¢ délky kiidla.
Pomérné ptekvapivym vysledkem je, Ze s rostouci nadmoiskou vyskou se
zvétsuje délka téla, Sitka Stitu a délka krovky. Pfeffer (1955) uvadi ve vysSich
nadmoiskych vySkach spise druhy menSich rozméri (z odchycenych druht):
Pityophthorus pityographus (Ratzeburg 1837) a Phloeotribus spinulosus (Rey
1883). V proménnych, které bereme v Gvahu, to neni zohlednéno. Tudiz je tieba
se ohlédnout po néjakych historickych udalostech, diky kterym se do vysSich
nadmoiskych vySek pifesunuly druhy vétSich velikosti z niz§ich nadmotskych
vySek. Muze to byt vysvétleno Spatnym hospodafenim v minulosti nebo
narustajicim problémem horskych smrkovych lesit — imisemi (Skuhravy 2002).
Dal$im vysvétlenim by mohla byt 1 vétSi otevienost korunového zéapoje, kdy
na oslunénych plochéach jsou vyssi teploty. Poslednim vlivem byl typ pasti, ktery
nebyl signifikantni v ptipadé délky kiidla, ale statisticky prikazny byl u celkové
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délky, sitky Stitu a délky krovky. Pomérn¢ zajimavy vysledek je to, Ze pasti se
zlutou deskou obsahovaly kiirovce s vétsi celkovou délkou, Sitkou stitu a délkou
krovky. Tento vysledek muze byt vysvétlen tim, Ze vétsi kurovci se soustiedili
spiSe na pafezy a spodni Casti stromu, kde byly umistovany pasti (horni okraj
pasti byl maximalné¢ ve vysce 2 metrt). Na rozdil od kiiroved mensSich rozméri,

kteti se soustiedili spiSe na vétve a koruny stromd.
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7. Zavér

Pro sledovani vlivu prostiedi na kiirovcovité brouky byly vybrany lokality
spadajici zejména do bezzasahovych oblasti v horskych smrkovych lesich. Tyto
lesy se nachazeji v NP Sumava v okoli obce Prasily. Na vybrané lokality byly
umistény dvojice narazovych pasti, ztoho byla jedna pasivni a jedna aktivni.
Aktivni past se liSila od pasivni tim, Ze jeji soucasti byla zluta deska. Typ pasti
byla jedna z proménnych, u které se sledoval vliv na kurovcovité brouky.
Ve vysledcich bylo zjisténo, ze aktivni pasti maji na klrovcovité brouky vliv.
Do aktivnich pasti se chytilo vice jedincii kiirovei a také ktrovcei s vétsi celkovou
délkou téla, Sitkou Stitu a délkou krovek. Pro pfisti vyzkum, bych navrhla pouze
zménu barvy Stitku ze Zluté na tmavéjsi, kvili lepsi efektivité sbéru. Jinak bych
metodu narazovych pasti oznacila za vhodnou.

Na monitorovanych plochach se vyskytovali pouze druhy ktrovcet, které
jsou vazany na smrk. AvSak zajimavym zjisténi bylo, ze nebyl odchycen ani jeden
zastupce druhu Ips typographus, ktery je ve spojeni s kalamitami na tizemi NP
Sumava nejvice zmitiovan. Toto zjisténi poukazuje na to, e by se méla vénovat
pozornost i druhtim, které jsou mén¢€ znamé.

Na sledovanych lokalitdich byly definovany jesté Ctyfi dalSi proménné,
u kterych byl sledovan vliv na kirovcovité brouky. Prvni proménnou byl obvod
stromu, na kterém byla umisténa past. Pocet jedincli u stromu s vétSim obvodem
se zvySoval a velikost brouktl se naopak sniZovala. Dal§im vlivem byla otevienost
zapoje, kdy pfi vEtsi otevienosti zapoje se zvySoval pocet brouki a zvétSovala se i
velikost broukl. Zvysené mnoZstvi mrtvého dieva ovliviiovalo negativné pocet
jedinct. Velikost broukt se za pfitomnosti vét§iho mnozstvi mrtvého dieva také
sniZzovala. Posledni proménnou prostfedi, kterd méla nejvyznamnéjsi vliv na
ktrovcovité brouky, byla nadmoiské vyska. Ta se projevila jako jedina proménna,
Ktera ovliviiuje druhové slozeni kirovcld. Ve vysSich nadmoiskych vyskach se
totiz vyskytovalo vice druhli kiirovcd. S rostouci nadmotskou vyskou se také
zvySoval pocet jedincti, celkova délka brouka, Sitka Stitu a délka krovky.

Na lokalitach s v&tsim mnozstvim mrtvého dfeva se vyskytovali piedev§im
mensi kurovcoviti brouci, ktefi pro les nejsou takovou hrozbou, jakou by mohli

predstavovat brouci vétSich rozmért. Pocet jedincti na lokalitach s vétSim
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mnozstvim mrtvého dfeva zaroven klesal. Tento fakt ukazuje na to, podle jakého
druhu managementu lesa, by se mélo v horskych smrkovych lesich hospodafit.
V téchto oblastech bych velmi doporucovala bezzasahovy pfistup, ktery prospiva
pfirozenému vyvoji a regeneraci horskych smrc¢in. Ponechané mrtvé dievo
V porostu a mensi otevienost zapoje prokazateln¢ snizuje pocet klirovcovitych

brouktl v porostu.
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