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Analyza nakladu vystavby dalnic a silnic 1. tfidy

Abstrakt

Predlozend diplomova prace se zabyva analyzou nakladli a rozborem polozek ze
soupisu praci na vystavbu dalnic a silnic 1. tfidy s poukdzanim na nedostatky tvorby
smérné ceny predmétu vetejnych zakazek.

Prace je zpracovana na zaklad¢ odborné literatury, odbornych ¢lanki a publikaci,
vyhlasek, zdkont a déle internetovych zdroji zabyvajicich se zkoumanou problematikou.

Kapitola Teoreticka vychodiska je rozdélena na dvé casti. V ekonomické casti jsou
ptredstaveny naklady z manazerského a finanéniho pohledu, jejich kalkulace a klasifikace.
Technicka ¢ast popisuje zakladni pojmy skladby vozovky, obecnou strukturu komunikace
a popis stavebniho materialu. Dale jsou popsani ucastnici vefejné zakazky a popsana
kritéria hodnoceni cenové nabidky.

Ve vlastni praci jsou vyuzity metody detailnich rozborti polozek rozpoctu, sbér dat
a ceniki materidlu, vlastni kalkulace jednotlivych polozek pro vybrané casové obdobi
a oblasti, porovnani jednicovych nakladi polozek a celkovych nakladi na vystavbu
komunikace se shrnutim vysledki a zavér s vyhodnocenim zjisténych skutecnosti

S navrhem upravy nedostatk.

Klicova slova: naklady, analyza, vefejna sprava, dalnice, silnice I. tfidy, rozbory,

ekonomicky vyvoj, vstupni material, cenova diferenciace



Cost analysis of construction for highways and roads of

1st class

Abstract

This submitted Diploma thesis discuses the analysis of the costs and analysis of the
items from the bill of quantity of theses for the construction of highways and roads of the
1st class. It is also pointing out on the lack of the creation, when it comes to price guide list
which is the subject of public procurement.

The thesis is based on a professional literature, professional articles and publications,
decrees, laws as well as on the internet resources with focus on mentioned issues.

The Chapter of Theoretical foundation is divided into the two parts. The economic part
presents costs from a managing and financial point of view, their calculation and
classification. The technical part describes the basic concepts of the road structure, the
general structure of the road and a description of the construct material. Furthermore, the
participants in the public contract are described as well along with the criteria for
evaluating the price offer are described. The thesis uses methods of detailed analysis of
budget items, data collection and material price lists, own calculation of individual items
for selected time periods and areas, comparison of unit costs of items and total costs of
road construction with summary of results and conclusion with evaluation of facts with

adjustment proposal.

Keywords: Costs, Analysis, Public administration, Motorways, Roads of the 1st class,
analyzes, economic development, input material, Differences in prices within time and

regions
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1 Uvod

Ceska republika leZici v srdci Evropy je dileZitou souéasti dopravni infrastruktury, jejiz
prioritou pro nasledujici roky je evropska, celostatni a regionalni mobilita v silni¢ni dopravé.
Vsechny tyto segmenty jsou dulezité pro fungovani evropské ekonomiky, proto se evropska
komise zaméiuje na podporu rozvoje dopravni infrastruktury finanénimi fondy a nastroji.
Stézejni je pak pro Ceskou republiku vystavba dalnic a vysokorychlostnich silnic napojenych
na transevropskou dopravni sit’ (TEN-T).

Dne 1. kvétna 2004, kdy Ceska republika vstoupila do Evropské unie, se naskytly nové
moznosti podpory ekonomického rlistu regionli naSeho stitu a moznost stat se
konkurenceschopnou zemi v Evropé. V ramci regionalni politiky dochazi k podpote
¢lenskych stat za i¢elem vyrovnani regionalnich disparit a k podpote konkurenceschopnosti
regiond.

Diplomova préace se zabyva rozborem primarnich vstupnich nékladii na vystavbu délnic
asilnic I. tfidy v Ceské republice. Pro porovnani vstupnich nakladt hlavnich polozek
vystavby vozovky byl vybran ¢asovy horizont v letech 2017-2020 a uzemi bylo vymezeno na
sever (Kralovehradecky, Liberecky, Pardubicky a StfedoCesky kraj), jih (JihocCesky kraj)
a vychod (Moravskoslezsky a Zlinsky kraj). Vzorovou komunikaci pro analyzu je vystavba
silni¢niho obchvatu v Moravskoslezském kraji v roce 2019. Jedna se o novostavbu ¢tyiproudé
smérové délené rychlostni komunikace v kategorii R 25,5/120, tedy o $ifi 25,5 metru
s maximalni povolenou rychlosti 120 km/h o celkové délce 4,366 km.

Néklady na vystavbu komunikace tvoti pfimé naklady, do kterych jsou zahrnuty néklady
na stavebni materidl (kamenivo, asfalt, beton, zemina), které tvoii nejvetsi ¢ast. Dale do
ptimych néakladi patii naklady na strojni zafizeni a mzdové naklady na zaméstnance, k ¢emuz
je pfipocteno potiebné vybaveni pro jejich ¢innost na stavbé. Po kalkulaci pfimych naklada
jsou do nabidkové ceny zapocteny rezijni a spravni naklady. K této sumé je nasledné
pfipoCten zisk.

Na zékladé¢ téchto komparaci jsou znazornény nedostatky oborového tfidniku stavebnich
konstrukci a praci staveb pozemnich komunikaci, jako je naptiklad chybéjici zohlednéni
inflace, tedy rlstu cenového indexu stavebnich praci u komunikaci, které trvaji v horizontu az
5 let. Déle tfidnik nezohlediiuje upravu jednicovych nékladl v zakazkach z pohledu zatazeni
komunikace k novostavbé c¢i rekonstrukci a velikosti zakazky z pohledu ceny v fadech

miliont, stamiliond ¢i miliard, kdy jednicové naklady u rekonstrukci a vétSich zakazek jsou
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znatelné mensi z divodu mnozstevnich slev a rozpusténi najezdl strojni mechanizace mezi

velké objemy mérnych jednotek.
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2 Cil prace a metodika

Hlavnim cilem diplomové prace je na zaklad¢ detailni analyzy a komparace vstupnich
nakladd na vystavbu dalnic a silnic 1. tfidy identifikovat nedostatky pfi tvorbé smérné ceny ze
strany zadavatele a vypracovat navrh vedouci ke zlepSeni procesu tvorby smérné ceny. Pro
analyzu odchylek vstupnich nékladd jsou stanoveny tfi oblasti v Ceské republice a ¢asové
obdobi ctyt let. Hlavni cil Ize dale roz¢lenit na dil¢i cile:

1) zobrazeni struktury nakladd vstupujicich na vystavbu dalnic a silnic 1. t¥idy,

2) seskupeni dle nejnakladnéjSich polozek,

3) diferenciace cen vstupnich nakladu v zavislosti na lokalit¢ a ekonomické situaci

Vv daném Casovém obdobi,

4) popsani metodiky vypisovani novych zakazek a ucastnika fizeni,

5) zjisténi potiebnych nakladi na vystavbu 1 kilometru dalnice.

Ke splnéni stanovenych cild jsou v diplomové praci vyuzity poznatky z teoretické Casti,
technickonormativnich variant rozbort, vefejné dostupnych cenikli obaloven, betonaren
a kamenolomt, analyz ndkladi na zemni prace, vertikdlnich a horizontalnich analyz,
pomocnych cenovych databazi, zakonikl, vyhladSek a cCeskych statnich norem. VeSkeré
uvedené ceny Cerpané z cenikll subdodavatelti jsou uvadéné jako ceny bez DPH. Za pomoci
komparaci Vv praci dochazi k regiondlni diferenciaci Gizemi a Casu a na zakladé kalkulaci
nakladt jsou nasledné¢ mezi nimi vypocteny procentudlni odchylky.

Teoreticka ¢ast diplomové prace je zpracovana na zakladé studia odborné literatury,
odbornych ¢lankt a publikaci zabyvajicich se zkoumanou problematikou. Prvni podkapitola
Teoretického vychodiska je zaméfena na ekonomické pojeti nakladli z manazerského
a finan¢niho pohledu, jejich kalkulaci a klasifikaci. Druha ¢ast je vénovana technickeé strance,
kde jsou popsany zakladni pojmy struktury vozovky, uvedena charakteristika materidlu
vyuzivané¢ho pro vystavbu komunikace, uvedeni ucastnici fizeni vefejné zakazky, uvedena
kritéria pro hodnoceni cenovych nabidek a uveden oborovy tiidnik stavebnich konstrukei
a praci staveb pozemnich komunikaci, ze kterého je stanovena zadavatelskd cena zakazky.

Vlastni prace je vénovana srovnani nabidkovych cen jiz realizovanych staveb, které
splituji kritéria dalnic a silnic 1. tfidy s tfidnikem OTSKP za obdobi 2017-2020 a vymezeni
oblasti sever, jih a vychod. Ztéchto jiz realizovanych staveb jsou stanoveny podilem
procentudlni odchylky mezi vypsanou zadavatelskou cenou a vyherni cenou uchazece
s naslednym zjisténim, zda je mozno nékterou z oblasti oznacit jako oblast s nejvyssimi

vstupnimi naklady. Dale dochazi k detailnimu rozboru jednotlivych druhi nakladi a cen
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materialil u vybranych stavebnich objektl, k rozkladu jednotlivych cen dle kdédu polozek ve
vazb¢ k celkovym néakladim a popisu vSech vstupnich nakladd, které tvofi polozky rozpoctu
vzorové komunikace, s komparaci nakladl vic¢i zadavatelské smérné cené dle tiidniku
OTSKP snaslednym zobrazenim poméru celkovych nakladl na vystavbu dil¢ich vrstev

vozovky vici sumé celkové nabidkové ceny. Ekonomicky nejvyhodnéjsi varianta vystavby

SV v

cwwvr

varianta byla zjiSténa podilem jednotlivych celkovych nékladl v riiznych oblastech vici cené
OTSKP za stejné ¢asové obdobi, tedy Z = CNy/ONy*100,

kde Z vyjadieno v [%] je pomér mezi naklady uchazece a tfidniku OTSKP,

CNy — celkovy naklad dle kalkulace ve vybrané oblasti za obdobi y,

ONy — celkovy néklad dle tfidniku OTSKP za obdobi Y.

Vyjadfeni struktury nakladi na kompletni vystavbu bylo vypocteno podilem sumy
nakladt jednotlivych polozek spadajicich do dané kategorie viici celkovym ndkladim na
vystavbu komunikace S naslednym vyjadienim procentualniho podilu, tedy N = CN/SN*100,

kde N vyjadieno v [%] je podil nakladt dané kategorie na celkovou komunikaci,

CN — celkové néklady na vystavbu komunikace,

SN — suma nakladi jednotlivych poloZek dané kategorie.

Tendence meziro¢nich zmén mezi néklady neboli analyza vyvojovych trendi byla
vypoétena pomoci vzorce X = Ut / Ui,

kde X je meziro¢ni zména nakladu, pokud X > 1 = meziro¢ni nartst, x < 1 = meziro¢ni
pokles,

Ut— vySe nékladu pro bézny rok,

Ui-1— vySe nékladu pro ptedchozi rok.
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3 Teoreticka vychodiska

Kapitola Teoreticka vychodiska je vénovana vymezeni zakladnich ekonomickych pojmu
souvisejicich s problematikou vystavby vozovek, dochazi k predstaveni nakladd, jejich
typologii a metody kalkulaci, které je mozné vyuzit pii tvorbé nabidkové ceny na vystavbu
dalnic a silnic I. tfidy. V druhé poloviné pak na technickou cast, kterd obsahuje zékladni
technické pojmy, obecnou strukturu vozovky a popis materiald, ze kterych je vozovka
tvofena. Dale jsou popsani ucastnici vefejné zakazky, popsano tskali tvorby smérné ceny ze

strany zadavatele a popsana kritéria pro vyfazeni za nepfiméfené nizkou nabidkovou cenu.

3.1 Definice nakladu

vvvvvv

hospodaisky vysledek, tudiz naklady a vynosy na danou vysoutézenou stavbu. Pro rozpoctare
a pripravare jsou kazdodennim predmétem zajmu. Pro maximalizaci zdravi podniku c¢i
celkové hodnoty podniku je dilezité aplikovat vysi nakladi a vynost jiz dokoncenych
zakazek dle ekonomickych vystupt k dal§im rozhodnutim (Synek, 2011).

Podle Stanka (2003) jsou naklady stejné dilezité jako vynosy. Méfeni nakladii pro
ekonomickd rozhodnuti neni vibec tak jednoduché, jak by se mohlo zdat. Ekonom si bude
méfit jiné néklady nez G&etni, dafiovy poradce &i manazer. Casovou hodnotou penéz se méfeni
jesté komplikuje, nékteré ndklady v ucetnictvi ani nejsou.

Stanék (2003) hovoti o tom, ze se skute¢né naklady nechovaji podle soucasn¢ platného
znéni danovych zékont, ale podle skute¢nych pti¢in. Mluvi o vyrazu pouzivaném pro naklad
v angliéting, je to slovo ,.cost“. V Ceském jazyce totiz tento vyraz mize znamenat cenu,
naklad, ¢i vydaj, coZ znamend pokazdé néco jiného. V anglickém jazyce se z ,,cost* (nakladi)
v okamziku vyuziti stava ,,expense” (naklad). Cesky jazyk viak tyto dva vyrazy nerozlisuje.

Dle Martinovicové a kol. (2014) ,,ndklady podniku vyjadruji synteticky v penézZnich
jednotkach uceloveé zamérenou spotiebu vstupnich vyrobmich faktorii pri cinnosti daného
podniku za urcité obdobi, kterd je zamérend na urcity vysledek (vystupy, vynosy, vykony)
cinnosti daného podniku (vyrobky ¢i sluzby) vcetné dalsich nutnych ndkladii spojenych
S ¢innosti podniku v tomto obdobi. Do ndkladii podniku se tedy promita opotrebovani
predmétit dlouhodobého majetku, spotreba zdasob, vynalozZeni urcitého mnozstvi prdace (mzda)

¢i cizi vykony.
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Dle vétSiny zminénych autorii jsou ndklady popsany obdobné. Néktefi ale posuzuji
naklady z hlediska finanéniho a druzi z pohledu manazerského, ktery se nasledné dale d¢li,
viz schéma €. 1.

Nastrojem pro spravna ekonomicka rozhodnuti je spravné spocitany zisk. Aby byl zisk
spocitan spravng, je potieba znat, kdy naklad vznika, protoze kdy vznika vynos, je znamo.

Neni-li zisk spocitan spravné, je chybné ekonomické rozhodnuti vice nez pravdépodobné.

Schéma 1 — Vztah jednotlivych piistupt k pojeti nakladu

l Pojeti nakladd ]

[ |
l Finanéni pojeti ] l ManaZerské pojeti ]

l Hodnotové ’ l Ekonomické ]

Zdroj: Popesko a Papadaki, 2016, vlastni zpracovani

3.1.1 Finan¢ni pojeti nakladi

Finanéni pojeti ndkladl se uplatiiuje ve finan¢nim Gcetnictvi. V tomto pojeti jsou naklady
vnimany jako ubytek ekonomického prospéchu. Ten mlze byt dan ubytkem aktiv nebo
piirustkem zadluzeni. Hlavnim vyznacenim a zaroven omezenim finan¢niho pojeti nakladu je
skutecnost, ze spotfebované ekonomické zdroje mohou byt pouze takové naklady, které jsou
podlozeny redlnym vydejem penéZznich prostiedkd. Dal§im dileZitym znakem je skutecnost,
ze naklady jsou ocenovany v pofizovacich cenach. Z pohledu manaZera je tedy finan¢ni pojeti
nakladi pro praci nevyhovujici, protoze ten povazuje za ndklady pouze prostiedky
vynalozené v souvislosti s néjakou podnikovou ¢innosti nebo vzniklé az v budoucnosti

(Synek, 2011).

3.1.2 ManazZerské pojeti nakladua

V manazerském pojeti 1ze na naklad pohliZzet z hodnotového ¢i ekonomického hlediska.
Néklad je charakterizovan jako vyjadfeni hodnoty vynaloZenych ekonomickych zdroji
podniku za n&jakym ucelem. Vyjadfeni této hodnoty zdiraziiuje nutnost promysleného

vynaloZeni téchto zdroji, ale 1 jeho skutecnou vysi. Timto lze tedy vyjadiit podstatna kritéria
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ovlivityjici celkovy nédklad pfi ur€itém vykonu, procesu a aktivité, kterd zasahuji do vztahu
mezi vynalozenym nakladem a pfijatym ekonomickym prospéchem po dokonceni zakazky
(Popesko a Papadaki, 2016).

Pro manazerské pojeti naklada je charakteristické, ze vychazeji nikoliv z redlnych hodnot
evidovanych v ucetnim systému firmy, ale z odhadovanych nakladi zvazovanych variant.
Svoji podstatou jsou tedy zaméfeny na budoucnost. Naklady z pohledu manazerského
rozhodovani hraji velmi vyznamnou funkci také pii tvorbé a vyuzivani nakladovych
kalkulaci, a je tedy dilezité se s nimi seznamit (Popesko a Papadaki, 2016).

Pro toto pojeti jsou podstatné znaky, jako jsou zejména ucelnost a ucelovy charakter
nakladu.

Ucelnost vymezuje naklad pouze jako ten, ktery je vynaloZen racionaln& a piiméfené
vysledku ¢innosti. Podle ucelového charakteru je smyslem vynaloZeni ekonomického zdroje
jeho zhodnoceni, toho je dosazeno pouze pii vytvoreni takové slozky majetku, ktera ptinese
vyssi ekonomicky prospéch, nez kolik byl piivodni naklad. V tomto pojeti je dalezity naopak
tésny vztah k vykoniim, které tvoii pfedmét Cinnosti podniku. V této souvislosti se mize
hovofit o tzv. nositeli nakladu (Kral, 2018).

Neznamena to, ze by naklady vynalozené bez racionality ¢i bez ucelového vztahu
k vykontim nebyly pfedmétem zajml v manazerském ucetnictvi. Tyto naklady jsou fizeny se
smyslem tak, aby se jim pfedchdzelo a vibec nevznikaly. To muize byt opatieno dikci
manazerskych smluv, hmotnymi odpovédnostmi nebo se snizuji rizika dopadu na podnik
odstranovanim rizikovych faktord.

Finan¢ni a manazerské ucetnictvi se v pojeti nakladii také liSi Casovou odliSnosti.
Nékladem z hlediska finan¢niho ucetnictvi se stdva az v okamziku spotfeby. Oproti tomu
v manazerském ucetnictvi se naklad projevi pravé v okamziku vynalozeni zdroje (Kral, 2018).

V manazerském rozhodovani o zakdzce lze ze vztahu mezi vynaloZenym nékladem
a ziskanym ziskem odvodit néktera dulezitd kritéria raciondlniho pribéhu uskutecnovani

konkrétnich vykont, procest a aktivit. Tato kritéria jsou nasledujici:

Hospodarnost

, Vyjadruje takovy prubéh ndkladii podniku, pri kterém se dosahuje Zadoucich vystupii
S co nejmensim vynaloZenim zdroju ekonomického ristu.“ (Kral, 2018)

Hospodarnost se nejcastéji prosazuje kombinaci dvou zékladnich cest, a to ve formé

cvwr

zdrojti. VytiZzenosti se dosahne, kdyZ se fizeni zamétuje na maximalizaci objemu provedenych
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vykonii pfi konstantnim vynaloZzeni ekonomickych zdrojii. V naSem pfipad¢ lze tedy
zefektivnit uspornost vyuzitim levnéj$iho materialu, nez je v rozpoctu uvazovan, ktery spliuje
vSechny parametry. Nebo zrecyklovat material ziskany ze stavby, coz se tak v realné situaci
Castokrat u rekonstrukci stava, a to napiiklad u recyklace a znovu vyuziti ¢asti asfaltového
krytu. Vytizenost lze optimalizovat vhodnym rozvrzenim a vyuzitim stavebnich stroji
a lidské prace na stavbé, kdy nemusi byt na kazdou polozku zvlast' pocitany naklad za

stavebni stroj ze 100 %, ale miZe byt rozvrZzen mezi vice polozek blizko u sebe (Kral, 2018).

Ekonomicka uéinnost

Ekonomické uc¢innost je dal$im kritériem racionality vynalozenych nakladu, jejiz Groven
vyjadiuje vysledek soumcfeni vynaloZzenych nakladi s dosazenym ekonomickym
prospéchem. Relativné jednoznaéné lze ekonomickou ucinnost kvantifikovat pomoci zisku,
kde se porovnavaji naklady vynalozené v souvislosti s prodanymi vykony s vynosy z prodeje

téchto vykona (Kral, 2018).

Ekonomicka efektivnost

Vrcholovym kritériem je ekonomicka efektivnost. Uroven efektivnosti opét vychazi ze
souméfeni vynalozenych ndkladd s dosazenym ekonomickym prospéchem, tedy
z kvantifikace zisku za danou zakazku. Navic je vSak urovenl zisku vztazena bud’ k celkové
urovni ekonomickych zdroji (aktiv) vdzanych v podniku, nebo k vymezené ¢asti vlastniho
a ciziho kapitalu, ktery se podili na tvorbé, ale i Cerpani zisku. Zobecnéné je ekonomicka

efektivnost schopnost podniku zhodnotit zdroje vlozené do podnikani (Kral, 2018).

3.2 Razeni naklada

Naklady patii mezi vyrazné ukazatele vhodnosti zakazky, ale také celkové kvality chodu
spolecnosti. Hlavnim tkolem managementu spolecnosti je regulovat je a spravovat. To
vyzaduje jejich ptfehledné clenéni, diky kterému se d4 zhodnotit Gc¢innost hospodateni
spole€nosti a vhodnost vybéru zakazek (Synek a kol., 2011).

Pro celkové naklady podniku je nezbytné za dané obdobi zvolit vhodnou kategorizaci
nakladu, protoze vedouci pracovnici ¢i manazefi musi regulovat vysi a strukturu naklada
V podniku vynalozenych na jednotlivé zakazky dle celkové kapacity podniku (Martinovicova

akol., 2014).
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Podle Popeska a Papadaki (2016) je ptedpokladem efektivniho fizeni nakladi detailni
rozttidéni do homogennich skupin. Do téchto skupin lze naklady rozdé€lit mnoha zptsoby.
Ttidéni jakychkoli jevii musi byt vyvolano tc¢elovou potiebou a je vztahem Kk feSeni rtiznych
otazek a rozhodnuti.

Véchal, Vochozka a kol. (2013) uvadi tyto nejcastéjsi druhy nakladu:

e druhové,

e ucelové,

e dle zavislosti na zméné objemu vyroby,

e dle pivodu spotifebovanych vstupt,

e dle podnikovych funkci.

Rozsiteni klasifikace nakladu:

e dle odpovédnosti za jejich vznik,

o dle kalkulace,

¢ naklady produktu a obdobi,

e dalsi ¢lenéni.

3.2.1 Rozdéleni nakladu podle druhu

Druhové tfidéni ndkladl soustfed'uje ndklady do skupin stejnorodych cinnosti
jednotlivych vyrobnich faktort, jako je prace, materidl, investi¢ni kapital. Zodpovida otazku,
kterda konkrétni aktiva ¢i prace byla spotfebovdna nebo které nakupované sluzby byly
spotfebovany. Zakladni druhy nakladl jsou spotifeba materialu, surovin, paliv a energie, dale
odpisy dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku, mzdové a ostatni osobni naklady,
finan¢ni ndklady a nédklady na externi sluzby, jako jsou opravy a udrZovéni, cestovné,
najemné ¢i dopravné (Synek a kol., 2011).

Z hlediska manazerského rozhodovani a cenotvorby je druhové ¢lenéni velice podstatné,
nebot’ shlukuje podstatné informace dohromady. V zakazkach totiZ kazda polozka sc¢ita vice
riznych ¢innosti. Napfiklad u spotfeby materidlu to mize byt ndkup materidlu na vyrobu,
spotfeba pohonnych hmot pro autodopravu, drobny materidl pro udrzbu 1 rlizné pievozy
v ramci mezideponie. Druhové Clenéni vSak nepodavd zadné informace o této spotiebé
materialu podle ¢innosti (vykont) (Lazar, 2012).

Druhové tfidéni naklad tvoii informaéni podklad pii zajiStovani proporci, stability
a rovnovahy mezi potiebou zdroji na vyhotoveni zakézky a vnéjS$im okolim, které tyto zdroje

poskytuje. Pti pouziti samostatného druhového tfidéni na fizeni nizSich vnitropodnikovych
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urovnich je ale omezené. Nelze takto hodnotit hospodarnost, G¢innost a efektivnost
podnikovych vykond. Je to ptfedevSim proto, ze druhové tiidéni nevyjadiuje ucel spotieby
vynalozenych nakladu.

Oproti financnimu ucetnictvi, které pracuje s naklady jako se spotfebovanymi externimi
zdroji, je pro potieby manazerského fizeni nutné druhové tiidéni kombinovat s dal§imi
¢lenénimi, kterd vyjadiuji ucelovy vztah nakladi k podnikovym vykoniim nebo ¢innostem

(Kral, 2018).

3.2.2 Rozdéleni naklada podle tcelu, na ktery byly vynaloZeny

Zakladni kamen uspéchu efektivniho vedeni nakladi spociva ve spravné klasifikaci
nakladl a jeho Uc¢elu vynaloZeni. ManaZerské rozhodovani je spiSe orientované na ucel, za
jakym byl naklad vynaloZen, neZz na analyzu druhu spotfebované¢ho ndkladu. Je dilezité
rozpoznat a zaradit, zda byl naklad uren pfimo na vyrobu daného produktu, nebo zda byl
vynaloZen na administrativu s tim spojenou (Popesko a Papadaki, 2016).

Z tohoto pohledu se ucelové néklady ¢leni na:

e naklady technologicke,

¢ naklady na obsluhu a fizeni.

Technologické naklady

Néklady vyvolané bezprostfednim vyuZzitim technologie, kterd tvoii transformacni proces.
Ptikladem mitiZze byt smichani cementu, kameniva a vody v mixu pro vytvofeni betonu. Dale
tomu odpovidajici odpisy stroje, prondjem vyrobni haly ¢i prostoru, mzdové naklady na

strojnika mixu (Popesko a Papadaki, 2016).

Naklady na obsluhu Fizeni

Jedna se o naklady, které zajiSt'uji podminky pro ¢innosti technologického procesu, jako
je spotieba energie, vytapéni budov, mzdy pracovnikli na vSech Grovnich fizeni ¢i naklady na
informacni systémy slouzici zaméstnancum (Popesko a Papadaki, 2016).

Toto ¢lenéni ucelovych nékladl se v praxi casto neobjevuje. Diivodem je jeho znacné
omezend vyuzitelnost pii kalkulaci vykonu dané sestavy. Dale je také Casto obtizné rozlisit,
zda se jedna o naklad technologicky, nebo uz o naklad na obsluhu a ftizeni (Popesko
a Papadaki, 2016).

V praxi se mnohem ¢astéji uplatiiuje clenéni nakladi podle vztahu k celkovému vykonu.
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Jsou to naklady:
e jednicové,

e rezijni.

Jednicové naklady
Naklady, které jsou soucasti technologickych néklad. Souvisi pfimo s provedenym
ajasné¢ vymezenym ukonem ¢i vyrobkem. Diky rozeznani jeho jednicovych nakladi 1ze urcit

naklad na danou mérnou jednotku ks ¢i napiiklad metr bézny (Popesko a Papadaki, 2016).

Rezijni naklady

Tento pojem piedstavuje néklady, kterym nelze jednoduchym zplsobem pftifadit ptimy
vztah K jednotce vykonu. Jsou to spolecné néaklady vynalozené na mnozstvi vykonu ¢i
skupiny utvart. Clenéni téchto nakladti se poté rozdéluje vedoucimi pracovniky mezi
jednotlivé vykony pomoci rozvrhovych zakladen. Mohou to byt napf. mzdové naklady
pracovnikil, najmy prostor, zkousky potfebné k prokazani kvality, ndklady ostatnich stiedisek

aj. (Popesko a Papadaki, 2016).

3.2.3 Rozdéleni nakladi dle kalkulaci

Popesko a Papadaki (2016) uvadi, Ze se rozdéleni nakladu do kalkulaci Siroce vyuziva
Vv kalkula¢nim tUcetnictvi. Jeho podstatou je pfifazeni nakladu dle jeho ucelu vynalozeni
konkrétné k urcité nadkladové polozce. Hlavnim rozdilem mezi kalkulacnim a ucelovym
délenim je skuteCnost, ze zatimco se UCelovy ndklad vztahuje k jednotce vykonu,
u kalkula¢niho déleni se naklady vztahuji soucasné k vice jednicim.

Kalkula¢ni ndklady lze d¢lit do dvou kategorii:

e pifimé naklady,

e nepiimé naklady.

Piimé naklady

Ptimé néklady lze pfifadit ke konkrétni ndkladové polozce, to znamena ke konkrétnimu
produktu, vykonu ¢i stiedisku. Do této skupiny je zahrnuta vétSina jednicovych nakladi ve
vyrobé. Pfikladem muzou byt ndklady na vstupni materidl, mzdové naklady vyrobnich
pracovniki, vyvoj a technickou pfipravu vyroby ¢i odpis jednotcéelového zatizeni (Tulsian,
2008).
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Neprimé naklady

Nejsou vazany na zadny druh vykonu a =zabezpeCuji prubéh procesu v SirSich
souvislostech. Tyto naklady nelze nijak vztahnout k urcitému produktu, vykonu ¢i ¢innosti. Je
to z toho diivodu, Ze mezi ndkladem a polozkou neexistuje zadna exkluzivni vazba, nebo ji
nejsme schopni konkrétné urcit. Piikladem téchto nakladi miizou byt mzdové ndklady
manazerl, personalistll, ucetnich, dale odpisy vicetcelovych zatizeni ¢i pronajem vyrobnich

a zafizovacich prostor (Popesko a Papadaki, 2016).

3.2.4 Rozdéleni naklada podle zavislosti na objemu provadénych vykont

Déleni nakladi v zavislosti na celkovém objemu se dostalo do poptedi ve dvacatych
letech 20. stoleti a patfi mezi nejvyznamnéjsi ndstroje fizeni nékladi. Je povazovano za
ptepracovany klasicky nakladovy a manaZersky systém. Udéava informace o moZném
budoucim vyvoji nakladu (,,Jak se zméni vySe celkovych nakladd, vynosu a zisku, kdyz se
objem polozky zvysi o x procent?*). Poznéani toho, jak budou néklady reagovat na zménu
Vobjemu vykonil, se stdvd jednim ze zdkladnich ndastrojii pro tvorbu manazerskych
rozhodnuti. Principem této metody je rozdéleni celkové sumy ndkladii na dvé hlavni

podskupiny, variabilni a fixni naklady, a jednu vedlejsi, smiSené naklady (Kral a kol., 2010).

Variabilni naklady

Ur¢ita ¢ast nakladi, ktera svou hodnotu zvySuje a snizuje v zavislosti na zméné v objemu
vyroby, se nazyva variabilni naklady. Do této sekce patii jednicové naklady a ¢ast rezijnich
naklad. Vochozka a kol. (2012) rozdéluji tyto ndklady detailnéji podle jejich vyvoje
Vv zavislosti na zméné objemu vyroby, a to na proporciondlni (linedrni), nadproporcionalni
(progresivni) a podproporcionalni (degresivni).

Pfi manaZerskych tivahach se pracuje s naklady proporcionalniho charakteru, jsou pro nas
tedy nejvyznamnéj$i. Tyto se meéni pfimo umérn€ objemu vyroby a jejich podil na jednotku
objemu je konstantni. Mezi ptiklady variabilnich nékladii Ize uvést spotiebu energie
K provozu stroju, spotfebu materialu pro vyrobu ¢i ukolovou mzdu zaméstnanctu (Fibirova

aspol., 2019).

Fixni naklady
Fixni naklady, které se mimo jiné nazyvaji pevné ¢i neménné, nejsou nijak zavislé na
celkovém objemu vyroby. Tyto ndklady jsou konstantni po urcité ¢asové obdobi a slouzi

pfevazné k zabezpeceni chodu podniku jako takového. I fixni ndklady se mohou v pribéhu
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podnikani ménit, jejich zména je vSak nahla, nikoliv plynuld dle zmén objemu vyroby. Toto
plati pouze v kratkém obdobi. Z hlediska dlouhodobého casového obdobi se méni i fixni
naklady. Za tyto naklady se povazuje zna¢na Cast rezii, jako jsou napft. odpisy, fixni mzdy,
pronajem budovy ¢i zafizeni, troky z pujcky, dané, naklady na podptirné vybaveni a mimo
jiné 1 na Skoleni a vzdélani pracovnikd.

Fixni nédklady se sklddaji ze dvou podskupin, a tou jsou relativni Gspora fixnich néklada
anevyuzité fixni ndklady. K relativni uspotfe dochazi tehdy, pokud se fixni ndklady neméni
pii zvySovani celkového objemu produkce. Pokud se vsak vyrobni kapacita nevyuziva na
maximalni mozny potencidl, pak Ize o nevyuzité vyrobni kapacité hovotit jako o nevyuzitych
fixnich nakladech.

Z téchto tvrzeni je patrné, ze pro spravné a efektivni fizeni podniku je nutné disponovat
mnozstvim vyrobnich faktorii, které budou dostate¢né¢ vyuzivany. Na druhou stranu pfi
neustalém zvySovani fixnich nakladd, a tedy jejich celkovému podilu na celkovych nakladech,

roste i provozni riziko (Synek a kol., 2011).

SmiSené naklady
Samotna klasifikace nakladi v redlném prostiedi je velmi obtizna a jen zfidka lze Cisté
urcit fixni a variabilni naklady. Znacna ¢ast nakladti podniku bude totiz vykazovat smiseny

charakter obou nakladu, a tak se oznacuji jako smisené naklady (Popesko a Papadaki, 2016).

3.2.5 Naklady podle pivodu spotiebovanych vstupi

Spotfebované vstupy, které ptichazeji do prostfedi podniku k vyrob¢, se nazyvaji prvotni
naklady neboli externi naklady. Naklady, které vznikaji vnitropodnikovou spotiebou, se
nazyvaji druhotné neboli interni naklady. Toto rozdéleni nakladl je podstatné pii findlnim
vy¢isleni nakladii mezi stfediska daného podniku.

Jako prvotni (externi) ndklady Ize vnimat nakoupeny materidl, prondjem, mzdy
zaméstnancl ¢i outsourcingové sluzby. Mezi druhotné (interni) naklady se fadi naklady za

udrzbu a energii pro fungovani podniku (Synek a kol., 2011).

3.2.6 Naklady produktu a obdobi

Tyto naklady jsou zvlastni formou vzdjemného vztahu pojeti ndklad z hlediska
finan¢niho a manazerského. Naklady produktu, nebo také naklady dosud nespotiebované, jsou
obecné¢ uvazovany jako vynalozené naklady na aktivum pro zvySeni jeho budouciho

ekonomického prospéchu. Jsou uvazovany od ocenéni tohoto aktiva az po okamzik jeho
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prodeje. Néaklady obdobi jsou takové, které byly v urcitém obdobi spotfebovany a projevily se
snizenim daného aktiva (Kral, 2018).

3.2.7 DalSi €lenéni nakladi

Naéklady lze délit jesté mnoha dal$imi zptsoby dle riznych thlt pohledu a funkce pro
dany podnik. Jsou to néklady uslé prilezitosti (oportunitni), explicitni, implicitni, relevantni,
irelevantni a utopené.

Synek a kol. (2011) dale specifikuji naklady dle funkce pro podnik na naklady na
poftizeni, skladovani, vyrobu, spravu a odbyt.

Naklady uslé ptilezitosti (oportunitni) se vyuzivaji nejcastéji pii vice variantach moznosti
pouziti nakladu. Jejich definice lze zndzornit jako uZitek z nejlepSich nerealizovanych
moznosti dané varianty. Nezobrazuji skute¢né vynalozené naklady a spotiebované zdroje, ale
mozny usly zisk ¢i ptilezitost oproti moznosti, ktera nebyla vybrana.

Explicitni naklady jsou takové, které podnik skute¢né nezbytné vynalozi na svou funkci
a moznou produkci. Jejich celkova vyse je pak vedena i v GCetnictvi. Patii sem naptiklad
naklady na ndkup materialu, dopravy, nijem a mzdy.

Implicitni naklady nelze tak snadno kvantifikovat a nejsou ani vedeny v uéetnictvi. Casto
je kjejich ur€eni vyuzivana metoda vypoctu nakladt uslé pfilezitosti. Pfikladem muze byt
zisk, ktery by podnikatel mohl ziskat, pokud by sviij kapitdl investoval do jiné podnikatelské
ptilezitosti. Pro finan¢ni Gcetnictvi jsou tedy tyto néklady irelevantni, v manaZerském pojeti
maji vSak velkou véhu pro rozhodovani.

Relevantni ndklady se v zavislosti na pfijeti €1 nepiijeti daného manaZerského rozhodnuti
méni, maji tak zna¢ny vliv na posudek. Irelevantni naklady nemaji s rozhodnutim nic do
¢inéni, a tak zlstanou beze zmény. Zvlastni variantou jsou pak rozdilové nédklady, které
ptredstavuji rozdil mezi naklady pied a po pfijeti daného rozhodnuti.

Utopené ndklady, nc¢kdy také umrtvené naklady, jsou dalS§i variantou irelevantnich
nakladd. Jsou to naklady, které jiz byly vynalozeny a za zadnych okolnosti nemohou byt do
budoucna zménény. Jsou charakteristické tim, ze byly vynaloZeny jiz pfed zahajenim
podnikéni, nelze je ovlivnit a jedinou moZnosti jejich snizeni je jejich opacné vyjadieni, tedy

napt. ve formé odpist.
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3.3 Analyzy nakladi
3.3.1 Vertikalni analyza

Pii tvorb¢ vertikalni analyzy je zapotiebi stanovit si urcity cenovy zéklad, ktery bude
predstavovat 100 %. Vertikalni analyza neboli také analyza struktury ¢i procentni rozbor
komponent vyznacuje miru podill jednotlivych dil¢ich sloZzek na daném souhrnném souboru
polozek, ktery predstavuje urcitou zédkladnu. Oznaceni vertikalni analyza bylo pfid€leno této
metod¢ na zékladé metodiky vypoctu, kdy se analyzuji hodnoty jednotlivych polozek
Vv jednotlivych letech od shora dolti, nikoli napfi¢ jednotlivymi roky. Stanoveni zakladny
neboli absolutniho ukazatele, u néhoz bude zkoumén podil jednotlivych dil¢ich slozek, neni
nijak limitovano, ale v piipad¢ rozvahy ji byva nejcastéji hodnota celkovych pasiv/aktiv,
u vysledovky pak hodnota celkovych trzeb ¢i nédkladd a v piipad¢ polozkového rozpoctu pak
celkovych nakladi na stavbu / dil¢i soubor polozek (komunikace, mosty, zemni prace).

Vertikalni analyza je provadéna na zékladé vzorce:
podil na celku = Ui / > Ui,
kde Ui je hodnota dil¢iho ukazatele, > Ui je velikost absolutniho ukazatele (DluhoSova, 2011).

3.3.2 Horizontalni analyza

Horizontalni analyza byva Casto popisovana jako analyza vyvojovych trendd jednotlivych
polozek v ramci sledovaného obdobi. Zobrazeni vyslednych zmén lze poté provést vycislenim
absolutnich ¢i relativnich odchylek od zékladu ¢i pfedchozi hodnoty. Pro spravné provedeni
této analyzy je zapotiebi mit k dispozici nasbirané hodnoty polozek v del§im ¢asovém obdobi
a Z relevantnich dat, aby bylo mozné vyloucit ptipadné mimotfadné vlivy, jako napt. rapidni
pokles cen, vysokd konkuren¢ni cena apod. Tato metoda se fadi do kategorie extenzivnich
(absolutnich) ukazateld.

Horizontalni analyza je provadéna na zékladé danych vzorct:

absolutni zména = Ut — U1 = AU,

relativni zména = (Ut — Ut-1) / Ur1,

kde Ut je hodnota ukazatele, t je béZny rok, t—1 je pfedchozi rok (Scholleova, 2017).

3.4 Kalkulace nakladu

Aby bylo mozné néklady regulovat, mit o nich pifehled a délat cenové nabidky, je
nezbytné je podle vykonil sledovat a umét provést rozbor. Pravé k tomu vyuzivame metodu

kalkulaci naklada. Pti této kalkulaci se stanovuje vyse piimych nakladl, marze, zisku, rizik
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ajinych veli¢in, které upravuji kalkulacni jednici. Polozkou kalkulace byvaji pfedevs§im
produkty, sluzby, prace ¢i aktivity, které spole¢nost musi uskute¢nit pro splnéni objednavky.
Kalkulace slouzi ptevazné ke stanoveni vnitropodnikovych cen, sestavovani planu rozpocti,
k rozborim vSech nakladi vynaloZenych na polozku, planovani externich cen odbérateltim,
pfi rozhodovani o objemu a struktufe vykonti apod.

Kalkulace je ptehled slozek nakladt hodnotové veli¢iny na kalkulacni jednici. Kalkulaéni
jednice je vykon, ktery lze specifikovat mérnou jednotkou, jako je napf. mnozstvi (kusy),
hmotnost (tuny), délka (m), plocha (m?), ¢as (hod), ale i méné uzivanou jednotkou kompletni
dodavka (kpl) (Synek a kol., 2011).

Predmét kalkulace se vymezuje kalkulaéni jednici a kalkulovanym mnozstvim.
Kalkulaéni jednici je zvoleny vykon, ktery je blize specifikovan mérnou jednotkou. Na tento
vykon se zjiStuji a stanovuji ndklady a dalSi kvalitativni veli¢iny. Kalkulované mnoZzstvi
obsahuje urcity pocet kalkulac¢nich jednic, pro které se vymezuji nebo zjistuji celkové

néklady (Kral, 2018).

3.4.1 Jednotlivé slozky nakladi

Vseobecny kalkula¢ni vzorec by mél zahrnovat nejen informaci o celkovych nékladech
ptifazenych kalkulacni jednici, ale i o celkovém slozeni téchto nakladd. Podrobné kalkulace
poskytuje jak informace o souhrnné vys$i ndkladl na vykon, tak detailni rozbor kategorii, ze
kterych je naklad sestaven. Pro manaZerské ucely tak bude kalkulace mnohem vice
vypovidajici a vyuzitelna, pokud bude rozebrana do jednotlivych kategorii. Takovéa kalkulace
je oznacovana jako strukturovana kalkulace. V takové kalkulaci 1ze simulovat a urcit celkovy
naklad pfi riznych situacich a podminkach provozu. Struktura nakladi je pak v kalkulaci
zobrazena pro kazdou kategorii individualné v tzv. kalkula¢nim vzorci. Pro manazerské
vyuziti je pak obecné stanoveno nékolik vzora spravného konstrukéniho feseni kalkulaéniho
vzorce. Jsou to typovy kalkulacni vzorec, retrogradni vzorec, nebo na zakladé ptredeslych
vypo¢ti metody kalkulace délenim, kalkulace délenim s pomérovymi ¢isly, metoda

dynamické kalkulace atd. (Popesko a Papadaki, 2016).
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Typovy kalkulaéni vzorec
1. Pfimy material
2. Pfimé mzdy
3. Ostatni pfimé naklady

4. Vyrobni (provozni) rezie

Vlastni naklady vyroby — polozky 1-4

5. Spravni rezie

Vlastni néklady vykonu — polozky 1-5

6. Odbytové naklady

Uplné vlastni naklady vykonu — polozky 1-6
7. Zisk (ztrata)

Nékladova cena vykonu

Uvedeny vzorec vznika na principu tvorby ceny, kdy naklady + marze + zisk = nabidkova
cena. Jedna se o cenu, kterou lze vyuzit v ptipadech, kdy neni cena za danou poloZzku pfimo
uréena trhem, ale je zavisld na rozdilnych vlastnicich ndkladl vyroby a rezii vSech
konkurentti. Cilem této kalkulace je zndzornit pomér jednotlivych vstupi a marzi pred
odbérateli pfi vyjednavani o nabidkové cené. Oproti tomu kalkulace nakladi je
vnitropodnikovy nastroj, ktery obsahuje know-how, ktera mohou zna¢né ménit finalni
nabidkovou cenu, a ta zistava vefejnosti skryta. K ekonomicky efektivni kalkulaci nakladd
neni vSak tato metoda zcela optimalni, jelikoz nezahrnuje vSechny vstupy dopodrobna a ani se
nezabyva relevantnimi a irelevantnimi naklady. Jedn4 se o kalkulaci statickou, kde jsou
vycCisleny primérné naklady pro ptredpoklddany objem a strukturu préce. Pro manazerské
rozhodovani je vSak vhodné&j$i dynamicka kalkulace, kterd jiz pfihlizi k mnoZstvi
provadénych vykontl na konkrétnich polozkach (Synek a kol., 2011).

Stézejnimi skupinami nakladd v tomto kalkulacnim vzorci jsou piimé a rezijni naklady.
Ptimé néklady se ptifazuji ke konkrétnim druhlim vyrobkil. K poloZce pfimy material patii
zejména takovy materidl, ktery je pouZit a stane se trvalou soucasti vyrobku nebo méni
pozadované vlastnosti vyrobku, jako jsou napfiklad piimési a ptisady do betonu, asfaltu. Dale
K pfimému materialu patii pohonné hmoty a vyrobni obaly, které jsou nutnou soucasti
produktu a jeho ceny.

V praxi tvoii ptimy materidl nejnakladnéjsi ¢ast kalkulace polozky. Mezi pfimy material

spada kamenivo rizné frakce do aktivni zony, nasypu ¢i posypu vozovky kamenivem. Dale
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asfaltové smési pro kryty vozovky, beton riznych pevnostnich tiid pro zéklady C¢i
cementobetonové kryty a cement.

Pfimé mzdy jsou zpravidla tvofeny zakladni mzdou, ptiplatky, prémiemi a dalSimi
osobnimi ndaklady vyplacené zaméstnanctim, ktefi jsou pifimo zahrnuti v kalkulaci dané
polozky, jako jsou napf. d€lnici, operatofi, manipulant bagru apod. V kalkulacich se az do
konce roku 2020 brala pfima mzda pro podnik, jako naklad ve formé& superhrubé mzdy. Nyni
uz jako hruba mzda.

Do polozky ostatni piimé ndklady jsou pak piedevsim zahrnuty naklady na energie,
odpisy aktiv, opravy a udrzby, rizné druhy ptispévki a ztratné, které napt. u prevazenych
sypkych materiali mtze dosahovat az fadi % (Synek a kol., 2011).

Duchoni (2007) popisuje rezijni naklady jako souhrn vynalozenych nékladii na celé
portfolio vyrobkl, zakdzku, nebo chod celého podniku, které nelze pti kalkulaci specifikovat
piimo a stanovit je K urCité polozce. ReZijni naklady se k jednotlivym polozkam pfipocitavaji
nepiimo prostfednictvim pfirdzkového koeficientu, ktery je tvofen dle urCitych kritérii.
Vyuzitelnost a kvalita kalkulaci roste s co nejvétSim podilem piimych nékladi na kalkulaéni
jednici a nabidkové ceny celkového rozpoctu. Takovou detailni kalkulaci se vSak zvySuji
naklady na zjisténi pfimych nakladt. Hranici mezi témito faktory urcuje hospodarnost.
Rezijni naklady se dé€li detailnéji na vyrobni, spravni a odbytovou rezii.

Ve vyrobni reZii jsou zahrnuty veSkeré prvotni a druhotné néklady, které souvisi
S vyrobnim procesem, ale nelze je pfesné urcit na kalkula¢ni jednici. Patii sem néklady na
palivo, odpisy, rezijni mzdy apod.

Spravni rezie obsahuje také veSkeré prvotni a druhotné naklady, souvisi vSak s fizenim
a spravou podniku. Do spravni rezie zahrnujeme pracovni pomuicky pro THP zaméstnance,
naklady na zadvodni stravovani, energie a opravy kancelatskych budov, pojistné, mzdy tidicich
pracovnikl apod.

Do odbytové rezie pak spadaji polozky, které jsou spojené s odbytem produktu. Jsou to
tedy néklady na skladovani materialu, prodej produktu, propagaci, baleni a logistiku.

Synek a kol. (2011) udavaji, ze rezijni naklady pifedstavuji v celkové cenové kalkulaci
znacnou Cast celkovych nékladii a s ¢asem se neustale zvysuji, je tieba jejich vyvoj regulovat
a snazit se je postupné snizovat.

Pro spravnou regulaci je tfeba stanovit:

e cile pro snizovani,

e evidenci, zpétnou kontrolu a nasledné vyhodnoceni rezijnich nékladi se skutecnosti,

e systém hmotné zainteresovanosti.
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Ke spravnému fizeni nékladu jsou jednotlivé polozky déleny dle hledisek na druhové,
ucelové, kombinaci, nebo na variabilni a fixni. Zékladnim néstrojem pro fizeni rezijnich

nakladu jsou rozpocty, které jsou sestavovany pomoci norem a limita.

Retrogradni kalkula¢ni vzorec

Schéma 2 — Retrogradni kalkulaé¢ni vzorec

]

Slevy

| Docasnécenove | Sezénni
zvyhodnéni

Mnoistevni

Cena po upravach

|

[ Zakladni cena vykonu ]

Zdroj: (Kral, 2018), vlastni zpracovani

Dle Krale (2018) spousta podnikti vyzdvihuje pomoci kalkula¢niho vzorce zna¢ny rozdil
mezi kalkulaci nabidkové ceny a kalkulaci nakladi. Rozdil tkvi v odlisnych pfistupech
K tvorbé obou kalkulaci. Kalkulace nabidkové ceny vychazi ptredev§im zirovné
pozadovaného zisku nebo marze podniku, kterou musi vykony vytvaiet k pozadované
vynosnosti kapitalu. Jejich vyse se poté porovnava ve vztahu k cené, kterou je podnik schopen
stanovit s ohledem na svij produkt a jeho odbér, konkurenci na trhu a interni schopnosti
snizovat vstupni naklady. Vzajemny vztah skute¢nych nékladt, nabidkové ceny a zisku je pak
povazovan za rozdilovy, tak jak je zobrazen na schématu ¢. 2, kdy zisk a jeho stupen je

vypocten rozdilem mezi nabidkovou cenou a néklady.

3.5 Metody kalkulace

Zpusob zattizeni jednotlivych slozek nakladt do kalkula¢niho vzorce se nazyva metoda
kalkulace. Zpisoby kalkulaci jsou rizné, vybrani vhodné kalkulace zavisi na celkové
slozitosti a poctu vstupti potiebnych pro zhotoveni produktu, na zpiisobu ptifazovani naklada

na kalkulacni jednici, nebo na pozadavcich struktury nakladi a jejich podrobnosti ¢lenéni
(Synek a kol., 2011).
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Dle Tausla, Prochazkové a Jelinkové (2018) a Synka a kol. (2011) existuje mnoho druhti
metod kalkulaci, mezi ¢asto uzivané udavaji:kalkulace délenim
a. prosta kalkulace délenim
b. stupniovita kalkulace délenim
c. kalkulace délenim s pomérovymi Cisly
dynamicka metoda kalkulace
kalkulace ptirazkové

kalkulace variabilnich nakladu

metoda ABC

a ~ Wb oE

kalkulace ve sdruzené vyrobé
a. zustatkova (odecitaci) metoda
b. roz¢itaci metoda
c. metoda kvantitativni vytéze
6. metody pro nesdruzenou vyrobu
a. prosta metoda kalkulace
b. fazova metoda kalkulace
C. Stupiiova metoda kalkulace
d. zakazkova metoda kalkulace
7. kalkulace rozdilové (metoda standardnich nakladi, metoda normova)
8. Casovée Clenéni kalkulaci
a. predbézna kalkulace

b. vysledna kalkulace

3.5.1 Kalkulace délenim
Prosta kalkulace délenim

Tato metoda kalkulace je ze vSech kalkulaci nejméné pracna a sofistikovand, nazyva se
proto také metoda jednoduchd. Néklady na jednotku kalkulacni jednice n se vypocitaji tak, ze
celkové vynaloZzené naklady N za urcité obdobi se pod€li celkovym mnozstvim
kalkulovanych jednic q za totéz obdobi:

n=N/q

Pro tento velice zjednoduseny postup se piedpokladd, ze se vyuziva v podnicich, které

disponuji homogennim vyrobkem ¢i sluzbou (napt. vyroba sycenych napojt, v autodoprave,

dodavce elektrické energie, tézbé surovin apod.) (Synek a kol., 2011).
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Stupnovita kalkulace délenim

Dle Tausla, Prochdzkové a Jelinkové (2018) se tato kalkulace s ptedeslou kalkulaci
vyrazné¢ neméni. Hlavnim rozdilem téchto kalkulaci je to, ze v této metodé se jiz rozliSuji
detailn¢ji naklady na vyrobu, spravni a odbytové ndklady. Principem vypoctu je rozpocitani
vyrobnich nékladii na celkovy pocet vyrobenych vyrobki a spravni s odbytovymi naklady se
rozpocitaji na pocet celkovych prodanych vyrobkl. Zékladnim pfedpokladem této metody je
odlisné mnozstvi po¢tu vyrobenych a prodanych vyrobkt. Cilem této metody je nezatézovat
neprodané vyrobky odbytovymi a spravnimi naklady.

Tato metoda se prevazné uplatiuje pii fazové (stupnovité) vyrobé, kde finalni podoba
vyrobku prochazi nékolika stupni procesu. Kalkulace se pak sestavuji zvlast’ pro kazdou fazi.
Objem celkové produkce a vyrobni ndklady na jednici se tak vy¢€isluji pro kazdy vyrobni
stupen, ktery se pro jednoduchost rozd€luje do stiedisek (Synek a kol., 2011).

V jednotlivych vyrobnich stupnich lze kalkulovat nédklady, které pii vyrobé vznikaji
(zpracovaci), nebo kompletni naklady (v¢etné spolecnych nakladd). Ve zpracovaci kalkulaci
se jako ndklady na findlni produkt s¢itd cena na material v prvnim vyrobnim stupni,
zpracovacich ndkladli jednotlivych vyrobnich stupnii a vSech spole¢nych nakladd. Tento
systém vypoctu je presnéjsi nez soucet kompletnich nékladi jednotlivych stredisek, kde se
finalni ndklad na produkt skldda z podilu souc¢tu nakladd jednotlivych stfedisek a mnozstvi
kompletné vyhotovenych produkti v poslednim vyrobnim stupni. Je to z toho divodu, Ze
druhd metoda zahrnuje do délitele pouze kompletné vyhotoveny produkt, a tudiz
nezohledniuje rozpracovany produkt, na ktery byla jiz néjakd cast ndkladl také vynalozena

(Synek a kol., 2011).

Kalkulace délenim pomoci pomérovych ¢isel

Tento druh modelu kalkulace lze nejcastéji vyuzivat, pokud podnik produkuje C¢i
zpracovava vyrobky, které se 1i§i hmotnosti, velikosti, objemem, tvarem apod. (napt. vétSina
zemnich praci ¢i individuélnich zakazek, jako jsou dievaiské a cihlarské vyrobky). Principem
této metody je vhodné€ zvolené pomérové Cislo pro jednotlivé vyrobky, které se lisi pravé
napt. objemem, ale metodika prace zlstavd stejnd. Vynasobenim pomérovych cisel
a prislusnych objemi vyroby pro vSechny vyrobky, které se nasledné sectou, se zjisti celkovy

naklad na vyrobu (Tausl, Prochazkova a Jelinkova, 2018).
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3.5.2 Dynamicka kalkulace

Dynamick4 metoda kalkulace se inspiruje tradicnim kalkulaénim clenénim nékladl na
piimé a nepifimé naklady s pfidavkem fazi zreprodukéniho procesu. Jednd se o jednu
Z nejpresnéjsich kalkulacnich metod, pro kterou je vSak nutné zpracovat dlouhodobou analyzu
nakladi a sledovat vyvoj produkce v Case, na zdklad¢ které se stanovi fixni a variabilni
naklady. Tato metoda si zachovava principy typového kalkula¢niho vzorce, obohacuje se vSak
0 schopnost odhadnout naklady v jednotlivych fazich procesu v disledku zmén v objemu
provadénych vykonti. V piipadé kalkulaci nakladii na vystavbu dalnic a silnic jsou
nejvyuzivanéj$i pravé prvky této metody, kdy je nutné zohlednit i velikost objemu préce,
ktera pak ovliviiuje samotny vykon strojii a ¢asové vytiZeni.

Kral (2018) uvadi naslednou moznou variantu vypoctu vzorce:

Schéma 3 — Vzorec dynamické kalkulace
ptimé (jednicové) néklady

ostatni pfimé naklady

- variabilni

- fixni

ptimé naklady celkem
vyrobni rezie
- variabilni

- fixni

naklady vyroby
odbytova rezie
- variabilni

- fixni

naklady vykonu

Spravni rezie

uplné néklady vykonu
Zdroj: Kral (2018), vlastni zpracovani

Aby bylo mozné vyjadfit spravné vysi nadkladu na vykon pfi rizné objemové kapacité, je
podstatné vymezit hodnoty fixnich a variabilnich ndkladd. Spradvna kvantifikace fixnich
a variabilnich nakladli je zakladem pro mnoho modernich metod rozhodovacich procest

0 kapacité vykonnosti podniku. Miize zodpovidat otazky, jako jsou naptiklad: Jakych vykont

31



musi podnik dosahovat, aby byla zajiSténa uhrada fixnich i variabilnich nakladi? Této tirovni
se také v ekonomice tika bod zvratu.

Bod zvratu je takové mnozstvi produkce, pii jehoz dosazeni jsou prodejem pokryty
vesSkeré naklady na vyrobu, aod tohoto bodu je kazdym dalsim vyrobenym mnoZzstvim
ptispivano k zisku. Odecteme-li od nabidkové ceny jednotkové variabilni nédklady na vykon,
ziskame tim ¢astku, kterd podniku zistane. Z této ¢astky se primarné hradi fixni ndklady a po
pokryti celkovych fixnich nékladl se zacne tento prispévek piipocitavat k zisku. Rozdil mezi
cenou a variabilnimi naklady se znaci ptispévek na uhradu (Popesko a Papadaki, 2016).

Bod zvratu se pocita nasledovngé:

Vzorec 1 — Vypocet bodu zvratu

q(B2) = FN
p—b
q(BZ) objem vykonii v mérnych jednotkach, pfi némz se dosahuje bodu zvratu
FN celkové fixni ndklady
p cena za jednotku vykonu
b jednotkové variabilni naklady

Zdroj: (Popesko a Papadaki, 2016), vlastni zpracovani

Prispévek na uhradu je velice podstatnym ndstrojem fizeni podniku ¢i rozhodovacich
procesti o zakazce nebo vyrobé. Udava, jakou casti prispivaji jednotlivé vykony k uhradé
celkovych fixnich nékladt. UkaZe-li se naptiklad, Ze ptispévky na thradu urcitych skupin
produktli nejsou dostacujici, mohou byt zvazovany alternativy sniZzeni nékladli na tento
produkt, naptiklad snizenim nékladl na vstupni materidl pro vyrobu. S kombinaci bodu zvratu
je mozno simulovat alternativy produkce a vstupnich naklada a zjistit, jaké dusledky to bude
mit pro nasledny ptispévek na uhradu (Synek a kol. 2011).

Kombinace téchto poznatkt z kapitoly Metody kalkulaci se bude prolinat v kapitole

Vlastni prace.

3.6 Navrhovani vozovek

Technicky spravny a ekonomicky efektivni navrh konstrukce vozovky je neméné dilezity
jako névrh jakéhokoliv stavebniho dila. Nespravné navrhnutd a poddimenzovana vozovka sice
nemiize spadnout, ale vlivem pulsobeni provozu vozidel mulze dojit k pfed¢asnému

porusSovani. Na druhé strané jeji predimenzovani mize vést ke zbyte¢nému plytvani
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a ekonomické nehospodarnosti stavby. U spravné navrhnuté vozovky se uvazuje zivotnost
25 let, konstrukéni poruchy zpisobené tinavou by se mély projevovat az po uplynuti této
doby. Cilem spravného navrzeni vozovky je tedy urceni typu a tloustky vSech konstrukénich
vrstev. Pro optimalni navrzeni vozovky se vyuziva navrhova metoda.

Prvni névrhové metody vznikaly na zéklad¢ ptedeslych zkuSenosti, proto se jim fika
empirické. Postupnym zavadénim novych technologii bylo zjisténo, Ze Zivotnost vozovky
nejvice ovliviiuje tloustka a vlastnosti jednotlivych vrstev, frekvence projizdéjicich vozidel,
tinosnost podloZi a klimatické vlivy (CSN 73 6101).

Navrhovéa metoda uziva jednoduchy a dostupny zptisob vypoctu uinkii zatizeni a ucinek
zatizeni odpovida méfitelné velic¢ing, kterou lze vozovku nebo vrstvu vozovky kontrolovat.
Historicky se za vypocitany a méfeny Uéinek bral priuhyb vozovky, napéti ve vrstvé
a Vv posledni dobé pomérné pietvoreni ve vrstvach vozovky a v podlozi vozovky. Mezi
vstupni udaje, které ovliviiuji navrh vozovky, patii Groven poruseni vozovky, navrhové
obdobi zivotnosti, odhadované dopravni zatizeni vozovky, klimatické vlivy a zatizeni vlastni
tihou konstrukce. Na zaklad¢ navrhu vozovky se déale odviji jednotlivé vstupujici polozky,
které vstupuji do dynamickych kalkulaci ve formé ptimych nakladd na vystavbu (TP 170,
2004).

3.7 Clenéni pozemnich komunikaci, vlastnictvi a sprava

Tato diplomova prace se zabyva pouze dalnicemi a silnicemi . tfidy, ackoliv silnice se
dale deli do podkategorii. Silnice a dalnice jsou pozemni komunikace, které se dle zakona
0 pozemnich komunikacich déli na dil¢i kategorie:

- dalnice,

- silnice,

- mistni komunikace,

- ucelové komunikace.

Dalnice jsou urceny pro rychlou dalkovou a mezistatni dopravu. Jsou budovany bez
uroviovych kiizeni pouze s odd€lenymi misty napojeni pro vjezd a vyjezd. Jsou piistupné
rozsah byl k datu posledniho méfeni dne 1. 1. 2020 dle Ceského statistického tGfadu vypoéten
na 1276,4 km (RSD 2020).

Silnice se dale déli dle svého ur€eni a vyznamu na:
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- rychlostni silnice,

- silnice L. tfidy, které jsou urceny pro dalkovou a mezistatni dopravu. Jejich rozsah byl
k datu posledniho méfeni dne 1. 1. 2020 dle Ceského statistického tfadu vypoéten na
5 826,2 km (RSD 2020),

- silnice II. tfidy jsou urCeny prevazné pro dopravu mezi okresy. Jejich rozsah byl k datu
posledniho méfeni dne 1. 1. 2016 dle Ceského statistického ufadu vypoéten na
14 587 km,

- silnice III. tfidy jsou uréeny ke vzajemnému spojeni obci nebo k napojeni obci na
ostatni pozemni komunikace. Jejich rozsah byl kdatu posledniho méfeni dne
1. 1. 2016 dle Ceského statistického Gfadu vypoéten na 34 130 km (CZSO 2016).

Podle charakteru provozu na silnici se silnice dé€li na:

- silnice s neomezenym piistupem (S),

- rychlostni silnice a dalnice s omezenym piistupem (R) a (D).

Dalnice a silnice jsou pak kategorizovany ve smyslu D 33,5/120,100 a 80, tedy dalnice
o0 celkové Sifce 33,5 m a navrhové rychlosti 120, 100 a 80 km/h. Silnice prvni tfidy byvaji
zpravidla navrhovany jako S 20,75/90, 80 a 70 ¢i S 11,5/90, 80 a 70.

Névrhova rychlost pro dalnice a silnice se voli na zédkladé klimatickych, geologickych,
uzemnich podminek a technickoekonomickych ukazateli budovanych silnic a dalnic na
hodnoty:

- na dalnicich a rychlostnich silnicich 80 az 120 km/h,

- na silnicich 30 az 100 km/h (CSN 73 6101).

Tabulka ¢. 1 znazortiuje zastavénost dalnic [km] v Ceské republice a sousednich statech
vroce 2018 a pro zobrazeni vyvoje v roce 1990. Nasledné pro vypovidajici hodnotu byla
zastavénost porovnana s rozlohou jednotlivych stati [km?], ¢imZ byl zndzornén pomér
zastavénosti dalnic na celkové rozloze [km/km?]. Tabulka ukazuje, Ze nejvétsi hustotou
dalniéni sité disponuje Némecko s 0,0368 km dalnic na 1 km? rozlohy, naopak Polsko

dosahuje s jeho rozlohou nejnizsi zastavénosti.
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Tabulka ¢. 1 Srovnani zastavénosti dalnic

Srovnani zastavénosti dalnic v CR a okolnich statt
Stat 1990 [km]|2018 [km] | Rozloha statu [km?] | Pomér [km/km?]
DE — Némecko 10854 13141 357386 0,0368
AT — Rakousko 1445 1749 88879 0,0197
SK — Slovensko 192 482 49035 0,0098
CZ — Ceska republika 357 1252 78866 0,0159
PL — Polsko 257 1637 312679 0,0052

Zdroj: https://lwww.pordata.pt/ (2020), vlastni zpracovani

Etapovost vystavby

Na vice nez Ctyfpruhové dalnice a silnice se vyuziva Gcelna etapizace vystavby. Etapove
budovani silnice nebo déalnice vystavéna v kratké dobé se tesi jako stavebni faze vystavby
celé komunikace. Zemni téleso, mosty a kiizovatky se buduji v prvni etapé pro celou

komunikaci v plné §iti (CSN 73 6101).

3.8 Zakladni pojmy a definice zemniho télesa
Zemni téleso

Jako kazda stavba musi stat na pevnych zdkladech, tak i1 konstrukce vozovky musi byt
podloZena stabilnim zemnim télesem, jehoz horni ¢ast musi byt tvofena dostate¢né nosnym
podloZim, které se nazyva aktivni zona. Aktivni zona je tvofena zhutnénym nakoupenym
materidlem ¢i zlepSenim stavajici zeminy, napiiklad vdpnem. Takové polozky pak v rozpoctu
zaujimaji popis uloZeni sypaniny do nasypu (Pospisil, 2002).

Nasyp

Zemni téleso je tvofeno nasypem a zhutnénim zeminy dle piedepsanych rozmért
S ptipadnou Gpravou svaht.

Nasyp se tvoii vrstvenim a hutnénim sypaniny, kde vrchni ¢ast nasypu tvoii aktivni zonu.
Zdroj nasypaného materialu pochdzi predevSim z vytéZeného zétezu, v ptipadé deficitu miize
byt nakoupeny material ze zemniku, lomu, hlusiny, popilku ¢i recyklatu. Sypanina musi byt
zhutnéna na pozadovanou miru v celé tloust'ce, aby po ni srazkova voda stékala a neusazovala
se v ni (Pospisil, 2002).

Zavez
Zemni téleso po vytézeni ¢i odstranéni zeminy (horniny) po Groven zemni plané (Pospisil,

2002).
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Odriez

Zemni téleso, které je kombinaci na jedné stran¢ zarezu a na druhé nasypu (Pospisil,
2002).
Podlozi nasypu

Podlozim néasypu se mini terén, na né&jz pisobi vlivy pfitizeni nasledkem zhutnéni nasypu
do formy aktivni zony (Pospisil, 2002).
AKktivni zéna vozovky

Horni vrstva zemniho télesa zasypu tvofend zhutnénou zeminou, na kterou se pienasi
zatizeni vozovky. V Ceské republice se zpravidla zasypava v tloustce 0,5 m, napiiklad ve
Velké Britanii se tloustka této vrstvy stanovuje individudlné na zdkladé vlastnosti podlozi
(Pospisil, 2002).
Zemni plan

Horni ¢ast zhutnéné aktivni zony, ktera je ptimo ve styku s krytem vozovky, ktery je
tvofen z asfaltovych krytt a spojovacich postiikt (Pospisil, 2002). Na obrazku ¢. 1 1ze najit

popis a situovani vrstev vozovky.

Obrazek 1 — Situace vozovky vii¢i zemnimu télesu
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Zemina

Nezpevnény zrnity material vytézeny v prirodé, ktery se déli dle velikosti zrn na
jemnozrnnou a hrubozrnnou. Nasledné se tato zemina mize vyuZzit zpétné¢ do nasypd.
V rozpoctu se vytézena zemina udava pievazné jako odkop zeminy ¢i hloubeni jam a ryh
(Pospisil, 2002).
Jemnozrnna zemina

Zemina tvotend ze zrn menSich nez 0,063 mm v celkovém poméru vétSim nez 35 %
celkového objemu (Pospisil, 2002).
Hrubozrnna zemina

Zemina tvofend ze zrn mensich nez 0,063 mm v celkovém poméru mensim nez 35 %
celkového objemu. Hlavni slozkou je pak frakce 0,063—2,0 mm nebo 2,0-63 mm (Pospisil,
2002).
Zemina upravena

Je zemina, ktera obsahuje piimés pojiva nebo jiné odlisné zeminy z divodu lepSich
mechanickych vlastnosti, snizeni vlhkosti a jeji lepsi zpracovatelnosti (Pospisil, 2002).
Sypanina

Vznika pifi tézbé zemin, rozpojeni skalnich hornin, recyklovanych materiald nebo
vedlejsich produktt. Dale se déli dle velikosti rozpojenych hornin na kamenitou a balvanitou
(Pospisil, 2002).
Kamenita sypanina

Material vznikly t€zbou skalni horniny, kdy se rozliSuje sypanina z tvrdych a mekkych
hornin. Obsah zrn vétSich nez 63 mm je vice nez 50 % a obsah jemnych ¢astic menSich nez
0,063 mm je u tvrdych hornin mensi nez 5 %, u mékkych hornin mensi nez 15 % (Pospisil,
2002).
Balvanita sypanina

Material, kterd méa podil kameniva od 60 do 200 mm a balvanii nad 200 mm v¢étsi nez
50 %. Soucasné podil balvanti musi byt vys§si nez podil kameniva (Pospisil, 2002).
Odvodnéni

Aby byl terén schopny zachovat své nosné vlastnosti a kryt vozovky zlstal neporusen,
musi byt chranén pfed moznymi vlivy, které by mohly nosnost snizit a kryt vozovky narusit.
Technické parametry méni zdsadné podzemni a destova voda, kterd se musi odvadét mimo
zemni téleso. Pro sprdvné odvodnéni konstrukce vozovky musi byt povrchy navrZzeny
s urc¢itymi sklony pro odtok vody do terénu. Pokud vSak voda samovoln¢ odtékat nemiize,

ziizuji se drendze, ptikopy, rigoly nebo dest'ové vpusté (Pospisil, 2002).
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Recyklace v silniénim stavitelstvi

Recyklace stavebnich material je technologicky proces, kdy se dfive zabudovany
materidl ze stavebnich konstrukci ziskava zpét za icelem jeho opétovného pouziti. Zaroven se
tim respektuje ochrana zivotniho prostfedi a recyklace je jednim z dileZitych nastroji pro
zachovani udrzitelného rozvoje.

Mezi ptiznivé dopady recyklace jednoznacné patii snizenim odpadd a potieby dalSich
skladek, Setfi pfirodni neobnovitelné zdroje, snizuje spotfebu energii a pohonnych hmot,
predchazi zneCistovani a zkracuje dobu vystavby.

Recyklaci 1ze uplatnit jen za predpokladu, ze bude také ekonomicky efektivni. Proto je ji
nutno provadét spravnym zplisobem, aby ndasledné vyuziti materiali mélo maximalni
zhodnoceni. Drcenim a tfidénim stavebniho demoli¢niho odpadu se nasledné vyrabi:

- recyklované kamenivo ze starého betonu nebo podkladnich vrstev vozovek, které se

nasledné vyuziva nejcastéji do nestmelenych vrstev ¢i jako pojivo do betonu (Jain, 2019);

- recyklovany stérk ze zdiva, betonu a malty, ktery nedosahuje parametri pozadovanych

pro kamenivo a je vyuzivano jako nahrada zemin a sypanin pro stavbu zemnich téles

a aktivni zony (Jain, 2019);,

- R-material, ktery se ziskava rozpojenim asfaltové smesi frézovanim nebo vybouranim

a naslednym drcenim. Nasledné se vyuziva jako ndhrada casti kameniva a pojiva pfi

vyrob¢ asfaltovych smési v obalovnach (Pospisil, 2002).

3.9 Zakladni pojmy a definice konstrukce vozovky
Vozovka

Pevna ¢ast pozemni komunikace slouZici k rychlé a pohodIné jizd€ vozidel s pfedepsanou
mirou Unosnosti a rovnosti povrchu. Vozovka se dale skldda z konstrukénich vrstev, které
jsou zobrazeny nize V obrazku ¢. 2 (Pospisil, 2002).
Konstrukéni vrstva

Jedna z vrstev vozovky, ktera je tvofena jednim druhem stavebni smési, nebo z riznych
materidlii jednim technologickym postupem. Konstrukéni vrstvy se dé€li na stmelené (pojivem
jako napft. asfalt, cement) a nestmelené (bez pojiva) (Pospisil, 2002).
Netuh4 vozovka

Pii zatiZzeni projizdé€jicimi vozidly se v kratkodobém hledisku chovd pruzné, pfi
dlouhodobém namahani vlivem teplotnich zmén ma tendenci se plasticky pretvatet, proto

U tohoto druhu vozovky neni vyzadovano dé€lat dilatacni spary. Pfevazné se jedna o vozovky

38



asfaltové, dlazdéné nebo z netmeleného krytu. Vyznacuje se relativné nizkym modulem
pruznosti (Pospisil, 2002).
Tuha vozovka

Jedna se o vozovku z cementobetonového krytu, ktery je charakterizovan dokonalou
pruznosti a vysokou pevnosti. Vyrazné tak prevysuje ostatni druhy vozovky. Tuhé vozovky se
dale ¢leni na nevyztuzené, s malym mnozstvim vyztuze a s kontinualni vyztuzi (Pospisil,
2002).
Polotuha vozovka

Vozovka z asfaltového krytu a podkladni vrstvy stmelené hydraulickym pojivem. Jeji
vlastnosti jsou kombinaci dvou predeslych typti vozovek. Disponuje vysokym modulem
pruznosti, ale nizkou pevnosti. Vrstva je tedy kiehka a nachylna ke vzniku trhlin z diivodu
smr$t'ovani (Pospisil, 2002).
Kryt vozovky

Cast vozovky, ktera je uréend k pfimému pojizdéni vozidly. Déli se na kryt jednovrstvy
a dvojvrstvy dle poctu vrstev a na asfaltovy, cementobetonovy, dlazdény a z nestmelené¢ho

krytu dle druhu (Pospisil, 2002).
Obrazek 2 — SloZeni vozovky
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Zdroj: Technologie stavby vozovek (Zajicek, 2014)
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3.10 Clenéni vozovek podle deformaénich vlastnosti

Dle deformacnich vlastnosti se vozovky déli na tuhé, netuhé a polotuhé.

Tuhé vozovky disponuji dlouhou Zivotnosti a maximalni odolnosti proti tvofeni trvalych
deformaci (vyjetych koleji). Tyto vozovky jsou nejvhodnéjsi pro vysoce zatizené vozovky,
jako jsou dalnice, rychlostni silnice ¢i letistni plochy. Dale se hojné vyuziva tam, kde dochézi
ke kumulaci jizdnich stop tézkych vozidel nebo pomalu jedoucich vozidel. Diivodem, pro¢ se
nevyuziva tuhy kryt na vSech typech vozovek, je jeho vysoka pofizovaci cena. Nevyhodou je
mimo jiné také nutnost provadéni dilatacnich a smr$tovacich spar, které jsou také nadkladem
navic.

Netuhé vozovky se vyuzivaji pro vSechny tfidy silni¢nich typu a jsou tak nejrozsifenéjSim
typem vozovek. Po¢atecni ndklady jsou sice mensi nez na vystavbu tuhych vozovek, vyzaduji
ale vyss$i naklady na udrzbu po dobu své Zivotnosti.

Zvlastnim druhem vozovek jsou pak polotuhé vozovky, které disponuji tuhou podkladni
vrstvou stmelenou hydraulickym pojivem. Jejimu pouziti ptredchdzi vypocet pro urcity
kompromis mezi pozadavkem na pevnost smési a zabranéni smrst'ovacich trhlin v podkladni

vrstvé (TP 170, 2004).

3.11 Clenéni vozovek podle dopravniho zatiZeni

Dopravni zatizeni vozovky patii mezi nejvyznamnéjsi aspekty pro nasledny navrh
konstrukce. V minulosti se dopravni zatizeni tfidilo pouze na té€zké, stfedné tézké a nizké
zatizeni. Tento postup se vSak v dneSni dobé ukazal jako nedostacujici. Nejjednodussi
a zaroven nejvice vypovidajici charakteristikou je vyjadfeni zatizeni celkovym poctem
piejezdll tézkych nakladnich vozidel za urcité obdobi a dle toho se vozovka pfifadi do

piislugné tiidy (TP 170, 2004).

3.12 Clenéni vrstev dle funkce

Z ekonomickych 1 praktickych divodid se vozovka tvoii zvicero vrstev vzajemné
odli$ného materialu, kde kazda z vrstev plni svou specifickou funkci v zavislosti na zptisobu
na ni pasobicich sil.

Nejvice zatizenou casti konstrukce jsou krytové vrstvy. S piibyvajici hloubkou ptes

podkladni vrstvy do podlozi se uc¢inky daného namahani snizuji (Pospisil, 2002).
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3.12.1 Obrusna vrstva

Vrchni vrstva krytu vozovky, po které pojizdi vozidla. Obrusna vrstva piispiva k celkové
unosnosti vozovky a je pfimo vystavena pusobeni dopravniho zatizeni a klimatickym vlivam.
Z tohoto duvodu jsou na ni kladeny vysoké pozadavky z hlediska trvanlivosti, materialu
I technologie provedeni. Jsou to:

- 0odolnost proti ohlazovéni a obruSovani v disledku smykového napéti od kol vozidel,

- odolnost proti piisobeni srazkové vody, kysliku, mrazu a rozmrazovacich chemickych

latek,

- dostate¢né protismykové vlastnosti povrhu po celou dobu Zivotnosti,

- rovnost, v dusledku pfimého plsobeni na komfort z jizdy vozidla,

- sklon z divodu odtoku srazkové vody,

- Nepropustnost pro zamezeni pronikani vody do podlozi vozovky.

Obrusna vrstva se nejcastéji provadi z asfaltovych smési, pro nejzatizenéjsi vozovky
dalnic se pouzivaji cementobetonové kryty s vétsi odolnosti. Ve specidlnich ptipadech lze pak

vyuzit také dlazdéné ¢i panelové vozovky (TP 170, 2004).

3.12.2 LoZni vrstva

Spodni vrstva krytu vozovky spolu s obrusnou vrstvou tvoii kryt. Ziizuje se v asfaltovych
vozovkach pod obrusnou vrstvu z néasledujicich davodu:

- pro zajisténi rovného podkladu pro pokladku obrusné vrstvy,

- zvySeni tloustky asfaltového krytu a tim zvySeni tnosnosti konstrukce.

LoZni vrstva je chranéna pifed mechanickym naméhanim a klimatickymi vlivy obrusnou
vrstvou. Proto je u ni vice dan dliraz na odolnost proti deformaci a zvySend tuhost. Ve vétSing

pfipadu je lozni vrstva tvotena asfaltovou smési (TP 170, 2004).

3.12.3 Podkladni vrstva

Spodni ¢ast konstrukce vozovky, kterd se nachazi mezi krytem a zemni plani. Jeji hlavni
funkci je prenaseni tlakli z krytu od automobilii do podlozi.

Hlavni tlohou podkladni vrstvy je rovnomérné roznaset vlivy namahani od dopravniho
zatizeni do podloZi.

Podkladni vrstva se skladd ptfevazn€ znestmelenych vrstev (mechanicky zpevnéné
kamenivo, Stérkodrt’, Stérkopisek, mechanicky zpevnéna zemina, vibrovany Stérk), nebo ze
stmelenych hydraulickymi pojivy (cementem, struskou, popilkem, jinymi hydraulickymi

silnicnimi pojivy). Pokud se v konstrukei vozovky pozaduje vétsi asfaltova tlouStka, nez je
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bézna tloustka krytu obrusné a lozni vrstvy, ziizuje se pod krytem jest¢ podkladni vrstva

(TP 170, 2004).

3.12.4 Ochranna vrstva

Specificka vrstva vozovky, kterd se zfizuje ve specidlnich ptfipadech pro posileni
ochrannych funkeci, napt. ochrana podlozi pted promrzanim. Ochranna vrstva se obvykle tvori
ze Stérkodrti a jeji pouziti se musi zdivodnit s uvedenim, jakou specifickou funkci ma plnit.
MiiZe to byt:

- zvyseni tloustky vozovky oproti jejimu navrhu z divodu promrzani,

- Spodni nestmelend vrstva nespliiuje filtracni kritéria pro zabranéni pronikani zeminy

Z podlozi,

- odvedeni vyrazného mnozstvi vody z podlozi, pokud to neni mozné efektivné zajistit

odvodnénim zemniho télesa (TP 170, 2004).

3.13 Clenéni konstrukénich vrstev dle pouZitého pojiva nebo technologie
vyroby
3.13.1 Vrstvy nestmelené

Vrstvy, které neobsahuji zadné pojivo a drzi pouze na zaklad¢€ vnitiniho tfeni mezi
jednotlivymi zrny kameniva. Jejich uplatnéni je pfevazné pouze v podkladnich vrstvach,
jelikoZ nemaji témét zddnou mechanickou odolnost proti namahéni. Jejich hlavni vyhodou je
snadnd dostupnost materidlu, jednoduchost provadéni a nizkd provadéci cena oproti

stmelenym vrstvam. Typickym materialem nestmelené vrstvy je §térkodrt’ (SD) a mechanicky

zpevnéné kamenivo (MZK) (CSN EN 13285 ed. 2, 2019).

3.13.2 Vrstvy stmelené
Asfaltové

Asfaltové vrstvy jsou v Ceské republice nejroziifendj$im typem vyuzivanym pro kryt
vozovky. Hlavnim principem vyroby je obalovani smési kameniva asfaltem na obalovnach pfti
vysokych teplotach, které¢ se nasledné dovezou na stavbu, kde se pokladaji a hutni. Podle
ucelu pouziti se druhy smési déli na napt. asfaltovy beton (AC), asfaltovy beton pro tenké
vrstvy (BBTM), asfaltovy koberec mastixovy (SMA), asfaltovy koberec drenazni (PA)
a zvlaStnim druhem asfaltové smési je lity asfalt (MA). VSechny tyto smési se pokladaji za

tzv. teplé smési, které je tieba pokladat a tvofit pti vysokych teplotach. Existuji vSak i1 studené
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smési, které slouzi jako nahrada standardnich vrstev. Tato metoda je nejvice rozsifena
v zemich USA a Francie, u nas se pouziva pouze jako vyspravkova technologie pro lokalni
vyspravy.

Tloustka vrstvy je rozhodujici pro spravnou funkci celé konstrukce vozovky. PrilisSné
snizeni tloustky miize vést k pfedCasnému vycerpani zivotnosti konstrukce vozovky, coz se
projevuje trhlinami na jejim povrchu. Zpravidla se tloustka jednotlivych vrstev pohybuje
mezi 40 az 80 mm.

Asfaltové postiiky jsou technologické upravy vozovky, které tvoii tenké souvislé filmy
asfaltového pojiva na povrchu obrusné ¢i jiné konstrukéni vrstvy. Postiiky délime dle funkce
na.

e infiltra¢ni — slouzi ke zlepSeni nebo zachovani konstrukéni vrstvy pred provedenim

dalsi vrstvy. Zajistuje kratkodobou bezprasnost povrchu a prodluzuje Zivotnost vrstvy

e regenerani — zajiStuje ochranu pfed vznikem a rozSifovanim poruch v dasledku

starnuti pojiva nebo nedostatku pojivové malty

e Spojovaci — spojuje dvé konstrukéni vrstvy

e membrany — konstrukéni mezivrstva, ktera piendsi vodorovné napéti a zamezuje

kopirovani trhlin z ostatnich vrstev ¢i pronikani vody do konstruk¢énich vrstev
vozovky (Stoklasek, 2014).
Cementobetonové

Pro tyto kryty je typicka velka tuhost a jsou urené pro velmi vysoké dopravni zatizeni,
tedy pro rychlostni silnice, dalnice a letiStni plochy. Cementobetonové kryty musi byt
v diisledku teplotnich zmén opatfeny dilata¢nimi sparami (Slachta, 1981).

Stmelené hydraulickymi pojivy

Stmelené smési disponuji vyrazné nizs§i pevnosti a slouzi spiSe jako podkladni vrstvy.
Smyslem jejich pouzivani je pfedevsim niz§i cena na vstupni material, kdy se pii vyrobé mize
vyuzivat vedlej$i material, jako je méné hodnotné nebo tézené kamenivo (Kim a spol, 1992).
Vrstvy prolévané

Vrstvy, které vzniknou vyplnénim hrubé kamenné kostry tmelicim materidlem, nazyvame
prolévané. Mezi tyto vrstvy patii napt. penetracni makadam (PM), §térk s cementovou maltou
(SCM), asfaltocementovy beton (ACB) a kamenivo zpevnéné popilkovou suspenzi (KAPS).
Tyto vrstvy se vyuzivaji spiSe z historického hlediska (Pospisil, 2002).
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Vrstvy z dlazeb a dilci

Vrstvy z dlazeb a dilci se povazuji za historicky prvni hojné vyuzivané zpevnéné
vozovky. Jejich pouziti se dnes uvazuje spiSe z estetického hlediska pii rekonstrukcich
historickych center a pamatkovych zén. Vozovky z dilct se vyuzivaji pii vystavbé doCasnych
vozovek nebo manipulaénich ploch, jelikoz jsou snadno rozebiratelné a je mozné jejich
znovuvyuziti (Pospisil, 2002).
Specialni upravy

Krom¢ konstruk¢nich vrstev se vyuzivaji tenkovrstvé upravy, jako jsou postiiky a natéry

pro zlepsSeni protismykovych vlastnosti ¢i ochrana proti korozi (Pospisil, 2002).

3.14 Materialy stavebnich smési a konstruk¢nich vrstev
3.14.1 Kamenivo

Kamenivo je zdkladnim a nejrozsifenéj$im materidlem pro vystavbu konstrukénich vrstev
vozovek a jednotlivych vrstev. Jedna se o zrnity material piirodniho, umélého nebo

recyklovaného pivodu. Kamenivo se nasledné déli dle svych vlastnosti (CSN EN

13043_721501).

Kamenivo se déli dle objemové hmotnosti na:

e poérovité — kamenivo s objemovou hmotnosti mensi nez 2000 kg/m®. Z piirodniho
kameniva se jedna o tufity, pemzu nebo kiemelinu. Do kategorie umélych kameniv se
fadi Skvara, keramzit ¢i perlit a do recyklovanych kameniv patii cihelny recyklat.
Pérovité kamenivo je charakteristické pro svou nasakavost.

e hutné — kamenivo anorganického pitvodu s objemovou hmotnosti mezi 2000—
3000 kg/m®. Do této skupiny patii vétsina piirodnich kameniv. Do kategorie umélych
kameniv spadé vysokopecni struska ¢i betonovy recyklat.

e t&7ké — objemovd hmotnost tohoto kameniva je vys§i nez 3000 kg/m®.
Nejrozsifendjsim kamenivem této skupiny v Ceské republice je &edi¢ a z umélych
kameniv ocelaiské struska (CSN EN 13043 721501).

Podle ptivodu se déli kamenivo na:

e piirodni — kamenivo anorganického plvodu, které se produkuje tézbou piirodnich
lozisek nebo drcenim ptirodniho kamene

e umg¢lé — je vytvareno jako vedlejSi produkt pfi hutni vyrobé (struska) nebo uméle

vyrobené (keramzit)
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e recyklované — kamenivo, které bylo jiz dfive vyuzito pro stavebni konstrukci

a nasledné znovu ziskané recyklaci (CSN EN 13043_721501)
Podle zplisobu vzniku zrn se déli kamenivo na:

e tézené — jednd se o pfirodni kamenivo nejCastéji ficniho ptvodu, které vzniklo
rozpadem horniny a vyznacuje se zaoblenymi zrny

e t¢zené predrcené — kamenivo ziskané drcenim téZeného kameniva o velikosti vétsi nez
2mm

e drcené — ziskava se piedrcenim lomového kamene vytéZeného v kamenolomech (CSN
EN 13043 721501).

Podle velikosti zrn se déli kamenivo na:

e jemné Castice — kamenivo, které propadne sitem 0,063 mm, nékdy oznacovano jako
filer

¢ drobné kamenivo — kamenivo o velikosti zrn 0,063-2 mm

¢ hrubé kamenivo — kamenivo o velikosti zrn 2-63 mm

¢ smés kameniva — smés drobného a hrubého kameniva

o Stérkopisek — smés tézeného piirodniho kameniva drobného i hrubého, které ma
regulovanou zrnitost pouze hornim sitem. Do nestmelenych smési neni vhodny,
z divodu nizké zrnitosti jsou totiz prakticky nezhutnitelné a nemaji potiebnou
unosnost.

o Stérkodrt’ — smés drceného piirodniho kameniva drobného i hrubého, omezena
zrnitosti hornim sitem, kterd se vyuZziva pro podkladni vrstvy vozovek. Pozadavky na
zrnitost nejsou piisné a lze vyuZzit smési kameniva 0/32, 0/45, 0/63 a 0/125.

e lomova vysivka — odpad zbyly po vyrobé drceného kameniva bez udani jakosti

a velikosti zrn (CSN EN 13043 _721501)

3.14.2 Asfalt

Asfalt patii do zékladnich stavebnich materialti vozovky. Pouziva se ptrevazné jako pojivo
do asfaltovych smési, prolévanych podkladnich vrstev ¢i jako zakladni material pro
asfaltovou emulzi. Mizeme ho nalézt také pod pojmem bitumen a asphalt (The Asphalt

Institute, 2008).
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Asfalt je visko-elasticky material, ktery reaguje pfevazné na zmény teplot. Pti nizké
teploté se chova jako pruzna pevna latka, pii vysoké teploté se méni na kapalinu. Pfirodni
asfalt se Cisti pfi 160 °C a mékne pii 99 °C (The Asphalt Institute, 2008).

Druhy asfaltovych smési:

Asfaltovy beton (AC)

Vyuziva se pro podkladni a krytové vrstvy silnic, dalnic a letiStnich ploch. Typicka pro tento
typ asfaltové smeési je plynuld ¢ara zrnitosti, tedy rovnhomérné zastoupeni zrn vSech velikosti.
Smés se vyrabi v obalovnach a po dokonalém zhutnéni je prakticky vodotésna (CSN EN
131081:2008).

Oznaceni asfaltového betonu podle pouziti v konstrukénich vrstvach:

ACO — pro obrusné vrstvy

ACL — pro lozni vrstvy

ACP — pro podkladni vrstvy

napf.:
ACL 22 S PMB 22/55-60
Asfaltovy beton pro lozni vrstvu s maximalni velikosti zrn 22 mm tfidy dopravniho zatizeni I

s modifikovanym asfaltem PMB 25/55-60.

ACO 11+ 50/70; 40 mm; SSN EN 13108-1
Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu vozovky s maximalni velikosti zrna 11 mm tfidy

zatizeni III a silni¢nim asfaltem 50/70, tloustka vrstvy 40 mm (Valentin, 2003).

3.14.3 Cement a ostatni silni¢ni hydraulicka pojiva

Cement je pojivo ve form¢ prasku, které se po smichani s vodou proméni v kasi, ktera
tuhne atvrdne v disledku hydrata¢nich procesti. Nejvice vyuzivanym druhem je cement
portlandsky, ktery se vyrabi palenim vapence a kiemicitého pisku v rotacnich pecich pfi
teploté 1 450 °C. Vypalenim vznikaji slinkova zrna o velikosti 2 az 3 cm, ktera jsou nasledné
po vychladnuti rozemleta na cement. U cementu se rozliSuje pevnost normalizovana
a pocatecni, které se od sebe lisi dobou zrani (Kresta, 2012).

Dle Kresty (2012) se cement déli podle piimési, které ho rozd€luji na pét hlavnich druhi:

e CEM | Portlandsky cement, ktery je slozen z90-100 % portlandskym slinkem,

vyznacuje se vysokou pevnosti hned v zacatcich.
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CEM 1I Portlandsky cement smésny, ktery krom slinku obsahuje i ptimési ve formé
kiemiku, strusky, pucolanu, popilku, kalciové btidlice a vapence, dle kterych se dale
odvozuje ndzev cementu.

CEM Il1 vysokopecni cement

CEM IV pucolanovy cement

CEM V smésny cement

Cementy se dale déli dle pevnosti v megapascalech (MPa).

Pevnost v tlaku se stanovuje na tfech zkuSebnich télesech tvaru ramecku o rozmérech

40 mm x 40 mm x 160 mm.

Tyto cementy jsou nejcastéji vyuzivané pro vystavbu vozovky:

CEM 1 42,5 R — portlandsky cement pevnostni tfidy 42,5 s vysokou pocate¢ni pevnosti
CEM 1I/B-S 32,5 R — portlandsky struskovy cement obsahujici 21 % az 35 % objemu

strusky s pevnostni tiidou 42,5 s vysokou pocateéni pevnosti

CEM 111/A 32,5 N — vysokopecni cement obsahujici 36 % az 65 % objemu strusky

s pevnostni tfidou 32,6 s normalni pocatecni pevnosti

3.14.4 Beton

Beton je materidl ze smési cementu, kameniva, vody, pfisad a pfimé&si, ktery po smichani

tvrdne.

Z betonu se v silniénim stavitelstvi vytvaii cementobetonové kryty z dtvodu vysoké

pevnosti a déli se na tfidy dopravniho zatiZzeni na:

vvvvvv

rychlostni silnice a silnice I. tfidy
CB Il —silnice II. a III. tfidy, mistni komunikace a parkovaci plochy

CB 11l — obsluzné mistni komunikace, do¢asné a ucelové komunikace

Specialni alternativou je asfaltocementovy beton (ACB), ktery vznika smichanim

zminénych materialli a ziskdva vSechny jejich fyzikalni atributy. ACB je velmi odolny vici

tvorbé trvalych deformaci, a proto je velmi vhodny na obrusné vrstvy pro pomalu jedouci

a zastavujici tézkou dopravu, jako napf. autobusové zastavky, plochy letist, sklady

a primyslové provozy. Nevyhodou je nizkd protismykova vlastnost a vysoké pracnost.

Beton se vyuziva také ke zpevnéni konstruk¢nich stabilizacnich vrstev.
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Pojmy tykajici se betonu

e Cerstvy beton — Cerstvé umichany beton, ktery jesté¢ umoziuje zpracovani a zhutnéni

e ztvrdly beton — vznika tvrdnutim betonu, ktery jiz doséhl urcité pevnosti

e piisada — Za zménu zakladnich fyzikdln¢ mechanickych vlastnosti jsou zodpovédné
prisady. Ménit u betonu Ize naptiklad jeho rychlost tuhnuti ¢i pevnost.

e piimes — Pfimési po smichani s cementem zlepsi betonu urcité vlastnosti, napiiklad
mu umozni tvrdnout i ve vodnim prostiedi.

¢ Vvodni soucinitel — hmotnostni pomér obsahu vody k hmotnosti cementu

e cementova kase — Smés tii slozek (cement, voda, vzduch), ktera probiha procesem
tuhnuti s vysledkem tvrdé cementové kasSe.

e cementovd malta — Smés cementové malty a pisku, kterd se vyuziva pro naméahané
Casti.

e provzdusnéni — zdmérné vytvoreni vzduchovych bublinek v Cerstvém betonu pomoci
pfimichanych aktivnich latek z divodu snizeni plisobeni rozmrazovacich soli

Vv zimnim obdobi, které jsou agresivni.

3.15 Utastnici fizeni a smlouva o dilo
Zadavatel

Zadavatel je pravnicka nebo fyzickd osoba, kterd smlouvou o dilo objednava zhotoveni
urcitého dila a zavazuje se tim zaplatit cenu za jeho zhotoveni. Zadavatel garantuje realizaci
a stabilizaci vytyCovaci sit€¢ a jeji zaméfeni pro dokumentaci zhotovovaci prace (Zakon
0 zadavani vefejnych zakazek, 2016).
Zhotovitel

Zhotovitel je pravnicka nebo fyzicka osoba, ktera se smlouvou o dilo zavazuje
k provedeni urcitého dila za pfedem vyjednanou cenu (Zakon o zadavani vefejnych zakazek,
2016).
Smlouva o dilo

Za smlouvu o dilo se povazuje listina nebo soubor pravné provedenych listin obsahujici
dohodu, nabidku zhotovitele, dopis o pfijeti nabidky, dodaci, technické a kvantitativni
podminky, dokumentaci pro zhotoveni stavby a soupis praci a cen (Zakon o zadavani

vetejnych zakazek, 2016).
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Vlastnici v dopravni infrastruktuie
Vlastnikem dalnic a silnic 1. tfidy je stat a vykonavatelem vlastnického prava je

Ministerstvo dopravy. Vlastnikem silnic II. a III. tfidy je kraj, na jehoz uzemi se silnice

nachazi. Dle tohoto déleni mizeme tedy mluvit o statnich silnicich, kam tadime dalnice

asilnice 1. tiidy, a krajskych silnicich, kam pati silnice II. a IIL. tfidy (RSD, 2020).

Zadavatelé verejnych zakazek a spravci v dopravni infrastrukture
Na spravu stavajicich silnic a délnic a vypisovani tenderti na novou vystavbu dohlizi

jednotlivé organy dle kategorizace silnic.

a) Reditelstvi silnic a dalnic v Praze (RSD) spravuje délnice a silnice 1. tiidy ve vsech
krajskych méstech z povéfeni Ministerstva dopravy. Spolu se Spravou a udrzbou silnic
(SUS) zajistuje pééi o silnice 1. t¥idy, které kontroluje, piejima a hradi ze statnich
prostiedk,

b) Sprava a tdrzba silnic (SUS) je piispévkova organizace ziizena v jednotlivych krajich,
ktera zajist'uje spravu silnic 1. a III. tfidy (Kleprlik, 2011).

Reditelstvi silnic a dalnic CR
Reditelstvi silnic a dalnic (RSD) je statni p¥ispévkova organizace podiizena Ministerstvu

dopravy. Hlavnim ukolem organizace je vykonavat vlastnické pravo statu k nemovitostem,

které jsou piimo v kontaktu s dalnicemi a silnicemi I. tfidy. Dale zabezpecuji spravu, udrzbu,
opravy této infrastruktury, zajisténi vystavby novych a modernizaci stavajicich dalnic a silnic

I. tiidy. RSD je financovano statnim fondem dopravni infrastruktury (SFDI) (RSD, 2020).

3.16 Verejna zakazka

(1) Verejnou zakazkou je zakdzka realizovand na zdkladé smlouvy mezi zadavatelem
a jednim ci vice dodavateli, jejimz predmétem je uplatné poskytnuti dodavek ¢i sluzeb nebo
uplatné provedeni stavebnich praci. Verejna zakdzka, kterou je zadavatel povinen zadat podle
tohoto zdakona, musi byt realizovana na zaklade pisemné smlouvy.

(2) Verejné zakazky se podle predmétu deli na verejné zakdazky na dodavky, verejné
zakadzky na sluzby a verejné zakdzky na stavebni prdce (ddle jen ,, druhy verejnych zakdazek*).

(3) Verejné zakazky se podle vyse jejich predpoklidané hodnoty déli na nadlimitni
verejné zakazky, podlimitni verejné zakazky a verejné zakazky malého rozsahu (Zékon
0 zadavani vetejnych zakazek, 2016).

Pro téma této diplomové prace je dulezity piredevSim bod vefejna zakdzka na stavebni

prace.
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(1) Verejnou zakdzkou na stavebni prace je verejna zakdzka, jejimz predmétem je

a) provedeni stavebnich praci, které se tykaji nékteré z cinnosti uvedenych v priloze ¢. 3,

b) provedeni stavebnich praci podle pismene a) a s nimi souvisejici projektova nebo
inzenyrska cinnost, nebo

C) zhotoveni stavby, kterd je vysledkem stavebnich nebo montaznich praci, pripadné
| souvisejici projektové ¢i inzenyrské cinnosti, a kterd je jako celek schopna plnit samostatnou
ekonomickou nebo technickou funkci.

(2) Verejnou zakdzkou na stavebni prace je téz verejnda zakdzka, jejimz predmétem je
vedle plnéni rovnez poskytnuti dodavek ¢i sluzeb nezbytnych k provedeni predmétu verejné
zakazky dodavatelem.

(3) Za verejnou zakdazku na stavebni prdce se povazuji rovnez stavebni prace porizované
S vyuzitim zprostredkovatelskych nebo podobnych sluzeb, které zadavateli poskytuje jind
osoba (Zakon o zadavani vetejnych zakazek, 2016).

3.17 Mimoradné nizka nabidkova cena

Dle nejvyssiho spravniho soudu je existence mimofadné nizké cenové nabidky v systému
prava vefejnych zakazek podstatna. Ma za tkol ochranit zadavatele proti uchazecim, ktefi
konaji za cilem zvitézit ve vybérovém fizeni ptedlozenim ceny, za kterou nejsou schopni
zakéazku realizovat ¢i na ni mit zisk. S timto aspektem je spojeno velké nebezpeci, Ze nebudou
schopni z divodu finanénich potizi zakazku realizovat (Nejvyssi spravni soud €. j. 1 Afs
42/2012).

Pokud zadavatel vyhodnoti dle svych kritérii nabidku jako mimotfadné nizkou, dotazuje
uchazece o detailni technickoorganizacni variantu (ddle TOV) neboli rozbor podrobnych
nakladd na polozku. Ten je pak povinen detailni TOV zaslat a na zékladé ného se zadavatel
rozhoduje, zda bude uchaze¢ ponechan, ¢i vyfazen ze soutéze vefejné zakazky.

Zakon o vetejnych zakazkach z roku 2006 udava mimotadné nizkou nabidkovou cenu
takto:

(1) Pri posouzeni nabidek uchazeci z hlediska splnéni zadavacich podminek a v pripadé
pouziti elektronické aukce po jejim ukonceni posoudi hodnotici komise téz vysi nabidkovych
cen ve vztahu k predmétu verejné zakazky. Jestlize nabidka obsahuje mimoradné nizkou
nabidkovou cenu ve vztahu k predmétu verejné zakazky, musi si hodnotici komise vyzadat od
uchazece pisemné zdivodneéni téch casti nabidky, které jsou pro vysi nabidkové ceny

podstatné; zduvodnéni musi byt uchazecem doruceno ve lhiité 3 pracovnich dnit ode dne
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doruceni zadosti uchazeci, pokud hodnotici komise nestanovi lhitu delsi. Hodnotici komise
miuize na zZadost uchazece tuto lhitu prodlouzit nebo miize zmeskani lhiity prominout.

(2) Hodnotici komise miize vzit v uvahu zdiivodnéni mimoradné nizké nabidkové ceny,
Jjestlize je tato cena zdiivodnéna objektivnimi pricinami, zejména

a) ekonomickymi aspekty konstrukcéni metody ci technologie, vyrobniho procesu nebo
poskytovanych sluzeb,

b) objevnosti technického FeSeni nebo vyjimecné priznivymi podminkami, které md
uchazec k dispozici pro provedeni stavebnich praci nebo poskytnuti dodavek ci sluzeb,

C) originalitou stavebnich praci, doddvek nebo sluzeb,

d) souladem s predpisy tykajicimi se ochrany zaméstnancit a pracovnich podminek, které
Jjsou ucinné v misté provadeni stavebnich praci, poskytovani sluzeb nebo dodavek, nebo

e) potencialni moznosti uchazece ziskat verejnou podporu.

(3) Hodnotici komise miize po pisemném zditvodnéni mimoradné nizké nabidkové ceny
prizvat uchazece na jednani hodnotici komise za ucelem vysvetleni predlozeného zdivodneni.
Hodnotici komise odesle uchazeci pozvanku na jednani alespon 5 pracovnich dni pred jeho
kondnim.

(4) Pri posouzeni mimorddné nizké nabidkové ceny zohledni hodnotici komise pisemné
zditvodnéni uchazece i jeho vysvétleni.

(5) Jestlize hodnotici komise shledd, ze nabidkovd cena je mimordadné nizka v diisledku
toho, ze uchazec ziskal verejnou podporu, miize byt nabidka vyrazena z tohoto ditvodu pouze
po konzultaci s uchazecem a za predpokladu, Ze uchaze¢ neni schopen v dostatecné lhiite
stanovené hodnotici komisi prokazat, Ze verejna podpora byla poskytnuta v souladu
S pravnimi akty Evropské unie. Jestlize hodnotici komise vyradi nabidku z tohoto diivodu
U nadlimitni verejné zakazky, informuje zadavatel o této skutecnosti Evropskou komisi.

(6) Neodiivodnil-li uchazec¢ pisemné mimorddné nizkou nabidkovou cenu ve stanovené
[hiite, nedostavil-li se k podani vysvétleni nebo posoudila-li hodnotici komise jeho zdivodnéni
Jjako neopodstatnéné, musi byt nabidka vyrazena. Ustanoveni § 76 odst. 6 se pouZije obdobné.

(Zakon o vetejnych zakazkach, 2006)

3.18 Kritéria pro hodnoceni mimoradné nizké cenové nabidky

Ustanoveni § 36 odst. 1 zdkona €. 199/1994 Sb., o vetfejnych zakazkach, oznacovalo za
mimofadné nizkou takovou cenovou nabidku, ktera se vyrazné 1iSi od nabidkovych cen

ostatnich uchazec¢u. Konkrétni rozptyl, pii némz by odchylka znamenala existenci mimofadné
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nizké nabidkové ceny, viak stanoven nebyl. Dle stanoviska Ufadu k mimoradné nizké
nabidkové cen¢ byla mimotradné nizka ,, takova cena, ktera z diivodu své vyrazné odchylky od
ostatnich nabidkovych cen vyvolava pochybnosti zadavatele o schopnosti uchazece
nabidkovou cenu pri realizaci verejné zakazky dodrzet.” Nevyhoda takového vymezeni
mimotéadné nizké nabidkové ceny spociva v tom, Ze posouzeni, zda je konkrétni nabidkova
cena mimotadné nizkd, je vztazeno k neobjektivnimu kritériu, tedy k nabidkovym cenam
ostatnich uchazeci. V praxi tak miize dochéazet k protipravnim dohodam mezi uchazeci, kteti
své nabidkové ceny zamérné nadhodnoti, a dosdhnou tim vylouceni konkurentti z divodu
mimotadné nizké nabidkové ceny (Zakon o zadavani verejnych zakazek, 1994).

Zakon ¢. 40/2004 Sb., o verejnych zakazkach, samostatné ustanoveni o formé mimoradné
nizké nabidkové cené neobsahoval. Pravidla pro jeji stanoveni byla uvedena v § 61 tykajicim
se posuzovani nabidek obecné, které meély predchdzet uzavirdni dohod mezi uchazeci.
Sohledem na toto ustanoveni byla vySe nabidkovych cen posuzovana ve vztahu
k ptedpokladané cené (dle soucasné terminologie predpokladané hodnoté) piedmétu veiejné
zakéazky. Predpokladanou hodnotu vetejné zakazky vSak stanovi zadavatel pied zahajenim
zadéavaciho fizeni, tedy bez dostatku relevantnich informaci, na zéklad€¢ vlastniho odhadu,
ktery nemusi byt vzdy pfesny. Vlastni odhad je tvofen metodikou expertni ceny podle cenové
soustavy OTSKP-SPK, kde cena jednotlivych polozek a celé zakazky je pak definovana jako
smérnd cena. Tato metoda stanoveni mimotfadné nizké nabidkové ceny mé vSak mnoho
uskali, jelikoz cenova soustava OTSKP-SPK je tvofena zpétné primérnymi nabidkovymi
cenami viech zakazek na tizemi Ceské republiky za piedeslé roky. To muize v n&kterych
piipadech (napiiklad v regionech, kde je lepsi dostupnost vstupnich polozek neboli nizsi
ptimé naklady, vlastni know-how ¢i pfi znaéné zméné cen vstupnich materiald na trhu) vést
K ozna¢eni cenové nabidky uchazeCe jako mimotadné nizké. Této problematice se bude

diplomova prace vénovat v praktické ¢asti. (Zakon o vefejnych zakazkach, 2004)

3.19 Oborovy tridnik stavebnich konstrukei a praci staveb pozemnich

komunikaci (OTSKP-SPK)

Oborovy tfidnik stavebnich konstrukci a praci staveb pozemnich komunikaci (OTSKP-
SPK) je cenovou soustavou ve smyslu Vyhlasky ¢.230/2012 Sb. a je jednim z pfedpisii
vydavanych Ministerstvem dopravy CR, odborem infrastruktury, které uréuji pravidla pro

vypracovani zadavaci dokumentace staveb pozemnich komunikaci v souladu se zdkonem
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¢. 137/2006 Sh., o vefejnych zakazkach, a vyhlaskou MD/2007, kterou se stanovi Smérnice
pro dokumentaci staveb PK.

Soupis praci stavby je vyCtem praci, dodavek a sluzeb potfebnych ke zhotoveni stavby
nebo které se stavbou piimo souviseji. V zdsadé se v ném uvad¢ji vSechny zhotovovaci prace,
tj. prace vytvarejici predmét dila.

Ocenénim vsech pozadovanych praci, dodavek a sluzeb v soupisu praci stavby se vytvari
nabidkova cena stavby. Soupis praci stavby je tedy podkladem pro urceni ceny dila. V etapé
zadavaciho fizeni je nutné chapat tuto cenu jako ,,nabidkovou cenu® (navrh ceny dila
predkladany uchazecem), kterd je cenovym méfitkem pro posuzovani nabidek podle zdkona

¢.137/2006 Sb. (SFDI, 2018).
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4 Vlastni prace

Kapitola vlastni prace je zaméfena na vzorovou skute¢nou rychlostni komunikaci, na
které dochazi k ptredstaveni realnych vstupnich nakladi ve formé strojniho zafizeni pro
upravu zeminy, pokladku asfaltového betonu a nasledné materialu potfebného pro vystavbu
podlozi a vozovky. Na téchto konkrétnich ptipadech jsou provedeny detailni rozbory polozek,
kalkulace a analyzy vstupnich ndkladi v ¢asovém horizontu a vybraném tzemi. V zavéru
kapitoly jsou shrnuty néklady vSech polozek do souhrnného rozpoctu a provedeny komparace
s vypsanymi cenami z tfidniku OTSKP s naslednym vyhodnocenim odchylek tfidniku vaci
skutecnému stavu nakladt se smérovanim k Gpravé vyhodnocovani mimotadné nizké cenové
nabidky.

Ke zpracovani tématu praktické casti byla vybrana zakazka, jejiz polozky obsazené
Vv rozpoétu byly vhodné pro znazornéni vypoctu nakladi a podani cenové nabidky z hlediska
vyuzitych materidli do nasypli a vozovkovych vrstev. Rozpocet ddle obsahuje vSechny
zakladni vrstvy asfaltového betonu i cementobetonového krytu pro vystavbu dalnic a silnic
. tfidy.

Pfedmétem zakazky je vystavba silni¢niho obchvatu v Moravskoslezském kraji, dale
vzorova komunikace Vvroce 2019. Jednd se o novostavbu ctyfproudé smérové délené
rychlostni komunikace v kategorii R 25,5/120, tedy o §ifi 25,5 metru S maximalni povolenou
rychlosti 120 km/h o celkové délce 4,366 km S celkovou dobou vystavby 40 mésici.

Vystavbou komunikace dojde ke zlepSeni plynulosti a bezpe¢nosti dopravy v daném
regionu, sniZzeni nehodovosti a hlukové a emisni zatéze.

Pro porovnani vstupnich nakladt hlavnich polozek vystavby vozovky byl vybran ¢asovy
horizont v letech 2017-2020 a uzemi vymezeno na sever (Kralovehradecky, Liberecky,
Pardubicky a Stfedocesky kraj), jih (JihoCesky) a vychod (Moravskoslezsky a Zlinsky kraj).

Zakazky jsou rozdéleny do jednotlivych oblasti, aby bylo mozné zhodnotit, zda dochézi
na tizemi Ceské republiky k rozdiliim hodnot mezi vstupnimi naklady, ¢ zda jsou po celém
uzemi naklady stejné, stejn¢ jak uvazuje ttidnik OTSKP.

Obrazek &. 3 Mapa Ceské republiky a piehled projekti OPD vyznaluje hlavni dopravni
infrastrukturu na nasem uzemi. V barevnych kruzich jsou znazornény oblasti o piiblizném
priméru 100 km, kterymi se bude diplomové prace zabyvat a na zakladé kterych budou

pocitany dojezdové vzdalenosti z kamenolomi, obaloven apod.
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Obriazek 3 — Mapa Ceské republiky a piehled projekti OPD

Zdroj: Reditelstvi silnic a dalnic — prehled projekti OPD, vlastni zpracovani

4.1 Prehled realizovanych staveb

Pro vSeobecné porovnani vyhernich nabidek vi¢i vypsanym cenam zadavatele dle
tiidniku OTSKP byly v tabulce ¢.1 vypracovany stavby, které spliuji kritéria dalnic a silnic
|. tfid, byly soutézeny v letech 2017-2020 a spadaji do vybraného uzemi.
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Tabulka 1 — Piehled realizovanych staveb

Nazev stavby Uzemi | Rok | Investor Vypsana cena Vyherni cena % z VC
1/11 Doudleby nad Orlici obchvat Sever [2020|RSD CR 205 000 000 K& 147 826 781 K& 72%
Jizni tangenta Ceské Budgjovice Jih 2020|Jihocesky 722 700 000 K¢& 698 556 832 K¢ 97%
1/35 Ktova Sever |2020|RSD CR 200 300 000 K& 147 998 875 K& 74%
D55, 5506 Napajedla — Babice Vychod | 2020|RSD CR | 3 138 000 000 K& | 2 849 986 668 K& 91%
1/38 Cirkvice obchvat Sever [2020|RSD CR 610 340 000 K& | 444 817 211 K& 73%
I/11 Opava, severni obchvat — zapad |Vychod | 2020{RSD CR | 1 194 000 000 K& 994 162 520 K¢ 83%
1/67 Karvina — obchvat Vychod [ 2019|RSD CR | 1106 000 000 K& | 898 804 202 K& 81%
1/27 Slovice — Piestice, pielozka Jih 2019(RSD CR | 1031 000 000 K¢& 911 757 757 K& 88%
1/37 Chrudim obchvat, usek 1/17 Sever |2019|RSD CR 571200 000 K& | 441 957 601 K& 77%
D48 Frydek-Mistek, obchvat II. etapa| Vychod | 2019|RSD CR | 1770 000 000 K& | 1975799 472 K& | 112%
1/68 Tianovice — Nebory Vychod | 2019|RSD CR | 1917 000 000 K& | 1470 950 396 K& 77%
D3 0310/1 Usilné — Hodg&jovic Jih 2018|RSD CR | 6 873 831 000 K& | 5285 635 635 K& 77%
D3 0310/11 Hod&jovice — Tiebonin  |Jih 2018|RSD CR | 5953 732 000 K& | 5804 693 686 K& 97%
D35 Casy — Ostrov Sever |2017|RSD CR | 4977 050 206 K& | 3 231 976 234 K¢& 65%
D11 1106 Hradec Kralové — Smifice |Sever |2017|RSD CR | 4 008 000 000 K& | 2 593 810 985 K& 65%
D11 1107 Smitice — JaroméF Sever |2017|RSD CR | 2413 000 000 K& | 1497 742 032 K& 62%

Zdroj: tendernderarena.cz/profil/RSD, vlastni zpracovani

Na zaklad¢ téchto staveb byla vypoctena primérné hladina vyherni cenové nabidky viici
vypsané cené ze strany zadavatele. Stavby byly rozdéleny do dvou kritérii dle izemi a obdobi
vypsané soutéze vefejné zakazky, dle kterych se dale ubira i téma vlastni prace. Investorem
téchto zakazek bylo Reditelstvi silnic a délnic Ceské republiky a Jiho¢esky kraj. Posledni
sloupec znazorfiuje, v jakém procentualnim poméru byla vyherni cenova nabidka oproti
vypsané cen¢ zadavatele. Z tabulek 1, 2 a 3 plyne, Ze zadavatelska cena, mimo ptipad D48,
byla vtomto &asovém horizontu a na téchto uzemich nadhodnocena. Uzemi s nejnizsi
prumérnou vyherni cenou byl sever se 70% pomérem cen a rok 2020 s pomérem cen 82 %.
Nejvyssi pramérné cenové nabidky dosahovala oblast jih. Otazkou pro vlastni praci je
potvrdit ¢i vyloucit, zda jsou v oblasti jih skute¢né nejvétsi vstupni naklady na vystavbu
komunikace, ¢i zda se jednalo pouze o kartelni domluvu uchaze¢l a podani nabidek pfedmétu
vefejné zakazky se zvySenym ziskem. Z hlediska pohledu na ¢asové obdobi se odlisuje od

ostatnich rok 2017, kdy v tomto roce dochézelo nejspise k celkovému zlevnéni vstupnich

materiald, s ¢imz podkladni data pro tvorbu tfidniku OTSKP nepocitala.

Tabulka 2 — Hladina vyherni cenové nabidky na danych uzemich vyjadi'ena v %

Primérna cenova nabidka rozde€lena dle krajt
jih 90 %
sever 70 %
vychod 89 %

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 3 — Hladina vyherni cenové nabidky za dané ¢asové obdobi vyjadiena v %

Primérna cenova nabidka rozdélena dle obdobi
2020 82 %
2019 87 %
2018 87 %
2017 64 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Z téchto poznatkl plyne, ze vypsané zadavatelské ceny tvorené z ttidniku OTSKP byly
V témét vSech pripadech vyssi aZz o desitky procent. Mohlo by se tedy jednat o nepiesna data
pro tvorbu tiidniku OTSKP ¢i o know-how vyherct zakdzek, ¢imz dokazali snizit planované

naklady az na tyto hodnoty. Toto detailnéji rozkryji nasledné kalkulace.

4.2 Rozpoctové polozky a jejich struktura

Kazda konstrukce nové vybudované vozovky typu dalnice ¢i silnice I. tfidy je tvofena
zhutnénym zemnim télesem, v rozpoctu tato polozka byva nejcastéji zobrazena jako ulozeni
sypaniny se zhutnénim. Vrchni vrstva zemniho télesa, kterd je upravena, se nazyva paraplai.
Ta je v rozpo¢tu uvedena pod nazvem uprava plané se zhutnénim. Dale obsahuje podlozi
vozovky neboli aktivni zénu, kterd je tvofena nakupovanym materidlem, v nasem piipadé
Stérkodrti frakce 16/30 v celkové tloustce 50 cm. Na aktivni zon€ se teprve buduji prvni
vozovkové vrstvy. V rozpoctu Ize tyto polozky najit nejcastéji pod nazvem vozovkové vrstvy
ze Stérkodrti ¢i mechanicky zpevnéného kameniva riznych tlousték. Poté se uz tvoii vozovka
tak, jak ji zname, z asfaltovych betonti a mezi nimi asfaltovych postiikd, viz vzorové pficné

tezy ¢. 4 pro asfaltovy beton a €. 5 pro cementobetonovy kryt.
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Obrazek 4 — Vzorovy prlcny rez ¢
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Zdroj: Projektova dokumentace vzorové zakazky

Pti¢ny tez znazoriuje skladbu konstrukce vozovky od paraplané vzhiiru. Pro tento ptipad

vozovky komunikace je vyuzit podklad ze $térkodrti fr. 0/32 o tloustce 210 mm a mechanicky

zpevnéného kameniva o tloustce 200 mm. Déle nasleduji podkladni,

mastixové asfaltové betony.

loZzni a obrusné

Privodni a technicka zprava udava navrhové feseni netuhé vozovky dle TP 170 takto:

- asfaltovy koberec mastixovy modifikovany SMA 11 S PMB 45/80-60 CSN 736121,
CSN EN 13108-5 40 mm s posypem piedobalenym kamenivem fr. 2/4, 1,50 kg/m?,

- asfaltovy postiik spojovaci modifikovany 0,35 kg/m? PS-EP (C60 BP 5) CSN 736129,

CSN EN 13808,

- asfaltovy beton pro lozni vrstvy modifikovany ACL 22 S PMB 25/55-60 CSN 736121,
CSN EN 13108-1 80 mm,
- asfaltovy postiik spojovaci modifikovany 0,35 kg/m? PS-EP (C60 BP 5) CSN 736129,

CSN EN 13808,

- asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP 22 S 50/70 CSN 736121, CSN EN 13108-1

60 mm,

- asfaltovy postiik spojovaci 0,35 kg/m? PS-E (C60 BP 5) CSN 736129, CSN EN 13808,
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- asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP 22 S 50/70 CSN 736121, CSN EN 13108-1
60 mm,

- asfaltovy postiik infiltra¢ni 0,80 kg/m2 s posypem kamenivem fr. 2/4, 3,0 kg/m2 24 PI-
E (C60 B 5) CSN 736129, CSN EN 13808,

- mechanicky zpevnéné kamenivo MZK 0/32 GA CSN 736126-1, CSN EN 13285
200 mm, 3térkodrt’ SDA 0/32 GE CSN 736126-1, CSN EN 13285 210 mm.

Celkem je tloustka vozovky 650 mm.

Obrazek 5 — Vzorovy pricny ez ¢. 2 pro cementobetonovy kryt
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Pti¢ny fez znazoriuje skladbu konstrukce vozovky od paraplané vzhiiru. Pro tento ptipad
vozovky komunikace je vyuzit podklad ze stérkodrti fr. 0/32 o tloustce 170 mm a mechanicky
zpevnéného kameniva o tlouStce 200 mm. Ddle nasleduje cementobetonovy kryt dvouvrstvy.
U této konstrukce se ocekava vétsi zatiZzeni dopravou, proto je zvolen kryt s vyssi odolnosti,
nez je asfaltovy.
Privodni zprava udava navrhové feseni tuhé vozovky dle TP 170 takto:
- cementovy beton dvouvrstvy CB I CSN EN 13877-1, CSN 736123-1 280 mm horni
vrstva tloustky 50 mm, spodni vrstva tloustky 230 mm,

- asfaltovy postiik infiltra¢ni 0,8 kg/m? s posypem kamenivem fr. 2/4, 3,0 kg/m? PI-E
(C60 B 5) CSN 736129, CSN EN 13808,

- mechanicky zpevnéné kamenivo MZK 0/32 GA CSN 736126-1, CSN EN 13285
200 mm §térkodrt’ SDA 0/32 GE CSN 736126-1, CSN EN 13285 min. 170 mm.

Celkova tloustka vozovky je 650 mm.
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Tato ptipadova studie pro vystavbu silni¢niho obchvatu obsahuje znazornéné dilci
polozky, které budou nasledné jednotlivé rozebrany, vypocteny a na zaver porovnany za dané
¢asové obdobi na jednotlivych tizemich.

Tabulka ¢. 4 Ptehled vykazu vymér vzorové komunikace obsahuje veskeré polozky
tykajici se vystavby nové vozovky, které budou jednotlivé rozkalkulovany. Polozky jsou
strukturovany do kategorii dle postupu vystavby komunikace na zemni téleso, rozprostieni
ornice, vozovkové vrstvy, vozovku z asfaltového betonu a cementobetonového krytu. Tyto
kategorie budou analyzovany z hlediska struktury nakladii a porovnavany mezi sebou
s ohledem na velikost nakladu a jejich podil na celkovych nakladech. Kazdé polozce nalezi ID
koéd v ttidniku OTSKP pro ptehlednost, dale dopliujici popis uptesiiujici, co vSe polozka

zahrnuje, mérnou jednotku [m?, m?, tun...] a celkové mnoZstvi na daném objektu.
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Tabulka 4 — Pi‘ehled vykazu vymér vzorové komunikace

ID polozky Nazev polozky MJ Mnozstvi
Zemni téleso
17110Par ULOZENI SYPANINY DO NASYPU SE ZHUTNENIM M3 590 053,00
Popisek |Kompletni provedeni véetné piipadného ndkupu a dodavky potfebnych material, véetné vsech souvisejicich praci
17180 ULOZENI SYPANINY DO NASYPU Z NAKUPOVANY CH MATERIALU M3 53 627,00

Popisek |AZ vtl. 0.50 m
Popisek |Stérkodrt’ fr. 0/32 s moznosti piidané zlepsené zeminy

17310Par ZEMNI KRAINICE A DOSYPAVKY SE ZHUTNENIM M3 5 504,55
Popisek |Kompletni provedeni véetné piipadného ndkupu a dodavky potfebnych materiali, véetné vsech souvisejicich praci
18110 UPRAVA PLANE SE ZHUTNENIM V HORNINE TR. I M2 214 508,00

Popisek |kompletni provedeni plané a paraplang

Rozprostieni ornice

18220 ROZPROSTRENI ORNICE VE SVAHU M3 19 904,20
18230 ROZPROSTRENI ORNICE V ROVINE M3 5 129,42
Vozovkové vrstvy

56313 VOZOVKOVE VRSTVY Z MECHANICKY ZPEVNENEHO KAMENIVA TL. DO 150 MM M2 498,40
Popisek |MZK 0/32 Ga tl. 150 mm

56314 VOZOVKOVE VRSTVY Z MECHANICKY ZPEVNENEHO KAMENIVA TL. DO 200 MM M2 95 460,20
Popisek |MZK 0/32 Ga tl. 200 mm

56333 VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI TL. DO 150 MM M2 713,65
Popisek |SDa 0/32 Ge tl. 150 mm

56334 VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI TL. DO 200 MM M2 71703,35
Popisek |SDa 0/32 Ge min. tl. 170 mm

56335 VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI TL. DO 250 MM M2 27 710,80

Popisek |SDa 0/32 Ge min. tl. 210 mm

Vozovka z asfaltového betonu

572123 INFILTRACNI POSTRIK Z EMULZE DO 1,0 KG/M? M2 95 958,60
Popisek |PI-E (C65 B 5) 0.8 kg/m2

572213 SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE DO 0,5 KG/M? M2 24 878,13
Popisek |PS-E (C65 B 5) 0.35 kg/m2

572214 SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK EMULZE DO 0,5 KG/M? M2 47 536,78
Popisek |PS-EP (C65 BP 5) 0.35 kg/m2

572731 DVOUVRSTVY ASFALTOVY NATER DO 1,5 KG/M? M2 2 618,80
Popisek |uzaviraci natér podél PHS N DV-A fr.kameniva (8/11-4/8) mn. Kameniva (6-13 kg/m” a 4-10 kg/m” ) pojivo 1,0-1,5/0,7-1,4 kg/m’

57475 VOZOVKOVE VYZTUZNE VRSTVY Z GEOMRIZOVINY M2 428,00
Popisek |vyztuzny geokompozit mezi asf.vrst

574A33 ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY ACO 11 TL. 40 MM M2 445,00
Popisek |ACO 11 50/70

574D78 ASFALTOVY BETON PRO LOZNI VRSTVY MODIFIK ACL 22+, 22S TL. 80 MM M2 23 551,26
Popisek |ACL 22 S PMB 25/55-60

574E58 ASFALTOVY BETON PRO PODKLADN{ VRSTVY ACP 22+, 228 TL. 60 MM M2 47 001,30
Popisek |ACP 22 S 50/70

574E76 ASFALTOVY BETON PRO PODKLADN{ VRSTVY ACP 16+, 16S TL. 80 MM M2 458,35
Popisek |ACP 16+ 50/70

574154 ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY MODIFIK SMA 11+, 11S TL. 40 MM M2 26 367,00
Popisek |SMA 11 S PMB 45/80-60

57621 POSYP KAMENIVEM DRCENYM 5 KG/M? M2 95 958,60
Popisek |posyp kamenivem frakce 2/4 3.0 kg/m?

57641 POSYP KAMENIVEM OBALOVANYM 5 KG/M? M2 26 367,00

Popisek |posyp pfedobalenym kamenivem frakce 2/4 1.5 kg/m2

Vozovka z cementobetonového krytu
581202 A |CEMENTOBETONOVY KRYT DVOUVRSTVY NEVYZTUZENY TR I M3 16 821,00
Popisek |CB I (50+230 mm) tl. 280 mm

Zdroj: Soupis praci komunikace, vlastni zpracovani

4.3 Naklady v rozboru polozek

Do vstupnich nakladii vystavby nové konstrukce vozovky zasahuji ndklady na strojni
zafizeni, mzdy zaméstnancli a stavebni materidl. Samotny pojem ndklad je uvaZovan
z manazerského hlediska jako vyjadfeni hodnoty vynalozenych ekonomickych budoucich

zdroju podniku za né&jakym tcelem, nikoliv z pohledu finan¢niho.
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4.3.1 Naklady na strojni zartizeni

Néklady na strojni zafizeni se pro znazornéni v kalkulacich pocitaji v hodinovych sazbach. Ze
strany subdodavatell néklady na strojni zafizeni primeérné mezironé rostly s klesajici
tendenci. Naklady na zaméstnance v tabulce ¢. 6 stejné jako naklady na strojni zafizeni
meziro¢né rostly, avSak se stoupajici tendenci. V redlném trznim prostiedi je nutné reagovat
na cenové nabidky konkurence a ceny strojniho zafizeni tomu pfizpasobit, kdezto
kvalifikovani operatofi stroji se pii situaci s velmi nizkou hladinou nezaméstnanosti mohli
dozadovat vy$$ich mezd. Mirny narust nakladi v jednotlivych letech lze tedy casteéné
vysvétlit pravidelnym zvySovanim mezd kvalifikovanych operatorti strojniho zafizeni
a nepatrné také volatilit¢ cen pohonnych hmot. Do hodinovych nakladd strojniho zafizeni,
které jsou vycisleny v tabulce ¢. 5, jsou zahrnuty odpisy stroji, pohonné hmoty na provoz
strojli, naklad na operatora strojniho zafizeni, servis a udrzba. St€hovani stroje je v polozkach
kalkulovéano na zakladé doby provadénych praci, vytizenosti stroje na dané polozce ¢i mozné
kombinaci stroje na vice polozkach v ramci celkové stavby, coz souvisi i s jejich vytizenim na
dané poloZce. V moznosti kombinace jsou pak tyto naklady rozpocteny koeficienty do vice

polozek a tim nedochazi k jejich duplikaci.

Tabulka 5 — Prehled hodinovych nakladi na strojni zaiizeni za dané ¢asové obdobi

CZK/hod 2 020 2019 2018 2017

Grader 1750K¢ | 1700 K¢ | 1600KE | 1500Ke
Valec 950 K¢ 900 K¢ 900 K¢ 800 K¢
Dozer CAT D6 1800K¢ | 1750Ke¢ | 1700Ke | 1600KE
Traktorbagr 850 K¢ 800 K¢ 750 K& 700 K¢
Tatra 8x8 1 100 K¢ | 1000 K¢ 900 K¢ 700 K¢
Oto¢ny bagr 1300K¢ | 1250Ke¢ | 1150Ke | 1100KeE
Kropicka 850 K¢ 850 K¢ 850 K¢ 850 K¢
Stéhovani 10 000 K¢ | 9 000 K¢ | 8 000 K¢ | 7 500 K¢
Primérna meziro¢ni zména 3% 6% 7% X

Zdroj: interni zdroje podniku, vetejné dostupné ceniky, vlastni zpracovani

Grejdr je stavebni stroj uréeny ke srovnavani velkych ploch pii zemnich pracich. Mezi
napravami se nachazi Siroka radlice, kterd je ve vétSiné piipadii otocna o 360° kolem svislé
osy. Typickym piikladem pro vyuziti grejdru jsou Gpravy zemni plané, napf. nasyp pied
zhutnénim (Vanek, 2003).

Vibrac¢ni valec patii do kategorie hutnicich stroji. V dnesni dob¢ vibracni valce vyuzivaji
jak statickou silu vlastni vahy, tak dynamickou silu vyvolanou vibrujicim b&hounem pro vétsi

efektivitu a jsou vyuzivany v polozkach, kde dochazi ke zhutnéni zeminy (Vanék, 2003).
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Dozery patii do kategorie traktorové stroje, slouzi k hrnuti zeminy, popt. demolici. Jejich
hlavnim pracovnim strojem jsou radlice a rozryvac. Radlice je kolma ke sméru jizdy
s moznosti omezeného pohybu nahoru a doli za uc¢elem urovnani nerovnosti ¢i premisténi
zeminy na kratkou vzdalenost hrnutim (Van¢k, 2003).

Rypadlo naklada¢ neboli traktorbagr je univerzalni stroj na traktorovém podvozku
slouzici prevazné k t€zbé€, vykopu a pfemist'ovani hornin pomoci hydraulické lopaty a radlice.
Na ukor univerzalnosti tohoto stroje je pak nizsi vykon a mensi obratnost nez u klasickych
bagrii a dnes byva ¢asto nahrazovan jinou technikou (Van¢k, 2003).

Tézky nakladni automobil s variantami konstrukei népravy 4x4, 6x6, 8x8 ¢i 10x10. Je
hojné vyuzivan pro provoz ve velmi obtizném terénu, ale v soucasné dob¢ existuji i varianty
pro smiSené¢ vyuziti na silnici. V naSem konkrétnim piipadé¢ budeme uvaZovat nédkladni
automobil s napravou 8x8 a nosnosti cca 16 tun (Vangk, 2003).

Kolovy nebo pasovy nakladac¢ neboli oto¢ny bagr je hodné vyuzivany pro jeho snadnou
manipulaci a obratnost. Vyuziva se nejéastéji pro vykopy pod urovni terénu a htife pripustna
mista (Vangk, 2003).

Kropici viz je vyuzivan k myti a kropeni komunikaci, dovoz vody pro technologie
a stroje napft. pii frézovani povrchi vozovek ¢i ke snizeni prasnosti na stavenisti zptisobené
zemnimi pracemi. Cisterny pojmou 8—15 m3 vody a dosahuji pritoku ¢erpadla az 80 m3/hod
(Vanek, 2003).

Néklady na finiSer jsou zapoCteny v pokladdce asfaltového krytu vozovky. Jedna se vSak
0 nezaménitelny silni¢ni stroj vyuzivany pro pokladku Ziviénych a betonovych zpevnénych
ploch do ptedepsaného piicného sklonu a podélné nivelety. Prace finiSeru za¢ind ve chvili,
kdy nakladni automobil naplni nasypku Ziviénou smési. Z nasypky je smés piepravena ke
$nekovému rozhrnovaci, ktery material rozvede po celé délce hladici listy. Nasledné je

Ziviéna smés zhutnéna a vyhlazena do pozadované tloustky hladici deskou (Vanék, 2003).

4.3.2 Naklady na mzdy zaméstnanci

Z webového serveru www.platy.cz byly zjiSt€ny primérné meésicni mzdy za obdobi
2017-2020 pro operatora stavebniho stroje, odborného stavebniho délnika a montéra. Na
zaklad¢ internich zdroji byly nasledné upraveny mésicni a hodinové naklady, aby vice
korespondovaly s realitou, jelikoz denni pracovni fond zaméstnanci na stavbé je v sezoné
10 hodin, nikoliv standardnich 8 hodin, které se bézn¢ pro primérné mzdy uvazuji. Mési¢ni
naklady Supravenym pracovnim fondem na zaméstnance neboli superhruba mzda

zaméstnancl je zobrazena nize v tabulce ¢. 6 a hodinové naklady na zaméstnance v tabulce
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¢. 7. Data z ceského statistického ufadu kategorizuji mzdy pouze jako primér za obdobi
v odvétvi stavebnictvi nikoli na jednotlivé profese. Webovy portal www.platy.cz kategorizuje
mzdy ve stavebnictvi podrobnéji a 1ze zde dohledat mzdy pomocnych d€lniki, odbornych
stavebnich délniki se specializaci 1 operatorti stavebnich strojii. Z toho divodu je pro

zpracovani vlastni prace vhodnéjsi a byl vybrany pro Cerpéni dat.

Tabulka 6 — Mési¢ni naklady na zaméstnance

Mgési¢ni mzdy zaméstnancli 2 020 2019 2018 2017
Operator stavebnich stroji 60 000 K¢ | 53 750 K¢ | 47 500 K¢ | 45000 K¢
Stavebni délnik odborny 47 500 K¢ | 43 750 K¢ | 38 750 K¢ | 36 250 K¢
Montér 43 750 K& | 41 250 K¢ | 37 500 K¢ | 35000 K¢
Primérna meziro¢ni zména 12% 13% 6% X

Zdroj: www.platy.cz, interni zdroje a vlastni zpracovani

Tabulka 7 — Hodinové naklady na zaméstnance

Hodmovy naklad [K¢/h] upraveny pocet hodin za mésic - 200h/més
Operator stavebnich stroji 300,0 268,8 2375 2250
Stavebni dénik odborny 2375 218,8 193,8 181,3
Pomocny délnik 218,8 206,3 187,5 175,0

Zdroj: www.platy.cz, interni zdroje a vlastni zpracovani

4.3.3 Naklady na dopravu

Naklady na dopravu tvofi zna¢nou Cast vysledné jednicové ceny danych polozek. Ve
vlastni praci se rozliSuji naklady na dopravu ze vzdalenéjsiho kamenolomu a na dopravu
Z okolniho zemniku ¢i mezideponie.

V tabulkach ¢. 8 a 9 jsou zobrazeny naklady na dopravu materiali od subdodavatelil.
Z cenovych nabidek dopravci v roce 2020 byla zprimérovanim vypoctena cena dopravy na
1,47 K& na tunokilometr. Nasledné¢ byly pomoci vytvofeného koeficientu na zékladé
zjisténych cen pohonnych hmot v letech 2017-2019 navrzeny naklady na tunokilometr
pfepravy i pro tato obdobi. Cena pohonnych hmot ovliviluje cenu dopravy ze vSech faktort
nejvice, proto byla vybrana jako stéZeni bod tvorby koeficientu. Veskeré cenové nabidky jsou

v nakladech brany jako uvedené ceny bez DPH.

Naklady na dopravu z kamenolomu
Ve vlastni praci se uvazuje primerna vzdalenost kamenolomu od mista vystavby

komunikace 40 km. Po zprimérovani cenovych nabidek dopravcii z roku 2020 na zajisténi
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dopravy byla zjisténa cena dopravy 1,47 K¢ na tunokilometr. Objemovou hmotnost
vybranych frakci kameniva udavaji kamenolomy v poméru 2-2,2 m® za tunu. Pfi cenové
nabidce se doprava uvazuje v obou smérech, tedy vzdalenost 80 km. V tabulce ¢. 8 dochazi ke
kalkulaci jednicového nékladu dopravy materidlu z kamenolomi za dand casova obdobi

s piihlédnutim k cenam pohonnych hmot v jednotlivych letech.

Tabulka 8 — Cena dopravy materialu z kamenolomu

CenaPHM| K&/l Koef. K&m® | Ke/tkm
2020 31,80 1,00 | 117,82 K¢ | 1,47 K&
2019 33,60 1,06 | 124,49 K¢ | 1,55 Ké
2018 2980 | 094 | 110,41 K& | 1,38 K¢
2017 30,63 | 0,9 | 113,49Ke¢ | 1,42 K&

Zdroj: https://www.kurzy.cz/komodity/phm/prumerna-cena/, vlastni zpracovani

Naklady na dopravu zeminy ze zemnikt a mezideponie

Ve vlastni praci se uvazuje primérnd vzdalenost zemnikii a mezideponie od mista
vystavby komunikace 5 km. Po zprimérovani cenovych nabidek dopravctu z roku 2020 na
zajisténi dopravy byla zjisténa cena dopravy 1,47 K¢ na tunokilometr. Objemova hmotnost
prepravované zeminy se udava 1,9 m%/t. U cenové nabidky pievozu zeminy se uvazuje provoz
nakladnich automobild po celou dobu smény, tedy celkovd vzdalenost 10 km na jednu otoc€.
V tabulce ¢. 9 dochazi ke kalkulaci jednicového néakladu dopravy zeminy ze zemnika
a mezideponie za dana ¢asova obdobi s piihlédnutim k cenam pohonnych hmot v jednotlivych
letech.

Tabulka 9 — Cena dopravy materialu ze zemniku

CenaPHM| K&l | Koef, | K&m® | Ke/tkm
2020 31,80 | 1,00 |27,93Ke| 1,47 K&
2019 3360 | 1,06 |29,51Ke| 1,55K&
2018 2980 | 094 |26,17Ke| 1,38 Ke
2017 3063 | 096 | 26,90Ke | 1,42 K&

Zdroj: https://lwww.kurzy.cz/komodity/phm/prumerna-cena/, vlastni zpracovani

4.3.4 Naklady na stavebni material

Ze stavebniho materidlu vstupuje do nédkladu pievazné kamenivo riznych frakci,

asfaltova smés, beton a zemina.
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Kamenivo

Kamenivo vyuzité pro vybranou zakazku je zahrnuto v zemnim télesu, vozovkové vrstvé
| pfi tvorbé asfaltové smési. Pichledné tabulky cen vyuzitého kameniva z vefejné dostupnych
cenikii kamenolomi jsou znazornény nize. Z téchto cen bude nasledné¢ vychazeno pfi
kalkulacich nakladt za jednotliva obdobi na daném tGzemi. Tabulky dale znazorfiuji meziro¢ni
zmény cen kameniva v jednotlivych oblastech vyjadiené proménnou x1. Pfi hodnoté vyssi nez
1 cena kameniva dané frakce mezironé stoupla, u hodnoty niz§i nez 1 naopak klesala.
Z téchto hodnot 1ze vydedukovat zavislost zmén v cen¢ kameniva riiznych frakci mezi sebou.

Z vypo¢itanych hodnot meziro¢nich zmén Ize usoudit, Ze zmény cen kameniva frakce SD
0/32 a 0/63 vykazuji stejné vyvojové meziro¢ni tendence. Na zakladé tohoto poznatku by se
dalo konstatovat, ze nabidky téchto frakci kameniva jsou na sobé& vzajemné vysoce zavislé.
Ackoliv se jedna o frakce kameniva, které se vyuzivaji pro polozky stejné kategorie
vozovkové vrstvy ze Stérkodrti, nelze konstatovat, zda se jednd o substitut ¢i komplement,
jelikoz vybér frakce nezavisi na uchazedi. Frakci kameniva vyuzitou pro konkrétni vozovku
vzdy pfedem ur¢i projektant v projektové dokumentaci na zakladé norem pro navrhovani
vozovek. Cena téchto frakci spolu uzce koreluje z divodu stejné technologie vyroby
podobnosti zrnitosti kameniva.

Frakce 2/4, 8/11-4/8, SD 0/32 a 0/63 maji meziroéné ve vybranych oblastech ¢aste¢nd
shodné tendence cenového vyvoje. Ve vybéru téchto kameniv lze konstatovat, Ze zmény cen
jednotlivych frakci kameniva maji alespon ¢aste¢ny vliv na zménu ostatnich frakci.

Mechanicky zpevnéné kamenivo, Stérkodrt’ 16/32 a podsyp 0/125, maji méné nez
polovinu shodnych smérti zmén meziro¢nich cen. Uz z ptidaného technologického postupu
vyroby ¢i technického popisu téchto druhii kameniva by se dalo uvazovat, ze se jedna
0 specifické druhy kameniva. Jednotlivé komparace potvrzuji jejich jedinecCnost, a tedy

nezévislost na cenovych zménach ostatnich frakci.

Tabulka 10 — Cenik kameniva frakce SD 16/32

Kamenivo frakce Stérkodrt’ 16/32 Meziro¢ni zména ceny SD 16/32
[K¢/t] sever jih vychod x>1 = meziro¢ni narust
2017 239,00 K& | 255,00 K¢ | 315,00 K¢ x<1 = meziro¢ni pokles
2018 325,00 K¢ | 200,00 K¢ | 209,00 K& 1,360 0,784 0,663
2019 280,00 K¢ | 210,00 K¢ | 200,00 K¢ 0,862 1,050 0,957
2020 260,00 K¢ | 349,00 K¢ | 320,00 K¢ 0,929 1,662 1,600

Zdroj: vefejné dostupné ceniky kameniva 2017-2020, vlastni zpracovani
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Tabulka 11 — Cenik kameniva MZK

Kamenivo mechanicky zpevnéné Meziro¢ni zména ceny MZK
[K¢/t] sever jih vychod x>1 = meziro¢ni narust
2017 265,00 K¢ | 285,00 K¢ | 280,00 K¢ x<1 = meziro¢ni pokles
2018 250,00 K¢ | 299,00 K¢ | 247,00 K¢ 0,943 1,049 0,882
2019 290,00 K¢ | 235,00 K& | 240,00 K¢ 1,160 0,786 0,972
2020 305,00 K¢ | 309,00 K¢ | 230,00 K¢ 1,052 1,315 0,958

Zdroj: verejné dostupné ceniky kameniva 2017-2020, vlastni zpracovani

Tabulka 12 — Cenik kameniva frakce SD 0/32

Kamenivo frakce Stérkodrt” 0/32 Meziro¢ni zména ceny
[Ké&/t] sever jih vychod x>1 = meziro¢ni narust
2017 168,00 K¢ | 190,00 K¢ | 215,00 K¢ x<1 = meziro¢ni pokles
2018 215,00 K¢ | 185,00 K& | 163,00 K& 1,280 0,974 0,758
2019 175,00 K& | 170,00 K¢ | 208,00 K¢ 0,814 0,919 1,276
2020 200,00 K¢ | 245,00 K¢ | 210,00 K& 1,143 1,441 1,010

Zdroj: vefejné dostupné ceniky kameniva 2017-2020, vlastni zpracovani

Tabulka 13 — Cenik kameniva frakce 2/4

Kamenivo frakce 2/4 Meziro¢ni zména ceny
[K¢/t] sever jih vychod x>1 = meziro¢ni narust
2017 339,00 K¢ | 309,00 K¢ | 307,00 K& x<1 = meziro¢ni pokles
2018 305,00 K¢ | 228,00 K¢ | 289,00 K& 0,900 0,738 0,941
2019 288,00 K¢ | 295,00 K¢ | 300,00 K¢ 0,944 1,294 1,038
2020 395,00 K¢ | 457,00 K¢ | 412,00 K¢ 1,372 1,549 1,373

Zdroj: verejné dostupné ceniky kameniva 2017-2020, vlastni zpracovani

Tabulka 14 — Cenik kameniva frakce 8/11-4/8

Kamenivo frakce 8/11-4/8 Meziro¢ni zména ceny
[K¢/t] sever jih vychod x>1 = meziro¢ni narust
2017 399,00 K¢ | 330,00 K¢ | 355,00 K¢ x<1 = meziro¢ni pokles
2018 300,00 K¢& | 273,00 K& | 265,00 K¢ 0,752 0,827 0,746
2019 390,00 K¢ | 250,00 K¢ | 300,00 K¢ 1,300 0,916 1,132
2020 420,00 K¢ | 457,00 K¢ | 370,00 K¢ 1,077 1,828 1,233

Zdroj: verejné dostupné ceniky kameniva 2017-2020, vlastni zpracovani
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Tabulka 15 — Cenik kameniva frakce podsyp 0/125

Kamenivo frakce podsyp 0/125 Meziro¢ni zména ceny
[K¢/t] sever jih vychod x>1 = meziro¢ni narust
2017 162,00 K¢ | 179,00 K¢ | 233,00 K¢ x<1 = meziro¢ni pokles
2018 170,00 K¢ | 185,00 K¢ | 195,00 K¢ 1,049 1,034 0,837
2019 165,00 K¢ | 150,00 K¢ | 145,00 K¢ 0,971 0,811 0,744
2020 150,00 K¢ | 248,00 K¢ | 195,00 K¢ 0,909 1,653 1,345

Zdroj: verejné dostupné ceniky kameniva 2017-2020, vlastni zpracovani

Tabulka 16 — Cenik kameniva frakce podsyp 0/63

Kamenivo frakce 0/63 Meziro¢ni zména ceny
[K¢/t] sever jih vychod x>1 = meziro¢ni narust
2017 163,00 K¢ | 180,00 K¢ | 235,00 K& x<1 = meziro¢ni pokles
2018 206,00 K¢ | 186,00 K¢ | 165,00 K¢ 1,264 1,033 0,702
2019 184,00 K¢ | 170,00 K& | 215,00 K& 0,893 0,914 1,303
2020 200,00 K¢ | 277,00 K¢ | 242,00 K¢ 1,087 1,629 1,126

Zdroj: verejné dostupné ceniky kameniva 2017-2020, vlastni zpracovani

Beton
Pro smichani a poklddku cementobetonového krytu je zapotiebi beton ttidy C 30/37
s ptimési XF4. S cenami betonu bude nadale kalkulovano pfi znazornéni zmén néakladt pro

polozku cementobetonovy kryt dvouvrstvy nevyztuzeny ti. I. v tabulce €. 60.

Tabulka 17 — Cenik betonu vhodného pro cementobetonovy kryt

Beton pro cementobetonovy kryt
[K&/m’] sever jih vychod
2017 1 935,00 K¢ | 1908,00KE | 1809,00 K¢
2018 1881,00Ké | 1876,50K¢ | 1990,00 K¢
2019 2 020,50 K& | 2205,00 KE| 2 055,00 K¢
2020 2 295,00 K¢ 2 350,00 K¢ 2 299,00 K¢

Zdroj: verejné dostupné ceniky kameniva 2017-2020, vlastni zpracovani

Asfaltova smés

Struktura vozovky se skladd z podkladni, loZni a obrusné vrstvy. Kazda tato vrstva ma
své vlastnosti, a sklada se tedy z jiného podilu kameniva, plniva a pojiva. V tabulce ¢. 18 lze
vidét rozbor vstupnich materidlii do jednotlivych asfaltovych smési zminénych V této
diplomové praci. Néasledné budou tyto rozbory prokalkulovany s ceniky kameniva a pojivy

k vysledné castce nakladu na tunu asfaltové smési. Ceny nékterych vstupnich materiald se

68



vV daném casovém obdobi vyznamné neliSily, proto byla pro jejich ptehlednost zapoctena

primérna cena.

Tabulka 18 — Rozbor pro vypocet nakladové ceny asfaltovych smési

Naklady na vyrobu ASF smési — prehled | ACO 11+50/70 | ACL 22+ 50/70 | ACP 22+ 50/70 | ACP 16+ 50/70 | SMA 11 PmB 45/80-65
Naklady obalovny (tzv. michaci konstanta) 30,0% 30,0% 30,0% 30,0% 30,0%
Vyrobni rezie 3% 3% 3% 3% 3%

Podrobny rozbor % objemu % objemu % objemu % objemu % objemu
Material 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Kamenivo 0/4 41,6% 30,2% 36,6% 37,9% 21,7%
Kamenivo 2/5 (ev. 2/4) 5,2%
Kamenivo 4/8 28,9% 11,9% 13,2% 18,3% 17,6%
Kamenivo 8/11 16,4% 4,9% 3,1% 46,6%
Kamenivo 8/16 (11/16) 3,9% 36,4%
Kamenivo 11/22 (16/22) 38,7% 36,4%
Filer (vapenec) 2,1% 5,8% 6,8% 3,1% 7,4%
Pojivo 50/70 5,8% 3,9% 4,3%
Pojivo PmB 45/80-65 4,6% 6,3%
Vlakninovy granulat (Viatop/S-CEL 7G) 0,4%
Wet fix (pfilnavost) 0,01% 0,01%
Primérna cena ostatnich vstupti [K¢/t] 2020 2019 2018 2017
Kamenivo 0/4 150,00 K& 145,00 K¢ 139,00 K¢& 130,00 K¢&
Kamenivo 11/22 (16/22) 280,00 K¢&
Filer (vapenec) 815,00 K¢
Vlakninovy granulat (Viatop/S-CEL 7G) 14 000,00 K¢
Wet fix (ptilnavost) 67 900,00 K¢

Zdroj: interni rozbory obaloven pro vyrobu asfaltové smési, vlastni zpracovani

Tabulka €. 18 znazortiuje sloZeni jednotlivych smési pro asfaltové vrstvy. Skladbu udavaji
prevazné z 80 % razné frakce kameniva, vapenec, pojivo a plniva. Nasledné jsou k cen¢
nakladt pfipocteny minimalni vyrobni rezie obalovny (3 %) a samotné ndklady na provoz
(30 %). Finalni ceny asfaltovych smési jsou pak za jednotliva obdobi a uzemi zobrazeny
Vv tabulkach €. 20-24, kdy rozdilné ceny tvoii pravé ceny kameniva.

Vyznamnou ¢ast nékladu pii kalkulaci ceny asfaltové smési tvofi pojivo, ackoliv je
zahrnuto pouze né¢kolika malo procenty, jeho cena je dle obdobi volatilni a pohybuje se

v fadech tisica.

Tabulka 19 — Cena pojiva v tunach pro asfaltové smési

Cena pojiva pro asfalt [K¢/t]
rok/druh 50/70 45/80-65
2017 10 932,00 K& | 13 152,00 K&
2018 10 620,00 K¢ | 12 869,00 K¢
2019 9 435,00 K& | 12 593,00 K&
2020 7 250,00 K¢ | 10220,00 K¢

Zdroj: vefejné dostupné ceniky, vlastni zpracovani
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Na zaklad¢ téchto znalosti rozboru a ziskanych cenikll Ize sestavit ndklady na jednotlivé
asfaltové smési viz tabulky nize. Jednotlivé ceny jsou vypocteny jako ndsobky cen vstupnich
materiald (kameniva, vapence, pojiv) s procentudlnim podilem obsazenym v rozboru.
Vysledky z vypoctu nakladii na tunu asfaltové smési budou nadéle vyuzity pii kalkulacich
jednicovych nakladl jednotlivych krytii vozovky. Nejvyssich nékladii na tunu smési dosahuje
asfaltovd smés SMA 11+, a to ptevdzné z diivodu vétSiho procenta vyuziti modifikovaného
pojiva a ptidanych ptisad oproti ostatnim smésim. Mnozstvi potfebného pojiva a kameniva
pro jednotlivé smési urcuje norma pro kiivku zrnitosti. Ceny asfaltovych smési meziro¢né

klesaly ptevazné z divodu niz§ich naklada na cenu pojiv.

Tabulka 20 — Cena asfaltové smési v tunach pro asfaltovy beton ACO 11

574A33 Asfaltova smés pro ACO 11 Meziro¢ni zména ceny
Naklad na ASF smés | [K¢/t] sever jih vychod x>1 = meziro¢ni narust
2017 121228 K& | 1 168,63 K& | 1183,56 K& | x<1=meziro¢ni pokles

2018 1 131,19 K¢ | 1 109,60 K¢ | 1 109,00 K¢ | 0,933 | 0,949 | 0,937

2019| 1 096,15 K¢ | 1012,29 K¢ | 1042,76 K¢ | 0,969 | 0,912 | 0,940

2020| 955,84 K¢ 982,42 K¢ 926,89 K¢ | 0,872 | 0,970 | 0,889

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 21 — Cena asfaltové smési v tunach pro asfaltovy beton ACL 22+

574D78 Asfaltova smés pro ACL 22+ PmB Meziro¢ni zména ceny
Naklad na ASF smés | [K&/t] sever jih vychod x>1 = meziro¢ni narust
2017 | 1109,27 K¢ | 1092,69 K¢ | 1098,70 K¢ x<1 = meziro¢ni pokles

2018 | 1 068,85 K¢ | 1062,36 K& | 1060,44KeE | 0,964 [ 0,972 | 0,965

2019 | 1 015,11 K¢ 981,48 K¢ 993,49 K¢ | 0,950 | 0,924 | 0,937

2020 880,75 K¢ 889,64 K& 868,74 K¢ | 0,868 | 0,906 | 0,874

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 22 — Cena asfaltové smési v tunach pro asfaltovy beton ACP 22+

574E58 Asfaltova smés pro ACP 22+ Mezirocni zména ceny
Naklad na ASF smés | [K¢/t] sever jih vychod x>1 = meziro¢ni narust
2017 | 935,92 K& | 920,96 K& | 926,38 K& | x<1 = mezirocni pokles

2018 | 902,66 K¢ | 896,80 K& | 895,07 K& | 0,964 | 0,974 | 0,966

2019 | 863,62 K¢ | 833,27 K¢ | 844,11 K& | 0,957 | 0,929 | 0,943

2020 | 759,22 K¢ | 767,24 K¢ | 748,38 K& | 0,879 | 0,921 | 0,887

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 23 — Cena asfaltové smési v tunach pro asfaltovy beton ACP 16+

574E76 Asfaltova smes pro ACP 16+ Mezirocni zména ceny
Naklad na ASF smés | [K&/t] sever jih vychod x>1 = meziro¢ni narust
2017 | 957,00 K¢ | 940,20 K¢ | 946,29 K¢ x<1 = meziroCni pokles
2018 | 919,60 K¢ | 913,03 K¢ | 911,08 K¢ | 0,961 | 0,971 | 0,963
2019 | 876,76 K¢ | 842,68 K¢ | 854,85 K¢ | 0,953 | 0,923 | 0,938
2020 | 761,62 K& | 770,62 K¢ | 749,45 K¢ | 0,869 | 0,914 | 0,877

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 24 — Cena asfaltové smési v tunach pro asfaltovy koberec mastixovy SMA 11+

574354 Asfaltova smés pro SMA 11+ Meziro¢ni zména ceny
Naklad na ASF smés | [K&/t] sever jih vychod x>1 = meziro¢ni narust
2017 | 163491 K¢ | 157599 K¢ | 1597,34 K¢ x<1 = meziro¢ni pokles

2018 | 1526,66 K¢ | 1503,61 K& | 1496,78 K¢ | 0,934 | 0,954 | 0,937

2019 | 1584,71 K¢ | 1465,17Ke¢ | 1507,87Ke | 1,038 | 0,974 | 1,007

2020 | 1412,94 K¢ | 1444,53 K¢ | 1370,25Ke | 0,892 | 0,986 | 0,909

Zdroj: vlastni zpracovani

4.3.5 Rezijni naklady stavby a zisk

Rezijni naklady se pfi kalkulovani zakazek dé€li na rezie vyrobni a rezie spravni.

Pii tvorbé nové polozky do tfidniku OTSKP dochazi k rozpadu stavebnich nakladt na
jednotlivé polozky, ke kterym jsou nasledné dle mezinarodni federace poradenskych techniki
(FIDIC) ptipoéteny vyrobni rezie (5 %), spravni rezie (5 %) a zisk (5 %), celkem je tedy
nabidkova cena navySena o 15 % nad stavebni naklady.

Vyrobni rezie obsahuji nédklady na technickohospodaiské pracovniky, pod které spada dle
narocnosti stavby napiiklad vedouci projektu, stavbyvedouci, mistr, pfipravai a ekonom
stavby (1-1,5 %), a naklady na zatizeni staveni$té, jako jsou buiiky, dodavka energie, ostraha
a poplatky za plochy pro mezideponie (0-0,5 %). Dale vypracovani realiza¢ni dokumentace
stavby a dokumentace skutecného provedeni stavby (1,5-2 %) a ndklady na geodety,
geotechniky a laboratofe (2-2,5 %). Praimérné tedy okolo 5 % z celkovych piimych naklada
na vystavbu. Do spravnich rezii, které piedstavuji také 5 % z celkovych pfimych nakladd,
spadaji pfispévky na spravu podniku, mzdy managementu, administrativnich pracovniki
a ucetnich a rezerv na zarucni opravy. Posledni slozkou navySujici nabidkovou cenou je zisk,
ktery zpravidla byva 3-5 % na zaklad¢ slozitosti technického provedeni stavby, internich
kalkulaci a spekulaci.

V jednotlivych kalkulacich poloZzek tyto néklady nejsou zahrnuty, jelikoz se v konecné

fazi pfed podanim nabidky rozpousti do vSech polozek koeficientem, jehoZ piesna vyse je na
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uvazeni kazdého uchazece. Z tohoto divodu budou z jednicovych cen tfidniku OTSKP také

rezijni naklady odecteny, a to ve vysi 15 %.

4.4 Kalkulace polozek z vykazu vymér

V této kapitole se diplomova prace vénuje samotné kalkulaci a rozboru TOV jednotlivych
polozek s cCasovou posloupnosti skutecné vystavby, tedy vystavby zemniho télesa,
rozprostieni ornice, vyhotoveni vozovkovych vrstev a nasledné pokladce asfaltového
a cementobetonového krytu.

Kalkulace vychazi z poznatkii metod kalkulaci z teoretickych vychodisek a dochéazi zde

k rozboru polozek na jednicové naklady.

4.4.1 Zemni téleso
Zemni téleso obsahuje Ctyti polozky:
- ULOZENI SYPANINY DO NASYPU SE ZHUTNENIM
- ULOZENI SYPANINY DO NASYPU Z NAKUPOVANYCH MATERIALU
- ZEMNI KRAJNICE A DOSYPAVKY SE ZHUTNENIM
- UPRAVA PLANE SE ZHUTNENIM V HORNINE TR. I

17110Par ULOZEN{ SYPANINY DO NASYPU SE ZHUTNENIM

Polozka 17710Par obsahuje kompletni provedeni vetné piipadného nédkupu a dodavky
potfebnych materialti, véetné vSech souvisejicich praci. V tabulce ¢. 25 se nachazi rozbor
TOV této polozky s vy¢islenim jednotkové ceny v K&/m?® i celkové ceny za praci pro dané
mnozstvi za ¢asové obdobi 2017-2020. V tabulce se nachazi udaje o objemu prace v celkové
vy§i 590 053 md, jejiz celkova doba provedeni bude pfi maximalnim strojnim vykonu
1100 m® za den trvat 537 pracovnich dni. Uz pii pohledu na tuto prvni polozku soupisu praci
je ziejmé, Ze stavba bude trvat déle, nez 2 roky a uchazec¢i by méli kalkulovat s meziro¢nim
nartistem cen. Zadavatel toto vSak vrdmci tvorby smérné ceny neuvazuje, a proto ani
uchazec, pokud chce byt konkurence schopny, nemiize s jistotou zahrnout do kalkulaci inflaci.
Dale tabulka obsahuje rozbor ndkladid jednotlivého strojniho zafizeni vyuZitého pro
uskutecnéni této polozky a dopravu sypaniny z mezideponie s celkovym souctem ceny za
jednotliva obdobi. Uzemi na této poloZce neni z hlediska nakladové ceny vyznamné, jelikoz

néklady na strojni vybaveni jsou na celém uzemi CR podobné. Z tabulky vyplyva, Ze
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jednicovy naklad na tuto polozku se pohyboval v daném ¢asovém horizontu vV rozmezi 57,83—

64,08 K¢&/m?.

Tabulka 25 — Rozbor TOV polozky 17110Par

Nazev stavby:
Polozka:

Vzorova komunikace diplomové prace

17110Par

ULOZENI SYPANINY DO NASYPU SE ZHUTNENIM

Celkovy objem: 590 053,00|m
Vykon: 1 100,00{m%den
Doba realizace: 536,50 dni
Stroj 1 — Dozer 1 1 800,00 1 750,00 1 700,00 1600,00, 536,5 10
Steéhovani stroje 1 0,5 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00

Stroj 2 — Grejdr 0,25 1 750,00 1700,00 1 600,00 1500,00, 536,5 10
Steéhovani stroje 2 0,5 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00

Stroj 3 — Otocny bagr 0,25 1 300,00 1 250,00 1 150,00 1100,00, 536,5 10
Stéhovani stroje 3 0,5 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00

Stroj 4 — Valec 1 950,00 900,00 900,00 800,00{ 536,5 10
Steéhovani stroje 4 0,5 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00

Vypomoc — D pomocny 2 218,75 206,25 187,50 175,00{ 536,5 10
Suma prace 21203 750,00 K¢ | 20 397 800,00 K¢ | 19 658 912,50 K¢ | 18 250 000,00 K¢

JC m3 [K¢] 35,94 K¢ 34,57 K& 33,32 K¢ 30,93 K¢

Materiél - doprava [K&/m] | | 27,93 K& 29,51 K¢ 26,17 K¢ 26,90 K&

Suma ceny [Ké/ma] 63,87 K¢ 64,08 K¢ 59,49 K¢ 57,83 K&

Suma ceny [K¢] 37 683 930,29 K¢ | 37 810 820,68 K& | 35 102 603,46 K¢ | 34 123 834,03 K&

OTSKP JC [Ké/m3] 119,00 K¢ 108,00 K¢ 103,00 K¢ 100,00 K¢

OTSKP CC [K¢] 70216 307,00 K¢ = 63 725 724,00 K& 60 775 459,00 K¢ = 59 005 300,00 K&

Zdroj: vlastni zpracovani

Mezi zadavatelovou smérnou cenou a skutecnou cenou nakladu je v tomto ptipadé znacny
rozdil. Tento rozdil 1ze vysvétlit tim, Ze ¢im vEétSim objemem prace je poloZka tvofena, tim
vice se do jednicového nakladu rozloZi spole¢né ndklady na st€hovani strojii, dopravu
a maximalizuje se denni vykon. Tvorba smérné ceny z tiidnikit OTSKP vSak priméruje ceny
ze vSech zakazek, kdy zakéazka disponujici malym objemem této polozky miize mit jednicovy
naklad dvakrat vetsi.

Primérné jednicové naklady se oproti zadavatelské cené¢ z tfidniku OTSKP snizené
0 rezijni néklady a zisk pohybuji na 57 procentudlnich bodech. Rozpéti mezi extrémy minima

(54 %) a maxima (59 %) je 5 %, tuto polozku Ize v daném obdobi vnimat jako stalou.

Tabulka 26 — Rozbor polozky 17110Par

54% | 59% | 58% | 58% 57%

Zdroj: vlastni zpracovani
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17180 ULOZENI SYPANINY DO NASYPU Z NAKUPOVANYCH MATERIALU
Polozka 17180 obsahuje kompletni provedeni véetné nakupu stérkodrté fr. 0/32 a zlepSeni
zeminy vapnem do ndsypu aktivni zony o tloustce 50 cm. V tabulce ¢. 27 se nachazi
technickonormativni rozbor této polozky s vyéislenim jednotkové ceny v K&/m?® i celkové
ceny zahrnujici ¢asové obdobi 2017-2020. V tabulce ¢. 27 se nachazi tdaje o objemu prace
v celkové vys§i 53 627 m3, jejiz celkova doba provedeni bude pii maximalnim strojnim
vykonu 1 100 m? za den trvat 49 pracovnich dni. To je o mnoho méné nez polozka 17110Par.
Pii nasledné tvorbé jednicové ceny je tedy nutné uvazovat v ¢asovém harmonogramu,
ve které fazi vystavby bude tato polozka uskutec¢novana, at uz z pohledu ptipadného
ptipocteni meziro¢nich narlsti cen (pokud by polozka byla tvofena az na konci vystavby), ¢i
pfi planovani pfemistovani strojni mechanizace, kdy pti zapoéteni najezdu u jiné polozky uz
neni potfeba v této poloZzce ndjezd pocitat znovu. Kromé strojni mechanizace ptichazi do
polozky 17180 i nakup a dovoz materidlu do aktivni zony. Z pohledu na tabulku je patrné, ze
nejpodstatnéjsi ¢ast jednicového nakladu tvoii material a doprava, néklady na strojni zatizeni
jsou velmi nizké. Z tabulky vyplyva, Ze jednicovy naklad na tuto polozku se pohyboval

v daném ¢asovém horizontu v rozmezi 431,34-559,16 K&/m?®.
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Tabulka 27 — Rozbor TOV polozky 17180

Nizev stavby:

Vzorova komunikace diplomové prace |

Polozka:

17180

ULOZENI SYPANINY DO NASYPU Z NAKUPOVANYCH MATERIALU

do aktivni zony

Material — doprava z lomu [Ké/ma]

SUMA slozeni ceny

117,82 K¢&

124,49 K¢

110,41 K¢

113,49 K¢

Celkovy objem: 53 627,00{m
Vykon: 1 100,00{m%den
Doba realizace: 48,80|dni
Stroj 1 — Dozer 1 1 800,00 1 750,00 1 700,00 1 600,00 48,8 10
Stehovani stroje 1 0 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00

Stroj 2 — Valec 1 950,00 900,00 900,00 800,00 48,8 10
Steéhovani stroje 2 0 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00

Vypomoc — D pomocny 2 218,75 206,25 187,50 175,00 48,8 10
Suma prace [K¢] 1561 500,00 K¢ 1499 900,00 K¢ 1456 600,00 K¢ 1 346 500,00 K¢

JC m3 [K¢] 29,12 K¢ 27,97 K¢ 27,16 K¢ 25,11 K¢

Material nakup SD 0/32 + zemina prepocet tun/m® 2,00 ztratné 3%

Sever — JC [K&/m’] 332,00 290,50 356,90 278,88

Jih - JC [Ké/m3] 332,00 290,50 356,90 278,88

Vychod — JC [Ké/ma] 406,70 282,20 307,10 315,40

Sever — CC [K¢] 18 338 288,92 13639 102,38 19 713 660,59 15 404 162,69

Jih — CC [K¢] 22 464 403,93 15 587 545,58 16 962 917,25 17 421 374,47

Vychod — CC [K¢] 19 255 203,37 19 071 820,48 14 945 705,47 19 713 660,59

Sever — JC [Ké/ma] 484,46 K& 442,96 K& 509,36 K¢ 431,34 K¢
Jih — JC [K&/m®] 484,46 K¢ 442,96 K¢ 509,36 K¢ 431,34 K¢
Vychod - JC [K&/m®] 559,16 K¢ 434,66 K¢ 459,56 K¢ 467,86 K¢

OTSKP JC [K&/m] B 591,00 K& 541,00 K¢ 526,00 K¢ si900ke| ||

Zdroj: vlastni zpracovani

Priméré jednicové naklady se oproti zadavatelské cen¢ z tfidniku OTSKP snizené

0 rezijni naklady a zisk za dana obdobi pohybuji v rozmezi 84—89 %. Rozpéti mezi extrémy

minima (79 %) a maxima (97 %) je 18 %, tuto polozku lze tedy uvést jako pomérn¢ volatilni

v Case a obdobi.

Tabulka 28 — Rozbor polozky 17180

Zdroj: vlastni zpracovani
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17310Par ZEMNI KRAJNICE A DOSYPAVKY SE ZHUTNENIM

Polozka 17310Par obsahuje kompletni provedeni vcetné piipadného nadkupu a dodavky
potifebnych materialti, véetné vSech souvisejicich praci. V tabulce ¢. 29 se nachazi rozbor
TOV této polozky s vy&islenim jednotkové ceny v K&/m? i celkové ceny za praci pro dané
mnozstvi za ¢asové obdobi 2017-2020. V tabulce se nachazi udaje o objemu prace v celkové
vy§i 5 504,55 m3, jejiz celkova doba provedeni bude pfi maximalnim strojnim vykonu 200 m®
za den trvat 28 pracovnich dni. Stejn¢ jako v pfedeslé poloZce, pfi spravném sestaveni
¢asového harmonogramu lze odhadnout, ve které fazi bude tato polozka provadéna,
a nasledné zda je nutny najezd dalsi strojni mechanizace, ¢i zda bude vyuzita v kombinaci
s jinou polozkou. V ptipadé této polozky bylo st€éhovani strojii rozpocteno do vice polozek,
které na sebe navazuji. Tato polozka neobsahuje Zadny material. Jedna se pouze o dovezeni
zeminy z mezideponie a zarovnani zemni krajnice s naslednym zhutnénim pomoci vélce.
Néklady na strojni mechanizaci, vypomocné délniky a dopravu zde tvofti tedy celkovou vysi

nakladu. Z tabulky vyplyva, ze jednicovy naklad na tuto polozku se pohyboval v daném

¢asovém horizontu v rozmezi 155,99-183,12 K&/m?®.

Tabulka 29 — Rozbor TOV polozky 17310Par

Nizev stavby: Vzorova komunikace diplomové prace | | |
Polo7ka: 17310Par ZEMNI KRAINICE A DOSYPAVKY SE ZHUTNENIM

Zasypy, nasypy ks Sazba 2020 Sazba 2019 Sazba 2018 Sazba 2017 Zadani MJ
Celkovy objem: 5 504,55|m*
Vykon: 200,00{m%den
Doba realizace: 27,60|dni
Stroj 1 - Traktorbagr 1 850,00 800,00 750,00 700,00 27,6 10
Stéhovani stroje 1 0,3 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00
Stroj 2 - Oto¢ny bagr 1 1 300,00 1 250,00 1 150,00 1 100,00 27,6 10
Stéhovani stroje 2 0,3 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00
Stroj 3 - Vlec 0,5 950,00 900,00 900,00 800,00] 27,6 10
Stehovani stroje 3 0,3 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00
Vypomoc - D pomocny 2 218,75 206,25 187,50 175,00 27,6 10
Suma prdace 854 250,00 K¢ | 811 950,00 K¢ | 759 300,00 K& | 710 550,00 K¢

JC préce [K&m?] | issioke 147,51 K& 137,94 K& 12008k | ||
Materidl - doprava [K&/m®] | | 27,93 K& 29,51 K& 26,17 K& wo0ke| | ]

Celkové JC [K&/m] | isnke 177,02 K& 164,11 K& 15s00ke| ||
OTSKP JC [K&/m] | o24600ke|  21600ke|  21000ke|  20700k¢| |

Zdroj: vlastni zpracovani
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Primérné jednicové naklady se oproti zadavatelské cen¢ z tfidniku OTSKP snizené
0 rezijni néklady a zisk pohybuji na 77 procentudlnich bodech. Rozpéti mezi extrémy minima

(74 %) a maxima (82 %) je 8 %, tuto polozku lze v daném obdobi vnimat jako stalou.

Tabulka 30 — Rozbor polozky 17310Par

2020 | 2019 | 2018 | 2017
74% | 82% | 78% | 75%

Prameér
7%

Zdroj: vlastni zpracovani

18110 UPRAVA PLANE SE ZHUTNENIM V HORNINE TR. I

Polozka 18110 obsahuje kompletni provedeni plané a paraplané se zhutnénim. V tabulce
&. 31 se nachazi rozbor TOV této polozky s vyéislenim jednotkové ceny v K&/m? i celkové
ceny za praci pro dané mnozstvi za ¢asové obdobi 2017-2020. V tabulce ¢. 31 se nachazi
tidaje o objemu prace v celkové vysi 214 508 m? jejiz celkova doba provedeni bude pfi
maximélnim strojnim vykonu 3 000 m? za den trvat 72 pracovnich dni. Provedeni plané
spociva v rozhrnuti zeminy po celé plose dozerem s ndslednym zhutnénim na pozadovanou
pevnost valcem. Pfi sprdvném rozvrzeni ¢asového harmonogramu lze efektivné navrhnout
maximalni vyuziti stroji a rozprostfit st¢hovani stroje do jednicového ndkladu této velké
polozky. V polozce 18110 tvofi cenu pouze pomocni délnici, nijezd a prace téchto dvou
stroji. Z tabulky vyplyvé, ze jednicovy ndklad na tuto polozku se pohyboval v daném

¢asovém horizontu v rozmezi 8,65-9,99 K&/m?.

Tabulka 31 — Rozbor TOV polozky 18110

Nazev stavby: Vzorova komunikace diplomové prace
PoloZka: 18110 Uprava plang

Plané, svahovani atd. ks Sazba 2020 Sazba 2019 Sazba 2018 Sazba 2017 Zadani MJ
Celkovy objem: 214 508,00|m”
Vykon 1 stroj: 3 000,00|{m%den
Doba realizace: 71,50|dni
Pocet dni hod/den
Stroj 1 - Dozer 1 1 800,00 1 750,00 1 700,00 1 600,00 71,5 10
Stéhovani stroje 1 1 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00
Stroj 2 - Valec 1 950,00 900,00 900,00 800,00 71,5 10
Stéhovani stroje 2 1 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00
Vypomoc - D pomocny 1 218,75 206,25 187,50 175,00 71,5 10
Suma prace [K¢] 2142 735,42 K¢ | 2 060 294,92 K¢ | 2 009 136,83 K¢ | 1 856 193,67 K&
Ornice - JC [Ké/mz] 9,99 K¢ 9,60 K¢ 9,37 K¢ 8,65 K¢&
OTSKP - JC [Ké/mz] 15,00 K¢ 13,00 K¢ 13,00 K¢ 13,00 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
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Primérné jednicové naklady se oproti zadavatelské cen¢ z tfidniku OTSKP snizené
0 rezijni néklady a zisk pohybuji na 70 procentudlnich bodech. Rozpéti mezi extrémy minima
(67 %) amaxima (74 %) je 7 %, tuto polozku lze v daném obdobi vnimat jako stalou.
V polozkach, které jsou sestavené pouze ze zemnich praci bez materidlii, dochazi v dusledku
know-how a vlastnich technologii k vyraznému rozdilu mezi skute¢nymi jednicovymi
naklady a cenami z tfidniku OTSKP. Tato skute¢nost miize mit pti vétsich objemech vliv na
finalni nabidkovou cenu uchazece, ktera vede az k posudku mimotfadné nizké cenové

nabidky.

Tabulka 32 — Rozbor polozky 18110

2020 | 2019 | 2018 | 2017 | Primér
67% | 74% | 72% | 67% 70%

Zdroj: vlastni zpracovani

4.4.2 Rozprostieni ornice

Rozprostieni ornice obsahuje dvé polozky dle vlastnosti zemnich praci:
- ROZPROSTREN{ ORNICE VE SVAHU
- ROZPROSTREN{ ORNICE V ROVINE

18220 ROZPROSTREN{ ORNICE VE SVAHU

Polozka 18220 obsahuje nutné ptemisténi ornice z docasnych skladek vzdalenych do
50 m arozprostieni ornice v piedepsané tloustce ve svahu ptes 1 : 5. V tabulce ¢. 33 se
nachazi rozbor TOV této polozky s vyé&islenim jednotkové ceny v K&/m? i celkové ceny za
praci pro dané mnoZzstvi za ¢asové obdobi 2017-2020. V tabulce ¢. 33 se nachazi udaje
0 objemu prace v celkové vysi 19904,2 m?, jejiz celkova doba provedeni bude pfi
maximélnim strojnim vykonu rozhrnuti 350 m® a nakladky 700 m? za den trvat 57 pracovnich
dni, kdy nakladaci stroje budou vyuzity pouze z 50 %. Pti znalosti tohoto faktu je zapotiebi
pfi realizaci naplanovat vyuziti nakladacich stroji po dobu, kdy jich neni vyuzito pro tuto
polozku, jinak by dochazelo k neefektivnimu vyuZzivani a zvySovani naklada. Z tabulky
vyplyva, ze jednicovy néklad na tuto polozku se pohyboval v daném casovém horizontu

v rozmezi 129,51-159,42 K&/m®.
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Tabulka 33 — Rozbor TOV polozky 18220

Nazev stavby: Vzorova komunikace diplomové prace
Polozka: Rozprostieni ornice ve svahu
18220

Plan ks Sazba 2020 Sazba 2019 Sazba 2018 Sazba 2017 Zadani MJ
Celkovy objem: 19904,20| m°
Denni vykon nakladka 700 m°/den
Denni vykon rozhrnuti 350,00 | m*den
Doba realizace nakladka 28,60 dni
Doba realizace rozhrnuti 57,00 dni
Pocet dni | hod/den
Stroj 1 - Velky bagr 1 1 800,00 1 700,00 1 600,00 1 500,00 28,6 10
Stéhovani stroje 1 0,5 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00
Stroj 2 - Otoény bagr 1 1 300,00 1 250,00 1 150,00 1 100,00 57,00 10
Stéhovani stroje 2 0,5 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00
Stroj 3 - Dozer CAT D6 | 1 1 800,00 1 750,00 1 700,00 1 600,00 57,0 10
St€hovani stroje 3 0,5 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00
Tatra 8x8 1 1 100,00 1 000,00 900,00 700,00 57,0 10
Vypomoc - lidi 2 218,75 206,25 187,50 175,00 57,0 10
Suma prace 3173 175,00 K& | 3014 825,00 K& | 2 820 850,00 K& [ 2 577 750,00 K&
Ornice - JC [Ké/mS] 159,42 K¢ 151,47 K¢ 141,72 K& 129,51 K¢&
OTSKP -JC [Ké/ms] 246,00 K& 216,00 K¢ 210,00 K¢ 207,00 K&

Zdroj: vlastni zpracovani

Priméré jednicové naklady se oproti zadavatelské cen¢ z tfidniku OTSKP snizené
0 rezijni néklady a zisk pohybuji na 66 procentudlnich bodech. Rozpéti mezi extrémy minima
(63 %) amaxima (70 %) je 7 %, tuto polozku lze v daném obdobi vnimat jako stalou.
V polozkach, které jsou sestavené pouze ze zemnich praci bez materialii, dochdzi v disledku
know-how a vlastnich technologii k vyraznému rozdilu mezi skute¢nymi jednicovymi
naklady a cenami z tfidniku OTSKP. Tato skute¢nost miiZze mit pfi vétSich objemech vliv na

findlni nabidkovou cenu uchazece, kterd vede az k posudku mimotadné nizké cenové

nabidky.

Tabulka 34 — Rozbor polozky 18220

2020 | 2019 | 2018 | 2017
65% | 70% | 67% | 63%

Prameér
66%

Zdroj: vlastni zpracovani

18230 ROZPROSTRENI ORNICE V ROVINE

Polozka 18230 obsahuje nutné pfemisténi ornice z docasnych skladek vzdalenych do
50 m arozprostfeni ornice v predepsané tloustce ve svahu pies 1 : 5. V tabulce ¢. 35 se
nachazi rozbor TOV této polozky s vyé&islenim jednotkové ceny v K&/m? i celkové ceny za
praci pro dané mnozstvi za ¢asové obdobi 2017-2020. V tabulce ¢. 35 se nachazi udaje
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0 objemu prace v celkové vysi 5 129,42 m3, jejiz celkova doba provedeni bude pii
maximélnim strojnim vykonu rozhrnuti 400 m® a nakladky 700 m?® za den trvat 13 pracovnich
dni, kdy nakladaci stroje budou vyuzity pouze z 50 %. Pfi znalosti tohoto faktu je zapotiebi
pfi realizaci naplanovat vyuziti nakladacich stroji po dobu, kdy jich neni vyuZito pro tuto
polozku, jinak by dochéazelo k neefektivnimu vyuZzivani a zvySovani nakladt. V tomto piipadé
se jedna o kombinaci zatfizeni pro polozku 18220 a 18230 dohromady. Z tabulky vyplyva, ze
jednicovy ndklad na tuto polozku se pohyboval v daném cCasovém horizontu v rozmezi

118,87-146,42 K&/m®.

Tabulka 35 — Rozbor TOV polozky 18230

Nazev stavby: Vzorovéa komunikace diplomové prace
Polozka: Rozprostieni ornice v roviné
18230

Plan ks Sazba 2020 Sazba 2019 Sazba 2018 Sazba 2017 Zadani MJ
Celkovy objem: 512942| m°
Denni vykon nakladka 700 m°/den
Denni vykon rozhrnuti 400,00 | m%den
Doba realizace nakladka 7,40 dni
Doba realizace rozhrnuti 13,00 dni
Podet dni hod/den
Stroj 1 - Velky bagr 1 1 800,00 1 700,00 1 600,00 1 500,00 7,4 10
Stéhovani stroje 1 0,5 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00
Stroj 2 - Otoény bagr 1 1 300,00 1 250,00 1 150,00 1 100,00 13,00 10
Stéhovani stroje 2 0,5 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00
Stroj 3 - Dozer CAT D6 | 1 1 800,00 1 750,00 1 700,00 1 600,00 13,0 10
Stéhovani stroje 3 0,5 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00
Tatra 8x8 1 1 100,00 1 000,00 900,00 700,00 13,0 10
Vypomoc - lidi 2 218,75 206,25 187,50 175,00 13,0 10
Suma prace 751 075,00 K& | 712 925,00 K& | 666 650,00 K& [ 609 750,00 K&
Ornice - JC [Ké/ms] 146,42 K& 138,99 K¢ 129,97 K& 118,87 K&
OTSKP - JC [Ké/ms] 189,00 K¢& 166,00 K¢ 161,00 K¢ 159,00 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

Priméré jednicové naklady se oproti zadavatelské cen¢ z tfidniku OTSKP snizené

o0 rezijni néklady a zisk pohybuji na 79 procentudlnich bodech. Rozpéti mezi extrémy minima

(75 %) a maxima (84 %) je 9 %, tuto polozku lze v daném obdobi vnimat jako stalou.

Tabulka 36 — Rozbor polozky 18230

2020 | 2019

2018

2017

Prumér

77% | 84%

81%

75%

79%

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.4.3 Vozovkové vrstvy
Vozovkové vrstvy se skladaji z mechanicky zpevnéného kameniva a posypu ze Stérkodrti.
- VOZOVKOVE VRSTVY Z MECHANICKY ZPEVNENEHO KAMENIVA TL. DO
150 MM
- VOZOVKOVE VRSTVY Z MECHANICKY ZPEVNENEHO KAMENIVA TL. DO
200 MM
- VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI TL. DO 150 MM
- VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI TL. DO 200 MM
- VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI TL. DO 250 MM

56313 a 56314 VOZOVKOVE VRSTVY Z MECHANICKY ZPEVNENEHO
KAMENIVA

Polozky 56313 a 56314 obsahuji dodani kameniva piedepsané kvality a zmitosti (0-32 Ga),
rozprostieni a zhutnéni vrstvy v predepsané tloust'ce, ziizeni vrstvy bez rozlient $ifky a pokladani vrstvy
po etapach. V tabulce €. 37 se nachazi rozbor TOV této polozky s vy&islenim jednotkové ceny v K&/m?
I celkové ceny za praci a material pro dané mnozstvi za ¢asové obdobi 2017—2020. V tabulce ¢. 37 se
nachazi idaje o objemu prace v celkové vysi 19 166,8m® neboli 95958,6 m? jejiz celkova doba
provedeni bude pfi maximalnim strojnim vykonu rozhmuti 300 m® za den trvat 64 pracovnich dni.
Vykon stroji je v kalkulaci této polozky omezen pievazné vykonnosti valce. Z divodu vétsiho vykonu
a vybalancovani mezi stroji jsou v této kalkulaci napocitany 2 valce, to vSak zvysilo celkové néklady na
strojni mechanizaci. Tabulka obsahuje kalkulaci jednicovych nakladii dvou poloZek stejného kameniva
lisiciho se tloustkou vrstvy 15 a 20 cm. Néaklady této polozky jsou tvoreny strojni mechanizaci (20 %)
zpevnéného kameniva a jeho nezavislost ve zméné nabidkové ceny vi¢i zménam ostatniho kameniva.
Nabidkova cena MZK je tvofena spiSe aktualni poptavkou a nabidkou vdaném case a Uzemi.
SnejmenSimi ndklady bylo tyto polozky mozné uskutecnit voblasti vychod roku 2020 za
16 729 378,31 K¢ a s nejveétsimi naklady v oblasti jin v roce 2020 za 19 848 583,34 K¢&.

81



Tabulka 37 — Rozbor TOV polozek 56313 a 56314

Nazev stavby:

Vzorova komunikace diplomové prace

Polozka: VOZOVKOVE VRSTVY Z MZK

Vozovkové vrstvy ks Sazba 2020 Sazba 2019 Sazba 2018 Sazba 2017 Zadani | MJ
Celkovy objem: 19 166,80|m’
Celkovy objem: 95 958,60|m’
Vykon 1 stroj: 300,00|{m>/den
Doba realizace: 63,90|dni

Stroj 1 - Grejdr 1 1 750,00 1 700,00 1 600,00 1 500,00 63,9 10
Stshovani stroje 1 05 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00

Stroj 2 - Vélec 2 950,00 900,00 900,00 800,00 63,9 10
Stshovéni stroje 2 2 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00

Stroj 3 - Dozer 05 1 800,00 1 750,00 1 700,00 1 600,00 63,9 10
Stshovéni stroje 3 05 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00

Vypomoc - lidi 1 218,75 206,25 187,50 175,00 63,9 10
Kropicka 1 850,00 850,00 850,00 850,00 320 | 20
Suma price [K{] 3131546,25Ke | 3008733,75Ke | 2913877.50 K& | 2680 740,00 K¢

JC m3 [K¢] 163,38 K& 156,98 K& 152,03 K& 139,86 K&
) S A I |
Materidl nédkup SD 0-32 piepodet tun/m’ 2,00 ztratné 3%

Sever - JC [K&/m’)] 610,00 580,00 500,00 530,00

Jih - IC [K&/m°] 618,00 470,00 598,00 570,00

Vychod - JC [K&/m’] 460,00 480,00 494,00 560,00

Material - doprava z lomu [Ké/ms]

117,82 K¢

124,49 K¢

110,41 K¢

Sever - CC [K¢] 1 [ 12042 500,44 K¢ | 11450246,32 K¢ | 9870 902,00 K¢ [ 10 463 156,12 K¢
Jih - CC [K¢] 1 [ 12200434,87Ke | 9278 647,88 K& | 11 805 598,79 K¢ [ 11 252 828,28 K¢
Vychod - CC [K¢] 1 9081 229,84 K& | 9476 06592Ke [ 9752451,18 K& | 11 055 410,24 K¢

113,49 K¢

Doprava celkem [K¢]

4516 602,22 K¢

4772 258,95 K¢

4232 539,19 K¢

4350 425,35 K¢

SUMA slozeni ceny Prepodet na m’ tl. [m] 0,15

Sever - JC [K&/m?] 154,10 K& 150,50 K¢& 133,18 K¢ 136,91 K¢
Jih - JC [Ké/mz] 155,34 K¢ 133,51 K¢ 148,32 K¢ 143,09 K¢
Vychod - JC [Ké/mz] 130,92 K¢ 135,05 K¢ 132,25 K¢ 141,55 K¢
OTSKP JC [K¢&/m?] 176,00 K¢ 160,00 K¢ 156,00 K¢ 154,00 K¢

SUMA slozeni ceny Piepocet na m tl. [m] 0,20

Sever - JC [K&/m?] 205,47 K& 200,67 K& 177,57 K¢ 182,55 K¢
Jih - IC [K&/m?] 207,11 K& 178,01 K¢ 197,76 K& 190,79 K¢
Vychod - JC [Kc':/mz] 174,57 K& 180,07 K& 176,33 K¢ 188,73 K¢
OTSKP JC [K¢&/m?] 229,00 K& 209,00 K& 204,00 K¢ 195,00 K¢

SUMA slozeni ceny Prepodet na m” tl. [m] 0,15 Objem

Sever - CC [K¢] 76 803,27 K& 75 011,34 K& 66 375,96 K& 68 236,51 K& 498,40 m’
Jih - CC [K¢] 77 419,29 K¢ 66 541,04 K¢ 73 922,23 K¢ 71 316,62 K¢ 1D

Vychod - CC [K¢] 65 252,85 K¢ 67 311,06 K¢ 65 913,94 K¢ 70 546,59 K¢ | 56313
OTSKP CC [K¢] 87 718,40 K& 79 744,00 K& 77 750,40 K& 76 753,60 K&

SUMA slozeni ceny Prepocet na m tl. [m] 0,20 Objem

Sever - CC [K¢] 19 613 845,64 K¢ | 19 156 227,68 K& | 16 950 942,73 K& | 17 426 084,96 K& |95 460,20 m’
Jih - CC [K¢] 19 771 164,05 K& | 16 993 099,55 K& | 18 878 093,25 K& | 18 212 677,01 K& ID

Vychod - CC [K¢] 16 664 125,46 K& | 17 189 747,56 K& | 16 832 953,92 K¢ | 18 016 029,00 K¢ [ 56314

OTSKP CC [K¢]

21 860 385,80 K¢

19 951 181,80 K&

19 473 880,80 K&

18 614 739,00 K&

Zdroj: vlastni zpracovani

Primérné jednicové naklady se oproti zadavatelské cen¢ z tfidniku OTSKP snizené

o rezijni naklady a zisk pohybuji pii tloustkdch 15 cm a 20 cm v podobném rozmezi 85—

98 procentualnich bodt. Z porovnani jednicovych nékladii na vozovkové vrstvy z mechanicky
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zpevnéného kameniva lze tedy usoudit, Ze relativné odpovidaji cenové hladiné OTSKP.
Rozpéti mezi extrémy minima (74 %) a maxima (100 %) je 24 %. Tyto polozky lze v daném
obdobi vnimat jako pomérné volatilni. Cenova uroven materidlu pro vozovkové vrstvy
Z mechanicky zpevnéného kameniva je primarné urCena trzni nabidkou a poptavkou, kdy
mnoZstvi kamenolomt disponujicich kompletni paletou kameniva na tizemi Ceské republiky

neni ptilis velké.

Tabulka 38 — Rozbor polozky 56313 tloust’ky 15 cm

tl. 0,15 2020 2019 2018 2017
sever 88% 94% 85% 91%
jih 92% 83% 95% 95%
vychod 74% 84% 85% 94%
prumer 85% 87% 88% 93%

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 39 — Rozbor polozky 56314 tloust’ky 20 cm

tl. 0,20 2020 2019 2018 2017
sever 91% 96% 87% 96%
jih 94% 85% 97% 100%
vychod 76% 86% 86% 99%
prumer 87% 89% 90% 98%

Zdroj: vlastni zpracovani

56333, 56334 a 56335 VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI RUZNYCH TL.

Polozky 56333, 56334 a 56335 obsahuji dodani kameniva piedepsané kvality a zrnitosti
(0-32 Ge), rozprostieni a zhutnéni vrstvy v piredepsané tloust'ce, ziizeni vrstvy bez rozliSeni
Sitky a pokladani vrstvy po etapach. V tabulce ¢. 40 se nachazi rozbor TOV této polozky
s vy&islenim jednotkové ceny v K&/m? i celkové ceny za praci a material pro dané mnoZstvi
za Casové obdobi 2017-2020. Dale jsou zde popsany udaje o objemu prace v celkové vysi
18 115,89 m® neboli 100 127,8 m?, jejiz celkovd doba provedeni bude pii maximalnim
strojnim vykonu rozhrnuti 400 m® za den trvat 46 pracovnich dni. Pro polozku vozovkové
vrstvy je zapotiebi grejdr, valec a dozer, kdy valec ma poloviéni vykon neZ ostatni zmifiované
stroje a musi byt uvazovan v celém casovém horizontu. Tabulka obsahuje kalkulaci
jednicovych nakladi tii polozek stejného kameniva liSiciho se tloustkou vrstvy 15, 17
a 21 cm. Z tabulky plyne, Ze nejvétsi ¢ast jednicového nékladu tvofi pravé materidl ve formé
SD 0-32. S nejmensimi néklady bylo tyto polozky mozné uskuteénit v oblasti vychod roku
2018 za 11727438,94 K¢ a snejvétsimi naklady v oblasti jih vroce 2020 za
14 898 161,73 K¢.
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Tabulka 40 — Rozbor TOV polozek 56333, 56334 a 56335

Naizev stavby:

Vzorova komunikace diplomové prace

Polozka: VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI 0-32

Vozovkové vrstvy ks Sazba 2020 Sazba 2019 Sazba 2018 Sazba 2017 Zadani MJ
Celkovy objem: 18 115,89|m°
Celkovy objem: 100 127,80|m*
Vykon 1 stroj: 400,00|{m%den
Doba realizace: 45,30|dni

Material - doprava z lomu [Ké/ms]

117,82 K¢

124,49 K¢

3511,14 K¢

3 608,94 K¢

Stroj 1 - Grejdr 0,5 1 750,00 1 700,00 1 600,00 1 500,00 45,3 10
Stéhovani stroje 1 0,5 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00

Stroj 2 - Valec 1 950,00 900,00 900,00 800,00 45,3 10
Stehovani stroje 2 0,5 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00

Stroj 3 - Dozer 0,5 1 800,00 1 750,00 1 700,00 1 600,00 45,3 10
St&hovani stroje 3 0,5 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00

Vypomoc - lidi 2 218,75 206,25 187,50 175,00 45,3 10
Kropitka 1 850,00 850,00 850,00 850,00 22,7 2,0
Suma price [K¢] 1486 117,50 1427 992,50 1 375 530,00 1 272 855,00

JC m3 [K¢] 82,03 K& 78,83 K& 75,93 K& 70,26 K&

Material nakup SD 0-32 prepocet tun/m° 2,00 ztratné 3%

Sever - JC [K&/m®)] 400,00 350,00 430,00 336,00

Jih - JC [K&/m3] 490,00 340,00 370,00 380,00

Vychod - JC [K&/m®] 420,00 416,00 326,00 430,00

Sever - CC [K¢] 1 7 463 744,62 6 530 776,54 8 023 525,47 6 269 545,48

Jih - CC [K¢&] 1 9 143 087,16 6 344 182,93 6 903 963,77 7 090 557,39

Vychod - CC [K¢] 1 7 836 931,85 7 762 294,40 6 082 951,87 8 023 525,47

Doprava celkem [K¢&]

4 268 957,07 K&

4 268 957,07 K¢

4 268 957,07 K&

4 268 957,07 K¢

SUMA slozeni ceny Piepocet na m’ tl. [cm] 0,15

Sever - JC [K&/m?] 109,45 K& 101,25 K& 113,17 K& 97,80 K¢&
Jih - JC [K&/m?] 123,36 K& 99,70 K& 103,90 K¢ 104,60 K&
Vychod - JC [K&m?] 112,54 K& 111,44 K& 97,10 K¢& 112,32 K&
OTSKP JC [K&/m?] 128,00 K¢& 125,00 K& 119,00 K¢ 115,00 K&

SUMA slozeni ceny Piepocet na m? tl. [cm] 0,17

Sever - JC [K&/m?] 124,05 K& 114,75 K& 128,26 K¢ 110,84 K¢&
Jih - JC [K&/m?] 139,80 K& 112,99 K& 117,76 K& 118,54 K¢&
Vychod - JC [K&m?] 127,55 K& 126,30 K& 110,05 K¢& 127,30 K&
OTSKP JC [K&/m?] 155,00 K& 153,00 K& 138,00 K¢ 136,00 K&

SUMA slozeni ceny Piepocet na m? tl. [m] 0,21

Sever - JC [K&/m?] 153,23 K& 141,74 K& 158,44 K¢ 136,92 K¢&
Jih - JC [K&/m?] 172,70 K& 139,58 K& 145,46 K& 146,43 K&
Vychod - JC [K&m?] 157,56 K& 156,02 K& 135,94 K¢ 157,25 K&
OTSKP JC [K&/m?] 191,00 K& 189,00 K& 170,00 K& 168,00 K&

SUMA sloZeni ceny Piepocet na m? tl. [m] 0,15 Objem

Sever - CC [K¢] 78 110,54 K¢& 72 254,13 K& 80 764,84 K¢ 69 793,79 K& 713,65 m?
Jih - CC [K¢] 88 033,84 K¢ 71 151,54 K¢& 74 149,31 K¢& 74 645,18 K¢& 1D

Vychod - CC [K¢] 80 315,72 K& 79 531,22 K& 69 297,91 K& 80 158,13 K& 56333

OTSKP CC [K¢] 91 347,20 K¢& 89 206,25 K& 84 924,35 K¢& 82 069,75 K&

SUMA sloZeni ceny Piepocet na m? tl. [m] 0,17 Objem

Sever - CC [K¢] 8 894 498,68 K& 8 227 625,50 K& 9 196 745,77 K& 7 947 465,10 K& 71 703,35 m?
Jih - CC [K¢&] 10 024 471,78 K& 8 102 072,93 K¢ 8 443 430,38 K¢ 8 499 896,39 K¢ 1D

Vychod - CC [K¢&] 9 145 603,81 K¢ 9 056 272,43 K¢ 7 890 999,09 K¢ 9127 659,22 K¢ 56334

OTSKP CC [K¢]

11 114 019,25 K¢&

10 970 612,55 K&

9 895 062,30 K&

9 751 655,60 K&

SUMA slozeni ceny Ptepodet na m” tl. [m] 0,21 Objem

Sever - CC [K¢] 4246 209,97 K& 3927 846,49 K& |  4390501,93 K& | 3794 098,66 K& | 27710,80| m’
Jih - CC [K¢] 4 785 656,12 K& 3867 908,03 Ke | 403087116 K& | 4057 827,89 K& ID

Vychod - CC [K¢] 4 366 086,89 K& 432344033 K& | 3767141,94Ke | 4357520,19KE [ 56335

OTSKP CC [K¢]

Zdroj: vlastni zpracovani

5292 762,80 K&

5237 341,20 K&
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Primérné jednicové naklady se oproti zadavatelské cen¢ z tfidniku OTSKP snizené
o0 rezijni naklady a zisk pohybuji pii tloustkach 17 cm a 21 cm v podobném rozmezi 77—
89 procentualnich bodi. U tloustky vozovkové vrstvy 15 cm je cenova hladina vyssi
v rozmezi 83-93 % z dlivodu malého objemu préce, kde jednicové naklady nepatrné zkresluji
vysoké pocatecni ndklady na najezd strojniho vybaveni. Rozpéti mezi extrémy, za
standardnich objemi prace, minima (74 %) a maxima (99 %), je 25 %. Tyto polozky lze

v daném obdobi vnimat jako volatilni.

Tabulka 41 — Rozbor polozky 56333 tloust’ky 15 cm

tl. 0,15 2020 2019 2018 2017
sever 86% 81% 99% 85%
jih 101% 80% 87% 91%
vychod 88% 89% 82% 103%
pramér 92% 83% 89% 93%

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 42 — Rozbor polozky 56334 tloust’ky 17 cm

tl. 0,17 2020 2019 2018 2017
sever 80% 75% 97% 81%
jih 95% 74% 85% 87%
vychod 82% 83% 80% 99%
prumer 86% 7% 87% 89%

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 43 — Rozbor polozky 56335 tloust’ky 21 cm

tl. 0,21 2020 2019 2018 2017
sever 80% 75% 97% 81%
jih 95% 74% 86% 87%
vychod 82% 83% 80% 99%
prumer 86% 77% 88% 89%

Zdroj: vlastni zpracovani

4.4.4 Vozovka z asfaltobetonového krytu

Vozovka z asfaltobetonového krytu se sklada z asfaltovych betond, postiikti a posypu
kamenivem.

- INFILTRACNI POSTRIK Z EMULZE DO 1,0 KG/M?

- SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE DO 0,5 KG/M?
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- SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK EMULZE DO 0,5 KG/M?

- DVOUVRSTVY ASFALTOVY NATER DO 1,5 KG/M?

- VOZOVKOVE VYZTUZNE VRSTVY Z GEOMRIZOVINY

- ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY ACO 11 TL. 40 MM

- ASFALTOVY BETON PRO LOZNI VRSTVY MODIFIK ACL 22+, 22S TL. 80 MM
- ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVY ACP 22+, 22S TL. 60 MM

- ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVY ACP 16+, 16S TL. 80 MM

- ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY MODIFIK SMA 11+, 11S TL. 40 MM

- POSYP KAMENIVEM DRCENYM 5 KG/M?

- POSYP KAMENIVEM OBALOVANYM 5 KG/M?

Postriky, natéry a vozovkové vyztuzné vrstvy z geomrizZoviny

Posttiky, natéry a vozovkové vyztuzné vrstvy z geomiizoviny tvoii z pohledu nékladi na
vystavbu konstrukce vozovky minimalni pomérnou ¢ast, jednicové naklady jsou v fadech
korun. Tyto polozky jsou ve vétSiné piipadti soucasti cenové nabidky od subdodavatell
v nabidce na pokladku asfaltovych betontll. V letech se naklady na tyto polozky pftili§ neméni
a lokalita vystavby na né nema zadny vliv, proto bude na téchto polozkach provedena pouze
metoda komparace vstupnich nakladt. Celkové naklady na tyto polozky v jednotlivych letech

pak budou zohlednény ve finalni kompletaci rozpoctu.

Tabulka 44 — Jednicové naklady na postiiky, natéry a vyztuzné vrstvy

Postiiky, natéry a geomfizoviny pro AB kryt Mnozstvi [m?] | Kalkulace 2020 2019 2018 2017
572123 |[INFILTRACNI POSTRIK Z EMULZE DO 1,0KG/M2 95 958,60 21,84 K¢ 18,00 K¢ 17,00 K¢ 17,00 K¢ 17,00 K¢
572213 [SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE DO 0,5KG/M2 24 878,13 1248 K¢ 12,00 K¢ 11,00 K¢ 11,00 K¢ 11,00 K¢
572214 |SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK EMULZE DO 0,5KG/M2 47536,78| 13,78 K& 13,00 K¢ 12,00 K¢ 12,00 K¢ 12,00 K¢
572731 [DVOUVRSTVY ASFALTOVY NATER DO 1,5KG/M2 261880 3430K¢ 49,00 K¢ 46,00 K¢ 45,00 K¢ 44,00 K¢
57475 |VOZOVKOVE VYZTUZNE VRSTVY Z GEOMRIZOVINY 42800 90,17K¢ | 127,00 KE | 12600Ke | 12300Ke | 221,00 K&

Zdroj: vlastni zpracovani

Asfaltové betony

Nasledujici tabulka obsahuje rozbor kalkulace asfaltovych betond, které jsou piimo
zahrnuty v rozpoétu vzorové vozovky komunikace. Kalkulace zahrnuje vyméru jednotlivych
asfaltovych betonil, pfepocet na tuny pro mozny vypocet potiebného mnozstvi asfaltové
smési, ndklady na pokladku vozovky finiSerem a naklad na dopravu asfaltové smési na
staveni$té¢ z obalovny ve vzdalenosti 60 km od stavenisté. Tabulka zndzorfiuje vyméry
jednotlivych vrstev a vypocet nakladd na pokladku a dopravu. Dale denni naklad na finiSer,

jeho vykon a nosnost pfepravnich vozidel.
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Tabulka 45 — Vypocet nakladi na pokladku a dopravu asfaltového betonu

Nizev stavby: Vzorova dalnice diplomové prace
Polozka: Asfaltovy beton
m’ tn [tm®]  poklddka doprava celkem

ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY ACO 11 TL. 40MM 445,00 45,39 2,55 703545Ké 10 080,00 K¢ 1711545 K¢
ASFALTOVY BETON PRO LOZNi VRSTVY MODIFIK ACL 22+, 22S TL. $0MM | 2355126 |4804,46/2,55] 744 690,84 K& | 745 920,00 K& | 1490 610,84 K&
ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVY ACP 22+, 228 TL. 60MM 47001,30 |7191,20{2,55| 111463583 K¢ | 1118880,00K¢ | 2233 515,83 K¢é
ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVY ACP 16+, 168 TL. 80MM 458,35 93,50 |2,55 14 493,03 K¢ 15 120,00 K¢ 29 613,03 Ké
ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY MODIFIK SMA 11+, 118 TL. 40MM 26 367,00 |2689,43/2,55 416862,27K¢é | 418320,00Ke | 835 182,27Ke

Pokliadka (Zaokrouhleno na 0,25 dni)

Denni naklad na préci (finiser) 155000,00 | K&

Vykon 1000,00 | tun/den

ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY ACO 11 TL. 40MM 0,05 703545 K&
ASFALTOVY BETON PRO LOZN{ VRSTVY MODIFIK ACL 22+, 228 TL. 80MM 480 744 690,84 K&
ASFALTOVY BETON PRO PODKLADN{ VRSTVY ACP 22+, 228 TL. 60MM 719 1114 635,83 K¢
ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVY ACP 16+, 168 TL. 80MM 0,09 14 493,03 K&
ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY MODIFIK SMA 11+, 118 TL. 40MM 2,69 416 862,27 K&

Néklad na dopravu 60,00 km
Nosnost vozidla 32,50 tun
Sazha za km 42,00 K¢

ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY ACO 11 TL. 40MM 2,00 240 10 080,00 K&
ASFALTOVY BETON PRO LOZNI VRSTVY MODIFIK ACL 22+, 228 TL. 80MM 148,00 | 17760 745 920,00 K¢
ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVY ACP 22+, 228 TL. 60MM 222,00 | 26640 1118 880,00 K¢
ASFALTOVY BETON PRO PODKLADN{ VRSTVY ACP 16+, 168 TL. 80MM 3,00 360 15 120,00 K¢
ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY MODIFIK SMA 11+, 118 TL. 40MM 83,00 9960 418 320,00 K&

Zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky je zfejmé, ze ¢im vétsi plocha asfaltového betonu, tim vétsi jsou pocatecni
naklady na dopravu a pokladku materidlu. Pro nejvyraznéjsi polozku, asfaltovy beton pro
podkladni vrstvy ACP 22+, bude nutno provést pii standardni nosnosti nakladniho vozidla
32,5 tun celych 222 otoc¢i neboli 26 640 km a ptes 7 pracovnich dni pokladky finiSerem.
V konkurenénim prostiedi, jako je vystavba dopravni infrastruktury v Ceské republice, neni
ojedinélé, ze nabidkova cena asfaltové smési je u blizsi konkurencni obalovny tak vysoka, ze
jsou firmy nuceny dopravovat své vlastni smési i na velké vzdalenosti.

Kazda vrstva asfaltového betonu ma jinou tlouStku, ktera se pohybuje zpravidla mezi 40—
80 mm. U vrstev je stézejni znat jejich tloustku pro prepocet mérnych jednotek z rozpoctu,
ktery zpravidla byva v m?. Cena kameniva a asfaltovych smési byva udavana v K¢&/tun. Po
vynasobeni ceny asfaltové smési s potiebnym mnoZzstvim tun asfaltového betonu, pfipoctenim
pokladky a dopravy s nasledujicim podilem celé hodnoty celkovym mnozstvim v m? vznikne
cena potfebna do rozpodtu udavana v K&/m?.

V nasledujicich tabulkach ¢. 46-50 budou kromé vypoctu jednotkového nakladu

asfaltového betonu v K&/m? znazornény také ceny OTSKP sniZené o rezie. V tfidniku OTSKP
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jsou v nabidkové cené¢ polozek jiz zahrnuty vyrobni rezie, spravni

V tomto piipadé€ pro vérohodnou komparaci cen odecteny.

Tabulka 46 — Naklad na asfaltovy beton obrusné vrstvy ACO 11

rezie a zisk, proto byly

574A33 Asfaltovy beton obrusna vrstva ACO 11
Naklad na ASF beton [Ké/mz] sever jih vychod OTSKP
2017( 162,11 K& | 157,66 K¢ | 159,18 K& | 165,75 K¢
2018 153,84 K¢ | 151,64 K¢ | 151,58 K& | 168,30 K¢
2019( 150,27 K¢ | 141,71 K¢ | 144,82 K& | 173,40 K¢
2020| 135,96 K¢ | 138,67 K& | 133,00 K& | 185,30 K&
Zdroj: vlastni zpracovani
Tabulka 47 — Naklad na asfaltovy beton loZni vrstvy ACL 22+ PmB
574D78 Asfaltovy beton lozni vrstva ACL 22+ PmB
Néklad na ASF beton| [K&/m?] sever jih vychod OTSKP
2017] 289,58 K¢ | 286,20 K& | 287,43 K& | 334,05 K¢
2018] 281,34 K¢ | 280,01 K& | 279,62 K& | 339,15 K¢
2019 270,38 K& | 263,51 K& | 265,96 K& | 348,50 K¢
2020] 242,97 K¢ | 244,78 K& | 240,52 K¢ | 371,45 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 48 — Naklad na asfaltovy beton podkladni vrstvy ACP 22+

574E58 Asfaltovy beton podkladni vrstva ACP 22+
Naklad na ASF beton | [K&/m’] |  sever jih vychod OTSKP
2017| 190,72 K¢ | 188,43 K& | 189,26 K¢ | 212,50 K¢&
2018| 185,63 K& | 184,73 K& | 184,47 K& | 215,90 K¢&
2019 179,65 K¢ | 175,01 K& | 176,67 K& | 221,85 K¢&
2020( 163,68 K¢ | 164,91 K¢ | 162,02 K¢ | 236,30 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 49 — Naklad na asfaltovy beton podkladni vrstvy ACP 16+

S7T4E76

Naklad na ASF beton

[K&/m®]

Sever

jih

Asfaltovy beton podkladni vrstva ACP 16+

vychod

OTSKP

2017

259,84 K¢

256,41 K¢

257,65 K¢

287,30 K¢

2018

252,21 K¢

250,87 K¢

250,47 K¢

291,55 K¢

2019

243,47 K¢

236,51 K¢

239,00 K¢

300,05 K¢

2020

219,98 K¢

221,82 K¢

217,50 K¢

320,45 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 50 — Naklad na asfaltovy koberec mastixovy SMA 11+

574354 Asfaltovy koberex mastixovy SMA 11+
Naklad na ASF beton | [K&/m®] sever jih vychod OTSKP
2017] 198,44 K¢ 192,43 K¢ | 194,60 K¢ | 220,15 K&
2018 187,39 K& | 185,04 K& | 184,35 K¢ [ 208,25 K&
2019] 193,32 K¢ 181,12 K¢ | 18548 K& | 214,20 K¢
2020 175,80 K& | 179,02 K& | 171,44 K& | 209,10 K&

Zdroj: vlastni zpracovani

Primérné jednicové naklady na kompletni provedeni pokladky asfaltového betonu se
oproti zadavatelské cen¢ z tfidniku OTSKP snizené o rezijni naklady a zisk pohybuji pfi
pohledu na vSechny vrstvy V tabulkach ¢. 51-55 v rozmezi 65-90 procentudlnich bodi.
Znacné velké rozpéti 1ze vysvétlit pro vSechny druhy asfaltového betonu stejnym divodem.
Rozpéti je zplisobeno vysokymi naklady v letech 2017 a 2018, které téméf odpovidaly
nakladiim z tfidniku OTSKP, kdezto v letech 2019 a 2020 tfidnik OTSKP nestihal reflektovat
trend prudkych poklesti cen pojiv, coz zapficinilo snizeni nakladd na asfaltovy beton aZz na
65 % oproti tiidniku OTSKP. Rozpéti mezi extrémy, minima (65 %) a maxima (98 %), je
33 %. Tyto polozky lze v daném obdobi kviili prudkému poklesu vstupnich nakladi vnimat

jako volatilni.

Tabulka 51 — Rozbor asfaltového betonu ACO 11

ACO 11 2020 2019 2018 2017
sever 73% 87% 91% 98%
jih 75% 82% 90% 95%
vychod 72% 84% 90% 96%
pramér 73% 84% 91% 96%

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 52 — Rozbor asfaltového betonu ACL 22+

ACL 22+ 2020 2019 2018 2017
sever 65% 78% 83% 87%
jih 66% 76% 83% 86%
vychod 65% 76% 82% 86%
prumer 65% 7% 83% 86%

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 53 — Rozbor asfaltového betonu ACP 22+

ACP 22+ 2020 2019 2018 2017
sever 69% 81% 86% 90%
jih 70% 79% 86% 89%
vychod 69% 80% 85% 89%
primeér 69% 80% 86% 89%

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 54 — Rozbor asfaltového betonu ACP 16+

ACP 16+ 2020 2019 2018 2017
sever 69% 81% 87% 90%
jih 69% 79% 86% 89%
vychod 68% 80% 86% 90%
prumeér 69% 80% 86% 90%

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 55 — Rozbor koberce mastixového SMA 11+

SMA 11+ 2020 2019 2018 2017
sever 84% 90% 90% 90%
jih 86% 85% 89% 87%
vychod 82% 87% 89% 88%
primeér 84% 87% 89% 89%

Zdroj: vlastni zpracovani

57621 POSYP KAMENIVEM DRCENYM 5 KG/M?

Polozka 57621 obsahuje dodani kameniva piedepsané kvality a nasledny posyp
predepsanym mnozstvim. V tabulce ¢. 56 se nachazi rozbor TOV této polozky s vycislenim
jednotkové ceny v K&/m? i celkové ceny za praci a material pro dané mnoZstvi za ¢asové
obdobi 2017-2020. V tabulce €. 56 se nachazi idaje o objemu prace v celkové vysi 95 958,6
m?, jejiz celkova doba provedeni bude p¥i maximalnim strojnim vykonu rozhrnuti 9 600 m? za
den trvat 10 pracovnich dni. Na posyp vozovky drcenym kamenivem je zapotiebi pouze
doprava materidlu na staveniSté tatrou 8x8 s ndslednym posypem provedenym pomocnym
délnikem. Z dané kalkulace je patrné, Ze tato polozka méa v celkovém rozpoctu stavby
minimalni vliv na nabidkovou cenu. Z tabulky vyplyva, Ze jednicovy ndklad na tuto polozku

se pohyboval v daném ¢asovém horizontu v rozmezi 1,55-2,82 K&/m?2.
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Tabulka 56 — Rozbor TOV polozky 57621

Nazev stavby: Vzorova komunikace diplomové price | |
Polozka: 57621 |POSYP KAMENIVEM DRCENYM 5KG/M2
posyp kamenivem frakce 2/4 3.0 kg/m®

Vozovkové vrstvy ks Sazba 2020 Sazba 2019 Sazba 2018 Sazba 2017 Zadani MJ
Celkovy objem: kg/m? tun 95 958,60|m’
Vykon 1 stroj: 3 287,88 9 600,00|m’/den
Doba realizace: 10,00|dni
Podet dni | hod/den
Stroj 1 - Tatra 8x8 2 1100,00 1 000,00 900,00 700,00 10,0 10
Vypomoc - lidi 2 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,001 10,0 10
Suma prace [K¢] 220 000,00 K& | 200 000,00 K& | 180 000,00 K& [ 140 000,00 K&
JC prace m2 [K¢] 2,29 K¢ 2,08 K¢ 1,88 K¢ 1,46 K¢
Material nakup SD 2/4 ptepocet tun/m® 2,00 ztratné 3%
Sever - JC [K¢&/m’)] 790,00 780,00 600,00 798,00
Jih - JC [K&/m’] 914,00 500,00 546,00 660,00
Vychod - JC [K&/m?] 824,00 600,00 500,00 710,00
Sever - JC [Ké/mz] 2,44 K¢ 2,41 K¢ 1,85 K¢ 2,47 K&
Jih - JC [Ké/mz] 2,82 K¢ 1,55 K¢ 1,69 K¢ 2,04 K¢
Vychod - JC [Ké/mz] 2,55 K¢ 1,85 K¢ 1,55 K¢ 2,19 K¢
SUMA slozeni ceny
Sever - JC [Ké/mz] 4,73 K¢ 4,49 K¢ 3,73 K¢ 3,92 K¢
Jih -JC [Ké/mz] 5,12 K¢ 3,63 K¢ 3,56 K¢ 3,50 K¢
Vychod - JC [Ké/mz] 4,84 K¢ 3,94 K& 3,42 K¢ 3,65 K¢
OTSKP JC [Ké/mz] 5,00 K¢ 5,00 K¢ 5,00 K¢ 5,00 K¢
SUMA slozeni ceny
Sever - CC [K¢] 454 244,54 K¢ | 431279,42 K¢ | 357 907,24 K¢ | 376 616,64 K¢
Jih - CC [K¢] 491 012,04 K¢ | 348 256,04 K¢ | 341 895,59 K¢ | 335 697,97 K&
Vychod - CC [K¢] 464 325,95 K¢ | 377 907,24 K& | 328 256,04 K¢ | 350 523,57 K¢&
OTSKP CC [K¢] 479 793,00 K¢ | 479 793,00 K¢ | 479 793,00 K¢ | 479 793,00 K&

Zdroj: vlastni zpracovani

Priméré jednicové naklady se oproti zadavatelské cen¢ z tfidniku OTSKP snizené
0 rezijni naklady a zisk pohybuji v rozmezi 71-98 procentualnich bodl. Rozpéti mezi
extrémy minima (68 %) a maxima (102 %) je 33 %. Tyto polozky Ize v daném obdobi vnimat

jako volatilni.

Tabulka 57 — Rozbor nakladi posypu kamenivem drcenym

5kg/m 2020 2019 2018 2017
sever 95% 90% 75% 78%
jih 102% 73% 71% 70%
vychod 97% 79% 68% 73%
pramér 98% 80% 71% 74%

Zdroj: vlastni zpracovani
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57641 POSYP KAMENIVEM OBALOVANYM 5 KG/M?

Polozka 57621 obsahuje dodani kameniva piedepsané kvality a nasledny posyp
predepsanym mnozstvim. V tabulce ¢. 58 se nachazi rozbor TOV této polozky s vycislenim
jednotkové ceny v K&/m? i celkové ceny za praci a material pro dané mnoZstvi za asové
obdobi 2017-2020. V tabulce ¢. 58 se nachazi udaje o objemu prace v celkové vysi
26 367 m?, jejiz celkova doba provedeni bude pii maximalnim strojnim vykonu rozhrnuti
9600 m? za den trvat 3 pracovni dny. Na posyp vozovky obalovanym kamenivem je
zapotiebi pouze doprava obalené¢ho kameniva na stavenisté tatrou 8x8 s naslednym posypem
provedenym pomocnym délnikem. Z dané kalkulace je patrné, Ze tato polozka ma v celkovém
rozpoctu stavby minimalni vliv na nabidkovou cenu. Obaleni kameniva je oproti drcenému
kamenivu ndklad navic, avSak obalenim kameniva se snizi jeho objemovad hmotnost
a spotieba na plochu m?, a tim se naklad zase mirné snizi. Z tabulky vyplyva, Ze jednicovy

naklad na tuto polozku se pohyboval v daném ¢asovém horizontu v rozmezi 0,77-1,41 K&/m?.
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Tabulka 58 — Rozbor TOV polozky 57641

Nazev stavby:

Vzorova komunikace diplomové prace

PoloZka: 57641 |POSYP KAMENIVEM OBALOVANYM 5KG/M2
posyp pfedobalenym kamenivem frakce 2/4 1.5 kg/m2

Vozovkové vrstvy ks Sazba 2020 Sazba 2019 Sazba 2018 Sazba 2017 Zadani MJ
Celkovy objem: kg/m2 tun 26 367,00|m’
Vykon 1 stroj: 15 39,55 9 600,00|m”/den
Doba realizace: 2,80|dni
Pocet dni hod/den
Stroj 1 - Tatra 8x8 2 1 100,00 1 000,00 900,00 700,00 2,8 10
Vypomoc - lidi 2 10 000,00 9 000,00 8 000,00 7 500,00 2,8 10
Obaleni kameniva 1 94 921,20 90 175,14 85 666,38 81 383,06
Suma prace [K¢] 156 521,20 K& | 146 175,14 K& | 136 066,38 K& | 120 583,06 K&
JC prace m2 [K¢] 5,94 K& 5,54 K& 5,16 K¢ 4,57 K&
Material nakup SD 2/4 prepocet tun/m’ 2,00 ztratné 3%
Sever - JC [K&/m?] 790,00 780,00 600,00 798,00
Jih - JC [K¢&/m?] 914,00 500,00 546,00 660,00
Vychod - JC [K¢&/m®] 824,00 600,00 500,00 710,00
Sever - JC [K&/m?] 1,22 K¢ 1,21 K¢ 0,93 K¢ 1,23 K¢
Jih - IC [K&/m?] 1,41 K¢ 0,77 K¢& 0,84 K¢ 1,02 K&
Vychod - JC [K&/m?] 1,27 K& 0,93 K¢ 0,77 K¢ 1,10 K¢
SUMA slozeni ceny
Sever - JC [K&/m?] 7,16 K¢& 6,75 K& 6,09 K¢ 5,81 K&
Jih - JC [K&/m?] 7,35 K¢ 6,32 K¢ 6,00 K¢& 5,59 K&
Vychod - JC [K¢&/m?] 7,21 K& 6,47 K¢ 5,93 Ké 5,67 K¢
OTSKP IC [K&/m?] 12,00 K¢ 11,00 K¢& 11,00 K¢ 11,00 K&
SUMA slozeni ceny
Sever - CC [K¢] 188 703,44 K¢ | 177 950,01 K& [ 160 508,59 K& [ 153 091,20 K&
Jih - CC [K¢] 193 754,83 K& | 166 543,65 K& | 158 308,79 K& | 147 469,49 K¢&
Vychod - CC [K¢] 190 088,50 K& | 170 617,35 K& | 156 434,89 K& | 149 506,34 K&
OTSKP CC [K¢] 316 404,00 K¢ | 290 037,00 K& | 290 037,00 K& | 290 037,00 K&

Zdroj: vlastni zpracovani

Primérmé jednicové naklady se oproti zadavatelské cené

z tiidniku OTSKP snizené

0 rezijni naklady a zisk pohybuji v rozmezi 57-71 procentualnich bodl. Rozpéti mezi

extrémy minima (55 %) a maxima (73 %) je 18 %. Tyto polozky Ize v daném obdobi vnimat

jako mirn¢ volatilni. Nizka uroven realnych naklad vici nakladim z téidniku OTSKP muze

Mrwe

byt zapti¢inéna dodateénym popisem, kdy hlavni nadpis uvadi posyp kamenivem o hmotnosti

5 kg/m?, akoliv skute&n uzitna hmotnost bude v tomto ptipadé pouze 1,5 kg/m?.
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Tabulka 59 — Rozbor nakladi posypu kamenivem obalovanym

5kg/m 2020 2019 2018 2017
sever 70% 66% 58% 59%
jih 73% 59% 57% 55%
vychod 71% 62% 56% 56%
pramér 71% 62% 57% 57%

Zdroj: vlastni zpracovani

4.4.5 Vozovka z cementobetonového krytu
Vozovka z cementobetonového krytu obsahuje jedinou polozku
- CEMENTOBETONOVY KRYT DVOUVRSTVY NEVYZTUZENY TR I

581202 CEMENTOBETONOVY KRYT DVOUVRSTVY NEVYZTUZENY TR
Polozka 581202 obsahuje strojni a ruéni pokladku betonu, najezd mechanizace, zkousky
betonu, profezani a vyplné spar, geodeta a odvoz odbouran¢ho materidlu. V tabulce ¢. 60 se
nachazi rozbor TOV této polozky s vy&islenim jednotkové ceny v K&/m? i celkové ceny za
praci a material pro dané mnozstvi za casové obdobi 2017-2020. V tabulce ¢. 60 se nachazi
tidaje o objemu prace v celkové vysi 16 821 m®, na kterou byly zpracovany cenové nabidky za
predpokladu urcité ceny michaného betonu. Cenova nabidka zahrnuje strojni a ru¢ni pokladku
betonu, najezd mechanizace, zkousky Cerstvého a ztvrdlého betonu, profezani a vypli spar,
geodeta pro pokladku cementobetonového krytu, odfezani, odbourani a odvoz ptebyteéného
materidlu. Déle se v tabulce nachéazi vycet cenikli za obdobi 2017-2020 pro tizemi sever, jih
avychod betonu C30/37 CF4 vK¢& za m® bez DPH snéslednym piepoétem jednicovych
a celkovych nakladii na vzorovou komunikaci. S nejmensimi naklady bylo tuto polozku
mozné uskute¢nit v oblasti sever roku 2018 za 52 206 496,65 K¢ a s nejvétSsimi naklady
v oblasti jih v roce 2020 za 65 223 427,50 K¢&. Z tabulky vyplyva, Ze jednicovy néaklad na tuto

polozku se pohyboval v daném asovém horizontu v rozmezi 2926,22-4720 K&/m®.
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Tabulka 60 — Rozbor TOV polozky 581202

Zdroj: vlastni zpracovani

Nazev stavby: Vzorova komunikace diplomové prace
Polozka: 581202
CEMENTOBETONOVY KRYT DVOUVRSTVY NEVYZTUZENY TR I

Vozovkové vrstvy Sazha 2020 Sazha 2019 Sazha 2018 Sazha 2017 MJ
Celkovy objem:
Nakup beton 30/37 CF4 16 821,00
Sever - JC [Ké/mz] 2295,00 K¢ 2 020,50 K¢ 1 881,00 K¢ 1 935,00 K¢
Jih - JC [Ké/mS] 2 350,00 K¢ 2 205,00 K¢ 1 876,50 K¢ 1930,00 K¢
Vychod - JC [K¢/m® 2 299,00 K¢ 2 055,00 K¢ 1 990,00 K¢ 1 809,00 K¢
Cenova nabidka na CB kryt 3 960,00 K¢ 3 630,00 K¢ 3300,00 K¢ 3 219,00 K& |K¢/m®
Za prepodkladu ze cena betonu 2 400,00 K¢ 2 200,00 K¢ 2 000,00 K¢ 1 990,00 K¢ Ké/m®
Cenova nabidka zahrnuje:
strojni a ruéni pokladku betonu C30/37 XF4
ndjezd mechanizace
zkousky Cerstvého a zatvrdlého betonu v¢. Vypracovani zavéreéné zpravy
profezani a vypli pricnych a podélnych spar
geodeta pro pokladku CB
odfezani, odbourani, odvoz a likvidace odbouraného materialu
Piepocet ceny na obdobi a kraj
Sever - JC [Ké/m3] 3786,75 K¢ 333383 K¢ 3103,65 K¢ 3 130,03 K¢
Jih - JC [Ke/m®] 3 877,50 K¢ 3 638,25 K¢ 3096,23 K¢ 3 121,94 K¢
Vychod - JC [Ké/mg] 3793,35K¢ 3390,75 K¢ 3 283,50 K¢ 2926,22 K¢
OTSKP JC [K&/m® 4720,00 K¢ 4 340,00 K¢ 3 890,00 K¢ 3 600,00 K¢
Ptepocet ceny na obdobi a kraj
Sever - CC [K¢] 63 696 921,75 K& | 56 078 270,33 K& | 52 206 496,65 K& | 52 650 279,43 K¢
Jih - CC [K¢] 65223 427,50 K& | 61199 003,25 K& | 52 081 600,73 K& | 52 514 232,20 K¢
Vychod - CC [K¢] 63 807 940,35 K& | 57 035 805,75 K& | 55231 753,50 K& | 49 221 889,14 K¢
OTSKP CC [K¢ 79395 120,00 K¢ | 73 003 140,00 K& | 65 433 690,00 K¢ | 60 555 600,00 K&

Primérné jednicové naklady se oproti zadavatelské cené¢ z tfidniku OTSKP snizené

0 rezijni naklady a zisk pohybuji v rozmezi 80-85 procentualnich bodl. Rozpéti mezi

extrémy minima (77 %) a maxima (87 %) je 10 %. Tyto polozky lze v daném obdobi vnimat

jako stalé. Stalost nakladd lze vysvétlit nevyznamnymi zménami cen betonu napfic¢ oblastmi

a obdobimi. Nejnizsi pomér celkovych nakladi vici tiidniku OTSKP byl zaznamenan na

oblasti sever v roce 2019 se 77 % pomérem a nejvy

A4 W

SS81 pome

r byl zaznamenan v oblasti sever

v roce 2017 s 87 % pomérem nakladd. Oba extrémy se nachazi v oblasti sever, z toho by se

dalo vydedukovat, ze v této oblasti se cena betonu méni nejvice, a také, ze nelze s piesnosti

definovat, ve kterém kraji je cena betonu obecné nejlevnéjsi a ve kterém nejdrazsi.
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Tabulka 61 — Rozbor cementobetonového krytu dvouvrstvého

CB kryt 2020 2019 2018 2017
sever 80% 7% 80% 87%
jih 82% 84% 80% 87%
vychod 80% 78% 84% 81%
pramér 81% 80% 81% 85%

Zdroj: vlastni zpracovani

4.4.6 Kompletni cenové naklady na vystavbu komunikace

Dil¢i kalkulace a sumarizace celkovych nakladi jsou uvedeny v piiloze €. 8, ktera zachycuje

naklady ve vybranych oblastech a casové ose. Na zdkladé téchto podkladl je nasledné

vyhotovena tabulka €. 62 — sumarizace celkovych nakladl vzorové komunikace.

Tabulka 62 — Sumarizace celkovych nakladi vzorové komunikace

Komunikace 2020 2019 2018 2017

sever 189 094 024,78 K& | 179 265 195,83 K¢ | 175402 878,68 K& | 169 573 617,50 K¢
jin 196 692 967,11 K& | 180 779 865,75 K& | 173 267 427,98 K¢ | 172 610 958,00 K¢
vychod 187 265 702,67 K& | 181 901 714,91 K¢ | 171 529 163,56 K& | 172 423 034,35 K¢
OTSKP 258 909 789,00 K¢ | 238 650 251,34 K¢ | 224 399 484,65 K& | 216 258 405,78 K¢
Komunikace 2020 2019 2018 2017

sever 73,0% 75,1% 78,2% 78,4%
jih 76,0% 75,8% 77,2% 79,8%
vychod 72,3% 76,2% 76,4% 79,7%

Zdroj: vlastni zpracovani

cv v

hladiny oproti ndkladim z tfidniku OTSKP ze strany zadavatele dosahla oblast vychod v roce
2020. Nejlevnéji bylo mozné tuto vzorovou komunikaci vyhotovit v oblasti sever v roce 2017
pii cené 169 573 617,50 K¢. Celkové naklady nejsou konstantni a v ¢asovém obdobi se vyviji
dle aktudlnich trendi na trhu a vlivem inflace. Dochdzi tak k mezirocnim upravam
jednicovych cen tfidnikt OTSKP ve vazb¢ s cenami pfi realizaci. Hlavnim kritériem je proto
porovnani celkovych nakladi vuc¢i nakladim OTSKP v procentech, které ukazuje nejvétsi
usporu z hlediska vystavby v daném obdobi. Za nejvyhodnéjsi tedy nelze povazovat cenu
vyjadifenou absolutni hodnotou, za kterou bylo mozné zakéazku realizovat.

Nejvyssich celkovych nakladi na vystavbu nové komunikace s pomérem 79,8 % cenové
hladiny oproti celkovym nakladim z tfidniku OTSKP ze strany zadavatele dosahla oblast jih
v roce 2017. Nejdraz bylo mozné tuto vzorovou komunikaci vyhotovit v oblasti jih v roce

2020 pii cené 196 692 967,11 K¢&. Jelikoz nejvyssich pomérovych nakladi i ceny v korunach
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dosdhla ve vybraném c¢asovém horizontu oblast jih, 1ze zodpovédét na otazku z prehledu
realizovanych staveb, Ze oblast jih je skute¢né prosttedim s pravdépodobné nejméné
dostupnymi zdroji materidlu ¢i vysokymi nabidkami subdodavateld, které se promitly do
nabidkové ceny.

Tabulka ¢. 63 znazoriiuje meziro¢ni nartst indexu cen stavebnich praci dle tfidniku
OTSKP, které by mohly byt vyuzity pro zékladni principy stanoveni vyse indexu valorizace

u staveb trvajicich v fadu let.

Tabulka 63 — Meziro¢ni nartsty indexu cen stavebnich praci dle ti¥idniku OTSKP

Nardst cen 2020 2019 2018 2017
OTSKP 258 909 789,00 K¢ 238 650 251,34 K¢ 224 399 484,65 K¢ 216 258 405,78 K¢
% narust 8,5% 6,4% 3,8%

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulky ¢islo 64 a 65 vykazuji, ze nejvétSich celkovych rozdili v ndkladech na vystavbu
nové vozovky v oblastech vykazovala mezirocné oblast vychod, kdy cenové rozpéti dosahuje
7,4 %. Nejveétsi cenové rozpéti mezi oblastmi vykazoval rok 2020, kdy jeho hodnota byla
3,6 %. Z téchto vysledkli l1ze usoudit, ze cenové urovné vstupnich nékladi na vystavbu
vykazuji vyraznéj$i rozdily v meziro¢nich zménach konkrétnich oblasti nez rozdily mezi

oblastmi za stejna obdobi.

A4

obdobi 2017-2020

Obdobi 2017-2020 | MIN hodnota | MAX hodnota] Rozdil
sever 73,0% 78,4% 5,4%
jih 75,8% 79,8% 4,1%
vychod 72,3% 79,7% 7,4%

Zdroj: vlastni zpracovani

swwr

v oblastech sever, jih a vychod

Oblasti sever x jih x vychod 2020 2019 2018 2017
MIN hodnota 72,3% 75,1% 76,4% 78,4%
MAX hodnota 76,0% 76,2% 78,2% 79,8%
Rozdil 3,6% 1,1% 1,7% 1,4%

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka ¢islo 66 a graf ¢islo 1 znazornuji findlni procentudlni porovnéni a seskupeni
nejnakladnéjSich polozek pro vystavbu nové konstrukce vozovky v oblasti vychod v roce
2020, ktera vysla s ohledem na nejnizs$i pomér nakladi nejvyhodnéji, a to pii celkové cené
nakladt 187 265 702,67 K¢&. Nejnakladnéjsi polozkou s 36 % z celkovych nakladu je vystavba
zemniho télesa tésn¢ pred naklady na vozovku z cementobetonového krytu, které zaujimaji
34 %. Se 16 % jsou treti nejnakladnéjsi polozkou v rozpoctu vozovkové vrstvy, které jsou
znacné ovlivnény cenami kameniva. Asfaltové betony zaujimaji na této vzorové komunikaci

12 % z celkovych nékladd a nejmensi polozkou s 2 % je rozprostfeni ornice.

Tabulka 66 — Oblast s nejniz$im pomérem celkovych nakladi vi¢i cené OTSKP vychod 2020

Kategorie vozovky Celkové naklady |Pomér
Zemni téleso 67 409 055,44 K¢ 36%
Rozprostfeni ornice 3924 250,00 K¢ 2%
Vozovkové vrstvy 30 321 384,74 K& 16%
Asfaltova vozovka 21 803 072,14 K¢ 12%
Vozovka z cementobetonového krytu 63 807 940,35 K¢ 34%

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 1 — RozloZeni nakladi na vystavbu komunikace oblast vychod 2020

RozloZeni nakladu na vystavbu komunikace oblast
Vychod 2020

34%

m Zemni téleso

= Rozprostieni ornice
Vozovkove vrstvy
Asfaltova vozovka 16% 2%

= Vozovka z cementobetonového krytu

Zdroj: vlastni zpracovani
Pti celkové délce vozovky 4,633 km a Sifce uzitné pojizdné plochy v obou smérech

215m (2x 10,75 m) vychazi nakladova cena pii kombinaci vozovky z asfaltového

a cementobetonového krytu na 40 419 966,04 K& za 1 km pro oba sméry a 1 880 K& za 1 m?.
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5 Zhodnoceni vysledka a navrhy

Z kalkulaci ve vlastni praci plyne, ze nékteré polozky lze realizovat i s 50-60 % pfimymi
naklady vici ndkladim z tfidniku OTSKP. Jsou to polozky obsahujici vétsi objemy prace ¢i
1ze uspofit pti zméné technologického postupu pii splnéni kvalitativnich podminek. Celkové
naklady zahrnujici rezijni naklady i kalkulovany zisk na vystavbu komunikace pak mohou
dosahovat v daném obdobi na uzemi Ceské republiky poméru 70-80 % vi¢i zadavatelské
cené pfedmétu verejné zakazky. Tyto ndkladové rozdily jsou zptisobeny nemoznosti tiidniku
reagovat na mimoradné cenové vykyvy jednotlivych polozek, kratkodobé trendy ¢i know-how
jednotlivych uchazect.

Dale byla provedena sumarizace kalkulaci jednotlivych polozek. Z této analyzy bylo
zjisténo, ze naklady na vystavbu komunikace jsou v oblasti jih skute¢né vyssi nez v ostatnich
dvou sledovanych oblastech. Nelze proto piedpokladat, ze by se jednalo napt. o vzajemnou
dohodu uchazect o podadni vyssi nabidky a tim generovani vyssich ziski.

Uroveit poméru nabidkové ceny a vypsané ceny ze strany zadavatele miZe byt
u ne¢kterych polozek velmi zna¢nd a proménliva. Zhotovitel by nemél byt systematicky dle
cenovych hladin hodnocen za mimotadné nizkou nabidkovou cenu a nasledné vyfazen ze
soutéze. A to zvlasté za piedpokladu, ze se zhotovitel smluvné zavaze a piedlozi na zakladé
rozboru detailni technickoorganiza¢ni variantu, Ze je schopen v aktualnim obdobi danou
polozku a celou komunikaci postavit se ziskem. Pfi nesplnéni Casovych milnikli vystavby
hrozi zhotoviteli stavby smluvni pokuty v fadech az statisici denné, maximaln& vSak do
hodnoty 30 % z celkové ceny.

V zadavatelské cené tkvi dalsi uskali, kdy se na takto obsahlou vystavbu komunikace
v zadavaci dokumentaci vymezuje Casové obdobi 3-5 let, ale oceniuje se cenami daného
obdobi. Meziro¢ni nartsty indexu cen stavebnich praci byly dle ¢eského statistického uradu
v obdobi 2017-2020 v priméru 3,28 %. Dle meziro¢niho nardstu indexu cen dle tfidniku
OTSKP zminéného v tabulce ¢. 63 je vSak patrné, Zze tempo meziro¢niho ristu nakladi na
nejpodstatnéj$i polozky pro vystavbu komunikace dosahovalo spise vySsich hodnot, nez
udava primérny index meziroéniho naristu cen z Ceského statistického ufadu. Nékteii
uchazeci toto ve své kalkulaci soupisu praci zohlediuji, avsak nektefi ocenuji soupis praci pro
konkurenceschopnost za aktualni obdobi. Pokud by zadavatel doplnil do smluv o dilo
valorizaci nakladt za planované obdobi dle harmonogramu vystavby pro vSechny uchazece,

rozpéti mezi nabidkami by v dal$ich letech nemuselo byt tak zna¢né (CZSO).
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Valorizace by byla platnd pro kazdou polozku rozpoctu nebo dil¢i skupiny polozek
rozpoctu zvlast’ dle planovaného harmonogramu vystavby ¢i skute¢ného data provedeni dané
skupiny polozek (hlavni trasa, mostni objekty a zdi, kanalizace, odvodnéni vozovky,
prelozky, vegetaéni upravy atd.). Nejvice se vSak promitne do polozek tykajicich se
vozovkového krytu z asfaltu ¢i cementobetonu, které jsou velice nakladné a provadéji se az
v druhé polovin¢ vystavby. S ohledem na vysSe uvedené skuteCnosti by bylo Gcelné napf.
aplikovat vzorec pro zohlednéni valorizace mezi tyto polozky rozpoctu, ktery vychazi
Z vypoctu indexu spotiebitelskych cen. Vzorec 1ze definovat nasledovné:

FC=NCx (1 +10)

FC: budouci vyse celkovych nakladii na polozky

NC: vySe nékladii na polozky za aktudlni obdobi

i: primérny index cenové inflace stavebnich praci za sledované obdobi [%]

n: doba vystavby komunikace

Hlavni trasa komunikace se zacina stavét po vybudovani ptelozek, odvodnéni vozovky
a okolnich upravach piiblizn¢ rok a pul pted odevzdanim celé stavby, v naSem piipadé tedy
zhruba po 2 letech od zahajeni vystavby. Proto by i tato ¢ast méla byt zohlednéna valorizaci.

Za predpokladu aplikace valorizace na analyzovanou zakazku lze odhadovat budouci
celkové néaklady takto:

FC =187 265 702,67 x (1 + 0,0328)2

FC =199 751 800 K¢

Pti stavajici situaci mé& wuchaze¢ pravo na fakturaci nakladl v celkové vysi
187 265 702,67 K¢, s pfi¢tenim riistu indexu cen stavebnich praci by vSak uchaze¢ mél pravo
na 199 751 800,70 K&, tedy rozdil 12 486 098,03 K¢, ktery zadavatelova cena ve vybérovém
fizeni nezohlediuje. Tento 6,67% rozdil ze skuteCnych ndkladii by mohl alespon z ¢asti
pomoci sniZit rozpéti cenovych nabidek jednotlivych uchazeci.

Dalsim nedostatkem oborového tiidniku stavebnich konstrukci a praci staveb pozemnich
komunikaci (OTSKP-SPK) je sumarizace jednotkovych cen veskerych realizovanych staveb
za dané obdobi dohromady. Ve vlastni praci bylo vsak zjisténo, ze jednotkova cena z pohledu
nakladu je znacné ovlivnéna celkovym mnozstvim objemu prace a celkovou vysi zadavatelské
ceny piedmétu zakazky, kdy pii velkych objemech jsou v jednotkové cené polozky snadno
rozpustény naklady na dopravu strojniho vybaveni a materidlu, oproti malym objemtim, kdy
jednotkova cena vyrazné stoupne. Pii vysoké zadavatelské cené¢ vypsané zakazky jsou zase
snadno rozpustitelné ndklady na staveniStni zafizeni, vypracovani dokumentace skute¢ného

provedeni stavby, projektové dokumentace a ostatnich naklada, které se tykaji celé stavby.
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Také rozdé€leni zakazek na novostavbu a rekonstrukci komunikace mé znacny vliv na
jednotkovou cenu, jelikoz pii rekonstrukci stavajici vozovky lze se strojnim vybavenim
a know-how uchazece pii splnéni kvalitativnich podminek zpétné vyuzit ¢i zlepSit ptivodni
material, kdeZto pfi novostavbé musi uchaze¢ vesSkery material nakoupit a dovézt na misto
komunikace. Pokud by zadavatel byl schopen pro nasledné obdobi kategorizovat planované
zakéazky na vystavbu komunikaci do téchto podskupin, tfidnik OTSKP by pak mohl 1épe
zohlednit jednotkové naklady na vystavbu.

Ve snaze minimalizovat odchylky mezi vypsanou cenou pfedmétu zakazky a nabidkami
uchazect by bylo ucelné provést ipravu metodiky tvorby tfidniku OTSKP do vice kategorii
nasledovné:

- vystavba nové komunikace,

- rekonstrukce stavajici komunikace,

vystavba komunikace s odhadovanymi celkovymi naklady nad 500 000 000 K¢,

vystavba komunikace s odhadovanymi celkovymi naklady do 500 000 000 K¢.
Pro hranici ndvrhu vySe celkovych nakladi 500 milionii K¢ byla zohlednéna skutecnost,
Ze vetsi stavby s timto objemem praci a vysi nakladi trvaji zpravidla delsi ¢asové obdobi nez

jeden rok, a proto Ize u téchto staveb kalkulovat s piipadnou valorizaci jednicovych nakladd.
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6 Zavér

Diplomové prace byla zaméfena na rozbor primérnich vstupnich nakladi na vystavbu
dalnic a silnic 1. tiidy v Ceské republice. Vzhledem k rozdilnym nakladiim v &ase a regionech
bylo rozhodnuto diferencovat analyzy v ¢asovém horizontu &tyf let a uzemi sever, jih
a vychod.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo na zakladé detailni analyzy a komparace vstupnich
nakladt identifikovat nedostatky pii tvorbé smérné ceny ze strany zadavatele a vypracovat
navrh vedouci ke zlepSeni procesu tvorby smérné ceny. Z dosazenych vysledkl vyplyva, ze
nejnakladnéjsi strukturou polozek pro vystavbu komunikace byl nasyp a uprava zemniho
télesa s pomérem 36 % zcelkové stavby, ktery byl vypocitan podilem dil¢ich naklada
na celkovych nékladech na vystavbu komunikace. Skupiny polozek tvorici naklady byly
rozdeleny do jednotlivych struktur dle postupu a technologie vystavby.

Vystavbu této komunikace by bylo nejvyhodnéji mozné provést s ohledem na vstupni
naklady v roce 2020 v oblasti vychod dle kalkulaci o celkovych nakladech 187 265 702,
67 K¢, kdy byl pomér skuteénych nakladii vypocten na 72,3 % vuci zadavatelské cené
ttidniku OTSKP.

Délka nové navrzené komunikace byla projektanty navrzena na 4,633 km. Naklad na
vystavbu 1 km useku této vzorové komunikace pii kombinaci vozovky z asfaltového
a cementobetonového krytu byly vycisleny na 40 419 966,04 K¢.

Odchylky mezi maximalnim a minimalnim moZznym pomé&rem mezi skute¢nymi néklady
a vypsanou zadavatelskou cenou se za dané casové obdobi pohybovaly v rozmezi 4,1-7,4 %,
kdy nejvétsich extrémt dosahovala oblast vychod. Odchylky v regionech mezi sebou nebyly
tak vyznamné jako v Case. Odchylky v regionech se pohybovaly v intervalu 1,1-3,6 %, kdy
nejvétsi rozdily v nakladech mezi regiony vykazoval rok 2020.

Vysledky provedenych analyz naznacduji, Ze nakladova diferenciace v misté¢ a cCase
vyvolava potiebu reagovat na meziroéni nartisty indexu cen stavebnich praci. Uprava
metodiky tvorby tfidniku OTSKP je navrhovana variantné v zavislosti na klasifikaci pfedmétu
zakazky a vypsané cené. Tedy zda se jednd o novostavbu ¢i rekonstrukei stavajici
komunikace a zda odhadované naklady na vystavbu pfevysuji celkovou hodnotu 500 000 000
¢i nikoliv. Z té€chto parametri a na zékladé planu ¢asového harmonogramu Ize usoudit, zda je
nutné pfi tvorbé zadavatelské ceny uvaZovat valorizaci a zda jsou piipustné mozné Uspory

uchazecu na jednicové néklady polozek velkych objemt s ohledem na soupis praci.
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Ptiloha 9 — Celkové naklady dil¢ich poloZek vykazu vymér

Zemni téleso

ULOZENI SYPANINY DO NASYPU SE ZHUTNENIM

34123 834,03 K¢
59 005 300,00 K¢

37 683 930,29 K&
70 216 307,00 K¢

37 810 820,68 K&
63 725 724,00 K¢

35102 603,46 K¢
60 775 459,00 K¢&

ULOZENI SYPANINY DO NASYPU Z NAKUPOVANYCH MATERIALU

25 684 189,45 K¢

23 458 668,95 K¢

27019 501,75 K¢

22 835 523,21 K¢

29 690 126,35 K¢

23 013 564,85 K&

24 348 877,15 K&

24 793 981,25 K&

26 574 397,65 K&

26 396 356,01 K&

22390 419,11 K&

27019 501,75 K&

31 693 557,00 K¢

29012 207,00 K¢

28 207 802,00 K¢

27 832 413,00 K&
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ZEMNI{ KRAJNICE A DOSYPAVKY SE ZHUTNENIM

17310Par 2020 2019 2018 2017
Vsechny oblasti | 1 007 992,08 K¢ 974 394,46 K¢ 903 372,77 K¢& 858 635,53 K¢
OTSKP 1354 119,30 K¢ | 1188982,80 K& | 1155955,50 K& | 1139 441,85 K¢

UPRAVA PLANE SE ZHUTNENIM V HORNINE TR. I

18110

2020

2019

2018

2017

Vsechny oblasti

2142 735,42 K¢

2 060 294,92 K&

2009 136,83 K¢

1 856 193,67 K¢

OTSKP

3217 620,00 K¢

2788 604,00 K&

2788 604,00 K¢

2 788 604,00 K&

Rozprostieni ornice

ROZPROSTRENI ORNICE VE SVAHU

18220

2020

2019

2018

2017

Vsechny oblasti

3173 175,00 K&

3014 825,00 K&

2 820 850,00 K¢

2 577 750,00 K&

OTSKP

4 896 433,20 K&

4299 307,20 K¢

4179 882,00 K¢

4120 169,40 K¢

ROZPROSTRENI ORNICE V ROVINE

18230 2020 2019 2018 2017
Vsechny oblasti | 751 075,00 K¢ | 712 925,00 K& | 666 650,00 K¢ | 609 750,00 K¢
OTSKP 969 460,38 K¢ | 851 483,72 K¢ | 825 836,62 K& | 815 577,78 K&

Vozovkové vrstvy

VOZOVKOVE VRSTVY Z MECHANICKY ZPEVNENEHO KAMENIVA TL. DO 150 MM

56313 2020 2019 2018 2017

sever 76 803,27 K& | 75 011,34 K¢ | 66 375,96 KC | 68 236,51 K&
jih 77 419,29 K& | 66 541,04 K¢ | 73 922,23 K¢ | 71 316,62 K&
vychod 65 252,85 K& | 67311,06 K¢ | 65913,94 K¢ | 70 546,59 K&
OTSKP 87 718,40 K& | 79 744,00 K& | 77 750,40 K¢ | 76 753,60 K¢

VOZOVKOVE VRSTVY Z MECHANICKY ZPEVNENEHO KAMENIVA TL. DO 200 MM

56314 2020 2019 2018 2017

sever 19 613 845,64 K¢ | 19 156 227,68 K& | 16 950 942,73 K& | 17 426 084,96 K¢
jin 19 771 164,05 K& | 16 993 099,55 K¢ | 18 878 093,25 K& | 18 212 677,01 K¢
vychod 16 664 125,46 K& | 17 189 747,56 K¢ | 16 832 953,92 K& | 18 016 029,00 K¢
OTSKP | 21 860 385,80 K¢ | 19951 181,80 K¢ | 19 473 880,80 K¢ | 18 614 739,00 K¢
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VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI TL. DO 150 MM

56333 2020 2019 2018 2017

sever 78 110,54 K& | 72 254,13 K¢ | 80 764,84 K& | 69 793,79 K¢
jih 88 033,84 K¢ | 71 151,54 K¢ | 74 149,31 K& | 74 645,18 K¢
vychod 80 315,72 K& | 79 531,22 K¢ | 69 297,91 K& | 80 158,13 K¢
OTSKP | 91 347,20 K¢ | 89 206,25 K¢ | 84 924,35 K¢ | 82 069,75 K¢

VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI TL. DO 200 MM

56334 2020 2019 2018 2017

sever 8894 498,68 K& | 8227 625,50 K& | 9196 745,77 K& | 7 947 465,10 K¢
jih 10024 471,78 K¢ | 8102 072,93 K¢ | 8 443 430,38 K¢ | 8 499 896,39 K¢
vychod 9145 603,81 K& | 9056 272,43 K& | 7890 999,09 K¢ | 9 127 659,22 K¢
OTSKP | 11114019,25K¢ | 10970 612,55 K& | 9 895 062,30 K¢ | 9 751 655,60 K&

VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI TL. DO 250 MM

56335 2020 2019 2018 2017

sever 4 246 209,97 K¢ | 3 927 846,49 K¢ | 4390 501,93 K¢ | 3 794 098,66 K¢
jih 4 785 656,12 K¢ | 3 867 908,03 K& | 4030 871,16 K& | 4 057 827,89 K&
vychod 4366 086,89 K¢ | 4323 440,33 K& | 3 767 141,94 K¢ | 4 357 520,19 K¢
OTSKP | 5292 762,80 K¢ | 5237341,20 K¢ | 4710 836,00 K¢ | 4 655 414,40 K¢

Asfaltova vozovka

INFILTRACNI POSTRIK Z EMULZE DO 1,0 KG/M?

572123 2020 2019 2018 2017
Vsechny oblasti | 2 095 735,82 K¢ | 1979 306,06 K¢ | 1979 306,06 K¢ | 1979 306,06 K&
OTSKP 1727 254,80 K& | 1631296,20 K¢ | 1631 296,20 K& | 1631 296,20 K¢

SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE DO 0,5 KG/M?

572213 2020 2019 2018 2017
Vsechny oblasti| 310 479,06 K¢ | 284 605,81 K& | 284 605,81 K& | 284 605,81 K¢
OTSKP 298 537,56 K& | 273 659,43 K& | 273 659,43 K& | 273 659,43 K&

SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK EMULZE DO 0,5 KG/M?

572214 2020 2019 2018 2017
VSechny oblasti| 655 056,83 K¢ | 604 667,84 K¢ | 604 667,84 K¢ | 604 667,84 K¢
OTSKP 617 978,14 K¢ | 570 441,36 K& | 570 441,36 K¢ | 570 441,36 K&

DVOUVRSTVY ASFALTOVY NATER DO 1,5 KG/M?

572731 2020 2019 2018 2017
VsSechny oblasti| 89 824,84 K& | 91553,25K¢ | 8838450 K& | 84 115,86 K¢
OTSKP 128 321,20 K¢ | 120 464,80 K& | 117 846,00 K¢ | 115 227,20 K&
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VOZOVKOVE VYZTUZNE VRSTVY Z GEOMRIZOVINY

57475 2020 2019 2018 2017
Vsechny oblasti| 38 592,76 K& | 39 367,44 K& | 37 903,68 K& | 66 211,60 K&
OTSKP 54 356,00 K& | 53 928,00 K& | 52 644,00 K& | 94 588,00 K&
ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY ACO 11 TL. 40 MM

574A33 2020 2019 2018 2017
sever 60 501,01 K& | 66 869,70 K& | 68 460,33 K& | 72 140,88 K&
jih 61 707,48 K& | 63 063,09 K& | 67 480,24 K& | 70 159,76 K&
vychod | 59 187,02 K& | 64 446,13 K& | 67 452,95 K& | 70 837,16 K&
OTSKP | 82 458,50 K& | 77 163,00 K& | 74 893,50 K& | 73 758,75 K&

ASFALTOVY BETON PRO LOZNI VRSTVY MODIFIK ACL 22+, 22S TL. 80 MM

574D78

2020

2019

2018

2017

sever

5722 142,62 K¢

6 367 682,93 K¢

6 625 857,82 K¢

6 820 055,80 K¢

jin

5764 848,87 K¢

6 206 091,74 K¢

6 594 693,81 K¢

6 740 414,43 K¢

vychod

5664 431,49 K¢

6 263 802,88 K¢

6 585 460,03 K¢

6 769 270,00 K¢

OTSKP

8 748 115,53 K¢

8207 614,11 K¢

7 987 409,83 K¢

7 867 298,40 K¢

ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVY ACP 22+, 228 TL. 60 MM

S74E58

2020

2019

2018

2017

SEVEr

7693 241,95 K¢

8443 991,25 K¢

8 724 693,73 K¢

8963 906,30 K¢

jih

7750 924,21 K¢&

8 225 734,05 K¢

8 682 601,27 K¢

8 856 336,68 K¢

vychod

7615 292,95 K¢

8303 683,05 K¢

8 670 129,43 K¢

8 895 311,18 K¢

OTSKP

11 106 407,19 K¢&

10 427 238,41 K¢

10 147 580,67 K&

9987 776,25 K¢&

ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVY ACP 16+, 16S TL. 80 MM

S7T4AE76

2020

2019

2018

2017

Sever

100 826,89 K¢&

111 592,69 K¢&

115 598,43 K&

119 095,67 K&

jih

101 668,92 K¢&

108 406,60 K&

114 983,97 K&

117 525,38 K¢&

vychod

99 689,00 K¢

109 544,49 K¢&

114 801,91 K¢

118 094,33 K¢

OTSKP

146 878,26 K&

137 527,92 K&

133 631,94 K&

131 683,96 K¢&

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY MODIFIK SMA 11+, 11S TL. 40 MM

574J54

2020

2019

2018

2017

Ssever

4 635 187,92 K&

5097 164,96 K¢

4 941 041,94 K&

5232 158,95 K¢

jih

4 720 154,72 K¢&

4 775 668,94 K¢

4 879 039,14 K¢

5073 707,34 K¢

vychod

4520 367,91 K¢

4 890 488,95 K¢

4 860 667,94 K¢

5131 117,34 K¢

OTSKP

5513 339,70 K¢

5647 811,40 K¢

5490 927,75 K¢

5 804 695,05 K¢
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POSYP KAMENIVEM DRCENYM 5 KG/M?

57621

2020

2019

2018

2017

Sever

454 244,54 K¢

431 279,42 K&

357 907,24 K&

376 616,64 K&

jih

491 012,04 K¢

348 256,04 K&

341 895,59 K¢&

335 697,97 K&

vychod

464 325,95 K&

377 907,24 K¢&

328 256,04 K&

350 523,57 K&

OTSKP

479 793,00 K¢&

479 793,00 K¢

479 793,00 K&

479 793,00 K¢&

POSYP KAMENIVEM OBALOVANYM 5 KG/M?

57641

2020

2019

2018

2017

Sever

188 703,44 K¢&

177 950,01 K¢&

160 508,59 K¢&

153 091,20 K¢

jih

193 754,83 K¢&

166 543,65 K¢

158 308,79 K¢&

147 469,49 K&

vychod

190 088,50 K¢

170 617,35 K¢&

156 434,89 K¢&

149 506,34 K¢

OTSKP

316 404,00 K¢

290 037,00 K¢

290 037,00 K¢

290 037,00 K¢

Vozovka z cementobetonového krytu
CEMENTOBETONOVY KRYT DVOUVRSTVY NEVYZTUZENY TR

581202 2020 2019 2018 2017

sever 63 696 921,75 K¢ | 56 078 270,33 K& | 52 206 496,65 K& | 52 650 279,43 K¢

jin 65223 427,50 K¢ | 61199 003,25 K& | 52 081 600,73 K& | 52 514 232,20 K¢

vychod | 63 807 940,35 K¢ | 57 035 805,75 K¢ | 55231 753,50 K& | 49 221 889,14 K¢
IlOTSKP | 79 395 120,00 K¢ | 73 003 140,00 K¢ | 65433 690,00 K¢ | 60 555 600,00 K¢
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