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Uvod a cile préace

vvvvv

druhové nejbohatsi fad hmyzu na svété. Zahrnuje okolo 350 000-400 000 druhi, které jsou
zatazeny do 166 Celedi a 453 podéeledi (Lawrence & Newton 1995). Od té doby uplynulo
spoustu ¢asu a ¢eledi a podceledi piibyva. Je ale malo prostudovany a spousta skupin je jesté
neznama. Dodnes jsou objevovany noveé ¢eledé, podcelede a dalsi niZsi taxonomické jednotky
(rody, druhy). ProtoZe je skupina Coleoptera tak bohata, nejsou nékteré nizsi taxonomicke
jednotky popsany a definovany, a také k nim nejsou zpracovany jednotné informace, katalogy
a identifika¢ni klice. Tyto katalogy a klice jsou dilezité pro dalsi studium dané taxonomickeé
jednotky. Tedy pokud n€kdo sepise katalog, miize na néj navazat dalsi vyzkum daného
taxonu. Katalogy se miizou uplatiiovat pii vyzkumech hospodaisky vyznamnych, evolu¢né ¢i
systematicky zajimavych, nebo tieba biogeograficky dulezitych druhd.

Jednou z takovych linii je rod Lacon. Ten méa dlouhou a bohatou historii klasifikace.
Jeho definice se ménila v prubéhu ¢asu a dodnes nejsou informace o tomto rodu zpracovany
v n&jaké uéelné dilo. Uplné zde chybi celosvétovy katalog zalozeny na moderni klasifikaci a
s ptihlédnutim k mnoha recentnim objevim v Celedi Elateridae. Proto jsem se rozhodla tuto
skupinu detailn¢ prostudovat a sestavit katalog druhit rodu Lacon. Tento katalog mtze tedy
pozdéji slouzit k dalsim vyzkumim vztahovanych k tomuto rodu. Velmi dobie byla tato
skupina zpracovana vroce 1973 Ch. M. F. von Hayek, ktera rod Lacon piepracovavala
v ramci reklasifikace podéeledi Agrypninae (Coleoptera: Elateridae) (Hayek 1973). Od té
doby uplynulo hodné ¢asu a dal§im, kdo zatadil rod Lacon do svého katalogu, byl P. C. Cate
(Cate 2007), ktery se zam¢til na Coleoptera Palearktu.

Cilem této prace je zpracovani literarni reSerSe vSech druhi rodu Lacon Laporte.
Zaméiuji se hlavné na diverzitu rodu Lacon a pozici skupiny v systému Coleoptera. Proto se
ve své praci snazim sumarizovat informace tykajici se toho rodu a katalogizuji vechny dosud
popsaneé druhy rodu Lacon. Tento katalog mize dale poslouzit pro jednodussi a snazsi

orientaci v této skupiné nebo pii dalsim dopliovani novych druh.



1. Teoreticka ¢ast

Coleoptera je v soucasnosti nejbohatsi skupina organismi. Obsahuje okolo 350 000-
400 000 popsanych druhi (Lawrence & Newton 1995, Bouchard et al. 2011) a je dale
rozdélovana na Ctyfi podiady: Archostemata, Myxophaga, Adephaga a Polyphaga (Lawrence
& Newton 1995). Brouci se vyskytuji na vétsing€ tzemi svéta. Je zde ale velké mnoZstvi
nepopsanych a neprozkoumanych druhd.

Celed Elateridae obsahuje na 400 rodi a ptiblizné 10 000 popsanych druhti (Costa et
al. 2010, Bocak et al. 2014, Kundrata et al. 2016). Patii mezi druhové nejbohatsi ¢eledi
v Coleoptera. Elateridae jsou rozsiteni po celém svété. Celed’ Elateridae ma 20 podéeledi:
Agrypninae, Campyloxeninae, Cardiophorinae, Dendrometrinae, Elaterinae, Eudicronychinae,
Hemiopinae, Lissominae, Morostomatinae, Negastriinae, Oestodinae, Omalisinae,
Parablacinae, Physodactylinae, Plastocerinae, Pityobiinae, Sinopyrophorinae,
Subprotelaterinae, Tetralobinae, Thylacosterninae (Kundrata et al. 2018, Kusy et al. 2018).
Vn¢jsi vzhled Elateridae je homogenni. Obvykle je lze rozpoznat podle jejich schopnosti
vyskocit do vzduchu za zvuku kliknuti, proto jsou oznacovani jako ,click beetles® (Costa el at.
2010). Tento klikaci manévr popsal Evans (1972, 1973). Velka vétSina Elateridae je
v larvalnim stadiu nazyvéana jako dratovci. Soucasné taxonomické a fylogenetické koncepty
Elateridae jsou nestabilni a vytvoreni vyssi klasifikace zalozené na morfologickych
synapomorfiich je problematické (Kundrata el al. 2016). Hyslop (1917) se ve své studii
zabyval fylogenezi zaloZene na morfologickych znacich larev. Na zaklad¢ této studie
piedstavil nové usporadani Elateridae. Ve fauné bylo rozpoznéano 79 jmen, ale po zvazeni
synonym a $patnych identifikaci §lo to ¢islo zredukovat na n¢jakych 45-50. V minulosti bylo
jako zéaklad préce v taxonomickych studiich navrZzeno hodnoceni na zakladé genotypi a sbéru
informaci ve formé seznami. Neschopnost rozpoznat typy n¢kolika rodu vedla k obrovskému
zmatku Vv literatufe o Elateridae, naptiklad dva rody Adelocera a Lacon byly v jejich aplikaci
zaménény (Hyslop 1921). Elateridae rozd¢lil na podceledi Pyrophorinae + Elaterinae +
Cardiophorinae + Physodactylinae. Crowson (1961) se pokusil o vyuziti kiidel (pocet skleriti
v apikalni ¢asti ktidel) v taxonomii. Rozlisoval Sest pod¢eledi: Agrypninae, Cardiophorinae,
Elaterinae, Pityobiinae, Athoinae a Oestodinae (Crowson 1961, Dolin 1975). Costa et al.
(2010) ve své studii zminuji, Ze vétSina Elateridae se jevi jako monofyleticka skupina, ale
dosud nebyly jasné definované limity. Bylo provedeno nékolik morfologickych analyz, ale

Zadna z nich nebyla zaméfena na monofylii skupiny nebo na vymezeni hranic skupiny (Costa



et al. 2010). Calder et al. (1993) se zabyvali pozici vybranych kovatikt na zakladé morfologie
dospélcu i larev (Costa et al. 2010).

Podceled” Agrypninae je velka skupina kovaiiku a je zastoupena ve viech
biogeografickych regionech (Costa el al. 2010). V Palearktickém regionu zahrnuje vice nez
30 rodti a okolo 400 druhti (Cate 2007; Prosvirov 2017). Nejvétsi reklasifikaci podceledi
Agrypninae provedla Hayek (1973, 1979). Tato podéeled’ Agrypninae je podle molekularni
analyzy klasifikovana jako sesterskd k Morostomatinae + Dendrometrinae + Cardiophorinae
(Kundrata et al. 2016). Dolin (1975) udava 5 triba podc¢eledi Agrypninae: Agrypnini
(Agrypnini + Laconini), Pyrophorini, Hemirhipini, Monocrepidiini, Eudactylini. Recentni
klasifikace udava tyto podceledi: Agrypnini, Anaissini, Euplinthini, Drilini, Hemirphipini,
Oophorini, Platycrepidiini, Pseudomelanactini, Pyrophorini (Kundrata et al. 2019).

Agrypnini je velky tribus s 19 rody a pfiblizn¢ 1000 znaAmymi druhy (Stibick 1979).
Nejveétsim rodem je rod Agrypnus Eschscholtz. Nazev Laconini je uvadén jako synonymum,
protoze je zahrnut rod Lacon Laporte autorkou Hayek (1973) pod Agrypnini (Stibick 1979).

Rod Lacon Laporte z roku 1838 je relativné velka a rozmanita skupina brouka
z podceledi Agrypninae Candéze, 1857 (Hayek 1973; Cate 2007; Prosvirov 2016; Kundrata et
al. 2019). Tato skupina se diive zaménovala s rodem Agrypnus (Laporte, 1838). Rod Lacon
Vv soucasné dobé zahrnuje asi 150 druhta vyskytujicich se po celém svété (Kundrata et al.
2019). Nevice druht se vyskytuje v Palearktickém regionu (Hayek 1973, 1979; Cate 2007;
Mertlik & DuSanek 2006). V Palearktickem regionu zahrnuje vice nez 50 druhu (Cate 2007;
Prosvirov 2016; Kundrata et al. 2019). Je velmi pravdépodobné, Ze v budoucnosti budou
V tomto regionu objeveny dalsi nové druhy, protoze ¢inska oblast neni velmi dobie
prozkouména (Prosvirov 2016). Naopak nejméné druhii se vyskytuje v africkém regionu.
Dolin (1975) udava jako piiklad skupiny Agrypninae dva druhy rodu Lacon. Rika, Ze stavba
ktidla a struktura larvy je typicka pro skupinu Agrypninae. To ukazuje, zZe tyto znaky opravdu

Ize pouZit pro taxonomii (Dolin 1975).



2. Material a metody

Tato prace je reSersi veSkeré doposud znamé literatury tykajici se rodu Lacon
(Coleoptera: Elateridae: Agrypninae), pifevazné studii vénovanych klasifikaci a distribuci
skupiny (viz Kapitola 4.). Vétsina studované literatury byla shromazdéna Skolitelem a nékteré
dalsi prace byly bud’ voln¢ dostupné na webovych strankéch, napt. Biodiversity Heritage
Library (www.biodiversitylibrary.org), stazeny pies Web of Science
(www.webofknowledge.com) nebo poskytnuty A. Prosvirovem (Moskva, Rusko). V textu

pouzivam nazvy vyssich taxont dle Boucharda et al. (2011).

PouZzité zkratky pro instituce a soukromé shirky:

BMNH Ptirodopisné muzeum, Londyn, Anglie

COHL Col. Hellwig, Némecko

COKR Col. Kraatz, Némecko

COKA Col. Kapler, Ceska republika

COKN Col. Knull, Ohio, USA

COOH Col. Ohira, Japonsko

Cosw Col. Schwarz, SDEI, Némecko

CM Pfirodovédné muzeum, Carnegie, Pittsburgh, USA

Coil Herbarium, oddéleni botaniky Univerzity v Coimbte, Portugalsko
CPG Coll. Platia, Gatteo, Italie

CRG Coll. Riese, Janov, Italie

DEI Némecky entomologicky ustav, Muncheberg, Némecko
IARI Indicky zemédélsky vyzkumny ustav, New Delhi, Indie
IRSNB Kralovsky belgicky institut pfirodnich véd, Brusel, Belgie
MCZ Muzeum srovnavaci zoologie Harvard, Cambridge, USA
MCSN Méstské ptirodovédné muzeum ,,Giacomo Doria“, Janov, Italie
MFNB (ZMB)Muzeum piirodnich véd, Berlin, Némecko

MNHN Narodni pfirodovédné muzeum, Patiz, Francie

NHMW Pfirodovédné muzeum, Viden, Rakousko

NMPC Narodni piirodovédné muzeum, Praha, Ceska republika
NR Svédské piirodovédné muzeum, Stockholm, Svédsko
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PCIM
PMS
SMNH
USNM
TARI
TK
ZISP
ZMU
ZSBS

Col. Josef Mertlik, Opatovice nad Labem, Ceska republika
Slovinské pfirodovédné muzeum, Ljubljana, Slovinsko

Svédskeé prirodovédné muzeum, Stockholm, Svédsko

Narodni pfirodovédné muzeum Smithson, Washington D. C., USA
Taiwansky zem¢&dé€lsky vyzkumny tstav, Taiwan

Takashi Kishii col., Takatsuki city, Japonsko

Zoologicky ustav, Ruska akademie véd, St. Petersburg, Rusko
Zoologicke muzeum Moskevske univerzity, Moskva, Rusko

Zoologicka sbirka bavorského statu, Mnichov, Némecko
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3. Vysledky

3.1 Taxonomické zarazeni podceledi Agrypninae

Kmen: Arthropoda Latreille, 1829
Tfida: Insecta Linnaeus, 1758

Rad: Coleoptera Linnaeus, 1758
Podrad: Polyphaga Emery, 1886
Série: Elateriformia Crowson, 1960
Nadceled: Elateroidea Leach, 1815
Celed’: Elateridae Leach, 1815
Podceled’: Agrypninae Candéze, 1857
Tribus: Agrypnini Candéze, 1857
Rod: Lacon Laporte, 1838

Typovy druh: Elater atomarius Fabricius, 1798: 139 (=Elater punctatus Herbst, 1784)
(Obréazek 1).
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Obrazek 1: Elater punctatus Herbst, 1784. (http://elateridae.com)

3.2 Morfologie, biologie a ekologie zastupcu tribu Agrypnini

Velikost téla broukt z tribu Agrypnini se pohybuje od 4 do 50 mm. Hlava je méné
nebo vice zplostéla. Vyznacuji se setami (chloupky) na bazi drapku. Na kiidelni Zilnatiné maji
analni bunku (Hayek 1973).

Druhy z rodu Lacon jsou charakteristické drapkami na chodidlech s jednou bazalni
Stétinkou. Maji druhy ¢lanek tykadel Sirsi nez dlouhy. Tykadlovy Zlabek dosahuje az
k pfednim ky¢lim (Laibner 2000).

Télo je ochlupené. Hlava je mala, lichobéznikového tvaru. Bazalni tykadlovy

segment je robustni. Druhy tykadlovy segment je nejmensi. Tieti segment se tvarové podoba
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tvrtému, ale miize byt o néco delsi. Ctvrty az desaty segment miize byt Siroce vroubkovany.
Tykadlovéa draZzka mtize byt s proménlivou hloubkou, ktera saha nejméné do poloviny délky
prosternopleuralniho Svu a u mnoha druht dosahuje piednich ky¢li (Naz at al. 2012).

Prothorax protaZeny, je ptitomna postranni hrana. Mesepimeron tvoii ¢ast
mesocoxalni jamky, zato metepisternum neni jeji soucasti. Scutellum je jednoduché bez
podélné ryhy (Naz et al. 2012).
jednoduchy, bez ventralnich lalokd (Hayek 1973, Naz et al. 2012). Propleura miize byt s nebo
bez prohlubni pro umisténi stiedniho tarsu (Naz et al. 2012).

Druhy, které maji tuto kombinaci diagnostickych znakd, vykazuji Sirokou Skalu variaci
tykadel a povrchu pronota, tvaru téla, jeho barvy, délky a hloubky antendlnich a tarzélnich ryh
(Hayek 1973).

Larvy jsou karnivorni, lovi hmyz, ktery se vyskytuje na ztrouchnivélém dievé (dievo
je prorostlé houbovymi mycelii (Merkl et al. 2010)).

Druhy rodu Lacon jsou chranéni saproxyli¢ti brouci. Vyskytuji se od nizin ptes
pahorkatiny az do horskych pasem. Oblibené jsou proslunéné lesy, lesostepi (L. punctatus) a
také se miizou objevovat v luznich lesich (napf. L. querceus). Ziji bud’ v &etnych populacich
nebo se vyskytuji jako jednotlivci. Jejich oblibena stanovisté jsou ztrouchnivélé a popadané

stromy a vétve nebo také naletuji na ohotelé dievo (Laibner 2000).

3.3 Pozice rodu Lacon v ramci Elateridae

V ramci zafazeni patii rod Lacon do podéeledi Agrypninae (Calder 1990, Hayek 1973,
Hayek 1979), zaclefiuje se sem spolecné s dalSimi rody: Acrocryptus Candéze, 1874,
Adelocera Latreille, 1829, Agraeus Candéze, 1857, Agrypnus Eschscholtz, 1829, Candanius
Hayek, 1973, Carlota Arias—Bohart, 2014, Christinea Gurjeva, 1987, Compsolacon Reitter,
1905, Compresselater Platia & Gudenzi, 2006, Danosoma C. G. Thomson, 1859, Dilobitarsus
Latreille, 1834, Eidolus Candéze, 1857, Elasmosomus Schwarz, 1902, Hemicleus Candéze,
1857, Lobotarsus Schwarz, 1898, Meristhus Candeze, 1857, Octocryptus Candéze, 1892,
Optaleus Candéze, 1857, Rismethus Fleutiaux, 1947, Saudilacon Chassain, 1983,
Scaphoderus Candéze, 1857, Stangellus Golbach, 1975, Sulcilacon Fleutiaux, 1927, Trieres
Candéze, 1900 (Lawrence & Newton 1995; Kundrata et al. 2019).

Podle molekularni analyzy DNA je podéeled” Agrypninae sesterska s kladem

Morostomatinae, Dendrometrinae, Cardiophorinae a Negastriinae. Jsou to velké skupiny, u
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kterych je nestabilni taxonomicka pozice a jejich hypotetické vzajemné vztahy se lisi
v zavislosti na riznych autorech (Kundrata et al. 2016).

Jedna z fylogenetickych hypotéz pro Elateroidea je zaloZena na analyze 210 taxont
(Kundrata & Bocak 2011). Pozice rodu Lacon v ramci Elateridae je zobrazena na obrazku
(Obrazek 2).
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Obrazek 2: Fylogeneticka hypotéza pro Elateridae (Kundrata & Bocak 2011)

3.4 Svétovy katalog rodu Lacon
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3.5 Rozsireni
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4. Didakticka analyza odborného tématu

Vyukova kapitola brouci spada podle Ramcového vzdélavaciho programu pro
gymnazia do oblasti Clovek a piiroda a vzdélavaciho programu Biologie. Zaéletiuje se do
tematického okruhu Biologie Zivo¢ichu.

Pro téma brouci bych navrhovala vyuzit 4 vyucovaci hodiny. Z toho dv¢ hodiny pro
teoretickou Cast vyuky, ktera by probihala jako demonstracni vyklad pro vSechny zaky
najednou. Ten by byl obohacen vizualnim doprovodem v podobé obrazki. Tieti hodinu
navrhuji jako praci v terénu jako demonstraci pro sbér a uréovani materialu. V terénu by Zaci
pracovali ve skupinkach. Posledni hodina by mohla probihat jako laboratorni cvi¢eni v ramci,
kterého by probéhlo mikroskopovani preparatu. Pro zopakovani latky by slouzil pfipraveny
pisemného testu a dopliiovanim pracovnich listl v rdmci laboratorniho cviceni.

Hlavni vyukove cile:
o Z&k definuje pojem entomologie.

o 7&Kk vysvétli rozdil mezi proménou dokonalou a nedokonalou.

Zak dokéaze popsat anatomickou a morfologickou stavbu téla brouka.

Zéak dokéze rozpoznat typické zastupce brouki

74k vysvétli vyznam hmyzu ve spole¢enstvech.

74k dokaze pouzivat mikroskop a urcovaci klic.

Z4ci si pii vyucovani osvojuji tyto kompetence:
e Kompetence k uceni: zaci jsou schopni sami si organizoval uceni a jsou také schopni

reprodukovat nove¢ nabyté znalosti pied kolektivem.

Kompetence k feseni problémui: zaci se snazi, pti zjisténi nedostatkil v uc¢ivu, sami

dostudovat probiranou latku, poptipad¢ konzultuji nesrovnalosti s vyucujicim.

Kompetence pracovni: zaci samostatné a systematicky pracuji na zadanych ukolech.

Kompetence komunikativni: Zaci zvladnou prezentovat své vysledky pied kolektivem

I vyucujicim, a dokaze reagovat na ptipadné dotazy.

Kompetence socialni: Zaci zvladnou pracovat sami nebo ve skupinkach.

Soucasti didaktické ¢asti je pracovni list (Ptiloha 1), ktery slouzi pro zopakovani a uceleni si

poznatkt v oblasti probirané latky.
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5. Diskuze

Rod Lacon je velmi zajimavy z evolu¢niho i systematického hlediska. Poprvé jsem
sumarizovala informace o této skupiné. Pfedpokladam, ze se z mého katalogu bude vychazet i
pti dalsim studiu skupiny rodu Lacon, at’ uz z hlediska systematiky, fylogeneze nebo
biogeografie.

Druhy se vyskytuji téméf po celém svéte. Za malo prozkoumavou se povazuje ¢inska
oblast (Prosvirov 2016a). Tato oblast bude ur¢ité mnoha entomology jesté prozkoumavana.
Piedpokladam, ze zde naleznou jesté nékolik stovek druhi, které budou zahrnovat i zastupce
rodu Lacon. Fauna Palearktického regionu zahrnuje vice nez 50 druhi rodu Lacon (Mertlik &
Dusanek 2006; Cate et al. 2002; Platia 2010, 2015; Platia & Németh 2011; Prosvirov 2016a).
Prosvirov (2016a) uvadi, Ze je v Ciné zastoupeno 8 druhii. Podle mého zhotoveného katalogu
je jich v dnesni dobé 17. Je proto vidét, Ze v této oblasti je jesté hodné co objevovat. Jak uvadi
Prosvirov (2016b) i fauna v Afghanistanu je malo prozkoumana. To ukazuje i fakt, Ze nejvice
brouku z této oblasti bylo popsano za posledni tii desetileti. Proto se o¢ekava, ze zde bude
nalezeno jesté¢ hodné novych druhi nebo druhi diive nezaznamenanych. Do této chvile je na
Uzemi Afghanistanu jen 5 druhti rodu Lacon, coZ je o dva vice nez uvadi Prosvirov (2016b).
Girard (2017) udava v subsaharskeé oblasti 2 druhy rodu Lacon. Pouze jeden druh se nachazi
ve vychodni Africe (Girard 2003). 11 druhti se nachazi na Madagaskaru (Girard 2003). Je ale
tézké odhadnout kolik druht Zije v subsaharské Africe, protoZe v nékterych regionech se stale
objevuji dalsi a dalsi druhy (napf. lesy Gabonu) (Girard 2003). V Palearktickém regionu jsou
stale nachdzeny nové druhy, napt. nejnovéji popsany druh z Kypru (Kundrata et al. 2020).

V oblasti Levantu se vyskytuje 18 druhti (Kundrata et al. 2019). Kundrata et al. (2019)
popisuji 6 novych druhti v této oblasti.

Hodné druh je z jihovychodni Asie, ale vSechny maji staré popisy. Proto je potieba
novych modernich studii a taxonomickych revizi.

Velka vétsina autort uddva, Ze rod Lacon patii do tribu Agrypnini (Cate 2007; Platia
2014; Prosvirov 2016; Kundrata et al. 2019). Girard (2017) zafazuje rod Lacon do tribu
Laconini. Akhter et al. (2011) ve své studii uvadi o Agrypninae, Ze rod Lacon a rod Agrypnus
jsou sestrerské skupiny na zakladé apomorfii. Na zaklad¢ molekularnich analyz (Kundrata &
Bocak 2011; Kundrata et al. 2016) neni pozice rodu Lacon v ramci Agrypninae jasna. V ramci

téchto analyz neni rod Lacon sestersky rodu Agrypnus.
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Do budoucna by se mé€lo zaméfit na analyzu DNA a sesterskych vztah s ostatnimi
skupinami. Tato skupina nepatii mezi velké, a proto by se mélo zaméfit na podrobng&;jsi
analyzy a taxonomii a nepiehlizet mezi ostatnimi, protoze je to skupina zajimava z hlediska
evolu¢niho. Taxonomicka pozice skupiny Agrypninae a vzajemné vztahy mezi sesterskymi
skupinami se u riiznych autort 1isi (Kundrata et al. 2016).

Typovy material se nachazi ve 30 muzeich a soukromych sbirkach po celém svété.
Tyto instituce jsou ptevazné v Evropg, ale jsou zde i zastupci z USA, Japonska a Indie. Pro
dalSiho, ktery se bude chtit zabyvat studiem rodu Lacon, bude tedy nelehky tikol shanét

material.
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6. Zavér

Rod Lacon patii do velké ¢eledi Elateridae. Vyskytuji se ve vSech koutech svéta.
Nejveétsi ¢ast je zastoupena v Palearktickém regionu. Jsou to chranéni a saproxyli¢ti brouci.
Mezi jejich oblibené habitaty patii ztrouchnivélé dievo.

Katalog a sumarizace druht rodu Lacon by mél byt velkym pfinosem do svéta
entomologie. Tato skupina nebyla zpracovana nékolik desitek let. Predpokladam, ze bude

predmétem dal$iho vyzkumu a poznavani.
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8. P¥ilohy

Pracovni list pro ucitele - BROUCI

1. Dopli tajenku:

1) Jak se jmenuje brouk, ktery klade vajicka k mrtvolam jinych zivocich?

2) Jak se jmenuje nejvetsi brouk v Evropé?

3) Jak se jmenuje brouk, jehoZ larva se nazyva dratovec?

4) Jak se jmenuje brouk, ktery ma hnédé krovky s kratkym ochlupenim?

5) Jak se jmenuje pestie zbarveny brouk, ktery vyrazny pohlavni dimorfismus?

6) Jak se jmenuje nejznaméjsi Skiidce brambor?
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2. U rodu z predchoziho cvifeni uréi druhové jméno a zarad’ do tridy, Fadu a celedi:

ROD DRUH CELED RAD TRIDA
HROBARIK obecny hrobatikoviti brouci hmyz
ROHAC obecny rohacoviti brouci hmyz
KOVARIK krvavy kovatikoviti brouci hmyz
CHROUST obecny vrubounoviti brouci hmyz
KRASEC tieSnovy krascoviti brouci hmyz
MANDELINKA | bramborova mandelinkoviti | brouci hmyz
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3. Najdi slova v osmismérce a vylusti tajenku:

ZLATOHLAVEK TESARIK MOL PLOSTICE
ZDOBENEC RUSEC LISAJ CHROUST
POTEMNIK KOUSAVEC ROHAC KOZLICEK
MAJKA VOSA KOMAR STREVLIK
RUS VES SVAB
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Tajenka: BELOSKVRNEC

4. Vysvétli pojmy:

DRATOVEC - nazev larvy &eledi kovatikoviti

ENTOMOLOGIE - nauka o hmyzu

HOLOMETABOLIE - proména dokonala (vajicko — larva — kukla — imago)
KROVKY - pfeménény 1. par kiidel u brouktl, vyztuzena chitinem

POHLAVNI DIMORFISMUS - rozdilné sekundarni pohlavni znaky u samic a samcii

(velikost téla, barva, aj.)

OVOVIVIPARIE - vejcozivorodost, samice nosi vejce ve svém téle az do doby lihnuti

mlad’at.
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Pracovni list pro Zzdky - BROUCI

1. Dopli tajenku:

1) Jak se jmenuje brouk, ktery klade vajicka k mrtvolam jinych zivo¢ichti?

2) Jak se jmenuje nejveétsi brouk v Evropé?

3) Jak se jmenuje brouk, jehoZ larva se nazyva dratovec?

4) Jak se jmenuje brouk, ktery ma hnédé krovky s kratkym ochlupenim?

5) Jak se jmenuje pestie zbarveny brouk, ktery vyrazny pohlavni dimorfismus?

6) Jak se jmenuje nejznaméjsi Skiidce brambor?

2. U rodi z predchoziho cvi¢eni urci druhové jméno a zarad’ do tiidy, Fadu a
celedi:

ROD DRUH CELED RAD TRIDA
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3. Najdi slova v osmismérce a vylusti tajenku:

ZLATOHLAVEK TESARIK MOL PLOSTICE

ZDOBENEC RUSEC LISAJ CHROUST

POTEMNIK KOUSAVEC ROHAC KOZLICEK
MAJKA VOSA KOMAR STREVLIK
RUS VES SVAB
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Tajenka:
4. Vysvétli pojmy:

DRATOVEC

ENTOMOLOGIE

HOLOMETABOLIE

KROVKY

POHLAVNI DIMORFISMUS

SAPROXYLICTI BROUCI

OVOVIVIPARIE
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