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1 Uvod

Stika obecnaHsox luciu} pati mezi hospodéky vyznamné druhy ryb a to jak
v rybniké&stvi, hospodiani na jezerech aghradnich nadrzich (Lusk a kol., 1983), tak i
ve sportovnim rybolovu.

V mnoha vodach je primarnim dravcem, a jako takdwaje vyznamnou
ekologickou roli vregulaci dalSich driwhryb, zvlas¢ kaprovitych. Kwli jejimu
Sirokému okruhu a hojnosti vyskytu jeildzita pro management udolnich nadrzi,
rybniki a jezer (Szczepkowski, 2012).

Produkce Stiky obecné v ryk#ni polykultue je ovSem omezend, coz jgvddem
pro vyvoj intenzivniho chovu (Bercseényi a kol., 200

Intenzivni chov Stiky obecné umiijle kontrolovat podminky chovu a tim
dosahnout uspokojivych vysletlkv podold dobrého idistu a geziti ryb. Neje&tSi
problémy v intenzivnim chovu Stiky obecné jsou 2né ztraty zaficinéné gedevsim
kanibalismem a onemoémi odchovavanych ryb. fRiny kanibalismu jsou:
nevyrovnana velikost odchovavanych ryb, nedostétekevhodné sloZeni potravy a
charakter konkrétni ryby vyzdajici se u skterych ryb vysokou agresivitou (Gorny a
Wolnicki, 1993). Tyto pi¢iny je mozné eliminovat v intenzivnim chovu pomapravy
biotickych a abiotickych faktdr (Szczepkowski, 2009), mezi které ipatySe krmné
davky, frekvence krmeni, teplota vody, intenzitaétleni odchovnych nadrzi, hustota
obséadky a dalsi.

Cilem bakal&éské prace bylo asfeni moznosti adaptace Stiky obecné na suché
peletované krmivo a vlivu stelného rezimu, jako jednoho z fakiopvliviujicich
aspesnost intenzivniho chovu, nast, geziti a kanibalismus larev a juvenilnich ryb

Stiky obecné odchovavanych v RAS.



2 Literarni p rehled

2.1 Stika jako obchodni artikl

Jeji trzni hodnota je zavisla na charakteru mistrithu, na tradini kuchyni a
preferencich sportovnich ryiiav konkrétnich oblastech. V kazdéntigact je Stika
cennou rybou v mnoha hlediscich (Bodis a kol., 2004

Pro produkni ryb&stvi je finagné zajimava produkce rychlenéhougku a
ro¢nich nasad nasledprodavanych pro vysazeni do sportovnich tg\Wteré poskytuji
pomsrng velké odbytové moznosti. V Polsku bylo roku 20@8azeno 16 945 tis.ks,S
119 809 kg $ (podzimni zarybéni) ,5 720 kg $ (jarni zarybgni). Stikou bylo
zarybréno 78,48 % plochy sportovnich revigMickiewicz a kol., 2008). Na Slovensku
bylo v roce 2011 vysazeno jen Slovenskym rybarskysrom Rada Zilina 622 tis.ks S
a 3690 kg $(online 1).

NemizZemetfict, Ze se poptavka po této &ybheustdle zvySuje, ale Stika je stéle
Z&dana ve vSech velikostech pro mnoho vyuZiti skifdkonzum, sportovni rybolov,
biomanipulace v udolnich nadrziah jezerech. Hlavnim spigbitelem Stiky jsou
sportovni rybé, predevSim ti vyhledavajici nejisi trofejni ryby, coz je wodem pro
chovatele, aby se pokusili zasobovat tghé reviry rybami v co nejtsi velikosti
(Muscalu-Nagy a kol., 2011).

2.2 Ziskavani gener#&nich ryb

Generéni ryby mohou byt ziskavany z vlastniho chovu wigbim hospodistvi,
potencionald i v fizeném prosedi odchovem na wfém krmivu, nebo odchytem
z volnych vod. H ziskavani ryb z volnych vod se ta$tji jedna o odchyt ryb z jezer a
ek bezprogedre pred anebo v gibéhu vykroveho obdobi dodzendi, tenat a v mensi
mite nevod. Tyto zpisoby lovu jsou fi¢inou zvySenych uUhyih generanich Stik
vlivem ¢asto rozsahlého mechanického poskozeni povréauryb (Szczepkowski a
Szczepkowska, 2008). Idealni je odchyt rybépfipravenych k okamzitému wfu.
Pokud tento zjgsob neni mozny, jsou rybygmig’ovany k dozrani do manipulaich
rybni¢ka. Toto je smysluplné pouze pro kratkodoliéghmovani ryb, které nesmi byt
delSi nez 14 din(Berka a Hamé&ova, 1980).

V rybnicich jsou genetai Stiky nefasgji vybirdny @i podzimnich vylovech
hlavnich rybnik z trznich ryb a naslednpiechovavany v komorovych rybnicich

s dostatkem drobnych krmnych ryb. Na konci zimyujsged oteplovanim vody
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piemig’ovany do dozravacich ryhikia, pokud mozno zasobovanych pramenitou vodou
o konstantni teplét Vazné problémy fi¥e zmgisobit nahly pokles teploty vody ¥ahto
rybnicich ped vlastnim vyirem, vedouci fipadré az k aplnému zastaveni dozravani
jikernatek Stiky (Berka a Hantikova, 1980). RychlejSiho dozravani dosahneme
pienesenim nedozrélych Stik z nevhodnych rybmié prostedi s nizSim stavem vody a
s mel¢imi travnatymi porosty (SmiSek, 1966).

2.3 Prirozeny vytér

Prirozeného vyiru se ¢asto vyuziva v produkim ryb&stvi nap. v Polsku.
Melky rybnik bezprogedre sousedici s jezerem se nasazuje généra rybami
v obsadce fiblizné 50 kg.ha , 1/3 obsadky by #hy byt jikernatky. Po vygru jsou
jikry inkubovany girozere na vygrovém substratu, na ktery se naskegio vykuleni
zawsSuji az do rozplavani. Rayiech tydnech od vykuleni, kdyduek Stiky dosahuje
velikosti 3 - 4 cm, je mozZnéfigtoupit k vylovu. Bd’ se provadi fepuséni s vodou
piimo do jezera, nebo jeho vyloveni a vysazeni dgcfinnadrzi. Timto zijsobem je
mozno Vv pipact usgSného vyEru a dobrych potravnich podminek ziskat az 50Rstis.
S.ha' (Szczerbowski, 2008).

2.4 Poloumély vytér

Pro vy€r se pouzivaji &Si vyrové rybnéky pro kapra obecnéhdCyprinus
carpio). Do rybniku o plode 500 mse vysazuji dv jikernasky a 4 — 6 mbaki.
Rybnicek se napoustiékolik dni gred rozmrznuti komorového rybnika s gerafeni
Stikami. Nejdive se vysadi miaci, p'edevsim pokud je teplota vody nizsi nez 5°C. Po
zvySeni teploty na 7 - 8 °C se vysadi jiketa Po vyEru se snizi hladina vody, aby
bylo mozné odlovit genetai ryby, poté se ajp voda urychles dopusti a zastavi se
pratok nadrzi. Po vykuleni a rozplavani larev sistppuje k jejich odlovu na piné véd
stejre jako u larev kapra obecného z tzv. Dubraviovyctnigkt. V pripac, Ze
v rybnicku zistalo je& velké mnozZstvi larev, je vhodné jgepustit s vodou do
odchovného rybku nebo po 10 - 15 dnech odchovu vesuyvém rybnéku slovit pod
hrazi.

Jak uvadiCitek a kol. (1998), byl poloudly vytér v minulosti pouzivan ¥R
jako tzv. Barrova metoda.
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2.5 Umély vytér

Vlastni ungly vytér, ktery se dnes v prodéikim chovu Stiky vyldné pouziva, je
v podstat shodny s tzv. suchym oploghim lososovitych ryb, kdy jsou nejae do
suché vyrové misky vyteny jikry a na & nasleds mlici. Mli¢i a jikry se vzajema
promisi a az poté dochazi k aktivaci sperntidgnim vody (Berka a Hamkova,
1980).

K zajiS€ni snazSi manipulace s genariani rybami @i umélém vytru provadime
nékdy jejich anestezii(itek a kol., 1998). Anestezie ryb je prevenci malamiho
stresu a mechanického posSkozeni (metodika anestdak uvadi Kolova (2007),
v CR se jako anestetika pro ryby pouzivaji tyto latkds 222, 2-phenoxyethanol a
hiebickovy olej.

Jikern&ky je nutno vytirat ve stavu jejich Uplné zralosti,nejmért tii dny po
obdobi, ve kterém se jikry uvalji a Ize je ziskat jen mirnym tlakem naShi ¢asti tla
(Smisek, 1966).Vifpadech, kdy nedochazi k samovolné ovulaci jilempzné pouziti
hormonalni stimulace. Z pouzivanychigravka byly nejlepSi vysledky ziskany u
preparatu Ovopel, hajnuzivaného § vytérech kaprovitych ryb. Preparat se podava
jikernatkam ve dvou davkach (0,2 a 1,0 ki Ovopelu na 1 kg) &sovym odstupem
24 hodin (Kucharczyk a kol., 2008).

Mli¢aci jsou obvykle vytiraniifmo na jikry a lzefici, Ze ziskani dostatku niii
byva i vytéru Stiky mnohdy vaznym problémem. DalSim problénjerkontaminace
mli¢i maci, ke které dochazitpklasickém zgisobu vy€ru prfimo na jikry. MIEi Ize
pouzit i ze zabitych jedific(Berka a Hamé&ova, 1980).

Po oplozeni nasleduje odlepkovani jiker. To se @ddwul’ promyvanim vodou
po dobu piblizne¢ 30 minut, které je ovSem p@émé ne&inné, nebo roztokem jilu,

talku, mléka a jinych prostdki.

2.6 Mimosezonni vygr
Z hlediska kontinualniho vyuziti RAS a produkcenich ryb Stiky obecné po cely

rok je nezbytné zvladnuti mimosezonnichéwt Tato problematika nebyla prozatim
dostatén¢ zkoumana, ale vyhled#éwy bylo vhodné $novat ji &tSi pozornosti.
Experiment publikovany Muscalu-Nagy (2011) vychazédbypotézy, Ze Stika
obecna ma jikry vyvinuté jiz na konci veg&ta sezony. Jikerrdky v paitu 30ks o
pramérné hmotnosti 2 600 + 500 g a ##cti v patu 25 ks, ob pohlavi ve ¥ku dvou
let, byly sloveny v pibéhu fijna z rybniku a femistny na pstruzi farmu, ktera je po
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cely rok zasobovana vodou z pramene o teéppiblizné 10 °C. Stiky byly jednou
tydné krmeny stevlickou vychodni Pseudorasbora paryaSwtelny rezim nebyl nijak
upravovan. Teplotni rezim také nebyl upravovan.rmimralni stimulace byla provéca
analogem GnRH, komé&mn¢ uzivanym pod nazvem Ovopel. Davkovani se préiead
jednoréazo¥ v mnozstvi 1,50 kutky na 1 kg jikern&ek a 1,00 kuliky na 1 kg mkaka.
Ryby se po aplikaci hormonu ro#illy podle pohlavi a kontrolovaly po 36 hodinach.
Tato se provatla na z&atku ledna, Unora afézna. VSechny injikované jikertley ve
vSech pokusech byly bez problénvytieny. Mnozstvi ziskanych jiker odpovidalo
pramérné 13% hmotnosti jikerngek. Oplodrni jiker presahlo 73 % a procento
vykulenych z oplozenych bylo vimnéru 60 %. Dale byl studovan vyvoj larev a nebyl
zde prokazan Zzadny negativni vliv této metody oapmopvoji larev ziskanych

z klasického vyiru.

2.7 Inkubace oplodnénych jiker
Odlepkované jikry jsou ipmig’ovany do inkubénich lahvi (dodat &akého

autora). Jedna se daptji o0 Zugské a Chasseovy lahve a dolihnuizebyt provedeno
v inkubanich vlozkach (aparatech) neboésitch kolibkach umighych ve Zlabech
nebo bazénech (Szczepkowski, 2001jité¥ vody se po &kolika hodinach zmenSuje
tak, aby se jikry v inkuk@ni lahvi jen velmi mird promichavaly. V pibéhu inkubace
se pfitok opt zvySuje (Steffens, 1986). Na jednu inktialahev o objemu 7 | je
mozno umistit fiblizné 3 | (200 tis.ks) jiker. Ritok lahvi se pohybuje na urovni
2 l.mint. Optimalni teplota pro inkubaci je 13 °C, dobaani inkubace 130 d°
(Szczerbowski, 2008). Jako nejnizSipoustnou teplotu pro inkubaci uvadi Berka a
Hama&kova (1980) 4 °C a optimalni rozmezi 8 - 10 °C.ulp&ni doba se pohybujgip
teplotnim rozmezi 5,8 - 18,0 °C od 179 do 85 d°.

V Polsku se pro vlastni inkubaci jiker, jak uvadierattowski a Goséski
(1965), pouzivaji také inkubai aparaty kalifornského typu. Na aparat o rémoh
40 x 50 cm se umgsije vice nez 80 — 100 tis.ks opl@dsich jiker. Pfitok vody je

sdizen tak, aby jikry nebyly zvedany ze sita v aparat

2.8 Tradi¢ni zpiusoby odchovu
Stika obecnaHsox luciuy pati se sumcem velkymS{lurus glaniy a candatem

obecnym $ander luciopercav rybnik&stvi mezi nejastji cilené chované dravé ryby.
Jeji @inos v chovatelské technologii jegepedSim v eliminaci drobnych kaprovitych

ryb, které konkuruji kaprovi jakoZto hlavni &bPrisazenim Stiky véchto ipadech
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dochazi ke zvySeni hektarového vynosi siejné produkci hlavni chované ryby,
v Ceské republice né&jstji kapra. Pozitivni vliv pisazovani Stiky je v rybnikéké

praxi jiz nskolik stoleti (Susta, 1997).

2.8.1 Extenzivni odchov rychleného pidku v rybnicich

Tento zmsob chovu je oproti ostatnim nejmémakladnym a pracnym,
poskytuje ale také nejmensi jistou dobrého vysledigmzivany jsou k #mu klasické
rybniky v dobrém technickém stavu s hloubkou ok@)6 m umo#ujici vylov pod
hrazi (Berka a Hant&ova, 1980). Obsadka seigpusobuje podle zkuSenosti vzdy
konkrétnimu rybniku. V @iméru byva nasazovano 500 tisksa hektar (Steffens,
1986). Efektivnost vyuZiti rybniku setde zvysit pouZitim dvou turntis Je ovSem
nutné, aby po prvni vylovu négtal v rybnice Zadny rychleny tplek Stiky. Druhy

turnus je ovSemadatsSinou jiz vystaven horSim potravnim podminkam ft8ies, 1986).

2.8.2 Polointenzivni odchov rychleného pidku v rybniécich

Tento zisob chovu je zaloZen na vyuzivani menSich gkin{Wojda, 2009)
nebo soustavifkopovych rybniki.

Prikopové rybniky jsou idealni pro odchov, % to gredevsim diky velkému
biehovému koeficientu (1 — 2 : 1) a moznosttasovani napoudti. Rybniky maji
vétsinou licholgZnikovy pfifez o horni §te 1,3 - 2 m, $¢e u dna 30 - 50 cm a délce
30- 50 m. Behy jsou nezpewmé, porostlé travnim porostem, dno je zpewn
dlazdicemi pro zajighi spadu a bezproblémového sejiti ryb &tghu vypouskni.
Casto byvaji budovany v soustavach. Nevyhodou jeoiewst regulace teploty vody,
ktera mize byt gicinou nedostatku potravy a vysokych ztrat. Potrastaiho plidku je
vyhradré zooplankton, ktery je po poklesu jeho mnoZstviybnicku odlovovan v
planktonnich rybnicich a dodavan do odchovnych ikinalespa dvakrat den&
Casto je odchyt planktonu prowéd na produknich rybnicich, to v3akimasi vyssi
riziko zavlgeni chorob. Ridek Stiky se v takovychto ryhigich odchovava obvykle do
velikosti 30 -40 mm, maximaén70 mm. Obsadka je volena v rozmezi 200 - 300 Kk na
- 1,5 m (Lusk a Kgal, 1988). Dosahuje saqziti v Sirokém rozmezi od 20 do 40 %
(Wojda, 2009).

Délka odchovu zavisi na pozadované velikosti ryoéit® ptidku a pohybuje se
od 18 do 60 din Pokud nejsme schopni zajistit dostat mnoZzstvi zooplanktonu,
pristupujeme k vyloveni obsadky i v menSich velikobtejinak dochazi k vysokym
ztratam zjaisobenym pedevsim kanibalismem.
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2.8.3 Intenzivni odchov rychlené Stiky

Odchov rychleného ptlku Stiky obecné v odchovnych nadrzich je inteniivn
zpasobem chovu zaloZzenym na krmeni zooplanktonem.p@chia odchovu rozhoduje
piedevsim teplota vody, dostatek potravy a obsatikysDptimalni teplota pro odchov
je 15 - 20 °C (Steffens, 1986). Obsah kysliku ngsokiesnout pod 5 - 6 mg.(Citek a
kol., 1998). V pipact poklesu obsahu kysliku je nutnd aerace nebo oxaggistym
technickym kyslikem. Je dopam®no bazéngaste&ne zastiovat.

Pro odchov se pouzivaji jak laminatové a plasttiyéboké Zlaby, tak kruhové
bazény. Do kruhového bazénu o objemu 1 — 5 giitokem 2 - 2,5 . mitt je moZné
nasadit 20 — 30 tis.kS. V Némecku byly vyuzivany laminatové Zlaby o rosech
4x 0,8 x 0,4 m siftokem 4 — 6 .miit a obsadkou 50 - 100 tis.ks na*lfBteffens,
1986).

Plaidek se krmi Zivym zooplanktonem odlovovanym na fgimh. Idealni je
v rybniénim hospodéstvi vylenit mensi rybnik pro produkci zooplanktonu a
nenasazovat jej obsadkou ryb. Po odloveni je zo&fba ¥idén a nasled& zkrmovan.
Dulezita je vysoka koncentrace zooplanktonu v odckokin nadrzich, ktera je
zaji¥ovana wkolika krmnymi davkami v pibé¢hu dne.

Hubenova a kol. (2010) provedla experiment, vaékte owiovala moznost
rozkrmeni artmeniArtemia salind a vhodnostiznych hustot obsadky larev  na
Uspssnost odchovu. Byly pouZityfithustoty obsadky a to 10, 20 a 30 Ks.Larvy
bezproblém prijimali piredkladané krmivoArtemia salind. Ve vSech variantach bylo
dosazeno dobréhaegxiti 64 — 68 %, pouze v nejhustSi obsadce byloslgainich dnech
odchovu zaznamenano zvySeni kanibalismu. Tentdsalp chovu je vhodny
k pacateEnimu rozkrmeni larev Stiky fpdevSim v fipadech, kdy chladné pasi
neumoduje Usgsné vysazeni do rybnik ¢i neni v planktonnich nadrZzich dostatek
nebo vyhovuijici skladba zooplanktonu.

Doba odchovu je 18 - 23 dni&B¥ je produkovano 10 — 50 tis.ks na i, moZ
odpovida peziti giblizné 50 %. Udava se, Ze pro zabesad kazdych deseti takovych
Zlahi je poteba jedno pracovnika (Steffens, 1986).

Znxnou vyhodou je, pokud jsou nadrze zasobovany voroybnika, kde
dochéazi k masovému rozvoji zooplanktonu. V tomtipgt ma pfitok dosadhnout 0,5
az 2 1.8 Timto je dosaZen@ast&né zasobovani ryb v nadrzich zooplanktonem
z pritékajici vody a sniZzena geba jeho odlovu na planktonnich rybnici€liték a kol.,
1998).
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2.8.4 Odchov rychleného plidku v klecich

Tento zmsob chovu byl vyzkouSen Kk rozkrmeni ¢gio plidku u nas i
v zahranti (Citek a kol., 1998). Mihalik (1963) pouzil k tomutdelu kelce o
rozmérech 4 x 1,5 x 1 m potazené jemnotosinou propousiici zooplankton.

V Polsku se také provadi odchov rychlenéhidpl Stiky v klecich umighych
v pribfeznich¢astech rybnik nebo jezer. Pouziva se®vina s okem 2 mm natazena na
ramy o rozmirech 1,5 x 4 x 0,3 - 1 m. Do jedné klece se nasatfj- 20 tis.ks &
Larvy se v nich Zivi zooplanktonem z ph@sti vodni nadrze. Jiz po tydnu larvy
dosahuji velikosti okolo 20 mm a je mozné je pojako material pro zarykni. Ztraty
pii tomto odchovu se pohybuji mezi 30 — 40 %. Pokeighsuzivaji rozrernéjsi klece
umistné na hlubSi vag je mozné pouzit pro ipakani zooplanktonu elektrické
oswtleni (Szczerbowski, 2008).

Ziliukiene a Ziliukas (2006) uvadi, Ze chov rychddao ptidku v klecich je bez
piikrmovani mozny po dobuiiblizné dvou tydri. Béhem této doby rive rychleny
plaidek dosadhnout TL 20,0 mm. DelSi chov larev nenitdthto autod rentabilni z
diuvodu poklesu mnoZstvitipozené potravy a prudce se zvySujicich ztrat kalisimem

a to i @i nizkych hustotach obsadky.

2.8.5 Odchov ro¢ka a starSich raniki v rybnicich

V zasad je mozné odchovavat ¢ka Stiky i bez fisazeni potravnich ryb. Za
optimalni je uvadna obsadka 500 - 1000 ks’ha&kového pidku. Ri vysazeni
vy88iho mnoZstvi larev Stiky obecné neni mozégkavat vyssi produkci &&a. Na
podzim je loveno 30 — 140 ks haoeni Stiky o kusové hmotnosti do 100 g (Steffens,
1986).

DalSi moznosti odchovu ¢ka Stiky obecné je nasazeni ryhhnikychlenym
pladkem z rybniniho nebo intenzivniho chovu.

Obecr dodrZzujeme zésadu, aby velikost hlavni chovanéy ryglucovala
moznost jeji predace Stikou.

Pti odchovu dvouletych Stik se dopduje vysazovat do vhodnych rybniku 200
aZ 600 ks Sha' (Citek a kol., 1998). Timto fiteme dosahnout zlepseni produkce o 20
aZ 50 kg.hd. Ztraty se fitom pohybuji na Grovni 20 az 40 %&Meif autdi (Guziur J.
a Wazniak M., 2006) doporiuji vysazovat aZz 1 000 ks:haS, o kusové hmotnosti
idealrs 50 g a uvadi, Ze dochazi k zlepSeni produkce-0880kg.ha.
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2.9 Pieprava zivych ryb

Preprava larev a rychlenéhoiagdku Stiky se neéastji provadi v polyetylenovych
(PE) vacich s kyslikovou atmosférou. Je to efektmetoda pepravy, kterd podstatn
snizuje celkovy objem a hmotnostepravované vody aigpravnich nadob. Tento
zpusob také umatuje prodlouzit dobu fepravy a ve svém celkutipnivé ovliviiuje
naklady spojené sigpravou (Pecha a kol., 1984). PE vaky majéamdjji objem 50 |,

z ¢ehoz 30 — 40 | objemu tiickyslik a 10 — 20 | voda ggpravovanymi rybami.

Maximalni mozné fepravované mnoZzstvi larev Stiky obecné ve vakujenob
20 | vody a 30 | kysliku je 80 tis.k#i teplo€ 10 °C a délceiepravy 4 hodiny.
delSim transportu, ktery trva 24 hodin, se snizaj@Zstvi pepravovanych larev pouze
na 30 tis.ks. U rychlenéhogaku o TL 40 — 60 mm je ip stejné teplat a délce
piepravy 24 hodin mozno transportovat 1 tis.ks l&os& hmotnosti 800 — 1200 g
(Berka, 1985). R pieprav rychleného pldku se také dopotuje zatem#ni PE vak.
Timto je eliminovano v gibéhu prepravy riziko kanibalismu, ktery e mit za
nasledek v nezateramych PE vacich zitaé ztraty.

StarSi ¥kové kategorie se transportuji obvykletepravnich bednach s aeréci
oxygenaci. Proievoz r@&ka Stiky s aeraci,ipteplo€ vody 6 — 10 °C a dabprepravy
do 20 hodin by o byt paiitano s piblizné¢ 7 | vody na 1 kg ryb, nad 20 hodin jiz
s 12 | vody (Szczerbowski, 2008).

2.10 Intenzivni odchov v RAS

2.10.1Vyhody a nevyhody intenzivniho chovu Stiky obecné

Intenzivni chov umaiuje kontrolovat podminky chovu a tim dosahnout
uspokojivych vysledik v podolk dobrého distu a peziti ryb. Nej¢tSi problemy v
intenzivnim chovu Stiky obecné jsou kanibalismusnamocgni zagic¢inujici vysoké
ztraty odchovavanych ryb. fi€iny kanibalismu jsou: nevyrovnand velikost
odchovavanych ryb, nedostat&iknevhodné slozeni potravy a charakter konkrétny ry
vyznaujici se u gkterych ryb vysokou agresivitou (Gorny a Wolnick§93).

Dosavadni zfisoby odchovu Stiky obecné v rybnicich, bazénechalbeih jsou
zaloZzeny na vyuziti firozené potravy a minimalni kontrole nad intenzitoistu,
krmenim, kvalitou vody a zdravotniho stavu odchadich ryb. Tyto zfisoby chovu
jsou spojené s pa¥meé velkou pracnosti a nejistym vysledkem odchovu (Boa
Wolnicki, 1993).
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Jak uvadi Bercsényi a kol. (2002) je produkce Stksybnicni polykulture
omezena, coz je dalSinivdbdem pro vyvoj intenzivniho chovu.

2.10.20bjekty a zaFizeni vyuzivané pro intenzivni chov Stiky

VétSina objeklt provadjicich intenzivni odchov gblku kaprovitych ryb ma
vlastnosti, které v obecnéméiitku nebo po drobnych Upravach vyhovuji pro odchov
larev a juvenik Stiky obecné Esox luciuy. Odchovny objekt rize byt pfitocny nebo
recirkulani. Vzhledem k velkému n@stu biomasy a intenzivnimu krmeni krmivy
s vysokym obsahem bilkovin, musi byt recirkumia systém vybaven biologickym
filtrem s odpovidajici kapacitou, dale mechanicktitaci a UV lampou. Kvli nutnosti
udrzovani stalé teploty vody v dbbchovu je nezbytné vybaveni zdrojem tepla
s moznosti odpovidajici regulace teploty. iPloha je roviZ aeraceci oxigenace
odchovnych nadrzi i dalSickasti systému. Dale je vhodna vybavenost samokrmitky

s kapacitou odpovidajici velikosti bazémjejich obsadce (Gorny a Wolnicki, 1993).

2.10.3Kvalita vody p¥i odchovu

Uspssnost odchovu $tiky v intenzivnich chovech je vék&emire zavisla na
kvalit¢ vody v odchovnych nadrzich. Podavani velkého mimndoAsgmiva v prvnich
dnech odchovu f¥e zmisobit zhorSeni kvality vody. Rozvoj bakterii a plisse
v takoveé pipact stava prvni ficinou rozvoje chorob gbku a niize v kratkémcase
zpasobit jeho Ghyn.Cisténi nadrzi a preventivni koupele negatiypisobi na intenzitu
piijmu krmiva a jsou pracoennarané. Zn&nou ulevou od &hto problému je

uzpisobeni nadrzi k zvyseni jejich safidteni (Gorny a Wolnicki, 1993).

2.10.4Tvar odchovnych nadrzi

Béhem gijmu krmiva hraje u Stiky obecné hlavni roli optickdentifikace
krmiva plavajiciho na hladéni padajiciho ke dnu . Proto je velmiildzité, aby
odchovné nadrze byly upobeny tak, aby krmivo klesalo ke dnu mezi odchamgmni
rybami, coZz umoznuje dostédtey prijem krmiva (Szczepkowski a Szczepkowska,
2011).

Jak uvadi Gérny a Wolnicki (1993) odchov Stiky aib&ge mozné vyuzit
prakticky wtSinu typi odchovnych nadrzi, ale idealni z pohledu hygiehgva jsou
kruhové nadrze s hladinou vody vysSi nez 40cmgpejlo piméru 120 — 180 cm a
s hloubkou 80 — 120 cm a odtokem vody vedt dna nadrze.iffok vody do nadrze
méa byt umisin tak, aby vyvolaval kruhové pro&i vody v nadrZzi. Ridek nema
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tendenci unikat s odtékajici vodou, ale stase hlavou proti proudu. Vzduchovani ma
byt umistno kolem odtokové trubky. Timto dochézi k vyiteoi stny z bublinek
vzduchu aasténému zhu&ini obsadky v migthlavniho proudni vody,¢imz dochazi

k lepSimu vyuziti pedkladaného krmiva, jelikoZ ryby i krmivo jsou sgoié unaseny
proudem a snaze hdijfmaji. Zbytky krmiva se poté shromdidji ve stedu nadrze a
mohou byt porérné snadno odkalovany.

Szczepkowski (2009) zkoumal vhodnagtmych tvad bazér pro chov éiznych
velikosti Stiky. Pouzil nadrze @vercovém a kruhovemagorysu. V uziti éznych tvat
nadrzi byly pozorovany zaé rozdily. V¢tvercovych nadrzich ryby vytvély shluky
u hladiny. V kruhovych byly ryby rovno&mgji rozptyleny. Vétvercovych bazénech
bylo pozorovano vysSireziti, kon€éna kusova hmotnost, SGR, nizsi kanibalismus a

hodnoty FCR. V kruhovych nadrzich byla nizSi hmstnohomogenita obsadky.

2.10.5Barva stén odchovnych nadrzi

DalSim faktorem, ktery ovliwje pijem krmiva a vyskyt kanibalismu
intenzivnich odchovu Stiky obecné je barva #mith stn odchovnych bazén
Szczepkowski a Szczepkowska (2011) se zabyvalmlibarvy nadrzi nadrzi. PouZzil
nadrze Sedé (S) a zelené barvy (ercového tvaru s objemem 2 14-ti dennimu
odchovu Stiky o prmérné p@atesni hmotnosti 0,156 g. Bylo zji&to, Ze barva &h
nadrzi ma vliv pedevSim { piijmu potravy klesajici ke dnu,fipptijmu potravy
z hladiny témdt nehraje roli. V daném pokusu rybyijpmaly krmivo predevSim
z hladin. Reziti, efektivnost vyuziti krmiva a malé rozdily welikosti obsadky na
konci odchovu s¥d¢i o tom, Ze barva & bazénu nema vliv na odchov ranych
vékovych stadii Stiky obecné. Autor ovSem updzge na kratké trvani experimentu a

mozné projeveni se vlivu bravy az v delfiasovém Useku.

2.10.6Teplota vody

Teplota vody pat k hlavnim faktoim rozhodujicim o dsg¥nosti chovu ryb. Ma
vliv mimo jiné na intenzitutstu, geziti a kanibalismus ryb.

Vlivem teploty vody na st a geziti juvenilnich Stik obecnych intenzign
chovanych na ugém krmivu se zabyval Szczepkowski (2006). Nagtku byl chovny
materidl o hmotnosti w=5,7 gksa délce TL=88 mm rozten do tech nadrzi
s konstantni teplotou vody 20, 24 a 28 °C. Expeninteval 21 dni. NejvysSi kokdaé
pramérné kusové hmotnosti bylo dosaZenib feplot 28 °C (14,74 + 1,45 g.K3,
nejnizsi dosaZzena hmotnost byla #jigt i teplo& vody 20 °C (11,90 + 1,41 gKs
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Vyznamné rozdily byly zjihy také v peziti : 28 °C 98,7 % ; 24 °C 87,0 % a 20 °C
90,2 %. FCR bylo naopak nejlepéi eplot 20 °C (FCR 0,61).

Jak uvadi Szczepkowski (2009), zhorSeni konveraevir i vyssich teplotach
muze byt zgisobeno mimo jiné i horSimi kyslikovymi p&ny v odchovnych nadrzich,
které v dosavadnich experimentech nebyly zkoumanyaajemném vztahu. Jinak se

jako nejvhodsjSi jevi pro odchov teplota 28 °C.

2.10.7Swétlo

Mezi cinitele nejvice ovliviujici piijem krmiva rybami pdt swtlo (Strand,
2007) U stiky bylo prokadzano, Ze rana stadiafifiepaji potravu v Uplné try ale
toleruji velmi vysoké roz§ii oswtleni od 1 do 430 Ix (Szczepkowski 2009).

Szczepkowski (2009) pouzil pro zpi viivu swtelné intenzityétyti pokusné
skupiny: 1 Ix, 5 Ix, 50 Ix, 430 Ix. Tyto roZll jeSt¢ na porovnani nizSich (1 Ix, 5 Ix) a
vysSich intenzit sstla (50 Ix, 430 Ix). Jak ve skupimizsiho, tak ve skupévyssiho
oswtleni nebyl pozorovan zadny tkazny rozdil, avSak v porovnani obou skupin
a niz&i kanibalismus (2,75 %). SGR a kirée hmotnost byly nizsi: 0,46 g-ksSGR
12,96. Ve skupit vysSiho os#tleni byly tyto hodnoty nasledujiciigwiti 64,75 %;
kanibalismus 28,05 %; SGR 14,43; koné& hmotnost 1,40 g.Rs Z vysledku vyplyva,
Ze Stika ma zrimou toleranci ke kolisani intenzity&la, ale vysledné parametry chovu

se podle intenzity ogtleni zn&né meni.

2.10.8Salinita

Ryby, které jsou vystavovany kolisani slanosti nvggsi spdebu energie na
osmotickou a iontovou regulaci a proto mensi mndzshergie zbyva proust
(Wootton, 1990). Stika je sladkovodni ryba, kteedale také vyskytuje v brakickych
vodach a je dadle prizpisobena i vyssSi salirit

Pro pokus pouzil Engstérm (2005§tni staré larvy, které byly roziény do
¢tyt skupin. Prvni byla fgmistna do nadrze s nefiltrovandi¢ni vodou o teplat 12°C
a krmena brakickym zooplanktonem (i), dalSi bylan&na Z&bronoZkou solnou
(Artemia salind (iii). Treti byla umistna do nadrze s brakickou vodou majici také
teplotu 12 °C a krmena brakickym zooplanktonem @i)ctvrta byla krmena
Zabronozkou solnou (iv) a taktéZz undfet v nadrzich s brakickou vodou. Pro simulaci
piirodnich podminek bylyfddny kameny a vodni rostliny a nebyla zavedenacaer
Experiment probihal 20dni. Byly zj&ty vysoké rozdily vistu jednotlivych skupin.
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N 1

Nejvyssiho @istu bylo dosaZeno ve skupin(0,085 g.k&). Nejhorsi fist byl u skupiny
ii (0,035 g.ks"). V zbyvajicich skupinéach (ii a iv) bylist giblizng stejny a to na
Grovni piblizng 0,045 g.k&. Z tohoto experimentu vyplyva, Zést byl prikazrs

nejvyssi ve variadtnasazené do sladké vody a krmené brakickym zokigiaem.

2.10.9Hustota obsadky

Szcepkowski (2009) pouzil pro zj#ti vlivu hustoty obsadkyfit skupiny: G1
1,03 kg.m™ (1,9 ks.IY); G3 2,98 kg.rg* (5,5 ks.IY) ; G5 4,90 kg.ri* (9,0 ks.1) .
Patateini kusova hmotnost Stiky obecnBspx luciuy pouzité pro experiment byla
0,54 g a doba odchovu 13 dni. Zi# hodnoty SGR byly v rozsahu 9,18 % (G5) az
9,65 % (G1), ale rozdily nebyly statistickyigazné. Kusova hmotnost v jednotlivych
skupinach se také vyznagmnmeliSila. ReZiti ryb bylo ve vSech skupinach péms
vysoké: G1 80,9 % ; G3 87,2 % ; G5 83,7 %. Ztrapikalismem byly nejvyssi v G1
(15,1 %) a nejnizSi v G3 (10,2 %). Z&®m je mozné konstatovani, Ze je mozné uzivat i
ponerné vysoké hustoty obsadky, které zasadniriisppem negativhneovliviwiji rast
ani preziti. Citovany autor ale také uvadi hypotézu, Eimgeny prostor a nedostatek

stresovych podttt povzbuzuje agresivni chovani a kanibalismus Stiky.

2.10.10 VnéjSi vizualni a stresove podity

Szczepkowski (2009) zkoumal, zda larvy Stiky reagug externi vizualni
podrety a jejich dopad na chov. Pro tentéelipouzil d¥ skupiny nadrzi — jedna byla
zakryta plastovou gdvinou s okem 5 mm (A) a druha byla bez zakryti @®)periment
trval 27 dni. Byly pouZity larvy o hmotnosti 0,5%sg". V skupiré A ryby v podstat
nereagovaly na \&si podrety, v skupirt B kazdy takovy podit vyvolal rychly anik
ryb ke dnu nadrze. Kotird kusova hmotnost byla vy3si ve skapi (2,66 g.ks),
v porovnani se skupinou B, ktera doséhla pougegmné kusové hmotnosti 2,44 gks
Rozdily mezi pezitim, girozenymi ztratami a kanibalismem byly statistickgnamné
a byly nasledujici: i@ziti v A 79,4 % a v B 87,0 %;fipozené ztraty v A 3,9 % av B
2,4 %; kanibalismus v A 16,7 % a v B 10,6 %. FCRobv obou variantach velmi
podobné.

Z vysledki vyplyva, Ze pro odchov je vyho#si, aby byly ryby vystavovany
vngjSim optickym podeti, jako napiklad pro ryby viditelny pohyb pracovnika nad
nadrzi pi krmeni, které se projevuji naslednySSim pezitim a nizSim kanibalismem,

ale sodasrt niz§im dosaZzenynustem
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2.10.11 Rozélenéni ryb p¥i odchovu v ramci vodniho sloupce

Wolska-Neja a Neja (2006) se zabyvaktem, gezitim a kanibalismem u larev
Stiky ve vztahu kiznym materialm poskytujicim larvam ukryt. Byly pouzity malé
nadrze (15 I) umishé ve venkovnim prastdi, bez aerace, tvu a pitoku vody. Do
nich byly instalovanyit typy Ukryti: sitovina (S), vodni rostliny (R) a zahradnicka
polyetylenova folie (F). Do experimentu byly nasazéarvy ve sté jednoho dne po
vykuleni a experiment trval 27 dni. Krmeni bylo y&dino zooplanktonem. NejlepSiho
pieziti bylo dosazeno ve skupirF (98,35 %) a R (96,65 %), zatimco ve skgpin
S dosahlo feziti ryb pouze 83,3 %. Kanibalismus nebyl v Zasadant pozorovan.
Délkovy nist byl prokazatekh nejlepsi ve skupinF (32,66 mm). Hmotnostniist byl
také prokazatethnejw&tsi ve skupit F. Hodnoty FCR byly zjighy na ptimérné drovni
4,9 ovSem s vysokym rozptylem od 0,9-6,1. Z tohstperimentu vyplyva, Ze viiiti
rozéleréni nadrze ma vliv naipziti i nist Stiky. Otazkou ovSem je, zda je tento vliv
takto vyznamny i v kontrolovanych podminkéach ia krmeni unéglym krmivem, kdy
jsou vyuzivany vysSi teploty vody a potrava wopada vodnim sloupce na rozdil od

planktonu, ktery se vznasi ve vodnim sloupci.

2.10.12 Kanibalismus

Chov ranych stadii Stiky obecné je problematickgdevsim kuli extrémnimu
kanibalismu, ktery se u odchovavanych ryb vysky{djeukiene a Ziliukas, 2006).

Kanibalismem jsou zZjsobovany jak imé (zkonzumovani @) tak negimé
ztraty (poSkozeni ali a jeji nasledny Uhyn). V odchovu larev Stikyeché Esox
lucius) mohou ztraty zfisobené kanibalismem tkib az 54-96% celkovych ztréat
(Ziliukiene a Ziliukas, 2008; Kucska a kol., 2008) starSich juvenilnich ryb setire
tento podil zvySovat i vlivem poklesuimzenych ztrat a iedpoklada se, ze je jést
veétSi nez uvaehé hodnoty vlivem poskozeni a druhotnym Uhynenrykje vykazovan
pii pokusech s intenzivnim chovem jakiérpzeny uhyn (Szczepkowski, 2009).

Tento fenomén je ve velké dfitku pozorovan i v odchovu v ryhmich
podminkach. Jednim z nejpodstgich faktofi ovliviujicich kanibalismu je
odpovidajici mnozstvi potravy (Lusk adét, 1982).

Szczepkowski a Szczepkowska (2011) upwajprna hustotu obsadky jako
faktor ovliviiujici miru kanibalismu. Vippad® niZzSich hustot obsddek si mohou
kanibalové bez &tSich problému vytvigt své stanovista timto dochazi k zvySeni ztrat

kanibalismem a jeho rozvoji. Szczepkowski a Szcaepka (2006) zjistil také vliv
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piisazeni jinych druin ryb (vtéto studii se jednalo o jesetera iského) na miru

kanibalismu u Stiky. # chovu v monokultie si kanibalové vytu&ji teritorium u dna

nadrze a ostatni jedinci se nacharédevSim u hladiny. i#3azenim jesetera doslo
k naruSeni prostoru u dna a tim zmenséiléztosti pro vytveeni teritoria kanibaly.

V prvni fazi odchovu byl kanibalismus v monoku#u 16,6 %, v polykulturdch

s jeseterem pouze 8,9 a 4,5 %.

2.10.13 Tridéni obsadky

Z pohledu unifikace odchovavanych ryb jdefité jiz obdobi inkubace jiker P
nizsich teplotach vody wie byt lihnuti larev rozvleklé. Timto je igobena rozdilna
mira resorbce Zloutkového &k, coz je velmi nezadouci. Larvy &rzném stadiu
vyvoje a rozdilné velikosti, odchovavané spate se dive ¢i pozEji muzou projevit
svymi sklony ke kanibalismu. Idealni je inkubovikry od kazdé jikernéky zvlag a
nasleds i samostaté odchovavat. Toto neni z technickyciivdda ¢asto mozné, proto,
pokud michame jikry od vice jikertak, je nutnosti co nejjednafsi velikost
jikernatek a tim i velikost vytiranych jiker (Gérny a Wathy, 1993).

Szczepkowski (2009) porovnaval viikidéni odchovavanych na vysledek chovu
juvenilnich &tik. Vytvail dvé tiidené (SW 1,15 g.kS ; SM 0,74 g.k3) a jednu
netidsnou skupinu (N 0,95 g.K3. Ryby byly nasazeny do nadrzi v identické biomase
1,14 kg.n?. Experiment trval 13 dni.iBZiti bylo vy$8i v obou skupinach S (76,2 %),
zatimco ve skupiiN pouze 70,1 %. Toto bylo #pobeno pedevsim vySSim
kanibalismem ve skup#N (29,1 %) proti skupinam S (22,8 %). Kéné kusova
hmotnost byla vy3si ve skugiiN (3,67 g.k3) oproti skupig S (3,1 g.k3). Trideni
mélo pozitivni vliv na FCR, které bylo ve skugi® 0,59 proti skupih N 0,72.
Rozristani obsadky bylo nejvyssi ve skupBiM.

2.10.14 Vhodnost malych jedinai pro intenzivni chov

Kucska a kol. (2004) se zabyval mimo jiné tim zdaomalu rostouci jedinci
jsou vhodni pro intenzivni chov, nebo bylgnbyt jednoduSe odloveny agmistny do
béZného rybniniho chovu. Pro pokus pouZziltglek Stiky stary 3 gsice odchovany na
umeélém krmivu, ktery byl pi dosazeni prmérné kusové hmotnosti 8,6 g réizkén do
dvou velikostnich skupin — malé S (6,8 + 1,6 Q)kvelké L (10,4 + 2,1 g.KY. Tyto
skupiny byly nasazeny do akvarii o objemu 400 lustb 3 g.I*, co? odpovidalo
hustot 90 ks.I' ve skupigLa 105 kst ve skupig S. Krmeni bylo provétho
samokrmitky 12 hodin dewnv davce 4 % z biomasy chovanych ryghém prvnich
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dvou tydnu, 3,5 % wétim a 3 % Wtvrtém tydnu. Bylo pouzito koméni krmivo pro
pstruhy o velikosti pelet 4 mm a a@tiho tydne velikost pelet 6mm. Experiment trval 4
tydny. Uhyn odchovavanych ryb byl pouze 1,4 % a fwvnich 5 dnech experimentu,
coz mohlo byt nasledkem manipulace s rybami. Nackerperimentu byly zjighy
zajimavé rozdily v SGR a ko¥r® hmotnosti ryb, ale Zadny rozdil v FCR (S=1,0
+0,14; L=1,1 + 0,11). Korma kusova hmotnost byla u skupiny S W=19,2 + 4,0 g,
skupiny L W=27 + 5,9 g. SGR u skupiny S bylo 3,04 %.d" a u skupiny L 3,4 +
0,04 %.d". Tyto vysledky signalizuji, Zeitl&jsi zaostavani skupiny S istu bylo
zpisobeno spiSe podminkami chovu, neZz genetickymofgkZ tohoto vyplyva, Ze i
ryby zaostavajici vistu jsou poifdéni obsadky vhodné k intenzivnimu chovu. Tyto

ryby v dalS§im odchovu pd@itiéni maji normalni rychlostistu.

2.10.15 Krmna davka

Stanoveni vhodné krmné davky jélekité gedevsSim kuli zpasobu pijmu
krmiva Stikou, kterd krmivoifjima jen z vodniho sloupce a zbylé krmivo kledakie
dnu Zistava jiz Stikou nevyuzito Szczepkowski (2012). § &lylo zjiS€no, Ze velikost
denni krmné davky a jeji rozfazovani ma vliv naikalismus (Szczepkowski, 2009).

Szczepkowski (2012) zkoumal vliv velikosti krmnévllg na fist juvenili Stiky
obecné Esox luciuy a konverzi krmiva . R@tetni hmotnost Siky byla W= 97,0 £
1,5 g.ks" a celkova délka TL= 263 + 2 mm. Experiment trvaldss. Byly vytvdeny fi
skupiny ve tech opakovanich siznymi krmnymi davkami: 0,5 % (L), 0,8 % (O), 1,1
% (H) z biomasy odchovavanych ryb. Krmeni probihalstomatickymi krmitky
18 hodin den&i Zkoumana byla mimo jiné specifick&4 rychlosstu (SGR), krmny
koeficient (FCR) a konma kusova hmotnost (w).

Pfi vyhodnoceni byl zji$n vyznamny vliv vySe krmné davky nast Stiky
obecné. NejvysSi kowea kusova hmotnost byla dosazena ve skupi@
W= 1475 + 14,9 g, dale ve skupirl W= 137,0 + 13,1 g a L W= 114,4 + 8,5 g. Vliv
krmné davky na délkovyast nebyl statisticky fikazny. SGR bylo nejvysSi u skupiny
O (0,76 %.d) a nejnizsi u skupiny L (0,29 % FCR dosahovalosthto Grovni:
L=4,33 ; 0=1,32 ; H=2,41. Vipziti nebyly zjis&&ny vyznamné rozdily. U nejnizSi
krmné davky (L) bylo zji&no zvySené rozistdni obsadky. Z dosaZzenych vyskedk
Szczepkowski (2012) uvadi, ze optimalni krmnou dévgro ryby o kusové hmotnosti
100 g.k&'je tedy davka na trovni 0,8 % z biomasy odchovgsiamyb.
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Szczepkowski (2009) se také zabyval stanovenimiridldamné davky pro
juvenilni Stiku o niZzsi kusové hmotnosti. Pro expent byly pouzity ryby o p&tesni
kusové hmotnosti 2,5 g s hustotou obsadky 3 Rg(i2 ks.I'). Pasateini vyse krmné
davky byly 3,0;6,0; 8,0 % z biomasy odchovavanygh (skupiny L4,L6,L8). Bhem
experimentu byla krmna davka postamnizena na 3,0; 4,5 a 6,0 %. Pouziti nejvyssi
krmné davky (L8) newlo za nasledek nejrychlejsist (5,61 g.k$). Nejvyssiho distu
dosahla skupina L6 (6,11 g:Rs Nejvys&iho peziti bylo dosaZeno ve skupirL8
(95,5 %). Peziti ve skupit L6 bylo 82,1 % a v L4 82,9 %. fipozeném Uuhynu nebyly
pozorovany vyznamné rozdily. Jednotlivé skupiny Iggly mirou kanibalismu:
L4=14,4 %; L6=14,0 %; L8=2,3 %. FCR stoupalo seSNigi se krmnou davkou takto:
L4=0,63; L6=0,81; L8=0,95. Autor konstatuje, Ze o&0d k jednoznénému stanoveni
nejvhodrjsSi krmné davky. Bvodem je, Ze i vySSich davkach je sice nejvyssepiti a

nejnizsi kanibalismus, ale stasré dochazi k zhorSeni konverze krmiva.

2.10.16 Vliv krmné davky na stres odchovavanych ryb

Szczepkowski (2012) zimije v za¥éru své prace vliv krmné davky na &ny
chovani Stiky obecnérpintenzivnim odchovu. Ryby krmené malym mnoZzstkimmiva
vykazovaly zvySenou snahu o Unik z odchovnych radrzkakovanim nad hladinu. U
nejvyssi krmné davky byla tato snaha #éasta. Z tohoto autor usuzuje, Ze snizen&
dostupnost krmiva je silnym stresovym faktorem @whstiky obecné.

Déle nevhodna vySe krmné davky aze mit za nasledek vytieni
hierarchickych skupin s dominantnimi a piaénymi jedinci, u kterych se ine

vyvinout chronicky stres (Szczepkowski 2012).

2.10.17 Frekvence krmeni

Touto problematikou se zabyval Kucska a kol. (20@)em jeho experimentu
bylo objasnit vliv frekvence krmeni nast, giijem krmiva a peziti odchovavanych ryb.
Z juvenilnich Stik obecnych o gmérné kusové hmotnosti W= 9,6g = 0,2 g byly
vytvoreny dw skupiny ve tech opakovanich. Vyuzity byly kruhové nadrze o ohje
350 L, kazda s obsadkou 50 ks tj. 1,37 glleplota vody byla 21 °C. Prvni skupina (1)
byla krmena dvakrat desra to v 7:00 a 19:00, pokazdé v délce 10 min. Dskupina
(C) byla krmena neptrzit (24 h) automatickym krmitkem s @him oswtlenim
(301x). Krmna davka byla vobou skupinach iderdic3,5 % z biomasy
odchovavanych ryb). Pouzito bylo plovouci krmivoadty Nutreco. Pokus trval
6 tydn.
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Konena kusova hmotnost byla vySsi u skupiny C W= 2,725 g. Ryby ve
skupire | dosahly konéné kusové hmotnosti W= 21,67 + 1,7 g. SGR bylo wpsky C
3,6 %.d", u skupiny | 2,8 %d. PreZiti a FCR bylo u obou skupin statisticky
srovnatelné, C: s=96 % a FCR= 0,76 a I: s=91,4 B&LR=0,72. Kanibalismus nebyl
v experimentu pozorovan. Autor hodnoti tyto rozd#lo nevyznamné a poukazuje na
pomérné dobré vysledky u frekvence krmeni 2x dgnkteré vys¥tluje predevsim
zpiasobem pijmu potravy Stikou v firodnich podminkach.

Szczcepkowski (2009) ve svém dalSim experimentwmiad ¥ doby krmeni:
F24 — krmny den 24 h; F18 — krmny den 18 h; F1Zmny den 12 h. Tyto varianty
byly zkoumany s ddéma velikostnimi skupinami ryb: malé ryby ozeaé S (S-F12; S-
24) o paimeérné kusové hmotnosti 0,201 g a velké ryby éeme L (L-F12; L-F18; L-
F24) o ptimérné kusové hmotnosti 5,75 g. Krmeni bylo prasrémsamokrmitky. Délka
pokusu byla u skupiny S 11 dni a u L 28 dnisRu obou skupin S se statisticky neliSil.
Rozdily byly pozorovany vigZiti, které bylo vyssi ve skupirs-F24 (62,4 %), proti S-
F12 (50,3 %). Tyto vysledky korelovaly s mirou Kaalismu: S-F24 14,9 %; S-F12
31,0 %. Rirozené ztraty byly srovnatelné. Zajimavosti je, zteaty v S-F24 byly
vyrovnané v pibéhu celého pokusu, zatimco v S-F12 byly vykaxgSSi na zé&tku
pokusu. U skupiny &tSich ryb ndla frekvence krmeni zanedbatelny vliv ristr(12,68
— 13,16 g.k9). PreZiti bylo nejvyssi ve skupinL-F12 (99,2 %) a nejnizsi v L-F24
89,6 %. Toto ot korelovalo s mirou kanibalismu: L-F12 0,4 % a 24F9,5 %.
Konverze krmiva dosahovala u vSech skupin srovngatél hodnot.

Z téchto vysledk Ize vyvodit, Ze pro menSi velikosti Stiky je vhegi delSi

krmny den, zatimco uétSich kategorii se tyto rozdily jiz stiraji.

2.10.18 Velikost krmiva

V dalSim experimentu Szczepkowski (2009) doSeljigteni, Ze velikost krmiva
nema statisticky fikazny vliv na éist, gezivani, FCR a kanibalismus juvenilnich Stik
obecnych f jejich odchovu. Pro sy experiment trvajici 14 dnpouzil dw velikosti
stejného krmiva (0,6 - 1,0 mm a 0,8 - 1,4 mm) pedd@ho Stikdm obecnym sdadeni
télesnou hmotnosti W= 0,101 g. Na konci experimengiiemé parametry byly u obou
skupin v podst&t totozné. Pouze u miry ramtani obsadky byl zaznamenan rozdil.
Skupina krmena krmivem 0,8 - 1,4 mm¢élm vysSi rozdily v kusové hmotnosti

odchovanych juvenil, proti druhé skupi
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2.10.19 Aditiva v krmivu

Muscalu-Nagy a kol (2013) upozmije na snizovani tempdstu a zvysovani
FCR spoléné s rostouci velikosti ryb.iRinou je Zejmé neuzfisobeni traviciho traktu
(predevSim enzyfi) pro trdveni suchého granulovaného krmiva u Stibecné.
V piirozenych podminkach vyuzivd Stika obecna pro wavekteré enzymy zéla
kotisti, tyto v suchém krmivu chybi. Z tohotdwbdu ve svém pokusuigal do krmiva
komekné dostupné enzymy Colebil (lipdza) a Trifement (pé&aia) a ,rybi &avu” -
rozemlety rychleny @idek kapra obecnéh&yprinus carpiy o kusové hmotnosti 1 —
5 9. Do experimentu byly nasazeny Stiky odchovamé&uché diéto velikosti TL=55
+ 2 mm a kusové hmotnosti W= 1,8 g. Doba trvampieexnentu byla 105 dni.

U krmiva obohaceného o lipazu bylo zjisb zvySenidstu odchovavanych ryb
oproti kontrolni skupi& pouze o 6,6 — 11 %. U skupiny, kde byl aplikov&idavek
proteazy, se jednalo o vyznamné zvyséafu odchovavanych ryb a to o 95 — 101 %.

Kusova hmotnost a celkova délka ryby na konci gokbyla v kontrole W=
45 g a TL=188 mm, ve varians gidavkem 5 mg.g Trimefentu (protedza) W= 92,5 g
a TL=215 mm, ve variatt s gidavkem 5 mg.d Colebilu (lipdza) W=50 g a
TL=192 mm. ReZiti ryb se v jednotlivych variantach pohybovaleogmezi 75,67 -
84,67 %, v kontrole 69,50 %. Zdhto vysledku vyplyva, Ze pro produkci trznich typ

bylo velice vhodné vytvi@ni krmnych srési s gidavkem proteaz.

2.10.20 Polykulturni obsadky Stiky

Szczepkowski a Szczepkowska (2006) zkoumali madzwgsZiti polykultury
Stiky a jesetera sitského Acipenser baerBrandt) v intenzivnim chovu. Experiment
byl proveden ve dvou fazich, kazda v délce 14 drgrvni fazi byl pouzit pidek Stiky
obecné pimérné hmotnosti W= 113 + 5 mg pro odchov v monokidtS) a
polykulture s 40 % (J40) a 80 % (J80) podilem jeseterdas&iho z biomasy Stiky.
PouZzit byl jeseter o pmérné kusové hmotnosti W= 0,38 + 0,04 geBti odchovavané
Stiky bylo nejhorsi ve skupnS (72,1 %) a naopak nejlepsi ve skdpld0 (84 %).
NejvysSi kanibalismus byl zaznamenan ve sku@n(16,6 %) a nejmensi ve skupin
J80 (4,5 %). Ve druhé fazi citovaného experimently pouzity juvenilni ryby Stiky
obecné o pmeérné hmotnosti W= 3,1 + 0,1 g pro odchov v monokigtJO) a
polykulture s 10% (J10) a 20% (J20) podilem jeseterarsi@ho z biomasy Stiky.
Prisazeny jeseter ghpramérnou hmotnost W= 9,6 * 0,9g. Nejniz§epiti odchovavané

Stiky bylo zjiS€no ve skupi JO (91,4 %) a nejvysSi ve skupinJ10 (95,0 %).
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Kanibalismus se zde neprojevil.

V obou fazich experimentu bylo nejnizSiepiti v monokultie Stiky obecné.
Polykulturou s jeseterem se zlepSilo vyuziti krmavasnizil krmny koeficient. Autor
zarover veii, Ze spolény chov &chto dvou drubi je mozny diky odliSné potravni
strategii. DalSi vyhodou je to, Ze diky zvySenémuaiti krmiva obsadkou bylo snizeno
mnozstvi nespée¢bovaného krmiva, které se musi odsikaat, a tim minimalizovany
zasahy do nadrzecbem chovu, zfisobujici rybam stres a zkracefasu pro krmeni.
Mezi nesporné vyhody patsnizeni zatizeni odchovného systému dusikem yidizb

krmiva. Nevyhodou je nutnost r@iténi obou druli na konci odchovu.

2.10.21 Privyknuti intenzivné odchovanych ryb na podminky

rybni éniho chovu

Szczepkowski (2012) zkoumal vliv délky odchovu (@wus hmotnosti) Stiky
obecné v RAS na jejich néslednist a ffeZiti v rybneénich podminkéach.

Pro experiment byly pouzity Stiky odchované v hegiacnim systému na
umelém krmivu. Byly rozkidény podle velikosti dorech skupin: S W= 1,5 g.Rs(vek
32 dni); M W= 7,0 g.k&vek 53 dni); L W= 18,5 g.kS (vék 85 dni). V&echny ryby
byly ozna&eny elastomerovymi zdkami (VIE). Kazda skupina byla vysazena do
zemniho rybriku o ploSe 0,5 ha a hloubce 1,5 m ¥tpol 136 ks. Do rybnik byly
vysazeny jako krmna ryba larvy lina obecnéhim¢a tinca.

Rybniky byly na podzim vyloveny a experiment byyhodnocen.

Nejvyssi dosaZzenou kusovou hmotnost dosahla skipif= 85,5 g.ks). U zbylych
dvou skupin byla dosazena podobna kusova hmotMdswWE 23,4 g.ks ; L W=
23,2 g.k8). SGR bylo ve skupinS ténsf tiikrat vy3si nez u skupiny M a desetkrat
vySSi nez u skupiny L.iBziti odchovavanych ryb bylo nasledujici: S= 45,4 &
26,0 % ; L= 34,0 % . U 90 % zkoumanych ryb bylaemeha v travicim traktu potravni
ryba, coz je dkazem schopnosti Stikyigjit z granulovaného krmiva natigm
potravnich ryb. Vysledky pokusu mohou signalizovag, uspsnost pivyknuti na
rybni¢ni podminky zavisi na velikosti Stiky obecnié yysazeni a také, zZe prodluzovani
odchovu v intenzivnich podminkdchuie mit za nasledek nizStgZiti v rybnénim
prostedi.

DalSim problémemip ptivyk&ni untle odchovanych Stik na rykmi podminky
muze byt odchov v RAS ip vysokych teplotach kolem 28 °C (Szczepkowski 2009

Tento problém nize byt vfeSen postupnym sniZzovanim teploty vodgdgvysazenim
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do volné vody. To je ovS8em pro chovatele technalogiobtizr&jSi nez pouze odchov
Stiky pri nizSich teplotach, které se blizi teplotdm vodsylnicich (Gérny a Wolnicki
1993).

2.11Vliv intenzivniho chovu na sloZzeni masa odchovavaok Stik

ey

2.11.1Kvalita masa chovanych a divoce Zijicich Stik

Jankowska a kol.(2008) se zabyvala rozdilem v lamigd mastnych kyselin
v mase divoce Zzijici a na suchém krmivu odchovailg Hbecné. Pouzit byl filet
Z intenzivré odchovavané Stiky o hmotnosti 620 gfis#5 roku ve srovnani s filetem
ze Stiky o hmotnosti 570 g a #t&,5 roku ulovené v polském jezeru Dgal WielkleF
z intenzivré odchované Stiky obsahovaktgi mnoZstvi tuku (2,40 %) ve srovnani
s divokou rybou (0,19 %). Celkové relativni mnozstasycenych mastnych kyselin
(SFA, % z celkovych mastnych kyselin) a nenasycknyastnych kyselin (USFA)
bylo u obou S&tik podobné. Mononenasycené mastnéelikys (MUFA) a
polynenasycené mastné kyseliny (PUFA) se liSil.I@xaa intenzivie odchované Stiky
obsahovala tést dvakrat vice MUFA (30,90 %), ale meRUFA (42,04 %), svalovina
odchycené Stiky pouze 15,97 % MUFA, ale 58,33 % RUPale byl obsah n-3 PUFA
32,42 % u odchované a 41,26 % u odchycené ryby & PWUFA 6,74 % pro
odchovanou a 15,79 % pro odchycenou Stiku. &gjwozdily byly shledany u DHA
(kyselina dokosahexaenova) a AA(kyselina arachidano odchovana : odchycena
18,93 % : 27,96 % a 0,73 % : 8,60 %. Z tohoto walyze kvalitativni slozeni filetu

z odchované a odchycené Stiky bylo v podstnticke.

2.11.2VIiv slozeni krmné sn@si na kvalitu masa

Molnéar a kol. (2012) se zabyval efektem ddapin krmiva rybim olejem na
kompozici mastnych kyselin v mase Stiky obecné.zRaiiky o hmotnosti W= 123,6
+ 33,3 g rozdlené do skupin a krmené v recirkétdm systému krmivem siznym
doplrenym rybim olejem — 6,2 %, 11,7 % a 17,4 %. Celkanalyza &esného tuku
ukazala, Ze slozeni svaloviny Stiky obecné bylonayaré ovlivnéno rostouci arovni

piidavku rybiho oleje v krmivu.

2.120nemocreni v intenzivnim chovu Stiky obecné
Vyskyt onemocitni ryb odchovavanych v recirkdiaich systémech je€asto

zpisobovan poskozovanim se vzajeénse napadajicich ryb a nevhodnou kvalitou vody
(Gorny a Wolnicki 1993).
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DalSi gicinou miZe byt tidéni a manipulace s rybami viehu chovu. Kucska
(2005) pouzil z tohoto Wdrodu ged zahajenim experimentu preventivni koupel Stik
obecné v 2% roztoku NaCl po dobu 1 minuty.

Mezi vazna onemoeni vyskytujici se u Stiky p#trabdovirdza Stiho phdku,
vibriza ryb, puchgnatost ryb, virovA hemoragickd septikémie, idfek
hematopoeticka nekroza, dale takézrmgé se vyskytujici parasitéichtyoftirioza,

ichtyobod6za, trichodind}a mykozy ryb Citek a kol., 1997).
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3 Material a metodika

3.1 Experiment a jeho cile
Cilem experimentu bylo @eni mozZnosti adaptace na suché peletované krmivo

a vlivu swtelného rezimu naust, pgeziti a kanibalismus larev a juvenilnich ryb
Stiky obecné odchovavanych v RAB pouziti krmeni suchou krmnou $si.

Pokus byl rozdlen do Sesti skupin. Kazda skupinélanjiny swtelny rezim. Na
zatatku pokusu bylo provedeno éheni biometrickych ukazatel nasazovanych
larev (hmotnost, celkova délkald, délka &la). V prtibéhu pokusu probihala dale
biometricka ndieni, p&itani uhynulych jedinic a sledovani kanibalismu. Na konci
pokusu byly Stiky peloveny a rané spaitany. Odeétenim speéitaného mnozstvi
ryb od evidované kusové mortality byl z§istpriblizny kanibalismus u jednotlivych

skupin. Déle bylo vyp&itano geziti a rychlostistu u odchovanych ryb.

3.2 Odchovné prostedi (technické zazemi experimentu)

3.2.1 Odchovny systém
Experiment probihal v ¢asti recirkul&niho systému Experimentalniho
rybochovného zdézeni FROV JU, Votlany. Konkrétg se jednalo o velky

recirkulani systém tohoto objektu.

3.2.2 Odchovné nadrze
Jednalo se o sekci Sesti kruhovych nadrzi, zhotmrez polypropylenu Sedé
barvy. Objem jedné nadrze byl 180laRer kazdé nadrze byl 70 cnOdtok byl
umiseén ve stedu konického dna a vybaven proti Uniku ryb pabygytenovou
trubkou s nerezovou iizkou. Sekce odchovnych nédrZieg nasazenim larev a
zastirgnim je zachycena na Okir. 1.
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Obr. €. 1 : Sekce odchovnych nadrzeg zastignim

3.2.3 P¥itok vody

Pritok vody do nadrzi byl fiveden @rovanou trubikou v Sfce polongru
nadrze,cimz dochazelo ke kruhovému préad vody, zgisobujicimu usazovani
zbytki krmiva a exkremeiit ve stedu nadrze. Rtok vody byl séizen pFed
nasazenim ryb na 3 L.mtnTento pitok vody nadrZi byl v fibehu odchovu déle
upravovan dle momentalni geby — unaseni krmiva, shlukovani ryb apod., tal, ab
kruhové proudni vody bylo velice mirné. Tim bylo zajto udrzeni
odpovidajicich fyzikal&-chemickych parametr vody v pfibchu odchovu a

pozvolné potagni krmiva umoaujici jeho lepsi Bjem odchovavanymi rybami.

3.2.4 Aerace v odchovnych nadrzich
Pro zlepSeni kyslikové bilancejeplevSsim \ase po nakrmeni ryb, byla do
kaZzdé nadrZze zavedena aerace vody. Zafsbyla malym dmychadlem a vzduch
byl v jednotlivych nadrzich aplikovan pomoci vzdaehcich kamein Seizeni

32



pratoku vzduchu ot probihalo podle pé¢by pro jednotlivé nadrze s ohledem na
obsah kysliku ve vad

3.2.5 Oswtleni jednotlivych nadrzi
Pro os¥tleni nadrzi byly instalovany akvarijni ibé&ky (15W), které byly
pielepeny modrym papirem zmijicim intenzitu z#eni. Nasled& byla provedena
kontrola intenzity z#eni v blizkosti hladiny pomoci luxmetru Unitest 935RS
232. Ost¥tleni dosahovalo hodnot 29 luxu.

3.2.6 Zastinéni nadrzi v priabéhu odchovu
Pro udrzeni konstantni intenzityéha a zamezeni ovlivmi vngjSim prostedim
byly nadrZze dvoustumvé zastigny. Prvni¢ast zastiéni tvaila plenta zerné
geotextilie upevéna u stropu recirkutmi haly a dosahujici k podlaze. Timto byla
zastigna cela sekce nadrzi. Dale bylo instalovano z&stijednotlivych nadrzi
piekrytim ¢cernou geotextilii. Timto zZisobem byl aplikovan typicky stelny rezim
pro kazdou nadrz.

3.2.7 Swételny rezim v pribéhu odchovu

Bylo vytvoreno 6 experimentélnich skupin t&nym swtelnym rezimem.
Skupiny nebyly vytvéeny ve dvouci vice opakovanich zidbodu problén
s dodanim dostajiciho mnozstvi kvalitniho wkoveho ptidku Stiky obecné, kdy 2.
a 3. opakovéani varianty &elného rezimu bylo na Zatku mé prace nasazeno
nekvalitnimi larvami. Z tohotot/odu byly 2. a 3. opakovani kazdéhatsinéeho
rezimu v z&atku meé prace zruseny.

Experiment se tedy skladal jen z jednoho opakodangho sgtelného rezimu,
coz mize byt pro pesnou vypovidajici hodnotu experimentu problémyaitam, ze
vysledky mé praceimaseji nové a inovativni zkuSenosti, které budgznamnym
piinosem pro budoucnost inovace a vyvoje intenzivetm/u Stiky obecné ¢eské
republice.

Rozckleni skupin znazawuje Tab.¢. 1. Z&ivky byly dle tohoto harmonogramu

rozswcovany na jednotlivych nadrzich wenycas.
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Tab. €. 1 : Rozdleni skupin dle sitelného rezimu

Oznaceni skupiny Svételny rezim

L8:D16
L4:D8:L4:D8
L12:D12
L4:D4:L4:D4:L4:D4
L16: D8
L8:D4:L8:D4

| O Bl W N~

3.3 Nasazeni ryb do experimentu

3.3.1 Ziskani larev Stiky pro experiment
Nasadovy material byl ziskan nakupem z rybidiRybé&stvi Nové Hrady s.r.o.
Na této lihni jsou vytirany Stiky z vlastniho rybniho chovu firmy bez hormonalni

injikace, kdy ryby jsou stimulovany jen zvySujiel teplotou vody.

3.3.2 Transport larev
Larvy byly dovezeny zrybi likn dne 13. 4. 2012. Transport ptbib
v polypropylenovych fepravnich pytlich. Pytle byly z 1/3 naphy vodou a ze 2/3
kyslikem. Bylo dovezeno 30 000 ksev Stiky, coZz odpovidalo mnoZzstvi 15 000 ks
na jeden fepravni pytel. Transport trvalfiplizn¢ 2 hodiny. Teplota vody

v prepravnim pytli byla 9,5 °C.

3.3.3 Nasazeni larev po transportu

Po dovezeni larev Stiky obecné bylo 2y, Ze jedinci nejsou dostare
rozplavani a maji jeStnestraveny Zloutkovy ¥ék. Toto zjis¢ni vedlo k odloZeni
nasazeni do experimentu do doby jejich UpIného lasApi. Larvy byly tedy
piemistny do ptidkovych kolibek (Obk. 2), které byly napojeny nafifok fi¢ni
vody z nahonu %eky Blanice o tepl@t 10,3 °C. Do kolibek byly umi&ty smrkové
vétvicky umozujici  zawSeni larev Stiky. Vysazeni larev igachazelo
vytemperovani vody vigpravnich pytlich, jejich vyliti do plastovych vaek, do
kterych byla postuph prilévana voda napadjejici kolibky, aby doslo k vyrémh
rozdili ve fyzikalre-chemickych parametrech vody fepravnich pytlich a vody

v kolibkach. Po vyrovnani byly larvy vysazeny ddikek.
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Obr. ¢. 2: Pludkova kolibka s larvami Stiky obecné (Esox lucius)

3.3.4 Vysazeni larev do odchovnych nadrzi

K Uplnému rozplavani larev doslo wvipghu & dni a 16. 4. 2012 bylo
piikroceno k nasazeni larev do odchovnych nadrzi. Teplotly v kolibkach byla
10,5 °C a vodchovnych néadrzich 18,3 °C. Bylo teolpvedeno oftovné
piizptisobeni larev na teplotu v odchovnych nadrzideespplastové vadky
postupnym prolévanim vamk vodou z odchovnych nédrzi. Teplota vody

v odchovnych nadrzich byla po nasazeni larev nag@dien zvySena na 20,4 °C.

3.3.5 Biometrika nasazenych larev

V prab¢hu nasazovani bylo ndhatinybrano 20 jeding, ktefi byli pouZziti pro
zjisteni biometrickych ukazat&lnasazovanych larev.

Po anestezii provedenéebickovym olejem (Obk.3), byly larvy jednotli¢ za
pomoci digitalniho fotoaparatu Olympus, napojengh@aitac, foceny a nasledn
zmeiena jejich celkova délka ( TL ) a délkdat ( SL ) v programu pro analyzu
obrazu Quick Pro.

Nasledr probzhlo osuSeni larev na savém papiru a zvazeni jedyadil kusi na
analytické vaze.

Nasazované larvy &y pramérnou celkovou délku¢ta 13,50 £ 0,95 mm a
kusovou hmotnost 0,00984 + 0,001404 g. Whmirné hmotnosti byla vypiena
celkova biomasa ryb v jedné nadrzi a to 35,45 g.
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Obr.¢. 3: Larvy v anesteziijfipravené pro biometrické éreni

3.3.6 Hustota obsadky nasazovanych larev
Zvolena byla hustota obsadky 20 KscbZ? odpovidalo mnoZstvi 3 600 ks larev
na jednu nadrz. Tato hustota byla vybrana jako hwogwjSi, dle vysledk
experimeni z predchazejicich let (Hajgk, 2012).

3.3.7 Odmérovani larev pfi nasazeni do odchovnych nadrzi
Odmefovani larev do jednotlivych né&drzi probihalo objexmo metodou. Jako
odnmeérna nadobka byla pouZita mala plastova &d@a (Obr¢.4). Po ctyiech
opakovanych pgtanich byla zji&tna hodnota 950 ks v jedné o&hte. Nasazeno
bylo tedy po c¢tyfech odmdrkdch do kazdé nadrze, tedy 3 800 ks larev Stiky.
NavySeni obsadky o 200 ks bylo pouzitouxa@du moznych ztrat Zgsobenych

manipulaci s larvami.

36



Obr.¢. 4: Pacitani larev objemovou metodou (Foto Haj 2012)

3.3.8 Stanoveni krmné davky
Krmna davka byla po celou dobu experimentu ve 295% hmotnosti obsadky.
Pri nasazeni byla z celkové hmotnosti larev v nadypioctena denni krmna davka
(DKD) pro prvni den krmného experimentu a to 7,krgniva na nadrz. Pro
nasledujici dni byla DKD stanovena pomoci Wioo kde bylo kalkulovano
s dennim kusovym Ghynem 3,5 % a SGR 10 %Melikost DKD v pfibshu
experimentu a teoretickou vygenou biomasu obsadky uzitou pro vy§pb DKD

uvadi Tabg. 2.
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Tab. €. 2: Vypa’et DKD

Den krmného experimentu " > > * > ° !
17.4. 18.4. 19.4. 204. 214. 224. 234.
Primérna hmotnost (g ) 0,00985| 0,01132| 0,01302| 0,01498| 0,01722| 0,01981 0,02278
Pocet kusd 3600 3474 3352 3235 3121 3012 2907
Celkova biomasa (g) 35,46 39,35 43,67 48,46 53,78 59,68 66,23
DKD(g) 71 79 8,7 9,7 10,8 11,9 13,2
8. 9. 10. 1. 12. 13. 14.
244, 254. 26.4. 274. 28.4. 294. 30.4.
0,0262| 0,03013| 0,03465| 0,03984 | 0,04582 0,0527 0,0606
2805 2707 2612 2521 2432 2347 2265
73,5 81,57 90,52 100,45 111,48 123,72 137,29
14,7 16,3 18,1 20,1 22,3 24,7 275

3.4 Prubéh experimentu

3.4.1 Délka experimentu
Experiment probihal po dobu 15idntedy 16. 4. 2012 az 30. 4. 2012. Larvy

7 s

byly nasazeny 16. 4. 2012 a 30. 4. 2012 bylo prenedza¥recné eloveni,éimz

byl experiment ukoten. Vlastni krmny experiment probihal 13adredy 17. 4.

2012 az 29. 4. 2012. Praghlednost je harmonogram experimentu zaznamenam

v Tab.¢. 3.

Tab. ¢. 3: Harmonogram experimentu

16.4. 174.1184.|19.4.1204. |21.4.|1224.|1234.|244.1254.1264.|27.4.|28.4.|294. 304.
Ukonceni
Nasazeni ryb Krmny experiment .
experimentu

3.4.2 Teplota vody a mnozstvi kysliku v pfibéhu odchovu

Teplota i obsah kysliku byly véeny dens v 7%° a 22° rucnim oximetrem

WTW OXI 315i. Teplota se v ibéhu odchovu pohybovala 20,55 + 0,9 °C. Obsah
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kysliku dosahoval v gméru hodnoty 7 + 0,6 mgl Bshem experimentu nedoslo
k Zadnému vykyvuéchto parametr ke kritickym hodnotam.

3.4.3 Krmivo pouZité v pribéhu experimentu

Pro experiment byly pouzity suché krmné é&sm od firmy BioMar.
K pocateinimu rozkrmeni bylo pouzito krmiviady Larviva , typ Larviva Wean-Ex
300. Vyrobcem udavana velikost je 0,15 - 0,4 mmkl&revané sloZeni stsi je:
obsah proteinu 63 %, ttkl1 %, popelovin 10,9 %, vlakniny 0,2 %, fosforé %,
vitaminu C 1100 mg.ky vitaminu E 800 mg.kY§ vitaminu A 8 700 p.k§
vitaminu D3 1700 p.kja HUFA n-3 2 %. Tato s&s byla pouZita 1. a? 6. den
experimentu. Poté byla 7. az 10. den postupsthrazovdna a od 11. dne jiz $In
nahrazena krmnou ssi fady Inicio, typ Inicio Plus G-4mm. Vyrobcem udavana
velikost je 0,4 mm. Nejedna se @& granulovanou sés, ale o di. Deklarované
sloZzeni smisi je: obsah proteinu 63 %, kil %, popelovin 11,8 %, vlakniny
0,3 %, fosforu 2 %, vitaminu C 1 000 mgkyitaminu E 550 mg.k§ vitaminu A
8 500 p.kg, vitaminu D3 1750 p.ky Obsah HUFA n-3 jiz vyrobce neudava,

omezuje se pouze naggehi, Ze je jejich obsah v krmivu zvySen.

3.4.4 Frekvence krmeni

U jednotlivych skupin se liSil pet krmnych davek v zavislosti na délce
swtelného dne. Frekvence krmeni byla kazdych 15 mirmpribéhu swtelného dne.
Skupiny L8 : D16 a L4 : D8 : L4 : D8 &ty v prabéhu 24 hodin 32 krmnych davek,
skupiny L12 : D12 a L4 : D4 : L4 :D4 : L4 : D4y 48 krmnych davek a skupiny
L16 : D8 a L8 : D4 : L8 : D4 wly 64 krmnych davek. Snahou bylo dosahnout
rozfazovanim krmnych dévek, na rozdil od kontintt@nkrmeni samokrmitky
pohargnymi hodinovym strojek, sniZzeni heterogenity obgadkim i vzdjemného

kanibalismu.

3.4.5 Priprava krmné davky a technika krmeni
Denni krmna davka byla navazovana na digitalni wézrly kazdy den rano do
misek pro jednotlivé nadrze. Tyto misky s krmivegiyboznaeny ¢islem nadrze a
umisgny k @islusné nadrzi.
Krmivo bylo predkladano réné na hladinu nadrze se snahou minimalizovat jeho
potd@ni. Fi krmeni byla pozorovana intenzitafijjmu krmiva larvami, jejich

celkova aktivita, rozmishi v nadrzi a vyskyt kanibalismu.
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3.4.6 Odkalovani a¢isténi nadrzi

Aby bylo zajiS€no udrzeni dostateé kvality prostedi v pfibéchu odchovu a
zaroveh dodrzena zakladni preventivni veterinarni tgrat byly nadrze dern
odkalovany acisténo jejich dno. Vzhledem k velmi jemnému odtokovésitku
nedochazelo k samovolnému odplavovartiisiet s odtékajici vodowCisteni tedy
probihalo formou odséavani zbytku krmiva, exkrenmieatuhynulych ryb ze dna
nadrze jednou degn

Netistoty se odsavaly z nadrzi jednodlihtaditkou do nadob, aby bylo mozné
nasledné p&tani uhynulych jeding popipad vraceni Zzivych ryb odsatych
s kalem zpt do nadrze. Tato prace byla usnauh konickym tvarem dna nadrze,
zpasobujicim alespocasténé usazeni kalu veistlu nadrze. Po odsatitsiny kalu
probkéhlo jeSt dcotiSténi dna gumovou &tkou a po usazeni zZeinych néistot
Kk jejich optovnému odsati. Nutnosti bylo takésténi odtokového sitka, jehoz
otvory se zanasely zbytky krmiva, jemnym #atkem.

Skupiny L8 : D16, L4 : D8 : L4 : D8, L12 : D12 B16 : D8 bylycisteny mezi
7°°a 1P° Skupiny L4 : D4: L4 : D4 : L4 : D4 a L8 : D4 8L: D4 mezi 1% a 16°.

Cisténi bylo provadno se znénou 3Setrnosti a ohledem na krmny a&teiny
rezim jednotlivych skupin. Odkalovani nebylo pro#éol prvni dva dny krmného
experimentu, tedy 17. 4. a 18. 4. 2012,uratlu minimalizace stresufip

aklimatizaci larev Stiky na odchovné pri@sti a givykani grijmu krmiva.

3.4.7 Poditani uhynulych jedinca
Uhynulé ryby byly z nadrzi vybirany vib¢hu celého sételného dne a
zapisovany. Saiasti odkalovani bylo i @étani uhynulych ryb. Z nadob s odsatym
kalem se vybiraly a tm¢ pccitaly jednotlivé mrtvé ryby. Na konci dne byl
proveden sotet vybranych ryb a proveden zapis do evigeho listu. Peoitani
uhynulych jediné neprobihalo prvni dva dny krmného experimentuy ted. 4. a
18. 4. 2012, z@vodu minimalizace stresuripaklimatizaci larev Stiky na odchovné

prostedi a givykani gijmu krmiva.

3.4.8 Méreni biometrickych parametri a odbér vzork
Denrt po 14° byli odebirani jedinci z kaZzdé skupiny pro bioneka niient.
Z kazdé skupiny bylo nadhodrvybrano 20 jedint Stiky, ktei byli, po uspani

v roztoku Hebickového oleje, vyfoceni digitalnim fotoaparatem Opus a to
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spol&né s pislusnym ndtritkem. Fotografie (Obg.5) poslouzily k peitacovému
vyhodnoceni biometrickych ukazateta pomoci programu QuickPro, kde byla pro
Gcely experimentu giena celkova délka jedince TL(mm). Nasledwyli jednotlivi
jedinci osuSeni savym papirem a zvazeni na ankftiédze ADH HR 200¢imz

byla zjiS€na kusova hmotnost W(g).

Obr.¢. 5: Digitalni fotografie Stiky obecné (Esox lucius) pngreni biometrickych udaj

3.4.9 Vypocet SGR, greziti, kanibalismu a dalSich parameti
Na konci experimentu byly ze ziskanych tdspojenych sistem, pezitim ryb,
kanibalismem a dalSimi vypteny vysledné parametry odchovu pro vyhodnoceni
jeho usgsnosti.

Jednalo se 0 SGR (specifickad rychlogstu) vypdtené dle Policara a kol.

100 (lnw2- lnwi)

(2007). SGR = , kde W je paateni kusova hmotnost, W je

dosaZzena kored kusova hmotnost na konci odchovu a t je délkehaeu ve

dnech.

Déle lo o celkovéipziti dle Szczepkowského (2008)= (%) x 100, kde L

je patet jedindi na konci experimentu g lpocet jedindg na z&atku experimentu.
DalSi hodnocenym parametrem bylo fistani obsadky. Toto bylo vyhodnoceno
na zaklad smerodatnych odchylek p@mérné konéné kusové hmotnosti u

jednotlivych skupin a jejich vyvoje v flochu experimentu.
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Prirozeny Uhyn byl vyp&ten na zaklasl mnoZstvi uhynulych jediric
spaiitanych i kazdodennim odkalovani vztazeného k mnoZstvi zsaseah
jedinai.

Ztrata kanibalismem byla vypitana z rozdilu mezi slovenym gem jediné a
dopcaiitanym mnoZstvim jedinic po odeéteni pgirozenych uhyfA vztazenym
k mnozstvi nasazenych jedinc

Procenticky podil kanibalve skupig byl vypcgitan vztazenim ptu slovenych

kanibali k celkovému mnozZzstvi slovenych jedinc

3.4.10Preventivni a I&ebna opateni
Larvy Stiky obecné byl sithohroZzeny napadenim parazity vlivem napojeni
odchovnych nédrzi na recirkdld systém, do kterého byli v débpokusu
piemig’ovani generéni candati z rybniho chovu a dalSi ryby jako nidklad
barevné formy karase a jiné. Viilpehu odchovu tedy byly provédy preventivni
koupele 36% formaldehydem. Tyto koupele probihaigvigelrt kazdé ti dny.
Formaldehyd byl aplikovan v koncentraci 0,02 thdlo odchovnych nadrzi, filtru a

zasobni nadrze recirkwiaiho systému.

3.4.11Zavére¢né pireloveni a ukoréeni experimentu
Dne 30. 4. 2012, tedy 15. den experimentu, bylovgueno uko&eni
experimentu, feloveni vSech nadrzi a spitdni odchovanych Stik.
Nadrze byly jednotli¥ vypoustny a sloveny, nasledovalodni paitani ryb a

vybirani kanibal z obsadky kazdé nadrze.

3.4.12Statistické vyhodnoceni experimentu

Nasled# dosSlo k vyhodnoceni a porovnani vsSech preédith ukazatei
v prabéhu a na konci mého experimentu.

Statistickd analyza byla provedena piedhictvim programu Statistica 10
(Statsoft). V prvétradk byly provedeny test normality (Sharpio-WilK, test
homoskedasticity (Leveéir test) a na zakladvysledki téchto tesk bylo pouZzito
parametrického () nebo neparametrického testu. mdepetricky test byl pouZzit
Vv pripadt zamitnuti hypotézy o normalnim ra@tehi nebo homoskedasticity.

V piipact zamitnuti hypotézy o normalnim ratehi byla data logaritmicky
transformovéana, ifptemz vizualizace vysledkprokehla po zgtné transformaci.

Vysledky byly ozn&eny za signifikantni, pokud p-value by6,05.
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4 Vysledky

4.1 Adaptace na odchovné prodiedi a chovani ryb
U larev Stiky byly potvrzeny vysledky experimérnt predchozich let, kdy se

prokazalo, Ze Stika je velmifippusobivy druh na kontrolované podminky
intenzivniho chovu (Hajek, 2012). B piemistni larev do recirkuléniho systému
nebyl pozorovan ahyn Agobeny zminou prostedi a chovéani larev nenaskovalo
nadnérnému stresu Zisobenému manipulaci. Larvy se po vysazeni do nadrzi
rovnonerné rozplavaly a nevyti&ly shluky u odtoku ani v jinyckastech nadrzi.

V prabéhu odchovu se larvy zdrzovalygvazrié u hladiny, mé# ve stedu vodniho
sloupce. U dna se zdrzovalyepazri slabi jedinci a naslednvelka¢ast kanibal.
Stiky se po nadrzi té#h nepohybovaly a istavaly dlouhou dobu na jednom

stanovisti.

4.2 Adaptace na krmivo
Rozplavané larvy Stiky bezproblémoyrijimaly krmivo jiz od prvniho dne

krmného experimentu. Nejlépe bylo krmivdijimano jedinci zdrzujicimi se u
hladiny. Stiky krmivo aktivll nevyhledavaly, pouzefiimaly krmivo, které se
objevilo v dosahu jejich stanowStle pedpoklad, Ze jedinci, kiese neadaptovali
na @ijem suché krmné sfmi, uhynuli gedevsim Bhem prvnich gt dni odchovu,
¢emuZ nas¥déuje zvySeny firozeny uhyn 5. den odchovu.

U larev byl pozorovan zvySeny zajem &sSi zrnitost krmiva nafklad shluky
krmiva od patého dne odchovu.

Krmivo klesajici vodnim sloupcem bylotifgmano pongrné aktivné v horni
vrstwe. Nekteri jedinci vyjizdtli ze svého stanovi§tza krmivem az tést ke dnu.
Toto chovani bylo pozorovanagaevsim u $tSich kug krmiva a étSich jeding.
Krmivo, které kleslo na dno, jiZ bylo rybami zcepéehlizeno. Fjem krmiva
ve spodnicdsti vodniho sloupce byl také od 8. dne experimentivnén vyskytem
kanibali, kte‘i se zdrZzovali pedevSim u dna a v jejichz teritoriu se &m

nevyskytovali jedinci adaptovani n&jpm suché krmné stai.

4.3 Vliv svételneho rezimu na hmotnostni fist Stiky
Pacateeni hmotnost larev byla W= 0,00984 * 0,001404 gstfhmotnosti byl ve

vSech skupinach paimé vyrovnany az do 8. dne krmného experimentu, tealy d
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24. 4. 2012. Od 9. dne krmného experimentu s&lgaobjevovat rozdily u
jednotlivych skupin.

NejlepSich vysledk dosahla skupina L16 : D8, u které byftuperna hmotnost
jedince na konci krmného experimentu W= 0,1313502924 g.
hmotnost na konci krmného experimentu W= 0,0629¢04306 g.

Zbyvajici skupiny dosahly tyto hodnoty:

L4:D8:L4:D8 0,07192 + 0,03934 g
L12 : D12 0,08436 + 0,02624 ¢
L4:D4:1L4:D4:L4:D4 0,09764 +0,02982 g
L8:D4:L8: D4 0,09482 + 0,03426 g

Vyvoj naristu pamérné kusové hmotnosti larev u jednotlivych skupin
v pribéhu experimentu znaziwje Graf¢. 1.
SGR u jednotlivych skupin bylo vypteno takto:

L8 : D16 14,27 %4
L4:D8: L4 : D8 15,30 %4
L12: D12 16,52 %:4
L4:D4:L4:D4:L4: D4 17,65 %d
L16 : D8 19,93 %4
L8:D4:L8:D4 17,42 %4
014
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Graf ¢. 1 : Hmotnostni #ist Stiky obecné (Esox lucius)
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4.4 Vliv svételného rezimu na délkovy fKist Stiky
Patateini pimérna celkova délkagta (TL) larev na pdatku experimentu

byla 13,503 + 0,935 mm. Bt TL byl v prvnich dnech experimentu pé&me
vyrovnany u vSech skupin. Od 8. dne seéaha objevovat rozdily v jednotlivych
skupinach. R ukonceni experimentu byly jiz tyto rozdily pameé znané.

NejlepSich vysledk dosahla skupina L16 : D8 ato TL= 27,793 £ 2,697.m
NejmenSi TL na konci experimentu byla zjish u skupiny L4 : D8 : L4 : D8 (TL=
23,074 £ 1,879 mm). Bmérnd TL dosdhla u zbyvajicich skupin na konci

experimentudchto hodnot:

L12 : D12 25,890 = 2,457 mm
L4:D4:L4:D4:1L4:D4 26,096 + 2,214 mm
L8 : D16 24,105 + 1,621 mm
L8 : D4 :L8: D4 26,105 + 2,961 mm

Rast ptimérné TL u jednotlivych skupin znazasje Graf ¢. 2. Lze

konstatovat, Ze délkovyist sledoval trend hmotnostnihistu jednotlivych skupin.

27,793 A

27,000 £ 6,100 A
A‘f 26,0968
25,000 —25 850 C
7 24,105¢C

—L4:08:L4:D8

— 12 D2
4 D4 14:04:14:D4

Primeéerna kusova délkamm
ra
=

15,000

—L16: D8

13,000 T T T T T
1 2 3 4 5 & 7 8 g o 11 12 13

Délka experimentu L3:D4:18:D4

Graf ¢. 2: Délkovy st Stiky obecné (Esox lucius)

4.5 Vliv svételného rezimu na hmotnostni rozfistani obsadky
Hmotnostni heterogenita obsadky larev Stiky obecyednotlivych skupinach

byla vyhodnocena na zakkadrozdili v hmotnosti jednotlivych jediric pri
kaZzdodennim vazeni. Nejnizsi heterogenity bylo Besa na konci experimentu u
skupiny L8 : D16, nejvySSi byla naopak u skupiny:LB8 : L4 : D8. V piibehu
experiment ilo rozristani obsadky u vSech skupin psngé vyrovnanou tendenci,
pouze u skupiny L8 : D4 : L8 : D4 bylo vyraznyssi od 23. 4. 2012. idod

vyrazného zvyseni heterogenity obsadky u skupinyD8 : L4 : D8 v posledni den
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experimentu neni znam.Me byt zfisoben ¥tSim pa&tem kanibal ve skupiw ryb
odlovenych pro biometricka &eni. Vyvoj heterogenity obsadky jednotlivych

skupin v pfibchu experimentu znaziuje Grafc. 3.
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Den experimentu

Graf ¢. 3: Heterogenita kusové hmotnosti odchovavanych Stik

4.6 Vliv svételného rezimu na gFirozeny uhyn
Prirozeny uhyn v pibéhu odchovu byl také rovnaimy s vyjimkou dne 19.4.,

tretiho dne krmného experimentu, kdy bylo zvySené asivd uhynulych jedint
zpisobené pedchozim dvoudenni upg&im od skru uhynulych jeding, za
Ucelem zlepSeni podminek pro adaptaci larev, a dné.,2patého dne krmného
experimentu, kdy bylo zaznamenano jeho zvySeni, skupiny L16 : D8 byla
zaznamenana klesajici tendence denniho Uhynu,ozthl 10d ostatnich skupin, u
kterych byl denni Uhyn po celou dobu experimentugraé vyrovnany.
ve skupig L8 : D4 : L8 : D4 (22,77 %), u které zardvaebyly pozorovany &Si
vykyvy v dennich firozenych Uhynech. NejvysSSiippzeny uhyn byl zji&n ve
skupire L8 : D16 a dosahl urowi29,55 %.
Vyvoj denniho pirozeného absolutniho Ghynu v jednotlivych skupimac
prabéhu experimentu znazimje Graf¢. 4. Celkovy @irozeny uhyn v kusech za

dobu experimentu je vyobrazen v Grafib.
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4.7 Vliv svételného rezimu na celkové peziti

Celkové peziti bylo u vSech skupin pamn¢é vyrovnané. Vyjimkou byly

skupiny L8 : D16 a L4 : D8 : L4 : D8, kteréey proti ostatnim skupinam zhorSené
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preziti. Lze konstatovat, Zerg¥iti v pibéhu experimentu dosahlo, krénvyse
zmirénych skupin, fijatelnych hodnot.

Zjistené hodnoty celkovehorgziti byly nejlepsi u skupiny L8 : D4 : L8 : D4, a
to 61,36 %, a u skupiny L16 : D8 53,66 %. Variaht® : D12 ntla preziti
51,41 % a bylaésre nasledovana skupinou L4 : D4 : L4 : D4 : L4 : Bikera nEla
celkové peziti 49,02 %. Skupina L8 : D16 dosahla celkov@reriti na Urovni
37,25 %. NejhorSiieziti bylo zjiS€no u skupiny L4 : D8 : L4 : D8, a to 28,33 %.

4.8 Vliv svételného rezimu na kanibalismus
Kanibalismus byl pozorovan poprvé 24. 4. 2012, teékly den krmného

experimentu. Od tohoto dne se kanibalismus objeél vSech skupinach a
pokratoval az do ukogeni experimentu. Kanibalové si vytefi sva stanovist
piedevsim ve spodniakastech nadrze, kde se zdrzovali silghu svtelného dne.
Po zastigni né&drzi se rovnod&mné rozptylovali ve vodnim sloupci, coZ bylo
pozorovano v okamziku po rozsviceni nadrze, kdyy bgdnibalové rovnorrné
rozptyleni po celé nadrzi a velice akitvmapadali ostatni jedince.

Nejsiln¢jSi kanibalismus byl zjigh u skupin L4 : D8 : L4 : D8. U skupiny L4 :
D8 : L4 : D8 dosahly ztraty #igobené kanibalismem hodnoty 1195 kusdy
45,27 %. Nejnizsi kanibalismus byl u skupiny L84 DL8 : D4. Zde byl zji&n
kanibalismus na arovni 15,86 %, tedy 571kus

Skupiny L12 : D12, L4 : D4 : L4 : D4 : L4 : D4 a 61 D8 vykazovaly tért
shodnou udrovié kanibalismu. Procentické a kusové vygu ztrat zfsobenych
kanibalismem na obsadce dosakichto hodnot:

L8 : D16 33,19 % 1195ks
L4:D8:L4:D8 45,27 % 1630ks
L12 : D12 24,19 % 871ks
L4:D4:1L4:D4:1L4:D4 23,50 % 846ks
L16 : D8 24,11 % 868ks
L8:D4:L8: D4 15,86 % 571ks

Patet kanibal byl nejvyssi ve skupinL4 : D4 : L4 : D4 : L4 . DA4.
Nejmeért kanibali se naopak objevilo ve skugih8 : D16. Byla ovSem zji§ha
rozdilna intenzita kanibalismu proti ga kanibaifi. Toto srovnani uvadi Tab.

4. Pro vyp@et patu larev zkonzumovanych jednim kanibalujicim jedimcza
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den bylo pditano s obdobim 6 dntedy dobou od prvniho zji&ti kanibalismu

do ukorgéeni experimentu.

Tab.¢. 4: Kanibalismus

Pocet sezranych jednim
Kanibalii ze Ztrata kanibalismem .
Sloveno kanibalem
Skupina slovenych
kanibald ks
% ks % celkem ks denné
L8:D16 51 3,80 1195 33,19 23,43 3,91
L4 : D8 :L4 :D8 52 5,09 1630 45,27 31,35 5,22
L12:D12 115 6,21 871 24,19 7,57 1,26
L4:D4: L4 D4
168 9,51 846 23,50 5,04 0,84
: L4: D4
L16:D8 123 6,36 868 24,11 7,06 1,18
L8:D4:L8:D4 144 6,51 571 15,86 3,97 0,66

4.9 Intenzita kanibalismu ve vztahu k velikosti ryb a pétu

kanibalu

Na paatku pokusu byl fedpoklad, Ze intenzita kanibalismu exponencichaln
vzrasta s velikosti ryb, roastanim obsadky a zvySujicim secmon kanibal
v obsadce. Tentorpdpoklad vSak nebyl potvrzen. Jak znémge Tab.c. 4 , p@et
jedinail sezranych jednim kanibalem byl nejvySsi u skugind/ : D8 : L4 : D8)
dosahujici na konci experimentu druhé nejmendimpmé kusové hmotnosti, ale
nejvyssi heterogenity obsadky, ovSem druhy nevygset jedind seZranych
jednim kanibalem byl u skupiny (L8 : D16) dosahuji@a konci experimentu
nejnizsi ptmérné hmotnosti a zarowienejnizsi heterogenity obsadky. Paradoxn
skupina (L8 : D4 : L8 : D4) s nejvySsi heterogemitmbsadky na konci odchovu

e

N 1

druhého nejvyssiho ptu kanibat.
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Z téchto vysledk vyplyva, Ze v daném pokusu se neprojeviliand Ungra mezi
mirou kanibalismu a gtem kanibal, ani mezi pimérnou kusovou hmotnosti

obsadky a intenzitou kanibalismu.
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5 Diskuze

Jak uvadi Szczepkowski (2009) akvakultura se ¥a&me dob rychle rozviji.
Tento rozvoj je dvodem pro vyzkum moznosti intenzivniho chovu novgichhi ryb a
tim vice diverzifikovat produkci akvakultury. Mnolzé&gchto druti byly diive wdci i
rybé&skou praxi pehlizeny. V sotasnosti ovSem ziskavaji pozornogegevsim diky
potencialu rozvoje jejich uplaini v trznich podminkach. Mezi tyto druhy fatizné
dravé druhy ryb, Stiku obecnolgox luciu¥ nevyjimaje (Szczepkowski, 2009).

V Ceské republice je v seasnosti pro lidsky konzum a zangwvani volnych
vod Stika obecna produkovana vyhradm rybnicich. Jeji produkce se provadi
prisazovanim k hlavni chované gytkapru obecnémuCyprinus carpiy piéi produkci
konzumnich ryb¢i v monokultde @i odchovu rychleného ftiku pro dalSi vysazovani.
Tyto postupy vSak #imasi pordrné nejisté vysledky chovu s minimalni moznosti
ovlivnéni ¢i odhadu vySe produkce chovatelem, colisgbuje dalSi problémy n#glad
pii planovani prodeje rychlenéhougku, kdy neni do vylovu zndma velikost ani
mnoZstvi prodavaného fuku. U konzumnich ryb je jejich prodej omezen pounze
obdobi podzimnich vylavhlavnich rybnik a po zbytek roku neni tento obchodni artikl
v podstat k dispozici. Diky tomuto dochazi k nevyuziti patemalnich moznosti trhu
pro jeji realizaci kufikladu v maloobchodnim prodeji. DalSim hlediskenmggnoznost
zvySeni produkce trzni Stiky v rybnicich, protoZze y sowasnosti je dle moZnosti
jednotlivych produknich podnik chovana na&tSiné vhodnych rybnii.

Z téchto divodi jsou hledany nové postupy pro zvysSeni produkceydiaryb
véetns Stiky v intenzivni akvakultte (Hajtéek, 2012). B zavedeni technologie chovu
Stiky viizeném prosedi by tedy mohlo byt dosazeno zvySeni jeji produkorykryti
poptavky trhu, kterd v s@éasnosti pevysuje nabidku. Chov trznich ryb Stiky obecné
v kontrolovaném prosedi nebyl do dnesni doby bohuzel upokdjwladnut. Hlavnim
problémem je snizovani tempastu a zvySovani FCR s rostouci velikosti ryb. Timto
problémem se jiz dkteri autdi zabyvaji a vyhledo¥ by mohlo dojit k jeho zvladnuti
(Muscalu-Nagy a kol, 2013).

Domnivam se, Ze po i§Seni &chto technologickych problému bude stat v &€est
masoveé produkci konzumni Stiky ekonomické hlediskmvu, konkrétd stagnujici
prodejni cena ryb a rostouci ceny krmiv. Dostatepropracovana je ovsem jiz
produkce rychleného fodiku Stiky v kontrolovaném prasdi (Szczepkowski 2009), coz

potvrdily i moje pongrné uspokojivé vysledky s odchovem Stiky obecné
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v kontrolovanych podminkach. Dle mého nazoru jedpkae rychleného pdku
intenzivni akvakulturou dostates atraktivni pro zavedeni do praxe a to jak z pahled
jistoty produkce, tak z ekonomického hledisk&edevsim diky vysokémuigziti larev.
Tuto domrnku potvrzuje i Bergheim a kol. (2009), ktery uvadie chov ryb

v recirkula&nich systémech nabyva na ekonomickém vyznamu &ettepSim u chovu
nasadovych ryb.

Nasazovani do odchovnych nadrzi nesgbovalo larvam Stiky v podstatadné
problémy, coz potvrzuji zkuSenosti ostatnich aut@zczepkoswski, 2009, Gorny a
Wolnicky, 1993). Larvy zéaly preklddané krmivo fijimat pii prvnim krmeni a to
velice ochotd. Jak uvadi #Sina autol, Stika obecna ijima unelé krmivo
v odpovidajici velikosti vzdy velmi doé.

Krmeni bylo provaéno rwné pro zvySeni kontroly chovani ryb a také pro
minimalizaci mnoZstvi ndépatého krmiva, které rve, jak uvadi Hajek (2012),
zpisobovat zhorSeni kvality vody v odchovném systéinpires toto opaeni bylo
nutnosti kazdodenni odkalovanéiateni nadrzi. Odkalovani ryb nefgobovalo larvam
Stiky zvySenou miru stresu. Larvyiijpmaly krmivo i v pribéhu ¢iSténi nadrze.
V piipact odsati larev s kalem a jejich nasledném vracematbze se tyto larvy bez
problémi vracely na sva stanowista ot po kratké dob prijimaly krmivo. Tyto
zkuSenosti jsou shodné se zjiim Hajicka (2012), ale v rozporu se z§isgtmi Changa
a kol. (2005)

Na zaklad pozorovani v ptbéhu experimentu byl zji8h nejintenzivigjSi
piijem krmiva larvami fimo z hladiny. Tento fenomén byl pozorovan ukghu celého
experimentu. U fiimu krmiva Stikou obecnou je nejsim problémem jeji nizka
intenzita pohybu po nadrzi (Szczepkowski, 2009)kaStie stanovistnim druhem
(Persson a kol. 2006307 se projevuje také v intenzivnim chovu, kddgrvy zaujimaji
sva stanovigt a po nadrzi se pohybuji pouze minintlioto souvisi se ZfFobem
podavani krmiva a mimo jiné s kanibalismem. Stikijimaji pouze krmivo, které se
objevi v bezprosedni blizkosti jejich stanovidta ani po delSim hladéwmi ho aktivré
nevyhledavaji. Krmivo plovouci na hladis krouzivym pohybem vody se dostavalo do
blizkosti larev gkolikrat, nez se z@lo potagt. Pouzeiast ryb pijimala krmivo v dolni
¢asti vodniho sloupce, ale od doby vyskytu karip&itei méli v této ¢asti nadrze
vétSinu svych stanow’ byla tato skupina vyttena do hornich partii vodniho sloupce.
Na zaklad téchto poznatk usuzuji za vhod¥jsi, podle aktualni nabidky krmikgkych
firem, krmit krmivo plovouci nebo mignpotapivé. Tyto poznatky také potvrzuji dobré
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zkuSenosti jinych autér(Szczepkoswski, 2009, Gorny a Wolnicky, 1993) uhkvym
tvarem nadrzi, které umoznuiji lepSi dostupnost \anpiro larvy. Bmito opatenimi by
mohlo byt dosazeno lepSi dostupnosti krmiva preyidtiky obecné a vigledku tohoto
zlepSeni parameéirchovu, jakymi jsou: FCR, SGRyeZiti, rozhiistani obsadky a dalsi.
Mezi tyto parametry pé#ttaké kanibalismus, ktery by mohl byt nizsi jedmliky vySe
uvedenym praktikam, ale také diky potravnimu chogéily, ktera pedevSim ke konci
experimentu H krmeni \&tSi zrnitosti krmiva sledovala veliéasto klesajici krmivo az
do spodnicléasti nadrze, kde byla vel@asto napadana kanibaly.

Vzhledem k tomu, Ze Stika obecnarpahezi druhy, které setipvyhledavani
potravy orientuji pedevSim zrakem (Szczepkowski, 201Xstava otazkou vliv barvy
piedkladaného krmiva na ochotou a intenzitéijnpu krmiva. Krmivo pouzité
v experimentu o standartni hgdocernou barvu. Bjimano bylo larvami velice
ochotrg. Toto mohlo byt ovSem #gobeno vysokou kvalitou vody v odchovném
systéemu, kterd se vyzfavala velmi dobrou mihlednosti. Jak upoziwje Dvaéak
(2009), v odchovu candata na suchém krmivuijezpySeném zakalu vody vhodné
vyuZzit vyrazijSi barvu krmiva. B zavedeni odchovu larev Stiky do ryblé praxe, by
barva krmiva vyznamnpiispivat k lepSimu fjjmu larvami a juvenily. Barva krmiva a
jeji vliv na grijem krmiva Stikou obecnou bydnbyt dale zkouman.

Predkladané krmivo #o vzdy pgresnou velikostéastic podle dané zrnitosti
udavané vyrobcem. Toto by mohlo hrat rofi pelSim odchovu, kdy dZe dojit
k rozristani ryb. Specificka anatomicka stavbala Stiky obecné ji umaitije
konzumovat relativé velkou kdist (Nilsson a Bronmark, 2000koz bylo dvodem
vyuziti relativie velké zrnitosti krmiva v pokusuV rozrastajici se obséadce e
piedkladané krmivo malé zrnitosti ztracet na atraktipro nej¢tSi jedince, z kterych
se postuph stavaji kanibalové. Toto bylo potvrzeno vilpthu experimentu, kdy
nejwtsi jedinci v n&drZi projevovali ztiay zajem o slepené kousky krmiva nebo jeho
shluky, ale rovnorrné rozptylené krmivo jimi bylo fehlizeno. MoZznymieSenim
tohoto problému by tedy mohlo byt kombinovagkalika zrnitosti krmiva pro udrzeni
atraktivnosti undlé potravy i pro rychle rostouci jedince. Toto byhto byt mozné
ieSeni v pipadech, kdy nelze v dostatgich intervalech provéd tridéni obsadky a
jejich rozsazovani k odchovu dle velikosti do saatagch nadrzi.

Rust larev Stiky obecné #izeném prosgedi na unilém krmivu dosahuje velmi

vysokého tempa a dobrych vyslédkKucska a kol.,, 2006). To se potvrdilo i v
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provedeném experimentu, kdy larvy za 13udodchovu svoji hmotnost Zt&ili
priblizn¢ 6,3 az 13,3 krat. Krmeni vigs’echu odchovu bylo prové&do dle stanoveného
harmonogramu a to ¢etné zwtSovani jeho zrnitosti. Rychlost zvySovani zrnitost
krmiva by mohla byt vyss&imz by se mohlo zvySit tempdstu larev a tim i efektivita
chovu v gipad produkniho uplaténi tohoto postupu. Dopotuji zvySovani velikosti
krmiva neprova& skokow, ale vzdy postupnymipchodem nadtsi krmivo v pfibéhu
n¢kolika dni. Jednorazova zéna velikosti krmiva mze zpisobit zastaveni jehadipmu
nekterymi jedinci, ¢i u ¢asti jediné delSi dobu pivykani na ¥tSi zrnitost krmiva.
Z téchto divodi muze dojit k roziistani obsadky a zvyseni miry kanibalismu.

Roziistani obsadky a kanibalismus ipatk nejvyznamgjSim problénim
v intenzivnim chovu dravych rylfPuvanendran a ko., 2008). KanibalismugzZen
v odchovu larev Stiky obecné igobovat znéné ztraty v kratkéntéasovem obdobi, coz
se potvrdilo i vnaSem pokusu. Mnozi autpotvrzuji, Ze kanibalismus je hlavnim
problémem v chovu Stiky obecné (Kucska a kol. 2@¥zepkowski 2009, Ziliukiene a
Ziliukas 2006). Giles a kol. (1986) uvadi, Ze atr&ianibalismem mohou ¢hem
odchovu larev Stiky tviat 54 — 95 % z celkovych ztrat. Toto koreluje slegky méeho
pokusu, kde v nejhorSi varignttvoril podil ztrat zmsobenych kanibalismem
z celkového uhynu 63%. To jeidbdem, pro je wtSina pokus zaméiena na zlepSeni
efektivity chovu a pedevSim eliminaci kanibalismu (Szczepkowski, 200B)o
intenzivni chov Stiky obecné jsou vyuzivany lanigkané vyrem od genekaich ryb
odchovanych virozeném prosedi, coz nmiZze zesilovat agresivni chovanii fejich
chovu. Moznosti by byla v budoucnu domestikace g&néh ryb, které by byly po
n¢kolik generaci odchovavanyiizeném prosedi,¢imz by mohlo byt dosazeno snizeni
jejich agresivniho chovani a sklonu ke kanibalismu.

Vyskyt kanibalismu souvisi s hustotou obsadky vdalhu Kk teritorialnimu
chovani Stiky obecné (Nilsson, 2006, Persson a 2@06). Toto bylo v mém pokusu
potvrzeno. Kanibalujici jedinci se zdrZzovaliedevSim u dna, v mistech s dostatkem
prostoru pro vytvieni teritoria, zatimco zbytek obsadky se vyskytopigddevsim
v hornich vrstvach vodniho sloupce.

Jeden z vyznamnych prirk v produkci juvenih Stiky obecné je uweni
optimalnich podminek prasdi chovu, které umozni aigpeji k vysokému peziti,
nizké mfe kanibalismu a efektivnimu tempiistu (Szczepkowski, 2009). Optimalizace

podminek chovu byla cilem mé prace. Konkéédr jednalo o optimalizaci rozfazovani
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a délky s¥telného dne s cilem dosaZeni vysokéreripi, tempadstu a minimalizace
kanibalismu.

Swtlo pati mezi faktory prosedi nejvice ovlisiujici péijem krmiva rybami
(Strand, 2007). Szczepkowski (2009) se zabyvalewtivintenzity setelného zéeni na
piijem krmiva Stikou a prokézal velmi vysokou tolecak Sirokému rozgti intenzity
oswtleni. Z jeho vysledk bylo zjiS€no, Ze larvy Stiky obecné dosahuji vySSieZti a
nizsiho kanibalismu i nizSich intenzitach osteni. V experimentu bylo zthto
duvodi pouzito os¥tleni na urovni 291x, které se ukazalo jako vhodné.

Hlavnim zkoumanym faktorem byl vliv tla na uspSnost chovu, coZ souviselo
i s délkou krmného dne a gem krmnych davek. Jak uvadi Szczepkowski (2009),
optimalni délka krmného dne byéha byt stanovovana podle &ta vyvojoveho stadia
ryby. Mladsi ryby vyZaduji &Sinou delSi sstelny den nez ryby starSi (Robinson a kol,
2001). Toto bylo potvrzeno i v naSem experimentejhirSich peziti dosahly skupiny
s nejkratS§im (L8) stelnym dnem. NejlepSich vysleilkbylo dosazeno u skupin
s nejdelSim sstelnym dnem (L16).

Mnoho auto@t uvadi, Ze vliv délky krmného dne na zlepSéstu neni pikazny
a pokud je v uiitém obdobi zji&n, miZze nasled& béhem delSiho odchovu &p
vymizet (Koskela a kol., 1997, Robinson a kol., POBlarpaz a kol., 2005, Shima a
kol., 2001) At tak ¢i tak, je jednoznéné, ze zkraceni krmného dneigpbuje zvySeny
kanibalismus (Shima a kol., 2001). U Stiky obecyé\wmém experimentu prokazan
jednozné&né pozitivni vliv prodlouzeni délky krmného dne risstrodchovavanych ryb.
V piipact kanibalismu byl zji&n klesajici trend ip prodluZovani krmného dne. Tento
vysledek je ve shadse zjis¢nimi ktera popisuji ostatni adtoShima a kol. (2001)
uvadi, ze @ délce krmného dne 12 hodin byl kanibalismus wybst duhového vyssi
nez i délce 24 hodinWolnicki and Kamifiski (1998uvadi jako nejvhod#)si pro
minimalizaci kanibalismu u Stiky obecnésgsiny a krmny den v délce 24 hodin. Jejich
vysledky potvrzuje i Szczepkowski (2009), ktery divdZze nejlepSiho ipziti bylo
dosazeno u varianty s krmenim 24 hodin dehiteratura ovsem uvadi, Ze tato zjist
plati predevSim u larev a mladych juvahilu starSich ryb je nejvhodsi délka
krmného dne 12 hodin. Kuscska a kol (2007) provedlkus s Stikou obecnou o
hmotnosti 9,6 g a zjistili, Ze tato délka krmnéhw ge vyhovuijici pedevsim, pokud je
krmeni kontinuélni. Ve varia&t kterou krmili pouze dvakrat de&nbyla zjiS€na nizsi
intenzita @stu Zajimavym zjignim bylo, ze kanibalismus byl nizSi ve variantach

s rozfazovanim s¥elného dne proti variantdm se stejnou délkottesmého dne bez

55



rozfazovani. Toto ovSem platilo u variant s déllssételného dne 12 hodin a viceti P
délce s¥telného dne 8 hodin byl tento trend dp@a Toto nmiZze souviset se zaujimanim
teritorii kanibaly. Domnivam se, ZefipdelSi dols temnostni faze dne kanibalové
opoustji sva teritoria a pohybuji se po nadrzi. Po rozsmi pak intenzivé napadaji
ostatni jedince ve svém okoli. Pocité dok® od rozsviceni se ép vraceji na sva
stanovist ve spodniasti nadrze. Toto chovani bylo vipghu experimentu pravidein
pozorovano. V fipadt kratSi temnostni faze kanibalové neopgusia stanovigtv tak
vysoké mie, tudiz i nasledné napadani ostatnich larev pgviceni neni tak intenzivni.
Toto potvrzuji vysledky zjighé v mém experimentu v podolztrat zmisobenych

kanibalismem a v podélpcctu jedindi ulovenych jednim kanibalem.
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6 Zaveér

Cilem mé bakalgké prace bylo vyhodnoceni moznosti adaptace stilgcné
(Esox luciusL.) na kontrolované podminky chovu v RAS a n#jgm unglého
peletovaného krmiva. Adaptace larev Stiky gtdb naprosto bezproblémavLarvy
neprojevovaly stres z uflého prostedi odchovu. Po nasazeni nedoslo k vyraznym
ztratam, coz potvrzuje doranku vysoké adaptability larev Stiky a péme dobrou
odolnost k Setré provagnym manipulacim v gibéhu nasazovani do odchovnych
nadrzi. Rijem untlého peletovaného krmiva byl pozorovan jiz wlgthu prvniho
krmeni a v pitbéhu dalSiho odchovu probihal naprosto bezprobléna@ajimavym
zjisttnim bylo pozorovani stanovistniho chovani larekystr odchovnych nadrzich,
které je typické pro Stiky obecné finmzeném prosedi.

Zvlastni pozornost byla émovana testovani vlivu stelného rezimu na
uspsSnost adaptace larev Stiky obecné naélom peletovanou potravu. Ve vsech
skupinach siiznym setelnym rezimem byl filem potravy larvami zahajen velmi
intenzivré. Rozdily se projevili az pozf v priabéhu odchovu a to fedevsim
v ukazatelich, jakymi jsou: kanibalismus, celkowéziti, hmotnostniist. Z hlediska
kanibalismu byla nejvhodysi varianta L8 : D4 : L8 : D4, ktera diky nejnizsiire

N1

kanibalismu doséhla nejvyssi hodnoty celkovérez i, ale mirg zaostavala vistu. U
intenzity iistu se jevi stelny rezim L16 : D8. V této variahibylo dosazeno nejvyssi
intenzity tistu @ upokojivem geziti. Vyker vhodného sételného rezimu jiz vidim
spiSe na posouzeni konkrétnim chovatelem a jeamalhovu, pedevsim zda je proip
vyhodrgjSi vyssi intenzitairstu za cenu vysSich ztrét,naopak.
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8 Abstrakt

Cilem bakal#&ské prace bylo experimentélivyhodnotit moznosti adaptace Stiky
obecné Esox luciuy na kontrolované podminky chovu v RAS a rigegm unglého
peletovaného krmiva. Zvlastni pozornost byla &&@ma na vliv sételného rezimu na
uspeSnost adaptace a miru kanibalismu. Experiment byléten do Sesti skupin
s iznym s¥telnym rezimem (L8 : D16, L4 : D8 : L4 : D8, L1D12, L4 : D4 : L4 :
D4 : 14 :D4,L16: D8, L8 : D4 : L8 : D4). Do kagdaskupiny bylo nasazeno 3 600ks
larev &tiky, tedy 20 ks Krmeni probihalo mng vintervalu 15 min. Denn byl
zaznamenavan uhyn a probihala biometrick&enmi. Po 15 dnech byl experiment
vyhodnocen.

Adaptace na peletované krmivo byla &&ma. Byl zjiSén vliv swételného rezimu na
pieziti, kanibalismus aust Stiky obecné v RAS. NejvyssSi kama& kusova hmotnost
byla dosaZenafip pouziti s¥telného rezimu L16 : D8 (W= 0,13135 + 0,02924 q).
Nejniz§i konéna hmotnost byla u stelného rezimu L8 : D16 (W= 0,06296
+0,01306 g). NejvysSihoigziti bylo dosazeno u &elného rezimu L8 : D4 : L8 : D4
(61,36 %), nejhorsiho u &elného rezimu L4 : D8 : L4 : D8 (28,33 %).

Kli éova slova:

Stika obecnaHsox luciuy RAS, intenzivni chov, peletované kmivominy rezim,

kanibalismus
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9 Abstract

The objective of this thesis for a bachelor’'s degwas to experimentally evaluate
possibilities of adaptation of northern pike (Eshucius) for controlled breeding
conditions in the RAS and for intake of artificia¢lleted feed. Special attention was
focused on the influence of light regime on thecegs of adaptation and the rate of
cannibalism. The experiment was divided into sigugs with different light regimes
(L8 : D16, L4 : D8 : L4 : D8, L12 : D12, L4 : D4L4 : D4 : L4 : D4, L16 : D8, L8 :
D4 : L8 : D4). Into each group were putted 3,608cps of pike larvae, which means
20 pcs/l. Feeding was carried out manually in 1Butas time interval. Daily mortality
was recorded and biometric measurements were cteluéfter 15 days, the
experiment was evaluated.

Adaptation for intake of pelleted feed was sucads#fs was found out, the light
regime has the influence on survival, cannibalisd growth of northern pike in RAS.
The highest final piece weight was achieved under light regime L16 : D8 (W=
0,13135 + 0,02924 g). The lowest final piece weiglats achieved under the light
regime L8 : D16 (W= 0,06296 + 0,01306 g). Theheist survival was achieved under
the light regime L8 : D4 : L8 : D4 (61,36 %), tverst under the light regime L4 : D8 :
L4 : D8 (28,33 %).

Kli éova slova:

northern pike Esox luciuy RAS,, intensive breedingpelleted feed, pelleted feed,

cannibalism
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