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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva vytvofenim n¢kolika vzorovych feSeni k novym
programovatelnym automatiim Siemens Simatic S7-1200. Obsah bakalafské prace bude slouzit jako
podpora pro studenty tstavu Automatizace a Informatiky na FSI VUT. Studenti zde mohou cerpat
informace ohledné parametrii novych programovatelnych automatii, funkci a vzorovych zadani pro
samotnou vyuku a samostudium. Programovani uloh je realizovano pomoci jazyka SCL. Dale je v této
bakalarské praci popsano rozsireni pro HMI dotykové panely a web server.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with creating a few sample solutions to new programmable logic
controllers, Siemens Simatic S7-1200. The content of this thesis will serve as support for students of
Institute of Automation and Computer Science at the Faculty of Mechanical Engineering. Students can
gather information about the performance of new programmable logic, functions and model specified
for the education and self-study. Programming tasks are performed using the SCL language.
Furthermore, in this thesis describes an extension for HMI touch panels and web server.

KLIiCOVA SLOVA

Simatic S7-1200, HMI panel, web server, dopravni kfizovatka, automaticka pracka.
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- Staall

1 UvVOD

V této bakalarské praci jsou predstaveny programovatelné automaty fady Simatic S7-1200
aprace snimi. Dale je ukazana prace s HMI panely a web serverem. Tato bakalarska prace je
koncipovana jako navod pro studenta, ktery prozatim nema zadné zkuSenosti s programovanim
projekti pomoci jazyka SCL do programovatelnych automatti Simatic S7-1200.

Nejprve je student seznamen s hardwarovymi specifikacemi programovatelného automatu
Simatic S7-1200 a dotykového panelu KTP400. Poté je strucné zobrazena instalace prostfedi TiA
Portal V11, ve kterém probiha programovani vSech ukolu. Toto prostfedi je nutné pro nahravani
vytvoreného programu do programovatelného automatu. Dale jsou predstaveny EDU-mod modely, na
kterych probihd ovéfovani funkcnosti vytvorenych projekta. Jedna se o modely automatické pracky
a dopravni kfizovatky. Pro kazdy model jsou vytvofena 3 vzorova zadani. Zadani jsou sefazena od
predeslych uloh.

U modelu automatické pracky si student nejdiive vytvori jednoduchy praci cyklus. Tento
cyklus je nasledné rozsifen o dalsi cyklus a to je proces predeprani a ovladani procest pomoci HMI
panelu. Na HMI panelu si uzivatel zvoli, ktery praci cyklus ma byt vykonan. Posledni ukol u modelu
automatické pracky je rozsifeni o servisni mod, kdy technik mize upravit teplotu a ¢as prani. Pristup
do servisniho modu je zabezpecen zadanim spravného uZivatelského jména a hesla.

U modelu dopravni kfizovatky si student nejdfive vytvori tzv. ,denni rezim®“. Tento rezim je
klasicky stav dopravni kfizovatky. V dal§im ukolu je dopravni kfizovatka rozSifena o tzv. ,,nocni
rezim*. Posledni kol je rozdélen na 2 pod-ukoly, kdy v prvnim je mozné Casy provozu na dopravni
kfizovatce nastavit pomoci HMI panelu. Druhy tkol je rozsifeni dopravni kfizovatky o komunikaci
s web serverem, kdy doty¢na osoba muze zobrazovat stav kfizovatky a upravovat ¢asy provozu na
dopravni kfizovatce pomoci webového rozhrani.

Posledni, nejslozitéjsi tkoly jsou uréeny spise pro samostatnou praci studenta v jeho volném
Case, a to z duvodu ¢asové naroc¢nosti téchto ukolu.






2 CIL PRACE

Seznamit se s modely soustav EDU-mod v laboratofi A1/731a.
Seznamit se s programovatelnym automatem Siemens S7-1200.
Vytvofit vzorova zadani s vypracovanim fizeni uloh.

Overit funkénost fizenim pomoci PLC.
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3 PROGRAMOVATELNY AUTOMAT SIEMENS SIMATIC S7-1200

Obr. 1. PLC Siemens Simatic S7-1200 CPU [214C.

V pripadé této bakalarské prace se jedna konkrétné o model CPU 1214C. Tento model se

vyznacuje nasledujicimi technickymi parametry:

CPU 1214C
14 vstupt / 10 vystupua
2 vstupy / 0 vystupt

Integrované I/O

Integrovani digitalni I/O

Integrovani analogové 1/0
Maximalni pocet I/O — Digitalni 284
Maximalni pocet I/0O — Analogové 67
Integrovana uziv. pamét
Pracovni pamét’ 50 KB
Load pamét’ 2 MB
Zalohovaci pamét’ 2 KB
Bit Memory (M) 8 KB
Vykon
0,1 ps/instrukce

Rychlost vykonavani bitovych instrukei

12 ps/instrukce

Rychlost prenosu dat typu Word

18 ps/instrukce

Rychlost mat. operaci typu Real

Tab. 1. Technické specifikace modelu CPU 1214C [6].
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Simatic S7-1200 predstavuje kompaktni, modulami a moderni fidici systém. Komunikacni
rozhrani spliiuje ty nejvys$i pozadavky na pramyslovou komunikaci. K dispozici je az 50 KB
integrované paméti s ,,plovouci hranici mezi programem a uzivatelskymi daty. Profinetové rozhrani
slouzi pro spojeni s programovacim zafizenim, komunikaci s dalsimi PLC a HMI. Podporuje
otevienou komunikaci na ethernetu TCP/IP native, ISO na TCP a UDP. Dale je na S7-1200
integrovano az 6 vysokorychlostnich snimacu. Tfi mohou ¢itat frekvenci 100 KHz a tfi 30 KHz. [7]



4 HMI PANEL KTP400 BASIC COLOR

SIMATIC PANEL

Obr. 2. Panel KTP400 Basic color.

Panel KTP400 se vyznacuje jednoduchym ovladanim a spojenim s ostatnimi zafizenimi
pomoci rozhrani PROFINET. Tento panel je urcen spise pro jednodussi projekty. Avsak diky svoji
velikosti je vhodny pro stisnéné prostory pfimo ve stroji. Panel lze instalovat jak na Sitku, tak i na
vysku. Tento model se vyznacuje nasledujicimi technickymi parametry:

Display 4.3" TFT sirokouhly
Pocet barev 256
Rozliseni 480 x 272 px
Integrovana tlacitka 4 programovatelna tlacitka
Vlastni pamét’ 512 KB
Rozhrani 1 x RJ 45 pro PROFINET
Montazni vytez 123 x 99 mm
Siika panelu 34 mm

Tab. 2. Technické parametry panelu KTP400 Basic color.






5 VYUKOVE MODELY

5.1 Modely EDU-mod

Slovni spojeni EDU-mod znamena oznaceni skupiny modeld, které simuluji rizné
technologické procesy. Modely jsou uréeny predev§im pro vyuku logickych systémi, které jsou
realizovany predev§im pomoci programovatelnych automatu. Spolecnost, ktera vyrabi tyto modely je
vyrabi ve dvou fadach — logické signaly s tirovni 24V ss a 5V ss. V této bakalarské praci jsou pouZity
modely o urovni 24V ss.

Pfipojeni k programovatelnému automatu je realizovano pomoci 20ti polového konektoru,
ktery je umistén na kazdém modelu. Tento konektor je propojen plochym kabelem s deskou plosnych
spoju, ktera byla za timto ti¢elem vyrobena k programovatelnému automatu. [8]

5.2 Model automatické pracky

Obr. 3. Model automatické pracky.

5.2.1 Popis modelu

Tento model simuluje pracovni rezim automatické pracky. Jedna se o aktivni model, coz
znamena, ze model obsahuje procesorovou jednotku. Funkce procesorové jednotky spociva v tom, Ze
jednotka fidi napousténi, ohfev a chladnuti vody. Signalizuje jaké mnozstvi vody se pravé nachazi
v praci vané. Dale zajiStuje ohfev, ¢i chladnuti vody. Pfi ohfivani a chladnuti vody se model chova
jako soustava 2. fadu. Casové konstanty jsou zkraceny tak, aby se na ohfati vody nemuselo pfilis
dlouho ¢ekat. Pokud je vana plna vody (Hladina = 100%), tak ohfev na 90°C trva cca 1 min. [9]

5.2.2 Funkce modelu

Rizeni modelu je zajisténo 6 binarnimi vystupy programovatelného automatu — akéni Gleny.
Tyto vystupy jsou na urovni 24V logiky (spole¢na GND).

Dva vystupy slouzi k otaeni bubnu. Prvni vystup slouzi k otaceni bubnu doprava, druhy
vystup slouzi k otaceni bubnu doleva. Stav otaceni bubnu je signalizovan LED diodou u oznaceni na
modelu ,.Buben ->*. Stav otaceni bubnu doleva signalizuje LED u oznaceni ,.Buben <-“. Dale je
pohyb otaceni bubnu signalizovan na kruhovém usporadani LED. Signalizace probiha tzv. ,béZicim
svétlem®. BézZici svétlo znazoriuje jak smér pohybu, tak i zrychleny pohyb pfi zdimani. Rychlost
otaceni bubnu se fidi vystupem s nazvem Otacky. Signalizace otacek je opét znazornéna LED diodou.
Pokud na vystup Otacky privedeme logickou 1, tak se otacky zvysi a probiha zdimani. V opacném
pripad¢é (logicka 0) jsou otacky nizsi a probiha prani.
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Dalsi vystup je nazvan jako Voda. Tento vystup zajiStuje napousténi vody do praci vany.
Pokud je na vystupu u bitu Voda logicka 1, tak sviti LED u tohoto vystupu a dochazi k napousténi
vody do automatické pracky. Vystup oznaceny jako Topeni zajistuje ohfev vody. Pokud ma vystup
hodnotu logické 1, tak dochazi k ohfevu, v opacném pripad¢ dochazi k chladnuti vody v praci vang.
Posledni vystup je oznaden jako Cerpadlo, pokud je na bitovy vystup piivedena logicka 1, tak dochazi
k vypousténi vody z automatické pracky.

Model obsahuje 6 logickych vstupu programovatelného automatu. Prvni dva se tykaji
mnozstvi vody v praci van¢. Vstupy jsou signalizovany hladinou 50% a 100% objemu praci vany.
Dalsi 4 vstupy zajistuji teplotu vody v praci van€. Signalizovany jsou teploty vody 30°C, 40°C, 60°C
a 90°C. Ohrev a chladnuti vody zajistuje procesorova jednotka modelu. [9]

5.2.3 Inicializaéni stav

Po zapnuti apii stisknuti tlac¢itka RESET je model uveden do inicializa¢niho stavu.
Inicializacni stav se vyznacuje tim, Ze jsou na vstupy nastaveny logické 0, tzn. Ze je buben prazdny
a teplota je nastavena na pocatecni. [9]

5.2.4 Chybova hlaseni

V modelu jsou generovany 2 druhy chyb. Chyba opravitelna — tato chyba je indikovana
blikanim LED diody ERR. Chyba nastane v pfipad¢, Ze na vystupy pfijde rezim ,,Buben ->* zarover
srezimem ,Buben <-“. Buben se pii této chybé pfestane otacet. Chybu miZeme opravit tak, Ze
privedeme na jeden z vystupu logickou 0. Poté se buben zacne otacet v daném sméru a pracka je
v normalnim rezimu. Chyba neopravitelna — tato chyba je indikovana rozsvicenim LED diody ERR.
Chyba muze nastat ve dvou pfipadech. Jednim z pripadu je preteeni vody v praci vané. Druhym
pripadem je ohfati vody na vyssi teplotu nez 90°C. Stav neopravitelné chyby je mozné vytesit pouze
stisknutim tlacitka RESET a uvedenim modelu do inicializac¢niho stavu. [9]

5.3  Model dopravni krizovatky

Obr. 4. Model dopravni krizovatky.

5.3.1 Popis modelu

Model dopravni kfizovatky neobsahuje zadnou procesorovou jednotku, tzn. model je pasivni.
Dopravni kfizovatka obsahuje 3 semafory. Dva semafory jsou urCeny pro vozidla — hlavni a vedlejsi
komunikace a tfeti semafor je uréen pro chodce napfi¢ hlavni komunikaci. Model obsahuje 8 LED
diod — na kazdém semaforu pro vozidla jsou 3 LED (Cervena, oranzova a zelend) a u semaforu pro
chodce jsou umistény 2 LED diody (Cervena a zelend). Model je fizen pouze vystupy PLC.



6 DESKY PLOSNYCH SPOJU

JelikoZ programovatelné automaty fady S7-1200 obsahuji rozhrani PROFINET, tak nebylo
nutné vyrabét specialni propojovaci kabely s pocitacem. Rozhrani PROFINET obsahuji i HMI panely.
Takze pouze staCi propojit sitovou kartu pocitae se switchem, do kter¢ho je pfipojen jak
programovatelny automat, tak i HMI panel. Jednim krokem konfigurace sitové komunikace bylo
pfifazeni jedine¢né IP adresy v lokalni siti. Bez této konfigurace bych nemohl ,.oslovit* konkrétni
programovatelny automat. Automat, na kterém probihala tato bakalarska prace, ma IP adresu
192.168.0.66. HMI panel ma pfifazenou taktéz jedinecnou IP adresu v mistni siti, konkrétné v této
bakalarské praci se jednalo o IP adresu 192.168.0.67. Dale byly vytvoreny desky plosnych spoji.

Abychom mohli Iépe propojit modely EDU-mod a programovatelny automat, proto byly
vytvoreny desky plosnych spoju. Tyto desky byly vyrobeny pro vSechny automaty S7-1200, které se
v laboratofi nachazi. Jelikoz tato prace byla ¢asové naro¢na a slozita na vyrobu, tak s touto praci nam
ve velké mife pomohl vedouci této bakalarské prace pan doktor Tomas Marada.

Nejdrive byly vytvofeny navrhy desek v editoru desek plosnych spoju Eagle. Byla vytvorena 2
schémata ato jak pro vstupy programovatelného automatu, tak i pro jeho vystupy. Vyroba desek
plosnych spoju byla spolec¢na prace i s dalsimi studenty, ktefi je taktéz vyuzivaji ve své bakalarské, ¢i
diplomov¢ praci. Konkrétn¢€ se jedna o Jirku Kroupu a Ondieje Jiréaka.

SV1 SV2 SV3
2 2 2
1 1 1
= [0 = (110 =

Obr. 5. Vstupy programovatelného automatu.

Obr. 6. Vystupy programovatelného automatu

Postup praci pti vyrobé desek plosnych spoji:
- vytisknuti pfedlohy z programu Eagle na prithlednou folii,
+ osvit desky,
+ leptani v kyselin€ chlorovodikové,
« dukladné omyti desky,
+ ostfizeni pfebyte¢nych okraju a vyvrtani dér,
+  obrouseni okraji,
«  oCisténi lihem,
+ naneseni pajitelného laku,
+  pajeni,
+ lakovani ochrannym lakem.






7 SOFTWAROVE VYBAVENI

Nejprve bylo nutné na pocitac, kde bylo provadéno psani aplikace, nainstalovat potfebny
software. Jednalo se o program od spolecnosti Siemens, konkrétné TIA Portal V11. Tento software je
poskytovany spolecné s programovatelnym automatem Simatic S7-1200. Jelikoz od vydani verze,
ktera byla pfilozena k automatu, doslo k nékolika opravam programu TIA Portal V11, tak jest¢ bylo
nutn¢ jej aktualizovat na nejnovejsi verzi.

7.1 Instalace zakladni verze TIA Portal V11

Po vloZeni instalacniho DVD do diskové mechaniky pocitace se zobrazila nasledujici
obrazovka Obr. 7. Program neobsahuje Ceskou jazykovou mutaci, proto bylo vybrano anglické
jazykové prostiedi. Po precteni instalacnich instrukci jsem mohl pokracovat na dalsi krok kliknutim na
tlacitko Next.

SIEMENS Totally Integrated Automation
Setup Language
)

© General settings Please choose a setup language:
@ Setup language: English

= ” () Setupsprache: Deutsch
Configuration . -
O REEFES PEH)
() Langue dinstallation: Francais
"~ Install () Idioma de instalacion: Espafiol
 Overview () Lingua del setup: Italiano
~ Modify system
" System configuration

- Summary 1 Please close all applications before continuing with the setup.
B

I The Product Information is important for installing and using these products
H

‘We recommend that you read this prior to installation.

[ Read installation notes ]

[ Read product information ]

Obr. 7. Vybér jazyka v programu TIA Portal V11.

Na dals$i obrazovce jsem byl vyzvan, zda chei do programu pridat i nékterou dalsi jazykovou
mutaci. Cestina opét chybéla, tak jsem zvolil angli¢tinu. V dal§im kroku bylo nutné oznagit, které
moduly chci do TTA Portalu pridat. Vybral jsem takové, jak je vidét na obrazku Obr. 8. Coz je STEP 7
— zakladni program. WinCC - poskytuje nastroje pro vyvoj uzivatelskych aplikaci HMI. [1] Tools —
zde je napf. modul ProSave, ktery zajiStuje zalohu a obnovu projekti. [2] Automation License
Manager — prostredi pro pridavani/odebirani licencnich kli¢i. Dale se musela vybrat cesta, kam se ma
novy software nainstalovat. Po vyplnéni vSech téchto parametri jsem opét mohl pokrac¢ovat v instalaci
kliknutim na tlacitko Next.
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SIEMENS Totally Integrated Automation
Please select the product features you want to install. If you deselect
components which are already installed, they will be uninstalled.

a
v General settings l = Minimal l [ £ Typical ] [ #§ User-defined
W E¥ SIMATIC STEP 7 Basic V1.0 SP2 SE
© Configuration (¥ B SIMATIC WinCC Basic V11.0 SP2 SE
V= Tools
- =[] I migration
Install “.[JE Project migration for WinGG flexible 2008 SP2, SQL installation
© Overview (W] Automation License Manager
" Modity system [V & Welcome Tour
O System W“'igumﬁﬂn
"~ Summary Engineering taol for programming S7-1200 controllers -

Create desktop icon
Hard Disk Drive space:

Drive Size Available Required Temp Remaining
= C) 39,9GB 19,0GB 2,9GB 25,0MB 16,1GB
=D\ 109,0GB 108,9GB 0,08 0,08 108,9GB

Target directory:

C:\Program Files\Siemens\Automation

Obr. 8. Vybér moduliit v programu TIA Portal.

V dalsim kroku je nutné si precist licencni podminky a pokud s nimi dany uzivatel souhlasi,
tak muze pokracovat v instalaci. Ja jsem s témito podminkami souhlasil. Poté¢ se uzivateli zobrazi

rekapitulace instalovanych atributii. Pokud je vSe v poradku, tak kliknutim na tlacitko Install zapoc¢ne
instalace programu.

SIEMENS Totally Integrated Automation

Overview
a

~ General settings L

- Automation License Manager

- SIMATIC STEP 7 Basic V11.0 SP2 SE
- Welcome Tour

- SIMATIC ProSave

~ Configuration

O Install - SIMATIC WIinCC Basic V11.0 SP2 SE
o Overview - Product languages:
. -English
- Modify system BE
= tem configuration
Sys! 9 Installation path:
C:\Program Files\SiemenstAutomation
"~ Summary

ERETEE T T

Obr. 9. Vyber modulii v programu TIA Portal.

Po nainstalovani vSech moduld, které jsem si zvolil, jsem byl vyzvan, abych vlozil licencni
kli¢. Tento kli¢ se nachazel na priloZzeném flash disku. Po vloZeni licencniho klice byla instalace
ukoncena a pocita¢ musel byt restartovan.
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7.2 Instalace aktualizace verze 5

Vzhledem k tomu, Ze vyrobce vydal n¢kolik opravnych balickt zakladni verze TIA Portal
V11, tak ija jsem nainstaloval nejnovéjsi aktualizaci, ktera v t& dobé byla aktualni. Aktualiza¢ni
soubory byly stazeny z internetové stranky vyrobce. [3] Stejn€ jako u instalace zakladniho programu
jsem nejdiive musel vybrat jazyk prostiedi. Vyrobce stale neposkytoval ¢esky jazyk, proto jsem se
rozhodl pro anglicky jazyk.

SIEMENS Totally Integrated Automation
Setup Language
al)

» General geﬂingg Please choose a setup language:
@ Setup language: English

= - () Setupsprache: Deutsch

Configuration S _
O BEEERES PIH)

. (@) Langue dinstallation: Francais
Install () Idioma de instalacion: Espafiol
- Overview () Lingua del setup: ltaliano
~ Modify system
~  System configuration

C Summary 1 Flease close all applications before continuing with the setup

The Product Information is impertant for installing and using these products.

‘We recommend that you read this prior to installation

Read praduct information

Obr. 10. Instalace aktualizace verze 5.

Na dalsi obrazovce bylo nutné si precist licenéni podminky a pokud jsem chtél v instalaci
pokracovat, tak jsem s nimi musel souhlasit.

Po rekapitulaci atributti a kratké dobé samotné instalace souborti se zobrazilo okno informujici
o uspésném dokonceni instalace a byl jsem opét vyzvan k restartovani pocitace.

7.3  RozSireni hardwaru v prostiredi TIA Portal

Jak je uvedeno na webu Foxon.cz [4], je jeSt¢ nutné aktualizovat hardwarovy katalog
v prostfedi TIA portal. Bez této aktualizace bohuzel PLC Simatic S7-1200 v nabidce zafizeni
nenajdeme. Aktualizaéni soubor jsem stahnul ze stranek vyrobee. [5] RozSifeni hardwaru byl posledni
krok instalace, toto okno je zobrazeno na obrazku Obr. 11. Nyni uz bylo na pocitaci nainstalovano
a pripraveno veskeré softwarové vybaveni pro praci na této bakalarské praci.
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Detailed information X

Products Local support packages:
G i s Name Installed Version  Type Order number
Components [ HsPcPU21xV30 No V1.0.00  Hardware 6ES7213x12031-0XB0
SRy T = FID Classic Control Yes Vi1
FID Classic Control Yes V11 5F1
FID Classic Control Yes V11 5F2
FID Control Yes vii
FID Control Yes V115P1
FID Contral Yes VI1SF2U..
FID Tuner Control Yes V115P1
FID Tuner Control Yes V115P2
fl 57-1200 Motion Control Yes V110
1 57-1200 Motion Control Yes V11.05P1
§| [ 1:57-1200 Motion Control Yes V11.05P2...
[T u Support Package Installation =]
Description:

To procesd with the installation, all instances of the TIA Portal
needto be closed. Please close all instances of the TIA Portal
The button "Continue" wil be available as soon as all instances of
the TIA Portal are closed

Add from file system o Install
Cortina >

Close

Obr. 11. Aktualizace hardwarového katalogu.

7.4  Pridani PLC do projektu

Pred programovanim aplikace je nutné do vytvoreného projektu pfidat spravny  PLC.
V levém panelu klikneme na polozku Add new device. Otevie se okno, ve kterém klikneme na tladitko
PLC. Dale vybereme piislusny programovatelny automat — CPU 1214C DC/DC/DC a vybereme
podkategorii 1AG31 a klikneme na tla¢itko OK. Vse je zobrazeno na obrazku Obr. 12.

T4 Siemens - Project]
Edit View Insert Online Options Tools Window Help

i M Hsovepoject @ ¥ EHE X Dt W B EEE R  coonline ¥ Gooffiine £ MM 2 11

Devices.

EIDInTs

Find in sut

» [jgg Online access

» [ SIMATIC Card Reader Find in hid

~[mrc Device:
+ [ SIMATIC 571200
~[mcru
L » [ CPU 1211C ACIDCIRly
» (@ cPu 1211CDTDCDC

» [ CPU 1211C DCIDCRY
» [ CPU 1212C ACDCRly
» [ cPU 1212C DAIDCIDC

CPU 1214C DEIDCIDE

» [ ru 2120 occhly orierno
» [ CPU 1214C ACIDCIRIy

- vesion [ —
~ (@ cPu 1214cDEDEDC

T 6657 2141 AE300X80 s

I rk memory 75 KB; 24VDC power supply with
> CPU1214CDOIDCRY 4 X 24VDC SINKISOURCE, DQ10 X 24VDC and
» L CPU 1215C ACIDCIRly AI2 on board; 6 high-speed counters and 4 pulse
» [ CPU 1215C DAIDCIDC ‘outputs an board; signal board expands on-

Dl (L EEEEra] e A T

» [ Uns pecified CPU 1200 or li0 expansion; 0.08 ms/1000 instructions;
PROFINETinterface for programming, Hl and
PLC to PLC communication

Languages & resources

Editing language
ST [ L
Reference language

Name

) Open device view

4 Portal view

Obr. 12. Vybér typu programovatelného automatu.

V dal$im kroku je nutné nastavit IP adresu pfislusného automatu. U obrazku PLC klikneme na
slot rozhrani PROFINET, otevie se okno s nastavenim. V nabidce klikneme na polozku PROFINET
interface a podkategorii Ethernet addresses. Do pole IP address zadame IP adresu programovatelného
automatu, v mém pripadé 192.168.0.66.
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emens - Project] X

Project Edit View Insert Online Options Tools Window

U [ H saveprojet S M E

Totally Integrated Automation

R & Goonline ¥ Gooifine B MR ¢ H ] PORTAL

+ i)
Project] » PLC_1 [CPU 1214C DUDTDC]

[ Topology view [ Networkview |[If Device view || Options

]

x

B = Elecn El g

~| ~ | catalog ]

 Add new device 1 8
W [ Filter &
i Devices &networks 51
) [meru 8

» [ PLC_1 [cPU 1214C DEDGIDC]
» [gf Common data

» [B) Documentation stings

» [ Signal board

» [l Communications boards
» (@ Battery board

»[mol

» [moq

» [moiog

»ma

» [@AQ

» [@AIAQ

» [l Communications modules

DI oo s
» g Online access §7-1200 rack
» (5 SIMATIC Card Reader

[ somenan ] sqsnlmﬂ 51007 SUIIUO ]|

[ D |
|| Device overview |
¥ Module Slot laddress  Qaddress  Type Orderno. Firm.
- P 1 CPU1214C00DODC 6657 214716310580 w342
DI14IDQ10_1 11 o0a 0.1 D1141DQ10
A2 12 sa87 a2

1000..10. Hioh soeed counter (HS.. E’E
< w

[dProperties |fijinfo | Diagnostics |

v | Details view || General |
b General Subnet: [ Not networked =] [~}
Name ~ PROFINETinterface
General —
Ethemet addresses 1P protocol =
» Advanced L —
TG &I T i @ SetIPaddress in the project Device E
» DI4IDQ10
bm ] IPaddress: [ 192 . 168 . 0 _66) 18
» High speed counters (HSC) Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0
» Fulse generators (FTOIPAN) [ use IProuter
5‘5"‘“" Routersddress: [0 000 o
Cyele
T 8 st s < i >
Po Overview ]

Obr. 13. Nastaveni komunikace s PLC.

Jest¢ je nutné nastavit typ analogovych vystuptu. Toto nastaveni provedeme nasledovneé.
V pravém panelu Catalog klikneme na nabidku Signal board, poté¢ na polozku AQ, dale vybereme
polozku AQI1 x 12 bits anakonec jedinou polozku, ktera v této kategorii je 6ES7 232-4HA30...
pfetahneme do ctverce, ktery je znazomén na obrazku PLC, vse je znazoméno na obrazku Obr. 14.
Toto byl posledni krok nastaveni pridani PLC do projektu.

Siemens - Project] —nX
F’m{e(l Edit View Insert Gnl\r\.e e Tools  Window Help Totally Integrated Automation
G T soveproject & X Ty X 9 E 5 G E R coonine ¥ cootiine fp NIE x 11 PORTAL
Proje P P 4C DUDED
[ Topology view [ Networkview |[If Device view || Options (]
x
B | 00 T EelH s = H
|~ |Catalog H
~Dncieen o
i Add new device 8
i @ e g
B Devices &networks o o= z
» [ PLC_1 [€PU 1214C DEDEIDC A D r{l == =
» [g§ Common data ~ @ signal board
s ~ »@oi (]
» [£]) Documentation settings. i
» [ Languages & resources. ! 4 ’.g pQ
» (i Online accese §7-1200 rack » ’-El Db
» (5 SIMATIC Card Reader vmA
~[@se

~ [ 21 x12 bi
i Jee: 3
.mmumcatmns boards

» [l Battery board

[ semeian ] snsnlm 51007 SUINO (]|

» [@ol
» [ 0Q
<1 ] S » (@ DIDQ
|| Device overview | rma
» [@AQ
¥ Module slot laddress  Qaddress  Type Order no. Firm. » (@ AlsQ
AQ1 x12 bits_1 13 80..81 Q1 signa| board 6E57 232-4HA30-0%E0 Vi 0~ | » [ Communications modules
HSC_1 116 1000.70.. High speed counter (Hs.. =l
HSC 2 117 1004.70.. High speed counter (Hs..
HSC3 118 1008.70.. High speed counter (HS..

1012..10... Hioh soeed counter (HS.. dz
< [

| Properties  [*iinfo | % Diagnostics |
[ Details view || General |

General Analog output
» Analog outputs e =

1i0 addresses [X] i 3]

Hardware identifier Reaction to CPU STOP: | Use substitute value [~

Channeld Devies . E
Channel address: [QWBO

Analog outputtype: | Voltage

Name

Veltsge range: [1E10V

Substitute value for channel

4 Portal view

Obr. 14. Nastaveni analogovych vystupil.
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7.5 Pridani HMI do projektu

V nékterych tkolech v této bakalarské praci je vyuzit HMI panel. Dotykovy panel musime do
projektu nejdfive pridat obdobné jako samotny programovatelny automat. Nejdfive klikneme na
tlacitko Add new device, vybereme tlacitko HMI. Zobrazi se nova nabidka, kde klikneme na polozku
4% Display a podkategorii KTP400 Basic PN. A klikneme na tlacitko OK, vSe je ukazano na obrazku
Obr. 15.

T4 Siemens - Project] Tax
Project  Edit  View Insert Online Options Teols Window Help Tnta"y Integrated Automation
G ChH soveproioct 3 X H X 002 G5 0GB R Goonine o cootiine i (8 [8 % o L] PORTAL
Devices [& Topology view | Networkview | Device view || Options |
+ = =
NN~ 2 lde ey <1 (L] @ e [opw = ‘ = El=lE
Add new device X F3
I m————————_— " \[Tee g
B Add new device 3 o 8
s
#, Devices & newarks a [Hra_1 ] @n‘ er =
+ [ PLC_1 [CPU 1214C DG/DCIDC] » ,4\. cPU =3
» [ common dats MELR Device: . ~ [ Signal board
g I
» [5]) Documentation settings u ~ [ SIMATIC Basic Panel >i|m O]
» [@ Languages & resources » |5 3" Display P » r{l DQ °
» [igh Online access PLC ~ [ 4" Display » [m o E
= » WA ®
» [ SIMATIC Card Reader . [l KP400 Basic PN FF z
[l KTP400 Basic mono PN . vimAQ 2
KITP400 Basic PN s w
[l KTP400 Basic mono ... w L@ AQ1 x 12 bits.
D [T 400 Basic PN [l 6e57 2324HA300... |
[l KTP400 Basic PN Portra’ Order no » [l Communications boards 53
Yy » [ 6" Display v » (g Battery board g
» [5 10" Display esion:  [1102  [+] » [@ol H
5 G
» I 15" Display Description » (@
[> & » g oo i
4" TFTdisplay, 480 x 272 pixel, 256 colors; Key » @A e
and Touch operation, 6 function keys; 1 x = 3
PROFINET PR 8
Firm » (@ AllaQ )
Vi » [l Communications medules
~ | Details view
Name El
b —————
& = 5]
e =] [+] information
[ Start device wizmrd Bl Eanscl Device ' &
Channel address: [QW80 |
Analog output type: | Vohage =]
Vohage range: [+-10V [-] AQ1 signal beard
Substitute value for channel

4 Portal view

Obr. 15. Priddni HMI panelu KTP400.

V dals§im kroku jsme vyzvani k vybéru programovatelného automatu, ke kterému chceme
prifadit HMI panel. Z rozeviraciho seznamu vybereme automat, ktery jsme pridali v kategorii 7.4
a klikneme na tlac¢itko FINISH, jelikoZ neni nutné nastavovat dal$i parametry.

V poslednim kroku je nutné piislusnému HMI panelu pfifadit IP adresu. Stejné jako
u nastaveni PLC klikneme na slot pro rozhrani PROFINET a zobrazi se nastaveni. V nastaveni
nalezneme polozku PROFINET Interface (X1) a v ni podkategorii Ethernet addresses. Do pole IP
address napiSeme adresu HMI panelu, v mém piipadé¢ 192.168.0.67. Pomoci této IP adresy bude
automat komunikovat s HMI panelem. Nastaveni datové komunikace je zobrazeno na obrazku Obr.
16.
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Siemens - Project]

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

5t (% | saveproject 3 X X 9:: §{ MG E R coonine ¥ cooiine f, A A ¥ - [1] PORTAL

Devices. [& Topology view [ Network view [[IY Device view || Options (]
HoO B |dr o (&)H Qs = g
~|v|catalog H

B Add new device 1 8

iy Devices &networks @ Fiter 2

~ [ PLC_1 [cPU 1214C DODOIDC] =
Y Device configuration -

%/ online & diagnostics. 2

» 5l Program blocks. =

» [ Technology objects H

» 5} External source files =

» [@Fictags E

» [ PLC data types
Wiatch and force tables

Program info =
Texelists 2
= 2
» (1§ Local modules &
v’E.Jnlw 1 [KTP400 Basic PN] -
= < I B[] =
Y Device <1 - [2] 0
% Online & diagnostics || Device overview | =
WiRitresetongs Bl
» b e 9 odule ndex._[ype —_—— e E
» [ Screen management HM_RTT 1 KIP400BasicPN  EAVEGATOAKIT3AO 1102 ||
=T 2
%24 Conmetions = 3
[ HM alarms kY
= PROFINETinterface IE CP V210
i : ]
s
- o - - -
2] Textand graphic lists = [ Properties | %) info_ )| %) Diagnostics |
[ Details view. || Generai
Genersl Subnee. | et =
~ FROFINETInterface (1)
Name
Ethemet sddresses -
» Advsnced option: 1P protocol =
Informatien —
© [use pprotocol Bi== E

[Juse Prouter

I @ setiPaddress inthe project
Subnetmaske [ 255 295 255 o r

Routeraddress: [0 0 0 o I [

Y] = : E——

4 Portal view

Obr. 16. Nastaveni komunikace HMI s PLC.

7.6  Predstaveni prostiedi TiA Portal

]
Project  Edit View Insert Online Options Teols Window Help Tl (e Qe
POI

U (3R saveprojorr & M 28 X D& 04§ 5 MG B B Y coonline F cocitine g M A X ) RTAL

Devices I Device view || Options

FOO

| Catalog

[ Filter

~ [ ] Project1
B Add new devicE
ahy Devices & networks
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DGDCIDC]
Y Device configuration
%/ Online & diagnostics
~ I Program blacks | e 0] ec_niver

[ Add new block ,
4 Main [0B1] B Language:

» [ Technalagy objects Organiztion Number:
» L@ External source files
» (& PLCtags
e
»

Bojeyes aIempieh (&

5003 BUIUD ()|

(7 Manual

@ Automatic

FLC data types
Watch and force tabl :!'
AL S E R (RS 5 Block access. Optimized
FB &

Program info
& Textlists (0 standard - compatible with 573001400

» [ Local modules
= [ HML_1 [KTP400 Basic PN]
[IY Device cenfiguration Descriptioga

%/ Online & diagnostics * Datg

Typ pro caso

syse] il

Function block

1

SoneIqn [

gram that contain user data.

Y Runtime settings
» [ Screens.

-Aglobal 42

Function i
- Aninstance data block

» [ Screen management
» [ HM tags

%24 Connections.

4 HM alarms

) Recipes

~ | Details view

Name
~ | Information
Infarmation
Device ]
[ Use IP protacol EI
@ SetlPaddress in the project
IPaddress: 192 . 168 . O 67
‘Subnet mask: 255 . 255 . 255 . 0
[ use IProuter
v
Router address: o o o o R E$ I >
4 Portal Overview | BN |1 Root screen

Obr. 17.  Prostredi TiA Portal pri priddvani nové funkce do PLC.
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T4 Siemens - krizovatka WEBSERVER — X
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Obr. 18. Prostredi TiA Portal pri vytvareni projektu do HMI panelu.



8 MODEL AUTOMATICKE PRACKY

AUTOMATICKA PRACKA

Rizeni

Buben > @ o
. Vg

Buben « @ N

Oticky @ G

Topeni @

s ® 9% °C

Voda ]

Cerpadlo @ @® 60°C
® 40°C
® 30°C

Obr. 19. Zndzornéni modelu automatické pracky.

8.1  Pouzité pomucky

«  Programovatelny automat Simatic S7-1200 CPU 1214C,
«  HMI panel KTP400 Basic color,

+  model automatické pracky (6 digitalnich vstupa, 6 digitalnich vystupt),
«  modul tlacitek.

8.2  Schéma zapojeni

Buben -> R \

Buben <- N Signal. :

Otatky ; ERR |

y Programovatelny Topeni »| Model automatické :

Tlacitko M \
—> automat Voda pracky

START Simatic S7-1200 = ®  (fizenymodel |

imatic S7- Cerpadio - (Fizeny model) :

| Hladina 50%, Hladina 100% Tagitko |

_Teplota 30°C, 40°C, 60°C, 90°C RESET |

|

_________ |

Obr. 20. Schéma zapojeni modelu automatické pracky.

Na obrazku Obr. 20. je zobrazeno schéma propojeni modulu spinaca (ptip. HMI panelu),
programovatelné¢ho automatu a modelu automatické pracky. [10]

Vtabulce Tab. 3 . jsou pififazeny symbolické proménné ke konkrétnim adresam
programovatelného automatu.

8.3  Zadani prikladu 1:

Vytvoite projekt snazvem PRACKA1 pro fizeni praciho procesu. Uvazujte pouze

zjednodusenou variantu a to bez predeprani a nastaveni teploty od obsluhy. Upfesnéni rezimu pracky:

«  Pracku zapneme tlacitkem Tl start, pracka pere pouze v pripad¢, Ze je zapnuto toto tlacitko.

+  Voda musi byt napusténa na hodnotu 100%.

«  Poté zapocne ohtev vody a to do 60°C.

+  Prani probiha 25s, kdy kazdych 5s se stfida ota¢eni bubnu — vlevo a vpravo.

«  Po dokonceni prani se zacne vypoustét voda.

«  Pii vypousténi vody dochazi k odstfed’ovani vody a to po dobu 15s.
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( sSTART )

A 4

Voda:=TRUE

ANO

TI_start AND
NOT Hladina_100 AND
NOT Casovac

Voda:=FALSE

‘ Teplota_60:=TRUE

TI_start AND
NOT Teplota_60 AND

NOT Casovac ANO

NE

A A 4

Teplota_60:=FALSE

Buben->:=FALSE Buben->:=TRUE
Buben<-:=TRUE Buben<-:=FALSE

TI_start AND
(Os<=cas<=25s)

(0s<=cas<=5s) OR
(10s<=cas<=15s) OR
(20s<=cas<=25s)

Buben->:=FALSE

ANO Buben<-=FALSE

Odstredovani:=TRUE QOdstredovani:=FALSE
Buben->:=TRUE Buben:=FALSE

(25s<=cas<=40s)
ANO

ANO Cerpadlo:=TRUE

TI_start AND
(25s<cas<=45s)

KONEC

Obr. 21. Vyvojovy diagram prikladu 1.

Nejdiive je nutné si k prisluSnym nazviim proménnych pfifadit adresu vstupu, ¢i vystupu
adatovy typ. Tuto akci provedeme v nabidce PLC Tags. Nabidku nalezneme v levém panelu
v prostiedi TIA Portal. Rozevieme si polozku Default tag table. Do tabulky, ktera se nyni zobrazila
v prostfedni ¢asti prostredi, napiSeme proménné, datové typy a adresy, jako je uvedeno v tabulce Tab.
3.
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Nazev proménné Datovy typ Adresa
Tl Start Bool %I1.0
Buben -> Bool %Q0.0
Buben <- Bool %Q0.1
Otacky Bool 9%Q0.2
Topeni Bool 9%Q0.4
Voda Bool 9%Q0.5
Cerpadlo Bool 9%Q0.6
Hladina_ 50 Bool %I0.2
Hladina 100 Bool %I0.3
Teplota 90 Bool %I0.4
Teplota 60 Bool %I0.5
Teplota 40 Bool %I0.6
Teplota 30 Bool %I0.7
Casovac_vystup Bool %MO0.0
Casovac_vstup Bool %MO0.1
Cas Time %MD4
Cas_nastaveni Time %MD8

Tab. 3. Tabulka prirazeni ndazvii proménnych k adresam vstupii/vystupii.

8.3.1 Casova¢

Je nezbytné nutné, osvojit si praci s Casovacem. V prikladech v této bakalarské praci budu
pouzivat ¢asovac typu TON — zpozdén¢ zapnuti.

Nejdrive se musi vytvorit databaze, ktera bude slouzit pro ¢asovac. V levém panelu prostiedi
TIA Portal klikneme na polozku Add new block. V novém okné zvolime Data Block, v polozce Type
vybereme ze seznamu typ IEC_Timer. Novy blok piejmenujeme na nazev Timer. Cislovani bloku
nechame automatické. Pro uloZeni sta¢i kliknout na tlacitko OK.

Casova¢ TON ma tento dasovy pribéh:

L _

PT PT

IM

ET
PT

Obr. 22. Casovy pribéh casovace typu TON. [11]
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V prostiedi TIA Portal se ¢asova¢ TON zapisuje v jazyce SCL obdobnym zptisobem, jak je
uvedeno ve zdrojovém kodu Zdr. kod 1. Vstupni proménna IN je typu Bool. Jestlize ma tato proménna
hodnotu logické jednicky, tak ¢asovaé zacne pocitat. Hodnotou PT nastavujeme hodnotu, do které ma
Casovac napocitat. Tato hodnota je typu Time a zadavame ji v milisekundach. Dalsi parametr Casovace
je proménna ET, v této proménné se nachazi aktualni Cas, ktery pravé v Casovaci je napocitany. Az
Casovac napocita do Casu, ktery je uvedeny v proménné PT, tak na vystup Q je pfivedena logicka 1.
Pokud chceme Casovaé nastavit do puvodniho stavu (resetovat), je nutné resetovat vstup IN. Tento
reset provedeme jednoduse podle kodu Zdr. kod 2., prip. blokového schématu na obrazku Obr. 23.

"DB".TON(IN::__in , PT:= wval , ET=> out , Q=> out );

Zdr. kod 1. Casovac' v jazyce SCL.

"Casovac_vstup" := (NOT "Casovac_vystup") AND "Tl_Start";

Zdr. kod 2. Reset casovace.

T_Start

Obr. 23. Blokové schéma resetu casovace.

8.3.2 Vypracované reSeni piikladu 1

Program si rozdélime na dvé funkce. Prvni funkce bude hlavni, bude se spoustét vzdy a jeji
nazev bude "Main"();. Do této funkce napiSeme hlavni podminky, které nam budou zajistovat, aby se
spoustél ten program, ktery pravé chceme. Je to ztoho divodu, Ze pozdéji budeme tento ukol
roz§ifovat. Tim si tedy uSetfime praci. Samotny program prani napiSeme do funkce s nazvem
"Rezim_prani"();. Novou funkci vytvorime obdobn¢ jako v kapitole 8.3.1, avSak v nabidce vybereme
moznost Function. Pot¢ zadame nazev nové funkce, a co je velmi dulezité, tak to je vyber typu jazyka.
Ve vsech pripadech uvedenych v této bakalarské praci budeme vybirat moznost SCL, jelikoz vSechny
projekty budou psany v jazyce SCL. Dale je nutné osetfit stav, kdy neni zadan zadny cCas, po jakou
dobu se ma otacet buben na jednu nebo druhou stranu. Ve 3. pfikladu pujde tato hodnota ménit
pomoci HMI panelu.

IF NOT "T1 Start" THEN
//Pokud neni zapnuté tlacitko Start, tak vypneme casovac, pokud bézZi
"Casovac_vstup" := FALSE;
ELSE
//Pokud neni nastaven cas prani, tak zde si jej nastavime, ve tretim ukolu
pljde nastavovat pomoci HMI panelu

IF "Cas_nastaveni" = T#0S THEN
"Cas nastaveni" := T#5S;
END IF;
END IF;

//Zapnuti &asovace
IF ("Hladina 100" AND "Teplota_60") OR "Casovac_vstup" THEN

"Timer".TON(fN 1= "Casovac_vstup",
PT := (("Cas_nastaveni"*S)+T#ZOS),
ET => "Cas",

Q => "Casovac vystup");
//Reset casovace B
"Casovac vstup" := NOT "Casovac vystup";
END IF; B B
IF "T1 Start" THEN
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//Pokud je zapnuté tlacitko Start, tak provddime funkci RezZim prani
"Rezim prani"();
END IF;

Zdr. kod 3. Obsah hlavni funkce "Main'();.

//Napousténi vody
IF NOT "Hladina 100" AND NOT "Casovac vstup" AND NOT "Casovac vystup" THEN

"Voda" := TRUE;
ELSE
"Voda" := FALSE;
END IF;

//Ohtivdni vody
IF "Hladina 100™ AND NOT "teplota 60" AND NOT "Casovac vstup" THEN

"Topeni" := TRUE;
"Buben ->" := TRUE;
END IF;

//Jelikoz modulo je mozné pouzZit jen pro dat. typ integer, tak ho nemizZu vyuzZit.
IF "Casovac vstup" THEN
//Vypnuti ohrivdni vody

"Topeni" := FALSE;

IF ("Cas" > T#0S) AND ("Cas" <= "Cas nastaveni'") OR ("Cas" >=
("Cas nastaveni"*2)) AND ("Cas" <= ("Cas nastaveni"*3)) OR ("Cas" >=
("Cas:nastaveni"*4)) AND ('"Cas" <= ("Cas:nastaveni"*S)) THEN

//Otdceni praciho bubnu vpravo
"Buben ->" := TRUE;
"Buben <-" := FALSE;

ELSE
//Otdceni praciho bubnu vlevo
"Buben ->" := FALSE;
"Buben <-" := TRUE;

END IF;

END IF;

//Vypousténi + odstredovéni

IF "Cas" >= ("Cas nastaveni"*5) AND "Cas" <= ("Cas_nastaveni"*S)+T#ZOS AND
"Casovac vstup" THEN
//0dstFedovéni
"Buben ->" := TRUE;
"Buben <-" := FALSE;
"Otacky" := TRUE;
IF "Cas" >= ("Cas nastaveni"*5) AND "Cas" <= ("Cas_nastaveni"*S)+T#155 THEN
//Vypousténi vody z praci vany
"Cerpadlo" := TRUE;
ELSE
//Zastaveni odstredovani
"Otacky" := FALSE;
"Buben ->" := FALSE;
"Buben <-" := FALSE;
END IF;
END IF;

//Ukonceni c¢innosti automatické pracky

IF "Cas" >= (("Cas_nastaveni"*S)+T#ZOS) AND "Casovac vystup" THEN
"Buben ->" := FALSE;
"Buben <-" := FALSE;
"Otacky" := FALSE;
"Cerpadlo" := FALSE;
END IF;

Zdr. kod 4.  Obsah funkce "Rezim prani'(),.
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84  Zadani prikladu 2:

Vytvoite projekt s nazvem PRACKA2 pro fizeni praciho procesu. RozSiite zadani prikladu 1
tak, ze pridate rezim pfedeprani. Rezim prani, ¢i rezim pfedeprani zapnéte pres HMI panel. Upfesnéni
rezimi pracky:

«  Napustit vodu na 50% praci vany.

«  Ohrat vodu na teplotu 40°C, pfi ohfevu otacet bubnem doprava.

+  Otacet bubnem po dobu 25s s pauzou mezi reverzacemi otaceni bubnu.
«  Po dokonceni predeprani pokrac¢ovat v rezimu prani z prvniho zadani.
«  Upozoriovat uzivatele textem na panelu, ktery rezim pravé probiha.

8.4.1 Vypracované i'eSeni piikladu 2

Nejprve je nutné pridat do tabulky symbolickych proménnych proménné, které budeme
vyuzivat v tomto prikladu.

Nazev proménné Datovy typ Adresa
Cas_pauza Time %MD12
Rezim Int %MW 16

Tab. 4. Dodatek tabulky symbolickych proménnych.

Vypracovani je obdobné jako u predchoziho prikladu. Rozdil je pouze v tom, Ze do praciho
procesu zaradime pauzu mezi reverzaci otaceni bubnu. Dale je nutné, abychom upravili hlavni funkei
"Main"(); pfidanim podminky, podle které uréime praci proces. Piedeprani bude oznaceno hodnotou 1
v proménné Rezim, proces prani bude oznacen hodnotou 2.

IF NOT "T1 Start" THEN
//Pokud neni zapnuté tlacitko Start, tak vypneme casovac, pokud bézZi
"Casovac_vstup" := FALSE;
ELSE
//Pokud neni nastaven cas prani a cas pauzy, tak zde si jej nastavime, ve
tfetim vkolu ptjde nastavovat pomoci HMI panelu

IF "Cas nastaveni" = T#0S THEN
"Cas_Hastaveni" 1= TH#5S;
END IF;
IF "Cas pauza" = T#0S THEN
"Cas pauza" := T#1S;
END IF;
END IF;

//Zapnuti a béh casovace
IF ("Hladina 100" AND "Teplota 60") OR ("Hladina 50" AND "Teplota 40" AND

("Rezim"=1)) OR "Casovac_vstup" THEN
"Timer".TON (IN := "Casovac vstup",
PT := (("Cas_nastaveni"*S)+T#ZOS),

ET => "Cas",
Q => "Casovac vystup");
//Reset casovace B
"Casovac vstup" := NOT "Casovac vystup";
END IF; B

//Vybere a spusti takovy program, ktery si uzZivatel zvolil
CASE "rezim" OF
1:

"Rezim_predeprani"();

"Rezim_prani"();

ELSE
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"Casovac_vstup" := FALSE;
END CASE;
END IF;

Zdr. kod 5. Obsah hlavni funkce "Main'();.

//Napousténi vody na hodnotu 50% objemu praci vany
IF NOT "Hladina 50" AND NOT "Casovac vstup" THEN

"Voda" := TRUE;
ELSE
"Voda" := FALSE;
END IF;

//Ohfivdni vody na teplotu 40°C pri 50% objemu vody v praci vané
IF "Hladina 50" AND NOT "Teplota 40" AND NOT "Casovac vstup" THEN

"Topeni" := TRUE;
"Buben ->" := TRUE;
END IF;

//Prani probihd v tom pripadé, Ze bézi casovac
IF "Casovac vstup" THEN
"Topeni" := FALSE;
"Buben ->" := FALSE;
//Pokud je podminka splnéna,
neplati, tak dochdzi k otaceni bubnu vlevo
IF (("Cas" > T#0S) AND ("Cas" <= "Cas nastaveni")) OR (("Cas"
("Cas nastaveni"*2)) AND ("Cas" <= ("Cas nastaveni"*3))) THEN
//Zastaveni otdceni na &as, ktery je_nastaven v proménné Cas pauza
IF (("Cas" >= "Cas nastaveni"-'"Cas pauza'") AND ('"Cas" <= "Cas nastaveni")) OR
(("mereny cas" >= (("Cgs_nastaveni"*3)i"Cas_pauza")) AND ('"Cas" <=
("Cas nastaveni"*3))) THEN
" "Buben ->" := FALSE;
ELSE
"Buben ->" :=
END IF;
"Buben <-" :=
ELSE
//Zastaveni otdceni na cas, ktery je nastaven v proménné Cas pauza
IF(("Cas" >= ("Cas nastaveni"*2)-"Cas pauza") AND ("Cas" <=
("Cas_nastaveni"*Z))) THEN N
"Buben <-" := FALSE;
ELSE
"Buben <-" :=
END IF;
"Buben ->"
END IF;
END IF;

tak dochdzi k otdceni bubnu vpravo, pokud podminka

>=

TRUE;

FALSE;

TRUE;

:= FALSE;

//Ukonceni rezZimu predeprdni a nastaveni proménné Rezim na hodnotu 2,
Ze se zapoclne rezZim prani,

coZ znamena,
stejné, jako je napsdno v zadani tohoto prikladu

IF "Cas" = ("Cas_nastaveni"*3) AND "Casovac_vstup" AND ("Rezim" = 1) THEN
"Buben ->" := FALSE;
"Buben <-" := FALSE;
"Rezim" := 2;
"Casovac_vstup" := FALSE;
END IF;

Zdr. kod 6.  Obsah funkce "Rezim predeprani'(),.

V dalsim kroku je potieba vytvofit rozsifeni s HMI panelem. Do projektu pfidame HMI panel,
jak je popsano v kapitole 7.5.

Strana 37

Nejdiive vytvofime novou obrazovku v HMI panelu ato kliknutim na polozku Add new

screen v levé Casti obrazovky. Novou obrazovku pojmenujeme nazvem Start. Dvojklikem na tuto
poloZku si otevieme obrazovku a pfidame do ni 2 tlacitka, pres ktera budeme moci zapinat dany praci
rezim (pfedeprani, prani). Tlacitka do obrazovky pfidame tak, Ze jednoduSe z pravého panclu na
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obrazovce, konkrétné znabidky Elements, pretdhneme ikonku, ktera vypada jako tladitko (Sedy
obdélnik). Dvojklikem na text v tlacitku jej pfejmenujeme na text ,,Pfedepirka® a ,,Prani®.

SIEMENS

Predepirka

HE .

Obr. 24. RozlozZeni tlacitek na panelu.

Na tlacitko Predepirka nastavime akce, které jsou uvedeny na obrazku Obr. 25. Akce, které
nastavime u tlacitka Prani, jsou zobrazeny na obrazku Obr. 26.

I Properties I Animations I Events

LT BE
click —] | |
Press .|~ sermag
- Tag (Dutput) ream
Activate - Value 1
Deactivate - ~ ActivateScreen
Change - Screen name Predepirka
- Object number o
- <Add function>
[
[
||

Obr. 25.  Akce u tlacitka Predepirka.

I e e

LT BHE
Click — I
Fress - w Seflag
- - Tag (Output) rezim
Activate - Value 2
Deactivate - w Seflag
Change - Tag (Output) Casovac_vstup
- Value o
- w ActivateScreen
- Screen name Prani
- Object number o
- <Add function=

Obr. 26. Akce u tlacitka Prani.
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Dale si vytvofime text, ktery bude uzivatele pres HMI panel upozoriovat, ktery rezim pravé
probiha. Vytvoiime si nové obrazovky, které pojmenujeme Predepirka a Prani. Do téchto obrazovek si
vlozime textova pole, ktera jsou znazornéna v obrazku Obr. 28. V jednom textovém poli bude napsany
text ,,Pravé probiha predepirka®, ve druhém , Pravé probiha prani® a ve tfetim ,.Prani bylo dokonceno,
preji hezky den®. Zobrazeni téchto textovych poli nastavime pomoci viditelnosti v zavislosti na
hodnot€, kterou obsahuje proménna Rezim, obdobné, jako je uvedeno na obrazku Obr. 27. V posledni
obrazovce pribude jeste tladitko s nazvem Zpét, které uzivatele vrati zpét k vybéru rezima. U tlacitka
Zpét pridame funkci ActivateScreen a hodnotu Screen name nastavime na hodnotu Start — po kliknuti
na toto tlacitko se nam zobrazi ivodni obrazovka Start.

Properties Animations || Events ‘

Visibility
—
venaew Process Visibility

- Display

B Add newa.. Teg- @® visible

@ Visibility [rezim ‘EE ) Invisible
R RO C—

1 single bit

<l m B

¢

Obr. 27.  Nastaveni viditelnosti u textového pole ,, Prani bylo dokonceno... “.

SIEMENS

Funkce: ActivateScreen
Output: Start

BE e .

Obr. 28. Textovd pole v panelu bez omezeni viditelnosti.

8.5  Zadani prikladu 3

Rozsitte priklad 2 o servisni moéd. Na uvodni obrazovcee pribude tladitko Servis. Po kliknuti na
toto tlacitko se zobrazi prihlaSovaci obrazovka, aby servisni parametry nemohl upravovat uzivatel. Po
zadani prihlaSovaciho jména a hesla se technik prihlasi a bude moct upravit teplotu ohfevu vody
u rezimu prani, ¢as otaceni bubnu a ¢as pauzy pfi reverzaci otaceni bubnu.
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8.5.1 Vypracované i'eSeni piikladu 3

Nejprve si do Gvodni obrazovky pfidame tlacitko a pojmenujeme je nazvem Servis. Tlacitku
nastavime akce, které jsou znazomény na obrazku Obr. 29. Dale je nutné pridat do programovatelného
automatu uzivatele, ktefi se mohou pfihlasit. V nabidce HMI panelu klikneme na polozku User
administration. V okné Users pfidame nového uzivatele kliknutim na text <Add new>, pojmenujeme
jej a zadame tomuto uZzivateli heslo. Dale jest¢ uzivateli prifadime skupinu, klikneme ve spodni ¢asti
na polozku Administrator group.

| Properties " Animations " Events |
+ T HE
Click
Press ~ ActivateScreen
E Release Screen name Nastaveni
Activate Object number ]

Deactivate sShowlLogonDialog

Change <Add functions

Obr. 29. Akce u tlacitka Servis.

Pokud servisni technik zada spravné udaje, bude presmérovan na obrazovku, kterou
pojmenujeme napfiklad Nastaveni. Pokud technik napiSe nespravné udaje, nedojde k Zadnému
presmérovani a technik zdstane na uvodni strance. Tim je zajisténa bezpecnost, aby nepoucena osoba
nemohla nastavovat servisni parametry.

Vytvofime si tedy novou obrazovku s nazvem Nastaveni. Do této obrazovky vlozime 5
tlacitek (4 pro teplotu a 1 pro uloZeni hodnot), 2 poli¢ka pro zapis hodnot ¢asu a 5 textovych poli.
Rozvrzeni obrazovky by mélo vypadat podobng, jako je uvedeno na obrazku Obr. 30. Tlacitkiim
nastavime tyto akce:

Funkce: SetTag Funkce: SetTag
Output: teplota_nastaveni Output: teplota_nastaveni
SIEMENS Value: 1 Value: 4

R S SR T s Funkce: SetTag
........................... as Output: nastaveni
2 oy : : Value: 0
........ : 2 Funkce: Logoff
3 Funkce: ActivateScreen
Output: Start

Funkce: SetTag
Output: cas_pauza

Value: cas_pauza i
. = Ukondit a ulozit

¢

Obr. 30. Servisni obrazovka ,, Nastaveni .
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Jesté je nutné upravit zdrojovy kod hlavni funkce "Main"();. A to z divodu, Ze nyni mame
nastavenou praci teplotu vody v praci van¢ na 60°C. Vytvofime si novou proménnou S nazvem
Teplota ok, do které budeme nastavovat teplotu prani.

Nazev proménné Datovy typ Adresa
Teplota ok Bool %M1.2

Tab. 5. Uprava tabulky symbolickych proménnych.

Upravu ve funkci "Main"(); provedeme nasledovné. Nalezneme fadek, ktery je napsan ve
zdrojovém kodu Zdr. kod 7. a nahradime jej kodem, ktery je napsan ve zdrojovém kddu Zdr. kod 8.

IF ("Hladina 100" AND "Teplota 60") OR ("Hladina 50" AND "teplota 40" AND
("Rezim"=1)) OR "Casovac_vstup" THEN

Zdr. kod 7. Stavajici obsah hlavni funkce "Main'();.

IF ("Hladina 100" AND "Teplota ok") OR ("Hladina 50" AND "teplota 40" AND
("Rezim"=1)) OR "Casovac_vstup" THEN

Zdr. kod 8. Upraveny obsah hlavni funkce "Main'(),.

Po téchto tpravach bude mozné meénit teplotu vody pfi rezimu prani, nastavovat ¢as prani
a Cas pauzy. Odhlaseni technika je feSeno prislusnou akci u tlacitka Ulozit, jedna se o funkci Logoff.






9 MODEL DOPRAVNI KRIZOVATKY

i _MODEL
@ KRIZOVATKY

iy g

Obr. 31. Zndzornéni modelu dopravni krizovatky.

9.1 Pouzité pomucky

«  Programovatelny automat Simatic S7-1200 CPU 1214C,
«  HMI panel KTP400 Basic color,

« model dopravni kiizovatky (8 digitalnich vstupt, 0 digitalnich vystupt),
«  modul tlacitek.

9.2  Schéma zapojeni

Semafor na hlavni komunikaci (3 Zarovky)

Tlagitko Programovatelny [ gemafor na vedlejsi komunikaci (3 Zarovky) Mode! doprawni
START —> automat S P Fechodu (2 Zarovi kfizovatky
Simatic $7-1200 emafor na prechodu (2Zarowky) | (fizeny model)

Obr. 32. Schéma zapojeni modelu dopravni krizovatky.

Na obrazku Obr. 32. je zobrazeno schéma propojeni modulu spinacu (pfip. HMI panelu a/nebo
web serveru), programovatelného automatu a modelu dopravni kfizovatky. [12]
V tabulce Tab. 6 . jsou pfifazeny symbolické proménné ke konkrétnim adresam PLC.
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9.3  Zadani prikladu 1:

Vypracujte projekt snazvem Krizovatka-denni-rezim pro fizeni dopravni kfizovatky dle
zadan¢ho ¢asového diagramu.

svétlo [proménna] A

CE_HL

OR_HL

»
IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII| el

ZE_HL ;| ‘F\

CE_VE

| | | >
IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII| "

OR_VE F_’ 0 H—" H
ZE_VE

CE_PR F’

ZE_PR

RARRN LR LAY AL AL LRI ALY L) ALl I

0 10 20 30 40 &as [s]

Obr. 33. Casovy diagram funkce "Denni_rezim'();.

Obdobné jako v piedchozich piikladech je nutné vyplnit tabulku nazva proménnych. Cas
provozu na kfiZzovatce a ¢as rezimu pozor (oranzova svétla) ulozime do paméti programovatelného
automatu, abychom tyto hodnoty mohli Iépe upravovat a v dalSich rozSifenich nastavovat podle
obsluhy dopravni kfizovatky.

Nazev proménné Datovy typ Adresa

Tl Start Bool %I1.0

CE HL Bool 9%Q0.0

OR HL Bool 9%Q0.1

ZE HL Bool 9%Q0.2

CE VE Bool %Q0.3

OR VE Bool %Q0.4

ZE VE Bool 9%Q0.5

CE PR Bool 9%Q0.6

ZE PR Bool 9%Q0.7
Casovac_vstup Bool %MO0.0
Casovac_vystup Bool %MO0.1
Cas Time %MD4
Tprovoz Time %MD8
Tpozor Time %MD12

Tab. 6. Tabulka prirazeni ndazvii proménnych k adresam vstupii/vystupii.
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V téchto zadanich u modelu dopravni kfizovatky opét vyuzivame Casovace. Proto doporucuji
zopakovat si praci s Casovacem, ktera je popsana v kapitole 8.3.1.

Abychom si tento prvni projekt pfipravili i pro rozsifeni, tak nasledujici vypracovani umistime
do funkce, kterou poté pouze vlozime do hlavni funkce Main. Vytvofime si novou funkci s nazvem
"Denni_rezim"(). Klikneme na polozku Add new block, vybereme polozku Function, pojmenujeme
a vytvofime novou funkci. V ni vytvofime samotny béh programu, ktery je popsan v kapitole 9.3.1.
Jesté si musime vytvofit funkei, ktera bude resetovat veskeré proménné a nastavovat casové konstanty
na inicializacni hodnoty vtom pfipadé, Ze nebudou zadany od uzivatele napfiklad z webového
rozhrani, nebo z HMI panelu. Tato funkce se bude jmenovat "Reset"(). Pro lepsi nazomost denniho
rezimu je mozné Cerpat i z vyvojoveho diagramu na obrazku Obr. 34.



Strana 46 9 Model dopravni kiizovatky

( START

A A

A

Os<=cas<=Tprovoz

| ZE_HL:=FALSE ‘ ‘ CE_VE:=TRUE

ANO

Os<=cas<=Tprovoz+Tpozor

CE_VE:=FALSE

CE_PR:=TRUE

ANO

Tprovoz<=cas<=Tprovoz+Tpozor OR
(Tprovoz*2)+Tpozor<=cas<=(Tprovoz*2)+(Tpozor2)

CE_PR:=FALSE

OR_VE:=TRUE
OR_HL:=TRUE

Tprovoz<=cas<=Tprovoz+Tpozor OR
(Tprovoz*2)+ Tpozor<=cas <=(Tprovoz*2)+(Tpozor 2)

OR_VE:=FALSE
OR_HL:=FALSE

CE_HL:=TRUE
ZE_VE:=TRUE
ZE_PR:=TRUE

ANO 1*

Tprovoz+Tpozor<=cas<=(Tprovoz*2)+Tpozor

ZE_VE:=FALSE
ZE_PR:=FALSE

CE_HL:=TRUE

ANO

Tprovoz+(Tpozor-2)<=cas<=(Tprovoz*2)+(Tpozor2)

CE_HL:=FALSE

Obr. 34. Vyvojovy diagram funkce "Denni rezim"().
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9.3.1 Vypracované i‘eSeni prikladu 1

//Pokud nejsou nastaveny casy provozu, tak nastavime na defaultni
IF "Tprovoz"=T#0S AND "Tpozor"=T#0S THEN

"Tprovoz" := T#5S; //Cas provozu nastaveny na 5s
"Tpozor" := T#1S; //Doba, po kterou sviti oranzZové svétlo
END IF;

//Zhasnuti vsech svétel na semaforech

"CE HL" := FALSE; //Cervend na hlavni komunikaci
"OR _HL" := FALSE; //Oranzova na hlavni komunikaci
"ZE HL" := FALSE; //Zelend na hlavni komunikaci

"CE VE" := FALSE; //Cervend na vedlej3i komunikaci
"OR VE" := FALSE; //Oranzovd na vedlejsi komunikaci
"ZE VE" := FALSE; //Zelend na vedlejsi komunikaci
"CE_PR" := FALSE; //Cervend na prechodu

"ZE PR" := FALSE; //Zelena na prechodu

Zdr. kod 9. Obsah funkce "Reset"().

//Pokud je vypnuté tladitko Start, tak zastavime casovac a zhasneme vSechna svétla
IF NOT "T1 Start" THEN

"Reset" () ;
"Casovac_vstup" := FALSE;
END IF;

//Pokud nejsou nastaveny hodnoty ¢&asii, tak ve funkci "Reset"(); nastavime

IF "Tprovoz" = T#0S OR "Tpozor" = T#0S THEN
"Reset" () ;
END IF;

//Pokud je zapnuto tlacditko Start, tak je aktivni denni rezZim
IF "T1l Start" THEN

"Denﬁi_rezim"();
END IF;
Zdr. kod 10. Obsah hlavni funkce Main.
//Casovad
"Timer".TON(IN := "Casovac_vstup",PT := ("Tprovoz"*2)+ ("Tpozor"*2), ET => "Cas",Q

=> "Casovac_ vystup");

//Reset casovace
"Casovac_vstup" := NOT "Casovac_ vystup";

//Provoz na hlavni silnici
IF ("Cas" >= TH#0S) AND ("Cas" <= "Tprovoz") THEN

"ZE _HL" := TRUE;
ELSE

"ZE HL" := FALSE;
END IF;

//Cervend sviti spoledné s oranzZovou
IF ("Cas" >= T#0S) AND ("Cas" <= "Tprovoz"+"Tpozor'") THEN

"CE_VE" := TRUE;
ELSE

"CE_VE" := FALSE;
END IF;

//Cervend pro chodce sviti jen v uréité &asy

IF (("Cas" >= TH#0S) AND ("Cas" <= "Tprovoz"+"Tpozor")) OR (("Cas" >=
("Tprovoz"*2)+"Tpozor") AND ("Cas" <= ("Tprovoz"*2)+"Tpozor"*2)) THEN
"CE_PR" := TRUE;
ELSE
"CE_PR" := FALSE;
END IF;

//Nastaveni oranzZové barvy na obou semaforech
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IF (("Cas" >= "Tprovoz'") AND ("Cas" <= "Tprovoz"+"Tpozor")) OR (("Cas" >=
("Tprovoz"*2)+"Tpozor") AND ("Cas" <= ("Tprovoz"*2)+"Tpozor"*2)) THEN
"OR HL" := TRUE;
"OR VE" := TRUE;
ELSE
"OR HL" := FALSE;
"OR VE" := FALSE;
END IF;

//Provoz po vedlejsi komunikaci a zelend pro chodce

IF ("Cas" >= "Tprovoz"+"Tpozor") AND ("Cas" <= ("Tprovoz"*2)+"Tpozor") THEN
"CE HL" := TRUE;
"ZE VE" := TRUE;
"ZE PR" := TRUE;
ELSE
//Nastaveni cervené na hlavni komunikaci
IF (("Cas" >= (("Tprovoz"*2)+"Tpozor")) AND ("Cas" <=
(("Tprovoz"*2)+"Tpozor"*2))) THEN
"CE HL" := TRUE;
ELSE
"CE HL" := FALSE;
END TIF;
"ZE VE" := FALSE;
"ZE PR" := FALSE;
END IF;

Zdr. kod 11. Vypracované zadani funkce "Denni rezim'().

JelikoZ jsou barvy na semaforech fizeny pouze dvouhodnotovymi hodnotami, tak je mozno
toto feSeni znaéné zjednodusit. Na jedné stran¢ zmenSime velikost kodu, ale na druhé strané mirné
zneprehlednime zdrojovy kod. Ukazka kodu je uvedena ve zdrojovém kodu Zdr. kod 12.

//Casovad
"Timer".TON (IN := "Casovac vstup", PT := ("Tprovoz"*2)+("Tpozor"*2), ET => "Cas", Q
=> "Casovac_vystup");

//Reset casovace
"Casovac vstup" := (NOT "Casovac vystup");

//Provoz na hlavni silnici
"ZE_HL" := ("Cas" >= TH#0S) AND ("Cas" <= "Tprovoz");

//Cervend sviti spoledéné s oranZovou
"CE_VE" = ("Cas" >= TH#0S) AND ("Cas" <= "Tprovoz"+"Tpozor");

//Cervend pro chodce sviti jen v ur&ité c&asy
"CE PR" := (("Cas" >= T#0S) AND ("Cas" <= "Tprovoz"+"Tpozor")) OR (("Cas" >=
("Tprovoz"*2)+"Tpozor") AND ("Cas" <= ("Tprovoz"*2)+"Tpozor"*2));

//Nastaveni oranzZové barvy na vSech semaforech

"OR HL" := (("Cas" >= "Tprovoz") AND ("Cas" <= "Tprovoz"+"Tpozor")) OR (("Cas" >=
("Tprovoz"*2)+"Tpozor") AND ("Cas" <= ("Tprovoz"*2)+"Tpozor"*2));

"OR_VE" = "Tl_Start" AND (("Cas" >= "Tprovoz") AND ("Cas" <= "Tprovoz"+"Tpozor"))
OR (("Cas" >= ("Tprovoz"*2)+"Tpozor") AND ("Cas" <= ("Tprovoz"*2)+"Tpozor"*2));

//Provoz na vedlejsi komunikaci a zelend na semaforu pro chodce

"CE HL" := ("Cas" >= "Tprovoz"+"Tpozor") AND (("Cas"-"Tpozor") <=
("Tprovoz"*2)+"Tpozor") ;

"ZE VE" := "T1l Start" AND ("Cas" >= "Tprovoz"+"Tpozor") AND ("Cas" <=
("Tprovoz"*2)+"Tpozor") ;

"ZE PR" := "T1l Start" AND ("Cas" >= "Tprovoz"+"Tpozor") AND ("Cas" <=

("Tprovoz"*2)+"Tpozor") ;

Zdr. kéd 12. Uspornéjsi kod funkce "Denni_rezim"().
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9.4  Zadani prikladu 2:

Vypracujte projekt snazvem Krizovatka-nocni-rezim pro fizeni dopravni kfizovatky dle
zadan¢ho ¢asového diagramu. Nocni rezim nastavte na tlacitko Tl noc. Pokud nebude sepnuto tlacitko
Tl noc, tak kfizovatka musi fungovat v dennim rezimu, ktery byl vytvoren v minulém projektu.

swvetlo [proménnd] N

CE_HL

OR_HL [] Hq P} 10 Fq Hq E} 10 Fq H

ZE_HL
CE_VE
ZE_VE
CE_PR

ZE_PR

(AR AN LS LALR LAARS LAARS LLAR) LAARS LAAR I
AR R L LR LS LA LA LA L I

0 10 20 30 40  &as [s]

Obr. 35. Casovy diagram funkce "Nocni rezim'();.

P1i feSeni tohoto tikolu vychazime z predesl¢ho prikladu. Pouze mimé upravime hlavni funkci
Main. Musime zajistit, aby pfi sepnuti tladitka Tl noc presla kfizovatka do no¢niho rezimu. Do
tabulky symbolickych proménnych pfidejte nasledujici hodnoty.

Nazev proménné Datovy typ Adresa
Tl noc Bool %I1.1
Kontrola pruchodu Bool %MO0.2

Tab. 7. Uprava tabulky symbolickych proménnych.

START )

| >

Casovac_vstup:=TRUE ‘

ANO

(NOT Casovac_vystup) AND TI_start

OR_VE:=FALSE OR_VE:=TRUE
OR_HL:=FALSE OR_HL:=TRUE
ANO NE

Tpozor <= cas <= (Tpozor*2)

Obr. 36. Vyvojovy diagram funkce "Nocni rezim'();.
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9.4.1 Vypracované i'eSeni piikladu 2

9 Model dopravni kiizovatk

Z duvodu prepinani rezimu (denni a nocni) je nutné osetfit ¢asovaé. A to proto, ze pokud
obsluha prepne rezim z denniho na no¢ni, tak od této doby je stav semaforu v poloze, kdy sviti svétla,
ktera byla aktivni v dobé pfepnuti. Tento stav je az do dosazeni hodnoty PT. Proto je nutné pii
prepnuti rezimu restartovat ¢asovac, a to pfi jednom programovém cyklu. Tuto akci provedeme ve

funkci "Reset_casovace"();.

//Pokud probéhla zména z denniho rezZimu
IF NOT "Kontrola pruchodu" AND "T1l noc"

"Casovac_vstup" := FALSE;
"Kontrola_pruchodu" := TRUE;
END IF;

//Pokud probéhla zména z nocniho rezZimu
IF "Kontrola pruchodu" AND NOT "T1 noc"

"Casovac_vstup" := FALSE;
"Kontrola_pruchodu" := FALSE;
END IF;

na rezim nocni
AND "Tl_Start"

na rezim denni
AND "Tl_Start"

THEN

THEN

Zdr. kod 13. Obsah funkce "Reset casovace'();.

//Casovad

"Timer".TON (IN := "Casovac vstup", PT := "Tpozor"*2,

"Casovac_vystup");

//Reset casovace
"Casovac vstup" := NOT "Casovac vystup";

//Zhasneme veskerd svétla
"Reset" () ;

//Rozsvitime nebo zhasneme oranzZova svétla
IF ("Cas" >= "Tpozor") AND ("Cas" <= "Tpozor"*2) THEN

"OR HL" := FALSE;

"OR VE" := FALSE;
ELSE

"OR HL" := TRUE;

"OR VE" := TRUE;
END IF;

ET => "Cas", Q =>

Zdr. kod 14. Obsah funkce "Nocni rezim'(),.

IF NOT "T1 Start" THEN

"Reset" () ;
"Casovac_vstup" := FALSE;
END IF;

//Pokud nejsou nastaveny hodnoty c&asiti, tak ve funkci

IF "Tprovoz" = T#0S OR "Tpozor" = T#0S THEN
"Reset" () ;
END IF;

//Reset casovace v pripadé, Ze zménime rezZim

"Reset casovace" () ;

IF "T1 Start"™ AND NOT "T1 noc" THEN

"Denni rezim" () ;

END IF;

IF "T1 Start" AND "T1l noc" THEN
"NocHi_rezim"(); N

END IF;

"Reset" () ; nastavime

Zdr. kod 15. Obsah hlavni funkce Main.
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9.5  Zadani prikladu 3

Rozsifte predchozi priklady, konkrétné denni a no¢ni rezim kfizovatky, aby bylo mozné
nastavovat casy provozu na kfizovatce pomoci HMI panelu a Web Serveru. U rozsifeni s Web
Serverem zobrazujte i stav, ve kterém se v dané chvili dopravni kfiZovatka nachazi.

Pfi vypracovani opét vychazime ze zadani z kapitol 9.3 a9.4. Nejdfive musime pfidat
proménnou, pomoci které budeme ovéfovat, zda pravé dochazi k nastaveni casii provozu. Pokud se
bude provadét nastaveni casi, tak kiizovatka ptejde do specialniho rezimu, ktery je podobny noénimu
rezimu. Tento krok je z toho divodu, abychom zajistili bezpecnost provozu na dopravni kfizovatce.
Novy rezim napiSeme do funkce "Rezim nastaveni"(). Pokud tedy budeme provadét nastaveni
krizovatky, tak do proménné Nastaveni zapiSeme logickou 1.

Nazev proménné Datovy typ Adresa
Nastaveni Bool %MO0.3

Tab. 8. Uprava tabulky symbolickych proménnych.

svétlo [proménna] y

CE_HL

3

AL RN LAY R ALY LR LLLLY LA L I

ZE_HL

»
IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIII| g

ZE_VE

CE_VE

CE_PR

ZE_PR

(SRS RAN RRRA KRR LA LAY AL LAARl LALLN I
LA L LA L L LA LA LA L

0 10 20 30 40 &as[s]

Obr. 37. Casovy diagram funkce "Rezim nastaveni'();.

Zdrojovy kod tohoto rezimu je stejny, jako u no¢niho rezimu. Rozdil je pouze v tom, Ze asy
v tomto rezimu jsou zadany explicitné, a obsluha tyto ¢asy nemuze ménit.

//Casovad
"Timer".TON(IN := "Casovac_vstup", PT := TH#4S, ET => "mereny cas", Q =>
"Casovac_vystup");

//Reset casovace
"Casovac vstup" := NOT "Casovac vystup";

"Reset" () ;

IF ("Cas" >= T#2S) AND ("Cas" <= T#4S) THEN

"OR HL" := FALSE;

"OR VE" := FALSE;
ELSE

"OR HL" := TRUE;

"OR VE" := TRUE;
END IF;

Zdr. kod 16. Obsah funkce "Rezim nastaveni”();.
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Abychom mohli kfizovatku pfepnout do rezimu nastaveni, tak musime upravit hlavni funkci

Main.

IF NOT "T1 Start" THEN
"Reset" () ;
"Casovac_vstup" := FALSE;

END IF;

//Pokud nejsou nastaveny hodnoty cast, tak ve funkci "Reset"(); nastavime
IF NOT "Tprovoz" OR NOT "Tpozor" THEN

"Reset" () ;
END IF;

//Reset casovace v pripadé, Ze zménime rezZim
"Reset casovace" () ;

IF "T1 Start" AND NOT "T1l noc" THEN
"Denni_rezim"();
END IF;

IF "T1 Start" AND "T1l noc" THEN
"Nocni_rezim"();
END IF;

IF "T1 Start" AND "Nastaveni" THEN
"Rezim_nastaveni"();
END IF;

Zdr. kod 17. Obsah hlavni funkce "Main'(),.

9.5.1 Rozsifeni s HMI panelem

V tomto tkolu pfidame do projektu rozsiteni, kdy bude mozné nastavit ¢asy semaforu pomoci
HMI panelu. Pokud bude dochazet k nastavovani ¢asu, semafor bude ve specialnim rezimu, bude to
rezim "Rezim_nastaveni"();. Abychom mohli zapnout tento rezim, tak pfi kliknuti na tlacitko Nastavit
casy semaforu se do proménné "Nastaveni" nastavi logicka 1. Semafor tak prejde do piislusn¢ho
stavu.

Nejdiive vytvofime novou obrazovku v HMI panelu ato kliknutim na polozku Add new
screen v levé Casti obrazovky. Novou obrazovku pojmenujeme nazvem Start. Dvojklikem na tuto
polozku si otevieme obrazovku a pfidame do ni tlacitko, které nam zajisti pfechod semaforu do rezimu
nastaveni a my budeme moci zménit ¢asy provozu kfizovatky. Tlacitko do obrazovky pfidame tak, ze
z pravého panelu na obrazovce, konkrétné z nabidky Elements, pretahneme ikonku, ktera vypada jako
tlacitko (Sedy obdélnik). Dvojklikem na text v tladitku jej pfejmenujeme na text ,Nastavit ¢asy
semaforu®. Vysledek by mél vypadat podobné¢, jako je uvedeno na obrazku Obr. 38.
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SIEMENS

Nastavit €asy semaforu

Funkce: SetTag
Output: nastaveni
Value: 1
Funkce: SetTag
Output: Casovac_vstup
Value: 0
Funkce: ActivateScreen

I_ Output: Nastaveni
I I )

Obr. 38. Rozvrzeni obrazovky Start.

Dale je nutné nastavit akce, které se provedou pii kliknuti. Konkrétné u tohoto tlacitka se
jedna o zapsani hodnoty 1 do proménné Nastaveni a presmérovani na dalsi obrazovku. Klikneme tedy
pravym tladitkem myS$i na tlacitko ,Nastavit Casy semaforu® a vybereme polozku Properties.
Vybereme zalozku Events a pridame funkce, které jsou napsany v bubling€ v obrazku Obr. 38.

Nyni vytvofime dalsi obrazovku a pojmenujeme ji napiiklad Nastaveni. Do této obrazovky
vlozime 4 textova pole, kterd pojmenujeme nasledovné — Cas provoz, Cas pozor a dali 2 s nazvem
ms. Dale 2 policka, kam se bude zapisovat nastavovany c¢as a jedno tladitko pro ulozeni hodnot
anavratu na obrazovku Start. Obrazovka bude vypadat podobn¢, jako je na obrazku Obr. 39. Akce
u prislusnych tlacitek jsou napsany opét v informacnich bublinach.

SIEMENS

Funkce: SetTag
Output: Tprovoz

~ Funkce: SetTag
Value: Tprovoz unkce: SetTag

Output: nastaveni
Value: 0
Funkce: SetTag
Output: Casovac_vstup
Value: 0
Funkce: ActivateScreen
Funkce: SetTag Output: Start
Output: Tpozor
Value: Tpozor

UloZit a ukondit

N e

Obr. 39. Rozvrzeni obrazovky Nastaveni.

Pot¢ obsah nahrajeme do HMI panelu kliknutim na ikonku Download. Funkcnost ovéfime
nastavenim jinych ¢asti, neZ jsme nastavili v uloze 9.3.1, konkrétn¢ ve funkci "Reset"();.
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9.5.2 Rozsifeni s Web Serverem

Nyni vytvofime webové rozhrani, pomoci kterého bude mozné nastavovat Casy provozu
v dopravni kfizovatce. Na tomto webu bude i schéma kfizovatky, toto schéma bude v realném case Cist
hodnoty na vystupech PLC a bude zobrazovat aktualni stav dopravni kfizovatky.

Nejdrive vytvofime web server v programovatelném automatu. V levém postrannim panelu
klikneme na polozku Device configuration, ktera se nachazi v kategorii PLC 1 [CPU 1214C
DC/DC/DC]. V nastaveni nalezneme polozku Web server. Tento modul je ve vychozim stavu
neaktivni, proto jej musime aktivovat a to kliknutim na check box Enable Web server on this module.
Dale je jest¢ mozné zabezpelit pfipojeni k Web serveru pres protokol https. AvSak v nasem
laboratornim testovani neni toto zabezpeceni nutné. JeSt€ je potieba nastavit cestu, kde budou
umistény soubory pro web server a nastavit jméno zakladniho souboru. Tento soubor se nam zobrazi
jako prvni, kdyz zobrazime novou stranku. V této bakalaiské praci budu pouzivat slozku D:\VASE-
STUDIJNI-ID\root\ a zakladni soubor bude mit nazev index.html. Tyto udaje vyplnime do pfislusného
formulare. Nové nastaveni programovatelného automatu nahrajeme do zafizeni. Aby web server
fungoval amohli jsme si zobrazit pripadné oznaceni chyb, tak je nutné pridat do hlavni funkce
"Main"(); na prvni fadek novou instrukci a pfidat novou proménnou do tabulky symbolickych
proménnych.

"web out" := WWW(CTRL DB:=333); //Cislo 333 je defaultni port webového serveru.

Zdr. koéd 18. Uprava funkce Main() pro spusténi webserveru.

Nazev proménné Datovy typ Adresa
web_out Int %MW?2

Tab. 9. Uprava tabulky symbolickych proménnych.

V dalsim kroku ovéfime, zda web server funguje. Otevieme jakykoliv prohlize¢ internetu a do
adresy napiSeme IP adresu programovatelného automatu, v naSem pripadé je to adresa
http://192.168.0.66. Zobrazi se nam uvodni stranka web serveru.

s ntro Vg Dopravni ki zovatis
= C | [) 192.1680.66/Portal/Intro mws!

SIEMENS

ENTER b

SIMATIC S7-1200

Obr. 40. Uvodni obrazovka webového rozhrant.

Abychom mohli Cist a zapisovat data z/do automatu, tak je nutné byt prihlaseny na tomto
serveru. Pro pfihlaseni zadame uZivatelské jméno admin a heslo nevyplilujeme. Po prihlaseni se nam
zobrazi nasledujici obrazovka.
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I s smamic 1o station 1 x g Dopran
€ C | [1 192.1680.66/Porfal Portal

SIEMENS

Generat;
Station name: SIIATIC 1200 station_1
Wodule name: 2LC_1

Madule Lpe. CPU 1214C DCDCDC

1P Address: 192158.0.65
formation H Flash FNs

Communication

Status:
peratirg Wcge: JUN

GolRUN  Goto€TOP.

Obr. 41. Obrazovka, kterd se zobrazi po prihlaseni do webové administrace.

Nyni si vytvofime html soubor, ktery nam bude zobrazovat aktualni stav dopravni kfizovatky.
Bohuzel prostedi TiA Portal nenabizi zadné vyvojové prostiedi pro programovani webovych aplikaci.
K této cCinnosti nam vSak plné dostacuje jakykoliv textovy editor. Nové vytvofeny soubor
pojmenujeme animace.html a umistime do slozky root. Vyuzijeme znackovaciho jazyku HTMLS,
skriptovaci jazyk JavaScript, skriptovou knihovnu jQuery a obrazku Obr. 31.

<canvas id="schema" width="390" height="270" style="background-image:
url(./style/img/krizovatka.png) ;">

V4s§ prohlizec nepodporuje HTML5, pokud chcete vidét v redlném case, ve kterém
stavu se kriZovatka nachédzi, tak si aktualizujte prohlizec.
</canvas>

<script type="text/javascript">

//Prirazeni proménnych z automatu do JS

var CE HL = " :=CE_HL: ",
var OR HL = " :=OR HL: ",
var ZE HL = " :=ZE HL: ",
var CE VE = " :=CE_VE: ",
var OR VE = " :=OR VE: ",
var ZE VE = " :=ZE VE: ",
var ZE PR = " :=ZE PR: ",
var CE PR = " :=CE_PR: ",

//Nastaveni barev svétel

var cervena_barva ="#FFO000";
var oranzova_barva = "H#FF8000";
var zelena_barva = "#00FFO00";

//Nastaveni pro canvas
var a=document.getElementById ("schema") ;

var b=a.getContext ("2d");
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function svetlo(x,y,barva)

{

.beginPath();
.fillstyle=barva;
.arc(x,y,7,0,2*Math.PI);
.closePath () ;

LE111 ()
.strokeStyle = "black";

.stroke () ;

o o o O T O O

//Vykresleni barev na semaforech

if (CE VE==1) svetlo(147.5,88.5,cervena barva); //Cervend vedlejs$i
if (OR VE==1) svetlo(147.5,68,0oranzova barva); //Oranzova vedlejsi
if (ZE VE==1) svetlo(147.5,47.5,zelena barva); //Zelena vedlejsi

if (CE HL==1) svetlo(147.5,187.5,cervena barva); //Cervend hlavni
if (OR HL==1) svetlo(127.5,187.5,0oranzova barva); //OranzZova hlavni
if (ZE HL==1) svetlo(107.5,187.5,zelena barva); //Zelena hlavni

if (CE PR==1) svetlo(253.5,68,cervena barva); //Cervend pifechod

if (ZE PR==1) svetlo(253.5,88.5,zelena barva); //Zelena prechod

</script>

Zdr. kod 19. Obsah souboru animace. html

Dale je nutné vytvorit zakladni soubor, nazveme ho index.html a umistime do slozky root. Na
zacatku tohoto souboru musime napsat vS§echny proménné, které budeme upravovat. Poté ve formulari
napiseme hodnoty, ve skrytém poli, které¢ chceme upravit. Do hodnoty value napiSeme hodnoty, které
chceme nastavit do pfislusné proménné, ktera je pojmenovana v parametru name. Dale jest¢ pomoci
jQuery aktualizujeme prvek, ktery ma id semafor, kazdou vtefinu. Do tohoto prvku vkladame soubor,
ktery jsme vytvofili dfive. Tzn. Kazdou vtefinu se tento soubor animace.html znovu otevfe, platno se
schématem se tedy prekresli a zobrazi aktualni stav dopravni kiizovatky.

<!-- Komentare typu AWP In Variable musi byt uvedeny pro vSechny proménneé, -—>
<!-- které jsou ve webové prezentaci pouzity pro zapis dat do automatu. -->
<!-—AWP In Variable Name='"nastaveni"' -->

<!-— AWP In Variable Name='"Casovac vstup"' -->

<!DOCTYPE HTML>

<html style="width: 100%; height: 100%;">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8">

<link rel="stylesheet" href="./style/style.css">

<title>Dopravni ktizZovatka</title>

<!-- Do hlavicky musime vlozit odkaz pro knihovnu jQuery, kterou pouzivame pro -->
<!-- aktualizaci stavi proménnych. Vice informaci v dokumentaci jQuery. —-->

<script type="text/javascript" src="http://code.jquery.com/jquery-
1.9.1.min.js"></script>

</head>
<body>

<div class="okno">
<hl>Nastaveni dopravni krizovatky</hl>
<div id="semafor"></div>

<div class="popisek">Aktudlni stav dopravni krizovatky.</div>
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<formmethod="POST" action="./nastaveni.html">
<fieldset>
<p style='text-align: center;'>

<input type="submit" value="Nastaveni cast semaforu" class="submit">

<input type="hidden" name='"nastaveni"' value="1">
<input type="hidden" name='"Casovac vstup"' value="0">
</p>
</fieldset>
</ form>

</div>

<script type="text/javascript">
//Aktualizace stavu krizZovatky kazdou 1s

setInterval (function () {
$("#semafor") .load ("animace.html") ;
}, 1000) ;

</script>
</body>
</html>

Zdr. kod 20. Obsah souboru index. html.

Jest¢ musime vytvorit soubor, na ktery se odkazujeme v souboru index.html, je to soubor
s nazvem nastaveni.html. Pokud klikneme na tlacitko, které je ve formulari, tak proménné nastaveni se
prifadi logicka 1 av PLC se nastavi "Rezim nastaveni"(); a proménné Casovac vstup se pfiradi
logicka 0, abychom resetovali casovac.

<!-— AWP In Variable Name='"Tprovoz"' -->
<!-—AWP In Variable Name='"Tpozor"' —-->

<!-— AWP In Variable Name='"nastaveni"' -->
<!-— AWP In Variable Name='"Casovac vstup"' -->

<!DOCTYPE HTML>
<html>
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8">
<link rel="stylesheet" href="./style/style.css">
<title>Nastaveni c¢asl dopravni kfiZovatky</title>

<script type="text/javascript" src="http://code.jquery.com/jquery-
1.9.1.min.js"></script>

</head>
<body>

<div class="okno">
<hl>Nastaveni c¢asu dopravni krizovatky</hl>
<div id="semafor"></div>
<div class="popisek">Aktudlni stav dopravni krizovatky.</div>
<formmethod="POST">
<fieldset>

<p><label id="provoz">Cas provoz:</label><span class="info">Pokud chcete &as
zadat v sekundach, tak jej zadejte ve formatu <strong>T#5S</strong>, kdy ¢&islo

<strong>5</strong> znamenad 5s.</span><input type="text" name='"Tprovoz"'
value=':="Tprovoz":' size="5" /></p>

<p><label id="pozor">Cas pozor:</label><span class="info">Pokud &as zadate
pouze jako ¢islo, napf. <strong>1000</strong>, tak tato hodnota odpovida casu

v milisekundach. Tedy hodnota <strong>1000</strong> odpovida
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<strong>1ls</strong>.</span><input type="text" name='"Tpozor"' value="':="Tpozor":"
size="5"></p>
<p><input type="submit" value="Zapsat hodnoty do PLC" class="submit"></p>
</fieldset>
</form>
<p>
<form method="POST" action="./index.html">
<fieldset>

<input type="submit" value="Ulozit a ukonc¢it" class="submit">

<input type="hidden" name='"nastaveni"' value="0">
<input type="hidden" name='"Casovac vstup"' value="0">
</fieldset>
</form>
</p>
</fieldset>
</ form>

</div>

<script type="text/javascript">
setInterval (function () {
S ("#semafor") .load("animace.html") ;
}, 1000) ;

</script>
</body>
</html>

Zdr. kod 21. Obsah souboru nastaveni.html.

Dale je jesté dobré nastavit grafiku pres CSS3. Vzhled nema vliv na funkénost programu,
proto si jej uzivatel muze nastavit podle své fantazie. CSS kod muze vypadat podobné, jako v souboru
style.css.

body{ padding: Opx; margin: Opx; font-family: Arial; color: #0063C6; background-color:

#cee; )

.okno

{
margin: 20px auto;
padding: Opx 5px 10px 5px;
width: 600px;
height: 100%;
background-color: #EEE;
border-left: lpx solid #cdcdcd;
border-right: 1px solid #cdcdcd;
-moz-box-shadow: 0 0 20px lpx #AAA;
-webkit-box-shadow: 0 0 20px lpx #AAA;
box-shadow: 0 0 20px 1px #AAA;

}

#semafor

{
margin: 20px auto 5px;
border: lpx solid f#cdcdcd;
background-color: #FFF;

background-image: url (. /img/krizovatka.png) ;

background-repeat: no-repeat;
width:390px;
height:270px;
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input

{
font-size: 16px;
padding: S5px 10px;
color: #0063C6;
background-color: #CCC;
border: lpx solid #0063C6;

input.submit

{
font-size: 18px;
padding: S5px 10px;
margin: Opx;
background-color: #004993;
border: lpx solid #004993;
cursor: pointer;

color: #FFF;
}

input.submit:hover

{
background-color: #0063C6;
border: lpx solid #0063C6;

cursor: pointer;
}
hl{ font-size: 35px; color: #0063C6; font-weight: 300; text-align: center; }
p{ font-weight: 900; }
input. submit:active{ background-color: #0063C6; }
fieldset{ width: 390px; margin: 20px auto; padding: Opx; border: none; }
label{ display: block; padding: Opx; margin: Opx; }
.info{ font-style: italic; font-size: 14px; display: block; font-weight: 300; color:
#004993; }
.popisek{ text-align: center; font-style: italic; }

Zdr. kod 22. Obsah souboru style.css.

Nyni nastal ¢as na odzkouSeni webserveru. Do adresy prohlizece napiSeme IP adresu
automatu, pot¢ se prihlasime za administratora a zobrazi se nam stranka, jako je uvedeno na obrazku
Obr. 41. Pot¢ klikneme v levém panelu na polozku User Pages a dojde k zobrazeni stranky, kterou
jsme vytvorili. Stranka by méla vypadat podobné, jako je uvedeno na obrazku Obr. 42. Pokud
klikneme na tlacitko Nastaveni Casti semaforu, zobrazi se nam stranka, ktera je uvedena na obrazku
Obr. 43. ana kfizovatce se nastavi rezim nastaveni. Po nastaveni Cast a kliknuti na tladitko Ulozit
aukoncit dojde ke zméné Casu a kfizovatka se pfepne do vychoziho rezimu (denni, nocni). Ve
webovém rozhrani se opét zobrazi stranka, ktera je uvedena na obrazku Obr. 42.
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Nastaveni dopravni krizovatky

MODEL
KRIZOVATKY

Aktuélni stav dopravni kiizovatky.

Nastaveni ¢asi semaforu

Obr. 42.  Zdkladni obrazovka nastaveni pres web server.

Nastaveni ¢asu dopravni kfizovatky

. MODEL
KRIZOVATKY

Aktualni stav dopravni kiizovatky.

Cas provoz:
Pokud cheete ¢as zadat v sekundach, tak jej zadejte ve
formatu T#5S, kdy Gislo & znamena 5s.

T#3S

Cas pozor:

Pokud ¢as zadate pouze jako islo, napf. 1000, tak tato
hodnota odpovida éasu v milisekundach. Tedy hodnota 1000
odpovida 1s.

T#1S

Ulozit a ukonCit

Obr. 43.  Nastaveni casit dopravni krizovatk).
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Nejdrive bylo nutné seznamit se s novym programovatelnym automatem Siemens Simatic S7-
1200. Programovani aplikaci do tohoto automatu je mozné tfemi programovacimi jazyky — Ladder
diagram, jazyk Funkénich blokt a strukturovany jazyk SCL. V této bakalarské praci byl vyuzit jazyk
SCL. Jelikoz v n¢kterych ukolech v této bakalarské praci vyuzivam i dotykové panely, tak dale bylo
nutné se seznamit s HMI panely KTP400 Basic color. PLC i HMI panel obsahuje komunikacni
rozhrani PROFINET, proto nebylo nutné vyrabét kabely pro pfipojeni téchto zafizeni s PC, ve kterém
probihalo programovani aplikaci pomoci prostfedi TiA Portal. Prostfedi TiA Portal je dodavano
spole¢né s programovatelnym automatem. Vyrabét jsme museli pouze desky plosnych spojii, abychom
mohli Iépe propojit modely EDU-mod s programovatelnym automatem.

Dalsim cilem této bakalarské prace bylo se seznamit s modely EDU-mod. V pfipad¢ této
bakalarské prace se jednalo o model automatické pracky a dopravni kfizovatky. S témito modely jsem
byl seznamen jiz dostatecné z predmétu Programovatelné automaty (VPL), kdy na téchto modelech
probihala vyuka, avSak programovani pii vyuce probihalo na star§im typu PLC Simatic S7-200
avjazyce STL.

Dalsim krokem pii tvorb¢é bakalarské prace bylo vymezeni a rozvrzeni tkolu. U kazdého
modelu EDU-mod jsou vytvofeny 3 vzorova zadani. Prvni zadani je jednoduché a ¢asové méné
narocné. Je wurCeno k seznameni s programovanim pomoci jazyka SCL anovou fadou
programovatelnych automati. Na tento jednoduchy tkol navazuje rozsifeni. Druhy ukol je jiz
panel, kdy si uzivatel/ka zvoli praci rezim. U modelu dopravni kfizovatky je u druhého ukolu rozsireni
o dalsi reZim, coz je po dennim rezimu rezim nocni. U modelu automatické pracky se ve tfetim tikolu
ke zbylym dvéma tkolim vytvori servisni mod, kdy technik muze upravovat teplotu a ¢as prani.
Vstup do servisniho rezimu je zabezpecen zadanim spravného uZzivatelského jména a hesla. Treti ukol
u modelu dopravni kfizovatky se tyka HMI panelu a Web serveru. Konkrétné u rozsireni s dotykovym
panelem se ke zbylym dvéma tkolim vytvofi nastaveni ¢asu provozu pomoci HMI panelu. U zadani
s Web serverem se jedna o indikaci stavu dopravni kiizovatky pres webovy prohlize¢. V prohlizeci je
v realném Case zobrazovan aktualni stav kfizovatky. Pres webovy prohlize¢ je taktéZ mozné nastavit
Casy provozu na dopravni kfizovatce. Nastaveni ¢asu provozu je podminéno uspéSnym piihlasenim do
administrace webového rozhrani. Webové rozhrani jiz obsahuje administraci, a proto neni nutné ji
vytvafet. K projektu s Web serverem je taktéZ vytvorfen kompletni graficky design pomoci novych
technologii, jako je znackovaci jazyk HTMLS5, kaskadové styly CSS3 a knihovna javascriptu jQuery.

Vsechny vytvofené projekty byly odzkouSeny v programovatelném automatu rfady Simatic S7-
1200 a jsou funkcni. Typ a zpuisob feseni ukoli v této bakalarské praci je prizpusoben studentim, ktefi
prozatim neméli moznost se seznamit s automaty Simatic S7-1200.






SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] Siemens, s.r.o. SIMATIC WinCC V11(TIA Portal) [online]. [cit. 2013-04-14]. Dostupné z:
http://www1.siemens.cz/ad/current/index.php?ctxnh=68570cea%e &ctxp=home

[2] Siemens, s.r.o. Working with ProSave [online]. [cit. 2013-04-14]. Dostupné z:
https://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?
func=cslib.csinfo&lang=en&siteid=cscus&aktprim=0&extranct=standard &viewreg=WWé&ob
j1d=26556941&treecLang=en

[3] Siemens, s.r.o0. Updates for STEP 7 V11 SP2 and WinCC V11 SP2 [online]. [cit. 2013-02-07].
Dostupné z: https://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?
func=cslib.csinfo&lang=en&objid=58112582&caller=view

[4] BLAZEK, J. TIA portal V11 pro programovani PLC Simatic S7, dil 1. [online]. [cit. 2013-02-
07]. Dostupné z: http://www.foxon.cz/index.php?
main_page=faq_info&fcPath=30 31é&faqs_id=187ca

[5] Siemens, s.r.o. STEP 7 (TIA Portal) V11 Support Packages for the hardware catalog in the
TIA Portal [online]. [cit. 2013-02-07]. Dostupné z:
https://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?
func=cslib.csinfo&lang=en&objid=54164095&caller=view

[6] RAKUSAN, O. TIA na dosah [prezentace]. 2011-04. [cit. 2013-05-08]. Dostupné z:
http://stest].etnetera.cz/ad/current/content/data_files/automatizacni_systemy/mikrosystemy/si
matic_s71200/prez_s7-1200-step7-basic-fw2_2011 cz.pdf

[7] Siemens, s.r.0. Ridici systém Simatic S7-1200 [online]. [cit. 2013-05-08]. Dostupné z:
http://stest] .etnetera.cz/ad/current/index. php?ctxnh=5dc8474325

[8] KOHOUT, L. Modely EDU-mod [onling]. [cit. 2013-04-26]. Dostupné¢ z:
http://www.edumat.cz/produkty.php ?produkt=edumod

[9] KOHOUT, L. Modely EDU-mod - Pracka [online]. [cit. 2013-04-26]. Dostupné z:
http://www.edumat.cz/produkty.php ?produkt=pracka

[10] MARADA, T. Rizeni modelu automatické pracky programovatelnym automatem Simatic S7-
200 CPU 224XP [online]. [cit. 2013-04-27]. Dostupné z:
https://www.vutbr.cz/eleaming/mod/resource/view.php?1d=200978

[11]  Siemens, s.r.o. System manual [online]. [cit. 2013-04-28]. Dostupné z:
https://support.automation.siemens.com/CN/llisapi.dll?
query=STEP+7+V5.5+SP2+Chinese &func=cslib.cssearch&content=adsearch
%2Fadsearch.aspx&lang=en&siteid=cseus&objaction=cssearch&searchinprim=&nodeid99=&
x=17&y=3

[12] MARADA, T. Rizeni modelu dopravni kiizovatky programovatelnym automatem Simatic S7-
200 CPU 224XP [online]. [cit. 2013-04-29]. Dostupné z:
https://www.vutbr.cz/eleaming/mod/resource/view.php?id=200979


http://wwwl
https://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll
https://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll
http://www.foxon.cz/index.php
https://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll
http://stestl.etnetera.cz/ad/current/content/data_files/automatizacni_systemy/mikrosystemy/si
http://stestl.etnetera.cz/ad/current/index.php?ctxnh=5dc8474325
http://www.edumat.cz/produkty.php
http://www.edumat.cz/produkty.php
https://www.vutbr.cz/elearning/mod/resource/view.php?id=200978
https://support.automation.siemens.com/CN/llisapi.dll
https://www.vutbr.cz/elearning/mod/resource/view.php?id=200979

