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Abstrakt

V praci ,,Epoxidova pryskyfice pouzitd pro vyrobu dievéného nabytku

O Ce

a designovych doplinkta‘ byla v teoretické Casti zpracovana literatura tykajici se dané

problematiky, zejména typa epoxidovych pryskyfic a zptsobl jejich pouziti. Rovnéz
byla provedena analyza zptisobli povrchové upravy dieva.

V praktické casti byly na zékladé téchto sumarizovanych literarnich poznatkl

zpracovany navrhové vykresy a byla provedena samotna realizace vyroby 7 typu stol

a lavic. Pro vybrany typ stolu a lavice byla vyhotovena podrobna vyrobni dokumentace.
V zavéru jsou diskutovany vysledky prace a mozné piinosy pro praxi spocivajici ve
vytvoreni inovativni funk¢ni tésnici formy a aplikaci pfesnych metod piipravy

a vylévani pryskyfice. Zminén je také prozatim opomijeny poznatek

0 nerecyklovatelnosti odpadu z vyroby a opracovani epoxydové pryskyfice, ktery by

mohl byt podnétem pro dalsi vyzkumy.

Klic¢ova slova: epoxidova pryskyfice, dievo a jeho pouziti, vyroba stolového nabytku



Abstract

In the theoretical part of the thesis ,,Epoxy resin used for the production of used wooden
furniture and design accessories, the literature analysis of current knowledge about
discussed problematic focused especially on the types of epoxy resins and methods of

their use was made. Also, the analysis of methods of wood surface treatment was done.

In the practical part, design drawings based on processed and summarized literature
findings were made and the actual realization of production of 7 types of tables and
benches took place. The detailed production documentation of one specific type of table

and bench was prepared.

In conclusion, work results are discussed as well as benefits for practice consisting in
the creation of innovative functional sealing molds and the application of precise
methods of preparation and pouring resin. In addition, there is mentioned currently
neglected knowledge about non-recyclability of waste generated by production and

processing of epoxy resin which could be investigated in further research.

Keywords: epoxy resin, wood and its use, production of table furniture



Obsah

VO ..ottt 1
R O 1 1) o T PP PRSPPI 3
2 Teoreticka ¢ast — rozbor problematiKy ... 4
2.1 EpoxidOVA PrySKYTICE .....eiiiiiiiiiiiiiitieii st 4
2.1.1 Zaklady vyroby epoxidovych prySKyfic .......ccceuviiiiiiiiiiniiiieniec e 5
2.1.2  Pomér pryskyfice — tVrdidlO........cccoovveiiiiiiiceee e 6
2.1.3  EPOXIAOVE NALETY .vvviiiiieiiiie ittt e b 7
2.1.4  Epoxidova [epidla ........cccooiiiiiiiiiiii s 8
2.1.5 Stabilizace dieva pomoci epOXidll .......ceeviiiviiiiiiiiiiie e 8
2.1.6  LiCH PrYSKYTICE .ooiueieiiiiiieiiie sttt 9
2.1.7 Dalsi vyuZiti epoxidovych prySKYTic ......ccoiiiiiiiiiiiiieiie e 13

2.2 PovrchOVA UPrava dI@VaA .......cooveiiiiiiiiciiicie e 16
2.2.1 Kryci barevnd Uprava dieva..........ceoiiiiiieiiiieiieseeeseese e 16
2.2.2  NAPOUSEENT 1vriivriiiiiie ittt sttt e e e be e e abeeesrnes 16
2.2.3 Vodou fediteln€ 1azury........cccoeiiiiiiiiiii e 17
2.2.4  POVIChOVA UPIava VOSKY .....ccoviiiiiiieiiiiesiiesie et 17
2.2.5 Povrchova Gprava laKy .........ccoooeiiiiiiiiiiee e 18
2.2.6  Uprava dfeva MOFENIM .........ccoevveveereereeiereiceeeseseeseese e seeneans 19

2.3 SUSENT AI@VA....eiiiiiiiiiiiici s 19
2.3.1  PTirozené suSeni AFeVa .........cccoviviiieriiiiiiieii e 20
2.3.2  UMEIE SUSENT AT@VA .....viviiiieiiiiiesieeiesee et 21

2.4 Sesychani a deformace dfeva ..........ccccceeiiiiiiiiiiii 23
241 ViIditeln€ vady .......ccoooiiiiiiiiiiiiiii 23
2.4.2  NevVIditeINe VAAY ....cceiviiiiiiiiiiiesiee e 24

2.5 Historie vyroby nabytku, zejména stolll @ [aVic .......cceevvereerieiierieiie e, 25
2.6 Ergonomie a tvary stolll @ laVIC .......ccoovviiiiiiiiiiiiic e 32
3 Praktickd CASt .........ccoiiiiiiii 33
3.1 Pouzity material pro vyrobu dieveénych Casti ..........coovrvriiiiiiiiiiiiie e, 34
3.2 MEtOIKA PIACE ....veuveeeiieieiiee sttt 35
3.3 Metodika experimentalnich praci.........cccooiiiiiiiiiiiiciic 35
3.3.1 Variantni feSeni VYTObKU.......ccovvviiiiiiiiiiiii e 35

3.3.2  Vyroba jednotlivyCh typll ....ccovveiieiiiiieiiceeeese e 39



3.3.3  Zhodnoceni jednotlivych typil ......ccoviviiiiiiiiiiicc 58

4 Vyhodnoceni a vysledKy ...........cccooiiiiiiiiiiiiii e 71

4.1 Vybrany vyrobek pro HFiSt€ hrou S.1.0......ccoovviiiiiiiiiii e 74
5 DISKUZE ..o 77
B ZLAVET ... ittt e bt b et e he e be et e ee e e 79
7 Seznam POUZité HEEratury............ccocoviiiiiiiiiiiii e 81
8 Seznam PFIIORN .........c.ooiiiiii s 87



Seznam zkratek a znacéek

mw  hmotnost vlhkého dieva

Mo hmotnost susiny

u vlhkost

PVAC polyvinylacetat

VOC tckava organicka latka

PBT perzistentni, bioakumulativni a toxické latky

VPVB vysoce perzistentni a vysoce bioakumulativni latky




Slovnik termini

Hran podle Klementa (2018 ) je pravouhly rovnobéznostén vytvoreny z reziva
ulozeného v pravidelnych vrstvach prolozenych proklady.

Proklad podle Klementa (2018 ) je latka, kterd oddéluje jednotlivé vrstvy reziva
V hrani.

Hygroskopicita podle Horaka (1980) je schopnost dreva prijimat a odevzdavat vihkost.

Epoxidovy hmotnostni ekvivalent dle Technické ptirucky (2004) tika, jaké mnoZstvi

pryskyrice v gramech obsahuje jednu epoxidovou skupinu.

Epoxidovy index dle Technické piirucky (2004) fika, kolik epoxidovych skupin je
obsazeno napiiklad ve 100 g epoxidové pryskyfice.

Ergonomie se dle Holouse a kol (2008) zabyva vztahy mezi ¢lovekem, prostredim

a nastrojem.

Tybl je dievény kolik pouzivany pro zakryvéani otvord, opravu vad ve dievé.
Perzistentni latky jsou latky s dobrou stalosti, odolnosti

Bioakumulace je podle ABZ.cz (2021) proces, béhem kterého dochdzi k akumulaci
chemické latky ze zevniho prostredi do zivého organismu jako disledek simultanniho
prijmu a vylucovani.

Toxicke latky jsou latky jedovaté




Uvod

Pti jakékoli praci se dievem se nardzi na fadu problémi. Velkad cast téchto
probléml je zalozena na vadach, které vznikly pifi ristu stromu a také pii jeho
nasledném suseni a uskladnéni. Jde pievazné o praskliny dieva, suky, napadeni dieva
biotickymi ¢initeli (plisnémi, houbami, hmyzem) ¢i abiotické degradace (rozmérové
zmény, deformace). VSechny tyto vady maji za nésledek zvySeni pracnosti a zaroven
snizeni efektivity prace pfi jeho opracovani, o finan¢ni strance nemluve.

Pii opracovani dieva je prioritni snahou tyto vady vSemoznymi zplsoby
odstranit. Deformace hoblujeme a srovnavame, praskliny a suky ¢i napadené dievo
odstraiiujeme upln€. VSechny tyto abnormality snizuji hodnotu dieva, dale pak také
zhorSuji jeho vzhled a v neposledni fad¢ také mechanické a fyzikélni vlastnosti dieva.

S postupnym vyvojem technologii dochazi také k vyvoji novych materiald, které
jsou zalozeny na bazi dieva. Pfikladem mohou byt naptiklad OSB desky, pieklizované
desky, latovky a mnohé dal$i. Tyto materialy se snazi omezit nebo zcela eliminovat
stinné stranky a nevyhody dfeva a vyzdvihnout jeho klady.

Pii vyrobé nabytku jsou v zasadé dvé moznosti. Pouzit masivniho dfeva je prvni
z nich. Druhou variantou je vyroba z velkoplo$nych materialti. Touto variantou se ale

tato prace nezabyva.

Pti vyrobé ndbytku z masivniho difeva Casto pfichdzime do styku s materialem,
ktery je n¢jakym zplisobem znehodnocen. Miize se jednat o vySe zminéné napadeni
dieva hmyzem ¢i hnilobou, nebo cast&ji, miize mit material rizné praskliny at’ uz
vzniklé pii ristu stromu nebo pfi jeho nasledném suSeni. Druhou mozZnosti,
v poslednich letech velmi oblibenou, je pouziti epoxidové pryskyfice. Ohromnou
vyhodou epoxidovych licich pryskyftic je pravé jejich viskozita, pfilnavost k povrchim,
v neposledni fade pak relativné jednoduché a hlavné u¢inné pouziti. Pravé pro velké
mnozstvi dobrych vlastnosti se Vv poslednich letech hojné¢ uziva v truhlafském nebo
Sperkatském primyslu.

Pouziti epoxidové pryskyfice je v zasad¢ vyhodné. Pti jeji aplikaci Ize vyuzit
1 jinak nepouzitelné zni¢ené dievo (viz vyse). Praskliny ¢i otvory po hmyzu lze vylit

epoxidem, obrousit a vylestit a dany material dale opracovat, jakoby zadnou vadu




nemélo. Navic je jeji pouziti velmi designové. Vyuzivame ji tedy i tam, kde to neni
naprosto nutne.

Pfi praci s epoxidovou pryskyfici je potteba dodrzet n¢kolik zdkladnich bodt
a postupi. Pti zanedbani jakéhokoli z nich ptichazi netispéch. Zaroven s nim také velké
mnozstvi prace navic, mnohdy i nenavratné zni¢eny material.

Bez jakychkoli pfedchozich zkuSenosti s epoxidovou pryskyfici je s velkou
pravdépodobnosti spravny vysledek ohrozen. Dostupné navody k pouziti neobsahuji
spravné detailni postupy, respektive nenabizi varovani pied chybami. Tato prace se
zabyva mimo jiné i poskytnutim nékolika rad a postupu, kterymi je dobré se inspirovat

¢1 se jimi piimo fidit.




1 Cil prace

Dle zadani je cilem prace vybrat a ovéfit vhodné teoretické postupy pouzivani
epoxidovych pryskyfic pfi zhodnoceni béznych postupl piipravy a upravy dieva.
Nasledné tyto poznatky aplikovat pii vyrobé designového nabytku a doplikii.

Na zaklad¢ sumarizace, vybéru a nasledné analyzy literarnich poznatka
Vv teoretické Casti prace se pro praktickou Cast zpracovavaji navrhové vykresy pro
variantni typy stoli a lavic. Touto dokumentaci je feSena pfiprava dieva, vyroba
ocelovych nosnych konstrukci, technologicky postup vylévani pryskyfici, brouseni a

natéry povrchii a kompletace vyrobk.

Po zhotoveni jednotlivych typi vyrobkll nasleduje sumarizace vsech
osvédcenych i nevyhovujicich vyrobnich postupi i zhodnoceni praktické ucelnosti
vystupti. Na zaklad¢ této analyzy budou vybrany pro pouziti v praxi dva nejlépe

vyhovujici typy — lavice a stul a zpracovana pro né vyrobni dokumentace.




2 Teoreticka ¢ast — rozbor problematiky

V této Casti prace bude pojednano o nékolika tématech. Prvnim z nich je téma
epoxidové pryskyfice. Zde budou probrany moznosti jeji pfipravy, vyuziti
Vv jednotlivych odvétvich, jako je elektrotechnika, strojirenstvi, stavebnictvi ¢i
potravinafsky prumysl. Znacna c¢ast bude vénovana licim epoxidovym pryskyficim.
Nasleduje téma povrchovych uprav dieva, kterd se zabyva upravy povrchii pomoci
voskd, lakl, vodou feditelnych lazur a mofeni. Bude zde také pojednano o napousténi
dieva a o kryci barevné tipravé. Cast prace je vénovana suseni, sesychani a jednotlivym
typim deformaci a vad dieva. Zde budou uvedeny jednotlivé moznosti suSeni dieva

a vzniku prasklin. Historie vyroby nabytku, zejména stolt a lavic, Nasleduje kapitola

0 ergonomii stold a lavic. Na zavér bude pojednano o dieving, ktera bude pouzita pro

vyrobu nabytku.

2.1 Epoxidova pryskyftice

Jednou z nejnovéjsich a po celém svété pouzivanych plastickych hmot je prave
epoxidova pryskyfice. Vynalezena byla ve Svycarsku a také v USA. AZ teprve v roce
1949 nastal opravdovy rozvoj pryskyfice, kdy ji firma Ciba a Shell zacaly vyrabét
(Hanzlik, 1960).

U nas v Ceskoslovensku zagal vyzkum vroce 1949, a to ve Spolku pro
chemickou a hutni vyrobu v Usti nad Labem. O né&jakou dobu pozdé&ji zacal také
vyzkum ve Vyzkumném Ustavu syntetickych pryskyfic a lakil v Pardubicich (Hanzlik,
1960). Ceskoslovensko se tak stalo druhou zemi v Evropé, ktera zadala vyrabét
epoxidovou pryskyfici. V sedmdesatych letech bylo dokonce Ceskoslovensko nejvétsim
spotiebitelem epoxidové pryskyfice po prepoctu na jednu osobu (Hanzlik, 1960). V 80.
letech minulého stoleti byla vyhoda pouZivani epoxidovych pryskyfic jasna. Pfi pouziti
epoxidovych pryskyfic je dosahovano dvakrat vétSich uspor nez pii pouziti oceli na tu
samou praci a zaroven 30x vyss$i Gspory oproti pouziti riznych plastd (Lidatfik a kol.,
1983). To nam popisuje, jak moc se epoxidové pryskyfice pouzivaji a jaké benefity
maji. Komeréné se zacala epoxidova pryskytice vyuzivat teprve pfed zhruba 45 lety.
Pokrok jde velmi doptedu, kazdy rok se zatne pouzivat nékolik novych vyvojovych
trenda (Ellis, 1993).




Abychom mohli pouzivat epoxidovou pryskyfici v prumyslu, je nutné doplnit ji
o dalsi slouceniny. Ty zlepsi jejich mechanické, fyzikalni a chemické vlastnosti. Pro
spravné vlastnosti epoxidovych pryskyfic je také nutné dodrzovat pomér pryskyfiic
a tuzidel. Pti pouziti vétSiho mnozstvi tuzidla dojde ke vzniku hmoty, kterd ma malou
odolnost vuci teplu a Spatnou lepivost. Naopak pfi malém mnoZzstvi pouzit¢ho tuzidla
dochazi ke zhorSeni chemickych a mechanickych vlastnosti vytvrzenych pryskyfic.
Epoxidova pryskyfice jako takova se prodava ve velkém mnozstvi typt. Ty se lisi
napiiklad ve viskozit¢ ¢i molekulové vaze. MiiZzeme fici, Ze se vzristajici molekularni
vahou vzrista u pryskyfic také jejich elasticita (Hanzlik, 1960).

U epoxidovych pryskyfic je nesmirné¢ nutné¢ dodrZovat technologicky postup
popsany v ndvodu. Samotné zpracovani je jednoduché, spravny vysledek vSak vyzaduje
praktickou zkuSenost. Zivotnost epoxidil ovliviiuje jejich pouziti, at’ jde o interiér i
exteriér, nebo jejich namahani — chemické, mechanické. Natéry vydrzi 3-5 let, lité
podlahy 7-10 let a stfesni izolace 1520 let (Technicka piirucka, 2004).

Pro spravny vysledek u poréznich materialt - jako je dfevo nebo zdivo (beton) —
je mozné pouzit také penetraci a impregnaci podkladu. Tou se mechanické vlastnosti
jako pevnost nebo otéruodolnost zlepsi. Dulezité je také vytésnéni vzduchu z povrchu
danych materiali (Technickd ptirucka, 2004).

Epoxidové pryskyfice jsou vyborné odolné vici chemickym latkdm v celém
rozsahu pH. Jsou odolné také viici kyslikatym nebo chlorovanym rozpoustédlim

a v neposledni fadé maji vyborné mechanické vlastnosti (Technické ptirucka, 2004).

2.1.1 Zaklady vyroby epoxidovych pryskyftic

Klasicka epoxidova pryskyfice se nepouziva pfili§ Casto, protoze jeji vlastnosti
nejsou idedlni. Pro zlepSeni vlastnosti provadime reakce s dal§imi materidly (Hanzlik,
1960). Epoxidovou pryskyfici rozumime slouceninu, kterda je slozena z vice
epoxidovych skupin (Lidatik a kol., 1983).

Hanzlik (1960, st. 5) dale pise: ,,Epoxidové pryskyrice se pripravuji kondenzaci
dianu sdichlorhydrinem nebo epichlorhydrinem v alkalickém prostiedi. Nejdrive
nastava adice epoxidové skupiny na fenoliticky hydroxyl. Poté se opét obnovuje

epoxydova skupina dehydrohalogenizaci vzniklého chlorhydrinéteru. Pri vyrobé




epoxydovych pryskyric vSak probihaji i nékteré delsi reakce, jako napriklad polymerace
epoxydové skupiny nebo adice vody na epoxydovou skupinu.

Hanzlik (1960, str. 8) dale pise: Adice epoxidové skupiny s fenolickymi hydroxyly
vytvrzovani se pak casto pouzivda adice aminu karbonovych a dikarbonovych Kkyselin
nebo jinych anhydridii, kde probihd nejdrive reakce s hydroxylovou skupinou a pak

reaguje karboxylova skupina s epoxydovou.*

2.1.2 Pomér pryskytice — tvrdidlo

vvvvvv

slozek, tedy epoxidu a tvrdidla. Tento pomér je nutné stanovit tak, aby mohly zreagovat
vSechny volné skupiny ve smési. Pokud se da vétsi mnozstvi tvrdidla, vznikla hmota by
byla htife odolna vici zvySenym a snizenym teplotam, adheze je také snizena. Naopak
pfi pouziti malého mnozstvi tvrdidla mad vysledny materidl mimo jiné zvySenou
hygroskopicitu. Pfi jakémkoli vyboéeni znormy se snizuji mechanicko-fyzikalni
vlastnosti (Hanzlik, 1960). Kvili vlastnostem je také velmi dulezita vlastni reaktivnost
michanych latek (Lidaftik a kol., 1983).

4

Nejdilezit€jsi tuzidla pro epoxidové pryskyfice jsou etylendiamin,
dietyléntriamin, trietyléntetraamin, amidy dimerizovanych mastnych kyselin nebo
metafenylendiamin (Hanzlik, 1960). Podle Technické pfirucky (2004, st. 21) ,,Reaktivni
skupinou epoxidovych pryskyric jsou epoxidové skupiny a v tvrdidlech je to pak vodik.
Protoze sitovaci reakce probiha tak, Ze jeden reaktivni vodik reaguje s jednou
epoxidovou skupinou, Ize snadno spocitat mnozZstvi tvrdidla potrebného na prislusnou

epoxidovou pryskyrici.*




2.1.3 Epoxidové natcry

Velmi dilezitym aspektem u natérii je jejich slozeni. Natérové hmoty byvaji
predevsim z pojiva, barviva, rozpoustédla, tuzidla, UV absorbért, plniv, matovadel
a povrchové¢ aktivnich latek (Tesafova a kol., 2014).

Natérové systémy délime do nékolika kategorii. Podle poctu slozek na jedno az
tti slozkové. Pii pouziti dvouslozkovych natérl je nutné spravné promichat slozku
A neboli pojivovou ¢ast se slozkou B, tvrdici ¢ast. U tfislozkovych natéri pridavame
také vodu. Dale se natéry déli podle feditelnosti vodou, fyzikalnich nebo mechanickych
vlastnosti (Technicka piirucka, 2004).

V natérovych hmotach je velmi dilezité pojivo. V natérovych systémech dava
pojivo natéru jeho fyzikalni, mechanické a chemické znaky. O pojivu lze fici, ze jde
V podstaté o urcity typ lepidla, to po vytvrdnuti natéru ziistava ve ztuhlé hmoté a drzi
natér pohromadé (Tesafova a kol., 2014). Pro spravné kryti a ochranu natirané¢ho

objektu jsou dulezité ochranné vlastnosti natérd. Ty jsou dany jeho mechanickymi

a chemickymi vlastnostmi. Dale pak soudruznosti filmu s oSetfovanym povrchem
(Hanzlik, 1960). Obecn¢ je mozno fici, ze podle typu pouzitého pojiva nazyvame

i natérovou hmotu. A to napftiklad nitroceluldozové, olejové, nebo epoxidové, atd.
(Tesatrova a kol., 2014).

Ohromnou vyhodou téchto natérti je jejich schopnost piilnout, dale jejich
pevnost a odolnost (Hanzlik, 1960). Nevyhodami epoxidovych natérovych hmot je mala
pruznost natérového filmu, Skodlivé Ginky tuzidel na lidsky organismus, Zloutnuti
tuzidla nebo odpafovani rozpoustédel. Z téchto vSech dliivodl se postupné od téchto

natértt odchazi, na finalni Gpravu dieva nejsou dokonce viibec doporuceny (Tesatfova
a kol., 2014).

Pouzivaji se jako ochranné natéry kovti, betonu, karoserii aut, ¢lund, cisteren atp.
(Hanzlik, 1960). Lze s nimi také ménit finalni vzhled ¢i barevnost nebo mat materialu
(Technicka ptirucka, 2004).

Epoxidové natéry se nanaseji pomoci Stétce, stérek, macenim nebo stiikdnim
(Hanzlik, 1960). Pfi pouziti Stétce je také nutné pouziti spravné délky chlupu. S vyssi

viskozitou latky se pouziva kratsi chlup na Stétcich (Technickd ptirucka, 2004).




2.1.4 Epoxidova lepidla

Pro spravny lepeny spoj je potfeba dodrzet nckolik zakladnich pozadavki.
Naptiklad musi obsahovat malo t€kavych latek, mit dobrou pevnost a malé¢ smrsténi po
vytvrzeni, kratky Cas vytvrzovani, nesmi poSkodit lepeny materiadl a nesmi obsahovat
toxické t¢kavé latky a mnoho dalSich parametra (Tesafova a kol., 2014).

Lepidla ptavodu piirodniho se d€li na: zivociSnd, rostlinnd nebo lepidla
S mineralnimi pojivy. Synteticka se ¢leni napiiklad do termoreaktivni, dvouslozkova,
roztokova nebo tavna (Tesafova a kol., 2014). Mezi dvouslozkova lepidla patfi mimo
jin¢ také lepidla epoxidova. Tato lepidla patii k t€ém nejlepSim a nejkvalitnéjSim.
Z nazvu je mozno odvodit slozeni, skladaji se ze dvou ¢asti. U téchto druht je velmi
dulezité pii aplikaci dodrzet spravny pomér tvrdidla a pryskytice. Tato hmota tvrdne po
smichani diive uvedenych dvou slozek, a to za vysSich i nizsich teplot (Tesafova a kol.,
2014). Pojiva se déli na flexibilni, vysoce pevna ¢i chemicky odolna (Technicka
prirucka, 2004).

Vyuziti lepidel z epoxidovych pryskyfic je vhodné u mnoha materialt. Lepi
dfevo, kov, sklo, keramiku a dal$i nesavé podklady. Déle jsou vhodné k lepeni
napiiklad netésnych spojt. Nejsou vhodna na lepeni termoplastti, pryZe ¢i polystyrenu
a polyetylenu. Jejich dalsi vyhodou je velka odolnost teplé vodé¢, udavaji se i teploty do
80 °C. Jsou také vysledovana zdravotni rizika — zpisobuji napfiklad ekzémy kize
(Tesafova a kol., 2014). Nevyhodou epoxidovych lepidel mize byt jejich potieba
dokonale ¢istého lepeného materialu. Lze kontrolovat jakékoli znecisténi na povrchu
ovlivituje a sniZzuje smaceni epoxidovymi lepidly. Dal$i nevyhodou miize byt nizsi

pevnost téchto lepidel ve smyku a v jejich loupani (Hanzlik, 1960).

2.1.5 Stabilizace dfeva pomoci epoxidil

Dalsi variantou pouziti epoxidovych pryskyfic je tak zvana stabilizace pomoci
epoxidovych pryskytic. Tato operace se provadi napiiklad u poSkozenych materiali,
které presto maji byt vyuZzity ¢i zachovany pro dalsi pouZziti. Nezélezi na tom, zda je
dfevo napadené dievokaznymi houbami, suché nebo tieba zchiradlé. Vzdy je mozné ho
zveCnit pomoci stabilizace pryskyftici (Jatagan, 2020).

Pouzivame stfidani vysokého tlaku a podtlaku, kdy pfi tomto stiidani dojde

k proniknuti pryskytice do materialu (Jatagan, 2020). Epoxidova pryskyftice pronikne
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do 100 % materialu (Bemetal.cz, 2021). Nasleduje proces polymerace, pii kterém doje
ke zminéné stabilizaci. Po stabilizaci ma dievo vys$i hmotnost o 20-150 %, zvysi se
také jeho tvrdost a pevnost, vyrazné také snizime napéti ve dieve. Velikym bonusem je

také téméf nulova nasaklivost, ta se pohybuje okolo 2 % (Jatagan, 2020).

Pouziti stabilizace je vSak omezené. A to pfevazn¢ druhem stabilizovaného
dieva. Nejlepsi vlastnosti po stabilizaci méd mékké dievo, ptipadné¢ dievo napadené
hnilobou nebo houbami (Bemetal.cz, 2021). Tyto materialy jsou dobie prichodné pro
pryskyfici. Horsi vysledky ziskame pfi pouziti dievin s vétSim obsahem pryskyfic ¢i
olejii nebo u tvrdych dfevin. Pryskyfice hife pronikd do hloubky a stabilizace neni

dokonala jako u mékkych dievin (Jatagan, 2020).

Pro stabilizaci dfeva je vhodna specialni epoxidova pryskyfice a také stabiliza¢ni
vakuova komora (Jatagan, 2020). Cena téchto komor se vSak pohybuje od 4 000 do
8 000 k¢. Omezeni také budeme kvuli velikosti komor. Jejich rozmér je 15 x 120 cm,
neni mozné tedy stabilizovat pfili§ veliké kusy dieva. Takto oSetfené difevo je vlastné
zvécnelé. Pouziva se na vyrobu rukojeti nozi, per, tuzek, Spekd. Pazeb zbrani apod.

Moznosti jsou neomezené (Jatagan, 2020).

2.1.6 Lici pryskyfice

Lici pryskyfice jsou oblibené z n€kolika divodi. Maji vyborné mechanicko-
fyzikalni vlastnosti, daji se tedy pouzit ve velkém mnozstvi vyrobkd. Jednim z ptiklada
by mohla byt naptiklad vyroba v riznych pramyslovych oborech. Epoxidové pryskyftice
se aplikuji dvéma zpuisoby — zalévanim a odlévanim (Hanzlik, 1960).

Pti zalévani musi byt zalévany dil dokonale odmastény, aby se pryskyfice
spravné vpenetrovala, naopak pfi odlévani forem je nutno povrch osetfit impregnacni
vrstvou, aby nedoSlo ke spojeni. Pro zlepSeni vlastnosti licich pryskyfic se pouzivaji
rizna plnidla. Ta zlepsi tepelnou vodivost, odolnost proti otéru a snizi a vyrovnaji také
smrstivé sily. Plnidla pfiddvame do pryskyfic pfed tuzidlem (Hanzlik, 1960). Uplatnéni
nachazi v automobilovém prumyslu, elektrotechnice, prumyslu s plasty a v mnohém
dalSim (Hanzlik, 1960). Dale se vyuZziva na vyrobu lamp, geodett ¢i jako stabilizator
dieva (Synpo a.s., 2021)

Mimo jiné se také daji pouzZivat v truhlafiné, Sperkafstvi nebo nabytkafstvi.

Podstatna vyhoda jejich pouziti pravé v tomto odvétvi je jejich estetiCnost. Pouzivaji se




také naptiklad pti vyrabéni stolu ¢i stolki. Zde velmi Casto vypliuji rizné praskliny
dfeva ¢i jiné jeho nedokonalosti. Tim se zhodnoti druhofada dieva nebo dieva, ktera by
bylo nutno vyfadit. Zalita prasklina ¢i vada je sice stale viditelna, na omak ale zmizi. Za
druhé pryskyfice umoznuje probarveni na ndmi zvoleny odstin a tim vytvofit zajimavy
designovy prvek.

Pryskyfice se vSak nepouziva jen u poni¢eného materialu. V designovém
truhlafstvi je vyuZiti pryskyfiéného kompozitu primarnim cilem. Castid praxe je
napiiklad rozfiznuti neomitnuté fosny podéln¢ a jeji nasledné otocCeni kiivymi okraji
k sob&. Mezera mezi nerovnostmi neomitnutych stran se vylije pryskyfici. Naptiklad pti
pouziti modrého barviva vznika dojem, ze ona prasklina vylitd epoxidem je vlastné feka
tekouci mezi dvéma biehy. Tohoto stylu 1ze docilit pfidanim jak modrého barviva do
pryskyfice, ale také aplikaci vzdusnych bublin do pryskyfice. Po vytvrdnuti pryskytice
bublinky ztistanou a vytvoii dojem moiského piiboje.

Velikou nevyhodou zde ovSem ziistava pracnost vyroby. Material je vhodné pred
vylitim napenetrovat pro zamezeni unikani kysliku z jeho povrchu. Dale pfipravit vse
tak, aby epoxid nevytekl z mista aplikace. Po usp&$ném vytvrzeni, které mize trvat
1 n€kolik dni nésleduje brouseni. Postupné se pouZzivaji hrubé az jemné brusné papiry,
az do jemnosti zhruba 3 000. Finalni ¢ast je pak samotné leSténi pryskyfice a celého

vyrobku.

Je nutné ptedem zhodnotit nejen pracnost, ale i naklady. Jeden litr pryskyfice se
pohybuje cenové okolo 500 K¢, ceny se mohou dostat ale i nad 1 000 k¢ / litr. Je nutné
naptiklad dle miry rozpraskdni dieva pocitat se spotfebou epoxidové pryskyfice. Do
nakladi vyrobku se zapocitavaji nejen cena pryskyfice a jeji brouSeni, ale také Cas,
ktery pti bézné truhlarské praci neni na tuto ¢innost vynalozen.

Pti pouzivani lici epoxidové pryskyftice jako designového prvku, je chténé mit ve
vylévaném materidlu vady. At uZ se jedna o drobné praskliny, otvory, vypadlé suky ¢i
poni¢eny povrch. Velmi esteticky mohou vypadat praskliny, které vznikly suSenim
daného feziva. Cim je prasklina vétsi, tim bude epoxidova pryskyfice zaujimat vétsi
procento plochy vyrobku. Vyrobek tak ziskava na atraktivnosti. Tyto vysu$né praskliny

mohou mit §itku 1 n€kolik jednotek centimetra.
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Moznosti barveni pryskyric

Epoxidové pryskyfice se pirevazné prodavaji Ciré i kiistéalové. Pro zajimavé
efekty je lze vzdy obarvit na zvoleny odstin. Pryskyfice se vzdy probarvuji az po jejich
disledném promichani s tvrdidlem. Barevna $kala pigmenti je takika neomezena, pro
konkrétni pouziti se da aplikovat tonovani vice pigmenty na pozadovany odstin ¢i
barevnost.

Barvy se prodavaji i S vétsi hustotou, aby bylo mozné jejich nasledné piesné
promichani v daném tvaru a linii ¢i pfi riznych prechodech mezi barvami. Pigmenty
Ize sehnat primarn¢ ve form¢ prasku, ktery pfimichavame do tekuté pryskytice.

Dalsi z mnoha moznosti je také vyroba sviticich pryskyftic. Do epoxidi je mozné
pridat svitici luminiscenéni praSek, ktery nasledné sviti. Svitici hmota ve zatvrdlé
pryskyfici absorbuje svétlo a nasledné jej vyzafuje zpét. Svitici vyrobek Ize piirovnat

k fosforeskujicim hmotam.

Odstranéni bublinek

Pii michani slozek pryskyfice dochazi ¢asto ke vzniku vzduchovych bublinek
v michané hmoté€. Ve vétsin€ piipadu tyto bublinky kazi vysledny dojem z vylité plochy
a tedy i z vyrobku. Je nutno pii michani jejich vznik minimalizovat. Toho lze docilit
natérem materidlu (pokud je porézni) penetraci, kterd omezi prinik vzduchu z materidlu
do pryskyfice. Pfi vylévani vyrobku pryskyfici se je nutno nelit tekutinu pfimo na misto
urceni, ale radéji ptes tyCku €1 jiny material, po kterém epoxidova pryskyfice stece.

Pokud né&jaké bublinky vzniknou, pak je postup jejich odstranéni za pouziti
horkovzdusné pistole. Bublinky se vzduchem odstrani. Je nutno sledovat teplotu.
Epoxidové pryskyfice tuhnou 1épe za vyssich teplot. Rizikem je, Ze na povrchu vznikne
tvrdy film, kvali kterému neztuhne zbytek epoxidu a cely vyrobni postup bude nutno

opakovat od pocatku.

Formy

Jednou z variant, jak vylévat pfedmét epoxidovou pryskyfici je vytvofit si formu.
Casto se lze setkat s formou vyrobenou z hydrofobnich material, jako je napiiklad
vodéodolnd preklizovand deska. Ta je nakracena na pozadované rozméry (podle

vylévaného materialu) a z ni vyrobena forma, do které je nasledné vylévany material
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vlozen a cely se zalit pryskyfici. Tento typ se pouziva u vylévani velkého mnozstvi

epoxidové pryskyfice, viz Chyba! Nenalezen zdroj odkazi..

Velikou nevyhodou této metody je cena vodéodolné pieklizované desky a také
mnozstvi epoxidové pryskyfice, kterou je nutno pouzit. Dochézi zde k velkym ztratam.
Dtevéna deska, ktera bude opravovana, musi byt poloZena do pfipravené formy a cela
zalita epoxidovou pryskyfici. Velka ¢ast epoxidu se nésledné odstrani hoblovanim
a brouSenim. V piipadé formy z prekliZovanych desek je také nevyhodou jejich cena.

Pfi vylévani mensich vyrobku Ize pouzit zakoupené silikonové formy (Obrazek
2). Téchto forem se vyrabi nespocet tvard, proto vylity vyrobek ma jiz pozadovany tvar
a neni potieba jej dale upravovat. Pro ¢asovou Usporu se vyuzivaji silikonové a plastové
formy. Castéji se pouzivaji silikonové formy. Pfi vylévani drzi tvar a po vytvrdnuti
epoxidové pryskyftice se silikonova forma lehce deformuje a vyrobek Ize vyklopit. Pti

pouziti forem je povrch hladky, neni nutné nésledné brouseni.

Obrazek 1: Stll z epoxidové pryskyfice
Zdroj: Besttablesforkids (2021)
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Obrazek 2: Formy pro vylévani

Zdroj: Obchodprobydleni (2021)

Na trhu jsou k dispozici formy, které vyhovuji vS§em potifebam vyroby. Pocinaje
formami na rizné diamanty, koule, kostky, hvézdy. Déle také formy na misky a misy
nebo podtacky. Nemalou skupinou jsou pak formy na Sperky. Zde se vyrabi klasické
tvary na nausnice, naramky, prsteny ¢i piivésky.

V ramci této prace byla pouZita metoda pfilepeni pryze na vylévany material, coz
vytvoii bednici formu obdobné jako u forem z pieklizovanych desek. Vice viz oddil
3.3.2.

2.1.7 Dalsi vyuziti epoxidovych pryskyfic
Moznosti vyuziti lici epoxidové pryskyfice nejsou limitovany. Jeji vyuZiti je
mnoho oborové. Jednim z té€chto obori je Sperkafstvi, epoxidovou pryskyfici 1ze pouzit
pro vyrobu Sperkt ¢i obrazti. Do epoxidové pryskyfice je mozné vkladat rizné
materialy, které vysledny vyrobek ozvlastni. Miizou to byt napiiklad suSené kvétiny,
kaminky, exotické dieviny, zlaté folie, dfevni piliny atp. Déle se vyuzivaji kulicky
z riznych materidli, které se zalévaji do pryskyfice. Neobvyklym zpisobem tpravy
jsou také dekoracni pény. Lze je lehce tvarovat a nésledn€ vlozit do ptipravené

epoxidové pryskyftice. U této techniky se Casto pouzivaji silikonové formy. Ty maji

13




ruzné tvary, jako naptiklad tvar kvadru, koule, hvézdy,... Podobnych ptirodnich motivi
lze dosédhnout také vlozenim pfedem vytezanych reliéfii ze dieva do epoxidové
pryskyfice.

Déale ji lze vidét v bytovém designu. Do této kategorie spadaji naptiklad
epoxidové hodiny. Pomoci epoxidové pryskyfice se vyrobi pozadovany vzhled hodin
a tento vyrobek se doplni o hodinovy strojek. Nebo naptiklad v nozitstvi, za pouziti
licich epoxidovych pryskyfic Ize vyrabét sttenky nozi ¢i truhlarstvi.

Epoxidové pryskyfice jsou vyuzivany v mnoha primyslovych odvétvich. Jsou to
napftiklad elektrotechnika, strojirenstvi, stavebnictvi ¢i potravinaisky pramysl.

Vyuziti epoxidovych pryskyfic v elektrotechnice je rozlicné a je dano
vlastnostmi pryskyfice. Tyto vlastnosti jsou: odolnost proti vihku, izola¢ni vlastnosti,
tvarova a chemicka stalost, nepropustnost pro pary, odolnost vzniku plisnim a mnoho
dalsich. Vsechny tyto ptfedpoklady zvySuji bezpecnost elektrotechnickych zatizeni.
Epoxidy maji také velmi dobrou odolnost vici kyselindm, zisaddm a nékterym
organickym rozpoustédlim (Hanzlik, 1960).

Ve strojirenstvi se pouzivaji epoxidové pryskyfice pifi téchto aktivitach:
spojovani, odstranéni porezity, vyroba lisovacich nastroji, piiprava slévarenskych
pro lepeni kovi. Vyhodou zlstavd napiiklad omezeni vahy konstrukci ¢i pouziti
v mistech, kde nelze svafovat nebo nytovat (Hanzlik, 1960).

Vsech vySe zminénych benefiti epoxidovych pryskyfic se vyuziva také ve
stavebnictvi. Konkrétné u natérovych hmot a pfi povrchové udrzb¢é materiald, jako jsou
beton, tvarnice, dlazdice apod. Epoxidové natéry se velmi hodi pro pouziti na stény
laboratofi, kde se pracuje napiiklad s radioizotopy. Dale pak pro podlahové smési na
stavby, rampy nebo letistni plochy. Lze je pouzit také na nerovné podlahy, a to
V podobé stérek nebo jako barevné natéry (Hanzlik, 1960).

Pro spravny vysledek je nezbytné nutné spravné piipravit podkladovy povrch.
Pii zanedbani ptipravy povrchu dojde vzdy ke Spatnému vysledku. Beton nesmi byt
naptiklad kletovany, hlazeny nebo poprasovany cementem ¢i mastny (Technicka
ptirucka, 2004). Velmi roz$ifenou variantou uziti pryskyfic jsou lité podlahy. Zde se
pouzivaji dvouslozkové hmoty, které se nanasi pfimo na napenetrovany beton nebo jiny

materidl. Nemélo vyuzivanou variantou je také hydroizolace domt, konkrétné izolace
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plochych stiech. Také zde se izolace nanasi na predpfipraveny betonovy podklad,
obdobné jako u podlah (Technicka ptirucka, 2004).

Vyhody piinasi epoxidova pryskyftice i do potravinaiského primyslu. Historicky
se pii vyrobé lihu, vin, piva a dal$ich komodit vyuzivaly dievéné nadoby. At uz Slo
o kadég, sudy nebo becky. S prichodem novych moznosti se tyto skladovaci prostory
zaCaly nahrazovat napiiklad betonovymi zéasobniky. Zde vSak byl vzdy problém
povrchovych tprav. Dané natéry ¢asto nefungovaly, nebo mély vysokou cenu. Tyto
nedostatky vyfesilo pouziti epoxidovych pryskyfic. Vytvoieny povrch je zdravotné

nezavadny a odolny (Hanzlik, 1960).
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2.2 Povrchova uprava dieva

JiZz od dob, kdy lid¢é vynalezli opracovani dfeva, jsou znamé také jeho povrchové
upravy. Jsou to napiiklad napousténi, voskovani nebo moieni. Difevo se povrchoveé
upravuje piedevsim kvuli zuslechténi, a to jak po strance optické nebo hmatové, ale také
kvili lepsi odolnosti vic¢i chemikaliim nebo biotickym ¢initeliim (Losos, 2013). Dale se
upravuje také z divodu jeho ochrany a estetiky, neboli kvuli prodlouzeni jeho Zivotnosti
(Tesatova a kol., 2010).

Zajimavy je fakt, ze zivotni prostfedni zhorSuje také nabytek, respektive jeho
povrchova tprava. Je zméfeno, ze znecisténi ovzdusi uvnitt obydli mize byt az 10 krat
hor$i nez ve venkovnim prostoru. Nejveétsim problémem jsou tékavé latky, které se

uvolnuji do ovzdusi domu (Tesafova a kol., 2010).

2.2.1 Kryci barevnd Gprava dieva

Kryci barvy na dfevo se prevazné pouzivaji pii opravé starych nabytkl, nebo
pokud je cilem zakryt texturu a vzhled dieva. Vyhodou téchto natéri je prodlouzeni
zivotnosti vyrobku, zlepSeni omyvatelnosti a udrzby. Tyto barvy se déli na
vodoufeditelné a syntetické. Jednou z moznosti snizeni emisi organickych tékavych

latek je pouziti vodou feditelnych barev (Ambrozova, 2000).

2.2.2 Napousténi

Tento styl povrchové upravy lIze datovat dle literatury az do dob antiky, jedna se
tak o nejstarsi techniku tohoto druhu. V prubéhu historie se materidly na napousténi
velmi meénily. Pfevazné se vSak pouzivaly oleje, které chranily povrch dieva pted
degradaci vodou a vlhkosti. Také se napusténim zlepS$ila esteticka stranka (L0SOS,
2013).

Jiz stafi Egyptané napoustéli dfevo Inénymi nebo cedrovymi oleji, pfipadné
roztoky pfirodnich pryskyfic, pasty z vosku apod. Historickou zvlastnosti je pouzivani
hovézi nebo jiné zviteci krve. Této techniky se pouZzivalo jak pro zlepSeni odolnosti
vuci vode a vlhkosti, ale také pro zpevnéni povrchovych vrstev dieva. Traduje se, ze
volska krev meéla fungicidni a insekticidni c€inky. Michala se v poméru 4 : 1

s vapennou vodou, ktera se vyrabéla pii haseni vapna (Losos, 2013).
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V soucasnosti se pouzivaji napfiklad Inéné fermeze ¢i jiné latky na bazi oleji

(Losos, 2013).

2.2.3 Vodou feditelné lazury

Tento druh natéru je velmi Castym vyrobkem v oblasti povrchovych natért

dieva. Pouziva se pro interiér i exteriér (CLOU Bohemia s.r.o., 2019).

Vodou feditelné lazury maji velmi podobny vysledny efekt jako lazury
syntetické. Tyto lazury je nutné cCastéji obnovovat na rozdil od syntetickych. Jejich
hlavnim znakem je impregnace s vysokou penetraci a kryti dfeva. Specialnim typem

lazur jsou natéry uréené pro détsky nabytek a hracky (ROKOSPOL a.s., 2021).

Mezi velké vyhody patii ochrana dieva, a to i pfed UV zafenim. Pouzity
pigment, ktery ma velmi malé rozméry, dobie pfilne na povrchu dieva. Je tak zamezeno
vyplavovani pigmentu destém, déale je prodlouzena doba ochrany a interval potifebny
pro renovacni natér. Kresba dfeva zlstava nezakryta. Vodou feditelné laky se vyrabi bez
Skodlivych a biocidnich latek, coz znamend, ze jsou Setrné k zivotnimu prostiedi
(CLOU Bohemia s.r.0., 2019). Tyto natéry se nehodi pro oSetfovani povrchu huie
impregnovatelnych dievin (ROKOSPOL a.s., 2021).

2.2.4 Povrchova uprava vosky

Za vosk jsou povazovany vyrobky z riznych materiali. Ty mohou byt Zivoc¢isné,
rostlinné nebo mineralni. Dulezité je, aby mély obdobné znaky. Nejvyraznéjsim
a nejpouzivangj$im je véeli vosk. Riizné upraveny se pouzival na povrchovou Upravu jiz
ve starém Recku. V pfedminulém stoleti zadal byt véeli vosk nahrazovan vosky
rostlinnymi. V minulém stoleti se pak zaCaly také pouZivat vosky mineralniho piivodu

feditelné chemickymi latkami (Losos, 2013).

V poslednich letech se stdva povrchova tprava vosky velmi modni (Ambrozova,
2000). Vyhodou téchto pripravkl na bazi pryskyfic, oleji a vosku je zvyraznéni
ptirozenych kreseb dieva. Natér lze jednoduse a CasteCné renovovat, neodpryskava,
nepraska a neodlupuje se odpuzuje necistoty a vodu, je odolny vii¢i otéru a je pfijemny
na dotek (Wuders s.r.0., 2021). Velikou nevyhodou je jejich niz§i mechanicka odolnost
oproti syntetickym lakiim. Vyhodou je relativné zdravotné¢ nezévadné slozeni. Tyto

vyrobky lze pouzivat naptiklad i v blizkosti déti (Ambrozova, 2000).
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Kvili niz§i mechanické odolnosti jsou tyto ptirodni ptfipravky vhodné na
vyrobky, které nebudou vyrazn€¢ namahany. Tedy naptiklad skiing, policky
a v neposledni fadé dekorativni predméty (plastiky, misky, sochy, apod.) (Ambrozova,
2000).

2.2.5 Povrchova tprava laky

Laky vznikly v 17. stoleti, a to kvili v&tsSimu mnozstvi deskového nabytku, ktery
bylo potieba oSetfit. Voskové povrchové upravy byly nedostatecné, a proto prichazi na
fadu nové typy natéru. Patii sem naptiklad vysoce lesklé olejopryskyticné laky (Losos,
2013).

Povrchovou upravu pomoci lakti délime dle finalniho vzhledu vyrobku na tzv.
oteviené ¢i uzaviené pory. Pro nenamahané plochy se pouzivaji techniky otevienych
pori s niz§im obsahem té€kavych latek, nebo vodou feditelné laky (Ambrozova, 2000).

Pro namahané plochy jsou voleny naopak uzaviené pory. Naptiklad pro stoly,
zidle apod. Jako findlni povrchova tiprava se Casto pouzivaji dvouslozkové laky na bazi
akrylatovych pryskyfic (Ambrozova, 2000). Olejopryskyfi¢né laky jsou lidem znamy jiz
od dob stredoveéku. Vyrabély se rozpusténim piirodnich pryskyfic v olejich. Historicky
se Casto pouzival sandarak nebo olibanum, znamé jako kadidlo. Mayern uvadi jiz kolem
roku 1620, ze olejopryskyficné laky se pouzivaly ptrevazné K finalni odolné upraveé
desek stoll a jejich povrchu. Jejich vyhodou je jak odolnost vii¢i vod¢ a teplu, ale také
velmi dobréd odolnost mechanickému poskozeni. Diky témto vlastnostem se zacaly také

tyto latky pouzivat jako lodni laky (Losos, 2013).

Problém téchto natéri byla variabilita jejich vlastnosti. Empirické postupy
vyroby nedavaly vhodné vysledky, coZ mélo za nasledek nepouzitelny vyrobek.
Zalezelo jak na mnozstvi pryskyfic, tak i oleje. Nékdy se pfidaval naptiklad také jantar
nebo ofechovy olej. Pro spravny finalni dojem je vzdy potieba tyto laky dikladné
vybrousit a vylestit (Losos, 2013).
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2.2.6 Uprava dfeva mofenim

P1i této technologické operaci se napousti material riznymi latkami. Po upraveni
dreva touto metodou dojde ke zmén¢ ptivodniho odstinu dieva nebo zvyraznéni kresby
materialu. Pfi nanaseni mofidla je dalezity styl. Nejprve se nanasi ve sméru vlaken, poté
kolmo a na z&vér opét podél vldken, pro nejlepsi stejnomérny nénos (Ambrozova,
2000).

Povrch dieva 1ze motfenim nejen zbarvit, ale také zesvétlit nebo vybélit. Pro tyto
operace je vyuzivan peroxid vodiku H2O> nebo smés s amoniakem NHsOH. Lze také

dale uzit bélici laky nebo laky s obsahem bilych pigment (Ambrozova, 2000).

Opracovany povrch se nikdy pfed mofenim nebrousi. PO naneseni mofidla je
také dulezité povrch opatiit ochrannou vrstvou laku. Tato ¢innost se provadi z divodu

ochrany proti vod¢é (Ambrozova, 2000).

2.3 SuSeni difeva

vvvvvv

suseni. To velmi rozhoduje o finalni kvalité vyrobkt. Suseni dfeva lze povazovat za
zamyslené sniZzovani vody ve dfeve, a to z diivodu omezeni tvarovych zmén, zvySeni
mechanickych vlastnosti a odolnosti dfeva vici hnilobé a plisnim. VysuSenim dieva se
také zvysi jeho obrobitelnost a naslednd kvalita (Horak a Simanek, 1980). Pii
nespravném suseni mizZe dojit naopak ke ztratdm, a to jak objemovym, tak

1 kvalitativnim. V soucasné¢ dobé u cennych sortimenti dieva mize jit o vyznamnou

polozku (Klement a Panek, 2018).

Cerstvé pokacené dievo méa vysoky podil vody. Z tohoto diivodu je nutné jej
pfed dal$im pouzitim vysusSit, a to na vlhkost prostiedi, ve kterém se bude findlni
vyrobek vyskytovat. Jinak by mohlo dochdzet k rozmérovym nebo 1 tvarovym
deformacim a tedy i vadam. Nespravné vysuSené dievo muze bobtnat nebo sesychat,
coz vede naptiklad ke vzniku trhlin. S vlhkosti dieva ptesahujici 20 % se také zvySuje

Sance na napadeni dievokaznymi houbami (Klement a Panek, 2018).

Vyhody suseni dfeva jsou ochrana proti dfevokaznym houbam, lepsi mechanické
vlastnosti, stabilizace rozmérii, snaz§i povrchové tpravy a ¢istsi povrch po opracovani,

snizeni hmotnosti (Klement a Péanek, 2018). Dale pak mezi vyhody patifi snazsi
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manipulace ¢i umoznéni moteni, brouseni a dalSich uprav dieva (Gasparik, 2015).
Nevyhody suSeni je tvorba prasklin, zkornaténi, zména tvaru neboli sesychani,

pozménéni barvy povrchu (Klement a Panek, 2018).

2.3.1 Prfirozené susSeni dieva

Pfirozenym susSenim je mysleno uskladnéni dfeva pod Sirym nebem pod ucelem
vysu$eni. Jedna se o nejrozsitendj§i a nejdostupnéjsi zptsob suseni (Hordk a Simének,
1980). Toto suSeni dieva mize trvat n¢kolik mésicti az let a vyuziva teplotu vzduchu,
vzdusnou vlhkost a proudéni vzduchu. V nasich zemépisnych Sitkach se mize dievo
pfirozené vysusit jen na vzdusnou vlhkost (15-20 %), proto se pouZziva primarné pro
venkovni stavby a konstrukce. Pro pouziti v interiéru je nutné dievo dale uméle dosusit

(Josten a kol., 2010).

Pfi pfirozeném suSeni dieva lze sledovat nékolik parametrii. Jsou to teplota
vzduchu, relativni vlhkost vzduchu a rychlost proudéni vzduchu. VSechny tyto

parametry ovliviiuji napiiklad kvalitu suSeného dieva (Klement a Panek, 2018).

Zajimavosti pfirozeného suSeni dfeva je sezonnost. Lze fici, ze v zimnich
obdobich nelze ptirozené suseni provadét. Dillezity je zde fakt, ze pfi nizké intenzité
suSeni muze byt dfevo napadeno dievokaznymi houbami, plisnémi nebo také
dfevokaznym hmyzem. Tyto hrozby |ze ¢aste¢né omezit zvétSenim mezer mezi fezivem
(Klement a Panek, 2018).

Rezivo suené piirozené je ukladano do tzv. hrdni. Ty byvaji polozeny na
betonovych podstavcich, na kterych lezi podklady. Spodni vrstva feziva musi byt 50 cm
od zemé&. Podstavce od sebe musi byt v osové vzdalenosti 96 cm, u tlustsiho feziva ve
vzdalenosti az 150 cm. Do hrani uklddame dievo ociSténé, odkornéné, vzdy stejné
dieviny a tlouStky. Jednotlivé vrstvy feziva je nutné oddélit suchymi smrkovymi
proklady, které maji rozméry 24 x 40 mm a jsou rozloZeny ve vzdalenosti 20 az 25 cm.
Hrané je vzdy nutné kvuli povétrnostnim vliviim zastfesit, piesah stfechy pies kraje
hrani pfitom musi byt minimalné 15 cm (Klement a Panek, 2018).

Vyhody pfirozeného suSeni: bez nakladli na energii, nepotifebujeme susSarny,
pomalejsi a Setrné€jsi zpusob suSeni. Nevyhody piirozeného susSeni: zhorSeni kvality
zpisobené delSim skladovanim, zvySené riziko zivocisnych a rostlinnych sktdct,

dlouhy ¢as nutny na vysuSeni, vysuSeni dieva jen do vlhkosti 15 az 20 % (Josten a kol.,
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2010). Mezi dalsi nevyhody patfi také velka promeénlivost vnéjSich podminek
(Gasparik, 2015). Pfi n¢kolikaletém cyklu je nutné také pocitat s pomérné vysokymi
finan¢nimi prostfedky, které jsou ve dievé uloZzeny a maji tak pomalou navratnost. To se

musi promitnout do ceny vysledného suchého dreva.

2.3.2 Umélé suseni dieva

Um¢lé suSeni dfeva je proces, pii kterém je teplo potiebné na suseni feziva
dodavéno zdrojem tepla. Umeélé suSeni dfeva rozdélujeme na teplovzdusné,

vysokoteplotni a specialni (Klement a Panek, 2018).

Rezivo su$ime na riizné findlni vlhkosti podle budouciho zamysleného pouziti.
Stavebni prvky Vv exteriéru, okna a dvefte jsou suSeny na 12-15 %, do interiéru na 8-12

cvwr

drevotiiskové desky a lepené nosniky, a to na hranici 6 % (Josten a kol., 2010).
Z hlediska sméru dievo sesycha v pfi¢ném fezu o 0,1-0,6 %, v radidlnim fezu

0 2,3-7,8 %, v tangencidlnim fezu o 5,0—12,0 % (GaSparik, 2015).

Teplovzdus$né suSeni

Pti teplovzdusném zpisobu suSeni je susicim prostiedim vzduch. Podle jeho

teploty je znamé suseni nizkoteplotni a klasické (Klement a Panek, 2018).

Susené dfevo uloZené do hrani je v prostfedni s upravenou teplotou a vlhkosti.
V susarné cirkuluje vzduch, ktery dodava teplo a zaroveinn odebird odpafenou vodu.
Vzduch je hndn pomoci ventilatorti rychlosti od 2,5 do 3 m/s. Uzavirdnim nebo
oteviranim ventild na vyhfivacim télese se reguluje vnitini teplota; vlhkost je pak

regulovana piivedenim Cerstvého vzduchu (Klement a Panek, 2018).
Teplovzdus$né suseni rozd€lujeme dale na nizkoteplotni a klasické.

Nizkoteplotni suSeni dfeva neboli predsouseni slouzi ke snizeni vlhkosti feziva
na hladinu 30 az 20 %, za pouzité susici teploty rovné a niz$i 40 °C (Klement a Panek,
2018). Je zde snaha o umélé vytvoteni ptirozenych venkovnich podminek v susici
komoie (Josten a kol., 2010). Probihd pii konstantni rychlosti suSeni, z ¢ehoz vypliva,
Ze pii tomto suSeni nezavisi na tlouStce feziva ani jeho druhu. Nizkoteplotni suSeni

dfeva lze povaZovat za nahradu za pfirozené suseni dieva (Klement a Panek, 2018).
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Klasické suSeni je nejrozsifenéjSim zplisobem suSeni dieva. Podle odhada se
takto vysusi az 90 % vSeho vysuSeného feziva. Oproti nizkoteplotnimu suSeni se
pouziva prostiedi se smési vzduchu a vodni pary o teploté v rozmezi 40 az 100 °C
(Klement a Panek, 2018). Je zde také vétsi cirkulace vzduchu, tyto dveé skutecnosti maji

za nasledek zrychleni suseni (Josten a kol., 2010).

Podle zptsobu provozu lze délit tyto suSarny na periodické a kontinualni
Vyhodami periodického susSeni je moznost suseni vSech dfevin libovolnych tlousték,
sttedni az kratky cas suSeni. Nevyhodami je pak vyssi energetickd narocnost a mozny
vznik vad béhem neodborného suseni. Kontinualni tunelové suSarny jsou pouzivany
tam, kde je potieba vysusit velké mnoZstvi feziva stejného druhu, vlhkosti a tlousték.
Kontinualni suSarny mohou byt az 100 metri dlouhé, lze je pouzit také jako
predsusarnu. Vyhodami tunelovych susaren je jejich vykonnost, kontinudlni vyroba
nebo lepsi tepelna bilance. Nevyhodou jsou zejména potizovaci naklady (Klement

a Panek, 2018).

Vysokoteplotni suSeni

Na rozdil od klasického suSeni se susi pfi vyssi teploté, ta se pohybuje okolo
130 °C (Klement a Panek, 2018). Minimalni teplota je 100 °C (Gasparik, 2015). Tento
zpusob je nejvice pouzivan na suSeni jehli¢natych rostlin, jejichZ tloustka nepiesahuje
50 mm. V soucasnosti se pouzivaji 2 typy tohoto suseni, a to suseni smési vzduchu
a prehfaté pary a suseni piehfatou parou (Klement a Panek, 2018).

Vyhodou vysokoteplotniho suSeni je jeho rychlost — doba suseni je ptiblizné¢ 60
az 40 % casu oproti teplovzdusnému zptsobu suSeni. Déle je zde pak nizsi spotieba
energie, snizeni navlhavosti dfeva nebo jednoduché ovladani. Nevyhodami je vytékani

pryskyfice, snizeni mechanickych vlastnosti ¢i borceni bunék (Klement a Panek, 2018).

Specialni suSeni

Specialni zpasoby suSeni vysus$i zhruba 10 % vSeho vysuSeného feziva. Je
charakteristické pouzitymi specifickymi technologiemi. Mezi specialni suSeni patii
vakuové suSeni, kondenza¢ni susSeni ¢i dielektrické suseni (vysokofrekvencni nebo

mikrovinné suseni) (Klement a Panek, 2018).

Timto typem se zde zabyvat nebudeme z diivodu jeho malo ¢astého pouziti.
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2.4 Sesychani a deformace dieva

Dtevo je hygroskopicky material, to znamend, ze pfijima vodu a také se ji
zbavuje. Rozlozeni této vody neni stejné v celém kmenu. Jestlize je Cerstvé dievo
vystaveno prostredi se sussim vzduchem, za¢ne vodu ztracet. Toto snizovéani vlhkosti
dfeva probiha tak dlouho, dokud neni jeho vlhkost stejnd, jako vlhkost okolniho
prostiedi. Pfi ztraceni vody se bunétné stény dieva zacnou smr$tovat. Dievo je
nestejnorody material, to znamena, ze ma v riznych smérech riznou strukturu. Z toho
vyplyva, ze velikost bobtnani a sesychani je v riznych smérech (podélném, radialnim a
tangencialnim) rozdilna (Horak a Simanek, 1980). Pro sesychani plati tyto hodnoty:

vV podélném sméru 0,1 az 0,3 %, Vv radidlnim sméru 5 % a Vv tangencidlnim sméru 10 %
(Josten a kol., 2010).

Pti vysouseni vznikaji ve dfevé napéti, ktera dievo deformuji (Horak a Simanek,

1980). Zaroven plati, ze dievo S vétsi hustotou vice pracuje v jednotlivych smérech, nez

dievo s hustotou mensi (Josten a kol., 2010).

Vznikaji dva typy vad — viditelné a neviditelné (Klement a Panek, 2018).

2.4.1 Viditelné vady

Borceni a deformace patii mezi viditelné vady. Tyto deformace vznikaji

v dusledku rozdilného schnuti v jednotlivych smérech dieva (Klement a Panek, 2018).

Pfi podélném borceni dochdzi k rozdilnému schnuti v riznych zénach dreva,
naptiklad v béli a v jadru. PodéIné borceni Ize také nazvat jako zakfiveni. Znamy jsou
druhy plosné, bo¢ni a Sroubové deformace ptes roh. Pfi¢né borceni pak vznika riznym
schnutim v tangencidlnim a v radidlnim sméru. Borceni zvétSuje S rostouci vzdalenosti
vyfezu od jadra. Tyto vady obecné zplisobuji snizeni vytéznosti (Klement a Panek,
2018).

Trhliny jsou zplsobeny vnitinim napétim, které vznika béhem suseni. Nejvetsi
nevyhodou této vady je snizeni mechanickych vlastnosti dfeva, zhorSeni esteti¢nosti.
Vzniku trhlin se nelze vyhnout, a to ani pfi velmi peclivém a spravném suseni. Trhliny
vznikaji na povrchu, na ¢elech nebo i uvnité dieva (Klement a Panek, 2018). Trhliny
dfeva vznikaji také pii $patném a neodborném zptisobu suseni (Horak a Simanek,

1980).
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Povrchovymi trhlinami jsou mysleny prasklinky do hloubky 2 mm. Vznikaji jiz
pfi vyvazeni feziva, dale pak pfi pocatecni fazi suseni. Témto prasklinam lze predejit
pomalejSim suSenim. Na zacatcich tvrdSiho zpusobu suseni miize také dochazek ke
vzniku trhlin na ¢elech a plochach. Tyto trhliny vSak u nékterych dfevin vznikaji i pfi
velmi Setrném suseni. Délka téchto trhlin mize dosahovat az n¢kolik desitek centimetrti

(Klement a Panek, 2018).

Zména barvy dieva mize byt zpiisobena dievokaznymi nebo difevozbarvujicimi

houbami ¢i plisnémi. Tyto vady vznikaji pouze, pokud ma dievo spravnou vihkost

a urcitou teplotu. Této vad¢ Ize zabranit spravnym a rychlym uloZenim do hrani nebo
predsusenim feziva. Zaroven muze dojit ke zméné barvy také pii suSeni vysokou
teplotou zaroven s vysokou vlhkosti difeva. Tento druh zbarveni je zpusoben

chemickymi reakcemi nékterych latek (Klement a Panek, 2018).

2.4.2 Neviditelné vady

Odchylky kone¢né vlhkosti od pozadované

Jedné se o rozdil mezi skute¢nou vlhkosti vysuseného feziva a findlni vlhkosti,
jaka byla pozadovana. Tuto vadu je mozné ovlivnit spravnym uloZenim hrani do
susaren, kde je dulezita spravna cirkulace vzduchu, ktera zpiisobuje rovhomérné suseni

(Klement a Panek, 2018).

Vlhkostni spad

Jedna se o rozdil vlhkosti v prifezu feziva — na povrchu a uvnitf. VIhkostni spad
je mozné poznat u nasledného zpracovani dieva, kdy mazou vznikat praskliny ¢i zmény
tvaru dieva. Je proto dobré vysusené dievo opracovavat az nékolik mélo dni po suSeni.

Dale je také mozné zvolit jemnéjsi rezim suSeni (Klement a Panek, 2018).
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2.5 Historie vyroby nabytku, zejména stold a lavic

Technicky vyvoj nabytku napfic¢ historii lidstva nebyl nikdy jednoduchy
a nepostupoval vzdy jen doptedu. S jistotou se vi, ze béhem usidlovani lidi zacaly
vznikat i prvni atributy tvorby vlastniho Zivotniho prostfedi, neboli obydli vybavena
ohnisti, lizky nebo prvnimi zidlemi (Losos, 2013). Nutno podotknout, Ze na pocatku 3.
tisicileti byla Evropa znacné opozdéna vici oblastem ve Stfedomoii, Egyptu nebo
zapadni Asii, kde jiz tou dobou vzkvétala kultura v Mezopotamii (Morant, 1983).

Z dochovanych fragmentl tvorby nabytku minulych kultur si 1ze vytvofit piedstavu

o realném i duchovnim svété té doby. Dilezita pro vznik prvniho nabytku byla
skute€nost, Ze se lidé postupem casu zacali usazovat na jednom misté¢ a méli potiebu si
své okoli uzpiisobit ke svému vétSimu pohodli. Vhodné zivotni podminky vedly k délbé
prace (Wohrlich, 2008).

Ze starovékého Egypta se dochovaly hmotné doklady o stolovém nabytku ze
dieva i z prouti (Losos, 2013). Staii Egyptané znali a pouzivali vSechny zakladni typy
nabytku (Medkova, 1985). Velmi oblibené byly tou dobou rozkladaci stoly, které bylo
mozné najit v béznych domacnostech (Losos, 2013). Egyptsky nabytek zhotoveny ze
dfeva v podstaté predstavuje dnes béZnou konstrukci spojovani jednotlivych dild, jako
jsou cepy, dlaby nebo drazky. Nohy nabytku byvaly Casto zdobeny a vyfezadvany do
tvaru zvifecich tlap, tyto prvky lze dale nalézt i v antickém obdobi (W&hrlich, 2008).
Pravdépodobné tyto staré kultury (jako Egypt nebo napiiklad Mezopotamie) urcily
zakladni tvary a typy nabytku. Nasledujici promény by Slo nazvat jen drobnymi
modifikacemi (Dlabal, 2000).

Recko mélo na d&jiny uméni po celém svété ohromny vliv, ktery pretrval véky
a projevuje se dodnes. Tato skuteénost miize byt dana i astymi neshodami mezi Reky,
politi¢ti vypovézenci nebo dobrodruzi cestovali na Vychod i Zapad a zakladali kolonie.
Zde se pak dale ifila Recka kultura (Morant, 1983). Nabytek z obdobi antiky se
dochoval jen ziidka. O Zivoté Rekl se vi z obrazi nebo reliéf (Medkova, 1985). Je
zajimavé, ze konstrukce antického nébytku vychazi ¢asto z anatomie zvitat. Nohy zidli
a stold napodobuji jejich nohy a tlapy. Konstrukéni spoje se bohuzel nedochovaly, a tak
se lze jen domnivat, jak vypadaly. Pravdépodobné byly pouzivany kolickové spoje,

Cepy 1 klizeni (Wohrlich, 2008). Stoly byly nejcastéji nizké a prenosné, mezi Castéji
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pouzivané také patiil trojnohy stolek z bronzu (Medkova, 1985). V antice se stal stil
klasickou soucasti interiéru domu. Jeho konstrukce byla lehce vylepsena, piibyla

konstrukéni zpevnéni provedena Sikmymi podpérami nebo vodorovnymi piickami
(Losos, 2013).

S piichodem a rozsifovanim Rimské fiSe se také velmi rozsifovalo i mistni
uméni. Rimsky nabytek obsahuje stejné druhy, jako ten Recky, tedy kiesla, zidle, stoly
apod. Pro nabytek tohoto obdobi je typické, Ze byl ve viech &astech RiSe stejny.
Nabytek se postupem casu rozvijel jak typove, tak 1 tvarové. V zavislosti na
pozadavcich doby. Touha po pohodli se samoziejm¢ s asem zvétSovala (Losos, 2013).
Jidelna v Rimském domé byla vzdy vybavena stolem, ktery byl obklopen tiemi lizky
(Dlabal, 2000). Stoly byly pravouhlé, s jednou nohou ptipominajici sloup; nebo se tiemi
nohami ve tvaru zvitecich tlap (Morant, 1983). Stul této doby byl spiSe dekorativnim
prvkem, ktery byl umistovan do atria domu. Mimo klasické stolky se dochovaly i stoly
skladaci, jejich nohy byly vybaveny né€kolika klouby a drdzkami, diky kterym bylo
mozné ménit vysku stolu (Dlabal, 2000).

Po rozpadu Rimské fise se v Evropé postupné za¢aly formovat prvni evropské
staty a s nimi vznikala i dalsi mésta. Nadale se také prohlubovala délba prace a ta také
podnécovala vznik dalsich mést (Wohrlich, 2008). Teprve v 10. stoleti se zformoval
novy umélecky smér, tedy romansky sloh (Medkova, 1985). Z tohoto obdobi se bohuzel
také nezachovalo velké mnozstvi exemplarii. Lidmi pouzivany nabytek byl tou dobou
velmi skromny. Opracovani nabytku bylo velmi hrubé, povolani truhlai jesté
neexistovalo (Wohrlich, 2008). Je mozné fici, Ze ndbytek této doby byl vyrabén co
nejjednoduseji. To proto, Ze slouzil osobni potiebé (Dlabal, 2000). Objevuji se Cepy a
dlaby nebo soustruzené prvky. Stoly byly malo zndmé a také malo pouZzivané.
Pouzivaly se desky polozené na dievénych podstavcich, tato konstrukce se po pouziti
opakované rozebirala (Wohrlich, 2008). Nerozebiratelné stoly mély nohy ze dvou desek
spojenych uprostied ptiénikem. Deska k podstavé byla piipeviiovana pomoci svlaki
nebo ¢epti (Losos, 2013).

Cirkev hréala v zivoté stiedovékych lidi dulezitou roli, vSechny predstavy,
vychova ¢i hodnoty byly ur€ovany pravé cirkvi. Mésta vzkvétala diky obchodu a rozvoj
femesel tak mohl pokracovat. Vybaveni domli zaCalo opét mit reprezentativni ucel.
Roku 1322 se objevuji prvni pily na vodni pohon, v diisledku toho vznikaji tenc¢i prkna.

Ptevlada ramova konstrukce nabytku s vyplnémi. V této dobé také vznika povolani
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truhlae (Wohrlich, 2008). Zaroven také vznikaji prvni femeslnické spolky, tzv. cechy
(Medkova, 1985). S nim se také zvétSuje variabilita pouzitého dieva, jako naptiklad
jedle, smrk, borovice a také kvalita vyrobkii. Novinkou ve stolafstvi se stal stil
S pevnymi postranicemi, ty byly cCasto zdobné vyifezany (Wohrlich, 2008). Tato
drobnost vyrazn¢ zpevnila konstrukci a umoznila vyuzivat prostor pod deskou. Vznikly
tak stoly s uzavienym prostorem pod deskou stolu, ktery se dal dale vyuzit. Pozdé&ji se
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také vznikaji kabinetni skiiiiky nebo sekretare s n¢kolika zasuvkami (Wohrlich, 2008).
Velké zamoiské objevy a snim spojeny rozvoj obchodu pfinesly do mést
v Evropé velké mnozstvi penéz. Obchodem se zaobiraji lidé chtéjici lepsi reprezentaci,
tim padem se zvySovaly potfeby po uméleckych dilech. Tyto skutecnosti se dély
nejvyrazngji v Italii (Medkova, 1985). Renesance vznikla na pocatku 15. stoleti

v

(Morant, 1983). V hospodaiském zivoté se objevuji stopy kapitalismu. Vynalezy

a objevy pretvaii vzdélané lidi a ti se ¢asto nezastavuji ani pied kritikou cirkve. Nové
nabyta sebejistota se projevuje v novém zivotnim stylu (Wohrlich, 2008). Z této doby se
dochovalo velké mnozstvi nabytku. Postupn¢ mizi malby a kovani a nahrazuji je
plasticky ztvarnéné ¢asti. Dubové dfevo je castené nahrazeno ofechem.
Nejpouzivangj$im kusem nabytku a to i u Slechty stale ztstavala truhla (Morant, 1983).
Nabytek je v podstaté stale stejny, jen je vice zdoben (Wohrlich, 2008). Nohy jsou
tvarovany do podoby slouptl, vSe je vyrazn¢ zdobeno fezbou. Novinkou renesance se
stava rozkladaci stll s roztahovatelnou nebo skladaci deskou. Zména Zzivotniho stylu
déla ze stolu vyznamny kus nabytku (Losos, 2013). Casto umistovéan ve stiedu obytné
mistnosti (Wohrlich, 2008). Jeho tvar se méni ze ¢tverce na obdélnik, celd konstrukce je
velmi masivni (Losos, 2013). Jemné detaily se v rtiznych zemich li§i. V Némecku se

nachdzi stoly pojednané jako architektura, ve Francii maji stoly plastické postranice
a spojovaci podstolinu ve formé sloupkové arkady, v Italii se naopak objevuje nabytek
S pevnymi postranicemi (Wdohrlich, 2008).

Po tficetileté valce, kterd skoncila roku 1648, se postupné v Evrop€ rozmohl styl
baroka, ktery byl jistou modifikaci renesance. Nazev barokni ve skute¢nosti znamena
absurdni nebo groteskni. V celé Evropé se nabytek a jeho typologie ptejimala

z Vatikanu, ktery mél rozhodujici slovo. Vzrustajici zaliba prepychu vedla k rozvoji
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luxusnich nabytkid. Hlavnim podporovatelem uméni se stala cirkev, kterd se snazila
nabidnout vykoupeni zttrap pozemského zivota pravé uménim (Dlabal, 2000).
Nejznaméjsi piepychova sidla lze najit na dvoie Ludvika XIV. Béhem obdobi baroka
byly znamé jiz téméf vSechny dnes uzivané truhlaiské techniky. Vznikaji nadherna
reprezentativni dila ze vzacnych diev vyklddand zelvovinou perleti, slonovinou apod.
(az 3 metry na vysku). Stoly se jiz zacaly umistovat kromé& jidelny také ke sténam.
Tvary nohou byly velmi zdobené, pouzivaly se buclaté sloupky uprostied pod stolem
spojené trnozemi (Wohrlich, 2008). V pozdnim baroku se také objevuji dva nové typy
psacich stola (Losos, 2013).

Pro Kklasicismus bylo typické, ze skoncoval s estetikou a ptijal opané principy.
Lidé byli unaveni kiivkami a zacali hledat inspiraci v antice a ptirodé. Cela kompozice
byvala slozena témét jen z piimek, odklanélo se od kiivek. Mistnim dfeviim zacinaji
velmi konkurovat dieva exotické jako eben nebo mahagon (Morant, 1983). Oblibeny je
pfedevSsim nabytek s velkym mnozstvim policek, zdsuvek, Casto i velmi dobie
schovanych (Wohrlich, 2008). V této dobé se rozsifuje damsky psaci stolek nebo
valcovity psaci stiill (Morant, 1983).

Po Napoleonové éfe vznika sloh biedermeieru, ktery by se dalo fici je spofivou
formou napoleonskych designii (empir). Truhlafi této doby radi pouzivaji tieSen, ofech
nebo jablon. Povrchy nabytku se ¢asto voskovaly pro lepsi vzhled. NejvyraznéjSim
kusem nabytku této doby se stal sttl, ktery slouzil nejen pro setkani rodiny, ale také pro
vetejné akce (Wohrlich, 2008). Konstrukce téchto stolti byvala velmi masivni (Losos,
2013). Deska stolu byla ¢asto kulata ¢i ovalna a stala na jedné sttedové noze. Doplitkem
hospodyn se stal Sici stolek. Ten byval ¢asto malych rozméra s nékolika zasuvkami
a odklopnymi deskami (Wdhrlich, 2008). Zajimavosti je také Casto pouzivany stolek do
panskych spolecnosti. Nejcastéji se pouzival do pracoven nebo na hracské prilezitosti
(Losos, 2013).

Okolo roku 1830 se na evropské scén¢ objevil Michael Thonet (Dlabal, 2000).
Ten se narodil roku 1796 (Thonet.de, 2021). Na pocatku jeho kariéry stadlo omezeni
plytvani dievem. Zacal pouzivat lepené vrstvené¢ dyhy. Tato technologie byla sice

vyvinuta jiz Egyptany, nikdo jiny ji ale v této dobé nepouzival. Pozdé&ji pak zacal dyhy
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a dfevo na nabytek ohybat. Ohybani dfeva na vyrobu ndbytku sice znali jiz stafi

Rekové, teprve ale v 18. stoleti se dievo zagalo ohybat zahtivanim, napafovanim

a macenim ve varici vod¢€. Thonet byl také revoluéni v pfevedeni vyroby na opravdovou
primyslovou hromadnou vyrobu. Jeho nabytek byl jako prvni na svété vyrabén
velkoprimyslové a velkokapacitné. Ohromnym pokrokem vpied bylo také nahrazeni

¢epu a dlabi vruty (Dlabal, 2000).

Koncem 19. stoleti se v lidech zacinali probouzet nové touhy. Touhy a pfani

vytvorit néco nového (Wohrlich, 2008). Toto nové hnuti vzniklo v dilnach femeslnika

a ateliérech umeélct. Velkou inspiraci se také pro secesi stala japonska kultura (Dlabal,
2000). Touha vymyslet néco nového zachvatila v§echny oblasti uméni. Od architektury
pfes malbu az knabytku. Pro vSechna tato hnuti vSak neexistovalo spolecné

pojmenovani. V hudbé Ize mluvit o pozdni romantice, v malifstvi o romantismu
a v uzitém uméni a designu o secesi. Nazev secese je vSak pouzivan jen v Cechéach

a Rakousku a znamend odstépeni nebo odlouceni (Wohrlich, 2008). Secese vytvaii na
nabytku vyrazné plastické kiivky a velmi odleh¢enou konstrukci celku. Vysledek je
mozné dobie vidét na zeStihleni nozek a zizeni lubl u toaletnich a ddmskych stolkd.

Zaroven byly nezvykle tvarovany stolni desky (Losos, 2013).

Sloh secese pretrval v Evrop€ jen par let. Byl bran jako ,,sloh nového stoleti.*
Bohuzel byla riznorodost predstav pfili§ velka a to napfi¢ celou Evropou. Tyto velké
rozdily si uv€domovali ani samotni umélci. Pozdé€ji se zacalo tvofit hnuti, které
preferovalo funkénost nad formou. Vznika tzv. moderna (Wohrlich, 2008). V tomto
obdobi se stoly vraci k masivnim, stabilnim, ¢asto rozkladacim jidelnim stolum. Velmi
oblibenym dfevem se stava stiibrny buk, u drazSich nabytkd pak mahagon nebo

palisandr (Losos, 2013).

Po prvni svétoveé vélce vznika hnuti, jehoz moto zni ,tvar sleduje funkci* a které
nese ndzev funkcionalismus. Jednim z divodii pro vznik nové estetiky bylo odmitani
naro¢nych forem a tvart, vse se zjednodusovalo. Ohromny technologicky rozvoj dal
podnét ke vzniku mezindrodniho stylu. Novou praci navrhaii bylo uspokojeni potieb
poc¢tu lidi. Hlavnim motem byly nezdobené rovné plochy bez ornamentu a dekoru

(Dlabal, 2000). U stolniho nabytku tohoto stylu se strohost projevuje napiiklad pouZzitim
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kovovych chromovanych trubek &i lakovanych pieklizek. Casto se také s kovem
kombinovala i uslechtila dieva (Losos, 2013).

Po druhé svétové valce byl svét jesté ve veétsi bytové krizi, nez pied ni. Nabytek
byl nedostatkovym zbozim, které¢ muselo byt pfidélovano. V této dobé piebird prim na
vyrobu nabytku sever (Skandinavie) a jih (Italie) Evropy. Uspéch nabytkait pramenil ze
vzajemné spoluprace s architekty (Dlabal, 2000). V povale¢né dobé se také objevovaly
nové materidly, jako naptiklad difevovlaknité¢ desky, laminované plasty a podobné¢, se
kterymi nemél nikdo zadné zkuSenosti. Heslo ,,inovace®, které¢ se pouzivalo v primyslu,
bylo piejato i do nabytkaiského oboru (Wohrlich, 2008). Skandinavsky nabytek byl
typicky nekolik skutecnostmi (Dlabal, 2000).

Skandinavci napiiklad neztratili nikdy vztah ke kvalitni praci, dokud néco
fungovalo, nehrnuli se do né&jakych novinek. Jejich vyrobky se znacné liSily od
ostatnich Evropskych nabytkaia. Casto naptiklad vzali jiz 1éty provéfeny predmét
a dovedli ho k dokonalosti pomoci novych a modernich poznatkd. V Italii se casto
pouzivaly pii vyrobé nabytku nové materialy. Postup vyroby se zde ligil. Casté bylo
rozd€leni vyroby do soustavy mens$ich subdodavateld, kteti vyrabéli vysoce kvalitni

komponenty. Italové si vzdy potrpéli na odvazné navrhy, barevnost a formu
(Dlabal, 2000).

V Sedesatych  letech vznikd v Evropé novy styl zvany Bruselsky.
Ceskoslovenské republika si na vystavé v roce 1958 ziskala velky celosvétovy obdiv,
vyhrala dokonce 1 nckolik ocenéni. Také diky této skutecnosti byl poté
vV komunistickém statu bran vétsi ohled na uméni. Tento styl Sedesatych let byl velmi
elegantni, odvazny a dynamicky. Do bytového priimyslu zacinaly vstupovat vyrobky
z chemického primyslu. Objevuji se naptiklad prvni vyrobky z plastickych hmot. Misto
klasickych materiali se na desky stolit pouzivaly umakarty. Sedaci nabytek byl vyrabén
z plastt, laminatd &i lamel (Dlabal, 2000). Cim vice se historie blizi soudasnosti, je t&zsi
urcit logické souvislosti, ideologie a mdodni viny, které tvoti néjaké hnuti. Kultura lidi se
casem transformovala v konzumni materialistickou spolecnost, coZz mélo veliké
disledky. Pocet ideologii a ideologismii rapidné od 60. let rostl a nyni je téméef nemozné
vSechny sméry urcit. Jednotlivé sméry se ¢asto prolinaji a kiizi nebo na chvili mizi

(Wahrlich, 2008).
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Postupem casu se zacind projevovat trend funkcnosti a uzitecnosti. Klasické
korpusové nabytky mizi. Prosazuje se trend schovat veskeré kovani, to vede k vyvoji
prvnich zapusténych zavési. Cim dal ¢astéji se pouzivaji dyhy z dievin jako dub a tyk.
Objevuje se prvni sestavny nabytek. Remeslné zhotovovany nabytek ustupuje do
pozadi, nemuze konkurovat svou cenou primyslovym vyrobkam. Jeho kvalita byla ale

nepomérné vyssi (Wohrlich, 2008).
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2.6 Ergonomie a tvary stolt a lavic

U ergonomie jde o pohodlné a hlavné spravné pouzivani jakéhokoli nabytku
lidmi. Tyto potieby jsou zaloZeny na télesnych proporcich a potfebach uzivatelt. Jedna
se pfevazné o vysku, hmotnost a pohyblivost osob. Cilem je stanovit rozmisténi, tvar
a rozméry predméta tak, aby bylo vSe idealni pro lidské pouzivani (Holou$ a kol.,
2008).

Rozméry stolti jsou ur¢eny na zaklad¢ jejich budouciho uziti. Pro jidelni stoly se

podita s vyskou 720-750 mm, hloubkou pak v rozmezi 700-900 mm. Sirka stolu pro
jednu osobu je primérné 600 mm, pro piijemné sezeni pocitejme radéji 650 mm.
U pracovnich stolit se vyska i hloubka lehce lisi. Hloubka je uvadéna v rozmezi 500—
800 mm, vyska pak 850—1 000 mm (Josten a kol., 2011). Tyto rozméry vychazi z normy
CSN 91 0820 Jidelni stoly — Rozméry. Vyska pracovnich stolii miize byt 720 mm
(Nutsch, 2012).

Rozméry pro sedaci nabytek se 1i8i v zavislosti na rozmérech lidi. Vyska sedadla

musi byt v takové vzdalenosti nad zemi, aby se nohy mohly dotykat podlahy. U zidli

a lavic se vyska sedadla pohybuje cca 470 mm nad podlahou (Josten a kol., 2011). Dle
jiného zdroje ma byt vyska lavic a zidli v rozpéti 400-450 mm (Nutsch, 2012).
Rozméry sedadla maji byt cca 430 x 30 mm (hloubka x §itka). Od podlahy k vrcholu
opéradla se tento nabytek konstruuje na vysku 870 mm, pficemz opéradlo je lehce
uklonéno nazad, pro lepsi a pohodIngjsi sezeni (Josten a kol., 2011). Tyto rozméry
vychazi z normy CSN 91 0001 (910001), respektive dle CSN EN 16139 (910650).
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3 Prakticka cast

Po zadani bakalarské prace ,,Epoxidova pryskyfice pouzita pro vyrobu uzité¢ho
dfevéného nabytku a designovych doplnka* byl definovan pfedmét prace a dil¢i kroky
k vyzkouseni technologie prace s epoxidovou pryskyfici. Byla uzaviena dohoda

s firmou Hfisté hrou s.r.o. Firma definovala svoji potiebu: set ¢tyf stoltt a osmi lavic do
interiéru a lavicového setu do exteriéru obdobné konstrukce. Projekt a design byl po
vytvoieni nékolika névrhii odsouhlasen a byla zahajena tvorba prototypti a nasledné

samotného vyrobku.

Ideou zadani byla vyroba ndbytku s deskou z masivu a Zeleznou nosnou kostrou.
Design byl odsouhlasen tak, aby moderné¢ dotvofil atmosféru historické pivovarské
sladovny. Jasanové dievo bylo odsouhlaseno kvili svym vlastnostem a kresbé. Pii
navrhovani stolu Slo pfedev§im o feSeni zelezné nosné konstrukce, kterd musi byt
stabilni a unést 2 t&7ké jasanové desky. Pii primérné hustoté jasanu 725 kg/m®

(Engineering ToolBox, 2020) je hmotnost stolové desky 100 kilogramii.

K vyrobé a naslednému posouzeni bylo naplanovdno a navrzeno 7 rozdilnych
typl vyrobki. Spolu s firmou HfiSté¢ hrou s.r.o. byla definovana ocekavani, kterd maji
jednotlivé typy splnit a po diskuzi byly navrzeny rizné typy konstrukci, spoju a natérd,
které mély potvrdit ¢i vyvratit jejich dal$i vyuzitelnost pro praxi ve vyrobnim programu
firmy. Typy byly nasledn€ 5 mésicli pouzivany a poté zhodnoceny. Nejvhodnéjsi typ
bude vybran pro pouZiti ve firmé HfiSt¢ hrou do jejich konferencnich prostor. Jednotlivé

typy se lisi v n€kolika parametrech, podle kterych budou vyrobky hodnoceny.

Hodnoticimi kritérii jsou odolnost natéru, stabilita a vhodnost nosné konstrukce,
vhodnost pouziti spojovaciho materialu, uzitné a funk¢ni vlastnosti vyrobku, hladkost

povrchu. Dale je sledovana odolnost pouzitého natéru a estetika vyrobku.

S ohledem na relativné vysokou vlhkost pouzitého dieva (v rozmezi 16-18 %),
se oCekava sesychani i po dokonceni vyroby. Tomu je uzplisobena metodika vyroby.
Pro vyrobky, které jsou ur€eny do exteriéru, neni navrzena fixacni konstrukce z ditvodu
pomalejs$iho vysychani a s ohledem na vyss§i venkovni vlhkost. Pro interiérové vyrobky
je navrzena robustnéjsi konstrukce s fixaénimi prvky z ocelovych L profilti a s vétsim
prufezem pouzité valcované oceli. Dievéné desky budou k t€émto konstrukcim piipojeny

vetSim poctem vrutl.
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Pro kazdy typ je zpracovan navrhovy vykres. Po vyhodnoceni jednotlivych typi
bude zpracovana detailni vyrobni dokumentace pro stil a lavici, které budou poskytnuty

firmé Hristé hrou s.r.o.

3.1 Pouzity material pro vyrobu dievénych ¢asti

Rod Fraxinus (jasan) ma 45-65 druht stromt a ket (Encyklopedia Britannica,
2020). PIng vzrostly jasan se dortista vysky okolo 35 metrti, doziva se pak zhruba 400
let. Jeho kura je bled¢ hnéda, s rostoucim vékem praska. Naopak vétvicky jsou velmi

hladké, coz se povazuje za dobré poznavaci znameni (Woodland trust, 2020).

Jasany jsou velmi nachylné na nékolik $kadct. Naptiklad v USA uhynulo za
poslednich 20 let nékolik desitek milionu strom@ v disledku brouka bahenniho (Agrilus
planipennis) (Encyklopedia Britannica, 2020). V Cechach v poslednich letech porost
tém&f epidemicky trpi napadenim lykohubem jasanovym. Dle CSN EN 350 (490081)
patii jasan ztepily do paté tfidy trvanlivosti difeva vici houbam, tedy dievo
Hhetrvanlivé®. Zaroven je dle této normy oznacovan jako ,,nachylny“. Jasan je také
podle vySe zminéné normy stiedné¢ lehce impregnovatelny, a to jadrové i bélové dievo

(téida impregnovatelnosti 2).

Jasan je jednim znejtvrdSich diev skupiny tzv. ,tvrdych dfev. Je hojné
vyuzivan pro vyrobu nastroji ¢i télocviéného naradi (Woodland trust, 2020). Konkrétné
pak jadrové dievo, které ma vyborné vlastnosti (Slezingerova a Gandelova, 1999). Jako
napiiklad u toptrek, rukojeti pro hokejky, vesla, ryce, kladiva a mnoho dalSich. Semena
jasanu se vyuzivaji v bylinné medicin€. V 19. stoleti bylo dfevo jasanu hojné vyuzivano
na konstrukci vozli. Velmi cenény je také pro vyrobu nabytku (Woodland trust, 2020).
Pro primyslovou vyrobu se pouziva pfredev§im jasan ztepily nebo jasan uzkolisty.
Dfievo je kruhovité porovité s velmi dobfe viditelnymi pory v jarnim dievé. Primérna
hustota dfeva je 670 kg/m® (Slezingerova a Gandelova, 1999). Norma CSN EN 350
(490081) uvadi primémou hustotu 700 kg/m®. Jasanové dievo je bohuzel nachylné

k tvorb¢ prasklin a velmi sesycha, je malo odolné povétrnostnim podminkam (Josten
a kol., 2010).

Casté je vyuziti kultivari jasanu pro jeho odolnost méstskému prostfedi Gasto
sazi pravé na tzemi mést a obci (Eab, 2020). Mimo jiné v prazské Stromovce jich je

nyni vysazeno na 324 kust (Dendrologické databaze, 2020).
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3.2 Metodika prace

Na zéklad¢ zadani prace a stanovenych cili prace Ize metodiku rozdélit do
nasledujicich bodu:
1. Navrh variant a zpracovani vyrobni dokumentace.
2. Vyroba jednotlivych typt.
a. Ocelova konstrukce.
b. Zpracovani dieva a rozmérova uprava.
C. Pficné zpevnéni.
d. Pouziti epoxidové pryskyfice.
e. Predkompletaéni drazkovani.
f. Brouseni dieva a lesténi pryskyfice.
g. Natér.
h. Kompletace.

3. Zhodnoceni jednotlivych typt.

3.3 Metodika experimentalnich praci

V této Casti prace budou popsany jednotlivé typy lavic a stold a detaily, ve
kterych se budou lisit. Nasleduje podrobny popis jejich vyroby, vztazeny k Sestému
a sedmému typu ( lavice a stiil). Na zavér budou jednotlivé vyrobky zhodnoceny po

nekolika mési¢nim pouZzivani.

3.3.1 Variantni feSeni vyrobkl

Bylo navrZzeno nasledujicich sedm typt pro exteriérové i interiérové pouziti.

Typé¢. 1
Prvnim typem je dfevény stil z masivu s jednoduchou nosnou ocelovou
konstrukci. Vyrobek je uren pro uziti (a vyhodnoceni) ve venkovnim prostiedi.

Ocelova ramova konstrukce je z ploché valcované oceli prufezu 50 x 8 mm

svafené do obdélnikového tvaru. Rozmeér obdélnikového nosného ramu (nohy)
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650 x 690 mm (Sifka vyska). Horni strana kazdé ocelové nohy opatiena 2 otvory pro

uchyceni stolové desky pomoci Sroubu S valcovou hlavou s vnitinim Sestihranem
o rozméru 6 x 90 mm, podlozky a matky. Povrchova tprava kovu viz oddil 3.3.2.

Dievéna deska tloustky 75 mm, délky 970 mm. Vysledna vyska stolu 765 mm.
Povrchova tprava brouseni brusnym papirem o zrnitosti P120. Praskliny vzniklé pfi
suseni dieva bez vyliti epoxidovou pryskyfici. V tomto typu nebude pouzit svornik pro
piiéné zpevnéni. Natér pro venkovni prostiedi ,,Profi Olejova Lazura O 1020%. Vlhkost

pouzitého dieva ¢ini 18 %.

Typ €. 2
Druhym typem je dievéna lavice z masivu s jednoduchou nosnou ocelovou

konstrukci. Vyrobek je uréen pro uziti (a vyhodnoceni) ve venkovnim prostiedi.

Ocelova ramova konstrukce je z ploché valcované oceli prufezu 50 x 8 mm

svafené do obdélnikového tvaru. Rozmér obdélnikového nosného ramu (nohy)

270 x 440 mm (Sifka x vyska). Horni strana kazdé ocelové nohy opatiena 2 otvory pro
uchyceni stolové desky pomoci kombinovanych Sroubti o rozméru 6 x 70 mm, podlozky

a matky. Povrchova tprava kovu viz 3.3.2.

Dievéna deska tloustky 50 mm, délky 880 mm. Vysledna vyska lavice 490 mm.
Povrchova uprava brouSeni brusnym papirem o zrnitosti P120. Praskliny vzniklé pii
suSeni dfeva bez vyliti epoxidovou pryskyfici. V tomto typu nebude pouzit svornik pro
pticné zpevnéni. Natér pro venkovni prostiedi feditelny vodou ,,Vitex Marelac

waterbased®. Vlhkost pouzitého dieva ¢ini 18 %.

Typ €. 3
Tretim typem je dfevéna lavice s opéradlem z masivu s jednoduchou nosnou

ocelovou konstrukei. Vyrobek je urcen pro uziti (a vyhodnoceni) ve vnitinim prostiedi.

Ocelova nosna konstrukce je z ploché valcované oceli prafezu 80 x 8 mm
svatené do lichobéZnikového tvaru s prodlouZzenou spodni ¢asti. Rozmér
lichobéznikového nosného ramu (nohy) 290 x 440 mm (Sitka x vysSka). Pro zvySeni
stability jsou (oproti pfedchozim typiim) mezi ocelové ramy z Zelezné pasoviny (nohy
konstrukce) ptivareny z horni strany dva rovnoramenné ocelové véalcované profily L.

Pro zmenseni ptipadného krouceni dievéné desky budou profily L z ¢asti zasazeny do
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pfedem predpfipravenych drazek ve spodni €asti dfevéné desky. Horni strana ocelové
konstrukce opatiena 30 otvory pro uchyceni stolové desky a 4 otvory pro uchyceni

op¢radla pomoci zinkovanych vrutii do dieva 6 x 50 mm s CasteCnym zavitem
s Sestithelnikovou hlavou a podlozky. Povrchova tprava kovu viz oddil 3.3.2.

Dievéna deska tloustky 70 mm, délky 1500 mm. Vysledna vyska lavice 510

mm, délka opéradla je 470 mm. Povrchova Gprava brouseni brusnym papirem

0 zrnitosti P400. Praskliny vzniklé pfi suSeni dieva bez vyliti epoxidovou pryskyfici.
V tomto typu nebude pouzit svornik pro pti¢né zpevnéni. Natér pro interiérové prostiedi

,»OSMO tvrdy voskovy olej RAPID®. Vlhkost pouzitého dreva ¢ini 16 %.

Typ ¢. 4
Ctvrtym typem je dfevény stiil z masivu s nosnou ocelovou konstrukei. Vyrobek

je urcen pro uziti (a vyhodnoceni) ve venkovni prostiedi.

Ocelova nosna konstrukce je z ploché valcované oceli prafezu 80 x 8 mm
svafené do obdélnikového tvaru. Rozmér nosného ramu (nohy) 780 x 630 mm
(8itka x vyska). Pro zvySeni stability jsou mezi ocelové ramy z zelezné pasoviny (nohy
konstrukce) ptivateny z horni strany ¢tyfi rovnoramenné ocelové vélcované profily L.
Pro zmenSeni ptipadného krouceni dievéné desky budou profily L z Casti zasazeny do
pfedem predpfipravenych drazek ve spodni ¢asti dfevéné desky. Horni strana kazdé
ocelové nohy opatiena 54 otvory pro uchyceni stolové desky pomoci zinkovanych vrutt
do difeva 6 x 50 mm s c¢astecnym zavitem s Sestilthelnikovou hlavou a podlozky.

Povrchova uprava kovu viz oddil 3.3.2.

Dievéna deska stolu vyrobena ze dvou jasanovych fosen Sitky 390 mm, tlouStky
60 mm, délky 1600 mm. Vysledna vyska stolu 690 mm. Povrchova tprava brouseni
brusnym papirem o zrnitosti P400. Praskliny vzniklé pfi suseni dieva vylity epoxidovou
pryskyfici. Povrchova uprava brouseni brusnym papirem o zrnitosti P1000. V tomto
typu nebude pouzit svornik pro pti¢né zpevnéni. Natér pro interiérové prostiedi ,,OSMO

UV ochranny olej bezbarvy EXTRA®. Vlhkost pouzitého dieva ¢ini 18 %.

37




Typ ¢. 5
Patym typem je dfevéna lavice bez opéradla z masivu s nosnou ocelovou

konstrukci. Vyrobek je uréen pro uziti (a vyhodnoceni) ve venkovni prostredi.

Ocelova nosna konstrukce je z ploché valcované oceli prafezu 80 x 8 mm
svafené do lichobéznikového tvaru s prodlouzenou spodni ¢asti. Rozmér nosného ramu
(nohy) 420 x 380 mm (Sitka x vySka). Pro zvySeni stability jsou mezi ocelové ramy
z zelezné pasoviny (nohy konstrukce) piivafeny zhorni strany dva rovnoramenné
ocelové valcované profily L. Pro zmensSeni ptipadného krouceni dievéné desky budou
profily L z ¢asti zasazeny do pfedem ptedpiipravenych drazek ve spodni Casti dievéné
desky. Horni strana kazdé ocelové nohy opatiena 24 otvory pro uchyceni stolové desky

pomoci pozinkovanych vruti do dieva RAPI — TEC 6 x 60 mm s plochou hlavou
a s vnitinim Sestihranem. Povrchova tprava kovu viz oddil 3.3.2.
Dievéna deska tloustky 70 mm, délky 1500 mm. Vysledna vyska lavice

450 mm. Povrchova uprava brouseni brusnym papirem o zrnitosti P1000. Praskliny
vzniklé pfi suSeni dieva vylity epoxidovou pryskyfici. Povrchova uprava brouseni
brusnym papirem o zrnitosti P4000. V tomto typu bude pouzit svornik pro piicné
zpevnéni. Natér pro interiérové prostiedi ,,OSMO UV ochranny olej bezbarvy

EXTRA®. Vlhkost pouzitého dieva ¢ini 16 %.

Typ €. 6

Sestym typem je stiil z masivu s nosnou ocelovou konstrukci. Vyrobek je uréen
pro uziti (a vyhodnoceni) ve vnitinim prostedi.

Ocelova nosna konstrukce je z ploché valcované oceli prafezu 80 x 5 mm
svafené do lichobéznikového tvaru s prodlouzenou spodni ¢asti. Rozmér nosné¢ho ramu
(nohy) 900 x 785 mm (Sitka x vyska). Pro zvySeni stability jsou (oproti pfedchozim
typlim) mezi ocelové ramy z Zelezné pasoviny (nohy konstrukce) ptivateny z horni
strany dva rovnoramenné ocelové valcované profily L. Pro zmenSeni ptfipadného
krouceni dfevéné desky budou profily L z ¢asti zasazeny do pfedem piedpiipravenych
drazek ve spodni casti dievéné desky. Horni strana kazdé ocelové nohy opatiena 54
otvory pro uchyceni stolové desky pomoci pozinkovanych vruti do dieva RAPI — TEC
8 x 60 mm s plochou hlavou a s vnitinim Sestihranem. Povrchova uprava kovu viz oddil
3.3.2.
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Dievéna deska tloustky 70 mm, délky 2 200 mm. Vysledna vyska stolu 785
mm. Povrchové tprava brouseni brusnym papirem o zrnitosti P3000. Praskliny vzniklé
pii suseni dieva vylity epoxidovou pryskyfici. Povrchova Uprava brouseni brusnym
papirem o zrnitosti P4000. V tomto typu bude pouzit svornik pro pficné zpevnéni
a aretaCni Sroub. Natér pro interiérové prostiedi ,,OSMO tvrdy voskovy olej RAPID*

Vv péti vrstvach. Vlhkost pouzitého dieva ¢ini 16 %.

Typ ¢. 7
Sedmym typem je dievéna lavice s opéradlem z masivu s nosnou ocelovou

konstrukci. Vyrobek je uréen pro uziti (a vyhodnoceni) ve vnitinim prostiedi.

Ocelova nosna konstrukce je z ploché valcované oceli prafezu 80 x 5 mm
svafené do obdélnikového tvaru. Rozmeér nosného ramu (nohy) 400 x 425 mm
(Sitka x vyska). Pro zvySeni stability jsSou mezi ocelové ramy z zelezné pasoviny (nohy
konstrukce) ptivafeny z horni strany dva rovnoramenné ocelové valcované profily L.
Pro zmenseni pfipadného krouceni dievéné desky budou profily L z ¢asti zasazeny do
pfedem piedpiipravenych drazek ve spodni ¢asti dievéné desky. Horni strana ocelové
konstrukce opatiena 30 otvory pro uchyceni stolové desky pomoci vrutli do dfeva RAPI
- TEC 8 x 60 mm s plochou hlavou a s vnitinim Sestihranem a 4 otvory pro uchyceni
opéradla pomoci vruti do difeva RAPI - TEC 6 x 40mm s plochou hlavou a s vnitinim

Sestihranem. Povrchova tprava kovu viz oddil 3.3.2.

Dievéna deska tloustky 70 mm, délky 2 000 mm. Vysledna vyska lavice 485
mm, délka opéradla je 460 mm. Povrchova uprava brouseni brusnym papirem
0 zrnitosti P1000. Praskliny vzniklé pfi suseni dfeva vylity epoxidovou pryskyfici.
Povrchova tprava brouseni brusnym papirem o zrnitosti P4000. V tomto typu bude
pouzit svornik pro pifi¢né zpevnéni a aretacni Sroub. Natér pro interiérové prostiedi
»OSMO tvrdy voskovy olej ORIGINAL ve tfech vrstvach. Vlhkost pouzitého dfeva

¢ini 16 %.

3.3.2 Vyroba jednotlivych typt

Pro veskeré typy jsou spolecné pocatecni kroky. A to: vyroba nosné zelezné
konstrukce a vyroba dievénych desek. V nasledujicich kapitolach je detailni vyrobni
postup pro typy 6 a 7. Pro typy 1-5 se postup neuvadi, protoze je analogicky, pfipadné
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zjednoduSeny o kroky, které nejsou v jednotlivych variantach pouzity. Dil¢i odchylky

dle typti jsou pojmenovany v textu.

a. Ocelova konstrukce

Pied vyrobou kazdé konstrukce byl vytvofen v pocita¢i 3D model v programu
SketchUp. Pro vybrany set byly zhotoveny vykresy v programu AutoCAD. Vykres stolu
(typ 7) a lavice (typ 6) viz: Obrazek 3 a Obrazek 4. Vyrobni vykresy jsou dle CSN 1SO
5455 zobrazeny v méfitku 1 : 20, detaily v méfitku 2 : 1. Rezy na vykresech dle CSN 01
3121, pohledy dle CSN EN ISO 5456-1 (013123). Koty jsou na vykresu zobrazovany
dle CSN EN ISO 129-1 (013130); zavity dle normy ISO 6410. Tvorba ¢ar v CAD
systému dle CSN EN ISO 128-2 (013114).

Vyrobni postup je nasledujici: zkraceni ocelovych valcovanych profili L a I na
spravné délky. Nasleduje vrtani otvoru Vv pfedem oznacenych bodech. Otvory v horni
¢asti konstrukce budou pouzity pro spojeni konstrukce s dievénymi deskami. U typii 6
a 7 byly také ve spodni ¢asti kazdé nohy (stolu i lavice) vyvrtany otvory o pruméru 16
mm (viz Ptiloha 1) a do nich vyfezan zavit, znazornény na vykresu dle normy ISO
6410.

Do tohoto otvoru je po vyrobeni celého vyrobku zaSroubovan aretacni Sroub
Sestihranny cely zavit M16 % 30 - 8.8. Pomoci téchto 4 Sroubt na kazdém kusu nabytku
lze vyrovnavat nerovnosti podlahy tak, aby byl vyrobek stabilni.

Nasleduje spojeni jednotlivych ¢asti svafovanim do pozadovaného tvaru nosné
konstrukce. V piipad¢ subtilngjSich konstrukci nebyly pouzity valcované profily L,
pouze typy |. Ve vyrobni dokumentaci jsou svafované spoje znazornény dle CSN EN
ISO 2553 (013155) Svarovani a ptibuzné procesy.

Vsechny vyrobené nosné ocelova konstrukce byly opatieny dvémi natéry alkyd—

uretanové antikorozni ¢erné kovarské barvy ,,Schmiedeeisen Lack®.
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Obrazek 3: Ocelova konstrukce typu 6
Zdroj: Autor (2021)

Obrazek 4: Ocelova konstrukce typu 7
Zdroj: Autor (2021)
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b. Zpracovani di‘eva a rozmérova uprava

Pro vyrobu desek stold, sedadel a opéradel lavic bylo pouzito jasanové dievo.
Hlavnim divodem pro vybér jasanového dieva byla estetika jeho kresby a vysoka
odolnost tohoto materialu ve srovnani s jinymi dievy.

Drievo za ucelem ziskani fosen pozadovanych rozméri bylo vytézeno vybérnym
zpusobem V Pfirodni rezervaci Bazantnice u Loukova. Byly pokaceny stromy bioticky
poskozené, umirajici, pfipadné 1 mrtvé, bez zjevnych znamek poskozeni dieva.

Vyklizeni a odvoz dfeva byl proveden zptisobem neposkozujicim pidni povrch
diky zde existujicimu systému ptiblizovacich linek a zpevnéné odvozni cesty.

Zpracovani dfeva probihalo na pilnici a ve vyrobnich prostorach firmy Hiisté
hrou. K pofezu a formatovani byla pouzita kmenova pasova pila Pilous CTR 750.

Jasanova kulatina byla nafezana na nehranéné fosny o tloustce 55, 65 a 75 mm
a uskladnéna do hrani k suseni.

Po 16 tydnech ptirozeného suseni téchto foSen nasledovalo hrubé formatovani na
pozadovanou $itku a délku fosen, tj. vyroba ptifezi.

Dalsim krokem byla vyroba dilcti. T.j. zkraceni a hoblovani na vysledné
rozméry. Kazdou fosnu bylo potifeba nékolikrat ohoblovat v oboustranné srovnavaci
frézce. Pti této operaci dojde k odebrani n€kolika milimetrli materidlu. Naptiklad u typu
6 a 7 se zplivodni tloustky 80 mm postupné odebralo 10 mm materialu. Vysledny
povrch byl rovny a bez vad. Hmotnost jedné foSny se zmensila pii hoblovani o nékolik
kilogrami.

Tloustkovaci frézka neni uzpisobena na hmotnosti a rozméry vSech fosen, které
byly opracovavany. Hoblovani nejrozmérnégjsich fosen bylo provedeno profesionalnim

rué¢nim hoblikem na tramy znacky Makita KP312S.
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Cc. Pri¢né zpevnéni

Béhem schnuti dochézi ke snizovani obsahu vody ve dievé, coz vede ke vzniku
prasklin (vice v oddilu Suseni dieva 2.3). Velké mnozstvi prasklin vzniklo béhem
suSeni v pfipravenych fosnach. Pro zamezeni oddéleni pryskyftice od zbylého materidlu,
byly vSechny desky typu 6 a 7 pfiéné zpevnény. Jako svornik byly pouzity pozinkované
vruty do dieva RAPI — TEC 10 x 300 mm s plochou hlavou a s vnitinim Sestihranem.

Z nepohledové strany kazdé desky byly vyvrtany 2 otvory vrtdkem do dieva

0 priméru 8 mm, a to 150 mm od kraji desky, do hloubky 280 mm. Do
predpiipraveného otvoru byl umistén vrut, viz Obrazek 5. Pfi jeho dotahovani se
prasklina ve dfevé lehce zmensSila. Vrut byl zhruba o 40 mm zapus$tén do predem
zahloubeného otvoru. Zbyly prostor a hlavu vrutu nasledné zakryla jasanova ty¢, zvana
tybl. Aby v dusledku nerovnomérného sesychani materiala tybl nevypadl, bylo pouzito

disperzni lepidlo na dfevo Herkules.

Obrazek 5: Pti¢né zpevnéni vrutem

Zdroj: Autor (2021)
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Obrazek 6: Tybl
Zdroj: Autor (2021)

d. Pouziti epoxidové pryskyrFice a vyrobky z epoxidové pryskyrice
zhotovené v ramci této prace

Hlavnim cilem prace je pouZiti epoxidové pryskytice pii vyrobé designovych
stolt. Hlavni problém k feSeni je eliminace prasklin a rustovych vad dieva. Aby se
predeslo nezadoucim potizim pii aplikaci pryskyfice, byly vyzkouseny pracovni
postupy vylévani pryskyfice a tvorba bednici formy na mensSich vyrobcich. Nejlépe
osvédcené postupy byly vyuZity pii vyrobé stolu a lavic.

V této kapitole bude popsano nékolik vyrobki, které byly vyrobeny za pouziti
lici epoxidové pryskyftice. Jedna se o vyrobky, jejichz tcel je dekorace interiéru.

Of'echova koule

NejvétsSim vyrobkem je koule vyrobena z ofechového dieva. V dievéné kouli
vznikla pii schnuti odlupc¢iva prasklina, kterou bylo potieba vylit pryskyfici. Klasicka
bednici forma pteklizované vodéodolné desky (viz oddil 2.1.6 Formy) zde nem¢la Sanci
na Gspéch. Prvnim typem vyzkouseného zaslepeni byla lepici paska v kombinaci se
streCovou folii. Tato varianta neni spravna. Toto zaslepovani neni funk¢ni a epoxidova

pryskyftice lehce vytekla. Druhou variantou bylo pouziti pryze, ktera byla pfilepena ke
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drevéné kouli pomoci tavné pistole, respektive roztaveného polyetylénu. Do této formy
byla nalita epoxidova pryskyfice.

Epoxidova pryskytice fungovala ¢aste¢né i jako lepidlo, spojila difevo tak, ze se
prasklina ptestala zvétSovat. Vylesténa epoxidova pryskyfice navic vypada velmi hezky

a designové. Hotovy vyrobek lze vidét zde Obrazek 7.d

Obrazek 7: Otfechova koule s epoxidovou pryskyfici
Zdroj: Autor (2021)
Podtacek

Vyrobni postup u podtacku byl nasledujici. Nejdiive by vyroben hranol
Z hruskového dieva, do kterého byl vyvrtan otvor. Ten byl nésledné vylit epoxidovou
pryskyfici. Tento hranol byl nafezan na slabé desticky. Tyto desti¢ky byly poloZeny do
vyrobené plastové formy a zality epoxidem. Vylity vyrobek byl na zavér obrousen.

Podtacek viz Obrazek 8 vlevo.

Domek

Vyroben byl za pouziti hruSkového dieva a epoxidové pryskytice obsahujici
velké mnozstvi vzduchovych bublin. Do hruskového dieva byl vyvrtan otvor, ktery byl

nasledné vylit epoxidovou pryskyfici. Celek byl roziezdn na vysledny tvar a néasledné

obrousen a vyle§tén. Vysledek viz Obrazek 8 uprostied.
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Krystal

Jako forma zde byl pouzit plastovy kelimek o objemu 0,5 litru. Ten byl cely
zaplnén epoxidovou pryskyfici. Po jejim ztuhnuti byl vytvrzeny valec obrousen thlovou

bruskou do vysledného tvaru a vylestén. Viz Obrazek 8 napravo.

Tyto vyrobky lze zde: Obrazek 8.

” -

¥ e / /

Obrazek 8: Dalsi vyrobky z epoxidové pryskyftice
Zdroj: Autor (2021)
Kostka

Vyrobena technologii vakuové impregnace. Smrkova kostka je vloZena do
vakuového pfristroje. Pomoci podtlaku, ktery je blizky vakuu, je z kostky odebran
vzduch. Do prazdnych pora dieva se samovolné pod tlakem vtla¢uje epoxidova
pryskyfice. Naimpregnovana kostka se nasledné zahiiva v peci pfi teploté 90 °C po
dobu 120 minut. Pro vyrobu bylo pouZito smrkové dieva a vysoce viskdzni epoxidova
pryskyfice Jatapol Epoxy — nizko viskézni stabiliza¢ni pryskyfice pro stabilizaci
materidlii a dieva. Hotovy vyrobek ma znatelné€ vyssi hmotnost nez smrkové dievo. Je
také pevnéj$i. Impregnace ma pro dievo vysoce stabilizani Uc¢inky. Vysledek viz

Obrazek 9. Vice o této metodé viz oddil 2.1.5.
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Obrazek 9: Kostka
Zdroj: Autor (2021)
Barovy pult se sedatkem

Oba vyrobky byly zhotoveny ze starych kovovych sudii. Kovovy plast’ byl natien
¢ernou barvou. Jejich vrchni strana byla nasledné vylita epoxidovou pryskyfici. Pro oba
tyto kusy bylo pouzito zhruba 10 litrti lici epoxidové pryskytice. Vyrobek viz Chybal

Nenalezen zdroj odkazii..
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Obrazek 10: Barovy pult se sedakem
Zdroj: Autor (2021)

Vyplnéni prasklin epoxidem

Pti vyrobé desek v této praci bylo zadouci pouZzivat jasanové desky s vysusnymi
prasklinami, aby podil pryskyfice byl veliky. Pro vyrobu byly proto vybrany dfevéné
desky s co nejvétsim podilem prasklin.

Praskliny dievénych desek stolt a lavic byly vyplnény epoxidovou pryskyfici
utypt cislo4,5,6a7.
Vylévani prasklin a vad ve dievé epoxidovou pryskyfici bylo Casové a financné
nejnaro¢néjsi ¢asti celé vyroby. Prasklinu nebo otvor ve dievé je nutné zaslepit formou
tak, aby bylo mozné misto vylit epoxidovou pryskyfici. Na kvalité bednici formy zavisi,
zda velmi nizko viskozni kapalina jako je epoxidova pryskyfice vytece z formy.

Bylo vyzkouseno nékolik postupti vytvareni forem. Na bednéni nebyla pouzita
pieklizovana deska s ohledem na zjevnou neekonomic¢nost a neprakti¢nost postupu.

Na prvni dfevénou desku byla pouzita lepici paska. Ta byla pfipevnéna ke dievu
pouze v mistech, kde se ocekavalo vytékani pryskyfice z praskliny. Druhou tésnici
vrstvou pies lepici pasku byla nalepena prihledna stre¢ova folie. Vysledek prokazal, ze

tato metoda neni vhodna. Epoxidova pryskyfice se lehce dostane pod lepici pasku
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1 streCovou folii. Ty se v dusledku toho odlepi od dievéné desky a vSechna hmota
vytee. Vytekla epoxidova pryskyfice ztvrdne a nelze znovu pouzit. Je také potieba
vylity epoxid uklidit a oc€istit vylévany material.

Pfi druhé metodé byla pouzita tavna pistole v kombinaci s pryzi tloustky 2 mm.
Tavné pistole s polyetylénovymi naplnémi se pouzivad také pii vyrobé forem
z vodéodolnych preklizovanych desek. Z nepohledové spodni strany desky byla na
dfevo nanesena vrstva roztaveného polyetylénu z tavné pistole a na ni nalepena pryz.
Tato metoda neni funkéni. Mezi pryzi a polyetylénem vznikaly mezery, kterymi
pryskyfice vytékala. Obdobné jako u minulého postupu s lepici paskou byla tato metoda
vyhodnocena jako nepouzitelna.

Tteti vyrobni postup byl jiz plné funkéni. Na prasklinu, nebo jakoukoli vadu
dieva, se ze spodni nepohledové ¢asti polozil kus pryze tak, aby byla prasklina (vada)
cela zakryta touto pryzi. Cely obvod pryZe se poté prilepil ke dievu pomoci roztaveného
polyetylénu z tavné pistole, viz Obrazek 11. Pii tomto postupu lze vidét nedostatky
slepeni pryze s podkladnim materidlem a ihned je opravit.

Tato varianta postupu vyroby formy kryjici prasklinu a nasledného vylévani
epoxidovou pryskyfici je pln€ funkéni a lze ji pouzit na jakoukoli prasklinu nebo vadu
Vv jakékoli ¢asti nejen obdélnikovych desek stolu a lavic, ale na jakkoli tvarovany

materidl. Je mozné ji pouzit jak pro velke, tak 1 malé predméty.
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Obrézek 11: Bednici forma z pryZe a polyetylénu
Zdroj: Autor (2021)

Priprava epoxidové pryskyrice

Dale nasleduje ptiprava samotné epoxidové pryskyfice, tedy smichani slozek

A a B (epoxid a tvrdidlo) v hmotnostnim poméru, ktery je dan vyrobcem. Tento
pomér je hmotnostni a ne objemovy. Kazd4 epoxidovéa pryskyfice se misi v jiném
poméru, zalezi na jejim typu.

V zavislosti na planovaném pouZiti epoxidové pryskyfice se také voli jeji typ.
Zalezi predevsim na jeji tloust'ce po vyliti, objemu nebo dob¢ vytvrzeni. Na Sperky se
pouziva vétSinou maloobjemova pryskyfice s rychlym tvrzenim, na stoly naopak.
VSechny varianty a moZnosti pouziti lze najit na téchto webovych strankéch:

https://www.levnetmely.cz/.

Je zasadné dulezité dodrzet hmotnostni pomér miseni. K tomu ucelu je nutné
pouziti velmi ptfesné digitalni vahy S pfesnosti na setiny gramu. Druhym pfedpokladem
je velmi dikladné promichani obou slozek epoxidové pryskytice. Ru¢ni michani nikdy

nedocili dikladné promichani a bude znamenat nevytvrzeni pryskyfice. Misto tvrdé
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https://www.levnetmely.cz/

hmoty vznik4d nekvalitni, netvrdnouci pasta. Tu je nutné odstranit z vylévaného

materidlu a provést vylévani znovu.

Po promichani vznikne v tekutiné velké mnozstvi bublinek. Pied vylévanim
prasklin je vhodné nechat bubliny vyprchat. Pro omezeni dalSiho vzniku bublin
Vv tekutin€ je doporuceno nalévat epoxid na misto urceni ptes Spachtli. Zbytek bublin,

které v tekutin¢ ziistanou, popraské pti samotném tvrdnuti epoxidové pryskyfice.

Vytvrzeni materialu

Po vyliti prasklin a vad nésleduje tvrdnuti, které probiha zhruba 2 dny
(v zéavislosti na okolni teploté, doporucend teplota je minimaln¢ 20 °C). Vyspravené
dievéné desky lze az v tomto stadiu brousit na pozadovanou kvalitu povrchu a dale
natirat. Pfikladem muize byt epoxidova pryskytice G40, ktera se misi v hmotnostnim
poméru 100 : 28, zpracovatelnost je 60 minut a k vytvrzeni dojde v rozmezi 24-48
hodin, v zavislosti na okolni teploté. Minimalni okolni teplota je vhodna 20 °C, lze ji
temperovat na teplotu 40 az 60 °C. Vytvrzeny epoxid je Ciry, pruhledny, viz Obrazek
12.

Po celou dobu je nutné s vyrobky nehybat. Dale je také nezbytné, aby se nikdy
Vv pribéhu tvrdnuti nesnizila okolni teplota, to by prodlouzilo dobu tvrzeni a vysledny
material by nemusel mit spravné vlastnosti.

Epoxidova pryskyfice ma velmi nizkou viskozitu, vyplni tedy upln€ vSechny
otvory a dutiny ve dfevé, které v ném existuji. V disledku toho je nutné vylivat material
pryskyfici nékolikrat, neZ jsou vSechny praskliny plné. Samotné vylévani epoxidovou

pryskyfici i1 s jejim tuhnutim trva u jedné desky 4 az 5 dni.
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Obrazek 12: Vytvrzena epoxidova pryskyfice
Zdroj: Autor (2021)

e. Predkompleta¢ni drazkovani desek

Jak bylo zminéno v oddilu 3.3.2 konstrukci stolu tvofi ram ze svafenych

ocelovych I profila a 4 ocelové profily tvaru L (na konstrukci lavice jsou dva tyto

L profily). Svisla ¢ast L profilu zasahuje do prostoru dievéné desky. Pro omezeni
krouceni desek a také pro vétsi stabilitu celé konstrukce byly do kazdé stolové desky
vyfezany v podélném sméru dvé drazky o Sifce 10 mm. Do desky, kterd bude slouzit
jako sedadlo byly vytezany v podélném sméru dvé drazky o Sifce 10 mm a délce 1800

mm. Drazky jsou o 200 mm krat$i nez deska samotnd, aby nebyly vidét z Cel stolu
a lavic, viz Obrazek 13. Do téchto drazek byly zasazeny vySe zminéné profily.

Tento krok je dilezité provést az po vylévani prasklin a vad epoxidovou
pryskyfici. Pokud by byly draZzky vyfezany pted vylévanim, v materidlu by vznikly
dalsi otvory a nerovnosti, do kterych by pryskyfice mohla zatékat.
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Obrazek 13: Vytezané drazky
Zdroj: Autor (2021)

f.  BrousSeni dieva a leSténi pryskyfrice

Po vytvrzeni pryskyfice je nutné povrch desek zbrousit. Postup hrubého brouseni
je postupné pouzivat brusné papiry hrubosti P24, 40, 60, 80, 100, 120, 150, 180, 220,
320, 400. U jemného brouseni (po natéru) je postup pouziti papiru od P500, 600, 800,
1 000, 2 000, 3 000, 4 000.

Kazdou jednotlivou hrubosti brusného papiru byla obrousena cela plocha vsech
dfevénych desek. Desky byly brouseny pomoci ru¢ni pasové brusky, postupné hrubosti
brusného papiru P24 az 100. Tyto hrubosti brusného papiru jsou dilezité pro zbrouseni
nerovnosti, které vznikly hoblovanim. Pfipadné pro odebrani pirebytecné epoxidové

pryskyfice z povrchu desky (viz Obrazek 12). Nasledovalo brouseni vibra¢ni bruskou.

Nepohledova strana desek typt 3 az 7 brousena hrubosti do P320.

V zavislosti na typu vyrobku byly pouzity pied natérem riizné findlni hrubosti
brusného papiru. U typti 1 a 2 byl posledni stupent brouseni papir P150, u typtu 3 az 7
P400.
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Po brouseni se provadi prvni natér. Po naneseni natéru byla horni pohledova
strana desek brousena v zavislosti na typu vyrobku. Typy 1 a 2 na P150, typy 3 a 4
P400, typy 5a 7 P1000 a typ 6 P4000.

Tato jemnost povrchu je nutna pro dokonaly vzhled epoxidové pryskyfice. Pti
brouseni epoxidové pryskytice mensi jemnosti nez 3 000, by zlstal povrch neprtihledny.
Pro dokonaly vzhled je déale nutné pouZit lestici pastu a povrch epoxidové pryskyfice
vylestit do dokonalého lesklého povrchu. Timto zplisobem Ize brousit také samotné

dievo, viz Obrazek 14.
Naroc¢nost procesu brouseni lze dolozit naptiklad u typu 6 (sttl), jehoz plocha je
4,7 m?, byla postupnym brousenim stale jemn&j$imi brusnymi papiry obrousena plocha

celkem 60 m?. To je 15 brouseni licovych ploch a 10 brouseni rubové strany.

Obrazek 14: Obrousena lavice

Zdroj: Autor (2021)
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g. Natér

Pro zvyseni a prodlouzeni zivotnosti dievénych i kovovych vyrobkl je velmi
dalezité jejich povrch opatfit natérem. Natér je vhodné aplikovat ve vice vrstvach, aby
vysledny povrch byl pokud mozno dokonaly a zivotnost vyrobku maximalni. V ptipadé
pouziti nevhodného natéru, Spatném postupu pfi samotném natirani, ¢i nespravného
pouzivani vyrobku, dochazi velmi rychle ke korozi povrchu. Vice k moznostem natérti

Vviz oddil 2.2 Povrchova uprava dieva.

Byly zvoleny pro povrchovou upravu natéry voskovymi oleji Osmo. Zejména, ze
olej pronikne do dfeva a vosk tvofi ochranny povrch s otevienymi pory, lze ho
jednoduse a Caste¢né renovovat, neodpryskava, nepraska a neodlupuje se, odpuzuje
necistoty a vodu, je odolny vii¢i otéru a je pfijemny na dotek a je na bazi ptfirodnich
obnovitelnych zdroji. Dale byl pouzit lak kvuli snadné udrzbé, ochrané dieva pred
odérem a zajisténi dobré odolnosti vici kapalinam (Wuders s.r.0., 2021). Pouzita také
byla olejova lazura pro vyhody ochrany dieva v exteriéru minimalné 5-8 let, lehkou
obnovu nétéru, pro ochranu staci jen jeden natér, lze pouzit i pro dfevo s vyssi vlhkosti
a je paropropustna (COLORLAK, a.s., 2021).

Pro dfevéné ¢asti v interiéru byl pouzit ,,OSMO tvrdy voskovy olej RAPID*

a ,,Profi Olejova Lazura O 1020%. Oba tyto natéry jsou dle vyrobce nezdvadné pro
&lovéka, zvitata ani rostliny, fidi se normou CSN EN 71-3 (943095) Bezpeénost hradek.
Cilem této normy je limitovat migraci urc¢itych Skodlivych prvkl a tim minimalizovat
vystaveni déti uréitym potencidlné toxickym prvkim. Pro exteriér ,,OSMO UV
ochranny oleje bezbarvy EXTRA®, ,,Profi Olejova Lazura O 1020 a vodou feditelny
jednoslozkovy bezbarvy lak do exteriéru ,,Vitex Marelac waterbased. Veskeré plochy
byly oSetfeny tfemi natéry. Podle AmbroZové (2000) nanaSime piipravky vyrobené
z ptirodnich oleji mékkym $tétcem nebo bavinénym hadiikem.

Pted natérem dieva byl proveden jeden ochranny natér pomoci Lignofixu
| — profi, proti pfipadnym biologickym sktidciim, kteti by se mohli ve dievé vyskytovat.

Mezi jednotlivymi natéry je vhodné oSetfeny povrch lehce ptebrousit. Toto
pfebrouseni staci provést rucné, ale lze také pomoci vibracni brusky. Ponatérové
brouseni je dilezit¢ kvuli odstranéni chyb pii nanaSeni natérové hmoty, jako jsou

naptiklad drobné necistoty, povrchové vady, nerovnosti apod. Béhem brouSeni natéru
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je dulezité neobrousit natér az na dfevo. Dale je také nutné brousit jiz plné zaschly

natér. Pokud se tak nedéje, brusny papir se velmi rychle a snadno zanese (Lukavsky

a spol., 1993). Kromé& vyse zminénych divodi se ponatérové brouseni provadi také

z diivodu zvySeni jemnosti povrchu. Po natfeni povrchu dfeva se jeho povrch lehce

zdrsni a naslednym po natérovym piebrousenim se opét zjemni, viz Obrazek 15.
Nejcastéjsi vadou pfi nanaSeni natéru Stétcem je nestejnomérnd tloustka natéru

nebo jeho velika vrstva. To zplsobuje delsi zasychani a vrasnéni, je také méné odolny

a trvanlivy. Zasychani takovéhoto natéru se prodluzuje (Lukavsky a spol., 1993).
Zeleznd nosna konstrukce byla natfena dvéma natéry alkyd—uretanové

antikorozni ¢erné kovarské barvy ,,Schmiedeeisen Lack®. Kov neni potfeba po natéru

brousit.

Obrazek 15: Deska stolu po natéru
Zdroj: Autor (2021)
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h. Kompletace

Po opracovani dieva vSemi vySe uvedenymi postupy, tj. nafezanim,
ohoblovanim, pficnym zpevnénim, vylitim epoxidovou pryskyfici, obrousenim a natéry,
je pripraveno k mont4dzi na nosnou ocelovou konstrukci. Mont4dz byla provedena na
misté, kde bude stil s lavicemi umistén. Vzhledem k jeho vaze neni stiil snadno
pfenositelny.

Desky byly poloZeny na Zeleznou konstrukei a byly do nich vyvrtany otvory

o pruméru 6 mm. A to v mistech, kde budou pozinkované vruty do dieva RAPI - TEC
s plochou hlavou a s vnitfnim Sestihranem 8 x 60 mm, které spoji ocelovou nosnou
konstrukci s dfevénymi deskami. Kazdé opéradlo bylo pfipevnéno na kostru lavice
pomoci 4 pozinkovanych vruta do dieva RAPI - TEC s plochou hlavou a s vnitinim
Sestihranem 6 x 50 mm akumulatorovou vrtatkou Milwaukee M18 502X

s utahovacim momentem 135 Nm.

Kvili moZzné nerovnosti podlahy nastdvd montaz aretacnich Sroubli (Obrazek

16).
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Obrazek 16: Aretacni Sroub

Zdroj: Autor (2021)

3.3.3 Zhodnoceni jednotlivych typt

V této kapitole bude zhodnoceno vSech 7 typa po péti méesicich jejich pouzivani.

Typy 1, 2, 4 a 5 byli pouzivany v exteriéru. Typy 3, 6 a 7 v interiéru.

Typé. 1

Prvni typ byl maly venkovni stolek, Obrazek 17.

Uchyceni desky k ocelové konstrukci pomoci Sroubd s podlozek a matek se
projevilo jako provozné nevhodné. Do kazdé ze dvou stolovych desek byly vyvrtany
4 otvory pro Srouby, viz Obrazek 18.
Ty byly zapuStény do urovné povrchu desky dieva. Tento spoj vyrazné naruSuje
esteticky dojem. V zahloubeni desky stolu pro hlavu Sroubu zlstava voda, coz
poskozuje difevénou desku.

Béhem druhého mésice uzivani doslo ke vzniku vysusné praskliny v jedné ze

stolovych desek. Povrch difeva brouseny brusnym papirem P150 si zachovava velmi

dlouho svou hladkost.
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Dalsim nedostatkem u tohoto typu je pouzity natér ,,Profi Olejova Lazura

O 1020* do exteriéru. Ma kratkou zivotnost, velmi rychle degraduje, vlivem abiotické
degradace snadno opryskava, praska a odlepuje se. Stav na fotografii je zhruba po
1 mésici provozu. Renovace natéru se nedafila. Pfetfeni je mozné po Uplném
prebrouseni desky.

Negativné lze hodnotit $patnou stabilitu stolku. Ocelova pasovina ramu spojena
s deskou pomoci pouze 8 Sroubl nedokaze zajistit stabilitu, stil se chvéje a je celkoveé
velmi nestabilni.

Rozméry stolu ergonomicky vyhovuji. Kladné Ize hodnotit také estetiku.
vyrobku. Vzhledem ke tvaru vyrobku a pouzité nosné ocelové konstrukci je sttl lehce

pfenosny.

Obrazek 17: Typ ¢. 1 —stil
Zdroj: Autor (2021)
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Obrazek 18: Typ ¢. 1 - detail spoje
Zdroj: Autor (2021)

Typ €. 2
Druhy typ byla mala venkovni lavice, Obrazek 19.

Uchyceni desky k ocelové konstrukci pomoci kombinovanych Sroubt 6 x 70
mm, podlozek a matek, viz Obrazek 20. Deska byla pripevnéna k ocelové pasoviné
zespodu. Zustava tak neporusena, bez otvort na pohledové strané pro hlavu Sroubu.
Design lavice je diky tomu ¢istsi, spoj nerusi.

Nevyhodou tohoto typu je pevnost a tvar kombinovanych Sroubt. Jiz pfi montazi
se kombinované Srouby snadno pietrhly. Jejich funkénost oproti klasickym Sroublim je
srovnatelnd. Estetickou stranku kazi velka cast Sroubu, kterd je ze spodni strany
konstrukce viditelna. Krat$i kombinované Srouby nelze pouzit, protoze vrutova ¢ast je
kratk4d. Moznosti je Sroubovou ¢ast kombinovaného Sroubu ufiznout. Vzhledové by se
docililo lepsiho vysledku. Avsak fezem by byl odstranén vnitini Sestihran potfebny pro

dotahovani. Zaroven by se narusila protikorozni ochrana spoje.

Béhem trettho mésice uzivani doSlo v dfevéné desce ke vzniku vysuSné
praskliny. Povrch dieva brouseny brusnym papirem P150 si zachovava velmi dlouho

svou hladkost.
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Pouzity bezbarvy lak do exteriéru ,,Vitex Marelac waterbased“ ma relativné
dobrou Zivotnost. Odpryskava az po n€kolikamési¢nim pouzivani. Renovace natéru je

snadna.

Negativné lze hodnotit Spatnou stabilitu. Slabé ocelovd péasovina konstrukce
spojena s deskou pomoci pouze 8 Sroubd nedokaze zajistit stabilitu a stil se chvéje a je

celkové velmi nestabilni.

Rozméry stolu jsou ergonomicky vhodné. Kladné lze hodnotit také estetiku
vyrobku. Vzhledem ke tvaru vyrobku a pouzité nosné ocelové konstrukei je lavice lehce

pienosna.

s ,
Obrazek 19: Typ €. 2 - lavice s kombinovanymi Srouby

o ~%

Zdroj: Autor (2021)
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Obrazek 20: Detail kombinovaného $roubu

Zdroj: Autor (2021)

Typ €. 3
Ttetim typem je lavice s opérkou pouZivana v interiéru, Obrazek 21.

Uchyceni desky k ocelové konstrukci pomoci vruti do dieva 6 x 60 mm
s Sestitthelnikovou hlavou a ¢asteénym zavitem a podlozek. Tyto vruty maji nizkou
pevnost a pii montazi se Casto pretrhly. Vruty pouzité K piisroubovani opéradla maji
dostate¢nou pevnost. Deska byla piipevnéna k ocelové pasoviné zespodu. Zustava tak
neporusend, bez otvord na pohledové strané pro hlavu Sroubu. Design lavice je diky
tomu Cistsi, spoj nerusi.

Dievo o vlhkosti 16 % mélo v interiéru tendenci praskat, dochazelo take
k tvarovym deformacim, i pfes spojeni desky s ocelovymi L profily v nosné konstrukci.
Béhem tietiho mésice uzivani doslo v dievéné desce ke vzniku vysusné praskliny.
Ocelova konstrukce spojend s deskou pomoci 30 vrutl nezabranila vzniku téchto

prasklin.
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Povrch dieva brouseny brusnym papirem P400 si zachovava velmi dlouho svou
hladkost.

Pouzity natér pro interiérové prostiedi ,,OSMO tvrdy voskovy olej RAPID* ma
dobrou zivotnost. Pomistnd obnova natéru bez estetického naruSeni vzhledu neni
mozna. Pretfeni je mozné po Uplném piebrouseni desky.

Oproti pfedpokladu neni navrzeny sklon opéradla dostatecny a hloubka sedadla
je ergonomicky nevhodna. Byly dodrzeny parametry normy uhlu opéradla. Tloustka
fosny v kombinaci se zvolenym uhlem opéradla vSak zptsobily nepohodIné sezeni.
Sedadlo nelze kvuli tloustce opéradla vyuzivat v celé hloubce. Pfisroubovani opéradla
na licovou stranu piili§ zmensuje prostor pro sezeni. Nasroubovani na rubovou stranu
neni designové idealni. Vysledkem je lavice, na které lze sedét pouze ve velmi
vzptimené poloze, coz neni pohodIné. Sedmy typ (lavice s opérkou) mél thel opéradla

vetsi a zaroven hlubsi sedadlo.
Kladné 1ze hodnotit stabilitu vyrobku. Vyrobek se nijak pii pouzivani nehybe.

Rozméry stolu jsou ergonomicky vhodné. Pozitivni je také estetika vyrobku.
Vzhledem ke tvaru vyrobku, hmotnosti a pouzité nosné ocelové konstrukci je lavice

haie pfenosna.
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Obrazek 21: Typ ¢. 3 - lavice s opéradlem
Zdroj: Autor (2021)

Typ €. 4

Ctvrtym typem je stil pro pouZiti v exteriéru, Obrazek 22.

Uchyceni desky k ocelové konstrukci pomoci vruti do dieva 6 x 50 mm
s Sestiuhelnikovou hlavou a ¢asteCnym zavitem a podlozek. Tyto vruty maji nizkou
pevnost a pii montazi se Casto pietrhly. Deska byla pfipevnéna k ocelové pasoviné
zespodu. Zustava tak neporuSend, bez otvorli na pohledové strané pro hlavu Sroubu.
Design lavice je diky tomu ¢istsi, spoj nerusi.

Tento typ ma praskliny v dfevénych deskach vylité epoxidovou pryskyfici.
A zaroven zde nebyl pouzit svornik pro piicné zpevnéni desek. V dusledku schnuti
materialu doslo k odtrzeni epoxidové pryskyfice od desky, viz Obrazek 23. Epoxidova

pryskyfice po n€kolika tydnech v exteriéru zménila barvu a ztratila prithlednost.
U dievéné desky dochazelo také k tvarovym deformacim a vzniku vysusnych prasklin,
1 ptes spojeni desky pomoci 30 vruti s ocelovymi L profily v nosné konstrukci.

Povrch dfeva brouseny brusnym papirem P400 si zachovava relativné dlouho

svou hladkost.
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»OSMO UV ochranny olej bezbarvy EXTRA® neni vhodnym natérem pro
exteriérové pouziti. Po kratké dobé ptsobeni klimatickych vlivii je povrch (natér) velmi
poniceny, viz Obrazek 23. Tento nedostatek se projevil po 12 tydnech, kdy byl nabytek
vystaven abiotické degradaci. Pomistna obnova natéru bez estetického naruseni vzhledu
neni moznd. Pro renovaci natéru je nutné ptebrousit povrch cel¢ desky.

Stabilita vyrobku je dostatecna. Vyrobek se nijak pfi pouzivani nehybe. Ocelovy
ram se po 4 mésicich pouzivani lehce zdeformoval pod tihou dfevéné desky. Pouziti
aretacniho Sestihranného Sroubu typu M16 x 30 - 8.8 s celym zavitem pro vyrovnani
nerovnosti podlahy je funk¢ni.

Vyska nosné konstrukce ¢. 5 v kombinaci s 60 mm tlustou deskou zptisobil, ze
vzdalenost horni plochy sedéku Zidle od dolni hrany desky stolu je pfili§ mala, sezeni
neni pohodlné.

Kladn¢ 1ze hodnotit také estetiku vyrobku. Vzhledem ke tvaru vyrobku,

hmotnosti a pouzité nosné ocelové konstrukci je stl $patné ptenosny.

Zdroj: Autor (2021)
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Obrazek 23: Oddéleni epoxidu od dieva, poni¢eny natér

Zdroj: Autor (2021)

Typé. S
Patym typem je lavice bez opéradla pro venkovni pouziti, Obrazek 24.

Uchyceni desky k ocelové konstrukci pomoci vrutii do dieva 8§ x 80 mm RAPI -
TEC splochou hlavou a s vnitfnim Sestihranem. Jejich pevnost je dostatecna, pii
montazi nedochazi k pretrzeni. Natér ocelové konstrukce se dotahovanim pod hlavou
vrutu poSkozuje. Deska byla pfipevnéna k ocelové pasoviné zespodu. Zustava tak
neporusend, bez otvori na pohledové stran€ pro hlavu Sroubu. Design lavice je diky
tomu Cistsi, spoj nerusi.

Tento typ ma praskliny v dfevénych deskéach vylité epoxidovou pryskyfici.
A zaroven zde nebyl pouzit svornik pro pfi¢né zpevnéni desek. Epoxidova pryskytice
po nékolika tydnech v exteriéru zménila barvu a ztratila prihlednost. U dievéné desky

nedochazelo ke tvarovym deformacim.

Povrch dieva brouseny brusnym papirem P1000 velmi rychle ztratil svou
hladkost.
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»OSMO UV ochranny olej bezbarvy EXTRA® neni vhodnym natérem pro
exteriérové pouziti. Po n¢kolika tydnech pouzivani je povrch (natér) velmi poniceny,
viz Obrazek 23. Tento nedostatek se projevil po 12 tydnech, kdy byl nabytek vystaven
abiotické degradaci. Pomistna obnova natéru bez estetick¢ho naruSeni vzhledu neni
moznd. Pro renovaci natéru je nutné prebrousit povrch celé desky.

Stabilita vyrobku je dostatecna. Vyrobek se nijak pfi pouZivani nehybe. PouZiti
aretacniho Sestihranného Sroubu typu M16 x 30 - 8.8 s celym zavitem pro vyrovnani

nerovnosti podlahy je funk¢ni.
Rozmeéry lavice jsou ergonomicky vhodné.

Kladné lze hodnotit také estetiku vyrobku. Vzhledem ke tvaru vyrobku,

hmotnosti a pouzité nosné ocelové konstrukci je lavice hiife prenosna.
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Obrazek 24: Typ €. 5 — lavice bez opéradla
Zdroj: Autor (2021)
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Typ¢. 6
Sesty typ je lavice bez opéradla pro venkovni pouziti, Obrazek 25.

Uchyceni desky k ocelové konstrukci pomoci vrutii do dieva 8 x 80 mm RAPI -
TEC splochou hlavou a s vnitinim Sestihranem. Jejich pevnost je dostatecna, pfi
montazi nedochdzi k pfetrzeni. Natér ocelové konstrukce se dotahovanim pod hlavou
vrutu poskozuje. Deska byla pfipevnéna k ocelové pasoviné zespodu. Zistava tak
neporusena, bez otvorit na pohledové stran¢ pro hlavu Sroubu. Design lavice je diky
tomu Cistsi, spoj nerusi.

Tento typ ma praskliny v dievénych deskach vylité epoxidovou pryskyfici. Pfi
vlhkosti dieva 16 % nedoslo k odd¢€leni epoxidové pryskyftice od dieva.

U typu ¢islo 6 je pouzit vrut RAPI — TEC 10 x 300 mm s plochou hlavou

a s vnitinim Sestihranem pro pti¢né zpevnéni, diky nému nedoslo v deskach ke vzniku
vysusnych prasklin. V materialu se objevily drobné povrchové praskliny vzniklé
nedostate¢nym vysuSenim pouzitého feziva. U desek také doslo k deformacim.

Povrch dfeva brouSen¢ho na jemnost P3000 je dokonaly, vzhled epoxidové
pryskyfice lesténé leStici pastou o jemnosti P4000 také. Pryskyfice zlstdva
transparentni.

»OSMO tvrdy voskovy olej RAPID* je vhodnym natérem pro interiérové
pouziti. Kresba dfeva je po natéru znatelngjsi. Zivotnost natéru je dostate¢na. Pro

ptipadnou renovaci natéru je nutné piebrousit povrch celé desky.

Konstruk¢ni feSeni s vyztuhou noh ramu konstrukce zamezily vznik deformaci,
které vznikaly u typu Ctyfi.

Stabilita vyrobku je dostate¢na. Vyrobek se nijak pii pouzivani nehybe. Pouziti
aretacniho Sestihranného Sroubu typu M16 x 30 — 8.8 s celym zavitem pro vyrovnani

nerovnosti podlahy je funk¢ni.
Rozméry lavice jsou ergonomicky vhodné.

Kladn¢ Ize hodnotit také estetiku vyrobku. Vzhledem ke tvaru vyrobku,

hmotnosti a pouZité nosné ocelové konstrukei je stil hife pfenosny.
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Obrézek 25: Typ €. 6 — stil
Zdroj: Autor (2021)

Typ €. 7
Sedmy typ je lavice s opéradlem pro interiérové pouziti, Obrazek 26.

Uchyceni desky k ocelové konstrukci pomoci vrutii do dieva 8§ x 80 mm RAPI -
TEC splochou hlavou a s vnitfnim Sestihranem. Jejich pevnost je dostatecna, pii
montazi nedochazi k pretrzeni. Natér ocelové konstrukce se dotahovanim pod hlavou
vrutu poSkozuje. Deska byla pfipevnéna k ocelové pasoviné zespodu. Zustava tak
neporusend, bez otvord na pohledové strané pro hlavu Sroubu. Design lavice je diky
tomu Cistsi, spoj nerusi.

Tento typ ma praskliny v difevénych deskach vylité epoxidovou pryskyfici. Pi
vlhkosti dieva 16 % nedoslo k oddé€leni epoxidové pryskyfice od dieva.

U typu ¢islo 7 je pouzit vrut RAPI — TEC 10 x 300 mm s plochou hlavou

a s vnitinim Sestihranem pro pfi¢né zpevnéni, diky nému nedoslo v deskach ke vzniku
vysuSnych prasklin. V materialu se objevily drobné povrchové praskliny vzniklé

nedostate¢nym vysuSenim pouzitého feziva. U desky také doslo k deformacim.
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Povrch dfeva brouseného na jemnost P1000 je dostateény, vzhled epoxidové
pryskyfice lesténé lestici pastou o jemnosti P4000 také. Pryskyfice zastava
transparentni.

»OSMO tvrdy voskovy olej ORIGINAL® je vhodnym natérem pro interiérové
pouziti. Kresba dfeva je po natéru znatelngjsi. Zivotnost natéru je dostate¢na. Pro

pfipadnou renovaci natéru je nutné piebrousit povrch celé desky.

Konstrukéni feSeni s vyztuhou noh ramu konstrukce zamezilo vzniku deformaci
nosného ramu, které jsou popisovany u typu étyfi.

Stabilita vyrobku je dostatecna. Vyrobek se nijak pfi pouzivani nehybe. Pouziti
aretacniho Sestihranné¢ho Sroubu typu M16 x 30 — 8.8 s celym zavitem pro vyrovnani

nerovnosti podlahy je funk¢ni.
Rozméry lavice jsou ergonomicky vhodné.

Kladné 1ze hodnotit také estetiku vyrobku. Vzhledem ke tvaru vyrobku,

hmotnosti a pouZzité nosné ocelové konstrukei je lavice hlife pfenosna.

Obrazek 26: Typ ¢. 7 — lavice
Zdroj: Autor (2021)
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4 Vyhodnoceni a vysledky

Kritéria, podle kterych byly vyrobky hodnoceny jsou, jak jiz bylo zminéno
odolnost natéru, stabilita a vhodnost nosné konstrukce, vhodnost pouziti spojovaciho
materialu, uzitné a funk¢ni vlastnosti vyrobku, hladkost povrchu. Dale byla sledovana
odolnost pouzitého natéru a estetika vyrobkli. Velmi dulezitym aspektem je také

celkova hmotnost nabytku, respektive jeho pifenosnost.

Pouzité natéry pro exteriér byly vodou feditelny jednoslozkovy bezbarvy lak do
exteriéru ,,Vitex Marelac waterbased*, ,,Profi Olejova Lazura O 1020 a ,,OSMO UV
ochranny olej bezbarvy EXTRA®. Z téchto tfi natéri je nejdrazsi OSMO olej, jeho
vlastnosti jsou velmi podobné Profi Olejové lazufe. Ani jeden z uvedenych natéru
neochranil dfevo ptfed poniCenim. Nejlepsi vysledky ma lak ,Vitex Marelac
waterbased*. Jeho cena je zhruba polovi¢ni oproti OSMO oleji, odolnost vyrazné lepsi.
Natéry pro interiér byly néasledujici: ,,0SMO tvrdy voskovy olej RAPID* a ,,OSMO
tvrdy voskovy olej ORIGINAL®. Rozdil v dobé schnuti je znatelny. OSMO olej
ORIGINAL méa dobu schnuti 8-10 hodin, OSMO olej RAPID jen 4—5 hodin. Uspora

¢asu je znatelnd. Rozdil cen zanedbatelny.

Nejlepsiho vzhledu u dievénych desek je dosazeno po péti natérech ,,OSMO
tvrdym voskovym olejem RAPID*. Textura dieva je nejznatelnéjsi a odolnost povrchu
nejvyssi.

Tabulka 1: Ceny natéra

NAZEV CENA (za 0.751)

Vitex Marelac waterbased 568,0 K¢
Profi Olejova Lazura O 1020 398.0 K¢
OSMO UV ochranny olej bezbarvy EXTRA 777,0 K&
OSMO tvrdy voskovy olej RAPID 1072,0 K¢
OSMO tvrdy voskovy olej] ORIGINAL 978,0 K¢
Schmiedeeisen Lack 299.0 K¢
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Rozdily ve vlastnostech ocelovych nosnych konstrukci byly veliké. Prvni

a druhy typ ma konstrukci jen v podobé dvou obdélnikii. Ostatnich 5 typt ma sloZitou
nosnou konstrukci. Ta kvili své hmotnosti a nemoznosti ji demontovat, zamezuje
snadnou pienosnost. Bylo sledovano, jak jednotlivé typy ocelové konstrukce omezi
vznik prasklin a deformace materialu. U dfevénych desek 3., 4., 6. a 7. varianty, které
mély nejmasivnéjsi nosnou konstrukci, nastala deformace desek a také se vytvotily
praskliny. Obdobné vysledky jsou u variant se subtilnéj§imi ocelovymi konstrukcemi —
Cislo 1 a 2. U masivnich konstrukci nezabranily vzniku prasklin ani spojovaci
prostiedky v podobé vrutli o vétsi pevnosti a priméru. Vzniku deformaci (krouceni,
prohybani) nezabranily ani zpeviiovaci L profily. Ty se poddaly dievu pfi dotahovani

a zdeformovaly se podle dievénych desek. Subtilni konstrukce u typt 1 a 2 nedokazala
zabranit pohybu vyrobku pii pouzivani. Ocelova konstrukce z menSich prifezi
valcované oceli mé& nizSi nosnost a masivni stolovd deska zpusobila jejich
zdeformovani. Zvolené tloustky desek u prvnich typt jsou adekvéatni. Ptili§ masivni

Zelezné pasovina pouzitd pro vyrobu konstrukce by nebyla estetickd, jeji pevnost

a unosnost je vSak vétsi. Subtilngjsi konstrukce vyrobené ze 2 obdélnikl jsou vSak

vzhledem ke své vaze 1épe prenosné.

Konstrukéni feseni s vyztuhou noh ramu konstrukce u typu 6 zamezily vznik

deformaci nosného ramu, které vznikaly u typu ctyfi.

Natér ocelové konstrukce se dotahovanim pod hlavou vrutu poskozuje. Pouziti

podlozek pod vruty je proto nutné.

Uzivatelsky je vhodné stanovit délku a vysku lavic o néco kratsi a nizsi, nez jsou
vnitini rozméry stolu, aby bylo mozné zasouvat lavici pod stll. Takto neni konstruovan

typ ¢. 4 v kombinaci stypem ¢. 5. Tomuto aspektu odpovidaji typy ¢. 1 a ¢&. 2,
respektive typy ¢. 6 a ¢. 7.

Jako spojovaci materidl byl pouzit Sroub s valcovou hlavou S vnitinim
Sestihranem, kombinovany Sroub, galvanicky zinkované vruty do dfeva s ¢asteCnym
zavitem s Sestithelnikovou hlavou a pozinkované vruty do dieva RAPI - TEC s plochou
hlavou a s vnitinim Sestihranem. Nejvyss$i pevnost ma Sroub s vnitinim Sestihranem,

estetika a funk¢nost je Spatna. Nejvyhodnéjsi jsou vruty do dieva RAPI - TEC. Jejich

pevnost je dostatecnd a montaz nejsnazsi.
U dievénych desek pti¢né zpevnénych vruty do dieva RAPI - TEC
72




10 x 300 mm s plochou hlavou a s vnitinim Sestihranem nedoSlo Vv takové mife ke
vzniku trhlin nebo k jejich zvétSovani, jako u zbylych desek. V dusledku toho bylo
zamezeno odtrzeni vytvrzené epoxidové pryskyfice od dieva, jako u typu cislo Ctyfi.
Toto odtrzeni znamena viditelné poskozeni celého vyrobku, a tedy jeho nutnou opravu.

Cena svorniki je oproti naro¢nosti opravy zanedbatelna.

Dulezitym faktorem pro vysledny dojem z vyrobku je hladkost a kvalita
povrchu. Prvni dva typy byly brousené brusnym papirem P120. Tieti a ctvrty typ byl
brousen na jemnost povrchu P400, paty typ brusnym papirem P1000. Povrch ptisobenim
povétrnostnich vlivil rychle ztratil svou hladkost. Rozdil oproti typim ctyfi a tii, které
byly brouseny brusnym papirem P400 je po nckolika malo tydnech nerozeznatelny.
Jemn¢jsi brouSeni nez brusnym papirem P1000 je zbytecné.

Jednim z cilti vyzkouSeni aplikace pryskyfice bylo jeji pouZiti coby designového
prvku. Pfi pouziti dfevénych desek s porovnatelnymi vadami byly zdmérné nékteré typy
vyrobeny bez pouziti pryskyfice, aby bylo mozné vystupy porovnat.

Porovname typ 1, kde je pouzita dfevéna deska, ktera nema ostry roh (vada
dreva/desky — okrajova oblina) a desku typu 6, kde je zna¢na vysusna prasklina, ktera
by v bé€zné praxi znamenala vytazeni desky do paliva. Vada u typu 1 je ponechana,
prasklina u typu 6 je opravena vylitim. Esteticky dojem vysledku jednoznaéné svédéi ve
prospéch typu 6. Potvrdila se vhodnost aplikace pryskyftice jako designového doplitku ¢i
dokonce zhodnoceni masivu.

Pii praci sepoxidovou pryskyfici je dulezité piipravit spravnou formu na
odlévani, aby hmota nevytekla. PIn¢ funk¢ni je zvoleny postup S pryzi a roztaveného
polyetylénu z tavné pistole. Tato varianta postupu vyroby formy kryjici pouze prasklinu
¢i vadu dieva a nasledného vylévani epoxidovou pryskyfici je pln€ funkéni a lze ji
pouzit na jakoukoli ¢ast nejen obdélnikovych desek stolu a lavic, ale na jakkoli
tvarovany material. Je mozné ji pouzit jak pro velké, tak 1 malé predméty. Osvédcila se
tavna pistole s vyssi teplotou taveni. Tekouci teplejsi polyetylén 1épe piilne k podkladu.
Dale je nezbytné doslovné dodrzet postup pro piipravu lici hmoty dany vyrobcem. Tedy
dbat na spravny pomé&r a miseni slozek A a B. Tento pomér je nutné dodrzet s presnosti
minimalné¢ na desetiny gramu. Dukladné promiseni této hmoty je dilezité. Pti

nedostate¢ném promichani obou slozek epoxidova pryskyftice nevytvrdne. Osvédcilo se
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michani pomoci akumulatorové vrtacky Milwaukee M18 502X a zinkovaného Sroubu

s okem M16 x 100 mm, ze kterého bylo vyrobeno michadlo.

Pti tvrdnuti epoxidové pryskyfice je taktéz dulezité dodrzet teplotu stanovenou
vyrobcem. Pii nizsi teploté tuhne hmota déle a jeji vlastnosti jsou snizeny. Opracovani
vytvrzené hmoty je snadné. Epoxidova pryskyfice se opracovava velmi podobné jako
drevo.

Pouziti epoxidové pryskyfice je cenové naro¢né. Pro vyliti jedné dievéné desky
s prasklinou miize byt pouzito i n€kolik litrti lici hmoty. To v dasledku znamena, ze
cena samotné epoxidova pryskyfice se blizi cené¢ dfeva. K vyrobnim nakladiim se musi
pripocist také ¢as na piipravu a vytvrzeni pryskyfice a jeji opracovani. Vyroba jedné
drevéné desky ke stolu mtze trvat i né€kolik dni. Pokud se pfipravi $patna forma a dojde
ke ztratdm nezatvrdlé pryskyftice, naklady na pryskyfici snadno pfevysi cenu dieva.

Dalsim aspektem je zivotnost epoxidové pryskyfice v kombinaci s okolnimi
vlivy. U¢inkem schnuti dfeva doglo u vyrobku, ktery byl pouzit v exteriéru k odtrzeni
dfeva od vytvrzené epoxidové pryskyfice. Vznikla velmi ostra hrana mezi oddélenymi
¢astmi. Pevnost spojeni dfeva a epoxidu je ocividn€ niz§i nez pevnost vlastni epoxidové
hmoty. Samotna epoxidova pryskyfice v exteriérovém prostiedi relativné rychle ztraci
svou transparentnost. Tyto vlastnosti epoxidové pryskyfice je nutné brat v potaz.

Mezi vyhody pouZiti epoxidové pryskyfice patii zhodnoceni dieva, které by
kvali svym vadam bylo nutné vyftadit na palivo. Epoxidovou pryskyfici lze vyspravit
vSechny typy vad dieva, viz Obrazek 14 a Obrazek 15, Zarove ji lze pouzit misto vrutu
pro pfi¢né zpevnéni praskliny. Tato metoda byla vyzkouSena u vyrobku Koule, viz
Obrazek 7. Epoxidovou pryskyfici 1ze také pouZit pro vyrobu designovych dopliki do
interiéru, viz Obrazek 8, Obrazek 9 a Obrazek 10.

4.1 Vybrany vyrobek pro Hfisté hrou s.r.o.

Do konferen¢nich prostor firmy H#ist€¢ hrou byly vybrany typy Sest a sedm, viz
Obrazek 27. Vzhled, rozméry a funkénost odpovidaly pozadavkim. Vybrané typy byly
vyrobeny v poctu ¢tyt stolti a osmi lavic. K t€émto vyrobkiim byla vypracovana vyrobni
dokumentace. Tedy vykresy, typovnikovy list, technickd podminka a kusovnik. Byl

vycisleny ndklady na vyrobu stolu a lavice, vice v oddilu Vycisleni nakladi.
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Jejich pfesné rozméry lze vidét v pfiloze 1. Pocet vSech soucasti konstrukce,

tedy Srouby, ocelové I a L profily Ize vidét v Kusovniku.

Obrazek 27: Typy cislo6a 7
Zdroj: Autor (2021)

Vycisleni nakladia

Do celkové ceny stolu a lavic bylo zapocteno 16 polozek. Jsou to cena Zeleznych
nosnych konstrukei, dfeva, epoxidové pryskyfice, vruti a Sroubli, natérovych hmot,
polyetylénovych tycinek do tavné pistole, spotiebnich materialti jako brusné papiry,
fedidlo ¢i stétce, dale pak lestici pasta a Lignofix I- profi.

Celkové materialové naklady dosahuji ceny 22 372.4 k¢. Vice v Tabulka 2.

Do nékladii na vyrobu nebylo zapocteno opotiebeni néstrojli, energie, pohonné
hmoty ani lidska prace. Pfi mzdovych nakladech 300 k¢ na hodinu a 80 hodinach prace

na stolu a lavicich se zvysi cena o 24 000 k¢.
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Tabulka 2: Celkové naklady

POLOZKA

CENA

Zelezna nosna konstrukce

7 696,0 K¢

Dievo jasanove (0, 32 m3)

4 800,0 K¢

Epoxidova pryskyiice G40 9 kg

2961,0 K¢

Vrut 10 x 300 8 ks 448.,0 K¢
Vrut 8 x 60 88 ks 4136 K¢
Vrut 6 x 40 8 ks 2572 Ke
Stabilizacni Sroub M16 x 30 12 ks 1236 K¢
Polyetylén do tavne pistole 300 mm 20 ks 280,0 K¢
Brusne papiry 30 ks 300,0 K¢
OSMO tvrdy voskovy olej Rapid 3 1 29220 K¢
Natérovy material Schill kov. Barva Grafit 2 1 754,0 K¢
Stétec 2,5" 4ks 212,0 K&
OSMO Cistidlo §t&tcti a fedidlo 8000 1 1 278,0 K&
Lignofix I - profi 1 kg 4420 K¢
Lestici pasta ET 1010 0,25 kg 460,0 K¢
Lestici disk 15 x 5 cm 257,0 K¢

Celkova cena

22 372,4 K¢
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5 Diskuze

Pouziti epoxidové pryskyfice je velmi ndro¢né na vSechny dil¢i operace.

Pro vyrobu vyrobkil z epoxidové pryskyfice je vzdy nutnd forma. Téchto forem
existuje veliké mnozstvi. Lisi se tvarem i pouzitym materidlem. Vyrabi se nejcastéji ze
silikonu ¢i polypropylenu. Nevyhodou téchto bednicich forem je jejich velikost a cena.
Pro vétsi vyrobky (deska stolu) nelze takovéto formy sehnat, je nutné si je vyrobit.
V dostupné literatufe neni uvedeno, jak pfesné pfi jejich vyrob& postupovat a jakym
kroktim se vyhnout.

Dodavatelé a vyrobci pryskyfic neuvadi, jak moc ptresné musi smichani sobou
sloZzek musi byt. Vyrobce naptiklad uvede hmotnostni misici pomér 100 : 28. Tento
pomér vSak nebude pii michani nikdy exaktné¢ dodrzen. Neni také uvedeno, jak
dikladné a piipadn¢ jak dlouho michat obé slozky epoxidové pryskyfice. Bez
dikladného promiseni slozek epoxidova pryskyftice nevytvrdne. Pro michéni se osvédcil
Sroub s okem. Navzdory dodrzeni vSech doporucenych vyrobnich postupu, je vznik
vzduchovych bublin pii ptipravé epoxidové pryskyfice témét nevyhnutelny. Jejich
dodate¢né odstranéni velmi obtizné. Jednou z metod, jak vzniklé vzduchové bubliny
odstranit je zahtivani proudem vzduchu z horkovzdu$né pistole. Vyrobce pouzité
epoxidové pryskyfice Epox G40 nedoporucuje jeji pouziti pro odstranéni vzduchovych
bublin kvili riziku pfehfati a nerovnomérnému vytvrzeni epoxidové pryskyfice na
povrchu oproti spodnim vrstvam. V rdmci této prace bylo vyzkouseno, Ze jeji opatrné
pouziti za niz8i teploty a odstupu 15-20 cm od povrchu bubliny odstrafiuje a nedochazi

k znehodnoceni pryskyfice.

V dostupné literatute se nelze docist, Ze pfi opracovani (brouseni) jiz vytvrzené
hmoty epoxidové pryskyfice vznika nettiditelny odpad v podobé drobnych pilin. Ten
nelze spalit s ostatnimi dfevnimi pilinami, je nehotlavy. Smésny odpad se dievem nelze
briketovat, ani peletkovat. Vznikly smésny odpad je nutné povazovat na rozdil od
dfevnich zbytkid za nepouzitelny. Je tedy otazkou, jak s timto odpadem nalozit. Dalsi
problémem je brusny prach s podilem pryskyfice. Podobné¢ jako mikroplasty, které jsou
velkym ekologickym tématem soucasnosti, vznika zde pomérné vyznamnd emise

mikroskopickych ¢astic do ovzdusi a Ize ocekavat jejich podobné plisobeni jako
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u mikroplastd. V tomto sméru je pouziti epoxidové pryskyfice velmi neekologické. Toto

téma neni v literatufe, ani V ndvodech vyrobci feseno.

Dle bezpecnostnich listi jsou epoxidové pryskyfice po vytvrzeni témér
zdravotné nezavadné. Je doporuceno vyhnout se styku s kiizi. Epoxidova pryskyfice je
také nebezpetna pii poziti. Béhem zpracovani vysSiho mnozstvi této latky je
doporuceno pouzivat masku s filtrem pro organické pary. Zaroven plati, Zze tento
produkt je biologicky obtizn¢ odbouratelny. Latky nejsou dle bezpecnostnich listi
zatazovany mezi VOC (maximalné 8,0 % hmoty), PBT ¢i vPvB (Dawex Chemical
s.r.o., 2007).

Epoxidova pryskyfice byla pouzita v interiéru i exteriéru. Miru degradace
abiotickymi ¢initeli by bylo potieba sledovat delsi dobu, nez pouze 5 mésicu. Lze Fici,
Ze ve venkovnim prostiedi se u epoxidové pryskyftice projevily pomérné brzy znamky
degradace. Po né¢kolika mésicich doslo k zakaleni povrchu pivodné transparentni
hmoty. Je to pravdépodobné zptisobeno vlivem UV zafeni. Tyto informace o relativné

rychlé degradaci abiotickymi Ciniteli nejsou v technickych listech od vyrobcti uvedeny.

Pti vyrobé nabytku, konkrétné stolu a lavice je vhodné dodrzovat jejich
ergonomii. V jednotlivych typech vyrobku byly tyto pozadavky splnény. I pies to nebyl
vyrobek vzdy vhodny. Naptiklad u typu ¢islo 3 neni navrzeny sklon opéradla oproti
predpokladu dostate¢ny a hloubka sedadla je ergonomicky nevhodna. Byly dodrzeny
parametry normy uhlu opéradla. U typa 3 a 7 tloustka fosny (opéradlo) v kombinaci se
zvolenym uhlem opéradla zpusobuji nepohodlné sezeni. Sedadlo nelze kvuli tloust’ce
opcradla vyuZivat v celé hloubce. PfiSroubovéani opéradla na licovou stranu pfili$
zmenS$uje prostor pro sezeni. Dalsim ptikladem muze byt typ 4 (stil) v kombinaci
s typem 3 nebo 5 (lavice). Rozméry stolu i lavic jsou ergonomicky spravné. Prostor pro
nohy je vSak mezi vrchni stranou lavice a spodni stranou stolu nedostate¢ny. U dalSich
typd nebyly shledany ergonomické nedostatky, pokud se nebere v uvahu rovna tvrda
deska sedak.
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6 Zavér

V této bakalaiské praci jsou popsany moznosti pouziti pryskyfic v praxi ve
vSech formach. Teoretické moznosti byly rozvedeny v navaznosti na nasledné pokusy
Vv praktické ¢asti. Navrh designového nabytku popsany V této praci se opira
0 vychodiska a historickou linku popsanou v teoretické c¢asti prace, v oddilu 2.5.
Teoretickd priiprava o suseni dfeva a jeho povrchové upravé je rozvedena v kapitolach
popisujicich praktické postupy uZité pii vyrobé designovych stold, viz oddily 2.3. a 2.2.

V Diskuzi jsou popsana uskali, kterym je zahodno se vyhnout béhem ptipravy
pouzivani pryskyfice pfi vyrobé nabytku. Zejména jsou akcentovany ty situace, které
z teorie ¢i navodu k pouziti nejsou ziejmé a vedou k chybam ¢i znehodnoceni prace.

Vlastni tvorba vyrobku sestdvala z mnoha krokii. Pocinaje vytvofenim 3D
modelu, samostatnych vyrobnich postupt pfi vyrobé nosnych ocelovych rami, pti
zhotoveni desek z masivu s aplikaci epoxidové pryskyfice, coby zasadniho designového
prvku.

Lze shrnout, Ze pryskyfice a zejména lici, jsou velmi vhodné jako designovy
komponent pii tvorbé nabytku. Praktickymi pokusy byly ukazany spravné postupy,
véetné jemnych nuanci nezbytnych k Gspésné aplikaci pryskyfice. A to naptiklad velmi
pfesné odvazeni jednotlivych sloZek pryskyfice, velmi diikladné promiseni michadlem
a pouziti vhodného tvaru michadla, jemna manipulace pfi eliminaci bublin v roztoku.
Jako zédsadni a inovativni postup bylo vyzkouseno a ovéfeno vytvoreni kvalitni lici
formy za vyuziti pryzového pasu a polyetylénového tavného lepidla.

Pro zdafily vysledek je nutna postupna aplikace celé Skaly brusnych papirti od
hrubosti 24 do jemnosti 4 000.

V ramci prace byla ozkouSena fada rliznych spojovacich materialt
1 konstrukénich feSeni. Ve vyhodnoceni jsou vyzdviZzeny nejvhodnéjsi typy
a zhodnoceny osvédcené a neosvédCené konstrukéni prvky nosného ramu (napt. nutné
zpevnéni nohou ramu, nepiesvédcivy pokus vyztuzit desku pied prihybem za pomoci
L profil). Jako zasadni pro zdafily ¢i méné zdatily vysledek je mira suchosti dieva.
Prace potvrdila, ze vlhkost dfeva vyssi, nez béznych 8-10 % vede Kk nutnosti fesit

problémy se sesychanim dfeva. A to jak konstrukéni, tak 1 designové.
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Vyuziti epoxidové pryskytice pro ucely této prace se osvédCilo a jeji vystup
coby designovy dopln€k je velmi hodnotny. Jeji vyuziti pro masivnéjsi vyrobni ucely
vSak je nutno povazovat sohledem na potiebu relativné ptfesného a peclivého

zpracovani a s ohledem na ekonomiku jejiho pouziti jako problematické.

Zcela na zavér je vhodné uvést environmentalni aspekt pouziti pryskyfic. Toto
téma nebylo pfedpoklddano, avSak vyplynulo z jednotlivych ukont, provadénych pfii
vyrobé prvki. Latky sice nejsou dle bezpecnostnich listi zafazovany mezi VOC
(maximaln¢ 8,0 % hmoty), PBT ¢i vPvB. Pii vyrobé vSak vznikd nerecyklovatelny
odpad, ktery se hoblovanim a brouSenim dostava do prostiedi at’ ve formé mikroc¢astic
prachu, obdobnych mikroplastim, nebo i ve formé relativné vétSich ¢astic, které se vSak
nedaji recyklovat, kompostovat, peletkovat, briketovat, ani spalovat v béznych
topenistich, aniz vylu€uji pachové a ziejmeé i obsahové zavadné latky (Dawex Chemical
s.r.o., 2007). Toto téma by si zaslouzilo rozpracovani v dalsi praci ¢i dalsi odborné
posouzeni. Je nutno tento environmentalni aspekt povazovat za vyznamny a nebyly

nalezeny informace, fesici nakladani s timto odpadem.
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PRILOHA 2 TYPOVNIKOVY LIST

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA

str. 1/1

C.TL.: 001/ 2021

ROZMERY STOLU
Sitka: 2200 mm
Vyska: 770 mm
Hloubka: 900 mm

MATERIAL STOLU:
Nosna ¢ast: valcovana ocel
Deska: jasanové dievo

TYPOVNIKOVY LIST STUL A LAVICE

ROZMERY LAVICE
Sitka: 2000 mm
Vyska: 940 mm
Hloubka: 500 mm

MATERIAL LAVICE:
Nosna ¢ast: valcovana ocel
Deska: jasanové dievo
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PRILOHA 3 TECHNICKA PODMINKA

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA

str. 1/1

C. TL.: 001/ 2021 TECHNIKCA PODMINKA STUL A LAVICE

Tato technicka podminka je platnd pro vyrobek ,, 872/ 2 /avice”. ,, Jeji nedélitelnou sou-
¢asti je typovnikovy list, konstrukéni vykres a kusovnik vyrobku, jsou uvedeny technic-
ké pozadavky na konstrukn¢ni materidly a konstrukei stolu a lavic.

Pfi navrhu a vyrobé stolu a lavic jsou zohlednéné pozadavky na funkéni rozméry a bez-
pecnost vyrobku.

1. ZAKLADNI UDAJE:

A- Nézev vyrobku: Stil a lavice. Sttl i lavice tvofi ocelova nosnd konstrukce, na
kterou je pripevnéna drevéna deska tvorici stolovou desku, respektive sedaci ¢ast lavice.
U lavic je také k ocelové konstrukei pripevnéno opéradlo. Deska stolu se sklada ze dvou
dfevénych desek, které jsou pripevnény na konstrukci. Veskeré spoje jsou provedeny
pomoci konstrukénich vruti do dfeva. Tvori tak pevny, ale demontovatelny spoj.

C- Pouziti: Vyrobek se pouziva pro zarizeni spolecenskych a kancelarskych
prostor.

D- Vyroba: Stul i lavice byly vyrobeny v kusové vyrobé.

2. TECHNICKE POZADAVKY A PARAMETRY:

Funkci stolu je odkladani ¢i uklddani nadobi, jidla ¢i jiného ndcini. Lavice pak stl
doplnuje a slouzi k pohodlnéjsimu traveni casu u stolu. Konstrukce stolu je vyrobena z
materialu s parametry definovanymi v této technické podmince a v normé CSN 91 0820
(910820).

A- Tvar a rozméry vyrobku: Stil ma pravidelny, obdélnikovy tvar. Rozméry jsou:
$irka- 500 mm, vyska- 940 mm, délka- 2000 mm, hmotnost 199 kg. Lavice ma pravi-
delny, obdélnikovy tvar, opéradlo je vyklonéno pod thlem 9,5°. Rozméry jsou: $ifka-
hloubka mm, vyska- 770 mm, délka- 2200 mm, hmotnost 127 kg.

B- Materidl a povrchova uprava: Stil i lavice jsou vyrobeny ze dvou ¢asti. Nosna
konstrukce je vyrobena z valcované oceli, prafezu I a L. Desky stolu, sedadla a opéradla
lavice jsou vyrobeny z jasanového dfeva. Tloustka desky stolu a sedala je 70 mm, tloust-
ka opéradla je 50 mm. Drevo je natfeno pomoci tvrdého voskového oleje rapid znacky
OSMO. Ocel je natfena natérovym materiadlem Schill kov. barva Grafit.

C- Vyhotoveni: Ocelové dily nosné konstrukce jsou k sobé svareny, tvoii tak pev-
nou a nedélitelnou konstrukci. Veskery drevény materidl je ke konstrukci pfipevnén
pomoci vrutii do dfeva. Rozméry viz kusovnik.

D- Baleni a doprava: Vyrobek byl vyroben na misté, kde bude umistén, baleni a
doprava neni tedy potieba.
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PRILOHA 4 KUSOVNIK

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA

str. 1/1

KUSOVNIK STUL A LAVICE

Rozméry v mm Objem/ ijem/ Délka
kUS Vyrobek spolu s
P. & Nazev prvku Mat | Kusti [tioustkal sitka 1 [sitka 2| délka | dm® dm® Nadmira | nadmirou
1 Stul
2 Valcovany L profil ocel 4 7 50 30| 2040| 1,142 4,57 10%) 2244
3 Valcovany | profil ocel 4 7 80 x| 700 0,392 1,57 10%) 770
4 Valcovany | profil ocel 6 7 80 x| 1950 1,092 6,55 10%) 2145
5 Deska stolu JS 2 70 450 x| 2200| 69,300| 138,60 10%) 2420
Lavice
6 Valcovany L profil ocel 4 7 50 30| 1840f 1,030 4,12 10%) 2024
7 Valcovany | profil ocel 4 T4 80 X 500] 0,280 1,12 10%| 550
8 Valcovany | profil ocel 8 7 80 x| 400 0,224 1,79 10%) 440
9 Valcovany | profil ocel 4 7 80 x| 412] 0,231 0,92 10%) 4532
10 Valcovany | profil ocel 4 £ 80 x| 555] 0,311 1,24 10%) 610,5
11 Sedadlo JS 1 70 420 x| 2000| 58,800| 58,80 10%) 2200
12 Opéradlo JS 2 50 250 x| 2000f 25,000f 50,00 10%) 2200
13 |Sroub Sestihranny cely zavit | pozink | 12 216 X X 30
14 JVrut do dieva talifova hlava | pozink | 88 28 X X 60
15 JVrut do dfeva talifova hlava | pozink 8 26 X X 40
16 |Vrut do dfeva talifova hlava | pozink 8 210 X x| 300
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