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Vyhodnoceni vlivu zavlahy na vynos a kvalitu

vybranych odrid ¢esneku

Souhrn

V této bakalaiské praci bylo hlavnim cilem zhodnotit vliv kapkové zavlahy na vynos
a kvalitu ¢esneku. Konkrétné byly sledovany dva parametry, a to hmotnost a pramér cibuli.
Volba parametru hmotnost byla zvolena pro celkové zhodnoceni vynosu a primér cibuli pro
trzni hodnotu. Jednalo se o ozimé varianty ¢esnekll ze sortimentu Slechtitelské firmy SEMO
a.s.. Pro pokus byly vybrany odridy Véaclav a Ivan. Ob¢ odridy patii do sortotypu pali¢aku —
modrych zimnich Cesnekd. Odriida Ivan je polorany Sirokolisty pali¢dk s mohutnou nati
a velkymi plochymi cibulemi o hmotnosti 80 — 120 gramt, ktery obsahuje 6 — 7 velkych
strouzkli. Odriidda Vaclav je pozdni palicak se stfedné velkou cibuli o hmotnosti 70 — 90 g,
ktery obsahuje 8 - 10 stfednich strouzkl a vynika vybornou skladovatelnosti.

Pokus byl zaloZen na podzim v roce 2018 na stanovisti na Vysocin¢ v nadmoiské vysce
494 m.n.m. Padni typ stanovisté byla kambizem pis¢itohlinitd. Cesnek byl vysazen na
vyvyseny hribek do mezifadkové vzdalenosti 40 cm do tfech fad s primérnou hustotou 17
rostlin na m2. Mezi dvéma krajnimi fadami byla umisténa kapkovaci hadice se zdrojem vody
z rybnika. Priitb¢h pocasi na jate v roce 2019, v obdobi duben az Cerven byl spiSe sussiho
charakteru s nerovnomérnou a nizkou Urovni distribuci sraZzek. MnozZstvi srazek bylo na
urovni 50 % dlouhodobého normélu. Kapkovou zavlahou bylo kazdy mésic doddno mnozZstvi
vody na uroven 70 mm srazek. Vysledkem pokusu ve sledovaném ro¢niku bylo navyseni
vynosu u odridy Ivan o 29,37 % a u odridy Vaclav 52,40 %. U obou odrid byla lepsi

vyrovnanost cibuli a vétsi podil u priméru nad 45 mm a 50 mm.

Klicova slova: Cesnek, zavlaha, vynos, kvalita



Influence of irrigation on yield and qualitative

parameters of chosen garlic cultivars

Summary

Evaluation of the effect of irrigation on yield and quality of selected garlic varieties.
The main aim of this bachelor thesis was to evaluate the effect of drip irrigation on the yield
and quality of garlic. Specifically, two parameters were monitored, namely bulb weight and
bulb diameter. The weight parameter was chosen to allow the overall yield assessment
while the bulb diameter determines the market value. Winter varieties of garlic from the range
of SEMO plc. breeding company were chosen for the experiment, namely two of them,
Viclav and Ivan. The Ivan variety is a semi-ploughed broad-leaved clove with a robust stem
and large flat bulbs weighing 80-120 grams, containing 6-7 large cloves. Vaclav is
a late variety with medium-sized bulbs weighing 70-90 grams, containing 8-10 medium-sized
cloves, with excellent shelf life. The experiment started in autumn 2018 at a site in the
Vysocina Highlands at an altitude of 494 m a.s.l. The soil type of the site was sandy loam.
Garlic was planted in a raised bed at an inter-row distance of 40 cm in three rows with the
average density of 17 plants per m2. A drip hose was placed between the two outermost rows,
drawing from a pond water source. In the spring of 2019, April to June, the weather
pattern was fairly dry with uneven and low-level rainfall distribution. Rainfall amounts were
at 50 % of the long-term normal. Drip irrigation delivered water to a level of 70 mm of
rainfall each month. As a result of the experiment in the year under study, the yield of the
variety Ivan and Vaclav increased by 29.37 % and 52.40 %, respectively. Both
varieties showed better bulb uniformity and a higher proportion of bulbs above 45 mm and 50

mm in diameter.

Keywords: garlic, irrigation, yield, quality
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1. Uvod

Cesnek kuchyisky (Allium sativum L.), nékdy také uvadén jako Cesnek sety, je
celosvétoveé rozsifend cibulova zelenina patfici do Celedi amarylkovitych (Amarylllidaceae).
Po celém svéte je vyuzivan zejména jako koteni a 1€¢iva rostlina a v kuchyni ji jako zeleniné
neodmyslitelné patii nezastupitelné misto pti ptfipravé riznych pokrmu (polévek, dochuceni
mas, pii pfipravé pomazanek, michanych salatl, uzenin atd.), proto diky typickému aroma je
co do vyznamu jednou z hlavnich slozek jidel. Diky svym sirnym slouceninam alliin
a diallylsulfid, které se fadi svym ucinkem mezi ptirodni antibiotika, je ¢esnek pouzivan pro
vyrobu 1é€iv, nejcastéji vyrobu tinktur a jako doplnék stravy také ve formé extraktu, ktery je
podavan v kapslich ¢i tobolkach. Jeho léCebné ucinky jsou uvadény jako antivirotické,
antibiotické, antimykotické. Cesnek se pouZival uz ve starovéku a jeho pivod je ve stiedni
Asii, odkud se postupné rozsifil do celého svéta. Cesnek existuje ve dvou zakladnich
formach, a to jako palicak, kdy tvoii kvétni stvoly s kvétenstvim, a nepali¢ak, ktery méa misto
kvétniho stvolu zpravidla vétsi mnoZzstvi strouzkl. U nepali¢akl je vyhodou pfedevsim vyssi
mnozitelsky koeficient a delsi skladovatelnost. Pali¢dk ma niz§i mnozitelny koeficient diky
malému poctu strouzkl, proto se u vétSich péstitelt t&€si diky lepsi ekonomice péstovani
nepalicaka francouzskych ¢i Spanélskych odriid, kde je vétsi variabilita, vybér a z poslednich
se zda, ze je u nich i lepsi adaptace na sussi priabéh rocniku a vysoké teploty. Vzhledem
k dlouholeté tradici péstovani ¢esneku na nasem Uizemi je velka obliba palicaki, a to zejména
u zahradkait a drobnopéstitelli, proto se stale u nas Slechti tyto druhy ¢esnekt a Slechtitelské

firmy tak maji zajem o jejich mnozeni a uvadéni na trh jako certifikovanou uznanou sadbu.
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2. Cil prace

Tato bakalaiska prace se proto zabyva moznosti, jak zlepsit ekonomiku péstovani diky
kapkové zavlaze a vytvorit béhem vegetacni doby takové podminky, které umozni ¢esneku
bezstresovy rast a odolat tak povétrnostnim podminkam, zejména velmi vysokym teplotdm
v kombinaci s vysokym poétem dnil bez srazek, které v poslednich letech panuji v celé Ceské
republice. Sledovan byl proto hlavn& vynos cibuli, a to tak jejich hmotnost, tak 1 pramér
cibuli, ktery je hlavnim kritériem pro uznani sadby a nasledny prodej. Dale bylo zhodnoceno
vyhodnoceni nartistu vynosu s ohledem na naklady spojené s vybudovanim kapkové zavlahy

a jejiho provozu.
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3. Literarni reSersSe
3.1. Cesnek kuchyiisky — (Allium sativum L.)

3.2. Botanické zarazeni

Rise Plantae rostliny

Podrise Tracheobionta cévnaté rostliny
Oddéleni Magnoliophyta krytosemenné
Tiida Liliopsida jednodé€lozné

Rad Aspagareles chiestotvaré
Celed Amaryllidaceae amarylkovité

Rod Allium cesnek

Druh Allium sativum L. cesnek kuchynsky

(www.biolib.cz)

3.2.1. Puvod a botanicka charakteristika

Cesnek kuchyiisky (Allium sativum L.) je stara kulturni rostlina pouZivana ve starovéku
v Recku a Rimé, pochdzi ze stiedni Asie. Dodnes roste plané napi. v Kyrgyzstanu,
Uzbekistanu a na severnim Kavkaze. V Asii roste v polohach nad 500 m n. m., kde tvofi
semena a mnozi se generativn¢, na rozdil od jeho kulturni formy, kterd semena netvoii
a mnozi se pouze vegetativné. Je rozsifen po celém svété. Hojné se péstuje na Dalném
vychodg, v Cing, Japonsku a Koreji.(Petiikova a kol., 2012).

Ve starém Egypt¢ byl pouzivan proti moru a cholete, kde byl znam jako 1é¢ivo uz 3000
let pt. n. 1. Ve stfedovéku se rozsitil v Evropé jako vyznamny prostiedek proti nemocem.
(Maly, 2003).

Cesnek pati mezi jednodélozné rostliny, které se péstuji jako jednoleté, i kdyz by se
dalo hovofit o vytrvalé rostlin€. V naSich podminkach nevytvafi semena, rozmnoZuje se
vegetativné. Rostlinu tvoii 8 az 15 zlabkovitych plochych listl, rzné€ Sirokych. Prvni list je
uzsi, kratky, tuhy, vzptimeny, nebot’ prorazi pidni vrstvou. Brzy usycha. Ostatni listy jsou
jemngéjsi, tmaveé zelené, ojinéné. SvazcCité koteny vytvaii jako cibule, osa je rovnéz zménéna

v podpuci. Cibule vyrustaji z kolateralnich pupenti na podpuci. Kvétni lodyha (u pali¢aki),
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0,8-1,0 m vysokd, roste z podpuci. Je zakoncena okolikem fidce rozlozenych sterilnich
kvitki. Mezi kvitky vyrGstaji duznaté vegetativni Utvary — pacibulky — veliké jako drobny
hrasek, které lze pouzit k mnozeni. Celd slozena cibule je chranéna povrchovymi
suchomazdfitymi Supinami ve tfech vrstvach, které obaluji pevné strouzky a pftiléhaji ke
kvétnimu stvolu. U nepali¢akil se sbihaji v kréek. Na jafe proriistaji a cibule se rozpada na

jednotlivé strouzky, které se odd€luji od podpuci a rasi. (Maly, 2003).

3.2.2. Rozdéleni ¢esneku dle sortotypu

Pettikova a kol, 2012, rozliSuje sortotypy ¢esneku nasledovné:

Palicaky (modré zimni ¢esneky)

Sirokolisté nepali¢aky (bilé zimni Eesneky)

Uzkolisté nepali¢aky (bilé jarni Eesneky)
Podrobné;jsi popis dle (Maly, 2003).
Pali¢aky
Modré zimni ¢esneky jsou obycejné barvy nafialovélé, vynosové primérné, jejich
skladovatelnost je primérné az podpramérna. Maji tvrdy, pevny kréek, ktery je vlastné spodni
¢asti kvétniho stvolu. Po vylomeni kréku se cibule rozpadne na jednotlivé strouzky. Sazi se na
podzim.
Nepali¢aky
1. Nepalic¢aky Sirokolisté pochdzeji ze Stfedni Asie a jsou charakteristické tvorbou
velkych cibuli, vétSinou Spinavé bile zbarvenych, nékdy i nafialovélych. Maji
mekky kréek a vyznacuji se dobrou skladovatelnosti a nadprimérnymi vynosy.
Byvaji nazyvany bilymi zimnimi Cesneky. Vysazuji se na podzim. Petiikova
a kol., 2003 uvadi, ze skladovatelnost je velmi dobra a vydrzi skladované az do
konce tinora.
2. Nepalicaky uzkolisté¢ ptivodem ze Stiedomoii maji uzké ploché listy a uzké,
tenké, vyrazné srpovité prohnuté strouzky. Skladovatelnost je nadprimérna,
avSak vynosy primérné az podprimérné. Vysazuji se na jafe. Nékdy se nazyvaji

bilé jarni Cesneky.
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3.2.3. Soucasnost péstovani ¢esneku v Ceské republice a ve svété

Na tizemi Ceské republiky ma péstovani ¢esneku dlouhou tradici, a to jak péstovani
u velkych zemédé€lskych podnikii predev§im na Moravé, kde dosahovala vymeéra v jednom
podniku tfeba i 100 ha, tak hlavné tradicni péstovani je u zahradkari. V devadesatych letech
vlivem dovozu levného zahrani¢niho &esneku predeviim z Ciny zplsobilo znaény ubytek
osevnich ploch a péstiteli. Cesnek je dovazeny ze zahraniéi, predeviim z Asie. Cesnek oviem
nedosahoval takové kvality a chuti, na kterou byl ¢esky spottebitel zvykly, proto v poslednich
letech zaziva péstovani cesneku malou renesanci jak mezi péstiteli, tak hlavn€ ze strany
zakaznikl, ktefi pozaduji vonavy, Stiplavy se specifickym aroma cesneku, za ktery jsou
ochotni si priplatit. U ceského spotiebitele a péstitele prevazuje jednoznacné zajem o formu
ozimych pali¢aka.

Nejvétsimi producenty Cesneku na svété za rok 2019 jsou dle regionu: Asie 91,9 %,

Evropa 2,8 %, Afrika 2,7 %, Amerika 2,6 %

Production share of Garlic by region

2019

Oceania \ / Africa
0% I 27%

W~
Europe ” —  Americas
28 % 26 %

Asia
919 %

@ Africa @ Americas Asia @ Europe @ Oceania

Obrazek €. 1 — Production share of Garlic by region

Zdroj: http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC/visualize

Tabulka & 1 — Vyvoj osevnich ploch (ha) &esneku v CR v letech 2013-2020 dle CSU

Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Plocha 181 232 236 233 329 353 372 536

Zdroj: Cesky statisticky viad
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3.3. Agrotechnika

3.3.1. Naroky na prostredi

(Maly, 2003) uvadi, ze Cesnek vyzaduje chranéné polohy s ranym nastupem jara.
Nejvhodngjsi jsou zdhfevné, humodzni, hlinité, dobfe provzdusnéné pudy s dostate¢nou
zasobou zivin. Nevhodné jsou pudy tézké a studené, s vysokou hladinou spodni vody
a s pozdnim nastupem vegetace. V suchych ptidach bez dopliikkové zavlahy poskytuje nizsi
vynosy. Dafi se mu v nizinnych polohach, ale i ve stfednich a vysSich Ize dosahnout dobrych
vynost.

Rod a kol., 2005, uvadi, ze Cesnek by mél byt zafazovan na stejny pozemek nejdiive za
pet az Sest let po predchozi cibuloving.

Nejvhodnéj$imi pfedplodinami jsou kultury hnojené hnojem, napt. zeli, okurky, fepa.
Méné vhodné jsou rajcata a brambory, jelikoz po nich Cesnek trpi fuzaridézou. OdlisSny nazor
ma (Petfikova a kol. 2003), kterd doporucuje jako vhodnou ptedplodinu pravé brambory.
Z dtivodu eliminace tvorby nadzemni ¢4sti na tkor cibule zatazujeme Cesnek do II. sz II1. trati
hnojeni organickymi hnojivy. Cesnek je stfedné naroény na dusik, fosfor i hot¢ik a naro¢ny na
draslik a siru.

Luskoviny maji vysokou ptedplodinovou hodnotu, coz je vyznamnym faktorem pro
udrzovani pidni urodnosti (Houba, 2018).

Stiidani plodin je zasadni agrotechnické opatieni, které je tieba dodrzovat pro
dlouhodobé udrzeni a stabilizaci vynost jednotlivych plodin, at’ uz z divodu ekonomického,
¢i ekologického. Tyto dva zminéné divody se prolinaji, protoZe napf. pii stfidani plodin
dochazi vyznamné k potlaceni chorob, Skudct a pleveli a tim se Setii financni prostfedky na
zvySené pouziti ptipravkll na ochranu rostlin a hnojiv a v neposledni fadé néklady na pohonné
hmoty a nahradni opotfebitelné dily, dale potom kvalita vyslednych produktii, jejich
skladovatelnost, zdravotni nezdvadnost atd. (Kazda a kol., 2010).

(Pettikova a kol. 2003) uvadi, ze cesneku nejlépe vyhovuji zahtevné pady, hlinitopiscité
s dostate¢nou zasobou zivin. Na pisc¢itych pudach dava nizsi vynosy a je nezbytna doplikova
zavlaha. Nevhodné jsou tézké nepropustné pudy s vysokou hladinou podzemni vody. Dafi se

v niz8ich a stiednich polohach, chranénych a nezastinénych.
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(Van€k 2012) uvadi, ze cibuloviny patii ke sttedné nadro€nym plodindm na Ziviny, nizsi
potfebu ma Cesnek, viz tabulka €. 1. Vyzaduji ptidu v dobrém stavu, zvySeny pozadavek maji
na draslik, ktery pfiznivé ovliviiuje skladovatelnost. Podobné pisobi i1 dusik, pokud neni
vyrazné¢ v prebytku. ZvySenou potiebu siry pro tvorbu silic zajistujeme hnojenim siranem
amonnym. Pokud nezajistime v€asné podzimni hnojeni draselnou soli, musime v jarnim
obdobi pfed setim ¢i vysadbou pouzit jiz siran draselny nebo nékteré dal$i hnojivo
neobsahujici chlor.

Jak uvadi (Van€k 2003), tak nejvyznamnéj$im opatfenim je hnojeni dusikem. VéEtSinu
dusiku aplikujeme k zikladnimu hnojeni v siranu amonném. Cesnek hnojime jen pred
vysadbou. Pouze u ozimych odrid je mozné doporucit jarni pfihnojeni (pied vysadbou na
podzim se aplikuji asi 2/3 celkové davky siranu amonného).

Davky dusiku, které volime na zaklad¢ obsahu Nmin. V pidé se v piipad€ zatazeni
cesneku do tfeti trati pohybuji v rozmezi 40 az 60 kg na hektar, v rozmezi 30 az 40 kg pti
pestovani v trati druhé. Jelikoz vyssi zasoba dusiku v druhé poloviné vegetace podporuje
rozvoj nadzemni hmoty na ukor cibule a zhorSuje kvalitu produkce, aplikujeme
2/3 dusikatého hnojeni pii piipravé pady na podzim. Cesnek preferuje amonnou formu
dusiku, proto je vhodné hnojivo siran amonny, kterym do pidy doddme rovnéz siru. Druhou
davku hnojeni aplikujeme na jafe po prezimovani ve formé ledku amonného nebo siranu
amonného. Davky fosforu stanovujeme na zdklad¢ potfeby na tvorbu vynosu s néslednou
korekci na organické hnojeni a pidni zasobu. Davky P2Os se pohybuji v rozmezi 20-30 kg/ha
s vyuzitim hnojiva obsahujiciho vodorozpustny fosfor (superfosfaty). Princip vypoctu davek
drasliku. Déavky drasliku, které se pohybuji v rozmezi 56-100 kg K>O na hektar, je
srovnatelny s fosforem. Z diivodu nachylnosti cibulovin na zvySeny obsah chléru v pidé je
vhodnym draselnym hnojivem siran draselny. Nezbytnou Zivinou pro tvorbu silic je sira.
K dodani jejiho potiebného mnozstvi se doporucuje pouzivat ke hnojeni siran amonny, siran
draselny, siran hote¢naty a kapalna hnojiva se sirou (Pettikova a kol., 2012).

Rod a kol. (2005) uvadi podobné hodnoty, kde jsou davky zivin dusik 30-60 kg, P>Os
20-30 kg a K20 60-100 kg a zaroven uvadi, Ze se fadi do II. nebo III. trate.
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Tabulka €. 2 — Stfedni odbér zivin u cibulové zeleniny (kg €. Z. /t produkce)

N P K Ca
3,0 0,6 3,3 1,7
2,8 0,5 4,6 1,7
2,8 0,5 4,8 1,7

Zdroj: Vanék a kol., 2003

Tabulka €. 3 — Celkovy odbér zivin (kg/ha)

Vynos t/ha N P K Ca
40 120 24 132 68
10 28 5 46 17
30 84 15 144 51

Zdroj: Vanek a kol., 2003
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3.3.2. Péstovani

Jak uvadi Petiikova a kol. (2012), vysazuje se uznana sadba. Cesnek naloupany na
jednotlivé strouzky, nejdéle 1 tyden pred vysadbou. Rod a kol. (2005), uvadi, ze se pouzivaji
kvalitni, mechanicky neposkozené strouzky. Malé, skidci napadené a chorobami poskozené
strouzky jsou nevhodné.

Vyhodné je strouzky vytfidit podle velikosti, umoziiuje to lepsi vysadbu, schéazeni,
dosazeni vyrovnanych porostti. Neni vhodné pouzivat strouzky zjevné nemocné a ,,nahé*,
u kterych byly pii loupani odstranény obalové Supiny. RozdruZovéani je moZné provadét
mechanicky a dale pak ru¢né, kde je sice potieba vice lidské prace, a tudiz je rozdruzovani
nakladnéjsi, avSak strouzky zistavaji v dobré kvalit¢ a mechanicky neposkozené, coz
podporuje lepsi skladovatelnost ptipravené sadby. U strojové rozdruzené sadby jsou na
strouzcich Casté otlaky a dalsi mechanicka poskozeni, ktera jsou pfi¢inou rozvoje houbovych
patogent (Maly a kol., 2003)

Podzimni vysadba Cesneku se provadi nejlépe koncem fijna a zacatkem listopadu do
radki 0,3 az 0,4 m vzdalenych, strouzky v fadku 0,1 m od sebe a do hloubky 50—60 mm. Pfti
jarni vysadbé do hloubky 40-50 mm. (Maly a kol., 2003)

Jak uvadi (Petiikova a kol. (2012), je nutné vysazovat strouzky podpuc¢im doli, Ize
proto agrotechnické opatfeni dodrzet pouze v ptipadé ruéni vysadby. Pfi mechanické vysadbé
se pouzivaji stroje specialni s mechanickym nebo pneumatickym vysevnim ustrojim. Spotieba

sadby je 0,8—1,2 t na ha.

3.3.3. Regulace plevelii

Plevele patii v zemédé€lstvi ke Skodlivym Cinitelim, které se vyskytuji kazdoro¢né, na
vSech pozemcich a ve vsech typech plodin. Obecnéd definice oznacuje jako plevel kazdou
rostlinu, ktera se na urc¢itém stanovisti vyskytuje proti vuli ¢loveka (Jursik a kol. 2018)

Vzhledem k tomu, ze ¢esnek ma velmi malou konkuren¢ni schopnost vii¢i pleveltiim, je
velmi dilezité od zacatku do konce vegetace drzet pozemek v bezplevelném stavu. Jednak
z ditvodu napft. inhibice ristu diky vyskytu pyru plazivého a pchace rolniho, taky pro udrzeni
dobrého zdravotniho stavu cesneku, kdy nckteré plevele jsou hostitelskymi rostlinami
nékterych houbovych chorob. DalS§im, asi nejvice dilezitym divodem drzet pozemek

v bezplevelném stavu je sklizeni, kdy v ptipad¢ zapleveleného porostu naprosto selhdva
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mechanizovand sklizen a zbyva tak sklizenl ru¢ni, kterd je ovSem velmi ndkladnéd a casové
naro¢na.

Regulace plevell mize byt pfimou a nepfimou metodou. Za nepiimé metody lze
oznacovat takové agrotechnické postupy, které maji za cil branit vyskytu plevelti a omezovat
jejich populaéni hustotu a Skodlivost navozovanim podminek nevhodnych pro uskuteénéni

jejich Zivotniho cyklu a negativnich interakci s plodinou.

Nepiimé metody

K nepfimym metodam lze zatadit jiz vlastni vybér daného pozemku pro péstovani dané
kultury. Plodiny, které jsou citlivé k zapleveleni urCitym obtizn¢ regulovatelnym druhem

plevele, nebudeme fadit na takové pozemky, o kterych vime, Ze vyskyt dané¢ho druhu je zde
hojny. Do tohoto také spada Cistota osiva, osevni postup a zpracovani pudy.
Pfimé metody
Piimé metody jsou takové pracovni postupy, které jsou na pozemcich vykonavany
primarné s cilem odstranovat plevelné rostliny z porosti. Rozdélujeme je na metody
mechanické, fyzikalni, biologické a chemické (vyuziti herbicidi).
Ptimé metody délime na tfi zdkladni metody, a to:
1. mechanické — sem spada kultivace porostii béhem vegetace, zejména vlaceni
(provadi se prutovymi nebo sitovymi branami), pleckovani, prooravani
2. fyzikalni — do této kategorie patii termické odstranovani plevelt vyuzitim
vysokych teplot (provadi se pomoci plamenovych plecek), solarizace pudy
v kombinaci pouziti folie a slune¢niho zafeni. Metoda pomoci plamenovych
pleCek se uplatni hlavné v ekologickém zemédélstvi nebo u integrované
produkce
3. biologické — vyuzivani zivych organisml (bioagens) — plevele jsou stejné jako
kulturni rostliny napadany Sirokym spektrem bezobratlych zivoCicha
4. herbicidni — nejrozsifenéj$i a nejucinngj$i metoda likvidace pleveld na
zemédélské pudé (Jursik a kol., 2018).
V Ceské republice je registrovano nékolik herbicidnich t¢innych latek, které jsou svym
ucinkem uréeny na hubeni dvoudéloznych pleveli a jednod€loznych plevel.

Pro hubeni dvoudé€loznych plevell se nejcastéji pouzivaji:
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1. Ptipravky z herbicidni skupiny PPO inhibitori z chemické skupiny difenylétery
s ucinnou latkou aclonifen (obchodni nazev Bandur)

2. Piipravky z herbicidni skupiny Inhibitory mikrotubulli z chemické skupiny
dimitroaniliny s u¢innou latkou pendimetalin (obchodni nazev Stomp, Stomp
aqua)

3. Piipravky z herbicidni skupiny PS II inhibitord z chemické skupiny
fenylpyridazinii s u¢innou latkou pyridate (obchodni ndzev Lentagran)

Pro hubeni jednodé€loznych pleveld se nejcasteji pouzivaji:

Ptipravky z herbicidni skupiny Inhibitori ACCasy z chemické skupiny aryloxy —
fenoxy propionaty s uc¢innymi latkami fluazifop, propaquizafop, quizalofop (obchodni nazvy
Fuzilade, Agil, Targa aj.)

V zahranic¢i je u¢innych latek herbicidnich registrovano daleko vice se srovnatelnymi
nebo daleko lep$imi ucinky vysSe zminénych latek. Jako napt. u polnich pokust v Jordansku
v letech 1992-1993 s posteemergentni aplikaci U€. latek oxyflurofen a oxadiazon ve stadiu 3—
4 listh ukazaly, Ze vynos byl stejny jako u Cistého porostu prostého plevelu (Qasem, 1999).
V CR ani jedna z uvedenych latek neni registrovana. Tunku a kol. (2007) pravadéli pokusy v
letech 1995 a 1996 v Nigérii ucinnosti preemegentich herbicidi s nejlepSim vysledkem
kombinaci €. 1. oxadiazon a chloroxuron, kde byl zaznamenan nejlepsi vynos cibuli.

L — Met Wally a Salama (2019), zjistili, Ze pfi aplikaci G€innych latek diclofob
clethodim a pfidani 100 ppm aminokyseliny mélo pozitivni vliv na ¢esnek, ktery vykazoval
lepsi riist a vynos.

Nejbézngjsi terminem pouziti herbicidd proti dvoudéloznym plevelim je PRE -
preemergentni aplikace (ptfed vzejitim, po zasazeni) nebo CPOST - ¢asné postemergentni,
ktera se pouziva pfi jarni aplikaci. Podle Khan a Ali (2003), kteti provad¢li studii v terminu
pouziti a pouziti ucinné latky vychazely nejlépe v ucinku a vynosu latky preemergentné

pendimetalin a postemergentné methabenzthiazuron

3.3.4. Choroby a Skidci
Zasychani Spicek listi
Pticinou zasychani Spicek listl je jednostranné zmenSeni kofenové soustavy (poskozeni

kotend suchem, Sktdci, pivodci chorob nebo je to toxicitou nékterych latek), nasledkem
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¢ehoz rostliny vyrovnavaji vzniklou nerovnovahu omezenim listové plochy. Dalsi pfi¢inou
mohou byt nekteré stresové faktory jako naptiklad prudké kolisani teplot, nadbytek nebo
nedostatek vody apod. (Petiikova a kol., 2012)

Rod a kol. (2005) uvadi, ze pti¢inou zasychéani Spicek listi je tfeba hledat v kofenové

soustavé a dle néj je jakékoliv oSetieni na list bezpfedmétné.
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Genetické poruchy cesneku

Tato porucha se vyskytuje u Cesnekil nepalicaki (téméf vyhradné Sirokolistych), které
maji oproti ¢esnekiim palicakiim uprostfed cibuli mensi stfedové strouzky. Ty vyrlstaji na
zcela redukovaném kvétnim stvolu, ktery vyrGstd z podpuci. Za urcitych, zatim blize
neobjasnénych pficin, tento redukovany kvétni stvol se sttedovymi strouzky muize prorustat
z podpuci stfedem nahoru. Nékdy zpusobi pouze urcitou tvarovou deformaci cibuli, nékdy
vsak stfedové strouzky zcela opusti cibule a v rizné vySce nad nimi vytvoii na prostém
kvétnim stvolu mensi cibulky, slozené ze stiedovych strouzkd, které vSak svym tvarem jsou

podobné pacibulkam. (Rod a kol., 2005)

Virova zluta zakrslost cibule (onion yellow dwarf virus — OYDYV)

Napada prakticky vSechny rostliny z rodu allium. Na listech ¢esneku a na listech
1 kvétnich stvolech zptisobuje difuzni nebo 1 ostie ohrani¢ené zluté pruhy. Napadené rostliny
se pak jevi jako zakrslé a poskytuji jen mensi, ¢asto i1 krkaté nebo deformované cibule. Virus
pteziva v cibulich, strouzcich a pak cibulkach. S vyjimkou uméle ozdravenych rostlin ¢esneku

kuchynského prakticky neexistuji bezvirdzni rostliny. (Rod a kol., 2005)

Bakterialni hniloby

Plavodcti bakteridlnich chorob cibulové zeleniny je nékolik, napt. bakterie
Burkholderiacepacia, bakterie B. gladioly, bakterie Erviniacarotovora. Ochrana proti
bakteriozam je pouze profylaktickd a zahrnuje nepéstovani cibulovin na pfili§ vlhkych
pudach, disledné stridani plodin, ochranu proti kvétilce cibulové. Nekteré bakteridzy omezuji

i fungicidy na bazi médi. (Rod a kol., 2005)
Fytoplazmova Zloutenka Aster

Chorobu prenéseji kiisci, ve kterych patogen také prezimuje, a u ¢esneku palicaku pak

pacibulky prortstaji v listy. (Rod a kol., 2005)
Rzivost cibulovitych
tivodcem je houba Puccinia allii. Vici této houbé pozorovali Salinas & Cavagnaro
(2020) odolnost i diky genotypu cesneku. Rod a kol. (2005) popisuje vzhled a vyvoj chroroby,

takto: na jafe na listech vznikaji drobné 0,3mm zluté kupky aecii, pozdé&ji se preménuji na

oranzov¢ hnédé kupky letnich vytrusti a koncem léta v tmavohnédé polstarky zimnich

22



vytrusl, pomoci kterych patogen ptezimuje. Silné€ postizené listy zloutnou a predcasné
usychaji. Na ¢esneku zpusobuje vyrazné Skody. Vyskyt rzivosti podporuje vysoka vzdu$na
vlhkost nebo slabé dest'ove srazky. Vice jsou napadany husté a dusikem prehnojené porosty.
Dle Koike a kol. (2001) bylo zjisténo, ze dobrou ochranu proti rzi maji a¢. 1. tebukonazol a
azoxystrobin pokud budou aplikovany v 10-ti dennich intervalech. Koike a kol. (2001)
testovali 34 odrid cesneku na odolnost proti rzi a zjistili, ze zddna neni odolna proti této

chorobé.

Pettikova a kol., 2012, uvadi, Ze je moZzné k chemické ochrané pouzit piipravky

s u¢innou latkou asoxystrobin (ortiva, askon).

Bila hniloba cibulovin (Sclerotium cepivorum)
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puvodem je houba Sclerotium cepivorum. Ta vytvaii na vSech podzemnich ¢astech rostlin a na
bazich nadzemnich c¢asti bily chmytovity povlak s velkym mnozstvim drobnych 0,2-0,5 mm
velkych Cernych sklerocii. V porostech se Siii velmi rychle a vétSinou ohniskove. Rostliny
Zloutnou, jejich spodni listy odumiraji a vétSina infikovanych rostlin jiz za vegetace hyne.
Patogen, predevsim prosttednictvim svych sklerocii zamotuje pozemek minimalné na 8, ale
ina 15 let! Rozvoj a Sifeni choroby podporuje vlhké a chladné (do 20 °C) letni pocasi a vlhkeé,
dusikem pfehnojené plidy. Ochrana je v evidenci zamofenych ploch a nepéstovani
hostitelskych plodin na téchto plochach minimaln¢ 8 az 10 let a pouzivani zcela zdravého
sadbového materialu. V piipad¢ této choroby je moteni strouzkli ¢esneku bezpredmétné. (Rod
a kol., 2005). Rivera a kol. (2016) porovnavali u¢inek biologickou a chemickou ochranu proti
Bilé hnilobé. V biologické ochrané byl aplikovan Trichoderma asperellum a v chemické byly
aplikovany u¢. latky tebukonazol, zima, chlorid méd’naty a ftalamid karboxin kaptan. U vSech
latek doSlo k poklesu napadeni po kazdé aplikaci, kterd byla aplikovana po 30 dench.
Trichoderma méla podobny ucinek jako chemické latky. Pozitivnich ucinki Trichodermy,
konkrétni u kmenu Trichoderma longibrachiatum zjistil ve svém vyzkumu Francisco a kol.
(2011), kdy byl inhibi¢ni ucinek az 59,2%. Biologickd ochrana se dostavd do poptedi v
ochran¢ vic¢i problematickym patogenim jako je Sclerotium cepivorum, at uz z divodu
selhani klasickych fungicidnich latek, tak hlavné i jejich restrikcemi €i zakazy pouzivani,
pfedevs§im v Evropé. Dalsi pozitivni dopad na pouZiti biologické ochrany je ohleduplnost k

zivotnimu prostfedi a eliminace moznych vyskytt rezidui u konecného spotiebitele. Proto
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Moreno a kol. (2015) zkoumali G€¢innost preparatii na bazi hub ¢i bakterii. Houby byly rizné
kmeny rodu 7richoderma a byl pouzit také ptipravek na bazi bakterii Bacillus subtillis znamé
pod obchodni znaCkou Serenade ASO (Bayer, Némecko). U vSech vySe zminénych

biologickych preparati byla zjisténa inhibice patogena.
Fuzariova hniloba (Fuzarium oxisporum)

U starsSich rostlin ¢esneku nejprve zplisobuje Cervenani a hnilobu kofeni, kterd postupné
z kofenu prertstd na podpuci. Z podpuci hniloba postupné ptechazi na cibule, a to vzdy
smérem od jejich bazi (od kotfentl). U ¢esneku jsou fuzariézy jednim z piivodcti trouchnivéni,
které se projevuje zhnédnutim a vysychanim pletiv strouzkti. Hniloba se vétSinou vyskytuje
jiz v prubéhu vegetace, kdy rostliny postupné zloutnou, zasychaji a odumiraji. V porostech se
choroba §ifi pfedevsim ohniskovité. Jedna se o vyznamnou chorobu cibule a ¢esneku, ktera je
stale na postupu. Pivodce hniloby mize v padé pieckévat i nékolik rokit ve formé
chlamidospor a na Zivé hostitelské rostliny ptechdzi az za vhodnych podminek. Ochrana:
u Cesneku je ucelné moftit strouzky pied vysadbou (UCinnou latkou ze skupin azoll
a dikarboximidf). (Rod a kol., 2005). Mondani a kol. (2021) sledovali G¢innost mofeni
strouzkl pfed sdzenim nékolika chemickych latek a Trichoderma proti této chorobé In vitro a
In pivo podminkach. V in vitro podminkach byla kombinace u¢. 1. prochloraz a propikonazol
(100%), nasledovala uc. latka tebukonazol (88,9%) a Trichoderma harzianum + Trichoderma
gamsii byla z 80% uspé$na v inhibici. V podminkéch In Vivo byla GipéSnost chemickych latek
prochloraz + propikonazol a tebukonazol na stejné tirovni jako v In Vitro mimo kombinace T.
harzianum + T. kamsi, kterd méla nejhorsi vysledky In Vivo. Dalsi pokus s biologickou
ochranou provadéla Bjeli¢ a kol., (2018) s bakterii Bacillus spp. izolovanou z pidy. Vysledky
s Bacillus subtilis vykazovali az 71% snizeni rtstu plisni Fusarium v podminkéach In Vitro a

az o0 58% snizeni symptomu hniloby.
Sazovitost ¢esneku

Tato choroba vétSinou je povazovana za bezvyznamnou vadu ,,krasy*, avSak v ptipadé
péstovani cesneku ve vlhkych podobach choroba podstatné ovliviluje velikost cibuli
a v nékterych oblastech dokonce viibec nedovoluje péstovani cesneku. (Rod a kol., 2005)

Petiikova a kol. (2012), uvadi, ze mtzou byt n€které choroby i u skladovaného cesneku,
jsou to choroby trouchnivéni. Jedné se o hniloby, na kterych se mohou podilet kromé jiz vyse

uvedenych nékterych druhti parazitickych hub i1 houby Botryotinia porri nebo houby rodu
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penicillium (vznika u mechanicky nebo mrazem poskozenych strouzkill). Soubor ochrannych
opatfeni by mél spocivat minimalné ve Ctyfletém odstupu v péstovani cibulové zeleniny na
jednom pozemku pouzivanim zdravé sadby, motenim sadby a pii sklizni a manipulaci
eliminovat mechanické poskozeni. Gupta a kol., (2014) provadéli polni pokusy s ucinky
fungicidi na chorobu Alternaria porri, ktera je moznou chorou cesneku, kdy 21,11%
napadeni je povazovano za prah Skodlivosti. Nejlépe tuto chorobu zvladal kontaktni fungicid
s u¢. . mancozeb a systémové fungicidy s uc. l. tebukonazol a azoxystrobin, kdy jako idedlni

byl postiik opakované po 14-ti dnech. Po 30 dnech se byla tato choroba zvladnuta.

3.3.5. Skudci

Had’atko zhoubné (Ditylenchus dipsaci)

Zpusobuje umirani kotend, houbovaténi pletiv, krouceni a Zloutnuti listi a nékdy
1 praskani podpuci. Na pozemcich zamotenych had’atkem zhoubnym by se hostitelské rostliny
nemély péstovat diive nez za 4 az 5 let.(Petiikova a kol., 2012).

Jak uvadi Rod a kol. (2005), had’atko Skodi zejména v letech s vlhkym a chladnym
jarem a je nebezpecné hlavné na tézkych puadach, vyhovuje mu vyssi vlhkost pady, stfedni
teploty a destivé pocasi. Vyvojovy cyklus had’atka je v prezimovani v zaschlych ¢astech
skladovanych rostlin, na rostlinnych zbytcich a v ptid¢, odkud pronika do rostlin praduchy,
ranami, ale 1 neposkozenou pokozkou. V rostlindch se had’atko mnozi a béhem roku se dalsi
generace po rozpadu rostlin dostava do ptdy. Proto je dulezita nepfima ochrana, ktera spociva
ve vysadbé uznané sadby, dodrzeni pcétiletého odstupu, vc€asnd selekce a odstranéni
a likvidace napadenych rostlin. Za pfimou ochranu je povazovano moteni sirnymi preparaty

(Sulka), které vsak dle Petiikové a kol. (2012) neni na had’atko dostatecn¢ ucinné.

VInovnik ¢esnekovy (Aceria tulipae)

Tento rozto¢ dle Roda a kol. (2005) zplisobuje na strouzcich ¢esneku pifimou Skodu a
ptenos vird. Rozto¢ je 0,1-0,2 mm velky a pfi napadeni cibule pronika i mezi suknice a
strouzky potom maji matny vzhled, diky tomu, Ze saji na povrchu strouzkli a poskozuji tak
pletiva, které ztraceji lesk, jsou matné a postupné vysychaji. Beltran (2020) zjistila, Ze nejvice
rozto¢li se nachazelo ve stiedni Casti listl a na strouzcich. Prezimuji jak v napadenych
cibulich, tak v ptid€. Za neptimou ochranu lze opét zaradit sdzeni uznané sadby a cibulovin
pestovat s dostateCnym odstupem. K ozdraveni napadené sadby je mozno pouzit maceni sady

ve vodé o teploté 55 C po dobu 15-20 minut. Petfikova a kol. (2012) uvadi pouziti sirnych
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preparatu (Sulka), které jsou na vlnovnika uc¢inné. V Egypté zkoumal G¢innost akaricidi Al-
Azzazy a kol. (2013). Byly zkoumany tfi akaricidy (Abamectin, Antimite a Sulphur) z nichz
nejlepsi uc€innost na vinovnika mél Abamectin s vysledkem 79% redukce roztoc¢t. Sulphur a

Antimite mé€ly pfiblizné stejnou G€innost, a to na trovni 65%.

Houbomilka ¢esnekova (Suillia univittata)

Nejvice Skodi na cCesneku, napadd vSak i1 por a cibuli. Piezimujici dospélci, samice
v bieznu a dubnu, kladou vajicka na baze listovych pochev vychézejicich rostlin, mohou byt
napadeny i rostliny nevzeslé. Listy napadenych rostlin se krouti a vadnou. Po druhotném
napadeni bakteriozami a houbovymi patogeny Ccasto celé rostliny odumiraji. Nepiima
ochrana: na lokalitdch s pravidelnymi silnymi vyskyty houbomilky péstovat odriidy jarniho
Sesneku vysazované na jate. Cesnek péstovat nejdale od lofiskych ploch &esneku, plochy
sdazené na podzim piikryt jiZ na zimu netkanou textilii. Pfima ochrana spocivd v chemickém
oSetfeni registrovanymi pyretroidy (U¢. 1. deltametrin) v dobé¢, kdy teplota vzduchu je alespon
4 dny po sobé vice jak 10 °C. Po 14 dnech je doporuceno postiik zopakovat (Rod a kol.,
2005).

Vrtalka porova (Napomyza gymnostoma)

Larvy pfed kuklenim minuji mezi suknicemi cibule nebo mezi jednotlivymi strouzky
Cesneku. Napadené cibule praskaji, listy jsou deformované, za vlhka zahnivaji, hlavné pfi
skladkovani. Ve stfedni Evropé ma druh dvé generace. Jarni generace napada porosty seté ¢i
sdzené v predchozim roce. Nepfimad ochrana je hlavné v provedeni disledné likvidace
poskliziiovych zbytkli a hluboké orbé¢. Jako piimou ochranu lze uplatnit chemické oSetfeni
registrovanymi pyretroidy. (Rod a kol., 2005) V sougasné chvili neni v CR na tohoto $ktidce
registrovan zadny insekticid. Vrtalka poérova (Napomyza gymnostoma) je velmi zévazny

Sktidce cibulové zeleniny a mize zplsobit zna¢né ekonomické ztraty (Mesi¢ a kol., 2009).

Kvétilka cibulova (Delia antiqua)

Kvétilka napada cibuli, ¢esnek a pér. Listy napadenych rostlin se krouti a vadnou.
Dospélci jsou velikosti mouchy domaci a kladou vajicka na baze rostlin a na piidu v okoli.
Ochrana na mensSich plochdch je moznd pomoci netkané textilie nebo registrovanymi
chemickymi piipravky s u¢. l. cyantraniliprol. (Rod a kol., 2005). Ellis & Scatcherd, (2007)
zkouseli oSetfit mofenim sadbu latkami teflutrin a chlorpyrifos. Teflutrin byl u¢inny jako

prevence na mouchy, ale neucinkoval na larvy, zatimco chlorpyrifos ti¢inkoval na 100%.
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Molik ¢esnekovy (Acrolepia assectella)

......

housenky snizuji asimila¢ni plochu. Napadany jsou predevsim porosty cibule, péru a pazitky,

vzacnéji muze byt napaden i ¢esnek (Rod a kol., 2005).

Dratovci (Elateridae)

Larvy jsou svétle hnédé a tuhosti pfipominaji drat. Rostliny jsou napadeny ohniskoveé
nebo v fadcich. Napadené rostliny vadnou a zasychaji. V cibulich jsou vykousané jamky
a hluboké chodbicky. Jde o Siroce rozsifené, lokalné vyznamné Sklidce. V povrchovych
vrstvach pady se nejcastéji vyskytuji na jafe v dubnu a kvétnu a na podzim v zafi a fijnu.

Kultivaéni zasahy redukuji mnozstvi dratovceii, coz vétSinou postacuje jako ochrana.

3.3.6. Sklizen

vvvvvv

cenové zhodnoceni a ekonomika péstovani plodiny. Nejdiilezitéjsi je sklizen urcit ve spravny
okamzik. Jak uvadi Petiikova a kol. (2012), sklizi se v dob¢, kdy obsah suSiny je 33 az 34 % u
¢esneku z podzimni vysadby a 36-39 % u cCesneku z jarni vysadby. Vhodny termin u
nepali¢akl je v obdobi Zloutnuti Spic¢ek listl, kdyz se nat’ za¢ina ohybat. U pali¢aki, kdyz
zacina Zloutnout ve vrchni Casti stvol a kvétni osa se narovnava. Rod a kol. (2005) uvadi, ze je
dilezité ¢esnek nechat fadné doschnout na poli nebo v dobfe vétratelnych prostorach. Je nutné
dbat na to, aby béhem sklizn€ a manipulace nedoslo k mechanickému poskozovani ¢esneku.
Vyorany ¢esnek se po sklizni Cisti, zkracuje se nat' a kofeny a dosusi se na liskach
nucenou cirkulaci vzduchu o teploté 30-38 °C, vétSinou ve sklad€ ve vétratelnych kovovych
kontejnerech, nebo v boxech do vysky az 3 m. Po usuSeni se provadi trzni uprava podle
pozadavkl odbératele. Skladovéani je optimalni pfi teploté 0-5 , kdy ztraty hmotnosti jsou
10-15 %, pfi teplotdch nad 10 °C dosahuji 40-50 %. (Petiikova a kol., 2012). Eiko a kol.
(2015) uvadi, Ze spravna teplota pro dlouhodobé skladovani po ususeni jsou -2°C.Atsushi a
kol. (2020) je stejného nazoru, Ze dlouhodobé skladovani pod bodem mrazu ucinné potlacuje
kliceni a rtst kofenl. Pusik a kol. (2020) zkoumali vliv kone¢né vlhkosti na dlouhodobé
skladovani Cesneku, u kterého pfisli na to, Ze po dosuSeni na na 14% se zvysila vytéZnost
skladovatelnych aZz na 83%. Navic upravou cibuli oSetfenim 2% piipravkit Gliocladin a

Fytosporin se zvysila vytéznost prodejnych cibuli az o 10,2%.
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Cesnek se sklizi dvéma zptisoby, prvni je pozivan hlavné u mensich péstiteld, a to
zpusob, kdy se podryvakem cesnek podryje a lidé potom rucné Cesnek vytahaji a svazkuji,
ptipadné na poli rovnou zkracuji nat’ a ukladaji do pfepravek a na odvozni prostiedky. Druhy
zpusob je mechanizovany. Za traktorem pfipojeny sklize¢, ktery je jedno nebo vicefadkovy a
jede po zahonu a obsluha na sklize¢i navadi stroj pomoci hydrauliky po jednotlivych tadcich.
Stroj fadek podryje, dva gumové dopravni pasy uchopi Cesnek za nat’ a postupuje tirasavvym
(osténi zeminy) pohybem bud’: 1) k vdzacimu ustroji, kde dojde ke svazkovani motouzem a
dale na dopravni pas nebo 2) je misto vazaciho ustroji fezaci ustroji, které odstrani nat’ a

cibule tak jde do beden nebo bigbag vakl umisténych na sklizeci.
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4. Metodika

Prakticka cast této bakalarské prace je zamétena na vyhodnoceni vlivu kapkové zavlahy
na vynos a kvalitu ¢esneku. Jednalo se o provozni pokus na soukromé farmé Josef Capek.
Pokus probihal v sezon€ 2018/2019. Jednalo se o mnozitelsky porost ozimého ¢esneku odrtid

firmy SEMO, a. s., Smrzice. Byly sledovany celkem 2 odriidy, a to: Ivan a Vaclav.

4.1. Odridy cesneku

IVAN - Jak uz nazev napovida, jedna se o ozimy Sirokolisty fialovy pali¢ak
s vychodoslovanskou krvi. Je to polorana odriida se sklizni v poloviné ¢ervence (zhruba tedy
o tyden ran¢jsi nez Karel IV.). M4 mohutnou nat’ a velké mirné ploché cibule o hmotnosti 80
az 120 gramu. Jejich slupka je Zlutavé bila s vyraznym fialovym zilkovanim. Cibule obsahuje
6—7 opravdu velkych strouzkl s fialové hnédou slupkou. Maji vysoky obsah silic a tim
1 vyraznou Cesnekovou chut a cesnekové aroma. IVAN se vyznacuje stabilné vysokym
vynosem v mokrych i suchych letech i vybornym zdravotnim stavem. Je dlouhodobé
skladovatelny a snadno se loupe.

VACLAV - Pozdni ozimy pali¢ék (sklizeti okolo 25. 7.). M4 stiedné velkou cibuli (70
az 90 gramil) s krémovou slupkou protkanou hnédym zihovanim. Obsahuje 8 az 10 stfednich
az vétsich strouzki se svétle hnddou slupkou. Diky pozdnimu vzchazeni vykazuje VACLAV
velmi vysokou odolnost k vymrzani. Kvili pomalejSimu ristu také netrpi jarnim deficitem
pfijatelnych Zivin, coZ v praxi znamena, Ze se u né¢j neprojevuje Zloutnuti listd. Vynika velmi
dobrym zdravotnim stavem véetné odolnosti k fuzariozam. VACLAV je dlouhodobé

skladovatelny — za ptedpokladu disledné ochrany proti vinovnikovi.

4.1.1. Charakteristika stanovisté

Pokus probihal na pozemku DPB 1501/27, ¢tverec (680-1100) o celkové vyméte 3,19
ha, z ¢ehoz Cesnek zabiral plochu 1,12 ha. DPB se nachazi v k. u. Kejzlice, okr. Pelhiimov,
kraj Vysocina. Pozemek lezi v nadmotské vysce 494 m. n. m. s primérnou sklonitosti 1,74 st.
Nachazi se v ANC oblasti, kategorie S. BPEJ je 7.29.01. Jedna se o kambizemi pfevazné na

roving¢ se vSesmérnou expozici a celkovym obsahem skeletu do 25 %. Pidy hluboké az
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sttedné¢ hluboké v mirném teplém, vlhkém klimatickém regionu a malo produkéni.

(www.bpej.vumop.cz).

4.1.2. Agrotechnika

Piedplodinu tvoftilo tritikale ozimé, slama pfi sklizni byla drcena a rozhozena po
pozemku. Sklizent probéhla 5. 8. 2018 a den poté byla provedena podmitka diskovym
podmitacem na hloubku 8 cm. Po vzejiti vydrolu a pleveli byl aplikovan 15. 9. gylofosat
v davce 1440 g/ha. Dne 20. 10. bylo provedeno zasobni hnojeni kombinovanym
bezchlodriovym NPK hnojivem s mikroprvky YaraMila COMPLEX v davce 300 kg/ha a 21.
10. 2018 provedena stfedni orba na hloubku 19 cm. 15. 11. 2018 byly ptudni zahonovou
frézou vytvotreny zahony z hrubé brazdy ptipravené pro sazeni. Vrchni Sifka zdhonu Cinila 115
cm. Saze¢ byl pouzit doméci vyroby, kdy se jedna o vytvofeni tfi brazd pomoci
bramborovych radlic a nésledné obsluha sazece hazi rucné strouzky na dno brazd. Kazdy
z pracovnikl obsluhuje jeden fadek. Konec sazecCe je opatien ptickou, kterd zahrnuje brazdy,
a nasleduje kovovy valec, ktery zpétn¢ utuzi zdhon. Sazeni timto zplsobem zabere cca 3 dny.
Zahajeni sazeni bylo 17. 11. 2018 a ukonceno byl dne 20. 11. 2018 Poté jesté jsou zahony
lehce prevlaceny prutovymi branami pro srovnani povrchu a zatazeni prasklin. 21. 11. 2018
byl aplikovan preemergentné herbicid Bandur (U€. 1. aclonifen) v davce 2,5 1/ha ve 300 1 vody.
Na jate, 19. 3. 2019 bylo provedeno regeneracni piihnojeni hnojivem DASA v davce 200 kg/
ha a poté provedeno vlaceni prutovymi branami. Vl1a€eni bylo opakovano po 14 dnech. Dne
10. 4. 2019 byl aplikovan herbicid proti dvoud€loznym plevelim s u¢. 1. pendimetalin (Stomp
Aqua) v davce 3,5 l/ha, po 10 dnech byl aplikovan z davodu vyskytu pyru plazivého
graminicid Targa 10 EC (uc. 1. Chizalofop-P-ethyl) v prohlubné davce 1,25 1/ha. Vzhledem
k tomu, Ze se jednalo o mnozitelny porost a cilem bylo vyprodukovat zdravy mnozZitelny
material, byla provedena preventivni aplikace fungicidi ve dvou terminech, a to 25. 4. 2019
fungicid Askon (U¢. 1. azoxystrobin, difekonazol) v davce 1 l/ha spolu s 10% roztokem
mocoviny a 6 kg hotké soli a 0,3 1 Zintracu (210g Zn) a 0,3 1 Bortracu (50g B) a v druhém
terminu fungicid Ortiva (G¢. 1. azoxystrobin) v davce 1 1/ha opét s 10% roztokem mocoviny
a 6 kg hotké soli a 0,3 1 Zintracu (210g Zn) a 0,3 1 Bortracu (50g B). Kapkova zavlaha byla
nainstalovana 13. 4. Jedna o systém, kdy kolmo k zahonlim je natazena modréa Layflat hadice
s prumérem 3’'a z ni na kazdy zahon 2 kapovaci hadice, které jsou umistény mezi fadky. (viz
foto ¢. 1). Kapkovaci otvory byly rozmistény po 25 cm. Zavlahovd voda byla Cerpana

z rybniku motorovym cerpadlem. Spousténi bylo na zakladé mnozstvi atmosférickych srazek.
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Pro Cesnek je dilezité dostate¢né mnozstvi vody v dubnu, kvétnu a Cervnu. Srazky byly
méfeny pfimo na pozemku srdzkomérem, uvedené hodnoty jsou rozepsany za jednotlivé
mésice nize:

* Duben - 14 mm

*  Kvéten — 54 mm

Cerven — 24 mm

4.2. Prubéh a mnozstvi srazek

Srazky byly méfeny pfimo na pozemku srazkomérem, uvedené hodnoty jsou rozepsany

za jednotlivé mésice nize:

Tabulka ¢. 4 — Mé&sicni piehled srazek za sledovanou vegetaci v porovnani s

dlouhodobym normalem.

dlouhodoby normal 1961 -

Mésic celkovy uhrn 1990 odchylka od dlouh. normalu
Duben 14 mm 42 mm - 28 mm
Kvéten 54 mm 76 mm - 22 mm
Cerven 24 mm &2 mm - 58 mm
Celkem 92 mm 170 mm - 78 mm

Zdroj: www.chmi.cz
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Tabulka €. 5 — Souhrn a rozlozeni srazek po jednotlivych dnech v obdobi 4.-6./2018

datum mnoZzstvi v mm
13.4. 1
28.4. 3
29.4. 10

celkem duben 14
3.5. 1
4.5. 2
8.5. 5
9.5. 3
11.5. 8
15.5. 21
25.5. 3
27.5. 11
celkem kvéten 54
5.6. 2
6.6. 11
13.6. 6
15.6. 3
20.6. 2
celkem ¢erven 24
celkem obdobi 92

Zdroj: Vlastni zpracovani

Kapkova zavlaha byla nainstalovand 13.4. Jednd o systém kdy kolmo k zahonim je
natazena modra Layflat hadice s primérem 3'a z ni na kazdy zdhon 2 kapovaci hadice, které
jsou umistény mezi fadky.(viz. foto ¢. 1). Kapkovaci otvory byly rozmistény po 25 cm.
Zéavlahova voda byla Cerpana z rybniku motorovym Cerpadlem. Zpousténi bylo na zaklad¢
mnozstvi atmosférickych srazek. Pro ¢esnek je dllezité dostatecné mnozstvi vody v dubnu,

kvétnu a ¢ervnu. Mnozstvi srazek bylo doplnéno na uroven 70 mm / mésic. Z toho vyplyva,
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ze za mesic duben bylo doplnéno kapkovou zavlahou celkem cca 60 mm, za mésic kvéten
bylo doplnéno 20 mm a v mésici ¢ervnu bylo doplnéno 50 mm. Sklizeni prob¢hla ve dnech
12. — 13.7. 2019 vézacim sklizeCem. Na poli byla zkradcena nat a c¢esnek byl ulozen do
prepravek, ve kterych se dopravoval do skladu. Piepravky ve skladu byly vysklddany na
palety, jejich obvod a vrchni strana byla obalena plachtou. Zadni strana byla volna a na
protilehlé¢ pfedni stran¢ byl umistén ventilator, ktery nasaval vzduch zadni stranou, tudiz
nasavany teply vzduch prochéazel skrze piepravky. Ventilator se zapinal pouze pies den po
dobu cca 10 hod. / den po dobu 5-ti tydni. Tato doba stac¢ila na dokonalé ususeni ¢esneku. Po
té nasledovala uprava cibuli ¢esneku dle pozadavki odbératele, coz predstavovalo zkraceni
naté na délku max. 3 cm, zkraceni kofenti na max. délku 0,6 cm a odstranéni vrchnich

Spinavych suknic a v zdvéru roztiidéni na velikosti 45 mm + a 50 mm +.

. -
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Obrazek &. 2 — Kapkové zavlaha v Eesneku (Foto Capek)
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5. Vysledky

V tomto pokusu byl sledovan vliv kapkové zavlahy na vynos a kvalitu ¢esneku odrid
Ivan a Vaclav. Celd plocha s ¢esnekem byla plné pod zavlahou. Pro Gcely zjisténi vlivu byly
sledovany dva parametry: 1. vynos v kg/ha a 2. primér cibuli v cm. Vysledné vzorky byly
odebrany z vyty¢eného useku na zahonu o délce 150 cm. Jeden zédhon u kazdé odridy byl
jako kontrola, kde byly kapkovaci otvory u kapkovaci hadice zaslepeny. U odrlidy Ivan bylo
ve vyty¢eném zavlazovaném tUseku sklizeno 24 ks cibuli a v kontrolnim useku bylo sklizeno
30 ks cibuli. U odridy Vaclav bylo sklizeno v zavlazovaném tuseku 27 ks cibuli
a v kontrolnim tseku bylo sklizeno 25 ks cibuli. Z ¢ehoz vyplyva, ze pro potieby
vyhodnoceni byly pouzity celkem 4 vzorky ze 4 parcel. Rozdilny pocet cibuli ve sklizni byl
zpisoben nerovnomérnym rozmisténim v fadku (sdzeni je ovlivnéno lidskym faktorem, kdy
osadka sazeCe hazi rucné jednotlivé strouzky do tadku) a % vzeslych rostlin. Proto hustota
rostlin na m2 vychazi nésledovné: Ivan zévlaha 16 ks, Ivan kontrola 20 ks; Véclav zavlaha 18

ks, Vaclav kontrola 16 ks

5.1. Hmotnost cibuli

Ivan - zavlaha

lvan - kontrola

Vaclav - zavlaha

Vaclav - kontrola

0,00 25,00 50,00 75,00 100,00

Graf €. 1 — Primérnd hmotnost cibuli (g)

Zdroj: Vlastni zpracovani
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5.2. Pruamér cibuli

Ivan - zavlaha

Ivan - kontrola

Vaclav - zavlaha

Vaclav - kontrola

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00
Graf ¢. 2 — Praimér cibuli (mm)

Zdroj: Vlastni zpracovani

5.3. Porovnani vynost

lvan K

lvan Z

Véclav K

Vaclav Z

0,00 40,00 80,00 120,00 160,00
Graf €. 3 — Nartst vynosu v % jednotlivych odriid oproti kontrole

Zdroj: Vlastni zpracovani
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6. Diskuze

Vétsina ploch &esneku v CR jsou bez zavlahy. Tim, Ze se &esnek péstuje prakticky na
celém Uzemi, od nizin po podhorské oblasti, tak vétSinou nejsou vSude vybudované zavlahy.
Zavlahy se na nasem uzemi nachdzeji v tradi¢nich zelinafskych oblastech na jizni Moravé
nebo v Polabi, kde je uz vybudovana infrastruktura a je tak o mnoho snazsi zavlazovat i mimo
jiné zeleniny také Cesnek. Proto v podminkdch Vysociny, kterd je spiSe tradicni oblasti
péstovani brambor, protoze byla Vysocina srdzkové bohatsi, neexistuje zavlahova
infrastruktura. V poslednich letech vSak zména klimatu a hlavné nedostatek srazek donutila
péstitele ke hledani feSeni jak udrzet kvalitu a urcity objem produkce, na kterém zavisi
ekonomické prosperita podniku, a poptipad¢ hledani novych piilezitosti v péstovani urcitych
plodin. Proto doslo v roce 2017 k myslence pouzit kapkovou zavlahu do ¢esneku, protoze
vyvoj pocasi, hlavné¢ nedostatek srazek v takovém mnozstvi by z dlouhodobého hlediska
nedovolovalo Cesnek vibec péstovat. Diky poloze a umisténi pozemku a jiz zavedené
kapkové zévlaze k jahoddm S§lo udélat diky ,,T kusu” odbocku layflat hadice a napojit tak
jednotlivé kapkovaci hadice na zdhony. Otdzkou zlstava jak casto a kolik zavlazovat. Ahmed
& Kasem (2019) zkoumali jak ¢asto spoustét zavlahu, resp. frekvence zavlazovani ve vztahu
k nejvysSimu vynosu a hustoté vysadby. Jejich intenzita zavlazovani byla 1 za 14 dni (rostliny
dostaly 10 zavlazovani); 1 za 21 dni (rostliny dostaly 7 zavlazovani) a 1 za 28 dni (rostliny
dostaly 5 zavlazovani. Hustota vysadby byla 30, 45 a 70 rostlin na m2. Oba parametry,
zavlazovéani a hustota mély vyznamny vliv na vysledky pokusu. Ve svém vyzkumu dospéli
k nazoru, Ze nejlepsi varianta pro nejvyssi vynos je pocet rostlin na m2 ve vysi 30 ks
a frekvence zavlazovani 1 za 14 dni 10 zavlazovéani. V pokusu, ktery je pfedmétem této
bakalarské prace, byla intenzita zavlazovani stanovena na 70 mm za mésic. Mnozstvi dodané
zavlahou bylo dopocitano dle thrnu srazek. Jak je uvedeno v kapitole 4.4. prubéh a mnozstvi
srazek, kdy za mésic duben byl celkovy thrn ve vysi 42 mm, tak bylo doplnéno 3 x 10 mm.
V mésici kvétnu byl celkovy thrn 54 mm a doplnéno tak bylo 2 x 10 mm. V ¢ervnu byl tthrn
srazek pouze 24 mm a doplnéno zavlahou bylo 5 x 10 mm. Vynos ¢esneku pod zavlahou ve
sledovaném obdobi byl uspokojivy, avSak stidlo by urcit€¢ za to ucinit a vyzkum ve vice
obdobich jako vySe zminény Ahmed & Kasem. Terminy a frekvencemi zéavlahy se
v Kalifornii zabyval Hanson a kol. (2003), kdy zvolil frekvenci na jedno zavlaZovani na

kazdého 1,5 tydne a jedno zavlazovani kazdy 2 tyden v terminech 12., 19., 25. 5. a 4.6.
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K nejvyssimu vynosu doslo pfi zavlaze jednou za 1,5 tydne, zde platila pfimd iméra mezi
mnozstvim vody a vynosem cesneku. Saleh (2019) zkouma otdzku ekonomické navratnosti
zavlahy ve vztahu ke spotifebé vody a potiebé rostlin a celkovych nakladech na zafizeni.
Néklady na vybudovani kapkové zavlahy v¢. provozu a instalace pfisly celkem na 74.000,-
K¢&. Pokud tedy bude bréna realiza¢ni cena za 1 kg ¢esneku 115,- K¢ bez DPH a mnozitelsky
koeficient v primeéru 4,2. Mnozstvi vysazené sadby 1000 kg/ha a naklady potizeni a provozu
zavlahy na urovni 74 000 K¢/ha bude pii predpokladaném vynosu 4200 kg/ha ndvratnost pii
navyseni vynosu na 4 843 kg, tj. navySeni o 15,30 %. S primérnym navySenim 40,88 %

v roce 2018 byla investice navratna a velmi ziskova.
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7. Zavér

U bakalarské prace zabyvajici se pokusem s pouzitim kapkové zévlahy u vybranych
odrtd ¢esneku ozimého se potvrdila hypotéza, Ze se prikazné ukdzal ekonomicky piinos.

Byla potvrzena hypotéza, ze mezi odridami jsou urcité rozdily, a je prokazatelné, ze
doslo k nartistu vynosu a zlepSeni trzni hodnoty ¢esneku.

Ukézalo se, ze mezi odriidami byly rozdily v jednotkach %, ale v celkovém hodnoceni
bylo navyseni v fada desitek % u obou odriid.

Jednalo se o to, porovnat procentudlni navyseni vynosu oproti sledované kontrole bez
zavlahy, z ditvodu toho, ze vynos v kg/m2 nebo v t/ha je irelevantni. ProtoZe existuje u této
plodiny obrovska variabilita, kterd ovlivni vynos. Jednd se o hustotu vysadby, tj. provedeni
sponu a s tim souvisejici mnozstvi jedinct na hektar nebo m2. Systém vysadby fadkd, protoze
je mozné sazet jednotadky nebo dvouradky, kde je vyssi pocet jedinci. Déale potom rozchod
kol traktoru a Sitka pneumatik a tim celkovy pocet zahoni na hektar. Proto je vhodnéjsi
uvadét u cesneku mnozitelsky koeficient.

Navyseni bude v jednotlivych letech v zévislosti na povétrnostnich podminkéach
variabilni, ale vzhledem k tomu, Ze v poslednich letech jsou srazky pod dlouhodobym
normdlem a nepravidelné, bude to jedno z moznych opatieni pro ziskovost a stabilizaci
vyroby a zvySeni tak konkurenceschopnosti.

Celkové navyseni vynosu u odriidy Vaclav bylo 52,40 % a u odriidy Ivan bylo navyseni
29,37 %.

Protoze se vysledky jevi jako perspektivni z hlediska ekonomického, je mé skromné
doporuceni se touto problematikou zabyvat nadale, zejména vliv kapkové zavlahy na vynos
a kvalitu Cesneku ovéfit u vice odrid, v nékolika vyrobnich oblastech a klimatickych

regionech, v n€kolika ro¢nicich a v n€¢kolika ptidnich podminkach.
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