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Analyza a zhodnoceni znalosti jednotlivych slozek IZS v pohledu
radiacni ochrany a havarijni pripravenosti

Abstrakt

Bakalafska prace je zaméfena na analyzu a zhodnoceni znalosti jednotlivych slozek
IZS z pohledu radiacni ochrany a havarijni pfipravenosti. PfedevSim se zabyva znalosti
zakladnich slozek 1ZS v JihoCeském kraji v dané problematice. Je to dilezité, z hlediska

toho, Ze se zde nachazi jaderna elektrarna Temelin.

Teoreticka Cast prace se zabyva celkové radioaktivitou, ionizujicim zafenim, radiacni
ochranou a havarijni pfipravenosti. Je dilezité védet, jaké ma neviditelné zateni zdkladni
ucinky na lidsky organismus a jaky mize byt rozsah ohrozeni a vyvolani nezadoucich
ucinkll u osob. Pfi€emz je takeé velice dlleZité fici, Ze v této oblasti svou velkou roli hraje 1
to, jak se lidé, potazmo zachranaii stavéji k této problematice, co o ni vi a zda u nich
nehraje téz roli radiofobie. Dale jsem v praci zminila jak ceské tak sv&tové organizace,
které se zabyvaji ionizujicim zafenim a radia¢ni ochranou. Pro nas je kliCovy Statni urad
pro jadernou bezpecnost, ktery je hlavnim spravnim organem, vykondvajici dozor a statni
spravu. Jeho postaveni vychdzi ze zdkona ¢. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstev a jinych
Gstfednich organti statni spravy Ceské republiky a dale je v této problematice dileZita i
vyhlaska statniho Gfadu pro jadernou bezpecnost €. 195/2000 sb., o pozadavcich na jaderna
zafizeni k ochran¢ zajisténi jaderné bezpecnosti, radia¢ni ochrany a havarijni pfipravenosti.
V této praci nebude ani opomenut integrovany zachranny systém, ktery je tvofen tfemi
zakladnimi slozkami, a to: hasi¢skym zachrannym sborem Ceské republiky (spadajici pod
zékon ¢&. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky), zdravotnickou
zachrannou sluzbou (spadajici pod zdkon ¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné
sluzb&) a policii Ceské republiky (spadajici pod zakon &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské
republiky). 1ZS muzeme definovat jako systém koordinace a spoluprace mezi
bezpecnostnimi slozkami, ktery se aktivné podileji na zdchrannych a likvida¢nich pracich

V rdmci feSeni béZznych udalosti, krizovych situacich a mimotadnych udalosti.



Ve vyzkumné ¢asti praci se zabyvam analyzou znalosti slozek 1ZS v Jiho¢eském kraji.
Pro uskute¢néni vyzkumu jsem zvolila metodu dotaznikového Setfeni. Dotaznik je tvoien
sadou spolecnych obecnych otazek a také otazek, které charakterizuji jednotlivé zasahové
¢innosti jednotlivych slozek 1ZS. Dotaznik bude poté vyhodnocen a graficky zpracovan. S
timto postupem jsem dospéla k vyhodnoceni dotaznikového Setfeni a zodpovedéla jsem si

zvolené vyzkumné otazky.

V dalsi casti prace, kterd se zabyva diskuzi, jsem si vybrala namatkové ty otazky, které
byly mezi slozkami IZS nejproblemati¢téjsi a pokusila jsem se vysvétlit moznou piic¢inu

nespravného zodpovézeni a zdvodnénim odpovédi spravné.

V zavéru prace jsem se zaméfila na rekapitulaci vysledkt bakalaiské prace a nastinila

jsem doporuceni pro zlepseni soucasného stavu.
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radia¢ni ochrana; havarijni pfipravenost



Analysis and evaluation of knowledge of individual components of the
Integrated Rescue System in terms of radiation protection and emergency
preparedness

Abstract

Bachelor thesis is focused on analysis and evaluation of knowledge of individual
components of the Integrated Rescue Systém in terms of radiation protection and
emergency preparedness. The thesis mainly deals with the knowledge of the basic
components of the integrated rescue system in the South Region within the topic. It is

important because of a nuclear power plant Temelin.

The theoretical part is primarily focused on radioactivity, ionizing radiation, radiation
protection and emergency preparedness. It is important to know what are the basic
principles of invisible radiation effects on the human body and how high are the risks of
radiation exposure. Although it is also very important to say public knowledge of
radiation plays big role in the topic as well as working staft’s attitude. | also mentioned
cimportant Czech and world organizations dealing with ionizing radiation and radiation
protection. For us is crucial The state office for nuclear safety, the main administrative
body, supervisors and government in the area. Its position is based on Law n. 2/1969 o
ziizeni ministerstev a jinych ustfednich organi statni spravy Ceské republiky and next
important is regulation The state office for nuclear safety ¢. 195/2000 sb., o pozadavcich na
jadernd zafizeni k ochrané zajiSténi jaderné bezpe€nosti, radia¢ni ochrany a havarijni
ptipravenosti. The thesis also deals with the Integrated rescue system itself with all its parts
— Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (Law & 320/2015 Sb., o Hasi¢ském
zachranném sboru Ceské republiky), Zdravotnicka zachranna sluzba (Law ¢&. 374/2011 Sb.,
o zdravotnické zachranné sluzbé) and Policie Ceské republiky (Law &. 273/2008 Sb., o
Policii Ceské republiky). It is defined as the system of coordination and cooperation

between the security forces actively involved in solving emergencies.



In the researchal part of the thesis | am dealing with real knowledge of the integrated
rescue system in the South Region. In the effort of doing so I have chosed the method of
questionnaire research. | have created a questionnaire for each of the basic compounds of
integrated rescue systém. It’s a set of common general questions and issues characterizing
each individual activity. The questionnaire will then be evaluated and graphically

processed. | have came to the conclusion and answered chosen questions.

The next part of the thesis formed in a discussion | have chosen the questions with the
highest level of wrong answers to actually evaluace why is it so. At the end of the thesis |
have focused on recapitulation of the results and outlined recommendations to improve the

current situation.

Keywords

Radioactivity, ionizing radiation, The state office for nuclear safety, components of

integrated  rescue  system,  radiation  protection,  emergency  prepardness.
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Uvod

V soucasné dobé€ je radiacni problematika stale aktudlnim tématem, uz jen z divodu,
7e na tzemi Ceské republiky se nachazeji dvé jaderné elektrarny — JE Temelin a JE
Dukovany, dale pramyslova odvétvi a 1ékaiska pracovisté s vyskytem zdroji ionizujiciho
zateni. Vzhledem ktémto skute¢nostem je zde dulezitd radiacni ochrana a havarijni
pfipravenost.

Radiacni ochrana je systém opatfeni, ktera maji zabranit ozareni osob a omezit mozny
vznik neptiznivych G¢inki a také ma za kol ochranit Zivotni prostiedi. Hlavnimi ukoly
radiaéni ochrany jsou technickd a organiza¢ni opatfeni vedouci k omezeni ozaieni
fyzickych osoby a k ochrané Zivotniho prostfedi. RO vychazi ze zdkona ¢. 263/2016 Sh.
atomovy zdkon na ktery navazuji i n€které vyhlaSky. Mezi nejcastéjsi rizika patii: ztrata
kontroly nad zdrojem ionizujiciho zafeni, prevoz zaficl,, nevhodna manipulace s 1ékarskymi
ozatovaci. lonizujici zafeni by mohlo byt také zneuZzito pro vyrobu Spinavé bomby. Kazda
z téchto rizik by zasahla velkou ¢ast obyvatel a tuto zcela vyjimecnou situaci by musely
tesit 1 slozky integrovaného zachranného systému.

I1ZS vznikl po roce 1993, kdy byly teprve pokladany jeho zaklady a vymezovaly se
pravomoci. Dnes IZS vychazi ze zdkona 239/2000 Sb. IZS by se mohl definovat jako
systém, ktery je zaloZeny na kazdodenni spolupraci a koordinaci vSech zachrannych slozek.
Vychazejicich ze souboru pravidel, ktera maji usnadnit feSeni mimotadnych udalosti. 1ZS
tvoti hlavné tii zakladni slozky — hasi¢sky zachranny sbor CR, zdravotnickd zichranna
sluzba a policie CR a ostatni slozky, mezi které fadime napi.: armadu CR, méstkou
policii...

Problematika havarijni pfipravenosti Se charakterizuje jako prevence a pfiprava na
mimotadné udalosti, pfi¢emz je kladen dliraz na sniZeni dopadl na zdravi, Zivoty obyvatel,
majetek a Zivotni prostfedi. Do havarijni pfipravenosti spadd plan zény havarijniho
planovani jaderné elektrarny Temelin, ktery v redlné situaci nebyl jesté pouzit. Momentalné

se plan vyuziva pouze v ramci havarijnich cviceni, ktera se konaji 1x za 3 roky.
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Cilem mé prace je provefit znalosti této problematiky mezi slozkami IZS
JihocCeského kraje. Téma radiacni ochrany a havarijni pfipravenosti je zna¢né obsahlé a
mym hlavnim cilem nebylo podrobné vyli¢eni této problematiky, ale seznameni se

zasadnimi ¢astmi téchto oblasti.
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1. Teoreticka ¢ast

Tato Cast prace popisuje problematiku radioaktivity, ionizujiciho zafeni, svétovych i
Ceskych organizaci radiaéni ochrany, radia¢ni ochranou, havarijni pfipravenosti a

integrovaného zachranného systému.

1.1 Radioaktivita

V roce 1895 vysla publikace profesora Wilhelma Rotgena, ktery objevil paprsky X
neboli rentgenové zatreni. Zafeni se poté zacCalo pouzivat v Iékafstvi jako tzv. rentgenka
(Klener et al. 2000). Rentgenka je sklenéna trubice, ktera ma anodu a katodu o vysokém
napéti. V trubici je vakuum. Katodu tvofi zhavé wolframové vlakno. Z tohoto vlakna
dochdzi k vylétavani elektront, které jsou usmérnény Wehneltovym valcem, ktery je svadi
do jednoho bodu na anodé¢, kam dopadaji s velkou rychlosti. Jejich energie se méni z 99 %
na teplo a pouhé 1 % se méni na energii fotont RTG zatfeni. Anoda musi byt vzdy chlazena
a existuje pro to nékolik zptsobi, napf.: chlazeni vodou, rotaci nebo vzduchem. Dulezitymi
prvky jsou zde — intenzita, kterd zavisi na mnozstvi dopadajicich elektronti a pronikavost,
ktera se da ménit velikosti napéti, které se rozliSuje na meékké a tvrdé (Kusala, 2004).
Postupné se zacaly sledovat u¢inky na ¢lovéka a vznikaly zaklady pro radia¢ni ochranu

(Klener et al., 2000).

V roce 1896, provadél Henry Becquerel pokusy s luminiscenci. Pokusy provadél
nasledujicim zpisobem: na slune¢ni svit daval rtizné druhy nerostii a pomoci svétlotésnych
oballi fotografickych desek sledoval jejich luminiscenci. Vyznamny objev ucinil, kdyz
takto zkoumal uranové slouceniny, které polozil na fotografickou desku, a ta zCernala.
Becquerel zjistil, Ze tento druh slouceniny vysila neviditelné pronikavé zafeni, ke kterému
neni potieba slune¢niho svétla. Toto zafeni jim bylo pojmenovano jako uranové zafeni
(Ullmann, 2001). Po Henry Bequerelovi se timto druhem uranového zafeni zabyvali
manzelé Curieovi, ktefi tento jev oznacili jako radioaktivita (Klener et al., 2000).

Radioaktivitu definujeme jako: jev, pri kterém dochdzi k samovolné vnitini preméné slozeni
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atomovych jader a dochazi pritom k emitaci vysokoenergetického zareni (Ullmann, 2001).
Po dal$im zkoumani bylo zjisténo, ze radioaktivni latky neemituji jeden druh zafeni, ale

hned tii, které byly oznaceny jako zafeni a, B a y (Klener et al., 2000).

V roce 1898 manzelé Curieovi objevili dalsi prvky, které jsou radioaktivni. Slo o
thorium, polonium a radium. VSechny tyto prvky byly zkoumény z Jachymovského
smolince. Po téchto objevech se manzelé Curicovi pokusili vytvotit umélou radioaktivitu
z prvki, které nejsou piivodné radioaktivni. Bylo zjisténo, ze fosfor *°P produkuje dosud

neznamé zateni B +, které emituje pozitron (Ullmann, 2001).

V pocatcich roku 1930 se rozmohl vyvoj urychlovacii nabitych €astic a jejich nejveétsi
rozmach byl za 2. svétové valky. V této dobé se zacalo pomyslet na vyrobu stinéni. Velky
krok v hledani zdroji zafeni udélali Hahn a Strassmann, kteti dokazali ozafit tézka jadra
neutrony, proces oznacujeme jako Stépeni jader (Klener et al., 2000). Ovsem pro tento
vyznamny objev se brzy naSlo uplatnéni, které nemélo slouzit jako zdroj ionizujiciho
zateni, které definujeme jako tok hmotnych castic nebo fotonii elektromagnetického zareni,
které maji schopnost ionizovat atomy prostredi nebo excitovat jejich jadra (Freitinger-

Skalicka, Halaska et al., 2010).

V tomto obdobi doSlo k prvnim pokustiim o vyrobu jaderné bomby a jaderného
reaktoru. Jaderné bomby byly poprvé a naposledy vyzkouSeny ke konci 2. svétové valky
(Klener et al., 2000). Stalo se tak 6. a 9. srpna 1945, kdy USA vybudovala projekt
Manhattan, ¢imz chtéla dosdhnout rychlé kapitulace Japonska. Atomové bomby byly
svrzeny jednak na Hiro§imu, bomba nesla oznaceni Enola gay a obsahovala izotop uranu
?U aolova, a poté na Nagasaki, bomba nesla jméno Fat man a obsahoval izotop polonia
28pg (Van Rhyn, 2007). Zde poprvé mohli odbornici sledovat, jak pisobi silna davka
jednorazového ozafeni na €lovéka. Dodnes se toto hodnoti jako zdkladni informaéni zdroj

vlivu ozafeni na zivy organismus (Klener et al., 2000).
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Zdroje ionizujiciho zafeni si nevyrdbime jen my a nenachdzeji se pouze na nasi
planeté. Hojné se také vyskytuji ve vesmiru a na ostatnich planetdch. Zafeni je neustale
kolem nas a kazdy den jsme jim ozafovani. Radionuklidy se do naseho organismu dostavaji
diky inhalaci a ingesci. V Zivotnim prostfedi se nalézaji izotopy vzacnych prvki, vodni
para obsahuje 'HHO, oxid uhli¢ity *CO,, skrze potravu dochézi k piijmu K, 'Be, ®Na
(Hala, 1998).

1.2 Svétové organizace radiacéni ochrany
1.2.1 ICRP - International commission on radiological protection

Zakladem pro vznik radiacni ochrany byla mezinarodni spoluprace a kongresy, které
se konaly od roku 1925. Tento systém vytvofil spole¢ny zaklad pro radiologickou ochranu,
legislativu, smérnice a postupy (ICRP, 2016). Prvni kongres se konal v Londyné¢, kde taky
vznikla Mezinarodni komise pro radiacni jednotky a méfeni ICRU — International
commission on radiation units and measurements, ktera byla v roce 1950 pifejmenovan na
ICRP — International commission on radiological protection, tento nazev si zachovala
dodnes (Freitinger-Skalicka, Halaska et al., 2010). Prvotnim ukolem bylo navrhnout
jednotku na méfeni radiace a ionizujiciho zafeni. V roce 1928 na kongresu ve Stockholmu
byla pfijata jednotka rentgen (organizace ICRU, 2016). Predsedou komise se stal Sievert a
Vv roce 1929 byly definovany nezadouci ucinky ionizujiciho zateni. Teprve v roce 1934 byl
stanoven ro¢ni limit ionizujiciho zafeni pro pracovniky, tento limit byl stanoven na 60 r za
rok (Freitinger-Skalicka, Halaska et al., 2010). V roce 1956 byly pfijaty i limity pro osoby
nepracujici v této oblasti. Lidé nesméli byt zatézovani vyssi davkou, nez byla 1 / 10 limitu
davky profesni (Freitinger-Skalicka, Halaska et al., 2010). V roce 1953 byla zvolena stala
komise. Prvnim pfedsedou byl zvolen L. S. Taylor z USA (organizace ICRU. 2016).

14



1.2.2 UNSCEAR - United nations scientific committee on the efects of atomic

radiation

Pii konani 10. valného shromazdéni OSN v roce 3. 12. 1955 bylo pfijato rozhodnuti
Rezoluce 913 (X), které mélo vénovat svou pozornost na vliv ionizujiciho zafeni na
¢loveéka a na zivotni prostfedi z diivodu, Ze probihalo atmosférické testovani jadernych
zbrani. (UNSCEAR, 2016). Teprve v roce 1958 a 1962 byly Valnému shromazdéni OSN
piedany zpravy o vyhodnoceni stavu namétenych expozic ionizujiciho zafeni, kterému byli
vystaveni obyvatelé pii jadernych zkouskach. V roce 1963 byla podepsana smlouva o
¢asteCném zakazu jadernych zbrani v atmosféie. (UNSCEAR, 2016).

UNSCEAR se stal oficidlnim mezinarodnim organem, ktery se zabyva ionizujicim
zafenim na pomezi vojenskych uceld, ptirodnich a umélych zdroji. Do této problematiky
spada také 1¢katské ozateni, expozice obyvatel i pracovnikil s ionizujicim zafenim a spada;ji
sem i obyvatelé, ktefi ptezili jaderné utoky na HiroSimu a Nagasaki. Neni zde opomenuta
ani Cernobylska havarie vroce 1986. Podrobngj§i zprdva 0 expozicich u havarijnich
pracovniki a globalnim vlivu, byla teprve zvetejnéna v roce 2000 a podrobnéjsi vyzkum
k dalsimu a lepSimu pochopeni zdravotnich ucinki na clovéka stale pokracuje.
(UNSCEAR, 2016). Momentaln¢ se UNSCEAR zabyva riziky vyplyvajicimi z radonového
zafeni. V rdmci studie je podrobné zkouméno zafeni a rakovinotvorny vliv na obyvatele

(UNSCEAR, 2016).
1.2.3 1AEA - International atomic energy agency

Pii valném shroméazdéni Organizace spojenych narodt 8. 12. 1953 byl pfitomen i
prezident Eisenhower, ktery prohlésil ,atomy pro mir“. Tento vyrok byl prvnim krokem
pro oficialni zrod organizace pro atomovou energii. Smlouva byla podepsana v Riizové
zahrad¢ ve Washingtonu D. C. a Kk oficialnimu zaloZzeni doslo 1957 kvili obavam z

vyuzivani jaderné technologie. Jeji sidlo se nachazelo ve Vidni. (History IAEA, 2016).
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IAEA ma mandat pro mezinarodni spolupraci S ¢lenskymi staty OSN po celém svété.
Jejich cilem je propagace bezpecného vyuzivani jadra a kontrola vyuzivani. Tyto cile byly
definovany ve II. ¢lanku statutu IAEA (IAEA, 2016). IAEA pracuje na tom, aby atomova
energie byla vyuZzivana jen pro mir, zdravi, prosperitu celého svéta a neméla by byt

pouzivana pro vojenské ucely (IAEA, 2016).

IAEA ma n¢kolik regiondlnich kancelaii po celém svéte, napt.: Toronto, Tokio. New
York, Zeneva, Vidén, Monako. V evropskych zemich se nachézeji technologické jaderné
laboratofe. Sou¢asnym generalnim feditelem IAEA je od roku 2009 Yukiya Amano (IAEA,
2016).

1.3 Ceské organizace radiaéni ochrany
1.3.1 Stdtni viitad pro jadernou bezpecnost — SUJB

SUJB bylo ziizeno vroce 1993 zikonem &. 122/1997 Sb., o ziizeni ministerstev a
jinych ustfednich organt statni spravy CR. SUJB plné spada pod vladu CR, ale mé
samostatny rozpodet. Piedseda SUJB je volen vladou CR. Od roku 1999 je predsedkyni
Ing. Dana Drabova, PhD. Hlavnimi ukoly SUJB jsou: vykon statni spravy a dozor pii
pouzivani ionizujiciho zafeni a jaderné energie v radiacni ochrané. Z legislativniho hlediska

vychazi SUJB z atomového zékona ¢. 263/20016 Sb. a piislusnych vyhlagek (SUJB, 2016).

SUJB ze zékona &. 263/20016 Sb. dohliZi: na provoz jaderného zarizeni a pracovisté s
vyznamnymi zdroji ionizujiciho zareni, nakladani s radioaktivnimi odpady a prepravu
Jjadernych materialii a zarici, zajisteni jaderné bezpecnosti a RO, vnitini havarijni plany
jadernych zarizeni, RO obyvatel a pracovniku, kteri pracuji se zdroji ionizujiciho zdreni,
stanoveni zony havarijniho planovani a pozadavkii havarijni pripravenosti, koordinaci

cinnosti radiacni monitorovaci sité ... (Zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zakon).
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1.3.2  Stdni ustav radiaéni ochrany — SURO

Za chod SURO je zodpovédna 9 ¢lenna rada, dle zakona ¢. 341/2005 Sb., o vefejnych
vyzkumnych institucich. Od roku 2016 je piedsedkyni Ing. Irena Cespirova (SURO, 2016).

SURO ma specializované laboratoie, které jsou schopné provadét analyzy v ramci RO.
Nejvyznamngj$imi Cinnostmi jsou napf.: zajiSténi Cinnosti radiaéni monitorovaci sit¢,
radiochemicka laboratof, odbérova zatizeni, RTG laboratote, mobilni skupiny zamétujici se
na analyzu radiacnich nehod a MU, vedeni centralnich databazi o budovach obsahujicich
radon nebo se zvysenou koncentraci radonu, spravni a dozorové ¢innost pro SUJB, expertni
ginnost, napi.: laboratorni expertizy, hodnoceni lékaiského ozafeni... (SURO, 2016).
SURO provadi i aplikovanou vyzkumni &innost, ktera se zabyva vyvojem progresivni

detekéni metody ionizujiciho zafeni pro potieby statu v ramci bezpeénosti (SURO, 2016).
1.3.3  Stdtni ustav jaderné, chemické a biologické ochrany — SUJCHBO

SUICHBO byl ziizen vroce 2000 dle zikona ¢&. 341/2005 Sb., o vefejnych
vyzkumnych institucich, aby provadél vyzkumnou <cinnost v jaderné, chemické a
biologické ochrané, zabezpecil ¢innosti v ramci technické podpory, inspekcnich kontrol

v RO a v ramci kontrol o zédkazu biologickych ¢ chemickych zbrani (SUICHBO, 2016).

SUJCHBO se zaméfuje na expertizy v oblastech — CBRN latek, zkoumani a méfeni
piirodni radioaktivity, metrologii radonu, rychlé identifikace chemickych latek. Jednd se o
latky, které jsou vysoce nebezpecné, jako napiiklad toxiny ¢i biologické agens, které by
mohly byt zneuzity jako biologické zbrané nebo zbrané hromadného ni¢eni (SUICHBO,
2016).

1.4 Radiaéni ochrana

Radiacni ochranou chapeme systém organizacnich a technickych opatfeni, které maji
zamezit a ochranit fyzické osoby pied ozafenim a také vedou k ochrané Zivotniho prostredi

(IAEA, 2016). Ozafeni, muze vést az ke zdravotni ujmé, ktera mize snizit délku a kvalitu
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zivota zpusobenou tkanovymi reakcemi, rakovinou a genetickymi poruchami (Zékon ¢.

263/2016 Sb., atomovy zakon).
1.4.1 Cil radiacni ochrany

Cilem radiacni ochrany je vylouceni deterministickych ucinkii ionizujicitho zareni a
snizeni pravdepodobnosti stochastickych ucinkii na rozumné dosazitelnou uroven

(Ullmann, 2001).
1.4.2 Zevni a vniti'ni ozdieni

Nejvyznamngj§i expozini cestou vstupu je zevni ozafeni, které nelze eliminovat
z prostiedi a které ma za nésledek rozsdhlé zdravotni potize zejména pii mimoradnych
udalostech ¢i radiacnich havariich. Na pracovniky se zdroji ionizujiciho zafeni se vztahuji

limity pro radia¢ni pracovniky. (Klener et al., 2000).

Vnitini ozafeni neboli vnitini kontaminace vznik4 pfijmem umélého ¢i pfirodniho
radionuklidu. Radionuklid mutze byt piijat pifi vzniklé mimofadné udalosti nebo pii
1ékaiském prub&hu 1écby (Klener et al., 2000). Nebezpedi vnitiniho ozafeni spociva v tom,
ze t€lo ozatuje do doby, nez aktivita zafeni klesne do zanedbatelnych hodnot, které uz
organismu neskodi (Freitinger-Skalicka, Halaska et al., 2010). Vnitin¢ ozafeni miZeme byt
diky: ingesci, inhalaci, penetraci ptes kuzi a absorpci (Freitinger-Skalicka, Halaska et al.,
2010).

Pravé ingesci a inhalaci doslo k vnitini kontaminaci na tzemi Ceské republiky po
havarii v Cernobylské jaderné elektrarnd v roce 1986. Z Ukrajiny proudily vzdugné masy,
které byly kontaminovany cesiem 137 a cesiem 134 (**'Cs, *3'Cs). U obyvatelstva CR se
hodnoty **¥'Cs méfili metodou in vivo a nejvyssi hodnoty byly naméfeny u obyvatel

Sumavy vroce 1997. Zde se vySplhal rocni tvazek efektivni davky na 0,24 mSv
(Bartuskova et al., 2006).
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1.4.3 Zpisob ochrany pied zdfenim

Radiac¢ni ochrana se opira o tfi zakladni zptisoby ochrany. Jedna se o: ochranu ¢asem,

ochranu vzdalenosti a ochranu stinénim (Klener et al., 2000).

Ochrana ¢asem je pfimo umérna dobé expozice. To znamend, ze ¢im kratsi dobu
stravime v poli zafeni, tim obdrzime mensi davku. Z toho vyplyva, Ze se v miste s radiaci
dlouho nezdrzujeme a veSkeré prace se provadi rychle s pfipravou mimo prostor radiace
(Ullmann, 2001). Ochrana vzdalenosti je v praxi G¢innym nastrojem ochrany. Plati, Ze
intenzita zareni a davkovy prikon jsou neprimo umérné druhé mocniné vzdalenosti od
zdroje zareni (Ullmann, 2001). To znamena, ze je dulezité se co nejdale zdrzovat od zdroje
zateni. To plati 1 pfi préaci se zdroji, kdy se pouZzivaji rizné manipulatory, napft.: klesté...
(Ullmann, 2001). Ochrana stinénim je efektivni nastroj na odstinéni ionizujiciho zatreni
vhodnym stinicim (absorbujicim) materidlem, tim docilime snizeni davkového ptikonu. Pro
stinéni je dulezité — zdroj zafeni a druh materidlu, kterym chceme zafeni odstinit. Stinéni

provadime nésledujicim zptisobem:

- zéfeni gama — odstinuje se s materidly, které maji velkou hustotu, napft.: olovo,
beton s pifimési barytu, wolframové kontejnery pro skladovani ¢i piepravu zafict

(Ullmann, 2001)

- zafeni beta — odstifiuje se pomoci lehkych materidlti, napt.: plexisklo (tloustka 5 —

10 mm) a kombinuje se s vrstvou olova (Ullmann, 2001)

- zafeni alfa — odstinuje se tenkou vrstvou lehkého materialu, napt.: plastu nebo se
nemusi stinit viibec, protoze i ve vzduchu je dolet ¢astic velmi maly, fadoveé nékolik

desitek centimetrii (Ullmann, 2001)

- neutronové zafeni — K odstinéni potfebujeme tfi vrstvy. Rychlé neutrony nejprve
musime nejdiive zpomalit, aby mohly byt pohlceny absorbatorem. NejlepSimi

materialy na odstinéni jsou materialy bohaté na vodik, parafin, plast. Nasledn¢ se
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vyuzije zachyt jader atoml kadmia, béru a india. Absorpce neutroni doprovazi

vyzareni zafeni gama, které je tieba odstinit olovem (Ullmann, 2001)
1.4.4 Dozimetrie, dozimetricka méieni, osobni dozimetrie

Dozimetrie vznikla béhem roku 1920 a za 2. svétové valky jeji rozvoj zpusobil
zvySeny zajem o ionizujici zafeni (Singer, 2005). Od 70. let byla osobni dozimetrie
povazovana za vé&dni disciplinu, pfi€emZz k tomu dopomohl pievazné rozvoj jaderné
energetiky, vyroby radionuklidi a aplikace ve zdravotnictvi. V téchto letech byl poprvé

YNror

zahajen vyvoj osobnich dozimetrd a havarijnich dozimetri S méfici schopnosti nad 1 Sv
(Singer, 2005).

Dnes jsou dozimetry schopné méfit vSechny existujici druhy zateni. Dozimetry
rozdélujeme do dvou zakladnich skupin — integralni a kontinudlni. A poté se jesté rozd¢luji
podle principu detekce na — elektrické detektory, scintilacni detektory a samostatné
detektory. Naméfené hodnoty se uvadgji v jednotkéch sievert (Svec, 2005).

1.5 Principy radiaéni ochrany

Radiaéni ochrana vychdzi ze tfech principil, jednd se o: zdivodnéni cinnosti,
optimalizace ochrany a limitovani ozafeni. Principy RO se vztahuji na vSechny vzniklé
situace — planované, existujici expozi¢ni situace a havarijni Situace. Ktémto tfem
zakladnim principim muzeme jes§té zaradit i zajisténi bezpecnosti zdroji (Doporuceni

mezinarodni komise radiologické ochrany, 2007).
1.5.1 Zdiavodnéni ¢innosti

Jedna se o analyzu hodnotici provozovanou ¢innost a rozhodovani o vyuzivani zcela
novych zdroji energie. Mélo by se dosahovat co nejnizs$i expozice nebo potencialniho
rizika expozice v zavislosti na individualnim spolecenském prospéchu. Na to maji vliv i

hospodarské, narodnostni, ekologické a politické faktory (Klener et al., 2000).
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1.5.2 Optimalizace ochrany

Dle § 7 vyhlasky ¢. 422/2016 Sh., o radia¢ni ochrané a zabezpeceni radionuklidového
zdroje musi kazdy, kdo provadi ¢innosti v ramci expozicnich situaci zajistit nejoptimalngjsi
varianty radiacni ochrany. Vybérem optimalni varianty by meélo dojit ke sniZeni
planovanych a potencionalnich davek fyzickych osob. Vybérem optimdlni varianty se
zajiSt'uje prednost omezeni velikosti ozafeni u zdroje ionizujiciho zéateni. Je-1i to mozné, l1ze
provést porovnani nakladi na riizna opatfeni vedouci ke zvySeni radia¢ni ochrany napft.:
pfemisténi obyvatel, vybudovani dodate¢nych bariér a finan¢ni ohodnoceni oc¢ekavaného
snizeni ozafeni (Vyhlaska ¢&. 422/2016 Sb., o radiatni ochrané a zabezpeceni

radionuklidového zdroje).

Dle § 8 této vyhlasky v pfipad¢ stanovovani davkovych optimaliza¢nich mezi pro
ionizujici zafeni nebo radia¢ni CcCinnost musime zohlednit: jiz ziskané zkuSenosti
s obdobnymi ¢innostmi a zdroji ionizujiciho zafeni, aby urovenn RO nebyla nizsi nez byla
uz dosazena a vlivy Cinnosti, aby nehrozilo ptfekroceni limitd ozareni (Vyhlaska ¢.

422/2016 Sb., o radia¢ni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje).
1.5.3 Limitovani ozdieni

Pii préci s ionizujicim zafenim je dilezité omezovani ozafeni osob tak, aby za urcité
obdobi neptesahly stanovené davkové limity. Hlavni zasadou RO je pouzivani ochrannych
pomucek pii ¢innostech se zdroji ionizujiciho zafeni, napf.: stinici pomicky (olovéna
pouzdra, kontejnery, bryle, zastéry...), manipulacni pomiicky (dalkové manipulétory,
dopravniky...), pomucky proti kontaminaci (plaste, rousky, rukavice...). Soucast RO je 1
fyzicka bezpecnost zdrojii ionizujiciho zafeni, které museji byt zabezpeCeni tak, aby
nedoSlo  k nekontrolovatelnému  ozareni, ke  ztrat¢ ¢i  odcizeni  zdroje.
Kazda davka ionizujiciho zafeni mize byt spojena s urCitym rizikem vzniku Skodlivych
ucinkd na organismus. Radiani ochrana proto, dba na tom, aby ziskané¢ davky byly co

nejnizsi a pravdépodobnost poskozeni zafenim velmi mala (Ullmann, 2001).
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1.5.4 Zajisténi bezpecnosti zdroji

Jedna se o opatfeni, ktera jsou zahrnuta v systému ochrany aplikované na Cinnost,
vedouci k omezeni potenciondlniho ozatreni, které mohou vést az k samotnému zéasahu.
Prvotnim cilem téchto opatfeni je prevence. Prevence by méla =zajistit sniZeni
pravdépodobnosti vzniku mimotadné situace. Do tohoto cile téZ patii zajisténi pohotovosti
operacnich a bezpecnostnich systémut v souvisejicich pracovnich postupech (Klener et al.,
2000). Druhotnym cilem je zamezeni nasledka v piipadé nehody, které ale nema mit vliv
na opatfeni pifi zasahu a celkovy prubéh. Veskera tato opatfeni jsou v souladu
s optimalizaci radia¢ni ochrany (Klener et al., 2000). Dnes se pfi praci se zdroji ionizujiciho
zafeni uplatiluje charakter bezpecnosti zdrojii a bezpecného zachazeni se zdroji. Z toho také
muzeme odvodit adekvatni stupné kontroly a dokonce urcit i stupenn pravdépodobnosti

vzniku a velikosti ozafeni (SURO, 2016).
1.6 Limity ozdreni

Definujeme je jako kvantitativni ukazatel pro omezeni celkového Ozdreni fyzické osoby
z éinnosti Vv ramci  planovanych expozicnich situaci (Zékon ¢. 263/2016 Sb., atomovy
zakon). Limity rozdélujeme na 3 skupiny: obecné limity pro obyvatele, limity pro radiacni
pracovniky a limity pro zaky a studenty. Do téchto limitli nezatfazujeme I¢kaiské ozareni

(Zékon €. 263/2016 Sb., atomovy zakon).
1.6.1 Obecné limity pro obyvatele

Do této skupiny patii veSkera ozafeni, kterym mohou byt obyvatelé vystaveni. Obecné
limity ndm udévaji hodnotu, kterd je stanovena pro soucet efektivnich davek ze zevniho
ozareni a uvazki efektivnich davek z vnitrniho ozareni (Vyhlaska ¢. 422/2016 Sh., o
radia¢ni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje). Uvadéji se hodnoty pro oc¢ni
¢ocku, které dosahuji 15 mSv za rok a hodnoty pro kiizi na povrchu 1 cm?, které dosahuji
50 mSv (Singer, Hefmanska, 2004). Do obecnych limitd je zafazena i specificka skupina

osob, tzv. kriticka skupina obyvatel, kterd se nachdzi pravé vramci cest a zdroju
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ionizujiciho zafeni. V kritické skupiné¢ obyvatel je dilezity vypocet priméru ozafeni.
V piipadé, Ze nejsou relevantni podklady pro zjisténi hodnot, da se vyuzit konzervativnich
odhadt. (Singer, Hefmanska, 2004). Do obecnych limith nezafazujeme — veskera profesni
ozateni, lékarské ozareni, havarijni ozafeni obyvatel a zasahujicich slozek (Singer,

Hetmarska, 2004).
1.6.2 Limity pro radiacni pracovniky

Tyto limity se vztahuji na ozéafeni, kterému se vystavuji pracovnici se zdroji
ionizujiciho zafeni a jsou s nim v pifimém vztahu k jejich vykonavané praci. Hodnotu
ozafeni ziskame jako soucet davek z moznych cest ozatreni (Singer, Hetmanska, 2004). Dle
§4 limity pro radiacniho pracovnika museji byt pouzity tak, aby dochazelo k omezeni
profesniho ozareni, a plati pro: pro soucet efektivnich davek ze zevniho ozareni a uvazki
efektivnich davek z vnitrniho ozareni 20 mSv za kalendarni rok nebo vsak 100 mSv za 5 po
sobé jdoucich kalendarnich let a soucasné 50 mSv za jeden kalendarni rok, pro
ekvivalentni davku v ocni cocce 100 mSv za 5 po sobé jdoucich kalenddrnich let a soucasné
50 mSv v jednom kalenddrnim roce a pro primérnou ekvivalentni davku na kazdy 1
cm? kiize 500 mSv za kalenddini rok bez ohledu na velikost ozdrené plochy (Vyhlaska ¢.

422/2016 Sb., o radia¢ni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje).
1.6.3 Limity pro Ziky a studenty

Dle § 5 vyhlasky je stanoven limit pro Zéka a studenta mladSiho 16 let, ktery v ramci
studia pracuje se zdrojem ionizujiciho zéfeni shodny se zdroji pro obyvatele. Pro zdka a
studenta starSiho nez 18 let se vztahuje limit pro radia¢niho pracovnika (Vyhléaska ¢.
422/2016 Sb., o radiacni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje). Pro zaky a
studenty plati tyto limity: soucet efektivnich davek z vnitiniho a z vnéjsiho ozafeni nesmi
za rok ptresahnout 6 mSv, ekvivalentni davka pro o¢ni ¢oCku je 15mSv a pramérna

ekvivalentni davka na kazdy 1 cm? kiize je 150 mSv (Singer, Hefmanska, 2004).
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1.7 Zasahy ke sniZeni ozdreni

Dle § 104 zadkona se jedna o takovou Cinnost, ktera ma v ramci nehodové expozi¢ni
situace omezit ozafeni fyzickych osob provedenim individualni ochrany, omezenim pobytu
a pohybu osob na zasazeném Uzemi a zavedenim neodkladnych ochrannych opatient,
popiipadé zavedenim i naslednych neodkladnych opatieni (Zakon ¢. 263/2016 Sb.,
atomovy zakon). Kazdy, kdo planuje a pripravuje ochrannd opatreni, musi posoudit, zda
Jjsou oditvodnéna prinosem, ktery prevysuje naklady na jejich provedeni a skody jimi
pusobené. Kazdy, kdo planuje a pripravuje ochranna opatieni, musi postupovat tak, aby
prinesla co nejvétsi rozumné dosazitelny prinos. Pri rozhodovani o zavedeni nebo odvolani
ochrannych opatieni musi byt vzaty v uvahu referencni urovné (Zakon ¢. 263/2016 Sb.,

atomovy zakon).

Pro omezeni havarijniho ozareni zasahujici osoby v nehodové expozicni situaci se
pouziji limity pro radiacni pracovniky. V pripadech, kdy nelze vyloucit prekroceni limitii

ozareni, optimalizuje se havarijni ozdreni zasahujici osoby za pouZiti referencni urovne:
- 100 mSv za rok

- 500 mSv za rok, jednd-li se 0 pripad zachrany lidskych Zivotii ¢i zabranéni
rozvoje nehodové expozicni situace s moznymi rozsahlymi spolecenskymi a

hospodarskymi diisledky (Zékon ¢. 263/2016 Sb., atomovy zékon).

Dle § 108 vyhlasky musi byt osoba, kterd je vyslana k zasahu informovana o aktualni
radiacni situaci, o efektivni davce, kterou mize obdrzet a o ochrannych prostfedcich, které
b&hem zasahu musi dodrzovat. Vyslané zasahujici osoby, které nejsou piislusniky HZS CR,
PCR nebo ACR, musi byt pfed provedenim zisahu informovani o G&incich zéafeni, o
zdravotnich rizicich a o preventivnim opatfeni. Tyto osoby poté musi svou t€ast na zasahu

pisemné potvrdit (Vyhlaska ¢. 422/2016 Sb., o radiatni ochrané¢ a zabezpeceni

radionuklidového zdroje).
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1.8 U¢inky vyvolané ozdienim organismu
1.8.1 Deterministické ucinky

Jedna se o tkanové reakce, které jsou primou odpovedi na prahovou davku ozafeni 0,7
Gy. S rostouci davkou se zvySuje i zavaznost poskozeni, kterd zavisi na absorbované davce,
davkovém piikonu a citlivosti tkdné. Nejvice zasazeny jsou nezralé bunky a ty
diferencovangjsi byvaji nedotéeny a jsou uvoliovany dale do ob&éhu (Freitinger-Skalicka,
Halaska et al., 2010). Deterministické 0¢inky se stavaji prokazatelnymi, kdyz bunka
rozezna poskozeni. Jednd se o: funk¢ni selhani nebo bunécnou smrt, ktera se potvrdi
klinickym obrazem. Mezi deterministické ucinky fadime tato onemocnéni: akutni nemoc
Z ozafeni, radiacni dermatitidu, pokles fertility a ucinek na zarodek (Freitinger-Skalicka,
Halaska et. al., 2010).

Akutni nemoc zozafeni ma 4 faze a 3 formy. Mezi faze ANO ftadime: fazi
prodromalni, latentni, manifestni a rekonvalescenci. ANO vznikd po jednordzovém
celotélovém ozarfeni davkou nad 0,7 Gy. V prodromalni fazi se zejména jednd o humoralni
a neurovegetativni reakci organismu na vzniklé posSkozeni bunck ndsledkem ozafeni.
Prvotnimi projevy jsou: nauzea, zvraceni, bolest hlavy, prtjem (Freitinger-Skalicka,
Halaska et al., 2010). Ve fazi latentni vétSinou dojde ke ztraté pfiznaku, ale testy ukazuji
dalsi funkéni poskozeni. Pfi vyssich davkach tato faze nemusi vibec nastat (Freitinger-
Skalicka, Halaska et. al., 2010). Manifestni faze se projevuje jako celkové poskozeni
mechanismt latkové vymeény s dal§imi piiznaky — epilace, unava, tfesavka, krvaceni,
horecka, priijem, zvraceni. Zasazena je 1 krvetvorba, coz se projevuje snizenou obranou
vuci infekcim, anémii a nekontrolovatelnym krvacenim. Tézka forma této faze je
nevyléCitelna  (Freitinger-Skalicka, Halaska et al.,, 2010). V posledni fazi -
rekonvalescence, dochazi k uplnému nebo ¢asteénému zotaveni V zavislosti na citlivosti

organismu (Freitinger-Skalicka, Halaska et al., 2010).
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Mezi formy ANO ftadime: formu hematopoetickou, gastrointestinalni a
neurovaskularni. Ve form¢é hematopoetické dochazi k utlumu krvetvorby, projevuje se to
anemii, krvacenim a nachylnosti k nemocem. Plny rozvoj této formy je mezi 3. — 6. tydnem
a sta¢i tomu ozafeni nad 0,7 Gy (Freitinger-Skalicka, Halaska et al., 2010). Forma
gastrointestindlni se objevuje po ozafeni davkou vyssi nez 8 Gy. Mezi jeji projevy patfi:
ptekrveni sliznic dutiny ustni, jicnu, tvofi se nekrotické viedy, dochazi k deformaci
chutovych poharku, snizeni funkce HCI v zaludku, vznik perforaci, poskozeni stfevniho
epitele, tzn. naruseni funkci, které jsou doprovazeny nekontrolovatelnym odvodnénim,
vedouci az ke krvaceni a k t€zkym prijmum. Nasleduje septicky Sok a 7. — 10. den nastava
smrt obéhovym selhanim (Freitinger-Skalicka, Halaska et al., 2010). Posledni forma se
objevuje po ozafeni nad 30 Gy. Pii niz dochazi k poSkozeni centralniho nervového
systému, coZ se projevuje propustnosti cév, zanétem mozkovych plen, edémem mozku,
radia¢nim erytémem, zvracenim, prijmem, dezorientaci, bezvédomim, kie¢emi a po 48

hodinach vzdy nastava smrt (Freitinger-Skalicka, Halaska et al., 2010).
1.8.2 Stochastické ucinky

Stochastické ucinky se vyskytuji s ur¢itou pravdépodobnosti, kterd je imerna ozareni.
Vyskyt stochastickych ucink se projevuje po uplynuti dlouhé doby po ozéafeni ve formach
riznych typu rakovin ¢i genetickych zmén. K odhadu biologickych G¢inkti a mozného
vyskytu rakoviny se pouziva nominalni koeficient rizika (Freitinger-Skalicka, Halaska et
al., 2010). Tyto rizikové koeficienty byly pouzity organizaci ICPR v letech 1987 — 1997 pf#i
posuzovani vzniku rakoviny v Hiro§imé a Nagasaki (Scholz, 2003). V 80. letech bylo
zjisténo, ze v téchto méstech je zvyseny vyskyt rakoviny, u obyvatel, kteti byli vystaveni i
pomérné nizkému ozéafeni. V roce 1987 ICPR zjistilo, Ze rizikovy koeficient ¢inni 125
piipadi na milion lidi ozafené 4 Sv. Nasledné bylo zjisténo, Ze tento koeficient nepocital i
s normalnim vyskytem rakoviny, nezavislym na ozatfeni z jadernych vybucht a proto doslo

v roce 1997 Kk jeho ptepocitani a hodnoty byly desetinasobné vyssi (Scholz, 2003).
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1.9 Integrovany zdchranny systém

Integrovany zdachranny systém neboli IZS je efektivni systém vazeb, pravidel,
spoluprdce a koordinace zdachrannych a bezpecnostnich slozek pri spolecném provadeni
zdchrannych a likvidacnich pracich, dale jen ZaLP a pri pripravé na mimoradné udalosti
(HZS CR, 2009). 1ZS vznikl vroce 1993 a vymezuje ho zakon & 239/2000 Sh., O
integrovaném zachranném systému. Do IZS patii zdkladni a ostatni slozky. Mezi ty
zédkladni slozky IZS fadime: HZS CR a JPO zafazené do plo$ného pokryti kraje,
poskytovatele ZZS a PCR. Mezi slozky ostatni fadime napi.: ACR, méstkou policii,
neziskové organizace, ochranu vetejného zdravi... (zakon ¢. 239/2000 Sb., O integrovaném

zachranném systému).
1.9.1 Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky

HZS CR spad4 pod zidkon & 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské
republiky a je definovan jako bezpecnostni sbor, ktery chrani zivoty, zdravi obyvatel a
zvifat, Zivotni prostfedi a majetek ptred pozary, dopravnimi nehodami, MU a KS.
Mezi tikoly HZS patii i: zajistovani bezpeénosti CR, zajisfovani pozarni ochrany a
ochrany obyvatelstva, civilni nouzové planovani, krizové ftizeni, humanitarni pomoc...
HZS CR spada pod ministerstvo vnitra a pod generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného

sboru CR (zékon ¢&. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky).

V ramci 1ZS je HZS CR hlavnim koordinatorem, coZ znamena, e v piipadé, Ze na
misté MU zasahuje vice slozek IZS je velitelem zasahu piislusnik HZS CR, ktery provadi
koordinaci zasahu a dohlizi na ZaLP (HZS CR, 2009). Velitel zasahu ma dle zakona o 1ZS
rozsahlé pravomoci, napt.: nafidit evakuaci, zakazat vstup nepovolanym osobam, vyzvani
fyzickych osob k vécné pomoci... HZS délime do nékolika zakladnich kategorii: GR HZS
CR, HZS CR kraji, zachranné utvary HZS CR, Stfedni odborna $kola pozarni ochrany a
vyssi odborna Skola pozéarni ochrany (zakon ¢. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném

sboru Ceské republiky).
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HZS CR provozuje &islo tistiového volani 150 a také telefonni centrum tistiového
volani 112, které plati v celé Evropské unii. To znamena, ze TCTV 112 pfijima hovory pro
celé slozky IZS, které pak tiidi pomoci datové véty mezi piislusné slozky 1ZS (HZS
Olomouc, 2011). Datova véta je vlastné informacni soubor, ktery zjisti operator TCTV o
volajicim a tudiz obsahuje — identifikaci volajiciho (jméno, adresu, telefonni cislo a jeho
ptibliznou lokalizaci) a popis udalosti. V ptipad€, ze tisnovy hovor se netykd HZS je

okamzité predan k ptislusné slozce PCR nebo ZZS (HZS J¢K, 2001).

1.9.2 Zdravotnicka zachranna sluzba

%

ZZS spadad pod zakon ¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné sluzbé a je
definovdana jako zdravotni sluzba, kterda na zaklad¢ tistové vyzvy poskytuje
pirednemocni¢ni neodkladnd péce osobam se zdravotnim postizenim nebo osobam, které
Jsou v ptimém ohrozeni Zivota. Na misté zasahu musi byt provedeno maximum lékaiskych
ukoni, které stabilizuji a zachrani pacientovi zivot (zdkon ¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické
zachranné sluzbg). ZZS provozuje Cislo tisnového volani 155 a spadd pod ministerstvo
zdravotnictvi i kdyz to ma pouze funkci metodickou, nejde o statni slozku (zakon ¢.
374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné sluzb¢). ZZS se dé€li na tii kategorie, jedna se o:
rychlou lékafskou pomoc (RLP), rychlou zdravotnickou pomoc (RZP) a leteckou
zachrannou pomoc (LZP). Zakon o ZZS udava prava a povinnosti poskytovatelim.
Poskytovatelem jsou kraje CR. ZZS zajist'uje a pfijima p¥ipravenost na MU a KS. K témto
¢innostem ZZS spadd 1 vykon vefejné spravy (zakon €. 374/2011 Sb., o zdravotnické

zachranné sluzbg).
1.9.3  Policie Ceské republiky

PCR spada pod zakon &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky a je definovana jako
jednotny bezpecnostni sbor slouzici vefejnosti. Hlavnimi tkoly jsou: ochrana bezpecnosti
osob, majetku a veifejného poradku, predchazeni trestné Cinnosti, plnéni kol trestniho

fadu, udrzovani vnitiniho potadku... (zikon &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky).

28



PCR provozuje &islo tistiového volani 158, spada pod ministerstvo vnitra a pod policejni
prezidium. Jedna se o bezpe¢nostni sbor, ktery slouzi vefejnosti a své pravomoci mize
uplatiiovat, pouze na tizemi CR (zakon &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky). P¥i MU
ma PCR v plnéni, napi.: uzavirani a regulaci vstupu do ohroZenych prostor, reguluje
dopravu v misté zasahu, proSetiuje a objasnuje priciny vzniku MU, zabezpeCuje a chrani
majetek, stard se identifikaci zemielych... (zdkon &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské
republiky)

1.10 Mimoi‘adné uddalosti

Mimotadné udalosti obecné definujeme jako skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych
cinnosti ¢lovéka, prirodnimi viivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo
Zivotni prostredi a vyzadujici provedeni zachrannych a likvidacnich praci (zakon ¢. 239/
2000 Sb., O integrovaném zachranném systému). Z hlediska mého tématu bakalaiské prace
se jednd o radiacni mimoradné udalosti definované jako udalost vedouci k piekroceni
limith ozafeni, ktera vyzaduji opatieni zabranujici piekroceni nebo zhorSeni situace v rdmci
radiaéni ochrany (Zakon ¢. 263/2016 Sb., atomovy zakon). RMU rozdé€lujeme na: radiacni
mimotfadnou udalost 1. stupné¢, radia¢ni nehodu a radiacni havarii. RMU 1. stupné je
zvladnutelnd SaP pracovnikti vykonavajici préci, jejiz ¢innosti k RMU doslo. Radiacni
nehoda je nezvladnutelnd SaP pracovnikll vykonavajici praci, jejiz ¢innosti doslo k MU,
situace nevyzaduje zavedeni neodkladnych opatfeni pro obyvatelstvo. Radiacni havarie je
nezvladnutelna SaP pracovniki vykonavajici praci, jejiz ¢innosti doSlo k RMU, situace
vyZzaduje zavedeni neodkladnych ochrannych opatieni pro obyvatele (Zakon ¢. 263/2016
Sb., atomovy zakon).

Pro hodnoceni zédvaznosti jadernych udélosti se vyuziva mezinarodni stupnice INES —
The international nuclear event scale. Hlavnim cilem stupnice je rychlé a srozumitelné
informovani vefejnosti o zavaznosti situaci na jadernych zafizenich a zafizenich kde se
pracuje s ionizujicim zafenim. Stupnice INES ma rozsah skaly od 0 — 7 stupen. Stupen O je

definovan jako odchylka, stupné 1 — 3 se oznacuji jako nehody, stupné€ 4 — 6 se 0znacuji

29



jako havarie a 7 stupeii se uz povazuje za velmi tézkou havarii (Jaderna energetika v CR,
2008).

Havarie s nasledky
vné zarizeni

Havarie s nasledky
uvnitr zarizeni

Obrazek 1: Stupnice INES
Zdroj: Jaderna energetika v CR, 2008)

1.10.1 Radiaéni havarie

Radiac¢ni havarii je definovan stav, pii kterém v jaderné elektrarné doslo k RMU, pfi
které doslo k uniku radioaktivnich latek do zivotniho prostfedi, protoze selhaly vSechny
ochranné bariéry (Pfirucka pro OO v pfipadé RH JETE, 2016). Radioaktivni latky se
mohou uvoliiovat jako plyny ¢&i aerosoly. Unik radioaktivnich latek je ovlivnén nékolika
faktory, napf.: pribéhem MU na jaderné eclektrarné, meteorologickou situaci po MU a

béhem zasahu. V ptipadé, ze se radioaktivni latky uvolni do okoli, mohou se zacit usazovat
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napt.: na budovach, autech, na lidském organismu (odévy, pokozka), mize dojit k inhalaci,
ingesci nebo penetraci pies kuzi a mize také zasahnout zivotni prostfedi (rostliny, pidu,
vodni toky). Tento proces Sifeni a ukladani radioaktivnich latek se nazyva kontaminace

(Ptirucka pro OO v ptipadé RH JETE, 2016).
1.10.2 Varovani a informovani

Jednd se o prvotni a dilezity Ukol v ramci ochrany obyvatelstva. Pfi vzniku RH je
spusténa vSeobecna vystraha — 140 s trvajici pferusovany ton, ktery se mitize tfikrat
opakovat v intervalu 3 minut. Tento signal v nas ma evokovat to, ze potfebujeme dalsi
informace 0 mimoradné udélosti a ktomu slouzi, napi.: televize (CT1, CT24) radia
(Radiozurnél, Cesky rozhlas 1 — Ceské Budgjovice) (Piirucka pro OO v ptipadé RH JETE,
2016)

1.10.3 Ochranna opatieni

Ozafeni obyvatel zplsobené v dobé nehodovych expozicnich situaci musi byt
omezeno provadénim individudlni ochrany, omezenim pohybu osob po zasazeném tzemi a
zavadéji se neodkladnd ochranna opatieni, zejména se jedna o: ukryti, poziti jodové
profylaxe a evakuaci. Ochranné opatifeni mohou byt doplnéna jesté o tzv. nasledna opatieni,
do kterych tadime: ptesidleni obyvatel, které mize byt trvalé nebo docasné¢ a omezeni
pouzivani kontaminovanych potravin, vody a krmiv (Zékon ¢. 263/2016 Sb., atomovy

zakon).

V procesu planovani musi byt zohlednény tyto okolnosti — hustota obyvatel, sidelni
jednotky, dopravni situace a zapocitdva se sem 1 pfiprava na moznou evakuaci obyvatel ¢i

meteorologickou situaci krmiv (Zakon ¢. 263/2016 Sb., atomovy zakon).

Ochrannd opatfeni se zavadi vzdy v ptipadech, Ze by v pribéhu méné nez 48 hodin
doslo k ptekroCeni stanovené urovn¢ ozatfeni. Jakmile dojde k odvolani ochrannych

opatfeni, musime dal brat zfetel na ozareni, ke kterému by mohlo nasledn¢ dojit. Idealnim
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stavem kdy ochrannd opatfeni mohou byt odvolana, jsou v ptipadech, ze efektivni davka po

dobu 12 mésicti je mensi jak 20 mSv (Zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zakon).
1.10.4 Evakuace

Evakuace se prvotné tyka obyvatel ve vnitini zon¢ havarijniho planovani v okruhu
5 km od JE, vn&jsi perimetr se evakuuje podle nafizeni krizového fizeni a SUIB v zavislosti
na rozsahu RH a meteorologické situaci (Pfiru¢ka pro OO v piipadé RH JETE, 2016).
Evakuace se provadi bud’ vlastnimi dopravnimi prostiedky nebo piistavénymi dopravnimi
prosttedky slozek 1ZS a najatych dopravcl. Pti opusténi ukrytu by se obyvatelé méli dale
chranit prostfedky individudlni ochrany, napf.: omezit pohyb po zamofeném misté na co
nejkrat$i dobu, pouzit ochranou rousku ¢i navlhéenou latku na ochranu dychacich cest,
chranit si povrch téla a hlavu, pouzit navleky na boty a rukavice. Po cest¢ musi byt

provedena dekontaminace (Ptiruc¢ka pro OO v piipadé RH JETE, 2016).
1.11 Havarijni piipravenost

Havarijni pfipravenosti se rozumi pozndni vzniku MU, schopnost rozeznat jeji
zavaznost a plnit bezpecnostni opatieni, kterd jsou zaznamenédna v havarijnich planech.
Znamena to i zmirnit praibéh MU je-li to mozné, snizit na co nejmensi miru dopady MU
v ramci zdravi a Zivotu obyvatel, majetku a zivotniho prostfedi (Brehovska et al., 2016).
V ramci JE, klasickych a vodnich elektraren v Ceské republice je zajistovana havarijni
pfipravenost utvarem havarijni ptipravenosti CEZ. Tento utvar byl ziizen v roce 2013 a
zafazen k uUtvaru pozarni ochrany a havarijni pfipravenosti (CEZ, 2014). Tento tvar se
podili na ukolech v ramci havarijni pfipravenosti, jednad se o: revize vnéjSich havarijnich
pland, stress testy, zajiSténi vymén jodové profylaxe Vv zoén¢ havarijniho planovani,
distribuce havarijnich pfiru¢ek pro obce a mésta v ZHP, revize funkénosti varovani a

vyrozuméni v ZHP, planovana cvigeni (napt.: ZONA)... (CEZ, 2014).
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Do havarijni pfipravenosti spadaji vnitini havarijni plan (vyhlaska ¢. 359/2016 Sb., o
podrobnostech k zajisténi radia¢ni mimotfadné udalosti) a vnéj$i havarijni plan (Zakon ¢.

263/2016 Sb., atomovy zakon).
1.11.1 Havarijni plan

Havarijni plan mizeme definovat jako soubor planovanych opatieni, ktera maji vést
k likvidaci MU a mély by i minimalizovat nasledky zptsobené danou udalosti (Brehovska
et al., 2016). Havarijni plan zpracovavaji: jaderna zafizeni, organizace pro piepravu
jaderného materialu, pracovisté s vyznamnymi zdroji ionizujiciho zateni, objekty a zafizeni

spadajici do kategorie B nebo kategorie IV. (HZS CR, 2016).
1.11.2 Vhnitini havarijni plan

Vnitini havarijni plan se zpracovava pro areal provozovatele a zpracovavaji ho:
jaderna zafizeni, pracovi$té s vyznamnymi zdroji ionizujiciho zafeni, objekty a zafizeni
zatazeni zatfazené do skupiny B, dle zdkona ¢. 224/2015 Sb., O prevenci zavaznych havarii
(HZS CR, 2016). Vnitini havarijni plan obsahuje uvodni ¢ast, ¢ast tykajici se vykonu
¢innosti a popis zajiSténi pfipravenosti k odezvé (Vyhlaska ¢. 359/2016 Sb., o
podrobnostech k zajisténi radia¢ni mimotadné udalosti). Dle pfilohy ¢islo 1 vyhlasky,
uvodni ¢ast obsahuje zakladni idaje o provozovateli, charakteristice a rozsahu ¢innosti se
zdroji ionizujiciho zafeni a vycet Cinnosti v rdmci expozicnich ¢innosti pfi nakladani se
zdroji ionizujictho zafeni. Cast tykajici se vykonu povolované &innosti obsahuje popis
RMU 1. stupné, radiacni nehody a radiacni havarie, které piipadaji v tvahu v ramci
povolené ¢innosti, a dale obsahuje popis ovlivnéni osob vznikem RMU. V ¢asti ve které je
popsana pripravenost k odezveé jsou obsazené popisy technickych a organiza¢nich opatieni,
urcenych k: zajisténi vzniku RMU, vyhlaseni RMU, fizeni a provadéni odezvy, omezeni
havarijniho ozafeni, zdravotnickému zajisténi, pfipravenosti a odezveé, ovétovani vnitiniho
havarijniho planu, ovéfovani u¢innosti a vzdjemného souladu vnitiniho havarijniho planu,

VHP a narodniho HP... A uréené osoby, odpovédné za: ukonceni odezvy na RH, vymezeni
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oblasti kontaminované RH (Vyhlaska ¢. 359/2016 Sb., o podrobnostech k zajisténi radia¢ni

mimotadné udalosti).
1.1.1 Vnéjsi havarijni plan

Vnéjsi havarijni plan se zpracovava pro tzemi okoli objektu pro zabezpeceni ochrany
obyvatelstva, zvifat, majetku a Zivotniho prostfedi. Vnéjsi havarijni pldn zpracovava HZS
CR kraje. Provéfeni vn&jsiho havarijniho planu se provadi skrze havarijni cvi¢eni konané
jednou za 3 roky (HZS CR, 2016). Vné&jsi havarijni plan pro jadernou elektrarnu Temelin,

zpracovava hasicsky zachranny sbor JihoCeského kraje, dle zdkona ¢. 239/2000 Sb., O

integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakont (Senkovsky et al., 2007).

Vné;jsi havarijni plan se ¢leni na ¢ast informativni, operativni a na plany konkrétnich
ginnosti. Udaje jsou zpracovavané ve formé textové a grafické (Senkovsky et al., 2006).
Informativni ¢4st obsahuje: charakteristiku jaderného zatizeni a izemi, seznam obci a
podnikajicich fyzickych osob, analyzy moznych radia¢nich havarii a jejich nasledkd na
obyvatelstvo, zviata, ZP, popis systému varovani a vyrozuméni (Senkovsky et al., 2006).
Operativni ¢ast obsahuje: ukoly spravnich ufadd, obci a slozek, koordinace feSeni radiacni
havarie, kritéria vyhlasovani KS, zabezpeceni informacnich tokd pfi likvidaci nésledkd,
ginnosti pii  rozsifeni nasledki mimo ZHP (Senkovsky et al, 2006).
Plany konkrétnich c¢innosti obsahuji: vyrozuméni, varovani obyvatelstva, ZaLP, ukryti
obyvatelstva, jodové profylaxe, evakuace osob, individudlni ochrana osob, dekontaminace,
monitorovani, regulace pohybu, traumatologicky plan, veterindrni opatieni, distribuce
potravin a vody, opatfeni pfi imrti osob, vefejny potadek a bezpe¢nost (Senkovsky et al.,

2006).
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Obrazek 2: Zona havarijniho planovani JETE
Zdroj: Ptirucka pro OO v piipadé¢ RH JETE, 2016

1.1.2 Zona havarijniho planovani

Dle paragrafu § 4 vyhlaSky se zéna havarijniho planovani stanovuje, jako kruhova
plocha pro areal JE nebo pro pracovist¢ zatazené ve IV. kategorii. Kruhovéa plocha ZHP

musi byt stanovena jako kruh, jehoz stied S odpovida stredu nejmensi kruznice, ktera
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zahrnuje prumét pudorysu budovy s jadernym reaktorem, popripadée vsech budov S
jadernymi reaktory umisténych v aredlu jaderného zarizeni, nebo piidorys budovy s
pracovistem 1V. kategorie, popripadé budov s pracovisti 1V. kategorie v jednom misté a
polomeér R je roven vzdalenosti, na niz neni vyloucena pro pripad vzniku radiacni havarie s
frekvenci vyskytu vétsi nebo rovnou 1 x 107 /rok potieba planovat zavedeni neodkladnych
ochrannych opatreni (Vyhlaska ¢. 359/2016 Sb., o podrobnostech k zajiSténi radiacni
mimofiadné udalosti). Vnitini ¢ast plochy musi byt vymezena na 16 sektort ZHP o velikosti
22,5°. Osy vyseci se musi protinat ve stanoveném stfedu S (Vyhlaska ¢. 359/2016 Sb., o

podrobnostech k zajisténi radia¢ni mimofadné udalosti).

Celd ZHP zahrnuje 32 obci z 27 400 obyvateli. NejvyznamnéjSimi méstskymi celky
jsou: Tyn nad Vltavou, Protivin a Zliv (Brehovska et al., 2016).

- Vnitini ast zony havarijniho planovani

Vnitini ¢ast ZHP JETE plati na vyméfeném kruhovém uzemi o poloméru 5 km. Do
vnitini ZHP jsou zafazeny i obce, které jsou na hranici poloméru pro piipravu provedeni
evakuace obyvatelstva. Plati zde, ze vétsi obce na rozhrani vnéj$i a vnitini zony havarijniho
planovani jsou vzdy zahrnuty do vnitini ¢asti zony havarijniho planovani (VHP JETE,

2013).
- Vnéjsi ¢ast zony havarijniho planovani

Vnéjsi cast ZHP JETE, pro potifeby zpracovani planu, se izemi ve vnéjS$im havarijnim
planu déli na sektory (Senkovsky et al., 2007). Oblast je vymezena v rozsahu 5 — 13 km
s rozdélenim na 16 vyse¢i (VHP JETE, 2013).
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2. Cil prace, vyzkumné otazky a metodika vyzkumu
2.1 Cil prace

Cilem mé prace je proveéfeni znalosti mezi zdkladnimi sloZkami integrovaného
zachranného systému v otdzkach radiacni ochrany a havarijni pfipravenosti a posoudit tak

moznou rozdilnost znalosti mezi témito slozkami.
2.2 Vyzkumnad otazka

Jsou jednotlivé slozky IZS dostateCné informovany v otdzkach radia¢ni ochrany a
havarijni pfipravenosti? Dostateéné¢ informovany znamena, =znalosti respondenti

V jednotlivych otazkach vyssi nez 70 %.
2.3 Operacionalizace pojmii pouZitych v cili prace a vyzkumnych otazkdch

Radia¢ni ochrana — systém organiza¢nich a technickych opatieni, které maji zamezit a
ochranit fyzické osoby pied ozafenim a také vedou Kk ochrané Zivotniho prostfedi (IAEA,
2016). Legislativa se zminuje i o zdravotni uyme, pfic¢emz zde narazi na biologické ucinky
ionizujiciho zéfeni, které se mohou projevit u osob, které byly ozateny (Zakon ¢. 263/2016

Sb., atomovy zakon).

Havarijni pripravenost — havarijni pripravenosti se rozumi poznani vzniku MU,
schopnost rozeznat jeji zavaznost a plnit bezpecnostni opatieni, ktera jsou zaznamendna
V havarijnich planech. Znamena to i zmirnit pribeh MU je-li to mozné, sniZit na co

nejmensi miru dopady MU v ramci zdravi a Zivotii obyvatel, majetku a Zivotniho prostredi

(Brehovska et al., 2016).

Integrovany zachranny systém — je efektivni systém vazeb, pravidel, spoluprice a
koordinace zachrannych a bezpecnostnich slozek pii spoleéném provadéni zachrannych a

likvidagnich pracich, dale jen ZaLP a pfi piipravé na mimoiadné udalosti (HZS CR, 2009).
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2.4 Metodika vyzkumu

Bakalarska prace vychazi zreSerSe odborné literatury, ¢lankd, dokumenth a cizich
elektronickych zdroju, které se zabyvaji radioaktivitou, radiaéni ochranou u nas a ve svéte,
zdroji ionizujictho =zafeni, havarijni pfipravenosti, zdkladnimi slozkami IZS a

bezpecnostnimi opatfenimi.

K sestaveni dotaznikovych otdzek mi slouZzila odbornd literatura a teoretickd ¢ast mé
bakalaiské prace. Dotaznik byl veden formou uzavienych otazek s moznostmi A, B, C
spravna byla vZdy jen jedna moZnost. Dotaznik t€z obsahoval nékolik specifickych otazek,
které byly zamétfeny na ¢innost slozek IZS. Tyto otazky byly polozeny v ramci vyzkumu

kazdé zakladni sloZce, aby bylo zjisténo, zda maji povédomi i o praci svych kolegg.

Dotazniky byly mezi jednotlivymi zékladnimi slozkami IZS JihoCeského kraje
rozSifovany anonymné ve dvou formach. Bud’ to v elektronické, nebo papirové podobé. Na
kazdou slozku IZS bylo rozeslano celkem 50 dotaznikli, abych ziskala co nejvice

respondentli pro svilj vyzkum.

Z 50 rozdanych dotaznikli na kazdou slozku se vratilo od Hasi¢ského zachranného
sboru Jihoceského kraje 31 vyplnénych dotaznikti. Od Policie JihoCeského kraje se vratilo
26 vyplnénych dotaznikli a od Zdravotnické zachranné sluzby Jihoceského kraje se vratilo
23 vyplnénych dotaznikd. Vyplnéné dotazniky byly dale graficky zpracovany. Vyuzila
jsem zde sloupcové a kolaCové grafy, které vypovidaji o celkové uspésnosti a neuspesnosti
zakladnich slozek 1ZS. V ramci vyhodnocovani dotaznikového Setfeni jsem si u zakladnich

slozek 1ZS zvolila celkovou procentualni uspésnost na 75 %.

Posledni ¢ast mé bakalarské prace bude zaméfena na navrh zlepSeni védomosti o

radia¢ni ochrané a havarijni pfipravenosti zékladnich slozek 1ZS.
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3 Vysledky

V této kapitole budou znizornény vysledky zmého dotaznikového Setfeni.

K vyhodnoceni dotazniki byl pouzit program Microsoft excel.

3.1 Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

Celkem bylo vyplnéno 80 dotaznikd. Z toho bylo 31 od HZS J¢K, 26 od PCR J¢K
a 23 od ZZS Jc¢k. Celkové procentualni zastoupeni zdkladnich slozek IZS bylo: HZS JEK —
39 %, PCR J¢K — 32 % a ZSS JEK — 29%.

Dotaznik byl sestaven z 20 otazek. Jednotlivé otazky byly graficky zpracovany a jsou
uvedeny v grafech 3 —17.

Procenturalni zastoupeni jednotlivych slozek IZS
v dotaznikovém Setieni

HHZS J¢K
HPCR JEK
1778 JEK

Obrazek 3: Procentualni zastoupeni jednotlivych slozek IZS v dotaznikovém
Setifeni

Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka Cislo 1 — Co je to radioaktivita?

a) Jetojev, pii kterém dochazi ke slu¢ovani nestabilnich leh¢ich jader na jadra t&€z

b) Je jev, pii némi dochdzi k samovolné vnitini pieméné sloZeni nebo

energetického stavu atomovych jader, piicem? je zpravidla emitovino

vysokoenergetické zareni

c) Je to pfirozena schopnost latek uvoliovat radium ve formé izotopt

100,0% 96,2%

100,0%
90,0% -
§0,0% -
T0,0% -
60,0% -
50,09 -
40,0% -
30,09 -
20,0% -

10,0% -
0,0%

91.3%

8,7%

HZS JEK PCR XK

LIS

JEK

Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondentii sloiek IZS

@ Spravna odpoved
U Spravna odpoved
I Spravna odpoved

® Spami odpoved

Obrazek 4: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti slozek 1ZS

Zdroj: Vlastni vyzkum

Na prvni otdzku odpovédélo spravné 100 % respondenti od HZS JCK, 96,2 %
respondenti z PCR J¢K a 91,3 % respondentii z ZZS JEK. Nespravné odpovédélo 3.8 %

z tad piislusnikt PCR J¢K a 8,7 % ze ZZS JeK.
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Otazka ¢islo 2 — pro ionizujici zareni plati?

a) Je tok hmotnych cdstic nebo fotoni elektromagnetického zdieni, které maji

schopnost ionizovat atomy prostiedi nebo excitovat jejich jadra
b) Je to infraCervené a mikrovinné zateni

c) Je to tok viditelného zafeni vydavaného ionizovanym plynem

Zastoupeni spravnych a spatnych odpovédi u respondenti sloZek IZS
100,0% 96,2% 100,0%
100,0% -
90,0% -
@ Spravna odpoved
§0,0% -
M Spravna odpoved
70,0% - Semi 5
< Spravna odpovad
60,00 - ® Spatmé odpovidi
50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -
100% 1 -
- e
0,0% ’
HZS J¢K PCR JEK ZZS JEK

Obrazek 5: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondentii slozek
1ZS
Zdroj: Vlastni vyzkum

Na druhou otazku odpovédelo spravné 100 % respondentit z HZS JCK, 96,2 %
respondenti z PCR J¢K a 100 % respondentti ze ZZS JEK. Nespravné odpovédélo 7,7 %
prislusnikt PCR JEK.
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Otazka cislo 3 — co je havarijni pripravenost?

a) Je to soubor opatfeni, které maji na zakladé¢ pravdépodobnostni analyzy rizik
odvratit stochastické u€inky vyvolané ionizujicim zafenim v z6né¢ havarijniho

pléanovani

b) Jedna se o ptipravnou ¢innost spojenou s opatfenimi, které maji za cil odvratit

havarii

c) Je to prFiprava opatieni na odvrdceni dopadit havdrii nebo alespori na jejich
zmirnéni. Zahrnuje zpracovdni scéndin moZnych zdvainych havarii, odezvy,
Fizeni odezvy, pFipravu prostiedkit a pomiicek nutnych pro odezvu na zdvainé

havarii

Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondentii sloZiek IZS

100,0% 84,6% 100,0%

100,09 -
20,0% -
80,09 -
T0,0%% -
60.0% -
50,09% -
40,0% -
30,0% -
20,0% - . )
100% | e
0,00 —

HZS JCK PCR JICK ZZS JEK

@ Spravna odpoved
i Spravna odpoved

| Spravna odpoved
¥ $patné odpovidi

0,0%

Obrazek 6: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti slozek 1ZS

Zdroj: Vlastni vyzkum

Na tfeti otazku odpovédélo spravné 100 % respondenti z HZS J¢K, 84,6 %
respondentii Z PCR J¢K a 100 % respondentii ze ZZS J¢K. Nespravné odpovédélo 15,4 %
od PCR JeK.
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Otazka cislo 4 — na ¢em zavisi rozsah poskozeni lidského organismu vyvolaného

ionizujicim zafenim?

a) Rozsah poskozeni zavisi na absorbované ddvce, parametrech zdieni a citlivosti

tkané
b) Rozsah poskozeni zavisi na davkovém ptikonu a na zdravotnim stavu

€) Rozsah poskozeni zavisi na davkovém ptikonu bez ohledu na dobu expozice

Zastounpeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti sloZek IZS

100,0% 100,0% 100,0%

100,0%
90,0%
$0,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

& Spravnd odpovad
M Spravna odpoved
! Spravna odpoved
® $patné odpovidi

HZS JEK PCR KK ZZS JEK

Obrazek 7: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondentii slozek

1ZS
Zdroj: Vlastni vyzkum

Otazka ¢islo 4 byla zodpovézena na 100 % vSemi zékladnimi slozkami IZS.
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Otazka ¢islo 5 — zakladnim zpiisobem ochrany pied vnéjSim ozarenim je?

a) Pouziti jodové profylaxe a prostfedkii osobni ochrany

b) VyuZiti principu — ochrany vzddlenosti, ¢asem a stinénim

c) Pouziti osobnich dozimetri

0,0%

100,0% -
20,0% -
80,0% -
T0,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% -

Zastoupeni spravnych a Spatnych o

dpovédi u respondenti sloZek IZS

91.3%

61.3% 61,5%

H Spravna odpoved
M Spravna odpovad
| Spravni odpoved
¥ Spatné odpovédi

HZS JEK PCRIEK

ZZ5 JEK

Obrazek 8: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti slozek 1ZS

Zdroj: Vlastni vyzkum

Na patou otazku, kterd se tykala zdkladniho zptisobu ochrany pied vnéjsim ozarenim,

odpovédélo spravné 61,3 % respondenttt z HZS J¢K, 61,5 % respondentii z PCR JEK a 91,3

% respondentli ze ZZS J¢K. Nespravné na tuto otazku odpovédélo 38,7 % piislusniki HZS
Jek, 38,5 % prislusnikti PCR JEK a 8,7 % ¢lentl ze ZZS JEK.
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Otazka ¢islo 6 — jaké jsou projevy ANO (akutni nemoc z ozafeni)?

a) I pfinizsich davkach se projevuje: silnou agresivitou, dochazi ke krvaceni ze vsech

télnich otvort, nastava vycerpanost, nevolnost, dehydratace a nastava smrt

b) Projevuje se nauzeou, zvracenim, nechutenstvim, pii vysSich davkdch bolestmi

hlavy a prijmy

) Zadné, nelze je klinicky rozpoznat

Zastoupeni spravnych a Spatnvch odpovédi u respondentii sloZek IZS
82.6%
a0,0%
80,0% - 61,3% 500% 50,09
70,0% - i Spravna odpoved
60.0% - M Spravna odpovad
50,0% - - Spravna odpovad
40,0% - 17.4% ¥ Spatné odpoviédi
0% -
20,0% -
10,0% - )
0.0%
HZS JEK PCR KK ZZS JEK

Obrazek 9: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti sloZek
1ZS
Zdroj: Vlastni vyzkum

Na Sestou otazku, kterd se zaméfila na projevy ANO, odpovédélo spravné 61,3 %
respondenti z HZS JEK, 50 % respondentii z PCR J¢K a 82,6 % respondentil z ZZS J¢K.
Nespravné na tuto otazku odpovédélo 38,7 % piislusniktt HZS J¢K, 50 % piislusnika PCR
JEK a 17,4 % ¢lenu ze ZZS JEK.
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Otazka Cislo 7 — jak se projevuji stochastické u¢inky?

a) ZvySenim pravdépodobnosti vyskytu rakoviny a dédi¢nych uéinkii

b) Projevuji se az po dosazeni davkového piikonu

€) Vznika akutni nemoc z ozafeni s vyskytem erytému (Cervené zbarvené kize)

90,0% -
80,0% -
70,0% -
60,0% -
50,09 -
40,0% -
30,0% -
20,0%
10,0% -

Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti sloZzek IZS

$2,6%

0,0%

17.4%

.-"- -

HZS JiK PCR JEK 725 IEK

@ Spravni odpovéd’
L Spravna odpoved

! Spravna odpoved
® Spatné odpovidi

Obrazek 10: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenta slozek

1ZS

Zdroj: Vlastni vyzkum

Na sedmou otazku odpovédélo spravné 67,7 % respondentt z HZS JEK, 69,2 %

respondenti z PCR JEK a 82,6 % respondentll ze ZZS JEK. Nespravné na tuto otazku
odpovédelo 32,3 % priislusnikit HZS J¢K, 30,8 % piislusnika PCR J¢K a 17,4 % ¢&lend ze

778 JeK.
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Otazka Cislo 8 — zaleZi ozareni osoby na dobé pobytu v daném misté?
a) Ne, mira ozafeni zavisi pfedev§im na druhu zafeni a charakteru radia¢niho pole

b) Ano, ozdieni je piimo iumérné dobé, po kterou se osoba zdriuje na daném misté

Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondentu sloZek IZS

100,0% 96,2% 95,7%

=

100,0%
20,0%
§0,0%
T0,0%
60,004
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

@ Spravna odpoved
M Spravna odpoved
. Spravna odpoved
® Spatné odpovidi

15% 4.3%

HZS JEK PCRJEK ZZS8 JEK

Obrazek 11: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondentii
slozek 1ZS
Zdroj: Vlastni vyzkum

Na osmou otazku spravné odpovédélo 100 % respondenti z HZS JCK, 96,2 %
respondentt z PCR JEK a 95,7 % respondentt ze ZZS JEK. Nespravné na tuto otazku
odpovédélo 3.8 % piislusniki PCR JEK a 4,3 % ¢lent ze ZZS JEK.

47



Otazka Cislo 9 — jak se pouZiva jodova profylaxe?

a) Pouziva se jednorazové a po vyhlaSeni radiacni havarie. Zpozdéni v pouziti
nesnizuje ochranné ucinky. Jédova profylaxe se neprovadi u vSech osob, nemuseji

Jji podstoupit déti, t€hotné a kojici matky

b) Pouziti se provadi ve dvou pulhodinovych fazich a kazdy obcan si vezme 4
tabletky po vyhlaSeni radia¢ni havérie. Zpozdéni v pouziti ma za nésledek snizeni

ochrannych uc¢inkt

C) PouZiva se jednordazové a po vyhldSeni radiacni havdrie. ZpoZdéni v pouZiti ma za
ndsledek sniZeni ochrannych ucinki. Jodova profylaxe se provddi u viech osob,
véetné deéti, téhotnych a kojicich matek. Na baleni je urceno doporucené

davkovani

Zastoupeni spravnych a spatnych odpovédi u respondentii sloZek IZS

93,5% : _

100,0% -
90,0% -
80,0% -
70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0%
20,0% -
10,0% 1|

0,00 =~

@ Spravna odpoved
& Spravna odpoved

I Spravna odpovad
B Spatné odpovédi

HZS JEK PCR JEK ZZS K

Obrazek 12: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondentii sloZek IZS
Zdroj: Vlastni vyzkum

Na devatou otazku spravné odpovédelo 93,5 % respondentti z HZS J¢K a po 100 %
respondenti z PCR J¢K a ze ZZS JEK. Nespravné na tuto otazku odpovédélo 6,5 %
piislusniki HZS J¢K.
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Otazka ¢islo 10 — jaké je prvni opatieni v pripadé nehody pii praci

s radionuklidovymi zdroji zareni?
a) Vzdy budeme nejdiive informovat SUJB
b) Prvotné zavolame na SUJB, HZS CR a PCR

C) Okamzité opustime ohroieny prostor, zajistime jeho stiefeni a vymezeni a

budeme o tom informovat dalsi ohroZené pracovniky

Zastoupeni spravnyvch a Spatnych odpovédi u respondentii sloZek IZS

T7.4%
80,00% - E Spravna odpoved
70.0% 1 52.2% ) :pr%‘m,mpw% .
60,0% -  478% 'vpravna odpoved
500% | B Spatné odpovédi
40,0%
30,0% -
20,0% -
10,0% - )
00% -

HZS IEK PCR JEK 7758 K

Obrazek 13: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondentii
slozek 1ZS
Zdroj: Vlastni vyzkum

Na desatou otazku spravné odpovédélo 77,4 % respondenti z HZS J¢K, 61,5 % z PCR
JCK a po 52,2 % respondenti ze ZZS JEK. Nespravné na tuto otazku odpovédélo
22,6 % respondenttt HZS J¢K, 38,5 % respondentt PCR J¢K a 47,8 % respondenttt ZZS
JeK.
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Otazka Cislo 11 — jak se da monitorovat vnitini ozareni?
a) méieni koncentrace radionuklidit ve vzduchu a aktivity radionuklidii v téle
b) méfeni koncentrace radionuklidd v zatici

¢) meéfeni koncentrace radionuklidii v zivotnim prostfedi v okruhu 5 km

Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti sloZzek IZS

100,0% 100,0%

91,3%
100,0% - —
90,0% -
$0,0% -
70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -
100% |

0,0%

@ Spravna odpoved
i Spravna odpoved

| Spravna odpoved
® Spatné odpovidi

8,7%

If’
- .

-
= ’,

HZSJ¢K PCRIEK ZZS JEK

Obrazek 14: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti sloZek
1ZS
Zdroj: Vlastni vyzkum

Na jedenéactou otazku spravné odpovédélo 100 % respondentti z HZS JEK a PCR JEK,
91,3 % respondenti od ZZS JEK. Nespravné na tuto otazku odpovédélo
8,7 % respondentti ZZS JEK.
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Otazka c¢islo 12 — v pripadé, Ze by stala nehoda a na misté byl otevieny zaric,

ktery by ozaril pracovnika, jak bychom k nému pristupovali?

a) Zavedeme zvlastni bezpe€nostni opatfeni, k pacientovi piistupujeme jako

k potencialnimu zdroji zafeni

b) K zasazené osobné pristupujeme zcela normalné jako ke kterémukoliv jinému

pacientovi

C) Provedeme nejprve dozimetrické méieni, pouZijeme ochranné pomiicky a

S pacientem jedndame tak, e nam nic nehrozi

Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti sloiek IZS
57,7%  60.9%
70,0%
484% 51.6%
60,09 @ Spravni odpoved
39.1% - S
50,0% @ Spravna odpoved
| Spravna odpovad
40.0% B Spatné odpovidi
30,0%
20,0%
10,0% —
0,0%
HZS J¢K PCR JEK ZZS5 J¢K

Obrazek 15: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti

slozek 1ZS

Zdroj: Vlastni vyzkum

Na dvanactou otdzku spravné odpovédelo 48,4 % respondentti z HZS J¢K, 42,3 %

respondentti z PCR JEK a 60,9% respondenti ze ZZS JEK. Nespravné na tuto otdzku
odpovédélo 51,6 % respondenttt z HZS JEK, 57,7 % respondentt z PCR J¢K a 39,1 %
respondentti ze ZZS J¢K.
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Otazka ¢islo 13 — jaka je davka je-li dozimetr vystaven davkovému prikonu 800

pSv/h po dobu 30 minut?
a) Jedna se o davku 200 uSv
b) Jedna se o davku 400 uSv

¢) Jedna se o davku 600 puSv

Zastoupeni spravnych a $patnych odpovédi u respondentii sloZek IZS
78,3%

80,0% -
70,0% -

46,2% 53.8% B Spravna odpoved
60.0% 1 w Spravna odpoved
50,0% - ; Spravna odpoved
40,0% - 21,7% m Spatné odpovidi
30,0% -
20,0% -
10,0% -
0,0%

HZSJEK  PCRIEK  ZZSJEK

Obrazek 16: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondentii sloZzek
1ZS

Zdroj: Vlastni vyzkum

Na tfindctou otazku spravné odpovédélo 61,3 % respondentd z HZS JCK, 46,2 %
respondentt z PCR J¢K a 78,3 % respondentti ze ZZS JEK. Nespravné na tuto otazku
odpovédélo 38,7 % respondenttt z HZS JEK, 53,8 % respondentti z PCR JEK a 21,7 %
respondentli ze ZZS J¢K.
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Otazka ¢islo 14 — jaké zakladni principy ma radia¢ni ochrana?

a) Patii sem zditvodnéni Cinnosti a zdrojii, optimalizace ochrany pied IZ a

dodriovani limitii
b) Radime sem ochranu Zivotniho prostiedi

c) Patfi sem snizeni limit pod Groven ptirodniho pozadi

Zastoupeni spravnych a $patnych odpovédi u respondentii sloZek IZS
100,0%
87.1%
100,0% -
90,0% -
:E’g: 1 ® Spravnd odpovad
60.0% 1 i Spravna odpovad
50,00 - | Spravni odpoved
40,0% - | épamé odpovedi
30,0% - 0,0%
20,0% -
100% | a_— -7
0.0% : ’
HZS JEK PCRJEK ZZS JEK

Obrazek 17: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti
sloZzek 1ZS
Zdroj: Vlastni zdroj

Na ctrnactou otazku tykajici se zakladnich principti radia¢ni ochrany, odpovédélo
spravné 87,1 % respondentt z HZS J¢K, 76,9 % respondentll z PCR J¢K a 100 %
respondentll ze ZZS J¢K. Nespravné na tuto otazku odpovédélo 12,9 % respondenti z HZS
JEK a 23,1 % respondentti z PCR JEK.

53




Otazka cislo 15 — co se stane po ozareni zarenim gama a RTG zarenim?

a) Ozafené¢ predméty se stavaji vzdy radioaktivnimi, pfiCemz vykazuji aktivitu

umérnou délce expozice

b) Ozatené predméty vykazuji radioaktivitu v zavislosti na svém slozeni

C) Ozdiené piedméty nejsou ddle radioaktivni

80,0% -
700% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% |
00%

Zastoupeni spravnych a $patnych odpovédi u respondentu sloZek IZS

78,3%

21,7%

HZS JE(K  PCRJIEK 775 JEK

@ Spravna odpovad
& Spravnd odpoved

I Spravna odpoved
¥ Spatné odpovédi

Obrazek 18: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti sloZek

1ZS

Zdroj: Vlastni vyzkum

Na patnactou otazku spravné odpovédélo 45,2 % respondentl z HZS JEK, 38,5 %

respondenti z PCR JEK a 78,3 % respondenti ze ZZS J¢K. Nespravné na tuto otazku
odpovédélo 54,8 % respondenttt z HZS J¢K, 61,5 % respondentii z PCR J¢K a 21,7 %

respondentli ze ZZS J¢K.
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Otazka islo 16 — jak se na misté radiaéni nehody — havarie chova PCR?

a) ZabezpeCuje vnitini Cast zoény havarijniho planovani, napi.: provadi dopravni

opatieni, fidi dopravu, provadi kontroly fidi¢ti — testy na alkohol, kontrola rychlosti

9%

b) Zabezpecuji zonu napfic sektory, pificemz neprodys$né uzaviou celou ZHP a hlidky
u kontrolnich stanovist' dohliZzeji na to, ze nikdo nesmi opustit oblast bez

pisemného povoleni

C) Zabezpeluje vnéjsi ¢ast ZHP v perimetru 13 km, napi.: provadi dopravni
opatieni, iidi dopravu, provadi bezpecnostni uzdavéry, eviduji osoby, hlidkuji u
kontrolnich stanovist, hlidaji porddek, zajist'uji bezpecnost ostatnich

zasahujicich sloZek

Zastoupeni spravnych a $patnych odpovédi u respondenti sloZek IZS
100,0% 100,0%% 100,0%%
100,0%
90,0%
50,0% W Spravna odpoved
70,0% 4 Spravna odpoved
60.0% . Spravnd odpovéd
50,0% ® . w1
B Spatne odpovedi
40,0%
30,0%
0,0%
20,0%
100% | 7 _ _-—
0,00 —
HZS (K PCR KK ZZ5 JEK

Obrazek 19: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti
slozek IZS
Zdroj: Vlastni zdroj

Otazka ¢islo 16 byla zodpovézena na 100 % vSemi zédkladnimi slozkami 1ZS.
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Otazka Cislo 17 — kdo Fidi a povoluje pohyb osob ve stanovené nebezpecné zoné?

a) Pohyb vnebezpecné zoné povoluje velitel zasahu HZS a poskytuje podporu

V ramci — povoluje vSem osobam zcela volny pohyb po nebezpecné zong. ..

b) Velitel zasahu HZS poskytuje podporu v oblastech — kontrola kontaminace, vidi
dekontaminace osob, zdsobovdani ndhradnimi tlakovymi lahvemi, vyddavani
osobnich dozimetru, zajist’'uje pohyb sloZek po nebezpecné zoné, iidi pohyb

osob...

c) Velitel zasahu poskytuje podporu a vydava souhlas pro pohyb v zoné novinaiim a

prihlizejicim osobdm a povoluje rabovani

Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondentu sloZek IZS

100,0% 100,0% 100,0%
100,0% - Sorivii odooved
90,0% - @ Spravni odpov
80,0%% - & Spravna odpoved
700% - | Spravni odpovied
60,0% - 8 Spatné odoovidi
50.0% - patné odpov
40,0% -
30.,0% -
200% - 0.0%
10.0% 7 -—

0,0% - -
HZSJK  PCRICK  ZZSIEK

Obrazek 20: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondentii sloZek
1ZS
Zdroj: Vlastni vyzkum

Otazka ¢islo 17 byla zodpovézena na 100 % vSemi zdkladnimi slozkami IZS.
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Otazka Cislo 18 — jaké ikony musi byt provedeny pied opusténim mista havarie?

a) Podani jodové tablety a dalsich vhodnych dopliku

b) Pievleceni osob a obCerstveni

¢) Dozimetrickda kontrola, dekontaminace

100,0%
90,0%
$0,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Zastoupeni spravnych a $patnych odpovédi u respondenti sloZek IZS

100,0% 100,0% 100,0%

H Spravna odpoved
i Spravna odpovad’
1 Spravna odpoved
® Spatné odpovidi

0.,0% 0,0%

HZS J¢K PCR JEK ZZ5JEK

Obrazek 21: Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti

slozek 1ZS

Zdroj: Vlastni vyzkum

Otazka ¢islo 18 byla zodpovézena na 100 % vSemi zakladnimi slozkami 1ZS.
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Otazka ¢islo 19 — v pripadé vazinych zranéni ¢i stavii ma transport zranénych

prednost pred dekontaminaci?

a) Ano
b) Ne
Zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti sloZzek IZS
71,0%
80,0% - 6_9’6%_
| @ Sprivni odpovad
70.0% 50,0% 50,0% . .
60,0% | & Spravna odpoveéd
50,004 - ! Spravna odpovad
40,0% | 30,4% B Spainé odpovédi
30,0% -
20,0% -
10,0% |
0,0%
HZSJXK  PCRIEK  ZZSJK

Obriazek 22: zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti slozek I1ZS

Zdroj: Vlastni vyzkum

Na devatendctou otazku odpovédélo spravné 71,0 % respondentti z HZS J¢K, 50 %
respondentti z PCR JEK a 69,6 % respondentd ze ZZS JEK. Nespravné na tuto otazku
odpovédélo 29,0 % respondentli z HZS JEK, 50,0 % respondenti z PCR J¢K a 30,4 %
respondentli ze ZZS J¢K.
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Otazka ¢islo 20 — jak je uzemi zony havarijniho planovani rozdéleno dle vyhlasky

¢. 359/2016 Sb. pro potieby FesSeni radiacni havarie?

a) Plati rozdéleni na vnitini a vné&jsi ¢ast ZPH a nejsou zde uplatiovana opatieni,
protoze se neptredpoklada zavislost na sméru Sifeni radioaktivnich latek a vysledky

monitorovani nejsou relevantni

b) Oblast je rozdélena na vnitini kruznice a vné&jsi ovaly, vychazejici ze ZHP, kde
jsou uplatiovana opatieni bez ohledu na smér Sifeni radioaktivnich latek a bez

ohledu na vysledky monitorovani radiacni situace

C) Rozdéleni na vnitini cast ZHP — stiedovy prostor — uplatiiovina piedem
pripravend opatieni bez ohledu na smér Sifeni radioaktivnich latek a vnéjsi Cast
ZHP na 16 pravidelnych vyseci, které se nazyvaji sektory a plati zde opatieni v

zavislosti  Sifeni radioaktivnich litek na sméru vétru a na vysledcich

monitorovdani

Zastoupeni spravnych a $patnych odpovédi u respondenti sloiek IZS
100,0%% 100,0% 100,0%
100,0% -
90,0% -
80,0% - & Spravna odpoved
70,0% - i Sprawvna odpoved
60,0%% - | Spravna odpoved
50,0% 4 ® Spamé odpovidi
40,0% -
[/} -
30,0% 0.0%
20,0% -
10,0% - 3 A
0,0%% -
HZS I¢K PCR JEK ZZ3 JEK

Obrazek 23: zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi u respondenti slozek
1ZS
Zdroj: Vlastni vyzkum

Otazka ¢islo 20 byla zodpovézena na 100 % vSemi zakladnimi slozkami IZS.
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3.2 Celkova procentudlni uspéSnost a neuispésSnost respondentit sloZek IZS

V ramci vyzkumné otazky byla pro zakladni slozky IZS stanovena hranic¢ni

75 % Uspésnost.

V celkové procentudlni uspésnosti respondenti HZS JEK dosahli 85 % a celkova

neuspésnost dosahla 15 %.

Celkovi procentualni ispéinost a neiispésnost respondenti HZS JCK

H1spélo

H Neuspélo

Obrazek 24: Celkova procentuilni uspéSnost a neuspéSnost respondenti HZS
JEK
Zdroj: Vlastni vyzkum
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V celkové procentualni usp&snosti respondenti PCR JE¢K dosahli 80 % a celkova

neuspésnost dosahla 20 %.

Celkovi procentualni lispésnost a neiispésnost respondentis PCR JEK

M Uspélo

H Neuspélo

Obriazek 25: Celkova procentuilni tspéSnost a netlspéSnost respondentii
PCR J¢K
Zdroj: Vlastni vyzkum
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V celkové procentudlni UspéSnosti respondenti ZZS JEK dosahli 88 % a celkova

neuspésnost dosahla 12 %.

Celkova procentuilni ispésnost a neispéinost respondentii ZZS JCK

' | Uspélo
\ H Neuspélo

88%

Obrazek 26: Celkova procentualni GispéSnost a netspéSnost respondenti
778 J¢K
Zdroj: Vlastni vyzkum
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4 DISKUZE

V soudasné dobé se na tizemi Ceské republiky nachazeji dvé jaderné elektrarny a
objektt vyuZivajici ionizujici zafeni se v CR nachazi velmi mnoho. V Jiho¢eském kraji se
nachazi jaderna elektrarna Temelin. Z tohoto divodu je problematika radiacni ochrany a
havarijni pfipravenosti nezbytnou soucasti piiprav zékladnich slozek IZS na mimotadné

udalosti, tykajici se ionizujiciho zafeni.

Aby pfipadné vzniklé situace byly efektivné feSeny, je velmi dilezité, aby zakladni
slozky 1ZS mély piehled o principech radia¢ni ochrany a ionizujiciho zafeni a s nim i
spojenda mozna radiacni rizika. Tyto znalosti jsou velmi dulezité pro spravné, rychlé a

adekvatni feSeni mimoradné situace.

V tomto sméru jsem volila i své otdzky do dotaznikového Setfeni pro zékladni slozky
1ZS, kde byl kladen diiraz na spravnost odpovedi respondenti. Celkem bylo rozdano 150
dotaznikd. V ramci vyhodnocovani dotaznikového Setieni jsem si u zakladnich slozek 1ZS

zvolila celkovou procentualni tispé$nost na 75 %.
4.1 Diskuze k otdazkam, které nesplnily dané kritérium vyzkumné otdazky

Dotaznik byl sestaven z 20 otazek, z toho 4 otazky byly specifické a zamérené na
¢innosti slozek IZS. Otazky mély tfi moznosti A, B, C pfi¢emz vzdy byla jedna moznost
spravna. Dotaznikového Seteni se zagastnilo 31 piislusniktt HZS JEK, 26 ptislusniktt PCR

JeK a 23 ¢lentt ZZS JEK.

Otazka ¢islo 5 zjiStovala, jaké jsou zakladni zpiisoby ochrany pied vné&j$im ozatrenim.
Spravnou odpovédi byla moznost B - vyuziti principu ochrany vzddlenosti, casem a
stinenim. Na otazku tak spravné odpovédélo 61,3 % dotazovanych z HZS J¢K, 61,5 %
dotazovanych z PCR J¢K a 91,3 % dotazovanych ze ZZS J¢K. Druhou nejéast&jsi §patnou
odpovédi byla moznost A — pouZziti jodové profylaxe a prostiedkii osobni ochrany. Na tu

odpovédélo napt.: 38,7 % respondenti z HZS JEK, 34,7 % respondent zPCR JEK
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a4, 35 % respondentt ze ZZS JCK. Z dotaznikového Setfeni vypliva, ze vétSina piislusnika

vi, jaké jsou zakladni principy ochrany pied vnéjSim ozaienim.

Sesta otazka se zabyvala projevy ANO, spravnou odpovédi byla moznost B —
projevuje se nauzeou, zvracenim, nechutenstvim, pri vysSich davkach bolestmi hlavy a
prijmy a tu spravné zvolilo 61,3 % respondentti z HZS J¢K, 50,0 % respondentii z PCR
JEK a 82,6 % respondentl ze ZZS J¢K.

Spatnou odpovéd, zvolilo 38,7 % respondenti z HZS J¢K, 50,0 % respondentii z PCR
JEK a 17,4 % respondentil ze ZZS JCK, ve znéni — pri nizsich davkach se projevuje: silnou
agresivitou, dochazi ke krvaceni ze vsech télnich otvoru, nastava vycerpanost, nevolnost,
dehydratace a nastava smrt (mozZnost za A). Myslim si, ze ¢ast respondentll volila tuto
moznost z divodu, ze se Casto u postizenych osob MU setkavaji s panikou a dalSim

nevhodnym chovanim, napt.: pravé zminénou agresi.

Pro spravné feseni této otazky je dualezité védeét, ze ANO jiz vznikd po jednorazovém
celotélovém ozafeni vyssi 0,7 Gy. Klinické projevy jsou zavislé na davce, davkovém
ptikonu, zdravotnim stavu ozafené osoby a biologickych faktorech. ANO zahrnuje 3 faze
(prodromalni, latentni, manifestni a rekonvalescence) a tfi formy (dfenova,
gastrointestindlni a neurovaskularni). Vyskyt téchto projevll je zdvisly na absorbované
davce ionizujiciho zareni (Freitinger — Skalicka, Halaska et al., 2010). Z dotaznikového
Setfeni vypliva, Ze pfislusnici slozek IZS maji zakladni povédomi o tom co je a jaké
projevy ma ANO, ale myslim si, ze tato otazka by méla mit lepSi procentudlni zisk ve

spravnosti odpovédi.

U otéazky ¢islo 7 odpovidali respondenti na to, jak se projevuji stochastické tc¢inky.
Spravnou moznost A ve znéni - ZvySenim pravdepodobnosti vyskytu rakoviny a dédicnych
ucinku, zvolilo 67,7 % respondenti z HZS J¢K, 69, 2 % respondenti z PCR J¢K a 82,6 %

respondentli ze ZZS J¢K. Nespravnou moznost B ve znéni — projevuji se az po dosazeni
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davkového prikonu, volilo 32,3 % respondentt z HZS J¢K, 27,0 % respondentti z PCR JEK

a 17,4 % respondentt ze ZZS JEK. Zbytek respondentt volil téZ nespravnou moznost za C.

Respondenti, kteti odpovéd€li nespravné, se domnivaji, ze stochastické ucinky se

projevuji az po dosazeni urcitého davkového prahu.

Desata otdzka zaméfena na prvni opatfeni v pfipadé nehody pfi préci
s radionuklidovymi zdroji zafeni. Na této otdzce jsou patrné zasady a postupy bezpecného
chovani slozek 1ZS, které vychazeji napf.: z bojového fadu jednotek pozarni ochrany,
z katalogu typovych ¢innosti IZS, z odbornych seminafi... Spravnou moznosti zde bylo za
C a tu zvolilo 77,4 % respondentt z HZS JEK 61,5 % respondentd z PCR JEK a 52,2 %
respondentli ze ZZS J¢K. Respondenti Casto volili nespradvnou moZnost B — prvotne
zavoldme na SUJB, HZS CR a PCR. Procentualnd se neusp&snost této otazky dosahla na
22,6 % u HZS J¢K 38,5 % u PCR J¢K a 47,8 % u ZZS JEK.

vvvvvv

informovat své kolegy, popfipad¢ jim pomoci, a zajistit, aby do nebezpecného prostoru
nikdo nechodil a soumérné s témito ¢innostmi, nebo az kdyz se nachézime, v bezpecné

z6n& informujeme piislusné slozky IZS (HZS CR, 2017).

Otazka cislo 12 byla zaméfena na nehodu s otevienym zafiCem, ktery by ozafil
pracovnika a k pfistupu k nému. Spravnou odpovéedi byla moznost C — provedeme nejprve
dozimetrické méreni, pouzijeme ochranné pomiicky a s pacientem jedname tak, Ze nam nic
nehrozi, tu zvolilo — 48,4 % respondenti z HZS J¢K 42,3 % respondentt z PCR JEK
a 60,9 % respondentt ze ZZS JEK. Nespravné moznosti A — zavedeme zvlastni bezpecnostni
opatreni, k pacientovi pristupujeme jako k potencidlnimu zdroji zdareni a B — K zasazené
osobné pristupujeme zcela normalné, jako ke kterémukoliv jinému pacientovi
odpovédélo 51,6 % respondentd zHZS JEK, 57,7 % respondenti zPCR JEK
a 39,1 % respondentt ze ZZS J¢K.
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Dle bojového tadu jednotek pozarni ochrany =z taktickych postupli pii zasahu,
vydanymi Ministerstvem vnitra — Generalniho teditelstvi hasi¢ského zachranného sboru
Ceské republiky jsou prvotnimi predpoklady pro vedeni usp&$ného zasahu uréité davkové
prahy, které by nemély byt piekroceny, protoze jejich pfesah by mohl vést ke vzniku
deterministickych popftipad¢ i stochastickych uc¢inki. Dale se ptistup ke zdroji ionizujiciho
zafeni tidi dle typu zdroje, napf.: radionuklidovy zafi¢, jaderny materidl, pfistroje —
defektoskopy, ozatovace... A dle charakteristiky zafice, napt.: obsazeny druh radionuklidu,
aktivita, stinéni zafeni... Pfi takové to vzniklé situaci by pro bezpecnou praci zachrannych
slozek stacily obecné zasady radiacni ochrany a to: byt v dostatecné vzdalenosti od zafice,
misto ohranicit bezpe€nostni paskou neboli zavést tzv. rezimova opatieni, provedli bychom
dozimetrickd méfeni a radia¢ni pruzkum, mohlo by dojit ke stinéni zafiCe a samoziejmeé
V neposlednim piipad€ by zasahujici slozky mély pouzit ochranné obleky (protiradiacni,
izola¢ni nebo filtracni ochranné obleky) a dychaci pfistroje Kontaminovany pacient by jiz
vV bezpecné zon¢ nemél vykazovat takové hodnoty, které by indukovaly nebezpeci

radia¢niho rizika. (Bojovy tad JPO..., 2004).

Tiinacta otazka byla zaméfena na stanoveni davky, kdyz je dozimetr vystaven
davkovému ptikonu 800 puSv/h po dobu 30 minut? Spravna odpovéd byla, ze se jedna o
davku 400 puSv, moznost B. Na tuto otazku odpovédélo spravné 61,3 % respondentli z HZS
JEK 46,2 % respondentti z PCR JEK a 78,3 % respondentii ze ZZS J¢K. Respondenti pak
nejéastéji volily moznosti 200 pSv (zvolilo 25,8 % z HZS J¢K 26,9 % z PCR JéK a 17,4 %
ze ZZS JEK) a 600 uSv (zvolilo 12,9 % z HZS J¢K 26,9 % z PCR J¢K a 4,3 % ze ZZS
JeK).

Tato otazka byla zaméfena na prostou uvahu. Podstatou bylo uvédoméni si, Zze zadana
veli¢ina ndm udava davkovy ptikon za jednu hodinu. Nasledné jsem se ptala, jaky bude
davkovy ptikon za 30 minut. Spravnym feSenim tedy bylo 400 uSv, protoze jsme si
hodnotu 800 pSv/h rozdélily na polovinu. Myslim si, Ze tato otazka byla zodpovézena

nespravné, z divodu, ze respondenti piehlédli pravé udaj za hodinu (uSv/h).
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U otazky ¢islo 15 odpovidali respondenti na to, co se stane po ozéafeni gama a RTG
zatenim. Spravnou moznost C — ozdrené predméty nejsou ddle radioaktivni, zvolilo 45,2 %
respondentti z HZS J¢K, 38,5 % respondentti z PCR J¢K a 78,3 % respondenttl ze ZZS J¢K.
Druhou nejcastéjsi odpovédi byla moznost A - ozdrené predméty se stavaji vidy
radioaktivnimi, pricemz vykazuji aktivitu umérnou délce expozice, tu volilo 45,1 % z HZS
JEK, 34,6 % PCR JK a 16,1 % ZZS JEK, moznost B — ozdiené piredméty vykazuji
radioaktivitu v zavislosti na svém slozeni, zvolilo 9,7 % ptislusniki HZS J¢K a 26,9 %
ptislusnikt PCR.

RTG zaieni, je elektromagnetické zafeni o kratkych vlnovych délkach v intervalu 107
— 107", Je tvofeno fotony. RTG zéfeni vznikne v rentgence, kde dojde k zabrzdéni rychle
leticich elektronti. Toto zafeni oznacujeme jako primarni, protoze vznika narazem elektront
na anodu. Oproti tomu sekundarni zafeni vznika v ozafovaném objektu, je
elektromagnetické a §ifi se vSemi smery. RTG zafeni rozdélujeme na dva typy: brzdné
(vznikne zabrzdénim elektronim, zavislost na napéti mezi anodou a katodou) a
charakteristické (vznikne pfechody elektroni v atomovém obalu, energie zavisi na druhu
materidlu anody). Pronikavost RTG zafeni je zavisld na jeho energii, tzn., ze ¢im kratsi je
vinova délka, tim je vétsi energie, kterd je schopna hloubéji pronikat do ozatovaného
materialu, ale protoze RTG zafeni ma nizkou energii, mohou byt ovlivnény atomy
v obalech nebo jejich vazby. U predmétd jsou podstatné vlastnosti a hustota, ale
z fyzikalniho hlediska a podstaty reakci mezi ¢asticemi se ozaifené predméty nemohou stat

radioaktivnimi (Martykanova, 2007).

Nejlepsi procentualni vysledek méla ZZS JEK, jejiz respondenti spravné odpovédéli na

78,3 %. Ostatni slozky se nedostaly ani na 50 % uspésnost.

Devatenacta otazka se dotazovala — Vv pripadé vaznych zranéni ¢i stavii md transport
zranénych prednost pred dekontaminaci? Spravna moznost byla za A — ano, takto
odpovédélo 71 % respondentt z HZS JEK, 50 % respondentt z PCR J¢K a 69,6 % ze ZZS
JEK. Moznost za B — ne, volilo 29 % z HZS J¢K, 50 % z PCR J¢K a 30,4 % ze ZZS JCK.
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Musim konstatovat, ze a¢ respondenti maji ur¢ité znalosti v problematice radiacni ochrany,
jsou zde jisté nedostatky, ale i pies neuspdsné fedené otazky napt.: u respondentit PCR JEK
a HZS J¢K nemaji vliv na jejich vSeobecné znalosti a hlavné to nijak neovlivituje jejich

dosavadni praci. V ptipad¢ ZZS J¢K by tento ptistup mohl ohrozit zdravi a Zivot pacienta.
4.2 Zodpovézeni vyzkumné otdazky 7 vyhodnoceni dotaznikového Setieni

Z vyhodnoceni dotaznikového Setfeni a reSerSe vyzkumné otazky ve znéni: Jsou
jednotlivé slozky IZS dostate¢né informovany v otazkach radia¢ni ochrany a havarijni
pripravenosti? Dostate¢né¢ informovany znamend, znalosti respondenti v jednotlivych
otazkach vyssi nez 70 %. Vyplyva, Ze informovanost zdkladnich slozek IZS v ramci
radiani ochrany a havarijni pfipravenosti neni optimalni. U vétSiny otdzek obdrzela
zdravotnickd zachranna sluzba Jihoc¢eského kraje obstojné vysledky, které byly lepsi nez u
hasi¢ského zachranného sboru Jihoc¢eského kraje, ktery byl zase ovsem vyraznéji lep$i nez
vysledky policie Ceské republiky Jihodeského kraje. Dotaznikovym Setfenim bylo
potvrzeno, ze pfislusnici zakladnich slozek IZS maji urcité znalosti na dobré urovni, které

se odvijeji od jejich zafazeni k zachrannym a bezpeénostnim slozkam.

V ramci vyhodnoceni dotazniku byla stanovena celkova procentualni uspéSnost na
75 %. V této &asti uspély viechny zékladni slozky IZS (HZS JEK — 85 %, PCR JEK — 80%
aZZS — 88 %)

Na vyzkumnou otazku, bych odpovédéla, ze jednotlivé slozky IZS dle souhrnu
Z dotaznikového Setfeni jsou dostateéné informovany v otazkach radiacni ochrany a
havarijni pfipravenosti, ale jejich znalosti v této problematice by mély byt v urcitych

oblastech jesté prohloubeny.

Pro zlepSeni znalosti v radia¢ni ochran¢ bych navrhovala zvysit informovanost o
radia¢ni ochran¢ napf.: odbornymi seminaii nebo zptisobilosti, odbornymi brozurami,

praktickym nacvikem ZaLP pii RMU...
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5 ZAVER

Problematika radiaéni ochrany a havarijni pfipravenosti je v Ceské republice stale
aktualnim tématem, a nejen protoze jsou v CR jaderné elektrarny (JE Dukovany, JE
Temelin), ale protoze se ionizujici zafeni vyuzivd napt.: i: prumyslu, v I¢kafstvi atd.
Myslim si, Ze radiacni ochrana a havarijni ptipravenost je v n€kterych ptipadech opomijena
a obyvatelstvo ji pfijme vzdy v dobé€ radia¢ni mimotadné udalosti. Vzestup byl po nehodé
v Cernobylské elektrarné a v nedavné dobé se jednalo o jod 131 (**4), ktery unikl do
ovzdusi nad Evropou. Z vysledkti dotaznikového Setfeni vyplyva, ze toto téma by nemélo
byt vefejnosti ani piisluSnymi organy opomijeno. Celkové jsem svou praci pojala jako
prehled ¢innosti a organizaci v radia¢ni ochrané, kterd se stale zdokonaluje, stejné tak jako
havarijni pfipravenost a s tim i1 spojené slozky IZS, které¢ vSechny hrozby berou velmi
vazné a nezaméiuji se jen na ty, které by nas mohli s nejvétsi pravdépodobnosti ohrozit.
Druhé ¢ast prace se zamétuje na dosazeni zvoleného cile, ktery se zamétoval na provéteni
znalosti mezi zékladnimi slozkami IZS v oblasti radiacni ochrany a havarijni pfipravenosti.
Cil mé prace byl naplnén vyzkumnou casti, ktera byla tvofena dotaznikovym Setfenim,
které¢ se tykalo zékladnich slozek IZS v JihoCeském kraji, a bylo doplnéno i o grafické
zpracovani. Z provedené¢ho vyzkumu jsem si poté odpovédéla na zvolenou vyzkumnou
otazku a dospéla jsem k zavéru, ze slozky integrovaného zachranného systému by mély byt

pfipravené na mimoiadné udalosti spojené s ionizujicim zafenim.
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Priloha A — dotaznik pro zakladni slozky 1ZS

Dobry den, jmenuji se Adéla Baresovd, jsem studentkou JCU — zdravotné socidlni fakulty,

oboru ochrana obyvatelstva se zaméfenim na CBRNE. Jsem ve 3. ro¢niku a v ramci provadéného

vyzkumu, ktery je soucasti mé bakalatské prace, bych vas timto chtéla poprosit o spolupraci a

vyplnéni mého dotazniku. Dotaznik je veden formou uzavienych odpovédi s tim, Ze mate na vybér

z n¢kolika moznosti a vzdy je jen jedna odpoveéd spravna. Pfedem dékuji za vas Cas a ochotu.

a)

c)

b)
c)

a)

b)
c)

4,

Co je to radioaktivita?

Je to jev, pii kterém dochézi ke slucovani nestabilnich leh¢ich jader na jadra tézsi

Je jev, pii némz dochazi k samovolné vnitini pfeméné sloZeni nebo energetického stavu
atomovych jader, pfic¢emz je zpravidla emitovano vysokoenergetické zareni

Je to pfirozena schopnost latek uvoliovat radium ve formé izotopti

Pro ionizujici zafeni plati?

Je tok hmotnych castic nebo fotonl elektromagnetického zafeni, které maji schopnost
ionizovat atomy prosttedi nebo excitovat jejich jadra

Je to infracervené a mikrovinné zareni

Je to tok viditelného zafeni vydavaného ionizovanym plynem

Co je havarijni pfipravenost?

Je to soubor opatfeni, které maji na zakladé¢ pravdépodobnostni analyzy rizik odvratit
stochastické u€inky vyvolané ionizujicim zafenim v zo6né havarijniho

Jedna se o ptipravnou ¢innost spojenou s opatienimi, které maji za cil odvratit havarii

Je to pfiprava opatieni na odvraceni dopadi havéarii nebo alesponl na jejich zmirnéni.
Zahrnuje zpracovani scénafll moznych zavaznych havarii, odezvy, fizeni odezvy, pfipravu
prostfedki a pomticek nutnych pro odezvu na zavazné havarii

Na ¢em zavisi rozsah poSkozeni lidského organismu vyvolaného ionizujicim

zarenim?

5.

a) Rozsah poskozeni zavisi na absorbované davce, parametrech zafeni a citlivosti
tkané
b) Rozsah poskozeni zavisi na davkovém ptikonu a na zdravotnim stavu
€) Rozsah poskozeni zavisi na davkovém piikonu bez ohledu na dobu expozice
Zakladnim zpisobem ochrany pred vnéjSim ozaienim je?

a) pouziti jodové profylaxe a prostfedkti osobni ochrany
b) vyuziti principu — ochrany vzdalenosti, Casem a stinénim
C) pouziti osobnich dozimetri


http://fbmi.sirdik.org/1-kapitola/11.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Atom
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bun%C4%9B%C4%8Dn%C3%A9_j%C3%A1dro

6. Jaké jsou projevy ANO (akutni nemoc z ozareni)?

a) I pii niz8ich davkach se projevuje: silna agresivita, dochazi ke krvaceni ze vSech télnich
otvort, nastava vycerpanost, nevolnost, dehydratace a nastava smrt

b) projevuji se: nauzeou, zvracenim, nechutenstvim, pii vy$8ich davkach bolestmi hlavy a
prijmy.

€) zadné, nelze je klinicky rozpoznat

7. Jak se projevuji stochastické ucinky?

a) ZvySenim pravdépodobnosti vyskytu rakoviny a dédi¢nych Géinkt
b) Projevuji se az po dosaZeni ur¢itého davkového prahu
€) Vznika akutni nemoc z ozafeni s vyskytem erytému (¢ervené zbarveni kiize)

8. Zalezi ozateni osoby na dobé pobytu v daném misté?

a) Ne, mira ozafeni zavisi pfedev§im na druhu zéaieni a charakteru radiacniho pole
b) Ano, ozéafeni je pfimo imérné dobg, po kterou se osoba zdrzuje na daném misté

9. Jak se pouZiva jodova profylaxe?

a) Pouziva se jednorazové a po vyhlaseni radiaéni havarie. Zpozdéni v pouZiti nesniZzuje ochranné
ucinky. Jodova profylaxe se neprovadi u vSech osob, nemuseji ji podstoupit déti, t¢hotné a
kojici matky

b) Pouziti se provadi ve dvou pulhodinovych fazich a kazdy obcan si vezme 4 tabletky po
vyhlaseni radiacni havarie. Zpozdéni v pouziti ma za nasledek snizeni ochrannych ucinka

€) Pouziva se jednorazové a po vyhlaseni radia¢ni havarie. Zpozdéni v pouziti ma za nasledek
snizeni ochrannych ucinkt. Jodova profylaxe se provadi u vSech osob, v¢etné déti, t€hotnych a
kojicich matek. Na baleni je uré¢eno doporuc¢ené davkovani

10. Jaké je prvni opatfeni v pripadé radiaéni nehody prFi praci
s radionuklidovymi zdroji zafeni?

a) Vzdy budeme nejdiive informovat SUJB

b) Prvotn& zavolame na SUJB, HZS CR a PCR

c) Okamzité opustime ohrozeny prostor, zajistime jeho stfeZzeni a vymezeni a budeme o tom
informovat dal$i ohrozené pracovniky

11. Jak se da monitorovat vnitini ozareni?
a) meéfeni koncentrace radionuklidi ve vzduchu a aktivity radionuklidt v téle

b) méfeni koncentrace radionuklidi v zafici
€) méfeni koncentrace radionuklidd v Zivotnim prostfedi v okruhu 5 km



12. V pripadé, Ze by stala nehoda a na misté byl otevi‘eny zaric, ktery by ozaril
pracovnika, jak bychom k nému pfistupovali?

a) Zavedeme zvlastni bezpe¢nostni opatieni, k pacientovi pfistupujeme jako
K potencialnimu zdroji zafeni

b) K zasaZzené osobné piistupujeme zcela normalné jako ke kterémukoliv jinému
pacientovi

€) Provedeme nejprve dozimetrické méfeni, pouZijeme ochranné pomicky a
S pacientem jedname tak, Ze ndm nic nehrozi

13. Jaka je davka, je — li dozimetr vystaven davkovému prikonu 800 puSv/h po
dobu 30 minut?

a) Jedna se o davku 200 pSv
b) Jedna se o davku 400 pSv
c) Jedna se o davku 600 pSv

14. Jaké zakladni principy ma radia¢ni ochrana?

a) Patii sem zdivodnéni ¢innosti a zdroji, optimalizace ochrany pted IZ a dodrzovani limitd
b) Radime sem ochranu Zivotniho prostiedi
c) Patii sem snizeni limitd pod uroven ptirodniho pozadi

15. Co se stane po ozareni zafenim gama a RTG zarenim?

a) Ozafené predméty se stivaji vzdy radioaktivnimi, pficemZ vykazuji aktivitu tmérnou délce
expozice

b) Ozafené predméty vykazuji radioaktivitu v zavislosti na svém sloZeni

c) Ozafené predméty nejsou dale radioaktivni

SPECIFICKE OTAZKY

16. Jak se na misté radiaéni nehody — havirie chova policie CR?

a) Zabezpecuje vnitini zonu havarijniho planovani, napt.: provadi dopravni opatteni, fidi dopravu,
provadi kontroly fidi¢a — testy na alkohol, kontrola rychlosti

b) Zabezpecuji zonu napfic sektory, pfi¢emz neprodys$né uzaviou celou ZHP a hlidky u kontrolnich
stanovist’ dohliZeji na to, Ze nikdo nesmi opustit oblast bez pisemného povoleni

C) ZabezpeCuje vnéjsi ZHP v perimetru 13 km, napi.: provadi dopravni opatieni, fidi dopravu,
provadi bezpecnostni uzavery, eviduji osoby, hlidkuji u kontrolnich stanovist, hlidaji potradek,
zajist'uji bezpecnost ostatnich zasahujicich slozek



17. Kdo Fidi a povoluje pohyb ve stanovené nebezpecné z6né?

a) Pohyb v nebezpetné zoné povoluje velitel zasahu HZS a poskytuje podporu v ramci — povoluje
vS§em osobam zcela volny pohyb po nebezpecné zong. ..

b) Velitel zasahu HZS poskytuje podporu v oblastech — kontrola kontaminace, ¥idi dekontaminace
0sob, zasobovani nahradnimi tlakovymi lahvemi, vydavani osobnich dozimetri, zajistuje pohyb
slozek po nebezpecné zoné, tidi pohyb osob...

€) Velitel zasahu poskytuje podporu a vydava souhlas pro pohyb v zo6né novinaiim a piihlizejicim
osobam a povoluje rabovani

18. Jaké ikony musi byt provedeny pied opusténim mista havarie?

a) Podani jodové tablety a dal$ich vhodnych dopliiki
b)  PievleCeni osob a obgerstveni
¢)  Dozimetricka kontrola, dekontaminace

19. V piipadé vaznych zranéni ¢i stavii ma transport zranénych prednost pied
dekontaminaci?

a) ano

b) ne

20. Jak je izemi zony havarijniho plinovani rozdéleno dle vyhl. €. 359/2016 Sb.

pro potreby FeSeni radiacni havarie?

a) Plati rozdéleni na vnitini a vnéjsi ¢ast ZPH a nejsou zde uplatiiovana tato opatieni, protoze se
neptedpoklada zavislost na sméru Sifeni radioaktivnich latek a vysledky monitorovani nejsou
relevantni

b) Oblast je rozdélena na vnitini kruznice a vné&jsi ovaly, vychazejici ze ZHP, kde jsou
uplatiiovana opatfeni bez ohledu na smér §ifeni radioaktivnich latek a bez ohledu na vysledky
monitorovani radia¢ni situace

€) Rozdé€leni na vnitini ¢ast ZHP — stfedovy prostor — uplatiovana predem pfipravena opatieni
bez ohledu na smér Sifeni radioaktivnich latek a vnéjsi ¢ast ZHP na 16 pravidelnych vyseci,
které se nazyvaji sektory a plati zde opatfeni v zavislosti §ifeni radioaktivnich latek na sméru
vétru a na vysledcich monitorovani



9 Seznam pouzitych zkratek

ACR — armada Ceské republiky

ANO - akutni nemoc z ozafeni

HZS CR — hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

IAEA — International atomic energy agency

ICRP — International commission on radiological protection
I1ZS — integrovany zadchranny systém

JE (JETE) — jaderna elektrarna (jaderna elektrarna Temelin)
JPO — jednotky pozarni ochrany

MU — mimotadna udalost

OO - ochrana obyvatelstva

OSN — Organizace spojenych naroda

PCR — policie Ceské republiky

RH — radia¢ni havarie

RMU - radia¢ni mimotéadni udalost

RO — radia¢ni ochrana

RTG — rentgenové zatreni

SUJB — Statni ufad pro jadernou bezpeénost

SUJCHBO - Statni ustav jaderné, chemické, biologické ochrany
SURO - Statni tistav radiaéni ochrany

Sv (mSv) — sievert (milisievert)

TCTV 112 - telefonni centrum tisnového volani 112
UNSCEAR — United nations scientific committee on the efects of atomic radiation
VHP — vnéjsi havarijni plan

ZalLP — zachrann¢ a likvidacni prace

ZHP — z6na havarijniho planovani

Z7ZS — zdravotnicka zdchranna sluzba



