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Abstrakt

Sidlatka hnéda (Sympecma fusca) patii mezi druh $idlatek s fadou unikatnich
adaptaci. Jedinecnost zivotni historie tohoto druhu spociva v pfezimovani ve stadiu
dospélce v terestrickém prostiedi, pojicim se s vysokou mirou mortality. Preference
urcitych habitatlh umoznuje toto riziko snizit. Jelikoz v terestrickém prostredi dochazi
k castym antropogennim disturbancim, $idlatky jsou nuceny se témto zasahiim do
habitatu ptizpisobit. Prace se zaméfuje zejména na antropogenni zasahy do habitatu
Sidlatek a jejich vlivy na distribuci jedinct druhu Sympecma fusca. K modelovani
popula¢ni dynamiky byla zvolena metoda zpétnych odchyti na vybranych
transektech. Sbér dat probihal v prereproduktivnim obdobi jedinct v rozmezi dvou
let. Meziro¢nim porovnanim byl zjistén pokles abundance a zmény v distribuci
jedincii na jednotlivych transektech. Jedinci reagovali na disturbance habitatl
vyhledavanim alternativnich mikrostanovist. Jedinci preferovali mista, ktera nebyla
antropogennimi disturbancemi dotéena. Na zaklad¢ zjisténych udaji je mozné tvrdit,
ze $idlatky jsou schopny aktivné reagovat na zmény probihajici v prostiedi, vyrazné
se vsak snizila jejich pocetnost na dané lokalité. Jednalo se vSak o pilotni studii. Pro-
to byly navrzeny dalsi referen¢ni lokality ke studiu antropogenniho vlivu na Zivotni

historii $idlatek.

Klic¢ova slova: Odonata, habitatové preference, antropogenni zasahy, disturbance



Abstract

Sympecma fusca is a species of winter damselflies with unique life history.
The uniqueness of life history is coupled with overwintering in adult life stage in
terrestrial environment, which is associated with high mortality rate. Such risk can be
reduced by preference for specific habitats. Since terrestrial environment is
frequently affected by anthropogenic disturbances, winter damselflies must respond
to interventions into their habitat. This thesis focuses mainly on anthropogenic
interventions into the habitat of winter damselflies and the impact of such
disturbances on the distribution of individuals of species Sympecma fusca. Capture-
Mark-Recapture Method was chosen for modelling of population dynamics in
selected transects. Data collection took place during the pre-reproductive period
within two years. Year-on-year comparison showed a decrease in abundance as well
as changes in distribution of individuals in the studied transects. Individuals
responded to habitat disturbances by searching for alternative micro-habitats,
preferring places unaffected by anthropogenic disturbances. The acquired data
indicate that winter damselflies are able to respond actively to environmental
changes, nevertheless number of suitable habitats decreased significantly in the given
site. This thesis is only a pilot study. Therefore, other reference sites are suggested

for further study of anthropogenic influence on the life history of winter damselflies.

Key words: Odonata, habitat preferences, anthropogenic interventions, disturbance
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1. Uvod

V Ceské republice bylo prokazatelng zjisténo 74 druht vazek. Na uzemi Cech
je to 72 druhti a na Morav¢, véetné Slezska, 69 druhti (Dolny et al., 2016). Tato
bakalatska prace se zabyva druhem Sidlatka hnéda (Sypecma fusca Vander Linden,
1820), predstavujicim zastupce vazek s unikétni zivotni historii.

Sympecma fusca je spojena s fadou unikatnich adaptaci. Mezi nejvyznamné&;jsi
patii v ramci fadu unikatni adaptace prezimovani ve stadiu dospélce (Harabis et al.,
2012). Vyskyt dospélcu tohoto druhu je pozorovan ve vertikalnich strukturach
rostlin, nad vodou, na bfezich i v bliz§im okoli vodnich ploch s upfednostnénim
mezotrofnich az eutrofnich vod (Hanel, Zeleny, 2000). Vodu vyhledavaji pfedevsim
stojatou s bohatsi litoralni vegetaci. Podminkou vyskytu jedinct je tedy rozvinuta
vodni flora, Casto slouzici jako ukryt (Askew, 2004). Typ stanovist, ve kterém se
druh vyskytuje, je do velké miry ovlivnén ¢lovékem. Za nejvétsi nebezpeci pro
existenci spoleCenstev vazek lze povazovat likvidaci vodnich ploch, rozsahlé upravy
koryt tekoucich vod, vyschnuti koryta toku, nadmérnou eutrofizaci vody nebo
budovani strmych bicht s nedostatkem litoralni vegetace (Hanel, 1995).

Jelikoz $idlatky travi az devét mésic v roce vzdaleny od vodniho biotopu,
musi si tak byt schopny najit vhodné prostiedi 1 v terestrickych habitatech, kde stravi
znacnou c¢ast svého Zivotniho cyklu (Harabi§ F., in verb.). Vyskyt mimo vodni
prostedi je naruSovan antropogennimi disturbancemi v krajin¢ (Kotze et al., 2011).
Z hlediska narusovani terestrickych biotopti ¢lovékem jsou to napiiklad protezavky
¢1 probirky v lesnich porostech nebo poseceni ekotontli. Ubyva tak moZnosti tkrytu a
mist vhodnych pro pfezimovani. Toto obdobi je spojeno s rizikem vysoké mortality,
kterou mize vyrazné ovlivnit volba vhodnych habitatt (McKinney, 2006). Vybér
prostiedi se béhem sezony méni v zavislosti na potfebach druhu. Preference biotopti
spolu s kryptickym zbarvenim umoziiuje riziko mortality snizit.

Diky castym antropogennim zdsahim do habitatu druhu se milze efekt
disturbance projevit preferenci biotopli a z toho vyplyvajici zménou abundance

Sympecma fusca.



2. Cile prace

Cilem této bakalaiské prace je hodnoceni zmén habitatovych preferenci

Sidlatky hnédé (Sympecma fusca) jako reakci na zménu dostupnosti vhodnych

mikrostanovist. V reSer$ni ¢asti byly shromazdény informace o zivotni strategii

druhu a charakteristice piislusnych biotopt. Diky sledovani abundance a jejiho

meziro¢niho srovnani béhem dvou vegeta¢nich obdobi bude mozné porovnat zménu

preference urcitych mikrostanovist’ vlivem antropogennich zasahli na urcité prvky

krajiny a vyhodnotit efekt této disturbance.

3. Literarni reSerse

3.1 Zarazeni druhu do systému Zivoc€ichi

(podle Dolny et al., 2007)

Regnum (Rise): Animalie (Zivo&ichové)
Phyllum (Kmen): Arthropoda (Clenovci)
Subphyllum (Podkmen): Hexapoda (Sestinozi)
Classis (Ttida): Insecta (Hmyz)

Subclassis (Podtiida): Pterygota (Ktidlati)
Superordo (Nadrad): Palaeoptera (Staroktidli)
Ordo (Rad): Odonata (Vazky)

Subordo (Podiad): Zygoptera (Motylice)
Familia (Celed): Lestidae (Sidlatkoviti)
Genus (Rod): Sympecma (Sidlatka)

Species (Druh): Sympecma fusca (Sidlatka hnédd)

10



3.2 Zakladni charakteristika radu Odonata

Vazky patii mezi nejstarsi recentni zastupce podtiidy Pterygota (Staroktidli).
Prvni druh hmyzu, ktery jiz bylo mozné nazyvat vazkami, se vyvinul v karbonu (pted
300 mil. let). Z tohoto obdobi byly ve Francii nalezeny fosilie vazek s rozpétim az 70
cm. Tito jedinci byli az pétkrat vétsi nez nejveétsi jedinci zijici dnes (Moore, 1997).
Prvni zastupci fddu Odonata se objevili v pozdnim permu (pied 250 mil. let)
(Wooton, 1988).

Systematicky se d¢li do dvou podiadd; Anisoptera (Ruznokiidlice) a
Zygoptera (Stejnokiidlice). Druh Sympecma fusca (Sidlatka hnéda) patii do podiadu
Zygoptera (Motylice). Na Zemi bylo objeveno ptiblizn¢ 2800 druhti tohoto podiadu
(Kalkman et al., 2008). V Evropé¢ se vyskytuje piiblizn¢ 130 druhti nalezicich do
podiadu Zygoptera (zhruba 35 % evropskych druhti) (Dijkstra, Lewington, 2006).

3.3 Zakladni charakteristika druhu

3.3.1 Poznavaci znaky

Zastupci podiadu stejnokiidlice (Zygoptera) jsou slabsi letci s menSim
akénim radiem. Charakteristicti jsou svym tenkym, §tihlym télem. O¢i maji od sebe
napadné oddaleny. Vzdalenost mezi nimi pfesahuje Sitku jednotlivych oc¢i. Pfedni i
zadni kiidla jsou stejn¢ho typu, velikosti 1 tvaru. U béaze jsou kiidla napadné
stopkovité zGzena. Samci maji dva pary analnich ptivéskii na apexu abdomenu.
Samicky maji plné funkéni kladélko (Dolny et al., 2007).

Jedinci ¢eledi sidlatkovitych (Lestidae), zvlasté samci, jsou nejcastéji zelené
zbarveni s matnym, kovovym leskem. Casti téla (prvni a posledni ¢lanky zadecku,
¢astecné 1 hrud’) jsou Casto bélavé az namodrale ojinény popraSkem vosku. Predni
kiidla maji mnozstvi pétithelnikovych policek. Délka plamky na kiidlech je zietelné
veétsi nez jejich sitka (Dolny et al., 2007).

Na rozdil od ostatnich evropskych roda Sidlatek zastupci rodu Sympecma
maji t€lo u obou pohlavi zbarveno pievazné hnédé, s nadechem bronzové (Ptiloha

¢. 1). Svym zbarvenim dobie splyva s vegetaci a vétvemi, mezi kterymi prezimuje.
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Na jafe, béhem reproduktivniho obdobi, dochazi ke ztmavnuti zbarveni téla a o€i
dostanou modry nadech (Askew, 2004). Spodni tmavé hnédy pruh na boku hrudi je
Sirsi, pravidelngjsi, malo vykrajovany a nepiferusovany. Horni tmavy pruh na hrudi
ma rovné okraje (Waldhauser, Cerny, 2014). Sidlatky zpravidla pii odpocinku
nechavaji kiidla vodorovné, na rozdil od vétSiny vazek podiddu Zygoptera. V
klidové poloze jsou kiidla sloZzena podél zadecku, soubézné s jeho osou (Dolny et al.,
2007).

Sympecma fusca léta pomalym, tiepotavym stylem (Hanel, 1999). Jen velmi
ziidka opousti bezpedi vegetaéniho krytu (Dolny et al., 2016). Casto usedad na
plovouci ¢asti rostlin nebo stonky vy¢nivajici z vody (Hanel, 1999). Vybira si takovy
podklad, aby byla diky svému zbaveni nenapadna. Druh vyuziva kryptické zbarveni
jako formu ochrany. Krypse zajist'uje primarni obranu (Tkadlec, 2008). Jeji vyznam
je u druhu Sympecma fusca znacény. Je to dano dlouhym prereproduktivnim obdobim,
ve srovnani s ostatnimi druhy vazek. Je tak vystavena riziku predac¢niho tlaku po
dobu az deviti mésict (Jodicke, 1997).

Sympecma fusca je u nas zaménitelna pouze s druhym zastupcem tohoto rodu,
se Sidlatkou hnédou (Sympecma paedisca). RozliSujici znaky jsou predevs$im v
rozdilné kresbé na hrudi. Sympecma paedisca ma tmavé pruhy s nepravidelnymi
okraji. Zbarveni spodni strany téla je v Cervenohnédych odstinech (Waldhauser,
Cerny, 2014).

3.3.2 Areal rozsSireni

Historie rodu Sidlatek (Sympecma) je spojena s jejich vyskytem v aridnich,
poustnich a polopoustnich podminkach. Jadrova oblast rodu je stiedni Asie, kde
doslo k adaptaci na podminky polopouste. Rod se musel adaptovat na to, Ze v letnim
obdobi tam neni mnoho vodnich biotopti a v zimé& se projevuje vliv nizkych teplot,
tedy nedostatek volné (nezamrzl¢) vody pro prezimovani larev. Vétsina druhd vazek
(Odonata) napfii¢ Asii se ptizpusobila aridnim podminkam mnohymi fenologickymi a
fyziologickymi adaptacemi (Borisov, 2006).

Rod Sympecma, zahrnuje tii druhy, z nichz dva se vyskytuji témét v celé
Palearktické oblasti (Dijkstra, Lewington 2006). Areal soucasného rozsifeni druhu

Sympecma fusca se rozprostira mezi zapadni Evropou, severni Afrikou
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(Severni Maroko, Alzirsko, Tunisko) a stfedni Asii. Souvisly are4l druhu pokryva
ptrevaznou ¢ast zapadni, stiedni a jizni Evropy (Dolny et al., 2007). Lokalni vyskyt je
potvrzen v jiznim Svédsku, zapadnim Bélorusku a jiznim a zapadnim Rusku (Askew,
2004).

Druh naopak chybi v severnich oblastech Evropy (Déansko, Norsko, Finsko) a
na Britskych ostrovech. Absence druhu je téz patrna v horskych oblastech stfedni a
vychodni Evropy (Dolny et al., 2007). V prubéhu poslednich desetileti bylo
zaznamenano roz8ifovani arealu v jeho severni a zapadni &asti (napf. Svédsko a
Nizozemsko) (Dolny et al., 2007).

V Ceské republice se druh vykytuje na celém tzemi (Waldhauser, Cerny,
2014) (Ptiloha ¢. 2). Jedna se o pomérné teplomilny druh, ktery zcela chybi v
horskych oblastech, tedy v KrkonoSich, Jizerskych horach, Hrubém Jeseniku, na
Sumavé a v Krugnych horach (Dolny et al., 2007).

3.3.3 Stupen ochrany druhu

Podle Cerveného seznamu ohrozenych druhti IUCN Sympecma fusca nepatii
na seznam ohrozenych druhti (Clausnitzer, 2009). Podle Cerveného seznamu
ohrozenych druhti Ceské republiky se fadi mezi téméf ohrozené druhy (Farkag et al.,

2005).

3.3.4 Biotop

Druh se vyskytuje na Siroké Skéle stojatych vod. Je béZny na extenzivné
obhospodatovanych rybnicich, tinich, moktfadech i v antropogennich vodach (napf.
piskovnach) (Dolny et al., 2016). Sympecma fusca upiednostiuje rtzné typy
teplejSich mezotrofnich aZ eutrofnich vod, témét vyhradné s bohatsi litoralni vegetaci
(Dolny et al., 2007). Podminkou je dostate¢né pokryti makrofylni vegetaci, zejména
rostlin s plovoucimi listy, popt. dostatené mnozstvi odumftelé rostlinné hmoty (napf.
orobinec (Typha) (Waldhauser, Cerny, 2014), protoze do ni samice na jaie kladou
vajicka (Dolny et al., 2016) a rozvinuta vodni flora, napt. rakosiny (Phragmentum
communis) nebo vysoké ostiice (Caricetum elatae) (Dolny et al., 2007). Objevuje se

1 v otevienych vodnich piikopech, odvodnovacich kanalech s bahnitym nebo
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jilovym dnem (Hanel, 1999). Pomérn¢ bézn€¢ je mozné ji zaznamenat i v
antropogennich vodach. Vziacnéji se vyskytuje na vrchovistich nebo v pomalu
tekoucich fekach (Dolny et al., 2007).

V blizkosti vodniho stanovisté je obvykla blizkost lesnich porosti nebo
skupin stromd a kefd (Dolny et al., 2007). Druh toleruje kolisani vodni hladiny,
zvySenou salinitu a $ir$i interval hodnot pH (od 3,8 do 9). V naSich zemé&pisnych
Sitkach je druh vazan na nizsi a stfedni nadmotské vysky. Horni hranici je u nas 700-
800 m n. m. (Ptiloha ¢. 3). V jizni Evropé se druh mize vyskytovat také ve vySkach
dosahujicich 1000 az 1500 m n. m. (Dolny et al., 2007).

3.4 Prezimovani

Piezimovani je pro ektotermni organismy kritickym obdobim. Mezi limitujici
faktory tohoto obdobi patii nizkéd teplota, anoxie, dehydratace a tvofeni ledovych
krystalii. Na pocetnost ma vliv i primérnad zimni teplota, kterd ovliviiuje GspéSnost
pfezimovani imag (Hanel, 1999). Pfestoze v organismu probiha mnoho
metabolickych procesti, které zmiriiuji vliv plisobeni nizké teploty na télni tkan a
metabolismus, je obdobi piezimovani obdobim s rizikem vysoké mortality (Harabis
et al.,, 2012). Vodni hmyz tézi z toho, ze voda ma schopnost zmirfiovat kolisani
teploty béhem zimniho obdobi. Rad vazek (Odonata) piezimovava zpravidla ve
vodnim prostiedi (Corbet, 1999).

Vazky rodu Sympecma piedstavuji jedince se strategii piezimovani ve stadiu
dospélce. Piezimovani je spojeno s vysokou mirou mortality. Manger a Dingemanse
(2009) udavaji, ze méné nez polovina (42 %) jedincu piezije zimu. Oproti tomu
Sternberg a Buschwald (1999) uvadi, ze mira pieziti se pohybuje okolo 18 %. Skoro
dokonalé kryptické zbarveni spolu s kryptickym chovanim a odolnosti vii¢i nizkym
teplotam jim umoziuje piekonat zimni obdobi ve stadiu dospélce (Harabi$ et al.,
2012). Tato strategie pfezimovani umoziiuje vyhnout se sezonnimu maximu Vv
kompetici a predaci v dospélych i larvalnich stadiich. Dospéli jedinci mohou tézit z
volné ekologické niky, zatimco larvalni stadia mohou vyuZzit naskok ve své velikosti
oproti konkuren¢nim druhtim (Harabis et al., 2012). Tato adaptace je unikatni praveé

pro vazky.
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Studie Harabi§ et al. (2012) sledovala, zda sezonni posun ve fenologii u
Sidlatek pfindsi témto druhtim vyhody oproti konkuren¢nim druhtim. Studie
dokazala, Ze piezimovani ve stadiu dospélce umoznilo druhu Sympecma fusca
vyhnout se sezonnimu maximu ve vnitrodruhové predaci a kompetici, protoze jedinci
tohoto druhu nebyli v prubéhu larvalniho stadia ve vodé. Piipadnym limitnim
faktorem mize byt pfitomnost rybich predatort. (Harabis et al., 2012).

Na rozdil od jinych druhi vazek mohou Sidlatky koexistovat ve stejném
prostoru, ktery ale vyuzivaji v rozdilném case. Koexistence dvou nebo vice
konkurentii je moznd, pokud jsou dva druhy dominantni v rizném ¢asovém obdobi
(Chesson, Huntly, 1997). Za urcitych podminek je tento druh adaptace vyhodou. Ale
na zakladé principu trade off predpokladame, Ze Sidlatky piedstavuji slabsi
konkurenty v porovnani s dominujicimi druhy z ¢eledi Coenagrionidae (Jodicke,
1997). Na zaklad¢ tohoto predpokladu se Sidlatky snazi piekonavat nepiiznivé
obdobi v neaktivni fazi, pfipadné jsou vzdalené od silnéjsiho konkurenta. Ptiklad
zimnich véazek nejlépe ukazuje tento fenomén koexistence dvou druhil sdilejicich

stejnou prostorovou niku (Harabis et al., 2012).
3.5 Zivotni cyklus a ekologie druhu

3.5.1 Larvy

Prezimujici jedinci zac¢inaji byt aktivni brzy zjara. Vyhodou se pro né stava
mala konkurence v blizkosti vod. Sexudlné dospéli jedinci v tomto obdobi také
zacinaji kopulovat (Jodicke, 1997). Vyvoj larev trva dva az tfi mésice v zavislosti na
teplot¢ vody. Druh se musi vyrovnavat s larvalni predaci a vnitrodruhovou
kompetici, ke které dochazi koncem dubna a zacatkem kvétna, jelikoz zdroje potravy
jsou po zimnim obdobi velmi limitované (Wissinger, 1988). Larvy sidlatek se lihnou
o nékolik tydnl diive neZ jejich potencidlni konkurenti (zejména zéstupci Celedi
Coenagrionidae). Maji tak proti nim velikostni vyhodu. Larvalni obdobi je u tohoto
druhu relativné kratké ve srovnani s vétSinou evropskych druhl vazek podiadu
Zygoptera (Jodicke, 1997). Za optimalnich podminek miize byt dokonce kratsi nez
meésic (Dolny et al., 2016). Béhem Iéta se jiz lihne nova generace (Waldhauser,
Cerny, 2014).
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Larvy ziji v mélkych hloubkach na ponofenych ¢astech rostlin. Lze je také
nalézt na spodni strané¢ volné plovoucich c¢asti rostlin. Hloubka vyskytu larev se
pohybuje mezi 30 az 50 centimetry. Vyjimecné v hloubkach do 1 metru. Vyskytuji se
v mezotrofnich az eutrofnich vodach (Sternberg, Buschwald, 1999). Uptednostiuji
slatinné a raselinné biotopy. Proména v dospélce probihd vétsSinou od konce ¢ervna

do srpna (Dolny et al., 2016).

3.5.2 Dospéli jedinci

Kratkéd faze larvalniho vyvoje je néasledovéna dlouhou prereproduktivni fazi
(vice nez 9 meésicli). V tomto obdobi jsou jedinci rozptyleni mimo vodni habitat
(Jodicke, 1997). Henri Dumont (1979) pozoroval, Ze Sympecma fusca v nizinach (v
pohoii Atlas v severni Africe) zaujimala mista, kterd vysychala. Télo
prereproduktivnich jedincti je jeSté téméf bezbarvé a nezpevnéné. Jejich letové
schopnosti jsou relativné slabé (Conrad, Herman, 1990). Béhem prereproduktivniho
obdobi se ptipravuji na reprodukci, a to jak fyzicky, tak i svym chovanim (Corbet,
2004). Z fyzickych zmén lze uvést dospivani gonad, hrudnich svali, diky kterym se
zlepsi letové schopnosti a dosazeni plného zbarveni, diky kterému je mozné u
jedinct rozlisit pohlavi. Rychlost dospivani jedincti zavisi na teploté prostiedi a
dostupnosti zdrojl potravy. Dulezitym faktorem pro urceni dospélosti jedince je v€k
a sexualni vyzralost (Corbet, 2004). S dosazenim dospélosti souvisi zafatek
reproduktivniho obdobi.

Imaga se vyskytuji pfiblizné¢ 240-300 dni, od poloviny ¢ervence do pocatku
¢ervna nasledujiciho roku (Pfiloha ¢. 4). Vyskyt dospélci byl u nas zjistén bez
preruseni ve vSech dekadach od konce tinora do pocatku listopadu (Dolny et al.,
2007). Dospélci béhem prereproduktivniho obdobi odlétaji na zna¢nou vzdalenost od
vodniho biotopu do porostd, kde piezimuji. Pii podzimnim stéhovéani si jedinci
nejdiive vyberou lokalitu pro rozmnozovani, kterou budou moci nasledujici jaro
vyuzit a potom hledaji vhodné misto k piezimovani (Corbet, 2004). Na podzim jsou
jedinci stale aktivni a mohou tézit ze zredukované konkurence v okoli vodnich
habitatli, zatimco vétSina ostatnich druht je ve stadiu vajicka nebo larvy (Corbet,
2004). Koncem podzimu, kdyz okolni teplota spadne pod kriticky limit pro tyto
jedince, pechézi jedinci do diapauzy (Manger, Dingemanse, 2009). Sidlatky zimuji
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v mistech, kde se zdrzovaly jiz na podzim. Sedi pritisknuté na suchych listech a
stéblech v hustych stafinach titiny (Calamagrostis) nebo jinych travin.

Byl pozorovén i vyskyt v kupce chrasti z vétvi stromti. Nezalézaji tedy do piidniho
substratu (Jodicke, 1997). Za mrazivého pocasi byvaji i pokryté jinovatkou (Hanel,
Zeleny, 2000). Aktivace jedinci nastava za teplych slune¢nych dni, kdy teplota
kratkodob& vystoupi nad 15 °C. V tomto obdobi lovi obdobné teplem probuzené
dvouk#idlé. Nékdy je mozné vidét jedince Sidlatek i v lednu ¢i anoru (Hanel, Zeleny,
2000).

Reproduktivni obdobi, spojené s kopulaci a kladenim vajicek, nastdva po
prezimovani na konci dubna do pocatku ¢ervna (Dolny et al., 2016). Sympecma fusca
se rozmnoZzuje na ruzné velkych vodnich plochach. Vzdy se ale jedna o vody s niz-
kou hustotou ryb a bohatou litoralni vegetaci (Sternberg, Buschwald, 1999). Kopu-
lace trva 10-20 minut. Ovipozice se uskutectiuje v tandemu na litoralni vegetaci.
Samecek drzi klistkami partnerku za hlavou a ta klade vajicka (Hanel, 1999). Va-
jicka klade vétsinou do odumirajicich i zivych rostlinnych pletiv (Waldhauser,
Cerny, 2014). Je dilezité, aby vyska okolni vegetace nezastifiovala sntisky vajicek.
Pfistup slune¢niho zafeni je dilezitym faktorem pro vyvoj larev (Sternberg,
Buschwald, 1999). Proména v dospélce probiha vétsinou od konce Cervence do srpna
(Dolny et al., 2016). Imaga jsou aktivni hlavné za slunného pocasi od polednich do
odpolednich hodin. Denni aktivita vykazuje maximum mezi desitou a sedmnactou
hodinou a muze trvat ptiblizné do devatenacti hodin (Dolny et al., 2007). Ak¢ni radi-
us odpovida priblizné dal§im taxoniim z podiadu Zygoptera. Zahrnuje tak Gizemi do

vzdalenosti n¢kolika desitek aZ stovek metrGi od vodniho biotopu (Dolny et al.,
2007).
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3.6 Vliv zmény terestrickych habitatii na vodni bezobratlé

ZivoCichy

Mnoho druhti vazek travi nejdel$i ¢ast zivotniho cyklu ve stadiu larvy
(Corbet, 1999). Larvalni faze se tak stava rozhodujici zivotni etapou, urcujici
distribuci a abundanci druhd u lokalnich populaci (McPeek, 2008). Protoze je
larvalni stadium typicky vdzano na vodni prostfedi, je tento habitat povazovan za
charakteristicky pro vazky. Habitat ale musi spliiovat pozadavky pro vSechna stadia
zivotniho cyklu (Corbet, 2004). Ekologické limity vyskytu vétSiny druhti nejsou
zcela znamy (McPeek, 2008).

Se zménou vyvojového stadia z larvy na dospélého jedince se méni i
habitatové pozadavky jedince. Dospélci Casto vyhledavaji urcity typ terestrického
prostiedi. Terestrické ekosystémy se tak pro nékteré druhy vazek mohou stat stejné
dulezitymi jako ty vodni. Z ochranaiského hlediska je ve vétSing piipadu Kladen
diraz na vodni prostfedi na ukor terestrického, pfestoze se vétSina védeckych studii
vénuje prevazné dospélcim, kteti se primarn¢ vyskytuji v terestrickém prostiedi
(Raebel et al., 2010).

Terestrické habitaty jsou Casto antropogenné vyuzivany, coz muze vést k
jejich vyrazné zméné (Kotze et al., 2011). Narusovani terestrickych ekosystémd,
zpusobené lidskou ¢innosti, naptiklad urbanizaci, mize mit zdsadni vliv na diverzitu
terestrickych bezobratlych zivoc¢ichi (McKinney 2006). Zmény podminek prostiedi
se tak mohou projevit zménou vyskytu nebo pocetnosti zZivoéisnych druhi. Ke
sledovani proménlivosti prostfedi 1ze vyuzit odezvu chovéni vazek. Vazky vyborné
charakterizuji aktualni stav biotopli a s nim souvisejici zmé&ny. Jsou taxonomickou
skupinou s vyznamnym indikacnim potencialem. Indikuji kvalitu biotopt a jejich
zmén, tzv. environmentalni indikatory (McGeoch, 1998).

Z perspektivy Zivotniho cyklu vazek predstavuje imago u vétSiny druht
minoritni Zivotni fazi (Corbet, 2004). Vyjimkou jsou druhy, které setrvavaji ve
vodnim prostiedi velmi kratkou ¢ast sezony (Corbet, 1999). Mezi tyto druhy patti
napiiklad §idlatky (rod Sympecma) (Jodicke, 1997; Borisov, 2006). Sidlatky maji
rychly vyvoj a vétSinu Zivota, vcetné pfezimovani, ziji jako imago vzdaleny od
vodniho prostfedi (Jodicke, 1997). V dusledku toho se vyznamné zvySuje jejich

zavislost na terestrickém prostiedi (Corbet, 1999). Vzdaleny od vodniho prostiedi
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musi prezit obdobi trvajici v n€kterych ptipadech i déle nez devét mésict, véetné
obdobi piezimovani, aby dosahly obdobi reprodukce. Zdrzovani se mimo dosah
vodniho prostiedi je zaroven spojeno s rizikem vysoké mortality (Corbet, 1999).
Ptreziti ¢asto neptiznivych podminek je umoznéno kryptickym zbarvenim a chovanim
(Jodicke, 1997; Harabis et al., 2012). K pochopeni vyznamu kryptického chovani je
tteba vzit v Gvahu charakteristiky prostfedi, ve kterych se Sidlatky vyskytuji.
Piedpoklada se, ze dospélci Sidlatek aktivné hledaji mikrohabitaty, ve kterych by
mohli byt hiife zaznamenani. Jelikoz jsou Sidlatky odkazany na terestrické prostiedi
na dlouhé obdobi, musi se pfizpisobit také variabilité prostiedi v ¢ase. Proto Sidlatky
hledaji prostfedi s mozaikou habitatd (Schmidt, 1993).

Sympecma fusca je pomérné bézny druh i v méstskych oblastech (Willigalla,
Fartmann, 2012). Je tedy pravdépodobné, Zze i v tomto prostiedi jsou Sidlatky
schopné najit si mozaiku terestrickych habitatli, poskytujici jim stanovisté a kofist
(Harabis F., in verb.). Terestrické habitaty jsou Casto antropogenné vyuzivany, coz
mize vést k jejich vyrazné zméné (Kotze et al., 2011).Vliv antropogennich zmén se
také Casto projevuje ve zmeéné diverzity druhil.

Zasahy do biotopii mohou zptisobit vyraznou zménu spolecenstva vazek. S
postupujici zastavbou tizemi a vysokou mirou urbanizace je pro vazky stale tézsi
nachdzet vhodné zivotni podminky. Management krajiny, zejména vegetacniho
pokryvu, muize zpusobovat zménu preference biotopti (Harabi§ F., in verb.).
Ptikladem negativniho ovliviiovani z hlediska c¢lovéka je koseni luk.
Prereproduktivni obdobi druhu Sypecma fusca spada do doby intenzivni se¢e. Dalsim
negativnim faktorem muze byt koseni litoralni vegetace, vysoka navstévnost lokality,
pfipadné seSlap vegetace. Cilem této prace je pozorovani habitatovych preferenci ve
¢lovékem narus$ované krajin€. Pfedpokladanym faktorem zmény abundance v ramci

lokality je lidska ¢innost (Dolny et al., 2007).
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4. Metodika

4.1 Zajmové uzemi

Lokalita se nachazi v Praze 11 v katastralnim uzemi Ujezd u Priihonic
(Pfiloha ¢. 5). Je souéasti ptirodniho parku Boti¢-Milicov. Milicovsky les a rybniky
byly 1. 9. 1988 vyhlaseny jako pfirodni pamatka. Jedna se o komplex lest a soustavy
rybnikd. Severni ¢ast pfirodni pamatky bezprostfedné sousedi se zastavbou Jizniho
Me¢sta. Cela rybnicni soustava vznikla pfi Mili¢ovském potoce, ktery je soucasti
povodi Botice. S ptilehlymi zalesnénymi tidolimi vytvaii ptirodni park Boti¢-Milicov
(Petiik, 2009). Milicovsky les byl také 30. 12. 1991 vyhlasen jako evropsky
vyznamna lokalita (CZ0113002). Jeji rozloha ¢ini 11,4163 ha (Petiik, 2009).
Nadmotska vyska se pohybuje v rozmezi od 268 m n. m. do 300 m n. m. (AOPK CR,
2016).

4.1.1 Historie vyuZivani izemi

V poloving 19. stoleti zde jiz byly ostfe vymezené hranice lesa v odlesnéné
krajin€ s roztrouSenymi remizy a zalesnénym tdolim Boti¢e. Nezalesnéna byla pouze
mista v okoli rybnikt, kde jsou dnes olSiny nebo vlhkomilné kioviny (Petiik, 2009).

V minulosti zde byly vysazovany i n¢které pro stanovisté nevhodné dieviny
(smrk ztepily (Picea abies), douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii), dub cerveny
(Quercus robur), topol kanadsky (Populus x canadensis), modiin opadavy (Larix
decidua), trnovnik akat (Robinia pseudoacacia)), které ovSem az na smrk netvoii
vEtsi souvislejsi porosty (Pettik, 2009).

Od zacatku vystavby panelového sidlisté¢ ve druhé poloving 70. let 20. stoleti
1ze dolozit pokracujici ubyvani a mizeni fady rostlinnych druht. Vystavba méla také
vliv na degradaci ¢i zni¢eni nékterych typt porosti (Kubikova et al., 2005).
Zemedélstvi vsak zaznamenalo zejména po roce 1989 vyznamné snizeni davek

hnojiv a herbicidi, coz mélo obecné piiznivy vliv na biotu (Petiik, 2009).
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4.1.2 Predmét ochrany uzemi

Charakteristicky usek krajiny Prithonické ploSiny, ktery je tvofen souborem
pfirozenych doubrav, olSin, vlhkych luk a rybnikii, vyznamnych spolecenstev rostlin
a biotopd chranénych zivocichi (bezobratlych, obojzivelnikli, saveti a ptaki).
Zvlastni ohled je bran na ochranu tesatika obrovského (Cerambyx cerdo) spadajiciho
pod ochranu soustavy NATURA 2000. Jeho pocetnost na lokalité i rozsah vyskytu
jsou pramémé (AOPK CR, 2016).

Dlouhodobym cilem je zachovani a revitalizace vlhkomilnych rostlinnych
spoleCenstev predstavujicich jednak sukcesni stadium lesa, ktery bez dalsiho
obhospodafovani degraduje, jednak litoralnich porosti rybniki. Pouze mala cast
lesnich porostli je doporucena ponechat piirozenému vyvoji, pro zbytek plati ptirodé
blizké lesnické hospodateni (Petiik, 2009).

Z hlediska legislativy ochrany piirody se v uzemi nachazi tii kriticky
ohrozené druhy, Sest ohroZenych a dva taxony cévnatych rostlin na seznamu CITES,
coz sveédci o jeste stale velké zachovalosti biotopli. V rdmci ptfirodni pamatky jsou
chranény rybniky Mili¢ovsky, Kancik a Homolka a mimo ptirodni pamatku jiz spada
rybnik Vrah, ktery prosel na zacatku 80. let vyraznymi zasahy s piebudovanim na

retencni nadrz (Petiik, 2009).

4.1.3 Prirodni poméry

Prirodni pamatka Milicovsky les a rybniky a jeji ochranné pasmo se
rozprostiraji v blizkosti husté zastavéného Jizniho Mésta na jihovychodnim okraji
hlavniho mésta Prahy. Lezi jest¢ v Prazské plosiné na kontaktu s Prahonickou a
Uhtinévskou plosinou. Uzemi patii do Ceskobrodského bioregionu. Geologickou
jednotkou je zde Cesky masiv. Horniny jsou zde nezpevnéné, zastoupeny zejména
hlinou, piskem a S§térkem. Padni pokryv je tvofen jilovitymi horninami,
illimerizovanou kambizemi, pseudogleji a gleji na podkladu bfidlic svrchniho
proterozoika. Stéchovické skupiny jsou prekryté zvétralinami, deluvialnimi
sedimenty a holocennimi naplavami (Petiik, 2009). Uzemi je také chladngjsi nez

vlastni Praha, ale fadi se jesté do mirné teplé MT10 (Quitt, 1971).
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Lokalita patii do p¥irodni lesni oblasti Polabi (AOPK CR, 2013). Lesy jsou
druhové chudsi, zato vSak pomérn¢ jednolité, misty Se zachovalou dfevinnou
skladbou se starymi zastupci dubti a lip. Vyjimecné jsou zde zachovalé olSiny, které
dodnes predstavuji ukazku tohoto druhu biotopu v Sirokém okoli. Z mnoha v
soucasnosti chranénych nebo ohrozenych druhl rostlin se dodnes zachovaly jen
zbytky. coz souvisi s vysokou navstévnosti a postupujici zastavbou v okoli, nesouci s
sebou negativni vlivy. Mezi hlavni pfi¢iny disturbanci se fadi pokles hladiny

podzemni vody, eutrofizace a seSlap (Petiik, 2009).

4.1.4 Fauna

Pfirodni paméatka je znama predevSim jako Uzemi s nejvétsi diverzitou
obojzivelniki na uzemi Prahy. Z obojzivelnikil se zde vyskytuji kriticky ohrozeny
skokan skiehotavy (Pelophylax ridibundus), skokan stihly (Rana dalmatina), silné
ohrozené druhy ¢olek obecny (Lissotriton vulgaris), ¢olek velky (Triturus cristatus)
a kunika obecna (Bombina bombina) chranéni soustavou Natura 2000, skokan zeleny
(Pelophylax kl. esculentus) ¢i rosni¢ka zelena (Hyla arborea). Z ptakt zde bylo
potvrzeno Sest siln¢ ohrozenych druhl a tfinact ohrozenych druht, napf. hnizdéni
krahujce lesniho (Accipiter nisus), pustika obecného (Strix aluco), slavika obecného
(Luscinia megarhynchos), dale zde byla potvrzena cvréilka zelena (Locustella
naevia), budniéek lesni (Phylloscopus sibilatrix), lejsek bélokrky (Ficedula albicolis)
Ci Cejka chocholata (Vanellus vanellus) a dalsi (Petiik, 2009). Z plazt je zde velmi
vitalni populace uzovky obojkové (Natrix natrix). Ze savct zde bylo zaznamenano
kolem dvaceti druhti béZnych pro prazské okoli, mezi nimi napiiklad jezek zapadni
(Erinaceus europaeus), nornik rudy (Myodes glareolus), ondatra pizmova (Ondatra
zibethicus), mysice kiovinna (Apodemus sylvaticus), lasice kol¢ava (Mustela nivalis),

veverka obecna (Sciurus vulgaris) a kuna lesni (Martes martes) (Moravec, 2009).
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4.1.5 Management tizemi

V budoucnu lze piedpokladat dalsi intenzifikaci zemeédélstvi a péstovani
biopaliv, dale prevod zeméedélské pudy na stavebni pozemky, jak se jiz nyni déje v
nedalekém Ujezdé u Prahonic (Petiik, 2009).

Jednoznacné negativni je vliv rostouci zastavby, ktera s sebou nese stoupajici
navstévnost (Pettik, 2012). Dle prazkumu navstévnosti provedeného Ustavem pro
ekopolitiku byla v roce 2010 celkova ro¢ni navstévnost lokality 540000 navstévnika.
Stoupajici pocet navstévniki s sebou prinesl pokles diverzity ptaka a obojzivelnikt
(Pettik, 2012). Proto byla navrzena opatfeni k zamezeni ruistu antropogenniho vlivu a
zlepSovani stavu lokality. Piikladem lze uvést pravidelné letnéni rybnika a regulaci
vodni hladiny, zamezeni hnojeni a vapnéni rybnik, udrzovani nizké rybi obsadky a
pravidelné sledovani kvality vody. Dale by méla byt provedena celkova revitalizace
na rybniku Vrah. Z hlediska managementu lesnich ploch se doporucuje ponechavat
mrtvé dievo a doupné stromy pro vyvoj ohrozeného xylofagniho hmyzu (Petiik,
2009).

4.1.6 Rybnik Homolka

Jedna se o rybnik s antropologicky ovlivnénou skladbou vegetace. Katastralni
plocha rybnika je o rozloze 9 350 m? a primérna hloubka &ini 1,5 metru (Petik,
2009). Spolu s Kancikem je rybnik Homolka diky vyskytu ptirozenych litoralnich
porosti, vodniho ptactva a obojzivelnika piirodovédné nejcennéjsi rybnik z celé
ptirodni pamatky. S ohledem na n¢ je také nutno hospodatit (Petiik, 2012).

Diive zde udavané porosty svazu Molinion dnes ziejmé zarostly nalety
pionyrskych drevin jako je krusina olsova (Frangula alnus) a druhy vrb a bfiz.
Podobn¢ jako u rybnika Vrah doslo v 80. letech k necitlivému vyhrnuti bahna a
znovunapusténi probéhlo az v roce 1986. Od té doby se také vyrazné zmenilo
rozlozeni litoralni a vodni vegetace (Petiik, 2012). Zejména se objevily porosty v
piitokové casti s ostiici nedoSachor (Carex pseudocyperus), zevarem vzpiimenym
(Sparganium erectum) a zevarem jednoduchym (Sparganium emersum). Dale v
zatoc¢iné v jihovychodni c¢asti nahradila sitina rozkladita (Juncus effusus) tehdejsi

zblochan vodni (Glyceria maxima). V této zatoCin¢ preziva také
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rdest svétly (Potamogeton lucens). S opétovnym napusténim rybnika v 80. letech
ustoupily porosty s orobincem S$irokolistym (Typha latifolia) a z jeho stredu se
posunuly k okraji. Na né navazuji porosty s haluchou vodni (Oenanthe aquatica).
Hraze rybnika jsou intenzivné narusovany seslapem, coz vede k vymizeni fady
teplomilnych druhd udavanych v minulosti jako pampeliska 1ékatfska (Taraxacum
sect.), smeélek stihly (Koeleria macrantha), mochna sedmilista (Potentilla
heptaphylla) a k dalsimu ochuzeni bioty. Vymizely i druhy vlhéich oligotrofnich
substrata jako mysi ocasek nejmensi (Myosurus minimus) a sater zedni (Gypsophila
muralis). Vyrazn¢ ustoupil skiipinec jezerni (Schoenoplectus lacustris). Na hrazi
rybnika se zachovaly nekteré hajni druhy jako bukvice 1ékaiska (Betonica officinalis)
(Pettik, 2012).

Pii malakologickém prizkumu byla zjisténa druhova skladba, ktera svou
bohatosti i silou populaci patti mezi nejbohatsi ze zkoumanych rybnikd v ramci
ptirodni pamatky. Vyznamna je absence neptvodnich druht. S ohledem na zjisténé
druhové spektrum si rybnik zasluhuje plnou ochranu a respektovani naroku jak
vegetace, tak bezobratlych zivoc¢ichi a obratlovcd pied jinymi cili.
Lepidopterologicky prizkum (Farkac et al., 2005) z poslednich let prokazal existenci
celkem 337 druhti motyld s vazbou na vrbové porosty, uzky rybni¢ni litoral na
severnim biehu, mokiad ve sméru k rybniku Kancik a na fragment rakosiny pii
zapadnim konci vzduti. Indika¢né vyznamné jsou druhy rakosin a litoralu (Petiik,
2012).

V hospodaieni na rybniku je nutno doporucit velmi opatrné zasahovani do
stavajicich porostnich pomérd, které se zdaji byt optimalni. Rybochovny ucel
rybnika je tieba potlacit a uptednostnit ucel krajinotvorny a vyvoj vodni ponoiené
vegetace, ktera je velmi cenna. V dubnu 2007 vysadil Cesky rybaisky svaz 5000
kusti pladkt kapra o pramérné kusové hmotnosti 0,015 kg a celkové hmotnosti
obsadky 75 kg. V soucasnosti pretrvavaji pouze zbytkové populace. Odbérem vzorki
planktonu provedenym v roce 2005 byla zjisténa prahlednost vody do hloubky 1,2
metru. Byl konstatovan znacny predacni tlak na zoolankton. Proto bylo mozné
piedpokladat vyssi pocetnost drobngjsich planktonofagd. V letnich mésicich roku
2008 vodni kvét zcela pokryl hladinu. Tento stav nelze rozhodné oznacit za
uspokojivy (Pettik, 2012).
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4.1.7 Mili¢ovsky potok

Rybnik Homolka je v pofadi ¢tvrty rybnik v soustavé povodi Mili¢ovského
potoka. Charakter toku je oznaCovan jako kaprové vody. Dnesni stav je disledkem
poklesu hladiny podzemni vody vlivem zastavby nedalekého uzemi. Hladina potoka
pies léto klesa, jen na louce jihovychodné od Milicovského rybnika vystupuje k
povrchu, kde zasobuje ostiicové a rakosové porosty.

Z pohledu managementu se mezi Kan¢ikem a Homolkou doporucuje potok
ponechat bez zasahu, aby se zachoval neporuseny mokiad. Lze uvazovat o odstranéni

betonovych bloku, tim padem o obnové ptirozeného koryta potoka (Petiik, 2012).

4.1.8 Studovana oblast

Odchyt jedincti byl provadén v prvni poloviné zaii v okoli rybnika Homolka
(50° 1.67' N, 14° 32.60" E). Rybnik, napajeny Mili¢ovskym potokem, je soucasti
pfirodni pamatky Milicovsky les a rybniky. Revitalizovan byl v roce 2013. V okoli
rybnikid se nachazi mokfady, vlhké louky a zachovalé lesni porosty (Prazska piiroda,

2013).

4.1.9 Metodika sbéru dat

Odchyt jedincti probihal v roce 2014 v obdobi od 24. 7. do 5. 10. V roce 2015
probihal v obdobi od 26. 8. do 2. 10. Oba roky byl provadén v prereproduktivnim
obdobi jedinct, kdy se zdrZovali stéle jesté v okoli zimovist.

K odchytu jedincti dochazelo na ptedem vybranych transektech (Pfiloha ¢. 6).
Jednotlivé transekty piedstavovaly oblasti s podobnou vegetaci a zastinem. Kazdy
transekt byl o délce ptiblizné¢ 100 metr. Odchyt jedinci v transektech probihal
periodicky, v priméru jednou tydné, a byl provadén metodou smykani. Ke smykani
byla pouzita entomologicka sitka o priméru 40 cm. Kazdy jedinec byl pomoci fixu
oznacen Ciselnym kodem na kiidlo a opét vypustén. Bylo zaznamenano také pohlavi

jedinci a misto jejich odchytu. Optimalnimi podminkami bylo slunné pocasi a
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vyssi teploty. Diky ziskanym datim byla sledovana zména abundance na
jednotlivych transektech.

Transekty byly vybrany celkem &tyfi. Prvni transekt byl vyznacen jizné od
rybnika Homolka. Jednalo se o louku ohrani¢enou pasem nizkych keft, sousedici s
lesem. Druhy transekt se nalézal v lese, podél pésiny. Byl do zna¢né miry zastinén
okolnimi stromy. Jelikoz byla abundance na lesnim transektu v roce 2014 velmi
nizka, nebylo mozné na ném fadné provést meziroCni srovnani. Transekt tak byl z
analyzy vyloucen. Tieti transekt se rozprostiral vychodné od rybnika Homolka na
okraji pole. Ctvrty transekt se nachizel u biehu rybnika. Zasahoval ¢asteénd i do

vody.

4.1.10 Statisticka analyza

Data pofizend metodou zpétnych odchytlii byla analyzovdana pomoci
linearniho modelu v programu MARK 6.2 (Cooch, White, 2016). Program MARK
poskytuje odhady parametri oznacenych jedinct, kdyz dojde k jejich zpétnému
odchytu. Casové intervaly mezi odchyty nemusi byt stejné, ale predpoklada se, Ze se
jedna o jednotné Casové obdobi. Programem MARK lIze také provést odhad velikosti
populace (Burnham at al., 1987).

Rozristajici se lidska populace a s ni spojené zmény a destrukce prostredi
maji znacny vliv na svétovou floru a faunu. Vysledkem toho se biologicky
monitoring stal pro mnoho zemi klicovym nastrojem pro evidenci zmén v prostiedi a
ptipadnym ochrannym opatfenim. Analyza zivotaschopnosti populace je zalozena na
odhadech odvozenych z odchycenych jedinci (Burnham at al., 1987).

V této praci byla pouzZita metoda zpétnych odchytd. Jednd se o zékladni
metodu odbéru vzorkd zhodnocujici stav populace a jejich trendt. Jedinci jsou
odchyceni, oznaCeni a opét vypuSténi zpét do prostiedi. Poté jsou opétovné
odchytavani a znovu vypousténi. JelikoZ v populaci dochazi k migraci, oznacuje se
tato populace jako oteviend. Pro analyzu byl vybran POPAN modul na principu
Jolly-Seberovy metody pro otevienou populaci odhadujici individualni popula¢ni
parametry (Lebreton et al., 1992).

Predpokladem Jolly-Seberovy metody jsou znamé pocty vypusténych

jedinct, dokonalé znaceni (tj. znacky se neztraceji), okamzité vypusténi po oznaceni,
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stejna pravdépodobnost odchyceni a piezivani jedincid, nezavisly osud jedinct a
predpoklad, Zze oznaceni jedinci piedstavuji reprezentativni vzorek celé populace
(Cooch, White, 2016).

POPAN modely odhaduji tfi zakladni parametry. Prvnim je ¢; mira piezivani
mezi udalosti i a (i+ 1), druhym parametrem je p, pravdépodobnost odchytu,
poslednim je PENT, pravdépodobnost vstupu do populace, tj. kombinace natality a
imigrace. Tyto parametry mohou byt konstantni v zavislosti na ¢ase nebo mohou byt
na case zavislé. Na zaklad¢ téchto parametr lze odvodit nekolik dalSich. A; znaci
miru ristu populace N; velikost populace mezi udalosti i a (i+ 1), Ntor je celkovy
pocet jedinct populace (Harabis F., in verb.).

Pro zjiSténi vlivu jednotlivych faktorii na zménu abundance na jednotlivych
transektech byl vytvofen aditivni model (GAM) S negativn¢ binomickym
rozdélenim. Pouzitd package mgcv fituje zobecnény aditivni model za pomoci
smoothing splines (Wood, 2011). Vysvétlovanou proménnou tedy byla abundance.

Jako vysvétlujici proménna byla urena interakce mezi transektem a rokem odchytu.

5. Vysledky

Z tabulky (Tab. ¢. 1) je zfejmé, Ze v roce 2014 bylo odchyceno vice jedinci.
V roce 2014 bylo odchyceno celkem 695 jedincti, z toho 57 jedincii bylo odchyceno i
zpétné. V roce 2015 bylo celkem odchyceno 258 jedinct, z toho 51 jedinct bylo
odchyceno zpétné. Pro vyjadieni stavu populace v priabéhu sbéru dat je dulezity
pocet zpétnych odchytd. V roce 2014 byla proporce zpétnych odchytt 8 %. Oproti
tomu v roce 2015 byla proporce odchycenych jedincti 20 %. Celkova velikost
populace byla odhadnuta na 44167 jedinct Sympecma fusca. Pouze mala cast
populace (18 % samcti a 16.6 % samic ) piezila do jarniho, reproduktivniho obdobi.
Z vyslednych poctd jedinci lze usuzovat, ze mira mortality druhu byla béhem

prereproduktivniho obdobi vysoka.
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. . Zpétné
Samci Samice Celkem odchyceno
Podzim 2014 327 368 695 57
Podzim 2015 121 137 258 51

Tab. ¢. 1 - Pocty oznacenych a zpétné odchycenych jedinci na podzim, béhem jejich
prereproduktivniho obdobi, v letech 2014 a 2015.

Z vyslednych poéti odchycenych jedinca byla provedena analyza zavislosti
abundance jedinct Sympecma fusca na vybraném transektu a roce shéru. Byla
zjisténa marginalné signifikantni (p-value 0,063) meziro¢ni zména pocetnosti na
jednotlivych transektech zpusobend zasahem (disturbanci) a naslednou zménou
distribuce vhodné vegetace v ramci sledovanych ekotonii.

Z grafu na obrdzku (Obr. ¢. 1) je ziejme, Ze v roce 2014 byl celkovy pocet
odchycenych jedinct vyssi. Abundance na transektu 1 (T1) a transektu 3 (T3) byla
vysSi v roce 2014. Jedinou vyjimkou byl ¢tvrty transekt, kde byl v roce 2015
odchycen vétsi pocet jedincu nez v piedchozim roce.

Nejvetsi pocet jedinca byl odchycen v roce 2014 na transektu 1 (T1). Na
tomto transektu je taktéz ziejmy nejvétsi rozdil v abundanci mezi rokem 2014 a
2015. Naopak nejmensi pocet jedinct byl zaznamenan v roce 2015 na transektu 3
(T3), vedoucim krajem pole. V analyze meziro¢niho srovnani neni zahrnut druhy

transekt, jelikoZ na ném v roce 2015 bylo odchyceno jen velmi malo jedinca.
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Obr. ¢. 1 - Meziro¢ni srovnani abundance na jednotlivych transektech.
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Soucasti analyzy bylo téz vizudlni vyhodnoceni distribuce jedinct na lokalité
béhem prereproduktivniho obdobi v roce 2014 a v roce 2015. Polohy odchytt
jedinct v prereproduktivnim obdobi byly zaznamenany do map (Obr. ¢. 2 a-c), e-f)).
Dale je na mapach mozné pozorovat posun jedincti v pribéhu Casu z ptivodnich mist
vyskytu do mist s vhodnéjsimi podminkami (Obr. ¢. 2 d)). Cilem diskuze je

vyhodnoceni antropogennich vlivli na zménu abundance v jednotlivych transektech.

Obr. ¢. 2 - Mapy ukazuji postupnou zménu v distribuci jedinci b&éhem: a- ¢)
prereproduktivniho obdobi 2014 a e-f) prereproduktivniho obdobi 2015. Mapa d)
ukazuje Cetnost a smér preletd jedincti v prereproduktivnim obdobi (2014 1 2015).
Zluta kola oznaduji samce a &ervené kosoétverce oznaduji samice.
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6. Diskuze

Tato prace sledovala meziro¢ni zménu abundance na vybranych transektech.
Z analyzy vyplyva, ze existuje souvislost mezi zménou abundance a distribuce
jedinct na jednotlivych transektech. V obdobi dvou let byly sledovany transekty a
jejich zmény. V duasledku antropogennich zasahii do krajiny bylo mozné pozorovat,
ze se distribuce jedincl na lokalit€¢ postupem cCasu meénila. Rovnéz bylo mozné
zaznamenat meziroc¢ni sniZzeni pocetnosti populace. Pokles poctu jedincti nemusel byt
zpusoben pouze mortalitou.

Zkoumanym typem stanovisté byly ekotony v okoli rybnika. Ekotony jsou
prechodnou zoénou, ve které se protinaji dveé stanovist¢ (Townsend et al., 2010). Pro
Sidlatky se tak stdvaji klicovym typem stanovisté béhem jejich prereproduktivniho
obdobi, kdy se méni jejich habitatové preference a jedinci setrvavaji v terestrickém
prostiedi (Schmidt, 1993). Sidlatky se béhem svého dlouhého prereproduktivniho
obdobi vyskytuji mimo vodni habitat (Jodicke, 1997), coz je spojeno i s rizikem
vysoké mortality (Corbet, 1999). Typickym piikladem ekotonovych spolecenstev
jsou kraje lest, které prechéazeji v louky ¢i pole. Ekotony lze nalézt 1 uvnitt lesnich
celku.

Je nutné si uvédomit, ze znacna cast ekotonll podléha rizné velkym antropo-
gennim zasahim do krajiny, které se rovnéz projevily sniZenim pocetnosti jedincli na
sledovanych transektech. K poklesu doslo pravdépodobné v diisledku sniZeni celko-
vé plochy vegetace, kterd poskytovala vhodné Ukryty. V ptipadé sledované lokality
se jednalo pfedev§im o extenzivni koseni louky a rozryti meze na okraji pole.
Vzhledem k takovym zasahtim do krajiny ubylo moZnosti tkrytu a mist vhodnych k
pfezimovani. Na rozdil od jinych evropskych druhit Zygopter je Zivot Sidlatek natolik
dlouhy, Ze jsou schopny prozivat postupné zmény a musi na né reagovat (Jodicke,
1997).

wrwe

vewr

oteviengjSich plochach. Ekotony si tak zanechaji plivodni rdz vegetace a skytaji vetsi
moznosti ukrytu (Harabi§ F., in verb.). Piesto k jejich disturbanci mize dojit.

Ptikladem zasahu do ekotonu na lokalit¢ bylo meziro¢ni zvySeni rozsahu koseni

wrwe
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vegetace, slouzici ptivodné jako tkryt. Bylo mozné pozorovat posun jedincti do mist,
kde zGstavala vegetace nedotena. Pritomnost kefové a stromové vegetace hraje v
habitatu Sidlatek dilezitou roli, zejména v jejich prereproduktivnim obdobi (Jodicke,
1997; Manger, Dingemanse, 2009). Prereproduktivni obdobi druhu Sypecma fusca
vSak spada do doby intenzivni sece.

Cinnosti spojené s tdrzbou parkil ¢asto vyznamné ovliviuji charakter vege-
tace (Dunn, Heneghan, 2011). Reduku;ji tak nabidku vhodnych mikrohabitatli pro
mnoho bezobratlych zivocichti (Kotze et al., 2011). Da se piredpokladat, ze sidlatky
jsou schopny aktivné odpovidat vybérem alternativniho mikrostanovisté (Jodicke,
1997; Schmidt, 1993). Byly schopny reagovat na ztraty svych ptivodnich mikrohabi-
tatll tim, Ze se st€éhovaly do mist, kterd jimi nebyla obsazena minulou sezonu. Man-
agement krajiny, zejména vegetacniho pokryvu, tak mize zpiisobovat zménu prefer-
ence biotopl. Postupné vycerpavani dostupnych habitatli mize vést k jejich zhorSené
kvalité a zvySeni rizika lokalni extinkce (Suhonen et al., 2010).

Schopnost vyhleddvat mikrohabitaty mizZe byt pro Sidlatky vyhodou v ur-
banizovanych oblastech. Tyto oblasti podléhaji Castym antropogennim zménam,
které tvorbé mikrohabitati napomahaji (Kotze et al., 2011). Diky malé vzdalenosti
sledované lokality od zastavéné oblasti je tieba vzit v Givahu i vliv urbanizace. Jed-
noznacné negativni je vliv rostouci zastavby, ktera s sebou nese stoupajici nav-
Stévnost parku (Petiik, 2012). Narusovani terestrickych ekosystému, zptisobené lid-
skou ¢innosti, naptiklad urbanizaci, mize mit zasadni vliv na diverzitu terestrickych
bezobratlych zivocichti (McKinney 2006).

Nelze se vSak domnivat, Ze antropogennim disturbancim bude moZzné zcela
zabranit. Pokud nedojde k vyraznému naruSeni pfirodnich poméri na lokalité, 1ze
pifedpokladat, ze antropogenni zasahy mohou do jist¢ miry napodobovat piirodni

disturbance v krajing, na kter¢ jsou Sidlatky schopny reagovat.
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Hlavnim cilem prace bylo zhodnoceni habitatovych preferenci Sidlatky hnédé
(Sympecma fusca). Byl proveden odhad velikosti populace druhu na vybranych
transektech. Dale byla zjisténa mezirocni zména pocetnosti a distribuce na jed-
notlivych transektech zplisobend antropogennimi zésahy do prostfedi. Literarni
resSerSe se zaméfila na vyznam habitatovych preferenci druhu s dirazem na vliv an-
tropogennich zmén terestrickych habitati na abundanci druhu. Na zaklad¢ relevant-
nich literarnich zdrojt byly diisledky antropogennich vlivii hodnoceny.

Zavérem lze shrnout, Ze antropogenni vlivy mély dopad na pocetnost a dis-
tribuci jedinct Sympecma fusca. Bylo prokazano, Ze Sidlatky jsou schopny aktivné
reagovat na zmény probihajici v prostfedi. Jejich populace tak neni antropogennimi
vlivy Zivotné ohroZena.

Problematika antropogennich vlivii na spoleCenstva vazek je aktualnim
tématem. Kone¢né dopady lidské ¢innosti na spolecenstva vazek dosud nejsou zcela
objasnény. Proto by bylo vhodné provedeni dalSich studii na vice lokalitach. Béhem
terénniho prizkumu byly navrzeny dalsi lokality v Praze, jejichz okoli je do rizné
miry ovliviilovano lidskou ¢innosti. Jako ptiklad Ize uvést Hrnc¢itsky rybnik, rybnik
Martinak, soustavu Modranskych tiini, reten¢ni nadrz Slatina nebo rybnik Vidlak v

ptirodni rezervaci V Piskovné (Ptiloha €. 7, 8, 9, 10, 11).
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10. P¥ilohy

Ptiloha ¢. 1 - Samec a samice Sympecma fusca (Dolny et al., 2007)
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Vyskyt druhu Sympecma fusca podle zéznamti v ND OP

nélezy do roku 1949
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Piiloha &. 2 - Rozgifeni Sympecma fusca v Ceské republice (AOPK CR, 2012)
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Priloha ¢. 3 - Vyskyt Sympecma fusca v ruznych nadmoiskych vyskach
(Dolny et al., 2016)
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Ptiloha ¢. 4 - Graf sezonni fenologie Sympecma fusca (Dolny et al., 2016)
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Ptiloha ¢. 5 - Lokalizace rybnika Homolka (Narodni geopotal INSPIRE, 2016)



Ptiloha ¢. 6 - Mapa s vyznacenim vyranych transektti (ESRI, 2011)
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Ptiloha €. 7 - Hrn¢itsky rybnik (foto: original autor)

Ptiloha ¢. 8 - rybnik Martinak (foto: original autor)
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Ptiloha ¢€.9 - Modranské tiiné (foto: original autor)

Ptiloha €.10 - reten¢ni nadrz Slatina (foto: original autor)
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Ptiloha ¢.11 - rybnik Vidlak v pfirodni rezervaci V Piskovné (foto

: original autor)
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