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Abstrakt

Cilem bakaléaiské prace bylo vytvorit piehled pylové pastvy vcely
medonosné na Mladoboleslavsku.

V teoretické Casti jsou sepsany zakladni informace o vcele medonosné
apylu (vcelstvo, stavba téla, vyvoj vcely, Skidci a nemoci, komunikace mezi

vcelami, vztah vcely a rostliny, sbér a spotieba pylu, pylové rousky a vceli

produkty).

V praktické ¢asti byl pylovou analyzou, kterd byla provedena pod svételnym
binokularnim mikroskopem, determinovan puvod pylového rousku. Rostliny jsou

zatazeny do Celedi a z nich vytvotena statistika pomoci grafil.

Celkem bylo odebrano 4 721 pylovych rouski za rok 2015 a 2016. V roce

s

Nejvice pylovou pastvu nabizela v roce 2015 ¢eled” Brassicaceae a v roce 2016

¢eled’ Lamiaceae.
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Abstract

The aim of my bachelor thesis was to create a summary of pollen pasture

of the European honey bee in the Mlada Boleslav area.

In theoretical part, | have put together basic information related to the
European honey bee and pollen (bee colony, body structure, bee evolution, bee
communication, pests and diseases, bee and plant relationship, harvesting and

consumption of pollen, pollen load and bee products).

In the practical part, | have determined the pollen load's origin by analyzing
pollen. This method was carried out with an illuminated binocular microscope. The
plants are sorted into families. This data was then used in statistics, graphs and

charts.

Altogether, 1t was collected 4 721 pollen loads between the years 2015 and
2016. | gathered 2 553 samples in 2015 and 2 168 samples in the following year.
The biggest pollen pasture was offered by the Brassicaceae family in 2015

and by family Lamiaceae in 2016.
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1. Uvod

V¢ela medonosna (Apis mellifera) opyluje vétsinu kvetoucich rostlin, které
opylovace na svété. Vcelafim pét let a vzdy mé zajimal vztah mezi vcelou
medonosnou a rostlinami (jaké rostliny nabizi v€eldm leps$i pastvu apod.). Proto
jsem se rozhodl udélat bakalaikou praci na téma Piehled pylové pastvy vcely

medonosné na Mladoboleslavsku, odkud pochazim.

Prace je rozdélena na dvé ¢asti — Cast teoretickou a praktickou. V teoretické
Casti je zpracovana literarni reSerSe. Jsou sepsany zakladni informace o vcele
medonosné, jeji stavbeé téla, vyvoji véel, komunikaci mezi véelami, jejich Sktidcich
a nemocech. Soucasti literarni reSerSe jsou rovnéz informace o vztahu mezi
rostlinou a v¢elou medonosnou, pylu a jeho sbéru véelou medonosnou, pylovych

rouskach ¢i kvétu.

V praktické ¢asti jsou mikroskopovany pylové rousky, které jsou v pribéhu
roku nasbirany z podlozky na mél. Rostliny jsou zafazeny do Celedi a z nich

nasledné vytvorena statistika procentualniho zastoupeni. Vysledky jsou znazornény
grafy.
Cilem bakalafské prace je na zakladé studia odborné literatury a metodou

pylové analyzy vytvofit prehled pylové pastvy pro véelu medonosnou za rok 2015

a 2016 na vymezeném uzemi na Mladoboleslavsku.
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TEORETICKA CAST

2. Systematické zarazeni v€ely medonosné
Rige: zivo¢ichové (Animalia)
Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)
Ttida: hmyz (Insecta)
Rad: blanokiidli (Hymenoptera)
Podrad: stihlopasi (Apocrita)
Celed’: véeloviti (Apidae)
Rod: v¢ela (Apis)
Druh: v¢ela medonosna (Apis mellifera)

Na celém svéte je znamo (2017) pouze devét druht rodu Apis. Tyto druhy
V Evropé a Africe zije pouze jediny druh, a to véela medonosna (Apis mellifera),
ktera se za pomoci ¢lovéka rozsitila do celého svéta. Jeji druhové jméno je sloZeno

z latinskych slov mello — med a ferrare — nosit (PRIDAL, 2005).

3. Vdcelstvo

cey

Vcely, nebo také diive nazyvané vceli bytosti, ziji ve spolecenstvu, které
nazyvame vcelstvo a je zpravidla sloZeno z jedné matky, mnoha dé€lnic a urcitého
mnozstvi trubct (BENTZIEN, 2008). Do vcelstva také zahrnujeme plod (vSechna
vyvojova stadia), pylové a medové zasoby a jejich obydli, tzv. dilo z voskovych
plastd (TITERA, 2006). Mnozstvi trubcii zavisi na sile véelstva, dostupnosti
bilkovinnych zdrojii a ro¢nim obdobi. V¢elstvo funguje jako celek s jednotlivymi

¢leny, jakmile néjaka slozka ve vcelstvu chybi, hrozi mu tthyn (TAUTZ, 2009).
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Obriazek €. 1: Matka, trubec a délnice.
(Zdroj: MORRISON, 2014, str. 30)

Mezi veelami funguje dokonald délba prace. Matka klade vajicka,
a tim zajistuje obnovu vcelstva. Plodovani zac¢ind uz v zimnim obdobi krétce
po slunovratu (VESELY, 2003). Ulohou trubce je oplodnit mladé matky, aby
mohly do budoucna klast vajicka, a v ptipad¢ potieby pomaha zahtivat véeli plod.
Délnice vykonavaji pro vcelstvo vSechny ostatni pottebné prace. Vyhledavaji a
piinaseji potravu, zpracovavaji med z nektaru a medovice, konzervuji pyl, stavi
voskové plasty, krmi matku, trubce a plod, ¢isti ul od neéistot, chrani ul pied
predatory, vétraji, udrzuji spravnou teplotu vule a mnoho dalSich ¢innosti

(BENTZIEN, 2008).

Prvni vyskyt se odhaduje na dobu pted 30 miliony let. Do 19. stoleti
se na veelstvo pohliZelo jako na obratlovce, a to v disledku nevSedniho srovnani,
které formuloval véelat a truhlafsky mistr Johannes Mehring (1815-1878):
., Véelstvo je jedna bytost a odpovida obratlovci. Délnice reprezentuji télesné
organy potrebné pro udrzbu a vyZivu organizmu, zatimco matka odpovida samicim

pohlavnim orgdniim a trubci samcim“ (TAUTZ, 2009).

Na v¢elstvo se tak pohliZi jako na nedélitelny celek. V roce 1911 pro tuto
formu Zivota vytvofil americky biolog Wiliam Morton Wheeler (1865-1937) pojem
superorganizmus (z latinského super = nad to, ptes to, a feckého organon = nastroj)

(TAUTZ, 2009).
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3.1. Matka

, Anglosaské i romanské jazyky pro matku pouzivaji oznaceni kralovna,
coz se diky prekladiim obcas pouzivd i v cestiné* (TITERA, 2006). Matka je véeli
samicCka, kterd ma jako jedind z celého vcelstva vyvinuté pohlavni organy. M¢fi
20 az 25 mm a jeji hmotnost se po vylihnuti pohybuje v rozmezi 175 az 240 mg.
Oplozena matka vazi o par desitek miligram@ vic. Né&které organy nejsou dobie
vyvinuty, chybi ji pylové koSicky, voskotvorné a hltanové zlazy. Matka své Zihadlo
pouziva jak k obrané proti ostatnim matkam, tak jako kladélko ke kladeni vajicek.
Na zihadle nema protihacky, proto po bodnuti nehyne. Pii intenzivnim kladeni
dokaze matka naklast az 1 500 vaji¢ek za den. Ro¢ni mnozstvi nakladenych vajicek
je okolo 200000 (VESELY, 2003). Kromé ristu a rozmnoZovani véelstva
ma matka jesté jeden vyznam. Vytvaii feromon znamy jako tzv. matefi latka, ktera
je soucasti potravy a udrzuje vcelstvo soudrzné. Diky tomuto feromonu vcely
vi, Ze je matka pfitomna v ule a vykonava svoji praci (BENTZIEN, 2008). O matku
cely Zivot pe€uji délnice, krmi ji tzv. mateti kasi¢kou, coz je vymések hltanovych
zlaz mladych vcel. Doziva se 3-4 roki, avSak v chovatelstvi se vyménuji v druhém

nebo tietim roku Zivota matky (VESELY, 2003).

Obrazek ¢. 2: Matka pripravujici se na snubni let.

! Jestli neni uveden zdroj u obrazki, vlastnikem je autor bakalaiské prace.
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Po 5 az 8 dnech po vylihnuti je matka pohlavné vyspéla a pfipravena
k oplodnéni. ,,Kolem 14. hodiny pri teploté cca 20 °C vylétne z ulu na trubci
shromazdisté k tzv. snubnimu letu, kde se ve vysce kolem 20 metrit postupné spari

s cca 10 trubci “ (SEFCIK, 2014).

Obrazek €. 3: Matka je nepostradatelnou soucasti kazdého véelstva. Bez ni
by véelstvo zahynulo.

(Zdroj: BENTZIEN, 2008, str. 17)

3.2. Délnice

Dé¢lnice jsou samicky, které nemaji vyvinuté pohlavni orgdny a tvofi
nejpocetnéjsi slozku véelstva. M&fi 12 az 14 mm a jejich hmotnost se pohybuje
okolo 100 mg. Lihnou se z oplodnénych vaji¢ek na rozdil od trubci, ktefi se lihnou
z neoplozenych vajicek. Kdyz nemé vcelstvo moznost vychovat si novou matku,
osifi a z n€kolika délnic se vytvoii samicky, které maji moznost klast, tzv. trubcice.
Kladou pouze neoplozend vajicka, z kterych se rodi pouze trubci, tudiz vcelstvo
brzo vyhyne (VESELY, 2003). V dobé& hlavni sntisky se v tle miize vyskytovat
50 000 a vice délnic. V zimnim obdobi je pocet délnic okolo 20 000 (SEFCIK,
2014).

Délnice d€lime na létavky a mladuSky. Létavky jsou star§i vcely, které
provadéji prace vné ul. Vyhledavaji a pfinasSeji pyl, vodu, nektar a pryskyti¢naty

tmel nazyvany propolis. V noci nebo pii Spatném pocasi se podileji na pracich v tle,
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odpatuji vodu, ¢isti dno od zbytkli mrtvych véel a vétraji. Mladusky délaji vSechny

prace uvnitf ulu jako je zahfivani plodu, stavéni a ¢isténi plasti, péce 0 matku

amladé trubce, ochrana vcelstva pied nepiitelem, zpracovani nektaru v med

a tmeleni mezery v ule. Délnice dé€lime podle véku na kratkovéké a dlouhoveke.

Kratkovekeé veely se vyskytuji v 1ét€ a dozivaji se 6-8 tydnt. Dlouhoveké véely ziji

7 az 9 mésich a vyskytuji se v tile pfevazné v zimnim obdobi (VESELY, 2003)

NN - S

Obrazek ¢. 4: Kromé nektaru a pylu je pro véelu dulezita i voda.
(Zdroj: PSNV, 2016, str. 29)

Jak jiz bylo zminéno, délnice vykonavaji nékolik ¢innosti, a podle toho jsou

rozdéleny do nasledujicich skupin:

a)

b)
c)

d)

Cisti¢ky — od narozeni do 3. dne ¢&isti buiiky a pfipravuji je, aby je matka
mohla zaklést.

Krmicky — nésledujici 3 dny krmi larvy a erstvé vylihlé mladusky.
Koji¢ky — od 6. dne chrani matku, krmi ji matefi kasickou a pomahaji
Sifit ve vCelstvu mateti latku.

Stavitelky — od 12. dne vyrabi vosk a stavi z ného nové buriky, tmeli
Skviry propolisem, uklizeji ul od necistot a mrtvolek, ptebiraji a ukladaji
piinesenou potravu do bunék, udrzuji teplotu a zajiStuji proudéni
vzduchu.

Strazkyné cesna — od 18. dne posedavaji u Cesna a chrani véelstvo pred
vetfelci.

Létavky —od 21. dne vyhledavaji a pfinaSeji nektar, pyl, vodu, medovici
a material na propolis (MORRISON, 2014).
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3.3. Trubec

Trubec je vceli samecek, ktery méfi 20 az 25 mm a vazi okolo 230 mg.
Na rozdil od délnic a matky nema Zzihadlo a lihne se z neoplozenych vajicek.
Navic mu chybi voskotvorna a hltanova zlaza. Vajicka jsou kladena do trubcich
bun¢k, které se 1isi od délnicich svoji velikosti a tvarem. Trubc¢i buiiky jsou vétsi.
Trubci se v ule vyskytuji pfevazné v letnim obdobi a postupem ¢asu jejich pocet
klesa. Primérny vyskyt trubci vule vletnim obdobi se pohybuje okolo
300 az 600 trubct. Na konci Iéta jsou trubci vyhnani z Glu délnicemi. Vyhnani
trubci umiraji na hlad a chladné podminky mimo 0l. TudiZ se v zimnim obdobi
trubci v ule nevyskytuji, pouze ve vyjimeénych piipadech. Trubec se doziva
az 6 tydni (VESELY, 2003).

Trubci nevykonavaji v tle zddnou naro¢nou praci, pouze reguluji spolu
s délnicemi teplotu a vlhkost. Setii svoje sily, aby jich méli dostatek na vykonéni
snubniho letu, pfi kterém maji za Ukol oplodnit matky. Samotny akt se kona
na trubéim shromazdisti, kam se slétavaji trubci a matky z Sirokého okoli. Jen mala
¢ast ptitomnych trubcll se dostane az pifimo k samotnému pareni. Po oplodnéni

se trubcim vytrhne kopulaéni organ a uhynou (BENTZIEN, 2008).

4. Stavba téla

T¢lo v€ely medonosné je ¢lankované a sklada se ze tii hlavnich casti —
hlava, hrud’ a zadecek. Tyto ¢asti jsou od sebe oddélené zuzenim, které jim
umozituje pohyblivost (VESELY, 2003). Aby tyto &lanky drzely pii sobg, jsou
pokryty chitinovym krunytfem. Ten je sloZen z nékolika malych castic, které jsou
spojené tenkou blankou. Cast spojujici hlavu a hrud’ je pevnéji spojena na rozdil od
hrudi a zadeCku, kde se da spojeni siln€ roztdhnout. To umoznuje lepsi pohyblivost
zadecku pfi pouziti Zihadla nebo také mohutnéj$i zvétSeni pii plnéni medného

vacku (SPURGIN, 2013).
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Obrazek ¢. 5: Stavba téla vcely.
(Zdroj: SPURGIN, 2013, str. 36)

4.1. Hlava

Vcela ma dvé slozené oc¢i a tfi jednoduché oci, které nalezneme na boku
temene hlavy. Jednoduchd ocka napomahaji pifi stanoveni intenzity svétla
a k spravnému odhadu cile. SloZzené oko je tvofeno urditym mnozstvim
jednotlivych ocek, facet (omatidium). Nejvice jich ma trubec 8 000, délnice 5 000
a matka 4 000. Obraz, jak vcela vidi, pfipomina fotografii velice $patné kvality.
V¢ela byla obdafena moznosti vidét svét v ultrafialovém spektru. Naopak nevidi
tmav¢ Cervenou barvu. Ma skvélou orientaci v prostoru a dokaze rozliSovat tvary
a velikosti. Dal$im dilezitym smyslovym organem jsou tykadla (antennae).
Na nich nalezneme receptory hmatu a ¢ichu. Trubci maji téchto receptortt 30 000,
délnice 6 000 a matky pouze 300. Létavce napomahaji pti hledani kvétu a trubctim
pii hledani matky, ktera je fijna. Dalsi dulezitou funkci tykadel je, Ze udavaji
informaci o teploté a vlhkosti (SPURGIN, 2013).

Hlava (caput) v€ely je spojena s hrudi tenkym zGzenim, které ji umoziuje
pohyb (SEFCIK, 2014). Hlava ma riizné tvary. U véeli matky je to srdcovity tvar,
u délnice trojuhelnikovity a u trubce je hlava kruhovita. Oporou svalstva je vnitini
kostra (tentorium). Na boku temene hlavy (vertex) jsou dvé slozené o¢i (oculi

compositi) a na vrcholu tfi jednoduché oci ve tvaru trojuhelniku (ocelli).
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Od spodniho jednoduchého oka az ke kofenim tykadel vede tenka brazdicka
(carina). Tato brazdicka se rozvétvuje, vede k obéma tykadlim (antennae) a konci
u ¢asti nazyvané Celo (frons). V ustnim Gstroji se nachédzeji kusadla (mandibulae)

a sosak (proboscis) (VESELY, 2003).

Tykadla (antennae) véely medonosné jsou clankovita. Jsou umisténa
v jamkach na cele vcely. Nejdel$im clankem je nésadec (scapus), ktery pfipina
tykadlo k hlavé. Druhym ¢lankem je valcovity prstencovity ¢lanek (pedicellus),
na kterém jsou pfipevnény viceclankové bi¢iky (flagellum). Tykadlo matky
a délnice se sklada z 12 ¢lankd, zatimco trubec ma o jeden ¢lanek vice (VESELY,

2003).

4.2. Hrud’

Hrud’ (thorax) je zékladnim kamenem pro organ pohybu. Na hrud’ jsou
pfipevnéna kiidla a nohy. Dospé€la véela ma hrud’ sloZenou ze 4 ¢lankd, v larvalnim
vyvoji je hrud’ sloZena ze 3 ¢lankd, protoze posledni ¢lanek — bedro neni oddélen.
Hrudni ¢lanky se nazyvaji pfedohrud’ (prothorax), stfedohrud’ (mesothorax),

zadohrud’ (metathorax) a bedro (propodeum) (VESELY, 2003).

V¢ela ma dva pary blanitych kiidel (alae). Pfedni kiidla jsou vétsi nez zadni
(SEFCIK, 2014). Jsou pokryta jemnymi chloupky, které jsou pro lidské oko
neviditelné. Pohyb kiidel umoziuji 1étaci svaly, které uvadi kiidla do letu a do klidu

(VESELY, 2003). Véely pouzivaji sva kiidla také k vétrani v ale (SEFCIK, 2014).

Viela ma tfi pary nohou (pedes). Vcele slouzi nohy k pohybu, sbéru
a ukladani pylu, ¢isténi tykadel a predavani voskovych Supinek (SEFCIK, 2014).
Nejdilezitejsi je treti par nohou, na kterych se nachazi prohluben — kosic¢ek. Do
nich vcela sbira pyl. Na spodni ¢asti holen¢ se vyskytuje skupina tuhych chloupkt
zvana hieben. Za hiebenem je hladka ploSka — tlaCitko. Naproti tlacitku se nachazi
vycnélek tzv. posunova¢ pylu. Hieben, tlacitko a posunovac pylu pouziva vcela
K tvofeni pylového rousku. Na nohou se vyskytuji také chemické a mechanické
receptory. Noha se sklada z ky¢le (coxa), ptiky¢li (trochanter), stehna (femur),
holeng (tibia), chodidla (tarsus) a paty (metatarsus) (VESELY, 2003).
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4.3. Zadecek

V zadecku (abdomen) vcely je travici ustroji s medovym vackem, pohlavni
ustroji, nervova soustava, vymeéSovaci Ustroji, cévni soustava, vzdusné vaky,
zihadlo a mnoho dalSich dtlezitych organti. Zadecek se sklada z ¢lankd, které jsou
pokryty chitinem. Dé€lnice a matka ma téchto ¢lankt Sest, zatimco trubec sedm
(VESELY, 2003). Na konci zade&ku je duté Zihadlo, které je napojeno na jedovy
vacek. Délnice ma na zihadle zpétné hacky, které po bodnuti znemoziuji zpétné
vytazeni. Po bodnuti si v¢ela zihadlo vytrhne i s jedovym vackem a nasledné hyne.
V zadeCku je také vykalovy vak, ktery slouzi pfedevS$im v zimé k zadrzovani

vykalt (SEFCIK, 2014).

5. Vyvoj véely
Vyvoj veely se sklada ze stadii vajicka, larvy, predkukly, kukly a dospélce.

Matka véely medonosné klade vaji¢ko (ovum) do dé€lni¢i buriky, trubci
buiikky nebo mateti misky. Do délni¢ich bunék a matefich misek klade vajicka
oplozena, zatimco do trub¢ich bunék klade vajicka neoplozena. Nové nakladena
vajicka jsou pfichycena k buiice latkou, kterou matka vytvaii v Dofourové zlaze.
Vyvoj vajicka a larvy probihd v oteviené buiice, zatimco dalsi vyvojova stadia
se dokoncuji v zavickované bunice. Vajicko je bilé barvy, tyCinkovitého tvaru
a je lehce zakroucené. Vajicko je dlouhé 1,3 az 1,8 mm a $iroké 0,3 az 0,4 mm.
Zalezi na tom, o jaky typ vajicka se jedna. Hmotnost se pohybuje okolo 0,130 mg.
V 1ét¢ je velikost vaji¢ek mensi neZ na jafe nebo na podzim vlivem vétsiho poctu
nakladenych vajicek za den. Vng&jsi strana je tvofen dvéma blanami, vajecnou
a zloutkovou. Vnitini strana vajicka je plnéna rosolovitou tekutinou, ktera
ma Zlutavé bilou barvu. Neni rozliSen bilek od zloutku. V horni ¢asti tekutiny
se nachazi jadro, kter¢ ma 32 nebo 16 chromozomi. Kdyz ma jadro
32 chromozomd, vylihne se z vajicka délnice nebo matka. O polovinu mensi pocet
chromozomt nese vajicko trubce. Doba vyvoje vajicka trva piiblizné 72 hodin.
Z vajicka se stava larva v ten moment, kdy se embryo zane pohybovat a pfijimat

vzduch do vzdusnic (VESELY, 2003).

Larva (larva), ktera se vyvine z vajicka, neni ani z ¢asti podobna vcele.
Proto si musi projit dokonalou proménou, aby se z ni stal dospélec. Na zacatku

stadia vazi larva 0,1 mg a je dlouha 1,3 mm. Co se tyka rustu, je stadium larvy
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ze vsech stadii nejintenzivngj$i. Za 1 den se larva zvétsi o 1,2 mm a za 2 dny uz méfi
6 mm. Poté, co je vyvoj larvy u konce, dochazi k zavickovani bunek. To uz je larva
dlouhd 12 mm a vazi 150 mg, trubec az 250 mg. Jak uvadi Vesely a kol. (2003),
je to uzasné a zcela ojedin€lé v Zivocisné Fisi. Za pét dnti zvysit hmotnost 1 500krat,
u trubce az 2 500krat. Zasluhu na tom maji délnice, které se o larvy staraji a krmi
je vymeskem zlaz. Pozdé€ji se v potravé délniCich a trubcich larev vyskytuje
i smésice medu a pylu. Larva se sklada z hlavy a 13 télnich ¢lankd, které jsou kryté
jemnou chitinovou pokozkou. Nejvétsi ¢asti traviciho ustroji je Zaludek, protoze
larva ma rychly rdst a musi pfijmout zna¢né mnozstvi potravy. V zavérecné Casti
stadia zacina larva tkat zamotek, ktery si tvoii ze snovaci zlazy. Po svléknuti se mu

také fiké ,kogilka* (VESELY, 2003).

1. Vajicko

2. Kruhovd larva
3. Predkukla

4, Kukla

Obrazek €. 6: Vyvojova stadia véely medonosné.
(Zdroj: BIENEFELD, 20086, str. 48)

Piedkukla (prepupa) ma vytvoreny zamotek, do kterého se larva zaptada
po zavickovani buiiky. V matetské buiice je zdmotek jenom na bocich a na vrchni
¢asti. V tomto dvoudennim stadiu za¢ina predkukla rist do tvart, které se podobaji

dospélé veele (VESELY, 2003).

Béhem stadiu kukly (pupa) dochdzi k pfeméné vnitinich orgdnt. Kukla
senchybe a je natodena hlavou kotvoru buiiky. Ziviny, které potiebuje
pro latkovou pfeménu, Cerpad ze zdsob, které si vytvofila v larvalnim stadiu.
Na zéklad¢ zbarveni slozenych o¢i nebo pokozky mulzeme dedukovat stupeni
vyvoje (VESELY, 2003). Stadium kukly trva u matek 5 dni, u délnic 8 dni a trubct
9 dni (MORRISON, 2014).
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Dospélec (imago) musi vykousat vicko buiky, aby se zni dostal ven.
Celkovy vyvoj matky trva 16 dni, délnice 21 dni a trubce 24 dni. Teplota a vyziva
maji velky vliv na riistova stddia. Za nepiiznivych podminek je vyvoj zpomaleny

(VESELY, 2003).

6. Komunikace vcel

Vcely se dorozumivaji pomoci chemickych latek (feromoni) a tanecki.

Feromony jsou chemické latky, které vCely vytvari ve zlazach a vylucuji
je vné télo jako tekutou nebo tékavou latku. Ostatni jedinci na tuto latku reaguji
svymi smysly. Z hlediska ptuisobeni rozlisujeme pohlavni, znackovaci, povrchové,

poplainé, shromazd’ovaci a feromony véeliho plodu (VESELY, 2003).

Pohlavni feromony najdeme piedev§im ve vztahu matky a trubce. Matky
Kk sob¢ vabi fijné trubce na matefi latku, naopak trubci lakaji #ijné matky na trubci

shromazdisté (VESELY, 2003).

Znackovaci feromony produkuje vonnad Zlaza, kterd se nachézi
na koncetinach vcely. Létavky si znackuji nalezenou pastvu a cesno ulu,
aby pii zpateéni cesté trefily do spravného piibytku. Je tu domnénka, Ze podle
znaCkovaciho feromonu se pohybuje 1 matka, kdyz klade vajicka. Protoze
se nestane, aby byla dvé vaji¢ka v jedné buiice nebo naopak, aby v nékteré bunce
vaji¢ko chybélo (VESELY, 2003).

Nejtypictéjsim povrchovym feromonem je unikatni viné jednotlivého
vcelstva. Na tomto zékladu se poznaji délnice a matka ze stejného vcelstva. Tento
pach se piedev§im nachdzi na povrchu kazdé vcely a je vniman dotykem tykadly

(VESELY, 2003).

Poplasné feromony podnécuji skupinovou ttocnost. Vytvaii se ve zlazach

kolem kusadel a zihadla (VESELY, 2003).

Mén¢ prostudovanou oblasti jsou shromazd’ovaci feromony a feromony
véeliho plodu. Mezi véelati koluji domnénky, ze téchto latek je n€kolik. Udrzuji
vcelstvo pohromad¢, maji vliv na chovani a podporuji 1étavky k doneseni potravy.
Nejproslulejsi je shromazd’ovaci feromon pfi rojeni, kdy ho matka vylu¢uje a dava

podnét k budovani rojového chumace (VESELY, 2003).
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Tanecky jsou komplikovany projev fyziologické a etologické komunikace
mezi véelami, ktery je prozatim zndm pouze u spolecenskych véel. Stylem tanecku

se d4 odvodit, co 1étavka ostatnim véelam sdéluje (VESELY, 2003).

Prvni kreaci je, kdyz 1étavka rychlymi kricky pobiha po kruhu, ktery
je velky v obvodu Sesti bunék, rychle se oto¢i a utika zpatky. Tuto figuru parkrat
opakuje a poté nabidne vcelam, které ji nasledovaly, kapku nektaru. Znaci tim
blizce vzdaleny zdroj snisky do 100 m (VESELY, 2003).

Dal$im druhem tanecku je natfasavy, ktery naznacuje objeveni zdroje
sntsky delsiho nez 100 metrt. Létavka pobihd Sirokou osmicku a na spojnici elips
chvéje 13 az 15krat zadeckem za sekundu. Dochézi také k vrzavym zvukiim, které
vydavéa svymi kiidly a létacimi svaly. Tenhle typ tanecku je komplikované;si
alétavka v ném vyjadiuje vice informaci, upozoriiuje na velky zdroj sntsky,
vzdalenost a smér od ulu, pfedava vini a koncentraci nektaru. Pfi ub&hnuti
9 az 10 osmicek za 15 sekund, sdéluje 1étavka vzdaleny zdroj snisky 150 az 180 m.
Naopak kdyz je sniska vzdalena 6 km, zatan¢i pouhé 2 osmicky za ¢tvrt minuty.

TudiZ vzdalenéjsi zdroj snisky ¢ita pomalej$i pohyby s mensim po¢tem osmicek,

vvvvvv

Tanecky provadi jak sbératelky vody, nektaru a pylu, tak i ubytovatelky
pfi nalezeni vhodného mista pro usazeni roje (VESELY, 2003).

»lanecky podrobné prostudoval a vysvetlil Karl von Frisch, profesor
mnichovske univerzity, a byl za to odmeénen Nobelovou cenou vroce 1973
(VESELY, 2003).

7. Skudci véel

Ve v¢elim tile mizeme nalézt i jiné zivodichy nez véely. VétSina z nich
véelam ztézuje zivot, ale najdou se i uzite¢ni zivo¢ichové — mezi né patii naptiklad
Stirci, ktefi hubi roztoce a malé housenky zaviject. Nékteti skiidci ziji v ule po celou
dobu svého zivota a jini navstévuji ul jen ptilezitostné. Mezi Skidce fadime roztoce,
zavijeCe, mravence, kozojedy, sr$Sné a vosy, pavouky, ptaky a nckteré zastupce

savell (VESELY, 2003).
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7. 1. Roztoci

Rozto¢i Skodi hlavné na zdsobach medu a pylu. Obfas mohou Skodit
I véelimu plodu. I mezi rozto¢i se najdou uzite¢né druhy, jako je napiiklad roztoc¢
dravy. Rozto¢i jsou navic prenaSe¢i nakazlivych nemoci, proto jsou pro vcely
rizikovymi Skidci. Med a pyl, ktery je roztoci poskozen, ma Stiplavy zapach

(VESELY, 2003).

7. 2. Zavijedi

Jedni z nejhorsich sktideu jsou zavije¢ maly (Achroia grisella) a zavije¢
voskovy (Galleria mellonella) z fadu motyla (Lepidoptera). Housenky poskozuji

plasty, které celé propletou pavué¢inovym predivem (SKROBAL, 1964).

Obrazek ¢. 7: Housenka a motyl zavijece voskového (Galleria mellonella)
(Zdroj: PSNV, 2016, str. 170)

ZavijeC si vybira predevsim zeslablé vcelstvo. Samicky kladou vajicka
na plasty s pylem, aby jejich larvy mély nablizku pfisun potravy. Prvni samicka
Vv ule dokaze naklast az 200 vajicek. Dalsi generace téchto motyll uz klade vajicka
po tisicich. Zajimavosti je, Zze samicka klade vajicka, aniz by byla oplodnéna. Vcely
proti tomuto jejimu Skadci tézko vitézi. Do vlaken, které tkaji larvy zavijecu,

se Casto zamotavaji (GUSTIN, 2010).
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7. 3. Mravenci

Mali mravenci v ule nijak vyrazné neskodi, obcas se jen pfizivi na zasobach.
Zatimco druhy velkych mravenct (mravenec lesni Formica rufa) znateln¢ véelstvo

oslabuji (ANONYMUSa, 2017).

Tvrdi se, Ze mravenci maji 1 pozitivni vliv na vcely. Jsou jednim z divodi

pfemnoZeni msic, coZ je nasledkem vétsi produkce medovice. (FRYC, 2015).

7. 4. KoZojedi

Larvy kozojedi (Dermestidae) jsou veliké az 10 mm. Maji tmavé hnédou
az ¢ernou barvu a jsou zcela pokryté chloupky. Dospély brouk je cerny

se zluto§edym pruhem na piedni &asti krovek (VESELY, 2003).

Od kvétna do zari Skodi na zasobach larvy brouka koZojeda obecného
(Dermestes lardarius) a kozojeda skvrnitého (Attagenus pellio) (SKROBAL,
1964). Mnozeni tohoto brouka véely zastavi udrzovanim ¢istoty, hlavné na dné ulu
(MORRISON, 2014).

7. 5. Sr§né a vosy

Tito zastupci z Celedi sr$novitych (Vespidae) casto chytaji véely za letu
a usmrcuji je. V dobé&, kdy nemaji vosy a sr$né€ co k jidlu, casto slidi kolem uld
a snazi se ukrast zasoby ¢i samotné v¢ely (GUSTIN, 2010). Sr$n¢ a vosy vytrhavaji
Z hrudniku vcel svalovinu, z které si vytvofi krmnou kaSi pro své larvy. Jestli

je véelstvo dostateéné silné, dokaze se ubranit témto vetielciim (SKROBAL, 1964).
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7. 6. Pavouci

Obcas se veely chyti do pavoucich siti, ale neptsobi to v¢elstvu vyrazné Skody

(VESELY, 2003).

Obrazek €. 8: Potravou pavouki se obcas stanou i véely, které se chyti do
pavoucich siti.

7. 7. Ptaci

Nebudeme vinit vlastovku obecnou (Hirundo rustica), Ze zahubi sem tam
néjakou létavku nebo tuhyka obecného (Lanius collurio), ktery se zivy hmyzem.
To Kk zivotu patii, a navic by to nemé&lo ovlivnit vyvoj v¢elstva. VEtsi nebezpeci
hrozi spiSe od ptaku z ¢eledi datlovitych (Picidae), jako je naptiklad strakapoud
(Dendrocopos), datel (Dryocopus) nebo zluna (Picus), kteti mohou rozklovat stény
lu (SKROBAL, 1964).

7. 8. Savci

S chladnéjsim podzimnim pocasim piibyva navstévnika z cCeledi
mySovitych (Muridae). Mezi né fadime mys (Mus), hrabose (Microtus) nebo mysici
(Apodemus). Rozhryzavaji plasty se zasobami a v zimé mohou naruSovat véeli
chumad¢. Jeho naruSeni mize mit velmi vazny dopad na preziti véelstva. Dal§im
drobnym nebezpeénym savcem miize byt rejsek. Ul obydleny véelami je pro ného
idealnim pfechodnym obydlim na zimu. V tle je teplo, sucho a dostatek potravy.
Rejsek se Zivi mrtvymi véelami, které jsou pohozené na dné ulu (SKROBAL,
1964).
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Mezi vcelati se vypravi, ze kdyz se hlodavec dostane do tlu béhem
aktivniho obdobi (jaro, 1éto), v¢ely na né¢ho zaatoci a usmrti. Poté mrtvolu obali

voskem ¢i propolisem, aby se nerozpadala a nehnila v ale (SEFCIK, 2014).

Krom¢ hlodavci mize véelam v zimé velice $kodit i kuna skalni (Martes

foina) (SEFCIK, 2014).
8. Nemoci vcel
8. 1. Nemoci véeliho plodu

8.1.1. Varroaza

Varrodza je jednim 2z nejvyznamnéjSich parazitarnich onemocnéni
dospélych véel a v¢eliho plodu. Piivodcem je klestik zhoubny (Varroa destructor)
pochazejici z Asie. Nejprve parazitoval na véele vychodni (Apis cerana) a ve 40. a
50. letech 20. stoleti se zacal §ifit mezi vcelou medonosnou. Dnes je varrodza
rozsifena po celém svéte, mimo Australie. Je jen otazkou Casu, kdy se dostane i na
tento nejmensi svétadil. Klestik zhoubny mé dokonalou adaptaci v ,,pachovém
prevlékani. Zméni uhlovodiky na kutikule a véela medonosna ma problém odhalit
jeho vyskyt ve vCelim tle. Navic klesa 1 riziko, Ze si v€ely odstrani roztoce z téla.
Jak fika Zachary Huang: ,, Roztoc pronikl do vcelstva tim, zZe zneuzil identifikacni

uhlovodikovy kod véel proti nim samotnym*“ (PETR, 2015).

Obrazek ¢. 9: Detail trubce nesouci na sobé tii samic¢ky klestika zhoubného
(Varroa destructor).

(Zdroj: PSNV, 2016, str. 173)
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8.1.2. Mor vceliho plodu

S S 4

Jedno z nejvazngjSich onemocnéni je mor vceliho plodu. Pivodcem
je bakterie Paenibacillus larvae, ktera napada vceli larvy. Spory této bakterie
mohou vytrvat ve véelim ule az 35 let. Pfi¢inou je nedostatecnd péce vcel o Cistotu
vlastniho domova. V¢eli plod napadeny touto bakterii brzy hyne a rozklada se.
Délnice se snazi dostat ven z Glu mrtvé larvy, ale pfi jejich kontaktu se infikuji.
Sice jsou vuéi tomuto onemocnéni odolné, ale jsou prostiednikem k Sifeni dalSich
spor. Pii krmeni nakazi dal$i larvy. V larvé spory vykli¢i a tento proces se zase
opakuje (SEFCIK, 2014).

Obrazek ¢. 10: Mezerovitost znazoriiuje mozny vyskyt moru véeliho plodu.
(Zdroj: PSNV, 2016, str. 101)

8.1.3. Hniloba véeliho plodu

Bakterie Melissococcus pluton a Paenibacillus alvei napadaji jenom
nezavickovany plod. Za poslednich 30 let neni znam piipad hniloby véeliho plodu

v Ceské republice (SEFCIK, 2014).

8.1.4. Zvapénaténi v€eliho plodu

Jedna se o dalsi plisen Ascosphaera apis, ktera napada vceli plod.
Ptfenos onemocnéni neni doposud znam. Nakazend larva nese na svém povrchu

nazloutly povlak, ktery ji jesté pred zavickovanim zahubi (SEFCIK, 2014).
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8.1.5. Zkamenéni v€eliho plodu

Bézné plisné jako Aspergillus flavus, Aspergillus niger ¢i Aspergillus
fumigatsum, jsou piivodci tohoto onemocnéni. Pfijimanou potravou spory pronikaji

plodu je oviem vzacny (SEFCIK, 2014).

., Starst literatura uvadeéla, ze zkameneni plodu je jediné onemocneni vcel
prenosné na cloveka. V posledni dobé se s timto ndzorem nesetkavame *“ (SEFCIK,

2014).
8. 2. Nemoci dospélych véel

8.2.1. Nosemoza

Nosemoéza ma dva pavodce — Nosema apis a Nosema ceranae
(mikrosporidie). Spory s ptisunem potravy pronikaji do zazivaciho traktu vcel
skrz medny vacek az do zaludku. Zde dochazi k rozmnozovani spor. Poté jsou spolu
s vykaly vylouceny ven z téla. Délnice, kterd je infikovéana, se doziva poloviny
svého Zivota, nemtiiZze produkovat mateti kaSi¢ku a trpi prijmem. Pro v¢eli matku
je nosemoéza smrtelnd. Veelstvo napadené mikrosporidiemi mé pfevazné v zimnim
obdobi na dné ulu vice mrtvolek, pokalené stény Ulu, slabne a pozdé€ji 1 hyne

(HRABAK, 2011).
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Obrazek €. 11: Spory nosemy.
(Zdroj: PSNV, 2016, str. 153)

8.2.2. Meénavkova nakaza

Puvodcem je ménavka véeli (Malpighamoeba melificae), ktera se dostava

vcele do malpighické Zzldzy. Zde dochazi k rozmnoZeni a ucpani cystami
(ANONYMUSD, 2017).

Pfiznaky tohoto onemocnéni se projevuji hlavné u dlouhovékych vcel.
Tyto véely maji #idké vykaly a brzo umiraji. Trvale se toto onemocnéni v Ceské

republice nevyskytuje (SEFCIK, 2014).

8.2.3. Roztocikova nakaza vcel — akarapidoza

Onemocnéni je nékdy také oznacovano jako akarapidéza. Pivodcem
je cizopasny rozto¢ Acarapis woodi. Tento rozto¢ Zije ve vzdusnicich vcel. Zde
probiha i jeho mnoZeni. Jedna se o dlouhodobé onemocnéni, které se projevi az po
n¢kolika letech. Na jate, kdy je obdobi prvnich prolett, véely hopsaji na ¢esnu ulu.

Na uzemi Ceské republiky nebyl doposud zjistén jeho vyskyt (SEFCIK, 2014).

8.2.4. Tumidoza

Jedna se o nové onemocnéni zavlecené z jizni Afriky. Parazitem je brouk
lesknacek tlovy (Aethina tumida) z Celedi lesknackovitych (Nitidulidae), jehoz
vyskyt byl zjistén ve Spojenych statech a v Evrop€. Dosahuje velikosti 5 az 7 mm.
Samicka dokaze naklast az desetitisice vajicek. Potravou larev je vse, co se v ule

nachazi. Larvy mohou zit i vné v¢elstva, kde se potravou stava ovoce. Kukly
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dokoncuji sviij vyvoj v padé, kde se z nich vyklubavaji dospéli brouci. Na tizemi

Ceské republiky nebyly objeveny znamky vyskytu toho parazita (SEFCIK, 2014).

8.2.5. Vcelomorkovost

Na v¢elim téle mizeme nalézt véelomorku obecnou (Braula coeca) z fadu
dvouktidlych. ,, Byva nékdy nazyvana ,,vceli ves*, ackoliv tento ndazev neni dost
pripadny, nebot’ nesaje vcelam krev, nybrz se jen prizivuje na jejich potrave.*
(SKROBAL, 1964). Tato bezkiidla moucha je velkd 1,5 mm. Rozdil mezi
vcelomorkou obecnou a klestikem vcelim je v po¢tu nohou. Vcelomorka nese
t¥i pary nohou, zatimco klestik véeli ma &tyii pary (SEFCIK, 2014). Potravu
si ziskava podrazdénim Wstniho Ustroji veely. Vcela vystréi sosacek a nabidne
vCelomorce potravu. Larva vcelomorky Zzije pod vicky bunék s medovymi

zdsobami. Zde si tvoii malé chodbitky (SKROBAL, 1964).

Obrazek ¢. 12 Véelomorka obecna (Braula coeca).
(Zdroj: PSNV, 2016, str. 173)

9. Rojeni

Rojeni je pfirozeny proces, ktery umoziuje zachovat véelu medonosnou
jako druh. Divodem, pro¢ dochazi k rojeni, je nedostatek mista v tle pro tvorbu
vceliho hnizda, nepomér mezi otevienym a zavickovanym plodem nebo piivod
matek z roji (SEFCIK, 2014). Je tu v$ak i domnénka, Ze se jednd o genetiku,
7e kK rojeni dojde v ten moment, kdy véelstvo dosahne urcité velikosti a mize

se rozdélit k zachovani druhu (BENTZIEN, 2008; SEFCIK, 2014).

30



Obrazek €. 13: Roj usazeny v koruné borovice.

Pfed vyrojenim nastane mezi vcelami rojova nalada. Prace dé€lnic jako
sbirani potravy, péce o plod nebo stavéni vceliho dila jsou z velké ¢asti utlumeny.
Matka prestava klast vajicka a omezuje tvorbu mateti latky. Majoritni ¢ast vcel
obsadi Cesno a tvoifi chumafe do tvaru hroznu. Létavky pfinaSejici potravu
ji nikomu nepfedavaji a ptipojuji se k dals$im létavkam, které hledaji domov

pro Cerstvé vyrojené vcelstvo (BIENEFELD, 2006).

Ptiprava zacina 2 az 4 tydny pted rojenim. Délnice zacnou stavét nékolik
matecnikll a matka je nasledné zaklade svymi vajicky. Zakladem matec¢nikl jsou
mate¢nikové misky, které se mohou vyskytovat ve vcelstvu dlouhou dobu.
Az zakladeni téchto bunck a nasledny odchov larev znaci ptipravu pted rojenim.
Devaty den délnice zavickuji mate¢nik. Od této chvile nastava ¢as pro starou matku,
aby opustila ul, nez se nova matka vylihne. Cast véel najde pfechodné obydli,
které slouzi k usazeni roje a vytvofeni chumace. Ty davaji podnét k ostatnim
vcéeldam a matce, aby je nésledovaly. Nejdulezit€jsi roli nese matka kvali svému
feromonu. Poté, co se matka usadi na prechodném obydli, pfilakéd svym feromonem
ostatni v€ely. Za n¢kolik minut je cely roj usazen kromé létavek, tzv. patracek,
které vyhledavaji nové vyhovujici obydli. Usp&sné létavky pienaseji informace
0 novém ubytovani svymi natfasavymi tanecky. Muze se stat, ze se n¢kolik 1étavek
neshodne a roj ziistane v chumaci nékolik dni. Proto se kazda vcela nasyti zasobami
na 3 dny. Jakmile se figury tan¢icich véel shoduji, zvednou se a leti za novym

obydlim (SPURGIN, 2013).
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Ve starém vcelstvu se vylihne novéd matka, vykousSe ostatni matecniky
a zabije své protivnice. N¢kdy se mize stat, ze se vylihnou dvé matky soucasné
a az na sebe narazi, dojde k boji a ptezije ta silngjsi. Jestli je véelstvo i po vyrojeni
silné, muze se opét vyrojit s mladou matkou. KdyZ ve v¢elstvu nadale panuje rojova

nalada, mtizou se doslova ,,vyrojit k smrti“ (SPURGIN, 2013).

Nové matka ma snadnéjsi start, nez si mohla ptat. Véeli obydli je jiz davno
postavené, plasty jsou plné zdsob a vceliho plodu. Je to skvéla cesta k dobie
fungujicimu vcelstvu. Po 6 dnech od vylihnuti se vydava na snubni let,
kde se dostava do styku az s desitkami trubct, ktefi ji oplodni. Sperma si uklada
do semenného vacku. Mnozstvi spermatu muze matce vystacit po cely Zivot.

V jinych p¥ipadech si snubni prolet zopakuje (SPURGIN, 2013).

10. Vztah v¢ely medonosné a rostliny

Vyvoj mezi véelou medonosnou a rostlinami neni u konce. Vazby mezi
témito slozkami se neustile zdokonaluji. Prvni nahosemenné rostliny (pied 350
miliony let) vyuZzivaly a dosud vyuzivaji pfenos pylu za pomoci vétru.
Krytosemenné rostliny (pfed 100 miliony let) naSly lepSiho prostfednika pfi
rozmnoZzovani. A t0 hmyz, respektive zastupce z nadc¢eledi vcelovitych (Apoidea).
Diky tomu doslo k tak rozsahlému rozsifeni krytosemennych rostlin po celé zemi

(SVAMBERK, 2014).

Na vrcholu opyleni stoji véela medonosna. Zasluhu na tom maji i rostliny,
které zacaly produkovat nektar, aby ptilakaly tohoto hmyziho opylovatele. Kvéty
poskytuji véelam kompletni vyZivu (pyl, nektar). V¢ely si proto vyvinuly sbéraci
aparat pokryty hustym ochlupenim. Naopak ochlupené vcely se stavaji dokonalym
prostiedkem k opyleni krytosemennych rostlin (SVAMBERK, 2014).

Véela medonosna je vérnd jednomu druhu rostliny. Pro rostliny je to velmi
vyznamna véc. Diky vérnosti véely medonosné ma rostlina jistotu, Ze se pyl dostane

na spravné misto (SVAMBERK, 2014).

Vela medonosna ma velky doletovy radius. V nékterych piipadech dolétne
I vice jak 5 kilometrti od svého domova. To umoziuje opyleni i v mistech s nizkou
hustotou jinych opylovateld, ktefi nemaji vhodné podminky k hnizdéni

(SVAMBERK, 2014).
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Vegetace, kterd nabizi pylovou a nektarovou snisku, poskytuje vcelam
kvalitni vyzivu. Kvalitni vyziva je dulezita pro zdravi a rozvoj vcelstva. DalSim
zakladem silného véelstva je, aby pastva trvala pies celé vegetaéni obdobi. Spatné
hospodateni v krajiné mize vést k ovlivnéni zivota v€el medonosnych a také rostlin

(SVAMBERK, 2014).

11. Pyl

Pyl je hlavnim a také jedinym zdrojem bilkovin pro vcelu medonosnou
(BIENEFELD, 2006). Tvofi se v prasnicich v kvétech rostlin, tudiz se jedna
0 produkt kvetoucich rostlin (TITERA, 2006).

Véely ptinasi do ulu pyl ve formé rouskil a uskladni ho do bunék. Délnice
pouzije med a zlazové vymésky, aby pyl zakonzervovala. Za pomoci kyseliny 10-
hydroxy-2-decenové zabrani kli¢ivosti pylu. Zatimco je pyl uskladnén, dochazi
v ném k biochemickym zménam. ZvySuje se jeho kyselost a obsah bilkovin

rozpustnych ve vodé. (VESELY, 2003).

Obrazek €. 14: Zakonzervovany pyl v buiikach.
(Zdroj: MORRISON, 2014, str. 26)

Pyl je nezbytnou soucasti tvorby mateti kaSicky, jedu a tukovych zasob
pro zimni obdobi. Jedno vcelstvo spotiebuje nékolik kilogramii pylu za rok

(BIENEFELD, 2006).
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Pylové zrna jsou sam¢imi pohlavnimi buitkami a podle druhu rostliny maji
odlisny tvar, velikost a barvu. Rozdilna je i kvalita. Nejhodnotné&jsi je pyl lisky,
Ktery pojima az 46 % bilkovin. Naopak nejméné hodnotnym je pyl borovice, ktery
ma obsah bilkovin necelych 9 % (DRASAR & KODON, 1975). Zatimco v jiné
odborné literatuie se uvadi, ze véely nejlépe oceni jetele, vrby, hot¢ice, mak,

kastanovnik sety a ovocné stromy (VESELY, 2003)

Pti ur€ovani pivodu medu se sleduje mnozstvi a kvalita pylu. To se pouziva

predeviim u jednodruhovych medi (VESELY, 2003).

V pylu se vyskytuji slozky, jako jsou bilkoviny, cukry, tuky, glycidy,
minerdly, velké mnozstvi aminokyselin a enzymd, kyseliny, éterické oleje a

vitaminy (VESELY, 2003).

12. Sbér a spoti‘eba pylu

Véely navstévuji kvetouci rostliny, které nemtzou byt vétrem (travy,
obiloviny), vodou nebo jinym zivo¢ichem opyleny. Z hmyzich opylovacu je vcela
medonosna tim nejvyznamnéjs$im. Jeji télo je nejlépe piizplisobené této ¢innosti

(DRASAR & KODON, 1975).

Pti navstéve kvétu piijde vcela do styku s tyCinkami. Zraly pyl se zachyti
pomoci chloupkil na povrchu jejiho téla. Podle stavby kvétu se zachyti pyl na hlaveé,
hrudi nebo zadecku. Pylem muze byt pokryta i celd vcela. Po navstévé kvétu
sbératelka pylu vzlétne, nékolikrat se dotkne koncem jazycku levé nebo pravé
holen¢ prvniho paru nohou a nanese na n¢ maly obsah medného vacku. Poté prvnim
parem nohou nashromazdi pomoci kartackt pyl z hlavy a pfedni ¢asti hrudi.
Druhym parem posouva pyl tfetimu paru nohou, kde pyl ,,rouskuje neboli vytvari
Z pylu dvé€ hrudky (rousky), které uklada do kosi¢ku nachazejici se na vné&jsi strané

holen& (VESELY, 2003).

Po pfiletu do tlu létavka prostfednictvim trnu uvolni pylové rousky a preda
je mladuSkdm. Mladusky pyl umisti do bunky a zakonzervuji ho vymésky

z hltanovych 714z (VESELY, 2003).

Pylové rousky jsou ledvinového tvaru a jejich zbarveni je ur€eno na zéklade
druhu rostliny. Vcela medonosnd je z velké c¢asti florokonstantni, tzn. vérna

jednomu druhu rostlin. Z tohoto divodu je pfevazna cast pylovych rousku
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jednobarevna. Slidéni po nové pylové pastvé zpusobuje vicebarevnost.
Odstin pylového rousku se mtize trochu lisit od pylu na prasniku ptislusné rostliny.
Zalezi na tom, jaky med pouzije v&ela pii hnéteni — svétly &i tmavy (VESELY,
2003).

13. Pylové rousky

Pylové rousky jsou charakteristické svym tvarem, velikosti a barvou.
Z téchto vlastnosti miizeme urc€it botanicky ptivod, zralost ¢i barvu nektaru, kterou
véela pouzila pii tvarovani pylového rousku. Vcely upfednostiiuji rostliny,
z kterych mohou vytvaret vétsi pylové rousky. Hmotnost pylového rousku

ma §iroky rozmér, pohybuje se od 3 mg do 12 mg (SVAMBERK, 2015).

Rostliny s vétsimi pylovymi zrny jsou pro vcely atraktivngjsi. Vytvoteni
vétSiho pylového rousku je pro né snazsi, nez aby tvarovaly pylovy rousek
z rostliny, ktera ma drobna pylova zrna. Hadinec (Echium sp.), pomnénka
(Myosotis sp.) a ostatni rostliny z ¢eledi brutnakovitych jsou pro véely piinosné jen
jako zdroj nektaru, nikoli jako zdroj pylu (SVAMBERK, 2015).

Pted oficidlnim ptichodem jara kvete v plném proudu vrba jiva, kterd
je vydatnym zdrojem pylu a zaroven nektaru. V tomto obdobi také prevazuji vétsi
pylové rousky sebrané ztopolii a modfind, které maji vétsi pylova zrna

(SVAMBERK, 2015).

Béhem jara je dominantni fepka olejka, ktera poskytuje pyl i nektar.
Dalsi pylovy ptinos ziskavaji v¢ely z hlohu a jabloné. Téz maji vétsi pylova zrna.
Pfed zacatkem léta pfinasi véely nejvétsi pylové rousky z kukufice (Zea sp.)

(SVAMBERK, 2015).

Pylova zrna rostlin se od sebe také odliSuji vnéjs$i stavbou. Slezovité
(Malvaceae) a hvézdnicovité (Asteraceae) nesou na svém obalu pylovych zrn
ostnité vyristky. Naopak u rostlin z celedi pupalkovitych (Oenotheraceae)
nalezneme lepkava pentlicovitda vlakna. Slunecnice (Helianthus) ¢i pampeliska
(Taraxacum) tvofi olejové krupéje, které pomahaji snaz§imu rouskovani pylu.
Vcela se ptizplisobila 1 nesoudrznym pylovym zrnim a vytvofila si dokonaly

sbéraci aparat. Nesoudrzna pylova zrna dokdze slepit obsahem z medného vacku.
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Typickou rostlinou s hladkym povrchem pylového zrna je liska (Corylus)
(SVAMBERK, 2015).

Zastupci z Celedi borovicovitych (Pinaceae) jako jsou smrk (Picea),
jedle (Abies) a borovice (Pinus) maji na pylovych zrnech vzdusné vaky. Pro véely
tento pyl neni velmi pivabny, na rozdil od jalovce (Juniperus) nebo modiinu
(Larix), ktefi tyto vaky nemaji (SVAMBERK, 2015).

Vely medonosné potiebuji pestrou vyzivu. Proto navstévuji nékolik desitek
druhti rostlin. SloZky, které neobsahuje jeden druh, nahradi pyl jiného druhu. Larvy,
které jsou Ziveny jenom jednim typem pylu, maji kratS$i dobu zivota. Navic vcely
jsou vice nachylngjsi k nemocem a nadmérna konzumace jednoho druhu pylu mize
byt jednou z pfi¢in syndromu zhrouceni véelstev (CCD — Colony Collapse
Disorder) (SVAMBERK, 2015).

14. Kvét

Kvét se skladd z kvétniho obalu, pestikli, tyCinek a kvétniho Iuzka.
U nektarodarnych druhti rostlin se vyskytuji nektaria (medniky) (DRASAR
& KODON, 1975).

Kvétni obal je slozeny z listkti. Ty¢inky (samci) a pestiky (samiéi) jsou
pohlavni organy krytosemennych rostlin. Ty¢inka ma dvé ¢asti — nitku a prasnik.
Prasnik pfipomind tvarem elipsu a nese dva prasné vacky, ve kterych vznikaji
pylova zrna. Nitka je vétsinou uzka a podlouhla. Pestik se vytvofi sristem jednoho
¢1 vice plodolisti. Plodolist je samici vytrusny list nesouci vajiCka. Pestik
ma tii Casti — V horni Casti bliznu, uprostted ¢nélku a ve spodni ¢asti semenik.
Nejpodstatngjsi ¢asti je semenik, kde se nachézi jedno ¢&i vice vajicek (DRASAR
& KODON, 1975).

Kvéty délime na jednopohlavné a oboupohlavné. Jakmile se v kvétu
vyskytuji bud’ sam¢i, nebo samic¢i pohlavni organy, mluvime 0 jednopohlavném
kvétu. V oboupohlavném kvétu najdeme jak tyginky, tak i pestik (DRASAR
& KODON, 1975).

Podle vyskytu saméich a samicich kvétu délime rostliny na jednodomé

a dvoudomé. Na jednodomé rostliné najdeme jak samci, tak i sami¢i kvéty.
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Na dvoudomé rostliné se vyskytuji kvéty s jednim typem pohlavnich orgéani

(DRASAR & KODON, 1975).

Na nékterych kvétech mizeme nalézt nektarodarné zlazky zvané nektaria
(medniky). Rostliny jimi vnadi opylovaée k opyleni, protoze béhem sani nektaru
se véela otird o pohlavni organy kvétu. Nejintenzivnéj$i véabeni je vV obdobi

dozravani prasniki (DRASAR & KODON, 1975).

15. V¢eli produkty

Uz v historii se véeli produkty pouzivaly v medicing. I v dnesni dobé
si zachovaly svoji pozici ve zdravotnictvi, navic se v¢eli produkty zacaly pouzivat

i v chemickém a kosmetickém odvétvi (PROKES & KUSOVA, 2008).

15.1. Med

Nejpotiebngjsim produktem pro véely je med, ktery si zpracovavaji
predevsim z nektaru a medovice. Nektar je sladka cukernata $tava, kterou rostliny
nabizeji jako odménu opylovactim za ptenos pylu z jednoho kvétu na druhy. Nektar
vznikd za pomoci slunecni energie, kterou rostliny potiebuji pii fotosyntéze
Kk vytvofeni cukri z vody a oxidu uhli¢itého. Nektaria jsou mista, odkud vytéka tato
lakava Stava. DalSim cukernatym roztokem, ktery vznika pii fotosyntéze,
je medovice. Ta se nenabizi véelam na povrchu rostliny, ale ve vyméSovacich
sekretech stejnokiidlého hmyzu (Homoptera). MSice, Cervci a ostatni zastupci
tohoto fadu ziskavaji z rostlinné mizy cukry a bilkoviny. Bilkoviny jsou pro msice
dilezitou latkou pfi kladeni vajicek, avSak cukry jsou nepotiebné a jsou vylu€ovany
smalym mnozstvim vody ven z téla. Nejednd se tedy o exkrementy,
ale o prefiltrovanou rostlinou mizu. Medovice obsahuje vice minerald, cukrl

a rostlinnych barviv (TITERA, 2006).

Med si uskladnuji do bun¢k. V medu nalezneme latky, jako jsou cukry,
vitaminy, enzymy, mineralni latky, kyseliny a malé mnozstvi bilkovin. Med délime
na nektarovy a medovicovy. Barva medu se li§i podle typu rostliny, ze kterého

pochazi nektar (DRASAR & KODON, 1975). , Med je vedle ovoce nejstarsi
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sladidlo na zemi a ma také antibakterialni ucinky. " Pomaha 1 hojit rdny na téle ¢i

popaleniny (SEFCIK, 2014).

Obrazek €. 15: Akatovy med je jeden z nejlepSich medi.

Na 1 kg kvétového medu musi véela navstivit zhruba 2,5 milionu kvéta
(Véelatstvi, Cesky svaz Véelait, roénik 68/150, 7/2015 str. 239, autor Ing. David
Fry¢, UKZUZ, Odbor diagnostiky, Referat monitoringu letu msic Opava).

15.2. Vosk

V¢eli vosk si véela vytvaii ve voskotvornych zlazach zakoncené voskovymi
zrcadélky, které se nachazi na vnéjsi strané b¥isni ¢asti (VESELY, 2003). Voskové
Supinky se v téle v&ely tvoii 6 dnii (SEFCIK, 2014). Pro tvorbu vosku véela pouziva
i pfimési medu a pylu. Vosk je nedilnou soucasti pro stavbu vcelich plastu,
do kterych si ukladaji zasoby a ve kterych si vychovavaji plod (VESELY, 2003).
Pouziti v&eliho vosku nalezneme v kosmetice nebo pii vyrobé svitek (SEFCIK,
2014). Posledni dobou se stal véeli vosk i soucasti pti osetiovani dfeva (SPURGIN,

2013).

15.3. Materi kasicka

Mateii kasicka je latka velice bohatd na bilkoviny, kterou si d€lnice vyrabi
v hltanovych zlazach (SEFCIK, 2014). Matka je touto kagi¢kou krmena b&hem
celého larvalniho stddia i po zbytek Zivota. Zatimco dé€lnice krmi zbylé larvy
do tietiho dne (VESELY, 2003). Mateii kasicka nachazi uplatnéni v humanni

medicing. Pomaha podporovat imunitni systém (SEFCIK, 2014).
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15.4.  Propolis

Propolis je pryskyfi¢nata latka zelenozluté az tmaveé hnédé barvy. V chladu
je tato latka tuhd, ale kdyz se zahteje, je tvarovatelnd. Navic ma piijemnou
aromatickou vini. Pryskyfi¢natou latku vylucuji rostliny jako je btiza, jirovec
mad’al, topol, olSe, jilm a jehlicnany. Pro tmeleni propolisu véela pouziva vymeésky
ze svych zlaz. Vcely pouzivaji propolis k zakryti skulin a riznych otvort,
ke zpevnéni plastl a také k obrané proti mnoZeni mikroorganismi v tle (VESELY,
2003). V druhé svétové valce se pouzival spolu s nafedénym lihem pfi dezinfekcei
ran. Dnes se pouziva pii lé¢eni koznich onemocnéni — plisné, ekzémy (SEFCIK,
2014).

15.5.  Vceli jed

K obrané vcelstva slouzi vcéeli jed, ktery se tvofi v jedové zlaze umisténé
na zihadlu (DRASAR & KODON, 1975). Véeli jed je bezbarvy a mé kyselou chut’.
Hlavni slozkou jedu je polypeptid, ktery po proniknuti naruSuje povrchové
membrany Cervenych a bilych krvinek. Dalsi latky zplsobuji praskani ¢ervenych
krvinek, naruseni nervové soustavy nebo také zabranuji piijmu potravy. VSechny
sloZky spolu kooperuji a navysuji souhrnny ucinek, nez by byl u€inek jednotlivych
slozek (VESELY, 2003). Diky svym lé¢ebnym uéinkaim se uplatiiuje v 1ékaistvi
a farmakologii. Pomaha posilit srdce nebo snizit srazlivost krve (SEFCIK, 2014).
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PRAKTICKA CAST

16. Sbér dat a postup méreni

Sbér dat probihal na okraji obce Piskova Lhota, ktera se nachazi v okrese
Mlada Boleslav ve Stfedoceském kraji. Piskova Lhota je vzdalena Sest kilometrt
jihozdpadné¢ od Mladé Boleslavi. Nadmoiskd vySka se tu pohybuje okolo
249 m. n. m. Na stanovisti bylo umisténo 10 vcelstev (nastavky Langstroth 2/3 —
vnejsi rozmér 425 x 515 x 166 mm), které slouzily k odbéru vzorki. Za celé dva
roky nebyla vcelstva piesunuta na jiné stanovisté a ani jejich pocet se v prubéhu 2

let neménil.

Obriazek €. 16: Zkoumana véelstva.

Vzorky byly sbirdny pravidelné — kazdou nedéli. Odbér pylovych rouskt
probihal z podlozky na mél 373 x 482 mm, kterd se vsouva do dna ulu. Byla
tu moZnost odbéru pylovych rouski ptes pylochyt. JelikoZ jsem nechtél zasahovat
do vyzivy a chodu vcéelstva, zvolil jsem si pifirozenéjsi cestu, protoze vcely v tle
ztraceji své pylové rousky. Ty propadéavaji skrz miizku az na podlozku na mél,

Z které byly vzorky odebirany.
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Obrazek ¢. 18: Na uskladnéni vzorki poslouzily krabi¢ky 27 x 27 mm.

Obrazek €. 17: Mikroskopicka kryci sklicka 22 x 22 mm.

Poté byly vzorky ulozeny do krabic¢ek 27 x 27 mm. Dilezita byla kontrola,
aby nezistala v krabicce larva zavijece, ktera by poskodila vzorky. Nasledné byly

krabic¢ky popsany (datum odbéru) a uskladnény.
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Obrazek &. 20: Rezana podloZni skli¢ka 76 x 26 mm.

Po skonceni doby sbirani v roce 2016 pfisel ¢as na rozbor nasbiranych
vzorkl. Stafi pylu neptekrocilo dobu 2 let, tudiZ nemohlo dojit ke ztraté kvality
pylu. Rozbor pylového rousku byl proveden za pomoci vody (hydrolyzou).
Z kazdého pylového rousku byla odebrana €ast, kterd byla umisténa na fezané
podlozni sklicko Knittel Glass 76 x 26 mm, zakapnuta vodou a pfitisknuta krycim
sklickem Bamed 22 x 22 mm. Tento proces trval maximalné 5 minut, aby nedoslo
ke zkresleni vysledki. Pylova zrna byla zkoumana mikroskopem Olympus CH 20.
Nejprve byl dany vzorek mikroskopovan pii zvétSeni 10x/0,25 a nasledné
pti dulezitéjSim  zvétSeni  40x/0,65. Pii  kazdém mikroskopovani bylo
vSe zaznamendno fotoaparatem Canon EOS 600D, zavérka clony F/9, délka

expozice 1/20-25 sec., rychlost ISO — 3200.
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Obrazek €. 21: Pylova analyza byla provedena pod svételnym
binokularnim mikroskopem Olympus CH 20.

Po odmikroskopovani v§ech vzorki ptiSel ¢as na determinaci pylovych zrn.
Ktomu slouzila predev§im publikace Leitfaden der Pollenbestimmung fiir
Mitteleuropa und angrenzende Gebiete od HANSE-JURGENA BEUGA (2015).
Dalsi odborné publikace, z kterych jsem vychazel, byly Nase kvetiny (DEYL
a HISEK, 2001), Stromy (MARGOT a ROLAND SPOHNOVI, 2015), Co tu kvete?
Kvetouci rostliny stiedni Evropy ve volné prirodé (AICHELE a GOLTEOVA-
BECHTLEOVA, 2007), Vceli pastva (SVAMBERK, 2014) a Prostiedi a viely
(SVAMBERK, 2015).

43



v Verlag Dr. Friedrich Pfeil * Miinchen

Obrazek ¢. 22: K determinaci pylovych zrn slouzila odborna publikace
Leitfaden der Pollenbestimmung fiir Mitteleuropa und angrenzende Gebiete.

Po determinaci byly rostliny zatazeny do celedi. Data byla vyhodnocena
pomoci grafi v programu Microsoft Excel. Jelikoz se jedna o jednu z méné
pfesnych metod, nebylo mozné z nékterych vzorki pfesné determinovat rod a druh.

Proto vyzkum zahrnuje pouze celedé.

17. Vysledky

Sbér dat probihal v letech 2015 a 2016. Za dva roky bylo sebrano celkem
4 721 pylovych rouskl. Z toho v roce 2015 bylo nasbirano 2 553 vzorkl a 0 rok

ce vr

V roce 2015 probihal sbér dat od 3. kvétna do 11. fijna. Nejvétsi mnozstvi
pylovych rouskii bylo 6. zafi, tedy ztydne 31. srpna — 6. zafi. NejvétSim
zastoupenim pro vcelu medonosnou Vroce 2015 byla celed Brassicaceae

(brukvovité) s 27,97 %.

V roce 2016 probihal sbér dat od 22. kvétna do 2. fijna. Nejvice nasbiranych
dat v tomto roce bylo pfi prvnim sbéru, tedy 22. kvétna. Nejvétsim zastoupenim
pro véelu medonosnou vroce 2016 byla celed Lamiaceae (hluchavkovité)

s 15,68 %.
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ROK 2015

Zastoupeni celedi v pylové pastve vcely
medonosné v roce 2015
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Brassicaceae Lamiaceae Asteraceae = Fabaceae Rosaceae Sapindaceae

Salicaceae Araliaceae Ericaceae Plantaginaceae Fagaceae ostatni celedé

Graf ¢. 1: Zastoupeni ¢eledi v pylové pastvé véely medonosné v roce 2015.

Nejvétsim zastoupenim pro vcelu medonosnou v roce 2015 byla celed
Brassicaceae (brukvovité) s 27,97 %. Druhou nejvice zastoupenou ¢eledi s 23,97 %
byla Lamiaceae (hluchavkovité¢).  Treti nejvice zastoupenou byla celed
Asteraceae (hvézdnicovité) s 14,65 %. Velmi vydatnym zdrojem pylu byla také
Celed Fabaceae (bobovité) s 13,98 %.

Méné zastoupenymi celedémi byly Rosaceae (ruzovité) s3,13 %,
Sapindaceae (mydelnikovité) s 2,86 %, Salicaceae (vrbovité) s 2,62 %, Araliaceae
(aralkovité) s 1,76 %, Ericaceae (viesovcovité) s 1,29 %, Plantaginaceae

(jitrocelovité) s 1,25 % a Fagaceae (bukovité) s 1,21 %.

Ostatni ¢eledé (5,29 %) zahrnovaly Geraniaceae (kakostovité) s 0,74 %,
Amaranthaceae (laskavcovité¢) s0,71 %, Onagraceae (pupalkovité) s0,59 %,
Poaceae (lipnicovité) s 0,59 %, Oleaceae (olivovnikovité) s 0,43 %, Taxaceae
(tisovité) s 0,39 %, Apiaceae (mifikovité) s 0,31 %, Hypericaceae (tiezalkovité)

s 0,31 %, Pinaceae (borovicovité) s 0,31 %, Boraginaceae (brutnakovité) s 0,27 %,
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Ranunculaceae (pryskyinikovité¢) s 0,20 %, Rubiaceae (motenovité) s 0,16 %,
Betulaceae (btizovité) s 0,12 %, Lauraceae (vaviinovité) s 0,08 %, Malvaceae

(slézovité) s 0,04 % a Polygonaceae (rdesnovité) s 0,04 %.

18. Pylova pastva v roce 2015
Brukvovité (Brassicaceae)

Nejvétsim piinosem pylu pro véelu medonosnou za rok 2015 byly rostliny
z ¢eledi brukvovité (Brassicaceae). Jejich zastoupeni z celkového poctu pylovych
rouskl Cinilo 27,97 %. Zdroj pylu poskytovaly téméf po celou dobu, kdy bylo
vcelstvo aktivni. Kveteni brukvovitych rostlin neslo dva vrcholy béhem toho roku.

Prvnim vrcholem byl mésic ¢erven a vyraznéjsi druhy vrchol byl v zafi.

Béhem jara poskytovaly véelam pastvu tyto rostliny cesnacek lékaisky
(Alliaria petiolata), kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris) a tryzel
skardolisty (Erysimum crepidifolium). Na konci jara rozkvetla brukev fepka olejka
(Brassica napus), ktera vytvari rozsahlé zluté bloky v krajiné. V 1été byl piinos pylu
z hoi¢ice seté (Sinapis alba). Na konci srpna zacala kvést hoi¢ice polni (Sinapis
arvensis), ktera pln¢ rozkvetla béhem zafi. Stejné jako fepka i hoicice vytvari

Vv krajiné Siroké Zluté celky.

Doprovodnou rostlinou poskytujici véelam pylovou pastvu byl kien selsky
(Armoratia rusticana), barborka obecna (Barbarea vulgaris) a Sedivka obecna

(Berteroa incana).

Hluchavkovité (Lamiaceae)

vewvr

(Lamiaceae). Zastoupeni této Celedi ¢inilo 23,97 %. Stejn€ jako u brukvovitych,
tak i hluchavkovité poskytovaly véelam pylovou pastvu po celou sezoénu. Nejvetsi

rozkvét byl v zafi.

Nejveétsi zdroj pylu tvotily hluchavky — hluchavka bila (Lamium album),
hluchavka skvrnitda (Lamium maculatum) a hluchavka nachova (Lamium
purpureum). Tyto hluchavky poskytovaly vcelam potravu po celou vegetacni
sezénu. Také v tomto obdobi kvetl zb&hovec (Ajuga), popenec biectanolisty

(Glechoma hederacea) a mérnice ¢erna (Ballota nigra), ale jejich vyskyt nebyl
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tak Casty jako u hluchavek. V 1ét¢ véelam nabizela pylovou potravu matefidouska
(Thymus), dcistec (Stachys), cernohlavek velkokvéty (Prunella grandiflora),
¢ernohlavek obecny (Prunella vulgaris) ¢i salvéj lucni (Salvia pratensis). Na konci

srpna zacala rozkvétat mata rolni (Mentha arvensis), ktera byla dobrym zdrojem

pylu.

Dopliikovou pylovou potravu nabizela dobromysl obecna (Origanum
vulgare), levandule lékatska (Lavandula angustifolia) nebo na zahradkach casto

péstovana perovskie lebedolista (Perovskia atriplicifolia).
Hvézdnicovité (Asteraceae)

Treti nejvice oblibenou pylovou pastvou byly rostliny z celedi

hvézdnicovité (Asteraceae), které byly zdrojem pylu od dubna do fijna. Vrchol

tvoftily tfi mésice — kvéten, Cervenec a zaii.

.'.".\
g (B U -
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Obrazek €. 23: V kvétnu poskytovala pyl pampeliska lékaiska
(Taraxacum officinale).

L\

Béhem celého vegetacniho obdobi kvetla sedmikraska obecna (Bellis
perennis), ktera byla ¢asto vyhledavanym zdrojem v dobé nedostatku pylové
pastvy. V dubnu dokvétal podbél 1€kaisky (Tussilago farfara). V kvétnu lakala
svymi zlutymi kvéty pampeliska lékarska (Taraxacum officinale). Od kvétna do
zati poskytoval pyl rmen rolni (Anthemis arvensis), kopretina bila (Leucanthemum
vulgare), hefmanek pravy (Chamomilla recutita) a Skarda dvouleta (Crepis
biennis). V cervenci zacala kvést ¢ekanka obecna (Cichorium intybus), pchac rolni
(Cirsium arvense), pcha¢ bahenni (Cirsium palustre), lopuch plstnaty (Arctium
tomentosum) a piedevsim sluneénice ro¢ni (Helianthus annuus), ktera poskytovala
dobry zdroj pylu. Na konci Cervence rozkvetl zlatobyl kanadsky (Solidago
canadensis) a pelynék ¢ernobyl (Artemisia vulgaris), ktery byl také zdrojem pylu
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v pribéhu zafi. Koncem srpna lakal na své kvéty bodlak obecny (Carduus
acanthoides).

Pylovou potravu zpestiil lopuch plstnaty (Arctium tomentosum), starcek
piimétnik (Senecio jacobaea), machelka podzimni (Leontodon autumnalis), bélotrn
kulatohlavy (Echinops sphaerocephalus), chrpa polni (Centaurea cyanus) a na
zahradach casto péstovany aksamitnik rozkladity (Tagetes patula), trapatka
nachova (Echinaceae purpurea) nebo tiapatka leskla (Rudbeckia fulgida).

Zastoupeni Celedi hvézdnicovité bylo 14,65 %.
Bobovité (Fabaceae)

Rostliny z ¢eledi bobovité (Fabaceae) byly pro véely vydatnym zdrojem
pylu od kvétna az do fijnovych dni. Jejich zastoupeni ¢italo 13,98 % z celkového

mnozstvi vzorkll. Vrcholem této ¢eledi byl mésic zafi.

: 0 o SO POk g Sk
Obrazek ¢. 24: Trnovnik bily (Robinia pseudoacacia) je predevsim
zdrojem nektaru.

Na konci kvétna rozkvetl trnovnik bily (Robinia pseudoacacia), ktery byl
primémym zdrojem. Zacitkem Iéta prilakala vceli pozornost tolice vojtéska
(Medicago sativa) a jetel lu¢ni (Trifolium pratense). V poloviné 1éta zacal kvést
hrachor hliznaty (Lathyrus tuberosus), stirovnik rizkaty (Lotus corniculatus), vikve
(Vicia) a komonice 1ékatska (Melilotus officinalis). V celém vegetacnim obdobi byl
velmi dobrym zdrojem pylu jetel plazivy (Trifolium repens) a drobny zdroj

predevs§im v pozdnim 1ét€ mohl poskytovat jetel rolni (Trifolium arvense).

Pestrost pylové potravy obohatila také ¢i¢orka pestra (Coronilla varia),

kvetouci v druhé poloviné 1éta.
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Rizovité (Rosaceae)

Rostliny z Celedi razovité (Rosaceae) poskytovaly svij pyl od kvétna

do &ervence.

” . VY
Obrazek ¢. 25: Zacatkem jara poskytuji zdroj pylu ovocné stromy.

Zacatkem jara kvetly ovocné stromy, napi. slivon merunka (Prunus
armeniaca), treSen ptaci (Cerasus avium), broskvon obecna (Persica vulgaris),
jablon obecna (Malus domestica), slivon $vestka (Prunus domestica), hruSen
obecna (Pyrus communis) ¢i trnka obecna (Prunus spinosa). V prubéhu jara
rozkvetl skalnik rozprostieny (Cotoneaster horizontalis), ktery je vydatnym
zdrojem pylu pro véely. V tomto obdobi byl také rozkvetly hloh obecny (Crataegus
laevigata). V polovingé Cervna rozkvetl jefab ptaci (Sorbus aucuparia), malinik
obecny (Rubus idaeus) a pozdé€ji ostruzinik kiovity (Rubus fruticosus).
S pfichodem 1éta nabizely pyl plané ruze — ruze Sipkova (Rosa canina) a rize
svraskala (Rosa rugosa). Po celé obdobi, od kvétna do Cervence, poskytovaly pyl

na zahradkach oblibené rize (Rosa).

Doplitkkovym zdrojem pylu byl také tuzebnik (Filipendula), stfemcha
obecna (Padus avium), bobkovisen 1ékaiska (Laurocerasus officinalis) a tavolnik

japonsky (Spiraea japonica). Zastoupeni ¢eledi rizovité bylo 3,13 %.
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Mydelnikovité (Sapindaceae)

Pylovou pastvu z ¢eledi mydelnikovité (Sapindaceae) poskytovaly javory —
predevsim javor mlé¢ (Acer platanoides), ale také javor babyka (Acer campestre)
a javor klen (Acer pseudoplatanus). Doba kvétu zac¢inala koncem dubna a koncila

v kvétnu. Zastoupeni ¢eledi mydelnikovité bylo 2,86 %.
Vrbovité (Salicaceae)

V piedjaii zacala rozkvétat vrba jiva (Salix caprea), vrba kichka (Salix
fragilis), vrba trojmuzna (Salix triandra) a predevsim vrba bila (Salix alba). Kvetly
také topoly — topol osika (Populus tremula), topol ¢erny (Populus nigra) a topol
kanadsky (Populus x canadensis). Doba kvétu probihala témét az do poloviny

kvétna. Zastoupeni ¢eledi vrbovité bylo 2,62 %.
Aralkovité (Araliaceae)

Od zati do tijna byl v plném kvétu biectan popinavy (Hedera helix), ktery

poskytoval v€elam vydatny zdroj pylu. Zastoupeni ¢eledi aralkovité bylo 1,76 %.
Viesovcovité (Ericaceae)

V pribchu zaii a zacatku ftijna poskytoval vceldm pyl piedevSim vies
obecny (Calluna vulgaris). Na konci zafi se rozkvetla brusnice brusinka (Vaccinium
vitis-idaea), ktera zpesttila véelam v malé mife pylovou stravu. Zastoupeni ¢eledi

vSesovcovité bylo 1,29 %.
Jitrocelovité (Plantaginaceae)

Od zacatku jara az do Cervence kvetl rozrazil rezekvitek (Veronica
chamaedrys). Dlouhou dobu poskytoval pyl i jitrocel kopinaty (Plantago
lanceolata) a jitrocel prostfedni (Plantago media). Jejich pyl vcely pfinasely
od konce kvétna do zacatku cervence. Pylovou potravu mohl také doplnovat
rozrazil ozankovity (Veronica teucrium) nebo na zahradkach oblibeny naprstnik
vinaty (Digitalis lanata) ¢i naprstnik cerveny (Digitalis purpurea). Zastoupeni

¢eledi jitrocelovité bylo 1,25 %.
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Bukovité (Fagaceae)

Celed’ bukovité (Fagaceae) méla podil z celkového poétu pylovych rouski
1,21 %. Zastupci byli dva — buk lesni (Fagus sylvatica) a dub letni (Quercus robur).
Vyskyt pylovych rouski téchto zastupcii byl od konce dubna do prvni poloviny

kvétna.
Kakostovité (Geraniaceae)

Témet po celou vegetatni sezonu nabizeli zastupci celedi kakostovité
(Geraniaceae) vcelam pylovou potravu, ale spiSe se jedna jen o doplnéni
rozmanitosti potravy. Pyl této celedi neni v€elami medonosnymi pfili§ oblibeny.
Celé jaro i 1éto kvetla pumpava rozpukova (Erodium cicutarium), kakost smrduty

(Geranium robertianum) a v druhé poloving l1éta kakost lu¢ni (Geranium pratense).
Laskavcovité (Amaranthaceae)

V Cervenci zaCaly kvést a nabizet pyl také rostliny z ¢eledi laskavcovité
(Amaranthaceae). Mezi né patiily merliky (Chenopodium), lebedy (Atriplex) nebo

na zahrad¢ péstovany Spenat sety (Spinacia oleracea)
Pupalkovité (Onagraceae)

Zastoupeni Celedi pupalkovité (Onagraceae) bylo 0,59 % z celkového
mnozstvi nasbiranych pylovych rouski. Vrbovka chlupata (Epilobium hirsutum),
pupalka dvouleta (Oenothera biennis) ¢i vrbka tzkolista (Chamerion

angustifolium) byly dopliikovou pastvou pro véelu predevsim v mésici zafi.
Lipnicovité (Poaceae)

Jedinym atraktivnim zastupcem, ktery z této ¢eledi poskytoval v¢elam pyl,
byla kukufice setd (Zea mays). Velké Zluté pylové rousky donasely vcely v druhé
poloviné cervence. Zastoupeni kukufice oproti ostatnim celedim bylo slabé,

tj. 0,59 %.
Olivovnikovité (Oleaceae)

Hojn¢ vyskytovany pta¢i zob obecny (Ligustrum vulgare) poskytoval

vcelam pyl na pielomu kvétna a Cervna.
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Tisovité (Taxaceae)

Jedinym zastupcem této Celedi byl tis ¢erveny (Taxus baccata), ktery byl

cennym zdrojem pylové pastvy v predjaii.
Mirikovité (Apiaceae)

Na zacatku srpna ptinesly veely pylové rousky z rostlin ¢eledi mitikovité
(Apiaceae). Jednalo o bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum)

a dopliikovym zdrojem byla také macka ladni (Eryngium campestre).
Tiezalkovité (Hypericaceae)

Ttezalka teCkovana (Hypericum perforatum) byla jedinym zastupcem celedi
tiezalkovité (Hypericaceae), ktera poskytovala véelam pylovou potravu. Koncem

cervence zacal rozkvét této vytrvalé rostliny, ktery se plné rozjel béhem srpna.
Borovicovité (Pinaceae)

Z ¢eledi borovicovité (Pinaceae) byli zaznamenani dva zastupci. V predjaii
kvetl modfin opadavy (Larix decidua) a na zacatku jara pfinasely vcely pylové
rousky z borovice lesni (Pinus sylvestris). Potvrdilo se, Ze jehliénany nejsou pro

véely pfili§ atraktivni, i pfes to, Ze jsou velmi bohatym zdrojem pylu.
Brutnakovité (Boraginaceae)

Zacatkem Cervna rozkvetl hadinec obecny (Echium vulgare). Jeho vyskyt
byl hojny, ale poskytoval zejména nektar, proto jeho zastoupeni v pylovych

rouskach mélo velmi maly vyznam.
Pryskyinikovité (Ranunculaceae)

Béhem kvétna bylo zaznamenano nékolik vzorkli  z Celedi
pryskyinikovitych (Ranunculaceae). Zacatkem kvétna poskytoval pyl blatouch
bahenni (Caltha palustris) a od ptlky kvétna mohly na sebe upoutavat pozornost

pryskyiniky (Ranunculus).
Morenovité (Rubiaceae)

Na pfelomu cervna a cervence poskytovaly drobny ptisun pylu svizele

(Galium). Jejich zastoupeni ¢inilo 0,16 % z celkové mnozstvi pylovych rousk.
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Biizovité (Betulaceae)

V piedjaii poskytovala vcelam pyl liska obecné (Corylus avellana).
Bohuzel rok 2015 nebyl pro lisky pfiznivy. V dobé rozkvétu ptisly mraziky, které
zmenS$ily nabidku tohoto atraktivniho pylu. Proto je zastoupeni této ¢eledi velmi

nizké.
Vaviinovité (Lauraceae)

Zahrady nabizi prostor pro péstovani neobvyklych rostlin a kefi, které
Vv ptirodé jen tak nepotkame. Jednim z nich je vaviin vzneSeny (Laurus nobilis),

ktery na jafe rozkvetl a nabidl véelam zpestfeni pylové potravy.
Slézovité (Malvaceae)

Na pielomu srpna a zafi byl nalezen jediny vzorek z Celedi slézovité
(Malvaceae). V¢ely piilakala na svij kvét rostlina jménem sléz pizmovy (Malva

moschata).
Rdesnovité (Polygonaceae)

Také jediny pylovy rousek z celkové mnoZzstvi 2 553 patfil rostling z ¢eledi

rdesnovité (Polygonaceae). Jednalo se o rdesno ¢ervivec (Persicaria maculosa).
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ROK 2016

Zastoupeni celedi v pylové pastvé vcely
medonosné v roce 2016
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Lamiaceae Rosaceae Sapindaceae » Brassicaceae Asteraceae Hydrophyllaceae

Fabaceae Plantaginaceae Araliaceae Ericaceae Salicaceae ostatni celedé

Graf ¢. 2: Zastoupeni ¢eledi v pylové pastvé véely medonosné v roce 2016.

Nejvétsim zastoupenim pro vcéelu medonosnou v roce 2016 byla celed
Lamiaceae (hluchavkovité) s 15,68 %. Druhou nejvice zastoupenou celedi byla
Rosaceae (rizovité) s 15,59 %. Tteti nejvice zastoupenou byla celed” Sapindaceae
(mydelnikovité) s 12,45 %. Podobné vydatnym zdrojem pylu byla také celed’
Brassicaceae (brukvovité) s 12,04 %.

Dobrym zdrojem pylu byly dale celedé¢ Asteraceae (hvézdnicovité)
s 9,87 %, Hydrophyllaceae (struzkovcovité) s 9,32 % a Fabaceae (bobovité)
S 7,56 %.

Méné zastoupenymi ¢eledémi byly Plantaginaceae (jitrocelovité) s 3,14 %,
Araliaceae (aralkovité) s 3,09 %, Ericaceae (viesovcovité) s 2,86 % a Salicaceae
(vrbovité) s 2,54 %.

Ostatni ¢eledé (5,86 %) zahrnovaly Oleaceae (olivovnikovité) s 1,61 %,
Amaranthaceae (laskavcovité) s 1,15 %, Geraniaceae (kakostovité¢) s 1,01 %,

Boraginaceae (brutndkovité) s 0,46 %, Hypericaceae (tiezalkovité) s 0,46 %,
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Pinaceae (borovicovité) s 0,28 %, Poaceae (lipnicovité) s 0,28 %, Solanaceae
(lilkovité) s 0,23 %, Rubiaceae (motenovité) s 0,18 %, Fagaceae (bukovité)
s 0,05 %, Araceae (aronovité) s 0,05 %, Polygonaceae (rdesnovité) s 0,05 %

a Ranunculaceae (pryskyinikovité) s 0,05 %

19. Pylova pastva v roce 2016
Hluchavkovité (Lamiaceae)

Nejvétsim pifinosem pro vcelu
medonosnou za rok 2016 byly rostliny
z ¢eledi  hluchavkovit¢  (Lamiaceae).
S vyjimkou cervence poskytovaly
hluchavkovité pylovou pastvu po celou
vegetacni sezonu. Vrcholem pylodarnosti
byl mésic zafi.

Nejvyznamnéj$im zdrojem pylu
byly hluchavky — hluchavka bila (Lamium

album), hluchavka skvrnitd (Lamium

maculatum) a  hluchavka nachova

(Lamium purpureum). Hluchavky kvetly
po celou dobu vegetace. Od kvétna do srpna - Obek & 26 Saléj lén
véelam poskytoval pyl zb&hovec plazivy (Salvia pratensis).

(Ajuga reptans), popenec biectanovity (Glechoma hederacea), salvéj lucni (Salvia
pratensis), ¢istec (Stachys) nebo matetidouska (Thymus). V ¢ervnu navic rozkvetl
¢ernohlavek velkokvéty (Prunella grandiflora), ktery nabizel sviij pyl az do zafi, a
¢ernohlavek obecny (Prunella vulgaris) nabizejici pyl do konce srpna. V tomto
obdobi téZz kvetla mérnice Cerna (Ballota nigra) a v srpnu rozkvetla mata rolni

(Mentha arvensis).

Pylovou potravu obohatil také vcelnik moldavsky (Dracocephalum
moldavica), levandule lékaiska (Lavandula angustifolia), dobromysl obecna
(Origanum vulgare) a perevskie lebedolista (Perevskia atriplicifolia). Zastoupeni
celedi hluchavkovité bylo 15,68 %.
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Riuzovité (Rosaceae)

Druhou nejzastoupenéjsi byla ¢eled’ rizovité (Rosaceae), kterd poskytovala
pylovou nabidku od kvétna do srpna. Vrcholem kveteni této ¢eledi byl pravé mésic

kvéten.

"ol

Obrazek ¢. 27: Velmi dobrym zdrojem nektaru a pylu je skalnik
rozprostieny (Cotoneaster horizontalis).

Na zahradkach casto péstované rize (Rosa) poskytovaly pyl béhem celého
obdobi. V dubnu rozkvetly ovocné stromy — tiesen ptaci (Cerasus avium), slivon
Svestka (Prunus domestica), slivoi merunka (Prunus armeniaca), jabloii obecna
(Malus domestica), broskvon obecna (Persica vulgaris), hrusen obecna (Pyrus
communis) ¢i trnka obecna (Prunus spinosa). V kvétnu kvetl skalnik rozprostieny
(Cotoneaster horizontalis) a hloh obecny (Crataegus laevigata). Od druhé poloviny
¢ervna nabizel pyl jefab ptaci (Sorbus aucuparia), malinik obecny (Rubus idaeus)
a pozdéji také ostruzinik kiovity (Rubus fruticosus). V ¢ervnu kvetla rize Sipkova

(Rosa canina) a ruze svraskala (Rosa rugosa).

Pylovou pestrost rosifila sttemcha obecna (Padus avium), tavolnik japonsky
(Spiraea japonica), tuzebnik (Filipendula) ¢i bobkovisen 1ékaiska (Laurocerasus

officinalis). Zastoupeni ¢eledi ruzovité bylo 15,59 %.
Mydelnikovité (Sapindaceae)

Dal$im vydatnym zdrojem pylu byla celed mydelnikovité (Sapindaceae),
respektive javory. Pylovou pastvu nabizely zejména Vv kvétnu. Pro véely byl
pfinosny piedev§im javor mlé¢ (Acer platanoides), ktery se v okoli hojné

vyskytoval. Nakonci kvétna dopliioval pylovou nabidku javor klen (Acer
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pseudoplatanus) ajavor babyka (Acer campestre). Zastoupeni Celedi
mydelnikovité bylo 12,45 %.

Brukvovité (Brassicaceae)

Po celou dobu vegetace, vyjma Cervence, poskytovaly rostliny z ¢eledi

brukvovité (Brassicaceae) véelam pylovou pastvu.

V kvétnu byla predevsim zdrojem pylu brukev fepka olejka (Brassica
napus), ktera vytvaiela v krajin¢ zluté rozsahlé bloky. Od kvétna do Cervna kvetl
Cesnacek lékarsky (Alliaria petiolata), kien selsky (Armoratia rusticana). V srpnu
a zafi prilétaly veely z hot€ice polni (Sinapis arvensis) a hoicice seté (Sinapis alba).
Béhem celého vegetacniho obdobi byla doplitujicim zdrojem pylu kokoska pastusi

tobolka (Capsella bursa-pastoris).

V kvétnu byla pylova potrava doplnéna barborkou obecnou (Barbarea
vulgaris) ¢i tryzelem skardolistym (Erysimum crepidifolium). Zastoupeni celedi
brukvovité bylo 12,04 %.

Hvézdnicovité (Asteraceae)

Mezi jedny z vyznamnych zdroji pylu byly rostliny z ¢eledi hvézdnicovité
(Asteraceae). Véelam poskytovaly pylovou pastvu od kvétna do zafi. Vrcholem této

¢eledi byl mésic Cerven.

Béhem celého vegetacniho obdobi kvetla sedmikraska obecna (Bellis
perennis), ktera byla ¢astym zdrojem v dob&é nedostatku pylové pastvy. V kvétnu
lakala svymi zlutymi kvéty pampeliska 1ékatska (Taraxacum officinale). Od ¢ervna
do srpna kvetla kopretina bila (Leucanthemum vulgare), hefmanek pravy
(Chamomilla recutita), bodlak obecny (Carduus acanthoides), rmen rolni
(Anthemis arvensis) a Skarda dvouleta (Crepis biennis). V Cervenci zacala kvést
¢ekanka obecna (Cichorium intybus), pchac rolni (Cirsium arvense), pcha¢ bahenni
(Cirsium palustre), lopuch plstnaty (Arctium tomentosum) a pozd¢ji také slunecnice
ro¢ni (Helianthus annuus). Koncem ¢ervence rozkvetl zlatobyl kanadsky (Solidago
canadensis), ktery poskytoval pyl az do prvnich zafijovych dnd. Prvni dva tydny
Vv srpnu byl také zdrojem pelynék cernobyl (Artemisia vulgaris).

Pylovou pastvu doplnila machelka podzimni (Leontodon autumnalis),

staréek piimétnik (Senecio jacobaea), bélotrn kulatohlavy (Echinops
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sphaerocephalus), chrpa polni (Centaurea cyanus) a na zahradach péstovany
aksamitnik rozkladity (Tagetes patula), trapatka nachova (Echinaceae purpurea)
Ci trapatka leskla (Rudbeckia fulgida). Zastoupeni ¢eledi hvézdnicovité bylo
9,87 %.

Struzkovcovité (Hydrophyllaceae)

Jedinym zastupcem celedi struzkovcovité (Hydrophyllaceae) byla svazenka
vratiColistd (Phacelia tanacetifolia), ktera poskytovala velmi dobry zdroj pylu

ptedevsim v kvétnu. Jeji zastoupeni bylo 9,32 %.
Bobovité (Fabaceae)

PtedevSim v ¢ervnu byla pro vcely pfinosnd celed’ bobovité (Fabaceae),
ktera poskytovala vydatnou zdrojovou pastvu. Kromé tohoto mésice rostliny z této

¢eledi byly zdrojem pylu az do prvniho tydne v zafi.

Obrazek ¢&. 28: Jetel plazivy (Tricholium repens) poskytuje pyl
nékolik mésici.

Velmi dobrym zdrojem pylu byl jetel plazivy (Trifolium repens), ktery
poskytoval pyl od ¢ervna do zacatku zati. Na zacatku ¢ervna rozkvetl trnovnik bily
(Robinia pseudoacacia), hrachor hliznaty (Lathyrus tuberosus), tolice vojtéska
(Medicago sativa) a jetel luc¢ni (Trifolium pratense). Od poloviny cervna

do poloviny Cervence nabizely svij pyl i vikve (Vicia).
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Obrazek ¢&. 29: Pylovou potravu zpestrila ¢i¢orka pestra (Coronilla varia).

Béhem Cervna zpesttila pastvu ¢i¢orka pestra (Coronilla varia), stirovnik
rizkaty (Lotus corniculatus), vI¢i bob mnoholisty (Lupinus polyphyllus), jetel rolni
(Trifolium arvense), komonice 1ékatska (Melilotus officinalis). Zastoupeni ¢eledi
bobovité bylo 7,56 %.

Jitrocelovité (Plantaginaceae)

Od kvétna do poloviny Eervence kvetl rozrazil rezekvitek (Veronica
chamaedrys). V tuto dobu byl také zdrojem pylu jitrocel kopinaty (Plantago
lanceolata) a jitrocel prostiedni (Plantago media). Pylovou nabidku doplinil
naprstnik vlnaty (Digitalis lanata), naprstnik ¢erveny (Digitalis purpurea)
a rozrazil ozankovity (Veronica teucrium). Procentualni zastoupeni této ¢eledi bylo
3,14 %.

Aralkovité (Araliaceae)

Vydatnym zdrojem pylu Vv zafi piedstavovala ¢eled’ aralkovité (Araliaceae).
Koncem srpna zacal kvést bfectan popivany (Hedera helix), ktery plné rozkvetl
béhem zafi. Pylovou nabidku také mohla doplnit aralie $tihla (Aralia elata).

Zastoupeni této celedi byl 3,09 %.
Vresovcovité (Ericaceae)

Zastoupeni 2,86 % tvotila ¢eled’ viesovcovité (Ericaceae). Koncem srpna

a v prub¢hu zafi poskytoval zdroj pylu vies obecny (Calluna vulgaris).
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Vrbovité (Salicaceae)

V poloviné¢ kvétna bylo 55 vzorkti zceledi vrbovité (Salicaceae),
coz znamenalo zastoupeni 2,54 %. Pylovou pastvu nabizela vrba bila (Salix alba),

vrba kiehka (Salix fragilis) a vrba trojmuzna (Salix triandra).
Olivovnikovité (Oleaceae)

Oproti minulému roku kvetl vice ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare),
ktery poskytoval v€elam pyl v Cervnu a na zacatku Cervence. Zastoupeni ptaciho

zobu obecného bylo 1,61 %.
Laskavcovité (Amaranthaceae)

Béhem srpna zacaly rovnéz kvést rostliny z celedi laskavcovité
(Amaranthaceae). Mezi zastupce této ¢eledi byly merliky (Chenopodium), lebedy
(Atriplex) ¢i na zahrad¢ péstovany $penat sety (Spinacia oleracea). Zastoupeni bylo
1,15 %.

Kakostovité (Geraniaceae)

Témét po celou vegetacni sezonu nabizeli zéastupci Celedi kakostovité
(Geraniaceae) vcelam pylovou potravu, ale jejich pyl neni pro vcely pfili§
atraktivni. V kvétnu byla doplitkovou pylovou potravou pumpava rozpukova
(Erodium cicutarium). Od kvétna do srpna kvetl kakost smrduty (Geranium
robertianum) a v druhé poloviné srpna poskytoval pyl i kakost lu¢ni (Geranium

pratense). Zastoupeni této ¢eledi bylo 1,01 %.
Brutnakovité (Boraginaceae)

V Cervnu rozkvetl hadinec obecny (Echium vulgare), jediny zastupce Celedi
brutnakovité (Boraginaceae). Jeho zastoupeni bylo 0,46 %. Sice se hojné

vyskytoval, ale pro v€ely byl spiSe zdrojem nektaru nez pylu.
Trezalkovité (Hypericaceae)

Trezalka teCkovana (Hypericum perforatum) byla jedinym zastupcem ¢eledi
ttezalkovité (Hypericaceae), ktera poskytovala v€éelam pylovou potravu. Koncem
cervence tato vytrvala rostlina rozkvetla a po cely srpen nabizela véelam sviij pyl.

Zastoupeni tfezalky teckované bylo 0,46 %.
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Borovicovité (Pinaceae)

V kvétnu véely donesly pylové rousky z borovice lesni (Pinus sylvestris).

Jejich zastoupeni bylo 0,28 %.
Lipnicovité (Poaceae)

Jedinym atraktivnim zastupcem z této Celedi byla kukufice seta (Zea mays),

ktera kvetla v druhé ptilce srpna. Zastoupeni kukutice bylo 0,28 %.
Lilkovité (Solanaceae)

Na zacatku zafi poskytovala vcelam pyl kustovnice ¢inska (Lycium
chilense), ktera se zfejm¢ vyskytovala na zahradé v okoli. Zastoupeni této celedi
bylo 0,23 %.

Moi‘enovité (Rubiaceae)

V poloviné Cervna rozkvetl a upoutal pozornost svizel (Galium). Jeho

zastoupeni bylo 0,18 % z celkové mnozstvi pylovych rouskti nasbiranych za rok
2016.

Obrazek ¢. 30: Malym zdrojem pylu muZou byt svizele (Galium sp.).

Bukovité (Fagaceae)

V druhé poloviné kvétna donesly véely pylovy rousek z dubu (Quercus).

Pravdépodobné se jednalo 0 vzorek z dubu zimniho (Quercus petraea).
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Arénovité (Araceae)

Jediny vzorek z Celedi aronovité (Araceae) nalezel kornoutici africké

(Zantedeschia aethiopica). Byl odebran v druhé poloviné kvétna.
Rdesnovité (Polygonaceae)
Na zacatku srpna patfil jeden vzorek rdesnu hadimu koteni (Bistorta major).
Pryskyinikovité (Ranunculaceae)

Také jediny pylovy rousek byl z pryskyiniku (Ranunculus). Jeho vyskyt byl
na konci srpna. Nejspi§ se jednalo o pryskyinik prudky (Ranunuculus acris)

¢i pryskyinik plazivy (Ranunculus repens).
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20. Zavér

Studie ukézala, Zze pyl je pro vcelu medonosnou nesmirn¢ dulezitym

zdrojem potravy, bez které¢ho by nepftezila.

Jelikoz byl vyzkum proveden v roce 2015 a 2016, miizeme posoudit rozdily

pylové pastvy mezi jednotlivymi roky.

Na mnozstvi pylové sniisky mé vliv nékolik faktori. Nejprve bych zminil
klimatické podminky. Pti studenéjSich a destivych dnech jsou vcely méné
aktivnéjsi, tudiz létavky vylétnou za pylem ménékrat. Klimatické podminky
ovliviiuji nejen aktivitu vcel, ale také nabidku pylové potravy. Zima a mraziky
ovlivni pribéh celého roku. Kdyz je tepla zima a téméf bez sné¢hu, zacnou rostliny
drive rasit a kvést. Tudiz v€elstvo zacne byt brzy aktivni a zacne rist jeho sila.
Zatimco kdyz mraziky trvaji az do prvnich jarnich dnt, pfiroda se opozdi a v¢elstvo
s ni. Vrchol véelstva se posune o n¢jaky ten méesic. Dalsim faktorem ovliviujici
pfedev§im mnozstvi nasbiranych pylovych rouski je sila vCelstva. Na jate, kdy
vcelstvo teprve sili, pfinesou létavky méné pylu nez v 1ét€, kdy je vcelstvo na
vrcholu svych moznosti. Neptizen pocasi v jednotlivych tydnech ma dopady na
vykyvy nasbiranych vzorkid v ramci tydnid. Naptiklad 23. 8. 2015 bylo sebrano 16

vzork, ale o tyden pozdéji 211 vzorkd.

Vyzkum mi ukézal, ze pylova pastva pro velu medonosnou na
Mladoboleslavsku je velice pestra. Veliky vliv na zdroj pastvy ma jednoznacné
zemédelstvi. Coz nam ukazuje vysoké zastoupeni celedé Brassicaceae. V roce 2016
byla pylova pastva velice vyvaZena, na rozdil od ptedchoziho roku, kdy

dominovaly celed€ Brassicaceae a Lamiaceae.

Pylova analyza metodou hydrolyzy nebyla az tak pifesna. Z nékterych
vzorkd nebylo mozné posoudit piesné urceni rodu ¢i druhu. Na druhou stranu se
dal vytvofit z ¢eledi kli¢ a mohlo se odvodit, co a kdy kvetlo. TudiZ by tato prace
mohla poslouzit k dal§im vyzkumiim formou jinych ptesnéjSich metod ¢i porovnani

zastoupeni Celedi v ramci plochy.
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22. Pfilohy

Obrazek €. 31: Podlozka na mél slouZici k odebirani vzorku.
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Tabulka €. 1: Pocet vzorki z jednotlivych celedi v roce 2015.

Pocet vzorkii jednotlivych ¢eledi v roce 2015

hvézdnicovité
mydelnikovité
borovicovité
brukvovité
vrbovité
jitrocelovité
brutnakovité
kakostovité
hluchavkovité
bukovité
brizovité
ruzovité
bobovité
olivovnikovité
laskavcovité
tirezalkovité
vicesovcovité
aralkovité
rdesnovité

Asteraceae
Sapindaceae
Pinaceae
Brassicaceae
Salicaceae
Plantaginaceae
Boraginaceae
Geraniaceae
Lamiaceae
Fagaceae
Betulaceae
Rosaceae
Fabaceae
Oleaceae
Amaranthaceae
Hypericaceae
Ericaceae
Araliaceae
Polygonaceae

pryskyinikovité Ranunculaceae

lipnicovité
slézovité
moienovité
tisovité
pupalkovité
vavFinovité
mirikovité

Poaceae
Malvaceae
Rubiaceae
Taxaceae
Onagraceae
Lauraceae
Apiaceae

67

374
73
8
714
67
32
.
19
612
31
3
80
357
11
18
8
33
45
1

5
15
1

4
10
15
2

8
2553,



Tabulka ¢. 2: Pocet vzorki z jednotlivych celedi v roce 2016.

Pocet vzorki jednotlivych ¢eledi v roce 2016

hvézdnicovité
mydelnikovité
borovicovité
brukvovité
vrbovité
jitrocelovité
brutnakovité
kakostovité
hluchavkovité
bukovité
aronovité
ruzovité
bobovité
olivovnikovité
laskavcovité
trezalkovité
vicesovcovité
aralkovité
rdesnovité

Asteraceae
Sapindaceae
Pinaceae
Brassicaceae
Salicaceae
Plantaginaceae
Boraginaceae
Geraniaceae
Lamiaceae
Fagaceae
Araceae
Rosaceae
Fabaceae
Oleaceae
Amaranthaceae
Hypericaceae
Ericaceae
Araliaceae
Polygonaceae

pryskyinikovité Ranunculaceae

lipnicovité
lilkkovité
morenovité

struzkovcovité Hydrophyllaceae

Poaceae
Solanaceae
Rubiaceae

68

214
270
6
261
55
68
10
22
340

338
164
35
25
10
62
67

r oo R R
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Obrazek €. 32: Pylova zrna 1.

Obrazek ¢. 33: Pylova zrna II.
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Obrazek €. 34: Pylova zrna 111

Obrazek ¢. 35: Pylova zrna IV.
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