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Abstrakt

Tato bakalarska prace se vénuje informa¢nimu systému plaveckého oddilu ASK Blansko. Jedna se o
webovou aplikaci postavenou na trojici webovych technologii — webserver Apache, databdze MySQL
a jazyk PHP. Uéelem systému je umoznit zastupcim oddilu administraci téchto databazovych dat a v
pristupné podob¢ je nabidnou také béznému uzivateli. Pii vyvoji systému byl pouzit PHP ramec Nette
a rdmec Bootstrap pro uzivatelské rozhrani. K vizualizaci dat uzivateli bylo uzito nastroje Google
Charts. Statistiky navstévnosti byly ziskany diky sluzbé Google Analytics. Prace se zabyva analyzou,
navrhem, implementaci a testovanim konkrétniho informacniho systému. Za zminku stoji také
funkcionalita souvisejici s exportem vybranych dat a importem dat z CSPS a FINA.

Abstract

This bechelor thesis is devoted to an information system of ASK Blansko swim club. It is a web
application built on the web technology trio — webserver Apache, database MySQL and PHP
language. The main goal of the system is to provide a possibility to administrate these database data
and also to make the data accessible to a common user. During the development, the Nette PHP
framework and the Bootstrap front-end framework were used. The database data were vizualized
using the Google Charts tool and statistical data about the user‘s attendance were collected by the
Google Analytics tool. The thesis discusses analysis, design, implementation and testing of the
information system. The funcionality related to an export of the selected data and also an import from
CSPS and FINA servers is also worth mentioning.
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1 Uvod

Kazdym rokem se rozrustajici databaze plaveckého oddilu ASK Blansko zpusobila zrozeni
myS$lenek na vytvofeni informaéniho systému, ktery by sdruzoval a prehlednym zpusobem
prezentoval tato, za dlouha léta nashromazdéna, data. Dal§i motivaci pro vznik programu bylo
poskytnout oddilu jednoduchy zpusob vedeni evidence a analyzy vykonu plavcu.

Vysledkem téchto uvah byl poZzadavek na vytvoreni webové aplikace, kterd by eliminovala
nutnost pouzivat systém na specifickém zafizeni. Ze stejné¢ho duvodu byl také kladen duraz na pouziti
technologii vyuzivanych u vét§iny modernich prohlizecu.

Uvadény program je prvni svého druhu, co se tyce internetovych aplikaci na spravu oddilové
databaze plavca v republice. Podobnou funkcionalitu ma pouze informaéni systém Ceského svazu
plaveckych sporti, ktery schrafiuje data tykajici se registrovanych plavei a zavodi na uzemi Ceské
republiky. Vysledky ze zavoda v textové podobé ulozené na serverech CSPS jsou vyuZivany touto
aplikaci k importu zaplavanych ¢asti plavci z mistniho oddilu.

Jelikoz je aplikace voln¢ pfistupna na internetu mohou ji uzivat nejen trenéfi, ale hlavné také
plavci, kterych se vlastn€ samotna data v systému tykaji. Tito plavci a jejich rodice maji tak moznost
nahlizet do objemné oddilové databaze, vybirat a tridit si data podle svého zajmu a nasledné si tato
data vyexportovat pro dalsi analyzu v programu MS Excel nebo pouze k tisku.

Obsah prace je rozdélen do nékolika kapitol, které popisuji tvorbu aplikace od jejtho navrhu
pfes implementaci az kjejimu otestovdni a naslednému nasazeni. Na prvni kapitolu, kterou
predstavuje tento uvod, navazuje druha kapitola, kterd ma uvést do problematiky predstavenim
soucasn¢ho systému administrace plaveckého oddilu a v navaznosti na to uvedenim cilt aplikace.
Dale je objasnéna konkrétni metodologie navrhu aplikace. Nésledujici kapitola se zabyva popisem
vyuzitych technologii pfi tvorbé a implementaci informac¢niho systému. Ve treti kapitole jsou
rozepsany postupy pii analyze a navrhu systému, které jsou doplnény diagramy. Dalsi kapitola se uz
vénuje typu architektury systému a zvlast¢ popisu implementace programu a to zejména jeho
stézejnich funkci. Pozomost je zde vénovana také vytvofeni uZivatelsky privétivého uzivatelského
rozhrani nebo zpisobu piihlaovani uzivatelii. Sesta kapitola je zaméfena na testovani funkcionality
aplikace prfi zkuSebnim provozu a jeji nasledné nasazeni do ostrého provozu. ObsaZena je také
kapitola shrnujici statisticka data nashromazdéna pii sledovani navstévnosti aplikace. Posledni dvé

kapitoly potom tvofi zavér doplnény moznymi vylepSenimi aplikace a seznam pouzité literatury.



2 Uvod do problematiky

Zacneme objasnénim soucasnych zpusobu administrace oddilovych dat s drobnym nahlédnutim

do minulosti. V navaznosti na rozbor souc¢asn¢ho stavu jsou vytyceny cile aplikace.

2.1 Soucasny stav

0ddil zavodniho plavani v Blansku zacal psat svoji historii ve valecném roce 1940. Celou dobu
si trenéfi museli né¢jakym zpusobem vést zaznamy. AZ do nedavné minulosti byly veskeré udaje o
plavcich a jejich vysledcich uchovavany pomoci papiru a tuzky. Takto vznikla kartotéka byla velmi
zavisla na peclivosti trenéri, obtizné¢ se udrzovala v aktualnim stavu, tézce se v ni vyhledadvaly
pozadované informace. Tzv. sdileni dat bylo nemozné nebo minimaln¢ hrozilo ztratou ¢i pomichanim
jednotlivych lista.

Situace se zacala ménit k lepSimu po rozsifeni vypocetni techniky do bézného Zivota. V roce
2004 zprovoznil Cesky svaz plaveckych sportu na svych internetovych strankach aplikaci pro
centralni evidenci zavodnich plavei a zavoda konanych na tizemi Ceské republiky. Ze dne na den tak
trenéfi ale 1 plavei ziskali komfortni pfistup k datiim s moznosti jednoduché tvorby prihlasek.

Pres popsany pokrok ale i nadale nebylo mozné u konkrétniho plaveckého oddilu podrobnéji
analyzovat vysledky jednotlivych plavca a vytvaret souhmné statistiky a zebricky. Tohoto tkolu se
v Blansku od roku 2006 ujal desktopovy program pracujici nad lokdlni databdzi MS Access. Od
svého vzniku az do dnesnich dnii nastradal pfes ¢tmact tisic zaznamii. Velmi usnadriuje hlavnimu
trenérovi prehled o plavcich, archivaci vysledku a tvorbu prihlasek véetné vSech analytickych
rozbortu. Jeho hlavni nevyhodou je jeho omezena pusobnost. Vefejnost nema k datim v databazi
pristup do té chvile, dokud hlavni trenér nevytvori konkrétni sestavu a nezvefejni ji na internetovych

strankach nebo na oddilové nasténce na bazéne.

2.2 Cile

Cilem je vytvofit aplikaci, kterd umozni hlavnimu trenérovi administraci oddilové databaze
odkudkoli. Aplikace uz nebude slouzit pouze hlavnimu trenérovi, ale také ostatnim trenérum a predné
plaveim. Zamérem je poskytnout vefejnosti nastroje k prohliZzeni a vyhledavani v databazi a umoznit
sestaveni vlastnich vybéru a Zebricku podle urcitych kritérii a zaroven tak snizit naroky na hlavniho
trenéra, ktery musi doposud po kazdé sezon€ ru¢né vytvaret aktualni Zebricky.

Dalsim dulezitym cilem aplikace je vytvofit novy zpusob evidence osobnich informaci o
plavcich a podpofit nebo nahradit tak papirovou kartotéku. Informace by byly na kart¢ detailu plaven

piistupny pro vSechny trenéry, ale upravovat by je mohl pouze hlavni trenér.



Protoze se jedna o verejnou aplikaci, tak je zdmérem nabidnout plaveim a jejich rodi¢im
funkce, které se tykaji samotnych plavei. Reé je o statistikach a grafech vytvofenych na zakladd
databazovych dat. Zminén¢ funkce by predstavovaly dalsi lakadlo aplikace, protoze kazdého nejvice
zajimajf statistiky a grafy sestavené konkrétné na jeho osobu.

S ohledem na fakt, ze hodn¢ lidi v dnesni dob¢ pristupuje na internet pres mobilni zafizeni, je
také cilem aplikace schopnost prizpusobit se témto zafizenim a poskytovat stejné funkce jako

desktopovym uzivatelim.

3 Zvolena metodologie navrhu

Aplikace byla vyvijena v nasledujicich etapach, kter¢ jsou soucasti zivotniho cyklu obecného
informac¢niho systému. Jednd se o posloupnost za sebou jdoucich obdobi. Pro kazdé obdobi byl

stanoven urcity cil a k jeho dosaZeni byly v tomto obdobi nasmérovany veskeré ¢innosti [2].

o Piedbézna analyza a specifikace cilu - Zdkladem celkového ndvrhu a vyvoje stdvajictho
systtmu jsou pozadavky uzivateli a cile organizace. V této casti byly dané pozadavky

shromazdény, rozebrany a byla odhadnuta doba realizace s naklady.

e Analyza systému a specifikace pozadavka - Tato ¢ast cyklu rozebird predchozi ¢ast. Je
velmi dualezité odhalit veskeré chyby ve strukture dat i systému v této fazi. Chyby, které se
zde neodhali, jsou pozdéji velice obtizn¢ odstranitelné. Vysledkem byl popis navrhu a
realizace IS, Casovy harmonogram a konkrétni implementace systému. Patfi sem také

logicky datovy model a fyzicky datovy model
¢ Implementace — Dale pfislo na fadu vlastni programovani.

e Testovani - V této etapé byly provedeny pfipravené testy na hotovém informaénim systému.
Bylo potfeba otestovat veskeré mozné reakce systému na vstupni data a zjisténé¢ nedostatky

odstranit.

e Zavadéni systému - Zavadénim systému se mysli predev§im jeho instalace a zavedeni do

provozu organizace nebo Skoleni uzivateli.

e Rutinni provoz a udrzba — V této ectapé je systém provozovan, pouzivan a udrZovan.

Informacni systém, o kterém je tato prace, se aktualn¢€ nachazi v tomto bod¢.

e Ukonceni provozu - do této faze se informacni systém dostdva, pokud jiz nespliuje
pozadavky  uzivateli. @ Muze  probihat souCasné¢ se  zavadénim  nového

informacniho systému.



3.1 Konceptualni modelovani

Navrh databaze zahrnoval tfi hlavni faze (obrazek 3.1). V této podkapitole se zaméfime na tu

pocatecni, ktera je vysledkem procesu nazyvaného konceptudlni modelovani [3].

Pozadavky Konceptualni
na data navrh
J
Konceptualni Logicky
schéma (ERD) 7] navrh
Logické schéma | Fyzicky
(tabulky) ] navrh

l

Fyzické schéma
(uloZené zaznamy,
pristupové metody)

Obrazek 3.1: Faze navrhu databaze (pievzato z [3])

Jakmile byly znamy pozadavky na uloZena data v budoucim informa¢nim systému, byl
potfeba vytvorit model popisujici data v databazi, nezavisle na logické urovni i fyzickém uloZeni
databaze. Tento tzv. konceptualni model je model, zakreslujici funkéni a informacni potieby oddilu.
Zabyva se pouze potiebami oddilu a nezabyva se problémem jejich implementace.

Pod takovymto model si lze predstavit znamy Entity Relationship Diagram nebo modely
vytvorené v jazyce UML. Pokud se nam podafi takovéto konceptualni schéma vytvofit, usnadni to
spole¢né chapani objektu aplikace uzivateli a projektanty. Pomaha to také usnadiovat diskuzi mezi

témito lidmi predchazet tak chybam a nedorozuménim.

3.1.1 Entity Relationship Diagram

Jiz z nazvu je nam jasn¢, Ze hlavni komponenty pouzivané v ER diagramu jsou entity, vztahy
a omezeni. Entity modeluji objekty, které se vyskytuji v modelovaném fyzickém systému. Chipeme
je jako aspekty realného svéta, které jsou odliSitelné od ostatnich aspekti. Mohou jimi byt tfcba
studenti, profesofi nebo predméty na vysoké Skole. Kazda entita je reprezentovana mnozinou

atributii. Vztahy modeluji spojeni mezi témito entitami — napiiklad profesofi u¢i predméty. Na



libovolnych entitich a vztazich mizeme specifikovat integritni omezeni. Tim muze byt napriklad

fakt, Ze student si muze zapsat maximaln¢ 186 kreditu za bakalarské studium.

3.1.2 UML

Dalsi typ konceptualnich schémat s grafickou syntaxi lze modelovat v jazyce UML. Univesal
Modeling Language predstavuje soubor inzenyrskych praktik, které byly ovéreny jako uspésné pro
modelovani rozsahlych a komplexnich systémi. Kromé cetnych notaci k riiznym ucelim zahrnuje
UML také diagramy pro statické tridy, stavové pfechody nebo komponenty. V oblasti analyzy a

navrhu je UML dnes standardem a je tedy dobré se v ném orientovat.



4 Pouzité technologie

Nasleduje jednoduchy popis a predstaveni technologii, které byly vyuzity pfi tvorbé

informacniho systému.

4.1 PHP

Od chvile, kdy vznikla potfeba pridavat do internetovych stranek dynamickou funkénost,
dosly nase moznosti tak daleko, Zze jsme schopni vytvorit webovou aplikaci s chovanim shodnym jako
u desktopov¢ aplikace. Vyuzivame k tomu technologie pro programovani dynamickych internetovych
stranek a webovych aplikaci, mezi které neodmysliteln¢ patfi skriptovaci jazyk PHP.

Jak je vidét na obrazku 4.1, PHP provadi skripty na stran¢ serveru a k uZivateli je pouze
prenasen vysledek jejich Cinnosti. Stranka webové aplikace jako takovd, kterou vidime v prohliZeci,

[P

pozadavku nacte PHP data z databaze a vygeneruje prislusnou HTML stranku.

Server

y
e <4
| #rers o a ——
S At —
e ——
Webserver PHP modul Databaze

P&f‘ﬁm HIML strinla

Klienti

== = R

Elient 1 Elient 2 Klient 3 Klient 4 Klient 3

Obrazek 4.1: Obsluha klientii serverem s PHP modulem (prevzato z itnetwork.cz)
Prvenstvi tohoto hypertextového preprocesoru v rozsifenosti mezi skriptovacimi jazyky pro
web muzeme prisuzovat jeho jednoduchosti, rozsahlé¢ho souboru funkci v zakladni knihovné, nativni

podpote mnoha databazovych systémi nebo multiplatformni pouZiti.


http://itnetwork.cz

Odpurcim PHP muze naopak vadit nekonzistentni pojmenovani funkci, nejednotné poradi

parametrt u nékterych funkei, nebo Ze ve standardni distribuci chybi ladici nastroj [4].

4.1.1 Nette Framework

Framework obecné je knihovna, ktera ma ulehCit praci programatorovi. Vyvojar je pak
schopen psat rychleji a prehlednéji s minimem usili. V zasad¢ jde o to, abychom se nezabyvali
programovanim porad stejnych a rutinnich funkci od zacatku, ale vénovali se misto toho vymysleni
novych zajimavych funkci.

Nette Framework je dilem ¢eského vyvojare Davida Grudla. Byl vytvoren jako open source
framework pro tvorbu webovych aplikaci v PHP 5 s durazem na eliminaci bezpecnostnich rizik. Kdyz
programujeme v Nette, musime pocitat s objektovym pfistupem a také znat zaklady a principy tzv.
MVC architektury, kterou si priblizime v kapitole 6.1.

V Nette tuto architekturu predstavuje princip MVP. Pismenko M zastupuje model. Model je
PHP soubor, ktery obsahuje tfidu obsluhujici logiku aplikace. Tieba prace s databazi nebo ruzné
vypocty. Pismeno P predstavuje presenter. Tato komponenta komunikuje s uzivatelem a je takovym
prostfednikem mezi komponentami modelem a Sablonou. Od modela ziskava data, ktera posila
vystupu (Sablon¢). VSe na zaklad¢é parametri od uzivatele, kterému nakonec vrati HTML stranku.
Sablona (pismenko V jako vystup) obsahuje Latte $ablony s HTML kodem. Pomoci $ablonovaciho
jazyka Latte nam Nette umoziuje vkladat do HTML kddu data z PHP [5]. Pro nazornost si uvedeme

zivotni cyklus aplikace v Nette na pfikladu zobrazeni statistik o plavci.

Web s Nette Frameworkem
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Obrazek 4.2: Podstata fungovani webu s Nette Frameworkem (pievzato z itnetwork.cz)


http://itnetwork.cz

Pozadavek http://www.isambk.cz/stats?swimmer_id=1992VENCJANO od uzivatele se dostane
k routeru, ktery znc¢ho pozna, ze ma zavolat StatisticPresenter. Ten s parametrii url adresy zjisti,
kterou akci (metodu) mé provést. Zavola tedy model StatisticManager, ktery ziskd data z databdze a
vypocita statistiky o daném plavci. Data vrati do presenteru a ten je zase preda Sablon¢. Ta ma pro né
pripravenou HTML stranku s Latte znackami, do kterych je Latte engine automaticky vlozi.

StatisticPresenter potom obrzi uz hotovou HTML stranku se statistikami, kterou posle uZivateli.

4.2 MySQL

Multiplatformni databaze MySQL je v dnesni dob¢ jeden z nejpouzivanéjSich databazovych
systémi [4]. A to hlavné diky své rychlosti, bezplatném licenci GPL' nebo kompatibilité s ostatnimi
systémy (Apache, PHP). Ovladana je jazykem SQL, ktery je podobny jako u vS§ech SQL databazi. Pro
uzivatelsky jednodussi spravu databaze se pouZzivaji rizné nastroje, napt. phpMyAdmin.

Webové aplikace Casto pouzivaji Ctvefici - linuxovy operacni systém, webserver Apache,
databazi MySQL a programovaci jazyk PHP. Tato Ctvefice se zkracené pojmenovava jako LAMP.
Existuje také WAMP pokud tyto technologie provozujeme pod operacnim systémem Windows.

Pro potieby vyvoje a testovani tohoto informacniho systému byl zfizen lokalni web server s
nastavenim WAMP. WAMP byl instalovan a nakonfigurovdn s vyuzitim instalaéniho balicku

XAMPP, ktery nabizi tyto technologie napfi¢ platformami a je zdarma je stazeni.

4.2.1 InnoDB

Databaze MySQL podporuje mnoho typu tabulek. N¢které jsou urCeny pro informace
s dlouhodobou platnosti. Jiné existuji jen proto, aby usnadnily drzbu a prohlizeni kolekce tabulek.
Zminéné a jiné typy tabulek urcuje tzv. ukladaci engin databaze. Jednim takovym enginem je i
InnoDB, ktery byl pouzit v praci. InnoDB ma za sebou jiz vice jak desetiletou historii a je vyuzivan i
velikany jako jsou spolecnosti Yahoo! nebo Google. Velky diraz klade na efektivnost v oblasti
transakcnich aplikaci. Diky tomuto ukladacimu enginu MySQL podporuje napriklad uzamykani na
urovni tfadkd nebo cizi kli¢e. Za zminku stoji také schopnost automatického zotaveni po havarii.

Dalsimi ukladacimi enginy jsou napiiklad MyISAM, IBMDB2I, MEMORY nebo MERGE [4].

4.3 HTML

HTML je zkratka pro HyperText Markup Language, coz je znackovaci jazyk pro tvorbu

internetovych stranek. Spoleéné s CSS a Javascriptem je HTML zdkladnim stavebnim kamenem

! General Public License (vieobecné vefejna licence)
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vSech modernich webovych stranek a aplikaci. Pivod jazyka najdeme v univerzalnim znackovacim
jazyce SGML.

Pomoci HTML vytvarime strukturovany textovy dokument. UZivame tzv. tagy (znacky) a
jejich atributy (vlastnosti) a tim urcujeme sémantiku (vyznam) naseho dokumentu. Dvojice tagu,
uzavienych do thlovych zavorek (<, >), tvofi element. Ukoncovaci tag je odlien od toho oteviraciho
znakem lomitko. Nékteré tagy mohou byt také neparové (<hr>, <br>). Ukazka parového tagu

s atributem, ktery se pouziva jako odkaz:
<a href="http://isambk.cz“>Informacni systém iSAM</a>

Do HTML dokumentu lze také vkladat kod skriptovacich jazyka nebo kaskddové styly, ale
z duvodu prehlednosti a udrZzovatelnosti se tento postup nedoporucuje. Idealni je si vytvofit zvlastni
soubor se stylovym piedpisem a soubor se skripty. Ty se potom akorat pfilinkuji v hlavicce
dokumentu.

Struktura HTML dokumentu je jasn¢ dana. Nejprve je nutné sdélit prohlizeci s jakym typem
dokumentu ma co docinéni. To provedeme deklaraci typu dokumentu pomoci znacky <!DOCTYPE
html>. Nasledn¢ definujeme kofenovy element znackami <html> a </html>, ktery obepina cely
dokument. Déle vlozime hlavicku mezi tagy <head> a </head>. Tento clement naplnime metadaty o
dokumentu (kédovani, nazev dokumentu, autora, popis, popi. klicova slova, ...). Samotné t¢lo
(<body>, </body>) obsahuje vlastni napli nasi internetové stranky.

Aktualné pouzivana verze je HTML 5.0 z roku 2014, coz je patnact let po predchozi verzi.

4.4 CSS

Pokud se nam podari napsat internetovou stranku v HTML, m¢li bychom k ni vytvofit stylovy
predpis v jazyce CSS a definovat tim zptisob zobrazeni elementi. Samotné HTML také umi zvyraznit
text nebo kurzivu, ale nam to urcité nestaci. Jak jiz bylo feceno, je lepsi mit samostatny soubor pro
styly a v ném definovat jednotliva pravidla. Cely stylovy predpis je vlastn¢ soubor pravidel
vztahujicich se ke konkrétnim elementiim. Pravidla se sklddaji ze selektoru a bloku deklaraci
uzavien¢ho ve slozenych zavorkach. Uvnitf tohoto bloku uvadime deklarace oddélené stfednikem.
Deklaraci tvori identifikator vlastnosti, nasleduje dvojtecka a hodnota vlastnosti. Pokud mame vice
selektoru k jednomu bloku deklaraci, musime je odd¢lit carkami.

selektorl, selektor2 {vlastnost: hodnota}

Dulezitou vlastnosti, skterou musime pocitat, je dédi¢nost. VéEtSina vlastnosti se dédi a
element, ktery nemd vlastnost definovanou, ji dédi po nadfazeném elementu. Tyka se to predevs§im
vlastnosti pisma. Dale je dobré védét, vaha predpisu (duleZitost) je uréena mistem jeho definice. To
znamena, ze v piipadé dvou pravidel, které¢ maji stejny selektor ale jedno je na zacatku dokumentu a

druhé na konci, se uplatni vlastnosti onoho druhého pravidla [6].
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4.4.1 Bootstrap Framework

Pfi tvorbé uzivatelského rozhrani a designu internetové aplikace pomoci CSS a JavaScriptu si
muzeme uSetfit praci. Upustime od pifistupu, kdy si pro kazdou komponentu nasecho webu musime
vymyslet vlastni pravidla do stylového predpisu. Misto toho pouZije jeden z front-end” frameworkd,
ktery nam usnadni préci s typografii, tvorbou layoutu, vytvareni elementu uzivatelského rozhrani a
zaroven oSetfi zobrazovani napfic platformami.

Jednim takovym frameworkem je Bootstrap , ktery byl pouzit v této praci. Tato volné
stazitelna sada nastroji obsahuje mnozstvi HTML, CSS a JavaScriptovych komponent, které staci
jenom pouzit. Je nutné pouze stahnout CSS stylopis (popt. JavaScript) Bootstrapu a nalinkovat ho do
hlavicky HTML souboru. Potom uz sta¢i dodrzovat strukturu HTML dokumentu popsanou
v podrobné dokumentaci frameworku a pfidavanim uréenych tfid vytvaret profesionaln¢ a modemné
vypadajici web. Framework nam také zajisti, Ze rozloZeni stranky se dynamicky pfizpusobi s ohledem

na pouzivané zafizeni (stolni PC, tablet, mobilni telefon). Takovému designu se fika responzivni.

4.5 JavaScript a jQuery

Jak JavaScript tak jQuery jsou technologie, pomoci kterych definujeme chovédni webu.
Chovanim jsou mysleny rizné efekty a animace, vybér a zména objekti DOM °, obsluha udalosti
(kliknuti na tlacitko) nebo manipulace s CSS. Rozdil mezi t€émito technologiemi je ten, Ze JavaScript
je programovaci jazyk a jQuery je JavaScriptova knihovna (framework), ktera usnadniuje praci
s JavaScriptem. jQuery klade duraz na jednoduchost, citelnost a rychlost. Automaticky fesi
nekompatibilitu mezi prohlizeci a je multiplatformni.

V této praci byla pouzita knihovna jQuery, s kterou také pracuje Bootstrap Framework. Byl pouzit
také princip neobtruzivniho (nevtiravého) JavaScriptu, coz znamena, ze JavaScriptovy kdd je umistén

do zvlastniho souboru a neni smichan s HTML. Stejné jako je zvykem u CSS.

4.5.1 Google Charts

Google Charts je nastroj k vizualizaci dat na internetovych strankach od spolecnosti Google.
Pred pouzitim je nutno nacist urcité knihovny specifikovan¢ v dokumentaci. Nasledn¢ se pomoci
JavaScriptu ur¢i data k vizualizaci a definuje nastaveni grafu. A kone¢né milZeme instanciovat a
vykreslit graf s vyuzitim funkei k tomu ur¢enym. Potom uz staci v HTML dokumentu vytvofit <div>
element s identifikatorem stejnym jaky jsme zvolili pfi instanciaci [7]. Google Charts nam na toto

misto vloZi interaktivni graf nebo tabulku. Postup je podrobnéji popsan v kapitole 6.4.3.

? Front-end je ¢ast, kterou vidi navétévnik stranek. Na rozdil od back-endu, coz je napiiklad aministradni
rozhrani eshopu slouzici k ptidavani zbozi.
? Document Object Model (objektovy model HTML dokumentu)
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Pro potfeby vizualizace statistik plaveu v této praci byl pouzit graf carovy, kolacovy a
sloupcovy. Data jsou do téchto grafti plnény dynamicky podle toho, jakého plavce (popf. disciplinu a
rok) si uzivatel zvoli. K zobrazeni zebficku oddilu byly zvoleny tabulky nabizené taktéz touto
sluzbou.

Vyhodou nastroje je, e grafy jsou renderovany s vyuzitim HTMLS5/SVG®, coz zajistuje
kompatibilitu napfi¢ platformami a webovymi prohlizeéi. Diky vektorové grafice je rovnéz bez

problémi zvétSovani/zmensovani obrazkd.

4.5.2 Google Analytics

Dalsi sluzbou nabizenou spolec¢nosti Google je nastroj pro vlastniky internetovych stranek,
ktery jim umoziuje ziskavat statisticka data o uzivatelich téchto stranek, jejich aktivitich a chovani.
Dale 1ze monitorovat napriklad déni na webu v realném case, primémou dobu trvani navstév, pohyb
uzivatelt na strankdch nebo zafizeni, ze kterych se uzivatelé pripojuji nejcastéji. Pouzivani Google
Analytics je zdarma. Stali se pouze zaregistrovat a zkopirovat pridéleny méfici kéd do hlavicky
svych HTML dokumenti, které¢ chceme mérit. Vysledky méfeni mizeme prochazet pres webové

rozhrani sluzby nebo také v mobilni aplikaci.

4.6 AJAX

AJAX nebo-li Asynchronous JavaScript and XML oznaCuje soubor technologii
spolupracujicich s urcitym cilem. Jedna se o HTML, CSS JavaScript, HTTP a XML, které se staraji o
asynchronni zpracovani webovych stranek. AJAX dokaze kontaktovat server a ziskat od n¢j libovolna
data v XML, bez toho, aby se musela celd stranka znovu nahravat. To nam umoziuje prekreslit jenom
konkrétni ¢ast stranck, s kterou uZzivatel pravé pracuje. Na rozdil od klasického pfistupu, kdy na
zaklad¢ kazdého HTTP pozadavku posle webovy server cely HTML dokument (obrazek 4.3).
Napriklad kvili zobrazeni vypoétu bodové kalkulacky neni potieba aktualizovat cely obsah stranky a
tim uvést vSechny parametry nastavené uzivatelem do defaultniho stavu. AJAX tak vyrazné prispiva
k plynulosti a rychlosti internetovych stranek. S omezenim potieby prenaset kompletni HTML
dokument souvisi také snizeni zat¢Ze webovych serveru [8].

Jako nevyhodu AJAXu muzeme vidét to, ze uzivanim AJAXovych komponent na strance se
neméni url adresa a tim padem pouzitim tladitka zpét v prohliZze¢i se vratime na pfedchozi url bez
ohledu na aktivity provedené pomoci AJAXu. Nebo pokud uzivatel zada AJAXovy pozadavek s delsi
dobou zpracovani (slozity dotaz do databaze), tak nepozna, jestli systém jeho Zadost ignoruje nebo
néco nefunguje. V téchto pripadech je vhodné pozadat uzivatele o trpélivost vhodnym textem nebo

animaci.

* Scalable Vector Graphics (skalovatelna vektorova grafika) - znackovaci jazyk a formét souboru, ktery
popisuje dvojrozmérnou vektorovou grafiku pomoci XML
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Obrazek 4.3: Porovnani tradi¢ni webové aplikace s aplikaci vyuzivajici AJAX (prevzato z
en.wikipedia.org/wiki/A jax_(programming))

Podporu AJAXu nabizi také Nette Framework, ktery diky specidlni knihovn¢ jeho pouzivani vyrazné

usnadiuje.

4.7 Git

Kdyz skupina programatora pracuje na vétSim projektu, potrebuji si n€kde uchovavat vysledky
své Cinnosti tak, aby k nim méli pfistup vSichni ¢lenové tymu kdykoli a odkudkoli. K tomu se
pouzivaji SCM ° systémy. Jednim takovym systémem je i Git. I kdyz autor Linus Torvalds zasadné
odmita pfirovnavat Git k tradiénimu SCM diky systému vétveni, nasim ucelim to postaéi. Git je tedy
distribuovany verzovaci systém s moznosti vytvafeni vétvi a jejich sluCovani. MozZnost vétveni

podporuje vyvojare zkouset nové napady bez nutnosti sdilet je s ostatnimi. Zminéna distribuovanost

> Source control management (systémy pro spravu zdrojovych kédii)
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systému poskytuje kazdému vyvojari lokalni kopii celé historie vyvoje. Zmény se kopiruji z jednoho
ulozisté€ do jin¢ho a importuji se v podob¢ dalsich vyvojovych vétvi [9].

V tomto projektu nebyl Git pouzit z duavodu spoluprice vice programatoru, nybrz kvuli
potfebé organizované zalohovat odvedenou praci a mit pristup k predeslym verzim aplikace. Jako
hosting pro Git repozitaf byla pouzita webova sluzba GitHub, ktera nabizi bezplatné uloZeni open-

source projekta.
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5 Analyza a navrh informacniho systému

Nyni uz vime, jakd je motivace k vytvoreni informacniho systému. Také jsme se sezndmili
s technologiemi, diky kterym muZzeme tento projekt uskuteénit. Nic nam tedy nebrani

v tom, predstavit si po¢atecni fazi vyvoje informacniho systému pro plavecky oddil.

5.1 Analyza pozadavkii

Na zaklad¢ rozhovoru s trenéry a spravcem databaze vznikly pozadavky na informacni systém,
ktery ma byt pfistupny jak plavcum a trenérum z oddilu tak vefejnosti. Jeho zakladnim stavebnim
kamenem bude databaze plavei, zavodi a Gasa. Udaje budou veiejné piistupné k prohlizeni. V datech
pujde vyhledavat a tfidit podle libovolného sloupce. Uzivatel si vybrana a setfidéna data bude kromé
prohliZzeni moci exportovat do souboru typu PDF a CSV dle zvolenych sloupcu. Pozadavek na export
do formatu CSV (Comma-separated values) vznikl z divodu moznosti provadét vlastni analyzu dat
napf. v programu MS Excel. Uzivatel bude mit rovnéZ moznost vygenerovat statistiku s grafy o
kazdém plavci v databazi nebo zobrazit kartu detailu se zdkladnimi udaji a fotkou. U kazd¢ho zavodu
bude dostupny vypis zucastnénych plavcu z oddilu. Aplikace bude obsahovat seznam vsech disciplin
bazénového plavani s moznosti porovnani oddilového, ceského i1 svétového rekordu u kazdé
discipliny. Systém bude schopen vygenerovat z databaze rizné typy zebricku oddilu a nabidnou je
uzivateli ke stazeni v PDF. Mezi moznosti aplikace bude také patfit bodova kalkulacka, ktera dokaze
uzivateli vypocitat body ze zadaného ¢asu zvolené discipliny a naopak.

Systém bude rozliSovat Ctyfi typy uzivateli — administrator, hlavni trenér, trenér a bézny
uzivatel. Administrator bude mit pristup ke vSem funkcim aplikace. Administrator i hlavni trenér
mohou byt pouze jeden. VySe uvedené pozadavky na funkcnost budou dostupné také pro bézn¢ho
uzivatele bez nutnosti autentizace. Nasledujici pozadavky uz vyzaduji pfihlaseni. Hlavni trenér bude
mit moznost nacist vysledky ze zavodu do databaze aplikace. Vysledky jsou vtextové podobé
dostupné na serveru Ceského svazu plaveckych sporti. Také byl vysloven pozadavek na uchovavani
adres a kontaktnich udaju plavcun jako nahrada doposud vedené papirové kartotéky. Tyto udaje budou
moci zobrazit trenéfi a hlavni trenér, nicméné jejich editaci bude moci provadét pouze hlavni trenér.
To samé se tyka fotek plavei. Systém umozni hlavnimu trenérovi vkladat (popf. mazat) do databaze
nov¢ plavce a zavody. Trenéfi a hlavni trenér budou moci upravovat hodnoty ¢eskych rekorda.

Z. duvodu komplikovangjsi pripravy dat bude pouze administrator opravnén nahrat do systému
aktualni ro¢nik zakladnich ¢asu (base time). Hodnoty jsou ve formatu excelovskych tabulek dostupné
na serveru Mezindrodni plavecké federace (FINA). Systém si bude ukladat historii téchto Casu podle
roku vytvofeni. Administratorovi tak bude umoznéno prepocitat bodové hodnoty ¢asu v databazi

podle pozadovaného ro¢niku zakladnich Casu. Tim bude zajiSténa aktualnost bodovych hodnot ve
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vsech funkcich systému. Na zakladé osobni nebo pisemné (email) zadosti od hlavniho trenéra bude

mit administrator v aplikaci moznost zalozit ucet pro nového trenéra.

5.2 Diagram pripadi uziti

Nisledujici diagram pfipadu uziti (use case diagram) zobrazuje chovani systému z hlediska
uZivatele. Nékteré piipady uziti (napt. UC09 - Sprava plavcu) jsou zobecnény z duvodu zajisténi

prehlednosti diagramu.

Obrazek 5.1: Use Case Diagram
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5.3 Detaily pripadi uziti

PFipad uziti

Import vysledki ID: ucz1

Popis Import vysledkd ze zavod( dostupnych na serveru CSPS.
Uzivatelé Administrator, Hlavni trenér
Vstupni podminky 1. Aktér je prihlasen do systému.

2. Aktér vytvotil novy zavod.

Nasledné podminky

1. Systém importuje vysledky do tabulky ¢asu.

Hlavni tok

1. Aktér vyhleda odpovidajici identifikdtor zdvodu, ktery neobsahuje
vysledky.
2. Aktér nahraje soubor s vysledky.
3. Aktér zahdji kontrolu souboru stiskem tlacitka , Zkontrolovat”
4. KDYZ soubor obsahuje chyby
4.1 Systém oznami aktérovi konkrétni chyby a vyzve aktéra k jejich
opravé ve zdrojovém souboru.
4.2 Pripad uziti konci.
5. Aktér zahdji import vysledu stiskem tlacitka ,,Importovat” .
6. Systém importuje vysledky do tabulky ¢asu.

Vyjimky

Selhani systému, Storno

Frekvence

Neékolikrat do mésice

PFipad uziti

Zobrazeni uéastnik zavodu ID: ucis

Popis Zobrazi se vycet vsech zucastnénych plavcl zvoleného zavodu.

Uzivatelé Administrator, Hlavni trenér, Trenér, Bézny uzivatel

Vstupni podminky | Z4ddné

Nasledné podminky | 1. Systém zobrazi vyCet zicastnénych plavcu.

Hlavni tok 1. Aktér zvoli polozku nabidky ,Zavody“.
2. Aktér klikne na ikonu , Zobrazit ucastniky” u konkrétniho zavodu.
3. Systém zobrazi vycet zucastnénych plavca.

Vyjimky Selhani systému, Storno

Frekvence Nékolikrat do mésice

PFipad uziti Sprava ¢eskych rekordi ID: uc20
Popis Provede se aktualizace ¢eského rekordu.
UzZivatelé Administrator, Hlavni trenér, Trenér
Vstupni podminky 1. Aktér je prihlasen do systému.
Nasledné podminky | 1. Systém provede aktualizaci ceského rekordu.
Hlavni tok 1. Aktér zvoli polozku nabidky ,Styly“.
2. Aktér klikne na ikonu , Aktualizovat cesky rekord”.
3. Aktér vybere disciplinu.
4. Aktér zvoli pohlavi.
5. Aktér zvoli typ bazénu.
6. Aktér zada novou hodnotu ceského rekordu
7. Aktér ulozi zmeénu kliknutim na tlacitko ,UloZit”.
8. Systém provede aktualizaci ¢eského rekordu.
Vyjimky Selhani systému, Storno
Frekvence Jednou do roka
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5.4 ER diagram

Uvedeny ER Diagram popisuje schéma databaze. Zlutym kli¢em jsou oznadeny primarni klice
tabulek a polozky se zelenou Sipkou piedstavuji cizi kli¢e. Cervené pismeno U u primarnich kli¢a

reflektuje jejich unikétnost.

Tabulka rekordi Tabulka zavodii
rf sSm_CZ_records \ rf sm_ewant \]
| id int(10) U i id  varchar(i2) U
¥ id_stroke  varchar(12) Y date  date "
cz25 m wvarchar(10} \, name varchar(250) “
cz50_m  wvarchar(10) ', note  varchar(250) \
cz25f  wvarchar(10) Y lkkm  varchar(1) . Tabulka éast
cz50_f  varchar(10) Y flag  varchar(1) R am_time N
. i Qi int(10) u
Detail plavce '\ Tabulka plaveckych stylii B id_event varchar(12)
[ sm_swimmer_detail N N sm stroke ) .- 04 ‘ﬁ',ﬂ'_stmks varchar(12)
0w varchar(12) U< 0w varchar(12) U - «;3 P id_swimmer  varchar(12)
A =
birth_number  varchar(10) | ord  tinyint(1) , time varchar(8)
street varchar(100) \ name varchar(100} J rank smallint(40)
city varchar{100) . J point smallint{8)
A -
postal_code  varchar(20) \ K k. note varchar(100)
phone varchar(20} v Tabulka plavcii S
k email varchar(100) ) O e —— )
. ’"” char, o
Ral — Lo Tabulka pro import vysledkii
Fotografie plavce - [] sex varchar(1)
- =m avatar ~ ”, sumame  varchar(100) |'f sm_import \1
- P fistname  varchar(100) id_event varchar(40)
yu in{10) U ear varchar(4 id_stroke  warchar(40
* swimmer_id  varchar(12) “ " {1} B —
img medi ob E active varnchar(1} id_swimmer wvarchar(40)
race varnchar(1} time wvanchar(40)
[£] count tinyint(1 7] point smallint(6
\_ . k‘_ nyint(1} ) poi ()
Tabulka uzivatelii Tabulka zakladnich éasi
' SIM_USers ) ' sm_bt )
| id in(10) v i int(10) 1] »
usemame  varchar(100) = varchar(d) Konfiguracni parametry programu
fistname  wvarchar(100) course varchar(3) rf sm_config \
sumame  varchar(100) sex varchari4) i id int(10) 1]
email varchar{100} relay tinyint(1} shorcut!  varchar(40)
phone varchar{10) stoke varchar{10} shorcut?  varchar(40)
passwerd  varchar(200) basetime  varchar(10) clubname  varchar(100)
a role varchar(20) ) a basetime_s float ) fina_year varchar{12)

Obrazek 5.2: ER Diagram
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6 Implementace

Dostavame se ke stézejni ¢asti vyvoje informacniho systému, kterou je praktické uskutecnéni
vyse uvedenych pozadavki a navrhi. Cizim slovem implementace. Jak vyplyva z predchoziho textu,
k implementaci byl pouzit PHP framework Nette. K vyvoji aplikace bylo pouzito vyvojové prostredi
NetBeans IDE.

6.1 Architektura systému

Internetové stranky, kterym se vénuje tato prace, nejsou jednoduchou webovou prezentaci, ale
webovou aplikaci s ur€itou funkcionalitou. Tuto funkcionalitu zajistuje PHP v podobé raznych
logickych operaci a dotazi do databaze. Kdybychom PHP kéd misili s HTML kédem, vysledek by
byl velmi nepiehledny a Spatn¢ udrzovatelny. Proto vznikla architektura MVC, ktera si dava za tikol
logiku od vystupu oddélit. Vyhodou takového architektonického vzoru je také snazs$i kooperace
skupiny vyvojara, kde se kazdy specializuje na jednu véc (tvorba logickych funkci, prezentace dat na
webu).

MVC architektura se sklada s komponent tfi typu. Jak napovida nazev, jsou jimi Model, View
a Controller [10]. Dal§im pfinosem tohoto rozd€leni je moznost upravovat jednotlivé komponenty
zvlast s minimalnim ovliviiovanim ostatnich. Snadno také muzeme napojit vice raznych pohledi,
aniz bychom museli duplikovat kéd tzv. bussines logiky (kod dulezity pro samotnou funkcnost
aplikace). MVC architektura je soucasti vétSiny dnesnich PHP frameworku. Nette Framework

pouziva MVP architekturu, ktera je od MV C odvozena a vysvétlena v kapitole 4.1.1.

6.1.1 Model

Model reprezentuje data a obsahuje veskerou logiku aplikace. Pod tim si lze predstavit
komunikaci s databazi nebo rizné vypocty. Tato komponenta se nestara o puvod parametra, které

jsou ji pfedany a ani neovliviiuje zpusob formatovani svych vystupnich dat.

6.1.2 View

View nebo-li pohled ziskanad data prevadi do podoby vhodné k prezentaci uzivateli. View
obsahuje HTML S§ablonu, do které jsou pomoci tagu néjakého znaCkovaciho jazyka vkladana
konkrétni data. K tomu muzeme vyuzit razné cykly a podminky. View je zavisly pouze na datech,

ktera jsou mu poskytnuta. Nem¢l by mit moznost si je sam brat.
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6.1.3 Controller

Controller je propojujici prvek obou komponent, ktery vyfizuje pozadavky od uzivatele. Na

zaklad¢ téchto pozadavki komunikuje s modelem a pohledem a stard o celkové provazani funkci

aplikace.

6.2 Adresarova struktura

Adresarova struktura (obrdzek 6.1) projektu vychazi z doporucené adresarové struktury Nette

Frameworku, zndmé jako Sandbox.

oy OO OO OO oy O OOy OO

..
..
..

app
config
forms
model
presenters
-l templates
router

I
N htaccess

e o [ [

Eﬂ bootstrap.php

web,config

BeH

bin

log

mpdfal
temp

tests
vendar
WWW

) adminer
|, css

|, fonts

| images
L Js

'E‘] htaccess
[Y favicon.ico

@ index.php
~| 9 robots. tkt
-|%] web.config
----- @] COMPOSEr.json
----- 5] composer.lock

+ adresaf webhové aplikace
« konfiguraéni soubory

« tfidy formulaf

« tfidy modelové vrstvy

« tfidy presenteni

« Zablony

« konfigurace url adres

« spoustéci soubor

« adresaf s utilitami

« adresaf obsahuiici chvbové logv

+ tfida pro generovani PDF soubor

« adresaf pro defasné soubory

« adresaf pro unit testy

« knihovny pro aplikaci (Nette Framework)

+ mistni kofenovy adresat - piistupny z internetu

¢« adresdf s C88 styly

+ adresaf s obrazky
+ adresaf obsahujici soubory v JavaScriptu

« ikona aplikace

+ soubor pro prohleddvade vvhleddavaéi

Obrazek 6.1: Adresarova struktura projektu
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6.3 Vybéry z databaze

vvvvvv

pritomny témét na kazdém rohu nabidky aplikace. At uz se jedna tieba o vypis zavodu podle uréitych
kritérii, sestaveni zebriCkt oddilu nebo zobrazeni statistik o plavci. Nette ndm k t€émto éelti nabizi

metody, které komunikaci s databazi zna¢né zjednodusuji [11].

6.3.1 Pristup k databazi

Nez muzeme tyto metody pouzit, musime si nejprve nakonfigurovat pristup k databazi.
V souboru config.local.neon nastavime jméno host serveru, jméno databaze, uzivatelské jméno a
heslo. Nasledn¢ tam, kde chceme komunikovat sdatabazi, vytvofime instanci tfidy

Nette\Database\Context a v konstruktoru ji ulozime do privatni proménné $database.

/** @var Nette\Database\Context */

private $database;

public function  construct (Nette\Database\Context Sdatabase)

{
Sthis->database = $database;

Od této chvile muzeme do databaze pfistupovat pres tuto proménnou. Pii interakci s databazi
byla nejcastéji vyuzivana metoda query, kterd generuje a provede SQL dotaz do databdze. Jako
parametr prijima SQL dotaz v podob¢ fetézce popr. hodnoty zastoupené v dotazu otazniky. Nésleduje
ukazka takového dotazu, ktery vybere z databaze jméno a piijmeni plavce na zaklad¢ jeho

identifikatoru.

Splavec = S$this->database->query("SELECT surname, firstname FROM
sm_swimmer WHERE sm swimmer.id = ? ", "1992VENCJANO");

Samoziejmé pomoci této metody lze provadét také prikazy INSERT, DELETE nebo UPDATE.

6.3.2 Dynamicka tvorba dotazi

V prikladu vysSe je SQL dotaz jasn¢ dan. V aplikaci ale existuji funkce, které¢ vyzaduji
dynamické sestaveni dotazu na zaklad¢é zvolenych vybérovych a tridicich kritérii. Uzivatel zada tyto
kritéria do pfipraveného formulafe, ktery nasledn¢ odesle. Po sérii kontrol spravnosti zadanych
kritérii se provede jejich rozdéleni podle typu (WHERE nebo ORDER BY) a vlozZeni do pfislusnych
dvojrozmémych poli. Ta mohou vypadat napriklad takto:
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$par where = array (
0 => array ("surname", "like", "V3"),
1 => array ("sex", "=", "M"),
2 => array ("year", "<", "2000")

)

$par order = array (

0 => array ("year", "DESC")

Tato pole se potom pouziji k vygenerovani dotazu, ktery je nasledné predan metodé query a
proveden. Vysledkem je vybér plavei, kterym prijmeni za¢ina na pismeno V, pohlavim jsou to muzi

a jejich roénik je mensi jak 2000. Cely tento vybér je sefazen podle rocniku sestupng.

6.3.3 Slozitéjsi dotazy

Dalsi zajimavé dotazy jsou dotazy, které davaji vznik oddilovym Zebrickim. Jako priklad si

uvedeme a popiseme dotaz, ktery se pouziva k sestaveni poradi plavcu podle Casu v uréité discipling.

SELECT
@rownum := @rownum + 1 AS rank, sel 2.cas, sel 2.prijmeni, sel 2.Jjmeno,
sel 2.rocnik, sel 2.datum, sel 2.zavod
FROM
(SELECT -- 2. select
MIN (sel 1l.cas) AS cas, plavci.surname AS prijmeni,
plavci.firstname AS jmeno, plavci.year AS rocnik,

zavody.date AS datum, zavody.name AS zavod

FROM
sm _time casy, sm event zavody, sm swimmer plavci,
( SELECT -- 1. select
a.id_swimmer AS plavec, MIN (a.time) AS cas
FROM
sm_time a, sm event b, sm swimmer c
WHERE
a.id event = b.id AND a.id swimmer = c.id AND c.sex = ? AND
b.lcm = ? AND a.id stroke = ?
GROUP BY
a.id swimmer
) sel_l
WHERE
casy.id swimmer = sel l.plavec AND casy.time = sel l.cas AND
casy.id event = zavody.id AND casy.id swimmer = plavci.id AND
plavci.sex = ? AND zavody.lcm = ? AND casy.id stroke = ?
GROUP BY

plavci.surname, plavci.firstname, zavody.date, zavody.name, plavci.year

ORDER BY 1
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) sel_2,
(SELECT Qrownum := 0) sel 3

Uvedeny dotaz se sklada ze tii dotazi, z toho dvou vnofenych. Modry dotaz ndm vybere ke
kazdému identifikatoru plavce jeden nejlepsi Gas v dané discipling, pohlavi a délky bazénu. Cerveny
dotaz dohleda k dvojici (id, ¢as) z modrého dotazu zbyvajici polozky (pfijmeni, jméno, nazev zavodu,
rocnik, ...). Zeleny dotaz je tu od toho, aby tyto vysledky ocisloval. Definuje proménnou @ rownum,
kterou postupné zvysuje o jedni¢ku a oznacuje rank.

V dotazu je na dvou mistech pouzita agregacni funkce MIN ().Ve vnitinim (modrém) dotazu
najde minimalni ¢as. Ve vn&j$im (Cerveném) odstrani duplicity, které vzniknou, pokud plavec zaplave
ve vice zavodech ve stejné discipling stejny Cas. Agregacni funkce nam umoziuji seskupit vybrané
radky dotazu a aplikovat na n¢€ urcitou aritmetickou operaci. Ve spojeni s agrega¢nimi funkcemi
nesmime zapomenout na konstrukci GROUP BY, kde vyjmenujeme neagregované polozky [12].

Pro vétsi nazornost je uvedena ukazka kousku vyslednych dat odpovidajicich discipling sto metru

motylek na kritkém bazénu.

Poiadi Cas Pfijmeni Jméno Rotnik Datum Zavod
1 00:57.74  Vencel Jan 1992 10.12.2015 Zimni MCR dorostu a dospélych v Plzn
2 01:00.14 Vencel Michal 1994 28.11.2015 Vanoéni cena Zlina - 10. kolo CP
3 01:0440 Eufera Milan 2003 23.04.2016 Cenamésta Blanska
4 01:07,07 Spadek Dominik 1998 06.10.2012 Velkd cena mésta Trutnova

5 01:10,00 Cheméuk  Tomas 1998 23.04.2016 Cenamésta Blanska

6 01:10,70 Svarc Radim 2002 23.04.2016 Cena mésta Blanska

7 01:11.0 Kopfiva Michael 1992 22.10.2011 Velka cena mésta Vysokého Myta
g 01:11,16 Piikyl Adam 1997 20.03.2014 Tarni cena Boskovic

0 01:1240 Odehnal Pavel 1000 09.05.2015 Cenamésta Blanska

10 01:12,72  Musil Milan 2002 16.04.2016 Cena Tiebovské lokomotivy

Tabulka 6.1: Zeb¥i¢ek prvnich deseti plavcii v discipling 100m motylek na 25m bazénu

6.4 Zobrazeni vybranych dat

Jakmile mame pozadovana data vybrana s databaze, m¢li bychom je prehlednym a ndzornym
zpusobem zobrazit uzivateli. V praci je implementovdna prezentace véEt§itho objemu dat pomoci
tabulek a grafi. Vsechna implementace tohoto typu probihd vyhradné v prislusné Nette Sabloné

s pomoci jazyka Latte. Na rozdil od predchozich vybéru, které pati do modelu.

6.4.1 Tabulky

Tabulky pro zobrazeni vybranych plavcii, zavodi nebo cast maji konkrétni vysku a CSS

vlastnost overflow nastavenou na hodnotu auto. To zpusobi schovavani obsahu, ktery pii rolovani
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presahuje ramec tabulky. Napriklad obsah tabulky plavci je dynamicky napliovan velmi podobnou

konstrukci, jako je ta nésledujici.

{foreach S$swimmers as S$swimmer}

<tr id="{$swimmer->id}">
<td>{if ($swimmer->sex === 'M')}MuzZ{else}Zena{/if}</td>
<td>{S$swimmer->surname}</td>
<td>{S$swimmer->firstname}</td>
<td>{$swimmer->year}</td>
<td>{if (Sswimmer->active === '1')}Ano{else}Ne{/if}</td>
<td><a n:href="zobraz! $swimmer->id" class="ajax" click="showDet () ">

<span class="glyphicon glyphicon-user"></span>
</a>

</td>

</tr>

{/foreach}

Objekt $swimmers ziskame z pfislusného presenteru, ktery se postara o jeho naplnéni volanim
odpovidajiciho modelu. Nasledné vyuzijeme Latte makra foreach [13], které predstavuje znamy
cyklus. Jako podminku zase mizeme pouzit makro if. VySe uvedeny kod by samoziejmé Sel napsat i
v ¢isttm PHP, ale v Latte je to vmnoha ohledech (pohodlnost, pfehlednost, soucast Nette)
vyhodné;jsi, tak pro¢ ho nepouzit.

Posledni datova burika v nasem prikladu obsahuje odkaz, ktery otevie modalni okno detailu
plavce. Hodnotou atributu n:href neni URL, ale akce presenteru, které¢ bude jako parametr predana
hodnota $swimmer->id. Tato akce za pouziti AJAXu posSle do Sablony informace o konkrétnim
plavci. Ty se zobrazi v modalnim okn¢ aktivovaném funkci showDet(). Element span obsahuje ikonu,

kterou poskytuje Bootstrap framework.

6.4.2 AJAX

Casto vyuzivanou technologii je AJAX. Sjeho pomoci je naprogramovéno zobrazovani
obsahu tabulek po uplatnéni vybérovych nebo tridicich kritérii. Diky tomu, mimo jiné, zustanou tato
kritéria v tom stavu, jak je uzivatel aplikoval a nenastavi se do stavu defaultniho. Dale je AJAX
vyuzivan napf. pfi zobrazovani rekordi u jednotlivych disciplin nebo vysledku vypoctu bodové
kalkulacky. Vzhledem k tomu, Ze Nette neobsahuje implementaci AJAX pozadavku na stran€ klienta,
stdhneme si vefejné dostupnou knihovnu neftte.ajax.js. Knihovna automaticky ,,zAJAXuje™ vSechny
odkazy a formulare s CSS tfidou ajax [14]. V nasledujicim prikladu se jedna o tlacitko k odeslani

formulare vybérovych a tfidicich kritérii.
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<button n:name=show type="submit" class="ajax">Aplikovat</button>

V prislusné akci presenteru vliozime kéd, ktery zjisti, jestli se jedna o AJAXovy pozadavek. Pokud ne,

provede pfesmérovani, jinak provede zneplatnéni konkrétniho snippetu (neplatné se prenase;ji).

public function selectingOptionFormSucceeded ($form)

{

//logika na zakladé pfijatych vyplnénych poloZek formuléare
Sthis->template->swimmers = //naplnime z databaze

if (!'$this->isAjax())

Sthis->redirect ('this"');
else(

Sthis->invalidateControl ('tabulkaPlaveci') ;
}

Casti, které chceme, aby AJAX pickresloval, oznadime v $ablond parovym makrem {snippet} a

{/snippet}, které pojmenujeme. Zde pouzijeme dfive uvedeny kéd pro naplnéni tabulky plavca.

{snippet tabulkaPlavci}

{foreach S$swimmers as $swimmer}

{/foreach}
{/snippet}

Vse dohromady nam zajisti okamzité prekresleni pouze tabulky plavcu po odeslani vybérovych a

tfidicich kritérii.

6.4.3 Grafy

Pro lepsi nazomost jsou urcita data zobrazovana ve form¢ grafii. K tomu je pouZzit nastroj
Google Charts, ktery je predstaven v kapitole 3.5.1. Kazdému plavci, ktery ma dostatek zaznamu
v databazi, je mozné vygenerovat grafy tykajici se napf. vyvoje jeho vykonosti, poctu absolvovanych
zavodu a startti, ¢etnosti jednotlivych disciplin, atd.

Nez zacneme samotné grafy programovat, musime v hlavicce HTML dokumentu nacist
AJAX API, kterd je uvedena v dokumentaci. Jako priklad si uvedeme tvorbu grafu na ¢etnost

jednotlivych disciplin.
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<script type="text/javascript">

//nacteme Visualization API corechart balicek a miZeme nastavit jazyk
//grafu

google.charts.load('current', {'language': 'cs'
'packages':['corechart']}):

14

//nastavime callback, ktery se spusti az kdyZ je Visualization API nacteno
google.charts.setOnLoadCallback (drawStrokeCountChart) ;

//funkce vytvarejici graf

function drawStrokeCountChart ()

{
//vytvoreni proménné data (instance t¥idy DataTable)
var data = new google.visualization.DataTable():;

//vytvoreni sloupclt tabulky
data.addColumn('string', 'Styl'):;
data.addColumn ('number', 'Cetnost');

//ptidavani jednotlivych radkt v cyklu prochdzenim proménné
//Sstroke count (posléna presenterem), kterd obsahuje pole disciplin
//a odpovidajici pocet startu v ni
{foreach $stroke count as $stroke => Scount}

data.addRow ([{$stroke}, {Scount}]);
{/foreach}

//naplnéni proménné options poZadovanymi nastavenimi
var options = {
height: 350,
is3D: true,
width: 546,
chartArea: {
left:60,top:20,width:'90%"',height:'90%"

bi
//instanciace a vykresleni grafu
var chart = new

google.visualization.PieChart (document.getElementById('stroke-count'));
chart.draw(data, options);

}
</script>

Tento skript je soucasti Sablony. V nf jest¢ musime vytvorit div element, ktery bude obsahovat tento
graf.

<div id="stroke-count"></div>

Na tomto misté se nasledné vykresli n¢jak takto vypadajici interaktivni graf.
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® 50P
® 100P
® 100M
® 500
® 200P
® 50z
® 100vZ
® 100FZ
® 200FZ
@ 200M
® 200vZ
® 400vZ
® 400FPZ
® 50z
® 100z
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Obrazek 6.2: Kolacovy graf Cetnosti jednotlivych disciplin

Nékteré grafy umoznuji uzivateli zvolit si disciplinu nebo rok. Tyto grafy se vytvarfeji a
vykresluji s vyuzitim AJAXu. To fesi problém casové naroéného generovani vSech grafii na strance

jenom kvili zméné discipliny u jednoho grafu.

6.5 Import dat

Aplikace umoznuje importovat dva typy dat. Prvnim typem jsou vysledky ze zavoda ulozené
na serveru Ceského svazu plaveckych sporti (CSPS) a druhym typem jsou zakladni asy ze serveru

Mezindrodni plavecké federace (FINA).

6.5.1 Vysledky

Poradatelé registrovanych zavoda by méli po jejich skondeni nahravat na stranky CSPS
vysledky. A to jak v PDF, tak TXT formatu. Nas pro ucely této aplikace zajima predevsim TXT
formadt, ktery vypada takto.
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Na prvnich fadcich je uvedena hlavicka, ktera obsahuje identifikaéni Cislo dokumentu, nazev
zavodu, datum zavodd, misto konani, typ bazénu a datum a ¢as vystaveni vysledku. Nasleduji vlastni
vysledky. Plati, ze co radek, to jeden vykon konkrétniho plavce. Kazdy fadek ma vétsSinou 22 poli.
Existuji totiz programy pro administraci plaveckych zavodu, které generuji vysledky s jednim polem
navic.

Kazdy radek obsahuje tato pole — ¢islo discipliny v programu zavodu, zkratka discipliny,
umisténi, pfijmeni, jméno, roc¢nik, pohlavi, plavecky klub, Cas, body, Cislo rozplavby, Cislo drahy,
datum. Zbyla pole se vyuzivaji u Stafet. Vysledky Stafet aplikace pfi importu ignoruje, protoze
dosavadni struktura databaze na tato data neni uzpusobena. To viak neplati pro Prvni Usek Stafety,
ktery se bere jako klasicky start jednotlivce a importuje se s pfiznakem ., PUS™.

Import vysledkd mize provadét bud’ administrator, nebo hlavni trenér. Trenérim je import
vysledki zakazan, aby se zamezilo importu stejnych vysledkt vicekrat z divodu nedostatecné
komunikace mezi trenéry. Aplikace neni schopna rozpoznat, ze se jedna o stejné vysledky, pokud
jsou nahravany do prazdné¢ho zavodu (zavodu neodpovidaji zadné zaznamy v tabulce ¢asu).

Povérena osoba tedy nejprve musi vytvorit prazdny zavod a identifikovat ho vystiznym
identifikatorem. Potom nahraje stazené textové vysledky. Aplikace nejdfive vybere jenom ty fadky,
které se tykaji oddilu ASK Blansko. Vyuziva k tomu osmé pole fadku, které uruje oddil. U
vybran¢ho fadku pak provede rizné kontroly tykajici se napf. spravnosti zkratky discipliny, existenci
plavce a discipliny v databazi nebo smysluplnosti ¢asu. Také provede nutnou konverzi CeStiny z
kédovani Windows-1250 do UTF-8. Pokud je vSe bez chyby, tak aplikace spocita k casu body podle
vzorce:

P =1000 * (B/T)3
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Kde B je aktualni zakladni ¢as z tabulky zakladnich Cast a T je zaplavany ¢as. Ob¢ hodnoty ¢asii jsou
v sekundach. Pokud je v n¢které poloZzce chyba, tak je konkatenovana se znaky ,.E#°, které pozdé&ji
poslouzi k upozoméni uzivatele na chybu. Po provedeni popsanych akci se nactené polozky z fadku
ulozi do pole a pfistoupi se k dal§imu radku.

Jakmile je hotovo a pole naplnéno, tak se vse uloZi do pomocné tabulky v databazi. Jeji obsah
se zobrazi uzivateli, ktery je uvédomen, zda jsou naétené polozky bez chyby nebo nikoli. Chybné
polozky jsou oznaceny zminénymi znaky ,,E#“ a obarveny cervené. Uzivatel je v tomto pfipadé nucen
opravit chyby ve vstupnim textovém souboru a provést jeho nacteni znovu. Pokud je vSe v poradku,
je mu umoznén import nactenych hodnot do tabulky casi. To se provede jednoduchym
prekopirovanim obsahu pomocné tabulky do tabulky ¢asu. Pomocna tabulka ma z tohoto duvodu

stejnou strukturu jako tabulka ¢asu.

Sthis->database->query ('INSERT INTO sm_time (

id event,

id stroke,

id swimmer,

time,

rank,

point

) SELECT * FROM sm import');

$this->database->query('DELETE FROM sm import');

Sthis->flashMessage ('Data byla importovana.', 'success');

Nasleduje vymaz pomocné tabulky a oznameni uzivateli o uspéchu.

Diky tomuto aparatu importu vysledu rychle a jednoduse zajistime aktualnost dat v databazi a na nich

zavislych funkci v aplikaci.

6.5.2 Zakladni casy

Zakladni ¢as (base time) je stanoven pro kazdou disciplinu a udava se v sekundach.
Samoziejm¢ zavisi na typu bazénu a pohlavi. Nové zakladni casy jsou vydavany organizaci FINA
kazdy rok. Jsou to vlastné hodnoty svétovych rekordu pro ten dany rok. Pro kratky bazén jsou
zakladni ¢asy definovany 31. srpna a pro dlouhy 31. prosince.

Z vySe uvedeného vztahu pro vypocet bodu vyplyva potieba mit zakladni Casy uloZeny
v n¢jaké tabulce v databdzi, abychom s nimi mohli jednoduse pracovat. Proto vznikla tabulka
zakladnich Casu, ktera uchovava veskerou jejich historii. Zakladni ¢asy starSiho data vyuziva aplikace
napf. ve funkci bodova kalkulacka, kde umoziuje uzivateli volbu roku téchto ¢asu. Nahravat zdkladni

¢asy muze pouze administrator a ocekava se to jednou az dvakrat do roka. Soubor se zakladnimi ¢asy
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je dostupny na strankach FINA pouze ve formatu XLS. Nasleduje ukazka nékolika prvnich fadka

z takového souboru.

FINA Points Table - Base times

YEAR COURSE GENDER RELAY- DISTANCE STROKE BASETIME BASETIME

COUNT IN
SECONDS
2008 SCM M 1 50 FREE 21.10 21,10
2008 SCM M 1 100 FREE 46.45 46,45
2008 SCM M 1 200 FREE 1:42.47 102,47
2008 SCM M 1 400 FREE 3:37.85 217,85
2008 SCM M 1 800 FREE 7:36.85 456,85
2008 SCM M 1 1500 FREE 14:27.07 867,07
2008 SCM M 1 50 BACK 23.46 23,46
2008 SCM M 1 100 BACK 50.47 50,47
2008 SCM M 1 200 BACK 1:50.18 110,18

Z. duvodu pouhé dostupnosti souboru v tomto formatu je nutné provést v programu MS Excel
export do souboru v TXT formatu. Takto vznikly soubor uz lze pfes webové rozhrani aplikace
naimportovat do tabulky zakladnich ¢asu. Proces importu je podobny, jako je tomu v pfipad¢ importu
vysledka. Avsak nepouziva se zde pomocna tabulka a zaznamy jsou pfimo vkladany do tabulky

zakladnich Casu.

6.6 Export dat

Aplikace poskytuje uzivateli moznost exportu sestav a zebrickt do soubort ve formatech PDF
a CSV. Format PDF je vhodny pfimo pro tisk. Pouziti CSV formatu se pfedpoklada pti dalsi analyze

dat napft. v programu MS Excel.

6.6.1 PDF

Pri vytvareni PDF dokumentt se vyuziva sluzeb knihovny mPDF, ktera je voln¢€ dostupna na
internetu. Obsah stazeného archivu rozbalime do slozky v rootu nasi aplikace jak je vidét
v adresafové struktufe v kapitole 6.2. Ted’ uz se miuzeme prepnout do prislusného modelu a pustit se

do tvorby PDF. Nejprve je nutné nacist tiidu mPDF.

\Composer\Autoload\includeFile (dirname( DIR ).'/../mpdf60/mpdf.php');

use mPDF;

potom uz lze vytvorit objekt jako instanci tfidy mPDF s uritym nastavenim — papir formatu A4,

pismo Times velikosti 9pt, okraje.

Smpdf = new mPDF('', 'A4', 9, 'times', 15, 15, 25, 15, 8, 8);
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Obrazek do zahlavi vlozime timto zpusobem.

$mpdf->SetHTMLHeader ('<div align="center"><img src="images/logo small.png"
width="80" height="50"/></div>");

Jest¢ nastavime paticku, ktera bude obsahovat datum tisku, autora, adresu aplikace a ¢islo stranky.

Smpdf->setFooter (date("j. n. Y")."| Jan Vencel © www.isambk.cz| Strana
{PAGENO}") ;

A nyni uz zbyva jenom vloZit obsah a poslat vysledek na vystup.

Smpdf->WriteHTML (Scontent) ;

Smpdf->Output ($nazev.'.pdf', 'I');

Proménna $ndzev obsahuje nazev PDF dokumentu podle aktualni potieby a je konkatenovana
s pfiponou .pdf. Druhy parametr metody Output() zajisti, ze dokument je poslan prohlizeci, pokud je
dostupny plugin pro podporu PDF v prohlizeéi, jinak vynuti jeho staZeni. Proménnou $content
musime samoziejmé nejdiive naplnit HTML kédem, nez ji predame metodé WriteHTML(). Tvorba
takového HTML kodu se provadi v aplikaci dvéma zpasoby. Prvni zpusob je ten, kdy uZivatel
sloupct pro export. Druhy zptisob se uplatiiuje pfi exportu Zebiicku. Obecné se HTML kéd sklada
z nadpisu rizné urovné a tabulky, ktera je v cyklu plnéna daty zavislymi na typu exportovaného

zebricku. Zpusob plnéni fadku tabulky je vidét na nasledujicim prikladu.

//Sdata array Jje pole radkl
//$content obsahuje vytvareny HTML dokument
foreach ($data array as Srow) {
Scontent .= '<tr>';
foreach (Srow as Sfield) {
Scontent .= '<td>'.$field.'</td>"';
}

Scontent .= '</tr>';
}
Vysledny vzhled PDF dokumentu mazeme stylizovat klasicky pomoci CSS.

6.6.2 CSV

CSV, nebo-li hodnoty oddé¢len¢ carkami (Comma-separated values) je typ textového souboru
ureny pro vyménu tabulkovych dat. Obsahuje fadky a vnich jednotlivé polozky odd€lené
oddélovacem (Carka, stfednik). V této aplikace je pouzit jako oddélova¢ stfednik zdivodu

pritomnosti carek v desetinnych Eislech.
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Pro tvorbu CSV dokumentu neni potfeba zadna externi knihovna, jako tomu bylo v pfipadé¢
PDF, ale vystacime si pouze s funkcemi standardné zabudovanych do PHP. A to zejména s funkci

Jfputcsv(). Tu volame v cyklu a predavame ji jednotlivé radky.

foreach ( Sdata as Srow ) {
//zformatujeme datum do poZadovaného tvaru
if(Srow['date']) {

Srow['date'] = Srow['date']->format('Y-m-d"');

}
nw,n Illl);

fputesv($th, $row, ";",
}

Funkce uklddd CSV data na misto v paméti popsané ukazatelem $fh. Tato data si nasledné

vyzvedneme a pomoci funkce stream_get_contents() z nich vytvorime string format.

$csv = stream get contents ($fh);

V proménné $csv nyni mdme data v pozadované CSV formatu. Zbyva jenom pfinutit prohlizeé, aby

provedl stazeni souboru do uzivatelova file systému. To provedeme nasledovné.

//nesmime zapomenout zahrnout tiridu TextResponse

use Nette\Application\Responses\TextResponse;

ShttpResponse = S$this->presenter->getHttpResponse () ;
ShttpResponse->setContentType ('text/plain');
ShttpResponse->setHeader ('Content-Disposition', 'attachment;
filename=""'.Snazev.'""');

ShttpResponse->setHeader ('Content-Length', strlen(S$Scsv));

Sthis->presenter->sendResponse (new TextResponse ($csv)) ;

6.7 Prepocet bodu

Uz jsme si tikali, ze organizace FINA vydava kazdy rok nové hodnoty zakladnich ¢asu, které
tato aplikace vyuziva k vypoétu bodovych hodnot jednotlivych vykonii. Vzhledem k této skutecnosti
je potieba mit v aplikaci moznost prepocitat bodové hodnoty vSech vykonu v tabulce ¢ast a mit tak
zdznamy v aktudlnim stavu. V souCasné dobé ma tabulka pfiblizn¢ ¢trnacti tisic fadku. Prepocet je
proto relativné zdlouhavy proces, ktery muize trvat az né€kolik minut. Za ucelem zkracen{ této doby na

minimum byla aplikovana uréita nastaveni a vypnuty nékteré kontroly.
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// Vypnuti automatickych COMMITUu

Sthis->database->query ('SET autocommit=0") ;

//vypnuti kontrol unikatnosti omezeni na sekundarnich klic¢ich
$this->database->query('SET unique checks=0"');

//zrusenl omezenl (constraints)

$this->database->query('SET foreign key checks=0");
//zahdjeni transakce

Sthis->database->query ('START TRANSACTION') ;

// Postupné prochazeni v$ech radku tabulky
Stabulka = $this->database->table (Sthis->tableName) ;
foreach ($tabulka as $radek) {
...//volani funkce na prepocet bodl
}
// provedeme COMMIT za celou transakci, nikoli po updatu jednoho Fradku
Sthis->database->query ('COMMIT') ;
//vratime zpatky puvodni nastaveni
$this->database->query('SET foreign key checks=1");
$this->database->query('SET unique checks=1");

Sthis->database->query ('SET autocommit=1") ;

Transakce s uvedenym nastavenim trva uz prijemnych patnact vtefin.

6.8 Uzivatelé

Aplikace rozlisuje Ctyfi typy uzivateli — administrator, hlavni trenér, trenér a bézny uZzivatel.
Prvni tfi jmenovani se musi do aplikace pfihlasovat. Jejich prihlasovaci udaje, nazev role a dalsi
dopliujici informace jsou ulozeny ve zvlastni tabulce v databdzi. Nyni si ukazeme, jak probiha

autentifikace.

//vybereme tadek =z tabulky uzZivatell podle uZivatelského jména zadaného
//uzivatelem
Srow = Sthis->database->table(self::TABLE NAME)->where(self::COLUMN NAME,

Susername) ->fetch () ;

//pokud se nam tadek nepodatrilo vybrat, znamend to Spatné zadané
//uzivatelské jméno
if (!Srow) {

throw new NettelSecurity\AuthenticationException('Chybné uzivatelské

jméno. "', self::IDENTITY NOT FOUND) ;
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//jestlize uzZivatelské jméno odpovida, porovname zadané heslo s hashovanym

//heslem v tabulce

}elseif (!Passwords::verify($password, $row[self::COLUMN_PASSWORD_HASH])){
throw new Nettel\Security\AuthenticationException('Chybné heslo.',
self::INVALID CREDENTIAL);

//ptevedeme do pole a odstranime poloZku s heslem
Sarr = S$row->toArray();

unset($arr[self::COLUMN_PASSWORD_HASH]);

//vratime identitu uzZivatele
return new Nette\Security\Identity($row[self::COLUMN ID],
Srow[self::COLUMN ROLE], Sarr);

Ziskana identita je objekt predstavujici soubor informaci o uZzivateli. Diky ni muzeme pozdéji
v aplikaci pristupovat k uzivatelovu identifikatoru nebo jménu. Po uspé$né autentizaci prichazi na
fadu autorizace, ktera nam ovéri, ze uzivatel ma k uréité operaci opravnéni [15]. V aplikaci jsou
pouzity jako autorizacni kritéria podminka prihlaseni a pfislu$nost urité¢ roli. Napriklad takto je

podminéno zobrazeni formulafe pro ruéni vkladani plavci do tabulky.

{if Suser->loggedIn}

{if (Suser->isInRole('admin') or $user—>isInRole('head_coach'))}

{/1if}
{/1if}

Proménna $user je objekt tiidy Nette\Security\User.

6.9 Uzivatelské rozhrani

Pii vytvareni uzivatelského rozhrani byl kladen diraz na jednoduchost a intuitivnost. Cela
aplikace je ladéna do modra a pozadi vytvari podvodni fotka s plavcem. Obrazek byl stazen ze
strdnek www.pixabay.com, kde jsou nabizeny fotky slicenci Creative Commons (CC), kterd
umoziuje jejich volnou distribuci. Navigaci v aplikaci zajistuje vodorovna nabidka v horni casti. Jeji
obsah se méni podle toho, v jakém stavu se aplikace nachazi (uzivatel prihlasen nebo neptihlasen)
nebo jaka prava ma piihlaseny uzivatel (jestli ma pfistup k importu vysledki nebo nikoli). Uvodni
stranu tvori kratké predstaveni aplikace spolu s logem oddilu, které¢ je zaroven logem aplikace.
Jednotlivé stranky nabidky se skldadaji z mim¢ transparentnich panelii, kter¢ se v nékterych pripadech

daji sbalit. N¢kter¢ funkce aplikace (prihlaseni, detail plavce, editace detaili o plavei) byly
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zprostiedkovany pomoci modalniho okna. Nepovolené nebo naopak uspéSné operace aplikace
oznamuje uzivateli prislusné zbarvenymi zpravami ve stavovém panelu aplikace. Nékteré odkazy,
které jsou z divodu nedostatku prostoru zastoupeny pouze ikonou, jsou opatfeny tzv. tooltipem. Ten
zajisti zobrazeni popisu odkazu, kdyz pres n¢ho uzivatel prejede mysi.

Celkova vizaz webu byla inspirovana praktikami tzv. ,flat designu®. Flat design je aktudlnim
trendem pfi tvorbé nejen internetovych stranek a aplikaci, ale 1 riznych log ¢i ikon. Hlavnimi rysy
jsou jednoduchost, jednolitost a nizka variabilita barev, kvalitni typografické zpracovani nebo vEtsi
fonty bez efektu a stinu. Piikladem mohou byt nové verze opera¢niho systtmu MS Windows (MS
Windows 8 a 10).

Vétsina vyse zminénych funkci je implementovdna s vyuzitim Bootstrap frameworku. Diky
tomuto frameworku je aplikace schopna prizpusobit se mens§im displejim jako jsou na tabletech a
mobilech. KdyZz dodrZzujeme stanoveny .grid systém® o dvanacti sloupcich, Bootstrap ndm
automaticky prizptuisobuje elementy stranky velikosti displeje. Nékdy bylo ovSem také nutné pouzit
modulu Media Queries, ktery umozni aplikovat jen uréitou ¢ast CSS deklaraci podle uréitého
rozliSeni displeje v podmince. Media Queries lze vlozit pfimo do CSS dokumentu a muze vypadat

napiiklad takto.

@media only screen and (max-width: 1199px) and (min-width: 1100px) {

#header wrapper({
width: 100%;

margin: Opx;

Uvedeny priklad nam zajisti nastaveni uvedenych vlastnosti elementu #header_wrapper v ptipadé, Ze
se Sirka viewportu (prostoru pro stranku v okn¢ prohlizece) dostane mezi hodnoty 1199 a 1100

pixelu.

36



7 Testovani a nasazeni systému

7.1 Testovani

Testovani aplikace probihalo z nejvétsi ¢asti v prubéhu samotného vyvoje. Po implementovani
nov¢ funkce byla kompletné otestovana jeji funkcionalita. Po dokonceni aplikace byla otestovana
funkcionalita téchto funkci jako celku. Na vstupy funkcim byly posilany takové vstupy, jaké je
schopen vyprodukovat tradicni i netradicni uzivatel. Na zakladé vysledkii tohoto testovani byly
funkce nastaveny tak, aby na chybné vstupy reagovaly uzivatelsky srozumitelnou a pochopitelnou
odpoveédi (zprava).

Nette Framework nabizi pro potfeby testovani vhodny nastroj, ktery byl ve velké mife také
vyuzivan. Tim nastrojem je knihovna zvana Tracy nebo také Ladénka [16]. Pritomnost Tracy
muzeme na prvni pohled zaznamenat v pravém dolnim rohu nasi stranky. Tam se nachdzi tzv.
Debugger Bar, kde hned vidime, kolik milisekund trvalo nacteni stranky, v jaké akci kterého

presenteru se stranka nachdzi, komunikaci s databazi nebo jestli je pfihlasen uzivatel.

[TRA{:Y 1 474.8ms B Swimmers: sSwimmers EB.szH - x_

Obrazek 7.1: Debbuger Bar
Tracy nahrazuje nepichledné chybova hlaseni jazyka PHP, ktery je vypisuje pfimo do

zdrojového kédu stranky. Chyba nebo vyjimka se v prohlizeci zobrazi v takovéto podobg.
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Parse Error

syntax error, unexpected '}’

Source file

File: ...\app\presenters\SwimmersPresenter.php:257

-swhere('id', $this-»>swimmer_id)
-:update(Array( ' birth_number' => $values->birth_num,
'birth_date' =» $wvalues-:birth_date,
‘ztreet’ = $values-»street,
‘city' =» $wvalues-»city,
'postal_code” =» $values-»PSC,
‘phone’ =3» $values-»phone,
‘email’ =» $values->email));

$this-»flashMessage('Zaznam byl aktualizovan.', "success')

Exception
Environment

HTTP request

HTTP response

TRACY i1439.7ms x
Obrazek 7.2: Zprava o chybé

Hned vidime typ chyby sjeji podrobnéjsi specifikaci. Také se nam nabizi pohled do
zdrojového souboru, na kterém fadku chyba vznikla. K dalsim podrobnostem, jako jsou naptiklad
hodnoty proménnych, se dostaneme po par kliknutich. Takovy typ chyby, co je na obrazku, byl ¢asto
odhalen jest¢ pred spusténim aplikace diky vyvojovému prostiedi NetBeans, které provadi
syntaktickou analyzu psaného textu.

Podrobné ladici informace jsou velmi dilezité pro vyvojare ale pro uzivatele uz nikoli. Proto se
Tracy pfi spusténi aplikace na produkénim serveru automaticky deaktivuje a vSechny chyby se od té
chvile zaznamendvaji do logovactho souboru log/error.log. Zajimavou funkci Tracy je moznost zaslat

email vyvojari, kdyz pribude do logovaciho souboru novy zaznam.
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7.2 Nasazeni

Po dukladném otestovani byl systém pfipraven na nasazeni do provozu. Nejprve byla pres
spolecnost Wedos registrovana doména www.isambk.cz. Nasledn¢ byl u té¢ samé spolecnosti zfizen
také hosting. Potom bylo nutné vytvofit databazi. Diky dfive vytvofenym vytvarecim skriptt a datim
v textové podob¢ nekladlo vytvareni vét§i odpor. Po tspésném preneseni zdrojovych soubort na
server zbyvalo uZ jenom oznamit existenci webové aplikace prislusnikiim plaveckého oddilu. To bylo

provedeno prostfednictvim internetovych a facebookovych stranek oddilu.
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8 Sledovani navstévnosti

Nésledujici tabulka vznikla z dat naméfenych sluzbou Google Analytics. Casové obdobi méfeni

bylo od 28. unora 2016 do 5. kvétna 2016.

Prehled
Celkovy pocet navstév béhem daného casového obdobi 234
Uzivatelé, ktefi méli béhem daného casového obdobi aspon jednu navstévu 138
Celkovy pocet zobrazenych stranek (i opakovana zobrazeni) 1224
Primérny pocet stranek zobrazenych béhem navstévy 5,23
Primérna doba trvani navstévy 6 min 12s
Procentualni podil navstév, kdy uZivatel opustil web uz na vstupni strance 25,27%

Top 3 nejnavstévovanéjsich stranek

1./(24,28%)

2. /[swimmer
(17,00%)

3. /event (7,95%)

Novi vs. vracejici se uzivatelé

Procento novych uZivatell (navstivili web pouze jednou) 53,20%

Procento vracejicich se uzivatel( 46,80%
Zarizeni

Procento pristupl do aplikace z desktopu 74,73%

Procento pristupt do aplikace z mobilu 23,12%

Procento pristupt do aplikace z tabletu 2,15%

V sekei Tok uzivatela bylo zjisténo, ze pfiblizné 50% uzivatelu, kteti vstoupi do aplikace pres

hlavni stranku, mifi na Prehled plavcu. Odtud asi 75% uzivatelu pokracuje na statistiku konkrétniho

plavce.
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9 Zavér

Zamérem této bakalarské prace bylo vytvorit informacéni systém plaveckého oddilu ASK
Blansko. Mohu konstatovat, Ze stanovené cile se podafilo splnit. Jedinou funkcionalitou, kterd nebyla
kompletné implementovana podle puvodniho zaméru, je systém vytvareni prihlasek na zavody. A to
Ceského svazu plaveckych sportii. Proto by byla tato funkce v aplikaci zbyteéna a je tak pouze
nahrazena odkazem na stranky CSPS. Systém je v soucasné dob& plng v provozu a slouzi cilové
skupin¢ uzivateli.

Na pocatku této prace jsme se seznamili se sou¢asnym stavem databaze oddilu a s cili aplikace.
Uvedena byla také konkrétni metodologie ndvrhu. Nésledovalo kratké sezndmeni s technologiemi
vyuzitymi pfi vyvoji systému, kterému predchazelo delsi samostudium. Funkcénost nékterych
technologii ujasnuji obrazky. V kapitole o analyze a navrhu sytému byly stanoveny pozadavky, které
byly nasledn¢ promitnuty do diagramu. Konkrétni implementaci danych pozadavku se vénuje dalsi
kapitola. Detailnéji je zde popsana funkcionalita, na kter¢ si aplikace z podstatné ¢asti zaklada. Tento
popis je prokladan komentovanymi vynatky ze zdrojového kdédu. V zavéru prace je predstaven
zpusob testovani a nasazeni systému do bézného provozu. Data tykajici se navstévnosti jsou
vyhodnocena v kapitole sledovani navstévnosti.

Aplikace je schopna se velice rychle prizptsobit jinym oddilim. Jedna se v podstaté jenom o
zménu nazvu a popisu oddilu na uvodni strané. AvSak musi byt splnén dualezity pozadavek existence
databdze a jeji spravné struktury.

UZzivatelé mobilnich zafizeni a tabletd by neméli mit problém z téchto zafizeni aplikaci ovladat.
Ta je naprogramovana tak, aby se prizpusobovala riznym velikostem displeje a nabizela tak této

nemalé skupiné uzivatela stejné funkce a moznosti jako maji uzivatelé desktopovych zarizeni.

9.1 Mozna vylepSeni

Databaze, ze které aplikace vychazi, vznikla pied deseti lety. V té¢ dobé se vibec nepocitalo
se zpristupnénim dat vefejnosti. Databazova struktura byla navrzena tak, aby jeji podoba vyhovovala
pouze narokim, které vyzaduje administrace oddilovych dat (plavcu zavodu, casu) zajiStovana
jednim uréenym spravcem pres desktopovy program. Vytvorena internetova aplikace je postavena
také na této databazi, z divodu jejiho velkého objemu. I kdyZ se aplikace snazi tato data co nejvice
zpristupnit uzivateli, tak svij administra¢ni charakter nezakryje.

Pokud bychom tedy chtéli vylepSovat, musime zadit databazi. Funkce zaloZzené na té stavajici
jsou témér vyéerpany. To znamena vytvorit tabulky napf. pro evidenci piihlasek do oddilu, placeni

prispévku, trenéri a jejich tréninkovych skupin, dochazky plaveci nebo tréninkovych deniki. Takto

41



nov¢ vytvorena databaze by poskytovala potencial pro nové funkce aplikace. Takovy systém by

pravdépodobné presahl ramec bakalarské prace.
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Priloha A

Ukazka vzhledu aplikace

O programu Prihlasit

f NG

ASK = &
{ﬁ— Plavci  Zavody ~Casy ~ Styly Zebficky Bodova kalkul
I~ Y

Rlavecky oddil ASK'Blansko'

iSAM - Spravce oddilové databaze

Internetova aplikace iSAM - Internet Swimmming Administrative Manager je informacni
systém pro plavce, rodice, trenéry a obecné pro vSechny priznivce blanenského plavani

Copyright 6 | Jan Vencel

Obrizek A.1: Uvodni stranka aplikace

Nejlepéi vykony podle bodd - kratky bazén

Muzi i Zeny
Poradi Body Prijmeni Jméno Rocnik Styl Cas Datum Zavod
1 685 Zamazalovd Veronika 1997 50P 00:32.67 10.12. 2015 Zimni MCR dorostu a dospélych v Plzni - 11. kelo CP
2 646 Vencel Jan 1992 200P 02:19.35 18.12. 2014 Zimni mistrovstvi CR open v Plzni
3 584 Vencel Michal 1996 100VZ 00:53.75 10.12. 2015 Zimni MCR dorostu a dospélych v Plzni - 11. kelo CP
4 575 Pokoma Petra 1998 50P 00:34.64 28.11. 2013 Zimni MCR 2013 dorosti a dospélych, Plzefi - Slovany
5 569 Formankova Anna 1997 200VZ 02:13.70 29.05. 2010 Letni krajsky pfebor Zactva v Bmé
3 556 Spacek Dominik 1998 100P 01:07.61 03. 11. 2012 AXIS CUP 2012 - 6 kolo CP. Jihlava
T 521 Kopfivova Hana 1998 200VZ 02:17.70 10.10. 2015 Memorial Jaroslava Starého
8 507 Grmelova Viktorie 2000 50P 00:36.12 07.11. 2015 Axiscup v Jihlavé - 8 kolo CP
9 484 Pokomna Béra 2000 50VZ 00:29.60 10.10. 2015 Memorial Jaroslava Starého
10 480 Spacek Michal 1973 100VZ 00:57.38 03.03. 2012 Jami cena mésta Boskovice
) ) (9) 53
=

o 7 F P
Obriézek A.2: Tabulka v sekci Zeb¥iEky — Nejlepsi vikony podle bodi
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Vykonnost v pribéhu let

Styl:  s0P v
Vytvorit 0:25,00 —e— 25m
0:30,00 wo=io0m
0:35,00
«
8 040,00
0:45,00
0:50,00
0:55,00
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Rok
Obrazek A.3: Graf v sekci Statistiky — Vykonnost v priabéhu let
ASK —_— 5 .
(4 — Uvodni stranka
~~=—Blansko —_— Ll
Uvodni stranka ) Plavci Nepfihlasen
= AR EERE. . >
> . Plavci L
Prehled plavcu
= - = - '

Moznosti vybéru a tridéni dat Zavody w
| Vypis tabulky plavci 5 a7
e Casy @

Pohlavi  Pffjmenf Aktivita
Ag Ao Styly 20
Agova Ne 1
Babka vit Ao g Zebricky W
Bachrata Katefina Ne 1
Bartos Pavel 2 Bodova kalkulacka B
Bartos Jan 1
Bartosik Jakub 2 (0] programu @
Bastar Martin 1
Zena  Benesové Vendula 2 Prihlasit »]
Pocet viech zéznamui v tabulce: 204
ASK =
1.7 —
Moznosti exportu dat ——— ) Blansko —

Eopyright © 2016/ Jan Vencal _

Obrazek A.4: Piehled plaved Obrazek A.5: Vysouvaci nabidka v mobilnich
zarizenich

46



- Pz e 7

=

- Prehled zavod

o

v H zacina na Y, H a ‘ Datum v H sestupné v ‘

v || rovnase v H Vicedenni

v H rovna se v H 25m

Vypis tabulky zavodi

Obrazek A.6: Konkrétni vybér ziavodu
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Priloha B

Vytvareci skripty

CREATE TABLE sm users (
id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
username VARCHAR (100) NOT NULL,
firstname VARCHAR(100) NOT NULL,
surname VARCHAR (100) NOT NULL,
email VARCHAR (100) NOT NULL,
phone VARCHAR (10) NOT NULL,
password VARCHAR(200) NOT NULL,
role VARCHAR (20) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id))
ENGINE = InnoDB CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci;

CREATE TABLE sm_swimmer (

id VARCHAR (12) NOT NULL ,
sex VARCHAR (1) NOT NULL ,
surname VARCHAR (100) NOT NULL ,

firstname VARCHAR(100) NOT NULL ,

year VARCHAR (4) NOT NULL ,
active VARCHAR (1) NOT NULL ,
race VARCHAR (1) NOT NULL ,
count TINYINT UNSIGNED NOT NULL ,

PRIMARY KEY (id) )
ENGINE = InnoDB CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci;

CREATE TABLE sm_swimmer_detail (

id VARCHAR (12) NOT NULL,

birth number VARCHAR(10) NOT NULL,

birth date VARCHAR (10) NOT NULL ,

street VARCHAR (100) NOT NULL,

city VARCHAR (100) NOT NULL,

postal_code VARCHAR (20) NOT NULL,

phone VARCHAR (20) NOT NULL,

email VARCHAR (100) NOT NULL ,

PRIMARY KEY (id),

CONSTRAINT fk swimmer detail FOREIGN KEY (id) REFERENCES sm swimmer (id) ON DELETE
CASCADE ON UPDATE CASCADE)

ENGINE = InnoDB CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci;
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CREATE TABLE sm event (

id VARCHAR (12) NOT NULL ,
date DATE NOT NULL ,

name VARCHAR (250) NOT NULL ,
note VARCHAR (250) NOT NULL ,
lcm VARCHAR (1) NOT NULL ,
flag VARCHAR (1) NOT NULL ,

PRIMARY KEY (id) )

ENGINE

CREATE TABLE sm_stroke (

id VARCHAR (12) NOT NULL ,
ord TINYINT UNSIGNED NOT NULL ,
name VARCHAR (100) NOT NULL ,

PRIMARY KEY (id) )

ENGINE

CREATE TABLE sm bt (

id INT NOT NULL AUTO_ INCREMENT,
year VARCHAR (4) NOT NULL ,

course VARCHAR (3) NOT NULL ,

sex VARCHAR (4) NOT NULL ,

relay TINYINT UNSIGNED NOT NULL ,
stroke VARCHAR (10) NOT NULL ,
basetime VARCHAR (10) NOT NULL ,
basetime_s FLOAT (6,2) NOT NULL ,
PRIMARY KEY (id) )

ENGINE InnoDB CHARACTER

CREATE TABLE sm_cz_records (

id INT NOT NULL ,

id stroke VARCHAR(12) NOT NULL ,
cz25 m VARCHAR (10) NOT NULL ,
cz50 m VARCHAR (10) NOT NULL ,
cz25 f VARCHAR (10) NOT NULL ,
cz50 f VARCHAR (10) NOT NULL ,

PRIMARY KEY (id) ,

CONSTRAINT fk_stroke_cz_records FOREIGN KEY (id_stroke)
ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE)

ENGINE InnoDB CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci;

InnoDB CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci;

InnoDB CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci;

SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci;

REFERENCES sm_stroke(id)
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CREATE TABLE sm time (

id
id event

id stroke

INT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
VARCHAR (12) NOT NULL ,
VARCHAR (12) NOT NULL ,

id_swimmer VARCHAR (12) NOT NULL ,

time
rank
point

note

VARCHAR (8) NOT NULL ,
VARCHAR (40) NOT NULL ,
SMALLINT UNSIGNED NOT NULL ,
VARCHAR (100) NOT NULL ,

PRIMARY KEY (id) ,

CONSTRAINT fk event FOREIGN KEY (id event) REFERENCES sm event (id) ON DELETE

CASCADE ON

UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT fk stroke FOREIGN KEY (id stroke) REFERENCES sm stroke(id) ON DELETE

CASCADE ON

UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT fk_swimmer FOREIGN KEY (id_swimmer) REFERENCES sm_swimmer(id)

CASCADE ON

UPDATE CASCADE)

ENGINE = InnoDB CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci;

CREATE TABLE sm_import (

id event
id stroke
id swimme
time
rank

point

VARCHAR (40) ,
VARCHAR (40) ,

r VARCHAR(40),
VARCHAR (40) ,
VARCHAR (40) ,
SMALLINT UNSIGNED)

ENGINE = InnoDB CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci;

CREATE TAB
id
shortcutl
shortcut2
clubname

fina year

LE sm_config (
INT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
VARCHAR (40) NOT NULL ,
VARCHAR (40) ,
VARCHAR (100) NOT NULL ,
VARCHAR (12) NOT NULL ,

PRIMARY KEY (id) )

ENGINE =

InnoDB CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci;

CREATE TABLE sm avatar (

id
swimmer i

img

INT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
d VARCHAR(12) NOT NULL ,
MEDIUMBLOB NOT NULL ,

PRIMARY KEY (id) )

ENGINE =

InnoDB CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci;

ON DELETE
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Priloha C

Obsah CD

db/
— data/
— create_scripts.txt
doc/
— technicka_zprava.pdf
— technicka_zprava.docx
src/
- app/
- www/

#databazova data v dob¢ nasazeni systému

#vytvareci skripty

#tato technickd zprava

#tato technicka zprava ve zdrojové podobé

#modely, presentery, Sablony

#avatary, css a js soubory, obrazky
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