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Porovnani informacnich systémii o silni¢cnim provozu
Abstrakt: Cilem moji diplomové prace bylo poskytnout porovnani informacnich
systémt o silni¢nim provozu, tedy systémul majicich za cil poskytovat ridi¢iim a ostatnim
subjektim data o dopravnim provozu. Uvodni kapitoly jsou vénovany samotnému
predstaveni dopravni telematiky a jeji historie a nasledné nastinéni moznosti, které
piinasi. V ramci analyzy dostupnych informacnich systémi o silnicnim provozu jsem na
uvod vénoval prostor principlim fungovani téchto systémi, zptisoblim ziskavani, Sifeni,
zpracovavani a distribuovani dat. Samotné porovnani jsem rozdélil na dvé kategorie -
systémy informovani pred zapoletim cesty a systémy informovani v jejim pribéhu.
Takto rozdélené je potom analyzuji a porovnavam z hlediska poskytovanych dat, jejich

dostupnosti, pozadavkil na vybaveni a realné vyuzitelnosti.

Klicova slova: silni¢ni provoz, stupné provozu, nehoda, informacni dopravni systém,

telematika.

The Comparison of information systems used in road traffic management
Abstract: The object of my diploma thesis is to provide the comparison of traffic-
situation-related information systems focusing on providing drivers and other subjects
with quality traffic data. Introductory chapters are devoted to the introduction of the ITS
(intelligent transport systems), their history, as well as a description of possibilities and
opportunities which they bring.

The comparison as such is divided into two categories: information systems used prior
to the start of the route and information systems used during the progress of the route.
Following the division, the systems are further analysed and compared from the point of
view of data provision and availability, as well as their requirements of additional

equipment and their actual usability.

Keywords: road traffic, car accident, traffic information system, ITS.
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1 Uvod

V soucasné dobé informacni techniky jsou informace stale dtilezitéjsi a disponovat
jimi je nesmirné hodnotna véc, protoZe dostatek informaci predstavuje pro danou osobu
nebo subjekt znacnou vyhodu. Ziskané informace totiZ umoziuji prizptisobit své chovani
aktudlnim podminkam, optimalizovat svoje plany, pripadné je Uplné zménit. Informace
hraji svou roli ve vSech aspektech Zivota, nejinak je tomu i v doprave.

S kontinudlnim nardstem spole¢enského vyznamu dopravy jako odvétvi rostou
indaroky na vyuzivani informaci a optimalizaci procesli v dopravé. S dramatickym
rozvojem vypocetni techniky a telekomunikaci ptiSla i aplikace téchto technologii
v dopravé. To umoznilo vznik a dalsi rozvoj celého odvétvi dopravni telematiky, coz
piineslo celou $kalu novych moZnosti.

0d zvysSovani bezpecnosti na strané jak infrastruktury, tak vozidel, pires nartst
efektivity dopravy, az po vyvoj novych zarizeni a funkci zvysujicich pohodli, telematika
umoziiuje drive neexistujicimi zplsoby ovliviiovat dopravu a ¢asto i dosdhnout vétsich
vysledki s niz$imi naklady, nez pii pouziti konvenc¢nich metod.

Piichod dopravni telematiky znamenal posun v nahliZeni na dopravu jako celek
i na jeji jednotlivé soucasti, coz se da popsat jako prechod od filozofie vystavby novych
silnic k filozofii optimalizace dopravni sité; prikladem miZe byt vystavba novych
komunikaci reagujici na poptavku vyvolanou nartstajicim objemem dopravy. Takova
vystavba vSak neni mozna do nekonecna a c¢asem narazi naptiklad na prostorova
omezeni, s ¢imz miiZe pravé dopravni telematika pomoci zlepSenim vyuziti stavajicich
komunikaci a zvySenim efektivity dopravy.

Jako jednu z metod pozitivniho ovliviiovani dopravy a snahy o jeji zefektivnéni lze
vidét i vyuZzivani informacnich systémi slouZzicich k informovani ridi¢li o aktudlni situaci
na dopravnich komunikacich.

Vlivem tempa vyvoje na poli telekomunikacnich a obecné informacnich technologii
je Skala systémii a subjektl relevantnich po tuto praci velmi Sirokd. Saha diky
rozmanitym kandallim Sifeni informaci od malych mobilnich zatizeni vlastnénych ridici
po velké nadnarodni organizace, pricemz pro porozuméni a odpovidajici popsani této
problematiky je treba popsat oboje.

V této praci si kladu za cil popsat prvky dopravni telematiky, které maji za cil

poskytovat uZzivatelim dopravnich cest dileZité informace o aktudlni nebo ocekavané
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situaci. Porovnat je z hlediska mozného vyuZiti, dostupnosti i aktualnosti dat, a rovnéz
z hlediska pozadavkil na vybaveni a ndkladnosti z pohledu uzivatele.

Vzhledem krozmanitosti existujicich telematickych a informacnich systémi
relevantnich pro tuto praci bylo nutné pristoupit k tematickému rozdéleni informacnich
systémi pro vétsi prehlednost a porovnatelnost. Z pohledu tidi¢e se nejvhodnéji jevi
rozdéleni korespondujici s tim, jak jsou systémy verejnosti vyuZzivany, tedy zda ridic
zjiStuje informace o dopravni situaci pred samotnym zacatkem cesty, nebo azZ v jejim

pribéhu ptimo z vozidla.

2 (il prace a metodika

Cilem této diplomové prace je charakterizovani informacnich systémi o silni¢nim
provozu, jejich analyza a porovnani z hlediska mozného vyuZiti pro ucely informovani
o aktualni situaci v dopravé, dostupnosti a rychlosti aktualizace predavanych dat,
pozadavki na vybaveni pro jejich prijem a nakladl na ziskavani informaci, které musi
hradit ridici.

Daného cile se pokusim dosdhnout pomoci analyzy informacnich systémi
o silni¢nim provozu, jejich porovnanim a vyhodnocenim. Zejména se chci zamérit na
dostupnost systémt, aktudlnost informaci, potiebné vybaveni pro ziskavani informaci,
provozni ndklady a také na vyvojové trendy v této oblasti a na budouci moZnosti téchto

systému.

3 Analyza dostupnych informacnich systémii o silni¢cnim provozu
Vzhledem k $ifi zabéru moZnych vyuziti dopravni telematiky je na misté pred

samotnym popisem informacnich systémil v dopravé nejprve popsat, co to vibec je

dopravni telematika, jaka je jeji historie a pozadi vzniku, stejné tak jako shrnout jeji

moznosti diky popsani principt, na kterych funguji tyto aplikace.



3.1 Dopravni telematika

Telematika, v anglictiné oznacCovana jako ITS - Intelligent transport systems, je
obecné pojmenovani pro integrovanou aplikaci vypocetnich, telekomunikacnich
a informacnich technologii nasazenych v dopravnim systému, priCemz prinosem tohoto
nasazeni je zvySena bezpecnost, sniZzené naklady, vyssi komfort, dspora Casu a energii
a vys$Si ochrana Zivotniho prostredi (dale viz Obrazek 1).

Telematika zahrnuje vSechny soucasti dopravniho retézce (viz Obrazek 2), od

objektii prepravy, vozidel a infrastruktury az po uZzivatele.

Obrazek 1: Vztah dopravni telematiky a prepravniho iretézce

—bezpecénost dopravy osob a prepravy
nakladu

z —komfortni hromadna doprava osob
TI;E:::}IR:A —efektivni nastroj dopravni politiky statu
—efektivni nastroj dotac¢ni politiky regiont
4 T . —efektivni logistika

—stanoveni ceny realizace dopravniho

- rocesu

DOPRAVNI —fnaximélni vyuziti dopravnich cest
RETEZEC —podpora multimodalni dopravy

—udrzitelna mobilita

—minimalni dopad dopravy na Zivotni
prostredi

Zdroj: http://www.lt.fd.cvut.cz/its/rok_2001/definice.htm

Samotné informace jsou zdkladem telematiky, at uz jde o statickd data nebo ta
okamzitad. Tyto informace jsou sbirany, tfidény, zpracovavany a distribuovany tak, Ze
mohou poskytovat real-time tidaje o momentalnich podminkach, slouzit jako podklady
k planovani cest, byt dale vyuzivany arady a dopravnimi autoritami, ale i soukromymi

subjekty nebo jedinci k optimalizaci a vylepseni dopravy jako aktivity.



Obrazek 2: Definice dopravniho fetézce

DOPRAVNI RETEZEC

l ' ' '

Objekt pfepravy Mobilni prostiedek Dopravni cesta Dopravni terminal

[ [

= pfepravovane = automobil * silnice a dalnice « parkovisté P&R
zboZi a materialy = viak = Zeleznicni traté = viakové nadraZi

= kontejnery = lod *  feka * autobusove

= osoby v = letadlo = letova cesta nadraZi
individualnim = produktoved *  potrubi *  pfistav
vozidle + atd. + atd. +  |etisté

= osoby v = terminal
prostiedku MHD *«  kombinovaného
atd. pfepravniho

systému
« terminal IDS

Zdroj: http://www.lt.fd.cvut.cz/its/rok_2001/definice.htm

3.1.1 Historie telematiky

Pocatky vyvoje telematickych aplikaci spadaji do Sedesatych let dvacatého stoleti.
Tehdy se soubézné v Evropé (v ramci ALI - Autofahrer Leit und Informations System),
USA (ERGS - Electronic Route Guidance Systems) i v Japonsku (CACS - Comprehensive
Automobile Traffic Control System) rozbéhly vyzkumné prace na moZnosti vyuZiti
dopravnich systéml schopnych aktivniho ovlivilovani dopravy s prihlédnutim
k momentalni dopravni situaci a dalsim vlivim.

Na Obrazku 3 je zndzornén rozvoj systému v jednotlivych pionyrskych zemich
v Case od prelomu Sedesatych a sedmdesatych let, kam se zac¢atek zkoumdani spravnosti

a funkcénosti samotné myslenky datuje.

Tyto pocatky lze rozdélit do tii fazi [1]:

e Vpocatcich bylo snahou vibec dosahnout komunikace mezi vozidly
a infrastrukturou a poskytovani informaci informac¢nimi tabulemi.

e Druha faze znamenala velky rozvoj ve vSech ohledech vtom, jak kopirovala
dynamicky rozvoj telekomunikac¢nich a informac¢nich systémt. Dalsim aspektem
tohoto obdobi byl také velky rozvoj dopravy a vyhlidky na brzkou potrebu reSit
narustajici intenzitu dopravy.

e Ve treti fazi vyvstala potfeba probihajici vyvoj korigovat pomoci standardizace
adale dosahnout zastifeSeni této problematiky vladami danych zemi, coZ by

zajistilo fungovani v ramci legislativy.



Obrazek 3: Vyvoj dopravni telematiky ve svété

1. obdobi 2. obdobi 3. obdobi

ﬁ PROMETHEUS PROMOTE
EY --——

DRIE | DR IVE Il TELEMATICS

USA R MOEBILITY 2000

Japonsko

UTMS

Zdroj: http://www.mlit.go.jp/road/ITS/5Ministries/chap1.html Upraveno.

Jako vysledek treti faze je moZno vidét prevedeni ITS pod organizace koordinujici
vyvoj a urcujici standardy v ITS jako odvétvi, jedna se o ITS USA, ITS Japan a v Evropé
ERTICO.

ERTICO

ZajiSt'uje roli koordinatora ¢innosti na poli ITS v podminkach Evropy a Evropské
unie, tato organizace vznikla roku 1991 na podnét Evropské komise a zastupci
dotteného primyslu a postupem casu prijala rfadové sto c¢lenti zrad narodnich
organizaci i clent primyslu.

Mezi plody jeji prace patii napriklad TMC (Traffic Message Chanell), ale i méné
konkrétnéjsi, ale neméné diilezité prace na rozvoji systému prevence dopravnich nehod,
vyvoji digitdlnich map a aplikaci z nich vychazejicich nebo na nastaveni ramce pro
celoevropsky interoperabilniho vybéru silni¢cniho myta a celosvétové spoluprace s ITS
Japan a ITS USA. [1]

Projekty, na kterych se ERTICO podili, pokryvaji Siroké spektrum cilti a sahaji od
projektli zamérenych primarné na zlepSovani ekologicnosti a sniZovani negativniho
dopadu dopravy na Zivotni prostiedi, pres projekty zamérené na zvySovani bezpecnosti

az k tém, které se snazi o zvySeni efektivity dopravy a jeji optimalizaci. Ve vétSiné


http://www.mlit.go.jp/road/ITS/5Ministries/chap1.html

pripadl Ize vSak najit stopy provazanosti téchto cili u danych projektl, kdy dany

e

projekt soucasné resi vic nezZ jeden aspekt dopravy.

V poslednich letech $lo mimo jiné o nasledujici projekty [5]:

eCall - projekt podporovany Evropskou komisi, jehoZ principem je systém
schopny automatického privoldni pomoci na misto nehody, kdy pozitivnim
prinosem je automatické odeslani presné polohy i dalSich okolnosti nehody, to
ma za nasledek sniZeni negativnich dopadii nehod zkraceni ¢asu mezi nehodou
a ucinnym poskytnutim pomoci.

79GHz - iniciativa majici za cil rozsifeni a standardizaci radarovych systémi
s frekvenci cca 79GHz slouZicich k interakci mezi vozidly, chodci apod.

MOBINET - projekt snaZici se o stimulaci rozsifovani telekomunikaci spojujicich
uzivatele dopravnich cest, cestujici s poskytovateli dopravnich dat a sluzeb.
OPTICITIES - snahou tohoto projektu je vyvinuti a rozsireni telematickych reseni
majicich za cil poskytovat obyvateliim mést co nejlepsi mozné podminky méstské
mobility, a sice pomoci integrované multimodalni dopravy pro pouZiti uvnitr
mést.

UDRIVE - projekt snazici se o zmapovani chovani ridi¢i v ramci kazdodenniho
cestovani pomoci zaznamenavani udaji o tidici, vozidle a jeho okoli, coZ ma mit
za vysledek definovani rozdili v jednotlivych ¢astech Evropy, jejich popsani
a navrzeni reSeni optimalizujiciho cely proces dopravy.

STADIUM - jeho cilem je optimalizace vykonti dopravnich systémi béhem konani
velkych spolecenskych a sportovnich akci jako naptiklad zapast mistrovstvi
svéta, koncertli apod.

VRA - Vehicle and Road Automation - iniciativa majici za cil vyuZivani a vyménu

zkuSenosti ohledné automatizace vztahu vozidla a infrastruktury, vozovky.

Standardizace v ITS

Zminovana standardizace se stala nutnosti diky dynamickému rozvoji rozmanitymi

sméry a vzrustajici potfebé zajistit pripadnou kompatibilitu danych systéma. I pres

moZnost spatfovat ve standardizaci urc¢itou komplikaci pro vyvoj, pro uZivatele a ve

vysledku iproducenty znamena snaz$i zaménitelnost, coZz zjednodusSuje a zleviiuje

proces vybéru jednotlivych slozek slozitéjsich telematickych systém.



Samotny proces nastavovani standardli probihal pod ISO (International standard
organisaton) a v ramci Evropy v CEN (European Comittee for Normalisation). Dalsi jejich
cinnost v této véci zahrnovala i informovani o standardech a podporu pfi zavadéni
reSeni ITS [1].

Ceska republika se do standardizaéniho procesu pridala zapojenim se do CEN roku
1995, kdy se jako ¢len technické komise CEN/TC 278 podili na tvorbé norem v oblasti
dopravni telematiky. Tvorba je naro¢ny proces zacinajici shodou na potrebé zavést novy
standard, kdy k tomuto pozadavku se musi prihlasit nékolik ¢lent, ktefi se nasledné
budou podilet na pripravé tohoto standardu. V ptipadé schvaleni vétSinou 70% clenti je
navrh prijat a je zajiSténo financovani na jeho vypracovani.

V priibéhu celého procesu probiha i pripominkové rizeni, na zavér po vypracovani
standardu je finalni verze predlozena ¢leniim k hlasovani, v piipadé prijeti se pak stava

platnou normou EN s povinnosti jejiho prijeti vSemi ¢leny CEN [1].

Dopravni telematika v Ceské republice

Dopravni telematika je oblast, ktera je velmi zavisla na podminkach nastavenych
vefejnym sektorem, jak na urovni Evropské unie, tak jednotlivych statd. Znacna cast
aplikaci zaloZenych na dopravni telematice pak pfimo vyZaduje Gcast vefejného sektoru.
V Ceské republice zna¢nou ¢ast dopravné-telematickych aplikaci zastituje Ministerstvo
dopravy CR prostiednictvim Reditelstvi silnic a dalnic (RSD) a projektu Jednotného

dopravniho informaé¢niho systému.

3.2 MoZné prinosy dopravni telematiky

Po vyreSeni zakladnich dopravnich problémi pomoci telematiky se postupné
zacala zvySovat poptavka po jiném reSeni kvili nartstu hustoty dopravy a nemoZzZnosti
do nekonecna zvySovat kapacitu komunikaci jejich fyzickym rozsifovanim. Mezi priciny
takového stavu lze mimo jiné fadit i technologicky vyvoj a s nim souvisejici stéhovani
lidi zvenkova do velkych aglomeraci. Diky tomu dale vzrostla hustota obydleni ve
méstech, coZ se také negativné projevilo na dopravni situaci.

Telematika se béhem let uplynulych od jejich pocatki stala diilezitou soucasti
dopravniho retézce, bez kterého by doprava v mnoha oblastech nemohla fungovat tak,

jak funguje nyni. Divody pro vyuzivani telematickych systémi lze shrnout takto [1], [2]:



s v v

Pomdhad resit problém dopravnich kongesci:
e Rizenim dopravy ke zvyseni efektivity:
o monitorovani aktuadlni dopravni situace a predikce zmén v budoucnosti na
zakladé dat z jinych mist i z minulosti
o inteligentni ovladani svételnych kiiZovatek, preference MHD a vozidel IZS
(integrovaného zachranného systému)
o detekce dopravnich nehod a nasledné vhodné resSeni takové situace
o umisténi dopravnich kamer na predem vytipovana problematickd mista
e Pomoci elektronickych plateb, rizenim pristupu a represi:
o pomoci pay-as-you-go systémi, automatického vybéru myta
o automatické rozpoznavani vozil podle registrac¢ni znacky (RZ)
o kamerové systémy pro represivni ticely
Znamend prinos pro ekologii a bezpecnost
e Monitorovanim kvality ovzdusi
o Detekce smogu a predpovédi takovych podminek
o Implementace strategii pro tyto situace
o ZvySeni efektivity planovani dopravy a tim uSetfeni mnoZstvi exhalaci
e Bezpecnostnimi systémy jako napi-.:
o Proménné znacky omezujici nejvyssi dovolenou rychlost
o Systémy primé komunikace vozidel na silnici - Dedicated short-range
communications (DSRC)
Zvysuje pritazlivost hromadné dopravy pro cestujici
e Pridélenim vyssi priority vozim hromadné dopravy, ¢imz se zvysi jejich
primérna rychlost i spolehlivost
e Informovanim o presném dojezdovém Case primo na zastavkach

v/ v .

e Elektronickymi platebnimi systémy, které Setri ¢as a jsou pohodlnéjsi

A ktomu vSemu navic nelze nezminit, Ze systémy dopravni telematiky zvysSuji
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obecné pohodli uzivateli tim, jak zvySuji bezpecnost a snadnost naptiklad pti planovani
trasy nebo reSeni mimoiadnych situaci béhem cesty, to sniZuje stresovou zatéz ridicq,
ktera ma znacny vliv na pravdépodobnost nehody zvySovanim podminéné reakce téla na

stresovou situaci.



V realnych podminkach se navic vétSinou jedna o kombinaci nékolika z téchto
pozitivnich vlivi dopravni telematiky na silnicni dopravu, coz zvySuje atraktivitu
nasazeni téchto systémi. Vysledkem uvedeného kumulovaného efektu pti vyuziti ITS je
mozné sniZeni poctu vazné zranénych pri dopravnich nehodach o 30% mezi roky

2011-2020 [3].

3.3 Data pro dopravni telematiku
Pro kvalifikované rozhodovani a ovliviiovani dopravy prostiednictvim
informacnich zprav je treba kvalitnich a presnych podkladi slouzicich k vytvoreni

realného obrazku o danych podminkach [2].

3.3.1 Road-based data sources

Neboli zdroje dat na strané vozovky. Jsou to data ziskavana senzory pritomnymi ve
vozovce nebo v jeji blizkosti, kdy v minulosti byl prevazujicim typem téchto senzora typ
indukéni, ale miiZe se jednat také napriklad o svételné zavory slouzici k varovani ridic¢a

pri prekroceni nejvyssi dovolené vysky vozidla.

Indukéni smycky

Umisténé vétSinou ve vyriznuté drazce v povrchu vozovky, indukéni smycky
dovedou zjistit pritomnost vozidla v jeji blizkosti, cehoZ lze vyuZit k méreni intenzit
dopravy na silnici vybavené indukénimi smyckami, jeji obsazenosti atd. V ptipadé
pouziti dvou smycek umisténych od sebe o zndmou vzdalenost, je takto mozZné zjiStovat
také rychlosti projiZzdéjicich vozidel.

Principem jejiho fungovani je pripojeni smycky na oscilator, ¢imZ se vytvori
homogenni magnetické pole, které je pti pritomnosti vozidla nad smyc¢kou naruseno, coz
je vyvhodnocovano.

Vyhodou je spolehlivost, cena, nezavislost na povétrnostnich vlivech, nevyhodami
jsou nutnost narusit povrch vozovky a z toho plynouci niZsi Zivotnost, potieba pro urcité

typy méreni vyuzit vice smycek a naroky na udrzbu.



Magnetické detektory

Méreni jejich pomoci probiha na principu méreni hustoty silo¢ar magnetického
pole Zemé, pritomnost vozidla v blizkosti detektoru zméni tuto hustotu, cozZ je dale
detekovano.

e Vpiipadé Fluxgate magnetometri se jednd o valcovou sondu zapuSténou
cca30cm do vozovky, ta dovede mérit podobnd data jako indukéni smycky,
tj. intenzity, obsazenost, rychlost atd. Vyhodou je vyssi odolnost oproti smyctkam
diky jejich konstrukci a mozZnost fungovani i bez externiho napajeni, pouze
s baterii. Nevyhodou potom opét nutnost zasahu do vozovky.

e DalSim druhem jsou indukéni magnetometry, coZ jsou detektory ve tvaru
projektilu, kdy na magneticky stabilnim jadru jsou sériové namotana vinuti.
Ridici jednotka méii a vyhodnocuje zmény vlastnosti vinuti pfi prijezdu vozidel
vlivem zmény hustoty magnetického pole Zemé.

Vyhodou je vysokd mechanickd odolnost oproti indukénim smyckam,
nevyhodou pak nemoznost detekce stojiciho vozidla a nutnost zasahu do vozovky

pii montazi.

Pneumatické detektory

Jde o viibec prvni typ automobilového detektoru, ktery se datuje do dvacatych let
20. stoleti. Jejich vyhodou byla a je snadna prenositelnost a cena, nevyhodou citlivost na
pocasi a mechanické poruseni.

Principem fungovani je stlaceni hadicky naplnéné vzduchem zptisobené prijezdem
vozidla, zvySeni tlaku uvniti trubicky sepne senzor na jejim konci. MoZné je pomoci této

techniky zjiStovat intenzitu, obsazenost pomoci vice detektorti i rychlost.

Piezoelektrické detektory

ZaloZeny na principu deformace piezoelektrického snimace, kdy z elektrického
napéti je mozné urcit miru deformace. Méreni probiha pomoci piezoelektrického kabelu
nebo krystalu, ktery se uloZi do ryhy vyfriznuté v povrchu vozovky. Diky vlastnostem
piezoelektrickych snimact neni mozné mérit pomalou ¢i stojici dopravu.

Oproti predchozim metodam a jejich schopnosti méreni intenzity, obsazenosti,
druhu vozidel, je moZné pomoci piezoelektrického zarizeni mérit i pocet naprav a vahu

VOZU.
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Detektory s vlaknovou optikou

Jsou zaloZeny na principu deformace optického vlakna pri prejezdu vozidla, coz ma
za nasledek zménu v intenzité prochazejictho svétla. Ta se nasledné méri na konci
daného kabelu. Vyhodou tohoto reSeni je nizkd cena a vysoka presnost, dale také

e

odolnost viici elmag. zateni.

Ultrazvukové detektory

Jsou umistény pobliZ vozovky, vétSinou na konstrukci nad ni a principem jejich
funkce je vysilani ultrazvukovych vln, které se odrdzi o vozidlo v misté méreni
a odraZeny signal je zachycovan a vyhodnocovan. Dovedou mérit pouze pritomnost

vozidla v jednom konkrétnim misté, coZ omezuje moZné mérené veliciny.

Videodetektory

V posledni dobé se jedna o jedny z nejpouzivanéjsich detektort, kdy kamera snima
cilovou oblast a pomoci zpracovani obrazu je vyhodnocovdn momentalni stav. Timto
zplsobem lze zjistovat pritomnost vozidla v pruhu, jeho rychlost, obsazenost, intenzitu
atd. Vyhodou je také velka variabilita nastaveni, kdy jednou kamerou v ramci zabéru Ize
definovat vic detek¢nich oblasti.

Dalsi pozitivni strankou je pak moZnost prenaset obraz dal, takZe miiZe poslouzit

i ke sledovani dopravy nejen prostrednictvim statistik.

3.3.2 Vehicle-based data sources

Nejen data zjiStovana detektory na vozovce jsou prinosem, pro nékteré ucely je
vhodné vyuzivat i tdajt ziskanych primo ve vozidle. Tato data jsou nezbytna jak pro
ridice, ktery napriklad potiebuje znat svou presnou polohu, tak pro ridice - ucastnika
dopravni nehody, kdy slozky integrovaného zachranného systému budou znat presné
polohu vozidla.

Pokud je znama poloha pohybujiciho se vozidla v ¢ase, je moZné zjiStovat i jeho
rychlost a ztoho odvozovat informace o dopravnim proudu, toho je vyuZivano
u tzv. plovouci flotily (floating vehicle data - FVD), ktera je vhodnym zpiisobem
ziskavani dat o dopravni situaci predevSim z divodu nizSich nakladi na ziskavani
dopravnich dat oproti pouziti husté sité dopravnich detektorti, které by bylo tieba pro
nahrazeni tak Siroké mnoZiny dat.
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Plovouci flotila (FVD - floating vehicle data)

Vyuziti flotily plovoucich vozii je ekonomicky méné naroCnou alternativou
ziskavani dopravnich dat oproti konven¢nim pevné umisténym dopravnim detektortim.
Jejich principem fungovani je vyména informaci mezi vozidly pohybujicimi se po silni¢ni
siti a strediskem pro sbér a koordinaci informaci. Diky lokalizaci pomoci GPS (Global
positioning system) a prenosu dat skrz GSM (Groupe Spécial Mobile) technologii jsou
pravidelné odesilana data o poloze a rychlosti, znichz diky velikosti flotily
a zanalyzovani je mozné ziskat realnou predstavu o momentalni dopravni situaci.

Nékteré vozy nemusi byt pripojeny online a sbér dat z paméti pak probiha pri
kazdém prijezdu vhodné vybavenym bodem infrastruktury pobliZ silnice, naptiklad pod
mytnou branou, kterd zajisti vycteni dat od posledniho ¢teni a odesle je dale do
strediska. Vsoucasné dobé, kdy vozidla flotily jsou vétSinou sluzebnimi vozy
vybavenymi zarizenim pro online sledovani, je moZné toho vyuZit a tato vozidla mohou
byt pripojena primo online prostrednictvim mobilniho ptipojeni do stfediska sbirajiciho

tato dopravni data [2].

3.4 Prenos dopravnich dat

Aspekt prenosu ziskanych dat je u telematickych aplikaci klicovy; uvadi se, Ze na
celkové finan¢ni narocnosti se prenos dat a komunikace podili aZ polovi¢nimi naklady
a je tedy dilezité pii vybéru vhodného zptlisobu pienosu dat zohlednovat vice kritérii.

Data ziskavana z vozidel a mobilnich detektori je tfeba prenaset pochopitelné
bezdratové, v pripadé dat ziskanych v rdmci infrastruktury jde vsSak vétSinou
o kombinaci pevného pripojeni médénym vedenim nebo optickymi vlakny
a bezdratového spojeni dle konkrétnich podminek a pouziti.

Jak bezdratové spojeni, tak i to pomoci vodicli maji sva specifika a vlastnosti, které
je treba zohlednit pri vybéru a volbé jejich nasazeni. V pripadé bezdratovych technologif
je vyhodou pochopitelné moZnost fungovat bez fyzického spojeni, to sniZuje nadklady na
instalaci a pokladku vedeni, na druhou stranu jsou ale omezena regulaci frekvenc¢nich
pasem. Spojeni kabelem je ndrocnéjSi na porizeni a piipravné prace souvisejici
s poloZenim vedeni, samotny pienos je nasledné ale bezproblémové;jsi.

Finan¢ni naro¢nost roste také soucasné s pozadavky na vyssi objem prendsenych

dat, samotna data z ¢itaCe intenzity tak bude snadnéjsi a levnéjSi prenaset, neZ pouzit

12



zabér na urcité misto dopravni sité ve vysokém rozliSeni, coz bude vyZadovat vyssi
datovy tok pri prenosu.

Zptsobem, jak sniZovat nakladnost pokladky vedeni pro prenos dat od detektort
do center, kde se data shromazd'uji, je poloZeni optickych kabelti béhem rekonstrukci,

v

coz Setfi znacné naklady na vykopové a dalsi prace.

3.5 Zpracovani ziskanych telematickych dat

Samotna data ziskand rozmanitymi zplisoby by vSak sama o sobé byla uzite¢na jen
v omezené mire, pohledem na né svétSim odstupem a v urCitém kontextu je mozZné
dopravnim datiim dodat dalsi mozna vyuziti a zvysit tak jejich piinos doprave.

V samotném pocatku musi byt data pfijimana z rliznych zdroji a rlznymi kanaly
prevedena do stejného formatu nebo systému, musi byt ovérena jejich spravnost, a zda

si navzajem neodporuji.

MoZnym vystupem po takovémto zpracovani dat je napriklad urceni dojezdového
casu s prihlédnutim k aktuadlnim podminkam, pro to je tfeba znat stavajici dopravni
situaci, kvalifikované predikovat situaci v priibéhu doby jizdy, znat pocasi na trase,
uzavirky, dopravni nehody apod., to vSe casto miize byt jesté rozliSeno naprtiklad pro
ridi¢e raznych druhti vozidel (osobni, nakladni, autobus) nebo s preferenci riizného typu
cesty (nejkratsi, nejrychlejsi, nejekonomictéjsi).

Samotna predikce pak casto lezi v kombinaci vypocetnich algoritmi a znalosti

dopravnich simulaci a vyzkumd.

Automaticka detekce dopravnich komplikaci
Jedna se o velmi uziteCnou funkci, kdy z prijimanych dat je moZno pomoci jejich
zpracovani vyhodnotit, zda v urcitém misté dopravni sité nedochazi nebo nedoslo

k mimoradné situaci jako je naptiklad dopravni nehoda.
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3.6 Distribuce dat

Dopravni a dalSi souvisejici idaje od organizaci shromaZzd'ujicich tyto informace
(dopravni data o hustoté provozu, dostupnych kapacitach parkovist nebo park-and-ride
parkovist apod.) jsou pro dal$i vyuziti uZivateli a dalSimi subjekty predavana dal
riznymi zpusoby.

Ty miiZeme délit napriklad dle jejich mobility, tj. na pevna zarizeni jako televize,
radio, stolni pocita¢ a v neposledni radé proménlivé informacni tabule u silnic. Za ty

mobilni pak miZeme povazovat mobilni telefony, radia v autech, navigace a dalsi.

Zarizeni pro provozni informace (ZPI)

Jedna se o jeden ze zakladnich prostiedkd informovani ridici o dtlezitych
zpravach a aktualitach. Jsou to zarizeni, kde se text zobrazuje na zakladé vloZeni textu
operatorem vridicim stredisku, ktery zadava text (Casto je moZno ho doplnit
i piktogramy), nebo automaticky v pripadé naptiklad tabuli zobrazujicich pocet
zbyvajicich volnych parkovacich mist v parkovacim domé nebo napftiklad pti prekroceni
urcité intenzity provozu v daném misté. Zobrazované udaje jsou dale vétSinou také

zpétné kontrolovany, zda odpovidaji tém vkladanym.

Obrazek 4: Zarizeni pro provozni informace umisténé na poloportalu

D1 42 km
prace udrzby
voz 1 pruhem

Zdroj: http://www.dopravniinfo.cz/promenne-dopravni-znacky-a-zarizeni-pro-provozni-informace
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Zobrazované texty lze rozdélit do péti nejcastéjsich skupin [9]:

e predem planované udalosti (uzavirka, prace oprav a adrzby, stavebni prace),

e nepredvidatelné situace (nehoda, prekazka provozu, odstavené vozidlo, atd.),

e vliv povétrnostnich podminek (vitr, viditelnost, srazky, sjizdnost),

e zvySené intenzity provozu (silny provoz, tvorba kolon),

e informace pri klidové situaci (aktudlni cas, predikce dojezdovych casli do

urcitych mist).

Internet

Dal$im zpilisobem majicim v soucasné dobé patrné nejvétsi potencial je vyuzivani
internetu pro Sifeni téchto dat, to umoziiuje snadné sireni i do jinych sluzeb slouzicich
ke zvySeni komfortu a bezpecnosti cestovani. Internet ze své podstaty umoziuje

rozmanité vyuziti a tomu odpovida i mnozstvi aplikaci pro tyto ucely.

Radiové vysilani

Tento zpusob Sifeni dopravnich informaci je patrné tim nejstarsim. Nevyhodou je
nutnost spoléhat na Sifeni informaci v urcitych ¢asovych blocich, ne v okamziku, kdy
takova data vyZadujeme. I kdybychom brali v potaz Sifeni v rozestupu 15 minut, coZ je
Casovy odstup vysilani naptiklad v rannim bloku, moZnosti novych technickych nabizi
operativnéjsi pristup.

V priibéhu let bylo samotné rozhlasové vysilani zprav diky rozvoji techniky
a zavedeni RDS (Radio Data Systém), tedy systému pro Sifeni doplitkovych informaci
vramci systémt Sifeni FM vysilani, obohaceno pomoci sluzby TA (Traffic -
Announcement identification - Identifikace dopravniho hlaseni), ta dovede detekovat
probihajici vysilani dopravnich informaci na nékterém z kandl{i, automaticky na tento
kanal prepnout zjiné rozhlasové stanice, jiného zdroje, pripadné i zvysit hlasitost
reprodukce.

Toto vysilani mize byt jak plosné, tak regiondlni, v nékterych pripadech pak
i pfimo zamirené lokalnim vysilaCem o nizkém vykonu na velmi malé Gzemi napriklad

na dalnici.
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RDS-TMC

Siteni pomoci radiovych vysilani VKV-FM vyuziva i sluzba RDS-TMC (Radio Data
Systém Traffic Message Channel), jejimZ principem je vysilani zprav zakdédovanych
protokolem ALERT-C, které jsou nasledné po zachyceni naviga¢nim systémem vozidla
dekdédovany a zaneseny do mapy. Tomu se dale mlZe navigace prizplsobit pii navrhu
trasy pomoci dynamického planovani.
Tyto zpravy musi byt nezavislé na jazyku kvili moznosti byt Sifeny i pres hranice,

podrobnéji viz prislusna kapitola.

3.7 Psychologicka ¢ast, vhimani informaci ridicem

Odhaduje se, Ze zhruba 90% informaci vnima ridi¢ pomoci zraku, z tohoto objemu
informaci je vSak clovék schopen zpracovat pouze Cast, zbytek ziistane bez vyuZiti.
K maximalizaci tohoto objemu zpracovanych dat je treba, aby frizeni probihalo

v optimalnich podminkach, coz spociva jak ve fyzickém, tak psychickém stavu ridice [6].

Fyzické podminky - jednd se predevSim o dobry zdravotni stav, tj. aby ridice
nesuzovala probihajici nemoc, byl dostate¢né odpocinuty, ale také aby na palubé vozidla

panovaly optimalni podminky jako vhodna teplota, Cerstvy vzduch atd.

Psychické podminky - ridi¢ by mél byt v dobré psychické pohod€, nebyt pod vlivem

stresu nebo emoci.

To jsou zakladni kritéria pro minimalizaci rizika nehody zpisobené ridicem a jeho
nepozornosti. Ta tvoii dle nékterych tidajii azZ 50% vSech pric¢in nehod a je tedy cilem
eliminovat maximalné podminky ptispivajici k nartstu vyskytu nehod z nepozornosti.
Dal$imi vlivy ale na tuto pravdépodobnost plisobi i okolni prostredi, jednim z téchto
faktorti mtze byt i zpisob informovani fidice o dlleZitych a relevantnich zpravach.

Zplsob predavani informaci ridi¢i musi spliiovat urcité podminky v zajmu
srozumitelnosti informace, spolehlivosti jejiho spravného pochopeni, ale i bezpecnosti
silni¢ni dopravy. Z hlediska bezpecfnosti dopravniho provozu vsak stoji proti sobé dva
nebo vice protichidnych poZzadavkl, kdy zakladnim ptredpokladem pro tizeni

dopravniho prostifedku s maximalni opatrnosti a ohledy viic¢i okolnim tucastnikiim
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dopravy je maximalni se vénovani provozu a konkrétné potom maximalizace Casu, kdy
je pohled ridice zaméren na silnici pred vozidlem a ostatni dopravni prostredky v tomto
prostoru se nachazejici, nebo do néj v dohledné dobé mifici.

Oproti tomu na druhé strané je snaha dostat informaci k ridici, to ale bez odvedeni
pozornosti od fizeni dost dobre nejde. At uZ se jedna o informaci Sifenou radiem nebo
o vizualni podnét uvnitf vozidla nebo mimo vozidlo zobrazovany infrastrukturou
u dopravni komunikace, vzdy dochazi k odvedeni nebo rozmélnéni pozornosti ridice
vozidla.

V pripadé vizualniho predavani informaci je posouzeni vlivu na pozornost ridice
znacné subjektivni a nelze nijak konkrétné vycislit napriklad ¢as vénovany dané

informaci, ktery je jeSté bezpecny z pohledu vénovani se rizeni.

3.7.1 Kritéria pro zarizeni pro provozni informace

Cas ptijatelny z pohledu doby potiebné k prec¢teni nebo porozuméni zpravé miize
byt aje jiny vhustém provozu na Kklikaté a uzké silnici, kdy je rizikem casto
i ptilsekundové odpoutani pozornosti od provozu, tim spis, kdyby se jednalo napiiklad
0 2s. Stejny vSak nemusi znamenat zhorseni bezpecnosti na Siroké a rovné komunikaci
s nizkou intenzitou provozu, ackoli dvé sekundy jsou uZ povaZovany za nebezpecné

dlouhou dobu bez ohledu na prostredi, ve kterém k tomu dochazi [6].

Dilezitym aspektem odvedeni pozornosti je také poloha rusivého elementu
odvadéjictho pozornost vramci zorného pole tidice. Obecné se da rict, Zze ¢im vétsi
odchylka od stfedu zorného pole ridic¢e, kam vétSinu ¢asu zaméfuje svou pozornost, tim
delsi bude vyruSeni a také riziko. Na obrazku 5 je patrné, Ze nejdileZitéjsi ¢ast vidéni je
soustiedéna v oblasti do hranice 20°-30°, coz je oblast, kde je lidsky mozek schopen
reagovat na vnimané objekty [7].

To plati samoziejmé i pro pripad, kdy onim rusSivym elementem je napiiklad
signalizac¢ni tabule, u které je upoutani pozornosti ridice Zadouci. Nutno dodat, Ze zorné

pole neni totoZné s perifernim zornym polem, neni také konstantni, ale proménné

v zavislosti na rychlosti pohybu vozidla, stavu daného ridice, jeho véku.
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Zdroj: http://www.ifleet.cz/files/ifleet/events/prezentace/136300724748.pdf

Vliv na citelnost téchto ukazateli pro fidice ma mnoho faktort [8]:

Svételné podminky,

Velikost a typ dopravniho znaceni a jeho symbolg,

Umisténi dopravniho znaceni na dopravni cesté,

Dilezitost (vyznam znacky a stalost jejiho zakédovani v paméti),
Diskrimina¢ni schopnost fidi¢e (diferencovdni obsahu znacky-jeji
deko6dovani),

Psychologické riziko na cesté,

Uroven a stav lucidity védomi, pozornosti, diferencovanost a dynamika
reaktivity a rozhodovacich procest ridice,

Uroven a stav zrakovych schopnosti (zrakova ostrost, Sifrka zorného pole,

barvocit).

Sdélovana informace vcetné zpiisobu jejiho podani by méla byt prizplisobena

témto Kritériim, tzn. méla by byt podavana dostatecné stru¢né na to, aby ji bylo mozné

preCist aporozumét ji vdostatecné kratkém casovém intervalu, tzn. snadna

interpretovatelnost, soucasné by méla byt pohledem snadno dostupna bez piiliSného

odchyleni pohledu od sméru jizdy vozidla. Mize jit tedy o jednoduchy text, ideadlné
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doplnény i piktogramem, ktery zvysi srozumitelnost a sniZi ¢as potrebny k porozuméni
sdélenti.
Predavané informace také musi byt v souladu s okolnim znac¢enim v daném misté;

nesoulad ¢i pfimo rozpor je nezadouci z diivodu

3.7.2 Ergonomicka Kkritéria pro signalizaci informaci uvnitr vozidla

V pripadé, Ze zarizeni podavajici informace neni umisténo v ramci infrastruktury
vné vozidla, napriklad na portalu nad silnici, ale pfimo uvnitf vozu, tato zarizeni musi
obecné spliiovat urcita bezpec¢nostni a ergonomicka pravidla bez ohledu na to, o ktery
druh zarizeni se jedna.

Stim, jak vyrobci vozidel stale zvysSuji ergonomickou kvalitu interiéri vozidel
i pocet elektronickych asistenti, zatizeni a displejli, stoupaji také naroky na integraci
téchto informacnich systému.

Vzhledem k tomu, Ze tyto systémy jsou urceny k uziti i béhem pohybu vozu, musi
byt navrzeny tak, aby byly pro ridice snadno pouzitelné, viditelné a dosaZzitelné;
soucasné vsak nesmi prekazet ve vyhledu z vozidla, odvadét pozornost, nadmérné rusit

vylekat ridiCe razanci pti zapnuti.

3.7.3 Vnimani zvuku

Jak jiz bylo zminéno v jedné z minulych kapitol, naprostou vétSinu informaci ridici
vnimaji pomoci zraku, udava se, Zze mize jit az o 90% [6]. To ale neznamena, Ze by
nemélo prinos pro téma této prace nebo snad dokonce pro rizeni samotné. Ackoli za
normalnich podminek je spojovano akustické vnimani spi$ se sledovanim technického
stavu vozidla, ma nepostradatelny vliv mimo sledovani okolniho provozu
a mimoiadnych udalosti iramci palubnich pftistroji, pricemz nékteré znich mohou

spadat i do kategorie systému informujicich o aktualni dopravni situaci.

3.8 Informacni systémy o silni¢nim provozu
Informacnimi systémy jsou pro tyto ucely mysSleny systémy a aplikace dopravni
telematiky, které jakymkoli zplisobem slouzi k podavani urcitého druhu informaci ridici.

Protoze ale spektrum podavanych informaci miize byt rozmanité jak diky kanalim,
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kterymi jsou ridi¢im distribuovany, tak i diky charakteru informace samotné, je vhodné
vycCet téchto systémi zptrehlednit rozdélenim do tematickych skupin.

Z pohledu tidi¢e a uZivatele téchto dopravnich informacnich systémii je mozné
jejich déleni hned znékolika pohledd, pro ucely této prace jsem zvolil nasledujici,
protoZe patrné nejlépe koresponduje se redlnymi zptlisoby, jak ridi¢i tyto systémy

pouZivaji.

3.8.1 Predcestovni informace

Patrné nejpocetnéjsi a nejrozmanitéjsi skupina systémi a viibec moZzZnosti, jak si
obstarat aktualni informace ze silnic. Spadaji sem vSechny moznosti, které ridi¢i mohou
vyuzit béhem planovani cesty jeSté z domova, nez vlibec vyrazi na cestu. Mezi témito
moznostmi dlouhou dobu prevladalo dopravni zpravodajstvi na televizni obrazovce, ale
v poslednich letech zaznamenaly vétSi dominanci informacni sluzby poskytované po

internetu, a to diky rozvoji internetu prakticky do kazdé domacnosti.

Obrazek 6: Dopravni zpravodajstvi Ceské televize v pofadu Studio 6

Zdroj: http://www.ceskatelevize.cz

Televizni dopravni zpravodajstvi

Pred prichodem internetu se spolu s rddiovym vysilanim (o ném vice dale) jednalo
ojediny zpisob podavani aktudlnich dopravnich informaci. Rozvoj alternativnich
moznosti informovani tento zplisob trochu upozadil, ale i presto je stile vyuzivan
predevSsim v rannich hodinach, kdy lze sledovat periodicky opakované dopravni

zpravodajstvi.
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Obsahem informovani je podavani aktualnich informaci o planovanych dopravnich
uzavirkach a dopravnich nehodach. V ramci vétSich mést potom o intenzitach dopravy
pomoci pétistupfiové stupnice, ale i prostrednictvim poskytovani obrazu z prehledovych
kamer slouZicich k monitorovani dopravy.

Piinosnou informaci mize byt vsak i informace o pocasi, at uz v ramci dopravniho
zpravodajstvi nebo samostatné predpovédi pocasi. Takova informace mize napiiklad

poslouZit jako hruby podklad pro vytvoreni predstavy o sjizdnosti v urcité oblasti.

Internetové zpravodajstvi

Stale rozsirenéjSim a propracovanéjSim je v poslednich letech informovani pomoci
zverejiiovani dopravnich informaci na internetovych strankach. Takovy zpisob
informovani nabizi nejaktualnéjsi a nejSirSi mnoZstvi informaci diky moZnosti
aktualizace v redlném case.

Informace ziskavané zdopravnich stfedisek mohou byt na portalech
specializovanych na dopravni zpravodajstvi vyuzivany riizné. Casta je jejich nabidka
primo na strankach instituce, ktera dana data sbira, zpracovava a predava dal i jinym
subjektiim., data také mohou byt prevzata a piidana jako dalsi vrstva do mapovych

podkladii apod.

Informacni servery

Jejich stranky se zabyvaji primarné informovanim o dopravni situaci, pricemZ poskytuji
Siroké mnozstvi informaci o aktualnich podminkach od seznamu dopravnich intenzit na
urcitych mistech, pres barevné znazornéni hustot dopravy v mapé, az po prehled online
dopravnich kamer rozmisténych v mapé.

e http://kamery.praha.eu/Situace.jsp - strdnka provozovand vramci stranek

Magistratu hlavniho mésta Prahy, zdrojem informaci je Ustiedni automotoklub
(UAMK) a Technicka sprava komunikaci Praha. Poskytovanymi informacemi jsou
vmapé barevné vyznacCené intenzity dopravy, pristup k obrazu z dopravnich
kamer umisténych po celé Praze, aktualni data o obsazenosti parkovist Park-and-
ride (P+R) a udaje z meteocidel informujicich o teploté vzduchu, teploté vozovky,
sile a sméru vétru a rosném bodu, viz Obrazek 7. Pod zobrazenim mapovych
podkladii je navic k dispozici i seznam aktudlnich dopravnich uzavirek a omezeni

v hlavnim mésté spolu s podrobnéjsimi udaji o jejich trvani. Vramci mapy je
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mozné pro registrované uZzivatele vyuzit i planovani trasy s prihlédnutim
k aktualni dopravni situaci.

Obrazek 7: Pohled na pl“ehledogou mapu intenzit-dqpravy a dalSich informaci
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Zdroj: http://kamery.praha.eu/Situace.jsp

http://dopravniinfo.cz - jednd se o projekt spravovany Reditelstvim silnic

a dalnic (RSD) v ramci Jednotného systému dopravnich informaci (JSDI). Dalimi
zainteresovanymi subjekty jsou Ministerstvo dopravy CR a Ministerstvo vnitra
CR. Zdrojem dopravnich dat je jiz zminény JSDI, ktery shromaZd'uje data od

zachrannych slozek, spravcli komunikaci, z dopravnich detektori a mnoha

dalsich zdrojg, jak je uvedeno dale. V mapovém rozhrani na strance lze jednotlivé
filtrovat datové vrstvy s rliznymi udaji, mezi nimi predevsim dopravni uzavirky,
mimotradné udalosti a nehody, graficky zndzornéné stupné dopravy, v zimnich
podminkach také aktualni informace o sjizdnosti silnic, celoro¢né pak informace
0 pocasi a meteovystrahy, online obraz z dopravnich kamer, ale i informace
o textu zobrazovaném na proménnych tabulich. Stranka nabizi i moZnost

naplanovani trasy se zobrazenim itinerare a dojezdového ¢asu z bodu A do bodu

B za aktualnich dopravnich podminek.
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Obrazek 8: Zobrazeni nehody a souvisejiciho omezeni v mapové aplikaci dopravniinfo.cz
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Mimo mapového zobrazeni Ize data zobrazit i ve formé seznamu vSech udalosti,
ktery se da jak radit dle aktualnosti dat, mista jejich platnosti, jejich druhu, tak podle
téchto kritérii i filtrovat pro vétsi prehlednost takového seznamu.

Pro napldnovanou trasu se da zobrazit i schématicky plan cesty s vyznaCenymi
dtlezitymi body po trase véetné mimoradnych udalosti, které by mél ridi¢ pred cestou

znat.

Dostupna je i mobilni aplikace dopravniinfo.cz, kterd poskytuje ve zjednoduSené
udaje o dopravni situaci mezi dvéma zadanymi misty dalni¢ni sité. O tomto useku potom
poskytne fidi¢i informace ohledné uzavirek, mimoiadnych udalosti, meteorologické

situace a obrazu z kamer po délce celé trasy.

Mapové aplikace

Na serverech nabizejicich vyuzivani mapovych podkladil k jejich prohliZzeni nebo
pouziti pro planovani cest je v souc¢asné dobé uz relativné béznou pridanou hodnotou
moZznost zobrazeni aktualnich dopravnich dat a jejich zohlednéni pri planovani cesty. Na
rozdil od predchozi skupiny aplikaci, které byly primarné zaméreny na podavani
dopravnich aktualit a mapové sluzby vcetné planovani cest slouzily pouze jako

v

dopliikova funkce, prioritou téchto sluzeb je v pripadé planovani trasy jeji vétsi

v 7

geograficka podrobnost vétSinou vykoupena niZ$im zohlednénim aktualnich dopravnich
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dat. To je dano menSim mnoZstvim dat k dispozici, ¢astecné pak mozZzna i snahou
o zjednodusSeni orientace v mapé pro méné zdatné uZivatele.

e http://www.mapy.cz - tato v Ceské republice nejroziifenéj$i mapova sluzba

spadajici pod spoletnost Seznam.cz nabizi moZnost zmény mapovych podkladii
na ,dopravni mapu“, ta obsahuje standardni mapové podklady doplnéné
o informace o aktudlnich uzavirkach, a to jak statické, tak dynamické. Konkrétné
se jedna o data o dopravnich nehodach, uzavirkdch komunikaci, sjizdnosti silnic
a ve méstech i o stupnich dopravy. Vétsina téchto dat je prebirdna z Jednotného
systému dopravnich informaci, tidaje pro mésta potom od UAMK.

e https://www.google.cz/maps - mapové podklady spolecnosti Google jsou

v ¢eskych podminkach nejvétsim konkurentem mapové sluzby spolecnosti
Seznam.cz. Ackoli disponuji patrné nizsi pouzitelnosti pro vyhledavani v ramci
Ceské republiky hlavné vlivem kvalitni databaze firem pouZivané firmou
Seznam.cz, vyhodou mapovych podkladi firmy Google je celosvétové pokryti
a zcela jiny systém ziskavani dopravnich dat oproti piejimani podkladti od JSDI
a UAMK jako v piipadé mapy.cz. Vzhledem ktomu, Ze Google je i vyvojafem
operacniho systému pro mobilni zatrizeni Android, jeho uZzivatelé casto vyuzivaji
k navigovani aplikaci s podklady z Google map. To je vyuZito pro zpétné zasilani
dat o pouZzivani od uzivateli této aplikace a z téchto dat je Google nasledné je
schopen zpracovavat informace o dopravni situaci. Takovato flotila plovoucich
vozidel poskytuje ze svoji podstaty jiny druh informaci, jejichz ziskavani neni
zavislé napriklad na umisténi telematické infrastruktury v okoli komunikaci
a naptiklad pti porovnani praveé se serverem mapy.cz je mnozstvi dostupnych dat

o hustotach dopravy nesrovnatelné vyssi naptic celou republikou.

3.8.2 Informace v pribéhu cesty

Rozvoj techniky, informatiky a telekomunikaci viibec prinesl nové mozZnosti
ziskavani dopravnich informaci pifimo béhem jizdy. Ty miiZou byt umistény bud na
strané infrastruktury (popsano v kapitole o zarizenich pro proménné informace) nebo
uvnitf vozidla, tém se bude vénovat tato kapitola.

Ke konzervativnéjSim metodam, jako bylo a stale i je rozhlasové hlaSeni dopravni

situace a vysilani aktualit prostfednictvim RDS-TMC, pribylo pravé diky rozvoji
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mobilniho internetu a mobilnich zarizeni i mnoho dalSich alternativ téZicich z rozvoje

internetu a technického vyvoje u vyrobct vozidel.

Konzervativni zpisoby

Jak jsem naznacil v predchozim odstavci, konzervativnimi metodami pro ucely této
prace povazuji ty, které nevyuzivaji rozvoje informacni a vypocetni techniky a nejsou
tedy zaloZeny na prenosu informaci do vozidla prostrednictvim mobilniho pripojeni
k internetu.

[ pfes nesrovnatelné moZnosti obou pristupii pro informovani fidi¢i predstavuje
konzervativni zplisob uZitecnou metodu a nabizi urcity zakladni zptsob, jak ziskavat
informace i ridici, ktery z jakéhokoli diivodu nedisponuji zatizenim schopnym prijimani
aktualit pres mobilni pripojeni k internetu.

e Rozhlasové zpravodajstvi - v mistnich podminkach uz od pielomu 60. a 70.
let slouzi ridi¢im Zelena vlna, rozhlasové vysilani urcené kinformovani
o dopravni situaci a piipadnych komplikacich [12]. Tehdy jesté slouZzilo
k informovani o dopravnich omezenich a aktualnich podminkach v pribéhu
konani Spartakiady. V soucasné dobé je spektrum poskytovanych informaci
mnohem Sir$i. Zdroji dat je nejen JSDI, ale dal$i rozmér aktudlnimu
zpravodajstvi davaji takzvani ,Zpravodajové zelené viny“. Jedna se
oregistrované a poucené ridice casto se pohybujici po dopravnich
komunikacich, ktefi maji kontakt do stfediska Zelené viny a Global
Assistance, kde se schazeji informace o provozu. Takové informace maji
vyss$i hodnotu diky tomu, Ze pochazi z ovéreného zdroje, ktery vi, jaké
informace jsou pro ridi¢e uzitecné. Oproti datlim napriklad z dopravnich
detektorli je vyhodou také jejich konkrétnost, kdy telefonicky miize byt
operatorovi predana informace o situaci na urc¢itém misté casto vcetné
rady, jak se danému tuseku nejlépe vyhnout, coZ nemusi byt patrné z jinak
predadvanych dat. Vneposledni tfadé je tfeba zminit, Ze pro prijem
takovychto zprav neni potreba vynaloZit Zadné vétsi usili, protoZe k tomu
staCl mit ve vozidle autoradio, coZ je béZnou vybavou naprosté vétSiny
vozidel provozovanych na pozemnich komunikacich.

e RDS-TMC - (Radio data system - traffic message channel) - jedna se

o systém urceny k Sifeni dopravnich informaci prostrednictvim radiového
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vysilani. Informace urCené kvysilani jsou zakédovany pomoci systému
Alert C, priCemz v odvysilané zpravé je obsazen predevsim druh udalosti ve
formé kodu z predem definované tabulky moZnych udalosti a poloha dana
odkazem na tzv. lokacni tabulku. Toto feSeni si vyZadal omezeny datovy
rozsah pro urceni polohy, nevyhodou vSak je nutnost spoléhat pti ur¢ovani

mista nehody na predem definovana kriticka mista v silni¢ni siti.

Moderni zptisoby

Rozvoj technologii mobilniho internetu, nartst pokryti mobilnim signalem a staly

nartst prenosovych rychlosti nabizeji do budoucna spolu se zaclenénim takovychto

technologii a zarizeni do vozidel uz v ramci jejich vyvoje vétsi moznosti informovani

ridice o okolnich podminkach.

Mobilni aplikace - kaZdoroc¢ni pokrok v technickych reSenich uplatnénych
v mobilnich telefonech umoznil rozvoj aplikaci informovani o dopravni
situaci. At uz se jedna o navigace zobrazujici aktualni data jako nadstavbu
k navigovani a zobrazovani polohy, nebo aplikace pfimo urcené
k informovani o aktudlnich podminkach, moznosti mobilnich telefonii pro
tyto ucely budou stale nartstat.

Vestavéné navigace - ze stejného vyvoje zacinaji v poslednich letech téZit
i automobilové vestavéné navigace. S tim, jak se mobilni internet stava
dostupnéjsim, pronikad i do vozidel ve formé rlznych sluzeb zvySujicich
komfort cestujicich. Pristup k online mapovym podkladiim, které jsou na
rozdil od mapovych podkladli ulozenych ve vozidle stale aktudlni, umoziuje
prijimat iinformace o dopravni situaci a tomu prizptsobovat planovani
trasy, viz obrazek 9. PrestoZe se zatim jedna o technologii pouZitou pouze

v urcité skupiné prodavanych vozidel, do budoucna je témér jisté, Ze takova

data bude prijimat stale vice vozidel.
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Obrazek 9: Online fotografické mapové podklady Google map ve voze Audi
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Zdroj: https://www.audi.co.uk/audi/about-audi/events-and-sponsorship/goodwood-gallery.html

4 Porovnani informacnich systémi a vyhodnoceni

V této casti prace rozvedu vybrané zastupce jednotlivych druhii systémi dopravni
telematiky a porovnam je z hlediska jejich vyuziti pro informovani ridi¢i o aktualni
situaci, soucasné je také porovnam z hlediska dostupnosti a aktualnosti predavanych dat

a nakladnosti jejich ziskavani.

4.1 Vyznaéné organizace sbirajici dopravni data v CR

Pfed samotnym porovnanim jednotlivych informacnich systémi je dle mého
nazoru diileZité nastinit kym, jakym zplisobem a zjakych zdrojti jsou v Ceské republice
dopravni data ziskdvdna a nasledné predevsim vyuzivana. Znalost zdroje konkrétnich
dopravnich dat mize dat dalS$i rozmér pfi interpretaci konkrétnich informaci diky
moznosti prihlédnout napriklad ke specifikiim a nedostatklim daného zpiisobu, ktery byl
pouZit pro ziskani téchto dat.

Pro snazsi orientaci a prehled v oblasti, ktera je v ur€itém ohledu roztriSténa, a kde
figuruje velké mnozstvi riiznych subjekti, jejichZ vzajemny vztah nemusi byt uzivateli na
prvni pohled jasny, pripojuji na uvod praktické casti charakteristiku dtlezitych

organizaci.
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4.1.1 Jednotny systém dopravnich informaci - JSDI

Zakladnim stavebnim kamenem narodnich systémii dopravni telematiky nejen za
ucelem poskytovani dopravnich informaci ridicim je Jednotny systém dopravnich
informaci (JSDI). Ten je spoleénym projektem Ministerstva dopravy CR (MDCR),
Ministerstva vnitra CR (MVCR), Reditelstvi silnic a dalnic CR (RSD CR) a fady dalsich
organt, organizaci a instituci verejné spravy, verejnych i privatnich osob a subjektl
z celé CR, které na projektu spolupracuiji.

JSDI je komplexnim systémovym prostiedim pro sbér, zpracovani, sdileni,
distribuci a publikaci dopravnich informaci a dopravnich dat o aktualni dopravni situaci
a informaci o pozemnich komunikacich, jejich soucastech a prisluSenstvi (Centralni
sjednoceni roztristénych systémut dopravniho zpravodajstvi prostrednictvi integrovani
dat vSech subjektfi jiz provozujicich vlastni informaéni systémy (Policie CR, Hasi¢sky
zachranny sbor apod.), vyuZitelnych dat regionalnich informac¢nich center a podporou
vybudovani novych informacnich systéml u subjekti nemajicich zatim informacni
systém vlastni (napf. ziizeni Centralni evidence pozemnich komunikaci) a také
napiiklad informaci od dopravnich zpravodajt z rad ridicu.

Historie JSDI se datuje do roku 2005, kdy vzniklo rozhodnutim vlady CR & 590 ze
dne 18. kvétna 2005 s odvolanim na § 124 odst. 3 zakona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na

pozemnich komunikacich, a provozuje jej Reditelstvi silnic a dalnic CR [11].

Samotné JSDI definuje hlavni cile na svych internetovych strankach takto [10]:
e zajiSténi prijezdnosti a sjizdnosti sité pozemnich komunikaci v maximu
¢asu a maximu rozsahu tuzemi Ceské republiky,
e zvySeni bezpecCnosti a plynulosti provozu prostrednictvim vytvoreni
spolehlivého, funkc¢niho, efektivniho, bezpecného a k Zivotnimu prostiedi

Setrného systému v silni¢ni dopraveé.
Vedlejsi cile pak jsou [10]:

e Zajistit pribézny, nepretrzity sbér dopravnich informaci a dopravnich dat
o aktualni dopravni situaci, tedy o vSech jevech a udalostech, které ¢aste¢né nebo
tipIné prijezdnost nebo sjizdnost sité pozemnich komunikaci v celé CR omezuji,
popft. piimo nebo nepiimo ovliviiuji bezpecnost nebo plynulost provozu.
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Zabezpecit vzajemnou koordinaci postupli a procest pti bezprostiednim reSeni
a odstraniovani nasledki omezujicich jevli nebo udalosti (feSeni dopravni nehody
v misté udalosti, pribézna aktualizace informaci o udalosti podle situace az do
odstranéni problému a obnovy provozu, sledovani priibéhu praci oprav a udrzby,
atd.).

Rizeni dopravy v misté nebo useku prostiednictvim instalovanych telematickych
aplikaci s cilem zvySeni plynulosti provozu, vyuziti objizdnych tras pro odklon
dopravy, atd.

Zabezpeceni vSeobecné dostupnych informaci o omezujicich jevech nebo
udalostech pro vSechny uZivatele sité pozemnich komunikaci zitad bézné
motoristické verejnosti, dopravcii a prepravcili, organtli, organizaci a instituci
verejné spravy (sprava a udrzba komunikaci, dohled nad provozem, fizeni
provozu, atd.), z rad subjekti krizového rizeni a obranného planovani, médii,
provozovatelli dopravnich informacnich sluzeb, telekomunikacnich operatord,
soudnich znalci, 1ékari, atd. (dopravni informace v rozhlasovém a televiznim
vysilani, publikovani informaci na ZPI a PDZ, vysilani sluzby RDS-TMC, dopravni
informacni sluzby telekomunikac¢nich operatord, internet, datova distribuce
prostirednictvim datového distribu¢niho rozhrani, atd.).

Zajisténi podpory procesti pii TFeSeni omezujicich udalosti nebo jevi
v ramci pisobnosti jednotlivych subjektl (napt. optimalizace plana zimni udrzby,
optimalizace technologickych postupti praci oprav a udrzby, planovani
omezujicich praci v ¢asech nizkych intenzit provozu, atd.).

Analyza a navrh opatfeni pro trvalou eliminaci pri¢in vzniku nékterych
omezujicich udalosti (identifikace nehodovych lokalit, jejich sanace, preventivni
plisobeni na rtidice v oblasti dodrZzovani predpisii a bezpecného chovani za
volantem, atd.).

Budovani Centralni evidence pozemnich komunikaci, jejich soucasti
a prisluSenstvi vCetné realizace jednotné georeferenc¢ni sité GLOBAL NETWORK
pro jednotnou digitalni geografickou lokalizaci jevi a udalosti v siti pozemnich

komunikaci v celé CR.
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Zdroje dat JSDI

Zdroje dat se v pripadé JSDI déli dle druhii na informace ziskané z agendovych

systémul organizaci a subjekti disponujicich relevantnimi informacemi a z podkladi

ziskanych diky telematickym systémiim.

Agendovymi systémy jsou vlastni informacni zdroje nasledujicich organizaci, které

cilené hromadi, zpracovavaji a predavaji k dalsimu pouzZiti, v tomto piipadé do JSDI,

tzn. do JSDI prichazi uz zpracovana data od jednotlivych subjektt [10].

Policie CR (PCR) - data predavana od PCR do JSDI zahrnuji dopravni nehody,
prekazky provozu, poZary vozidel, kolony a kongesce, poruchy svételného
signaliza¢niho zarizeni SSZ, havarie siti, omezeni provozu a jind nebezpeci.
Policie CR je povinna ze zakona preddvat tyto obdrZzené informace
v bezprostiedni dobé.

Obecni policie a Celni sprava - predavaji obdobna data jako PCR.

Hasi¢sky zachranny sbor CR - obsahem predavanych zprav jsou dopravni
nehody, prekazky provozu, pozary vozidel a objektti, havarie siti a jina nebezpeci.
Zdravotnicka zachranna sluzba - predava informace o dopravnich nehodach,
poZzarech vozidel a o jinych nebezpecich.

Spravci komunikaci - poskytuji informace o dopravnich nehodach, planovanych
uzavirkach, o sjizdnosti a meteorologickych podminkdch pomoci meteostanic,
poruchéch siti nebo SSZ, omezenich provozu a parkovani a dalSich nebezpecich.
Silni¢ni spravni arady - tyto urady disponuji daty o zvlaStnim vyuziti komunikaci,
omezenich parkovani, blokovych ¢isténich a dalSich uzavirkach a objizd’kach.
Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU) - podava informace o meteorologické
situaci.

Vlastnici a spravci inZenyrskych siti - predavaji informace o havariich.

Prepravci nadmérnych nakladi - informuji o uzavirkdch komunikaci, jejich
uzivani ve zvlaStnim reZimu a jiném nebezpeci.

Provozovatelé P+R - predavaji data o parkovani a kongescich.

Poradatelé velkych akci - informuji JSDI o uzavirkach, kongescich a jinych

nebezpecich spojenych s poradanou akci.

Graficky je struktura lépe patrna z Prilohy ¢. 1.
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Telematickymi systémy je myslen takovy zpisob akvizice dat, ktery nezahrnuje
ziskavani dat od organizaci shromaZzd'ujicich data ze své vlastni informacni sité
avlastnimi poznatky. Jde o data pifimo zdopravnich komunikaci, at uZ z detektord,
kamer, nebo velini silni¢nich staveb a podobné [10].
e Dohledovy kamerovy systém - prostiednictvim zabérii z kamerového systému
jsou ziskavany informace jak o provozu, tak o meteorologickych podminkéach.
e Meteorologicky informacni systém - jeho prostrednictvim jsou ziskavana data
o predpovédich, vystrahy a varovani, data z meteoradaru a dalsi.
e SOS hlasky - predavaji komunikaci s ridicem informujicim o krizové situaci.
e Elektronické myto - pomoci dat predavanych systémem elektronického myta je
mozné ziskat informace o kongescich, data vhodna pro scitani dopravy a dalsi.
e Liniové rizeni provozu - poskytuje informace o kongescich, dopravnich nehodach
a jinych nebezpecich.
e Ridici centra tuneld - disponuji velky mnoZstvim telematickych zafizeni
schopnych ziskavat data, ta jsou dale posilana do JSDI, at’ uz se jedna o kongesce,
nehody, uzavirky a jina nebezpeci.

e Scitani dopravy a detekce kolon - predavaji informace o kolonach a kongescich.

4.1.2 TSKPraha

Technickad sprava komunikaci fungovala od roku 1963 jako spravce komunikaci
v majetku mésta, tehdy jeSté pod nazvem ,PraZzské komunikace®. Roku 1967 vznikla uz
se stavajicim ndzvem a od roku 1996 funguje jako prispévkova organizace s tikolem
spravovat veSkery komunika¢ni majetek hlavniho mésta Prahy.

Ukoly spravce jsou rozmanité a zahrnuji jak tdrzbu komunikaci a chodnikd, tak
ijejich prisluSenstvi, coZz zahrnuje Sirokou S$kadlu objekti - od dopravniho znaceni,
svételné signalizace, chodnikil, mostd, tunelli a zelené; a spada sem i letni ¢isténi ulic
nebo zimni tdrzba 2 282 km ulic v hlavnim mésté Praze.

0d roku 2008 je soucasti TSK Praha i Ustav dopravniho inZenyrstvi hl. m. Prahy
zabyvajici se navrhy dopravné-inZenyrskych opatreni ke sniZovani dopravni
nehodovosti, optimalizace organizace a fizeni silni¢ntho provozu, sledovani
a vyhodnocovani vyvoje dopravy i systematickou pripravou dalSiho rozvoje celé

dopravni soustavy mésta.
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Pro dopravné-inZenyrské planovani a opatfeni je vSak nejprve treba znat
informace o tom, co je v planu viibec ménit, tato data jsou pak diilezitd pro samotné
fizeni dopravy. Sekundarnim uplatnénim uvedenych dat je jejich pouziti k poskytnuti
informaci ridicim jak pred zapocetim cesty, tak i vjejim prabéhu. Obsahem
predavanych informaci jsou predevsim stupné dopravy v urcitych usecich a jiné formy
informovani o kongescich, uzavirkach a o dojezdovych casech.

TSK Praha disponuje celou fadou dopravnich detektort a dalSich telemetrickych
zarizeni, ne vSechny se vSak druhem ziskavanych dopravnich dat hodi k vyuzivani pro
informovani fidict a ne u vSech je zatim vyuzivan jejich plny potencial. To je zplisobeno
predevSim prekotnym vyvojem v poslednich letech, kdy diky dotaci 85% na porizeni
telematickych systéml prostiednictvim Fondu soudrZnosti - Operacniho programu
Doprava Evropské unie, bylo pro hlavni mésto Praha porizeni takovych systémi snadno
dostupné.

Tato data se schazi na nejniz$i drovni na oblastnich dopravnich ustfednach
(ODRU), které jsou potom pripojeny k nadiazené Hlavni dopravni ustfedné (HDRU)

umisténé v objektu Centralniho dispeCinku MHD v ulici Na bojisti v Praze 2.

Zdroje dat vyuzivané pro poskytovani informaci ridicim
Mezi zdroji dat, které poskytuji informace vhodné pro sdileni s ridici, patti predevsim:
e Strategické dopravni detektory tisekové (SSDU) - nékteré z nich jsou vyuzivany
i pro represivni ucely, obrazovy zaznam z dvou kamer umisténych od sebe ve
zndmé vzdalenost slouzi k vypocteni priimérné rychlosti v daném useku; to se
vSak netyka detektorl potizenych z dotace EU, u kterych je platnd podminka
vylouceni uziti pro represivni tcely na obdobi 5 let. VyuZivany jsou ke sbirani
dopravnich dat, kdy nékteré z nich miiZou byt a jsou nasledné uZzity k poskytnuti
udaji o dojezdovych cCasech na proménnych dopravnich tabulich umisténych na
portalech nad vozovkou nebo kdalSimu vyuziti a zobrazeni na internetové

strance Dopravniho informacniho centra.
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Obrazek 10: SSDU, zde doplnény o infraéervené prisviceni

Zdroj: http://www.novinky.cz/domaci/259328-ulice-prahy-snimaji-nove-kamery-ridic-nepozna-ktere-meri.html

e Flotila plovoucich vozidel - ve spolupraci se spolecnosti RODOS (viz vlastni
kapitola) disponujici rozsahlou flotilou vozidel poskytujicich informace o poloze
kazdou minutu jsou zatim v pilotnim projektu vyuzivdna data ziskana timto
zplisobem, o budoucim vyuziti nebylo zatim rozhodnuto.

o Kamery Komplexniho telematického dohledového systému (KTDS) - tyto kamery
jsou pouzivany jak k dohledu nad silni¢nim provozem pro ucely dispecert, jsou
ale schopné i diky softwarovému urceni urcitych prednastavenych udalosti

detekovat odstavena vozidla, kolony, nebezpecné predméty na vozovce apod.

Dopravni informacni centrum - DIC

Je v provozu od roku 2005 s cilem predavat verejnosti data néjakym zplsobem
uzitecna ftidicim, to se déje predevSim prostiednictvim webového rozhrani,
proménnych informacnich tabuli a predavanim informaci do systému RDS-TMC, o tom

ale vic v nasledujici kapitole.
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4.2 Predcestovni informacni systémy

Predcestovnimi informa¢nimi systémy jsou mySleny ty informacni zdroje, které
ridi¢ zkontroluje jeSté pred jizdou, napriklad ze svého obyvaciho pokoje. Kritéria, podle
kterych bychom mohli tyto informacni zdroje hodnotit, jsou od urcitého bodu
subjektivni. Zakladni pozadavky jsou vSak univerzalni a daly by se popsat jako druh
dopravnich dat, dostupné mnoZstvi dopravnich dat, podrobnost téchto dat, jejich
aktualnost a treba i fakt, zda je moZno tyto podklady vyuZit pro optimalizaci planované
trasy.

Subjektivni pozadavky a preference potom budou urcovat to, zda dotycny ridic
bude hledat aktualni informace na televizni obrazovce nebo na internetu a pri tom bude
akceptovat rozdilnost obou zptsobti a druhu dat, kterou u jednotlivych poskytovatelt

nalezne.

4.2.1 DICTSK

Jednad se o webovou stranku s mapovou aplikaci provozovanou TSK Praha
vyuzivajici vSechna vyuZitelnd data ziskand provozem telematickych zarizeni pod
spravou TSK Praha.

Webové rozhrani se nachazi na adrese http://dic.tsk-praha.cz/, kam se pres

zakladni vrstvu mapovych podkladi zobrazuji dalsi dopravni data vjednotlivych

vrstvach rozlisenych dle druhu dat, ty je mozno filtrovat dle pozadavkii.

Jednotlivymi vrstvami jsou:
- Dopravni udalosti
- Stupné provozu
- Kamery
- Proménné tabule

- Vystrahy meteo

Znazornéni stupni provozu dle odliSného zbarveni komunikace, aktudlnich
informaci zobrazovanych na ZPI a moznosti zobrazit obraz z kamery je patrné z Obrazku

11.
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Obrazek 11: Znazornéni aktualnich informaci ze zaiizeni pro provozni informace ZPI
3 @ o — I

— ‘[

Yoot it
= —
=

ZPI-123_Wilsonova 2

- E
\  ulice Resslova

Et‘--_;)Jiréskﬁv most
st. dopravy 4

25.02.2015 11:46:41

Zdroj: http://dic.tsk-praha.cz/

Na strankach TSK Praha maji ridi¢i také mozZnost dostat se k datlim ziskanym
méricimi systémy firmy CAMEA, jednoho z dodavateld telematickych systémi. Stranka

se nachazi na adrese https://unicam.tsk-praha.cz/Discoverer/ a jsou na ni k nalezeni

jednak data o dojezdovych dobach, ale také zabéry z kamer komplexniho telematického
dohledového systému (KTDS) vcetné statistickych dat ziskanych z téchto podkladi.

K dispozici je soupis 65 usekii, na kterych probihd sledovani dojezdové doby,
suvedenim popisu useku, jeho délky a porovnani casti potiebnych kjeho projeti za
podminek normalnich a za téch aktudlnich. Tato data nejsou dostupna jinak nez na
pfimo na ZPI nebo neptimo diky zohlednéni ve vypoctu trasy na strance DIC TSK., pfti
tom by jejich dostupnost online mohla byt velmi uzite¢na, ale zatim jsou ukryta v hloubi
internetovych stranek TSK.

V ptipadé dat z KTDS lze zobrazit aktudlni informace zjednotlivych portali
osazenych telematickymi technologiemi doplnéné o obraz zkamery umisténé ve
stejném misteé.

Struktura nabizenych dat jen nasledujici:
e Primeérna rychlost v obou smérech.
e Pocet osobnich automobilii za poslednich 5 minut.
e Pocet lehkych nakladnich vozidel za poslednich 5 minut.

e Pocet nakladnich vozidel za poslednich 5 minut.
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ZjednodusSené zobrazeni aktualni dopravni situace prostrednictvim KTDS je patrné

na Obrazku 12, kde je k vidéni zobrazeni useku rychlostni komunikace R4 rozdélené do

jednotlivych tusekil s barevnym znazornénim aktualnich podminek.

Obrazek 12: Ukazka zobrazeni dopravni situace z idaji KTDS

Strakonicka od Prazsky okruh po Barrandovsky most

—

502408 502407 502406 502405 502404
525 524 523 522 521
. Vznikajici kolona Kolona se rozjizdi . Kolona
Kalibrace . Mimo pozici . Vypnuty vypocet . Neznamy

Zdroj: https://unicam.tsk-praha.cz/Discoverer/KTDS/Graphs

Silné stranky

Slabé stranky

Velké mnozstvi vlastnich telematickych dat
Integrace dat z parkovist P+R
Mnoistvi dostupnych dopravnich kamer

Neprehledné znazornéni intenzit dopravy
Nesezndmeni verejnosti s témito daty

Prilezitosti

Hrozby

Vymeéna dat s jinymi sluzbami
Zptehlednéni zobrazeni

PFiliS vysoké tempo pofizovani novych ITS systému

Silné stranky

MnozZstvi dopravnich informaci dostupnych o aktudlnim stavu prazské dopravy je

vramci Ceské republiky bezkonkuren¢ni. Telematické systémy spolu s daty z plovouci

flotily informuji o intenzitach, rychlostech, obsazenostech parkovist apod., pricemz

vSechna tato data lze zobrazit v mapovych podkladech, to predstavuje nejpodrobnéjsi

ridi¢iim dostupny obraz o dopravni situaci.

Slabé stranky

Za slabinu informacniho portalu DIC TSK lze povaZovat neprehlednost stranek,

v které je znacné pozadu napriklad za Google mapami, konkrétné barevné zobrazeni

intenzit provozu na jednotlivych komunikacich je svou srozumitelnosti nesrovnatelné.
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Prilezitosti
Do budoucna se jako vhodna jevi vyssi spoluprace s jinymi sluzbami, konkrétné
rozsahlejsi data z Google map by mohla doplnit stavajici sit podkladi o dopravnich

stupnich na frekventovanych komunikacich.

Hrozby

Za potencidlni problém do budoucna mize byt povazovano vysoké tempo
porizovani dopravné-telematickych systémut predevSim diky dotacim, coz muze byt
pirekazkou efektivnéjsiho vyuzivani stavajicich systémd, vcetné jejich vyuzivani pro

informovani verejnosti o aktualnich podminkach.

4.2.2 JDVM

Jednotna dopravni vektorova mapa vznikla na zdkladé usneseni vlady CR ¢. 492 ze
dne 8. zari 1993 jako vysledek Koncepce tvorby Zakladni baze geografickych dat
(ZABAGED), ¢imz byl povéren Cesky tirad zeméméti¢sky a katastralni. Ve spolupraci
s Ministerstvem dopravy CR (MD CR), které dodalo prostorové a popisné tudaje
o dopravni infrastrukture silni¢ni, Zelezni¢ni, letecké a vodni dopravy, tak vznikla JDVM,
ktera byla pozdéji prijata jako nastroj synchronizace, optimalizace, sdileni publikace dat
o dopravni infrastrukture ve vektorovém formatu (JDVM) [13].

JDVM vyuziva jako podklady zdrojii z mnoha instituci, a to nejen téch dopravnich.
0d Ceského statistického tradu (CSU) ziskava data tykajicich se spravniho ¢lenéni CR,
od jednotlivych spravcl infrastruktury data o silni¢ni, vodni, Zelezni¢ni a letecké
dopravé, od Reditelstvi silnic a dalnic (RSD) informace ze s¢itani dopravy a ze Zelezni¢ni
dopravy od MD CR, Policii CR pak poskytuje data o dopravnich nehodach. V tematickych
vrstvach jsou zahrnuta déle i data o izemnich systémech ekologické stability, prirodnich
parcich od organizace CENIA a zaplavovych uzemich a povodnich od Ministerstva
zemédélstvi CR.

Datové vrstvy vzniklé z téchto dat jsou zobrazovany pres mapové podklady od
Ceského ufadu zeméméti¢ského a katastralniho (CUZK), pticemz piistup do
geografického informacniho systému (GIS) je omezen pro registrované uzivatele z rad

statni spravy, spravcl dopravni infrastruktury, $kol a dalSich zainteresovanych subjektd.
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Obrazek 13: MC Suchdol s vyzna¢enymi misty dopravnich nehod
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Zdroj: http://maps.jdvm.cz

Pro verejnost jsou zpristupnény aplikace ,Statistické vyhodnoceni nehod v mapé*,
»Tematickd mapa nehod s nasledky na zdravi osob v silni¢nim provozu na siti TEN-T”
a,Tematickd mapa intenzit silni¢niho provozu“, které byly vytvofeny v ramci
vyzkumného zaméru CDV nebo v ramci vyzkumného projektu Ministerstva vnitra. Ty
jsou pritom také témi nejrelevantnéjSimi pro ucely této prace. Pristup k uvedenym
datiim je jak pro verejnost, tak pro uzivatele ze strany instituci a dot¢enych subjekt
majicich registraci pro pristup k omezenym datiim, volné dostupny bez jakychkoli
poplatkd.

Z pohledu tidice majiciho zajem o ziskani informaci s urc¢itym prinosem pro tizeni
vozu nebo zvySeni bezpecnosti cest vozem se tak jednda o informacni systém zaloZeny na
zobrazeni statistickych tdaji ziskanych Policii CR v mapovych podkladech s moZnosti
jejich dalsiho filtrovani dle pozadovanych kritérii.

Ackoli se tedy nejedna v pripadé JDVM o informacni systém podavajici informace
o aktualni dopravni situaci a JDVM je cilena spiS na spravce infrastruktury a lokalni
autority, i tento druh informaci miiZe byt z pohledu ridice v urcité situaci uzitecny pro
zvySeni jeho bezpecnosti. Napiiklad pokud by byl schopen z graficky zpracovanych
statistickych tidajii o nehodach z evidence PCR vyhodnotit uré¢ité misto jako rizikové,
miZe této informace vyuzit naptiklad vyssi obeziretnosti vici divodim, které vedly

k témto nehodam, nebo i zcela zménit planovanou trasu.
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Silné stranky Slabé stranky

Rozsahla databaze nehod Nulové informovani o aktualni situaci
Ovérenost a presnost dat Malé povédomi vefejnosti o JDVM
UZivatelsky neprili$ privétivé rozhrani

Prilezitosti Hrozby

Vyuziti dat uZivateli i spravci infrastruktury | Nevyuzivani dat spravci infrastruktury

Silné stranky
Ackoli neinformuje o aktualni situaci, rozsahla databaze dopravnich nehod
zobrazenych v geografickém informac¢nim systému ma vysokou informacni hodnotu.

Vkladani dat PCR potom zarucuje piesné umisténi a popsani dané nehody.

Slabé stranky

Nejvétsi slabinou v kontextu systému informujicich o dopravni situaci je zcela jisté
samotné zaméreni JDVM, protoZe informace zverejiiuje aZ se znacnym odstupem od
samotné udalosti a nedaji se tedy vyuZit pro stejné ucely jako data z ostatnich
popisovanych sluzeb.

Dalsi nevyhodou je také neprehledné prostfedi prohlizece, ktery zvlast pri

srovnani s dale probiranymi Google mapami neskryje sviij vek.

Prilezitosti
PrileZitosti je vtomto kontextu patrné aktualizace samotné aplikace do soudobé
podoby a predevsim pak vyuZivani poskytovanych dat spravci dopravni infrastruktury,

zastupci obecnich samosprav, ale i ridici.
Hrozby

Za nebezpeci pro budouci rozvoj miZeme povaZovat v této spojitosti patrné jen

nezajem o systém ze strany jeho uZzivatell a tedy jeho nedostate¢né vyuziti.
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4.2.3 Google maps

Mapova aplikace firmy Google je patrné svétové nejrozsirenéjsi a nejoblibenéjsi
sluZzbou s mapovymi podklady dostupnymi k pouziti zdarma na internetu. Dostupna je
jak plnohodnotna verze, tak mobilni aplikace pro telefony, o ni vice v kapitole
o informacnich systémech.

Mimo zakladnich mapovych podkladl nabizi i pravidelné aktualizované letecké
snimky a dalSi pridanou hodnotou je tzv. StreetView, tedy panoramatické snimky ulic
focené zarizenim umisténym na strese projizdéjiciho vozidla.

Pro ridice ma ale mnohem vétsi prinos dopravni vrstva této sluzby, jak uz bylo
zminéno v prehledu online informac¢nich systémi pro ridice. V ramci Google Traffic jsou

poskytovana aktudlni data formou barevného zvyraznéni komunikaci dle aktualniho

provozu.

Google traffic

Pro zjiStovani dopravnich informaci se Google spiS neZ na data poskytovana
institucemi a subjekty pohybujicimi se v oblasti dopravni telematiky zaméruje na
tzv. crowdsourcing, tedy data posbirana velkou skupinou uZivatell. V tomto konkrétnim
pripadé se jedna o uzivatele mobilniho telefonu s opera¢nim systémem Android, z nichz

jsou ziskavana cenna dopravni data.

Graf 1: Celosvétovy trzni podil OS Q4 2014
Windows BlackBerry OS;
Phone; 2,80% 0,40% Ostatni; 0,50%

Zdroj: http://www.idc.com/prodserv/smartphone-os-market-share.jsp
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Vzhledem k faktu, Ze operacni systém Android je nejrozsirenéjSim systémem pro
mobilni telefony, viz Graf 1, kde je patrna dominance systému Android s 76.6%
prodanych zarizeni béhem ctvrtého kvartalu roku 2014. Béhem celého roku 2014 se
potom na svété prodalo 1,3 miliardy zarizeni obsahujicich operacni systém Android,
plovouci flotila takto ziskanych uzivatell je tedy, co se rozsahu tyce, bezkonkurencni
[14]. Konkrétni prodejni ¢isla pro Ceskou republiku sice zndma nejsou, ale lze

predpokladat podobné suverénni postaveni.

Crowdsourcing jako zdroj dopravnich dat

Ackoli jsou algoritmy vyuZivani dat neverejné, 1ze predpokladat, Ze vyuZivana jsou
pouze data o poloze uzivateld, ktefi maji aktualné spusténou aplikaci s navigaci pomoci
Google map, s nejvétsi pravdépodobnosti se tedy aktualné pohybuji vozem a data o jejich
pohybu budou mit urc¢itou hodnotu.

Tato data o poloze a pohybu uzivatelii jsou shromazd'ovana a dale zpracovavana.
Na komunikacich, kde za urcity ¢asovy usek projede dostatecné vysoky pocet uzivateld,
bude barevné v mapé vyznacCen odpovidajici stupeii dopravy.

Kritérium vyzadujici urc¢itou minimalni intenzitu prijezdi ma za cil eliminovat
nahodilé chyby, kdy by se nevhodné vyhodnotil stav, kdy vozidlo jedouci po komunikaci
bez hust$iho provozu v urcitém misté zastavi z divodl nezavislych na intenzité dopravy
v daném misté. To by potom mohlo byt vyhodnoceno jako zpomaleni celého dopravniho

proudu z diivodu kongesce a predano jako informace ostatnim ridi¢tim v okoli.

Vyuzivani dopravnich dat

Dopravni data jsou vyuZivana nejen Kk jiZ zminnovanému zobrazeni intenzit aktualni
dopravni situace dle barevnych stupnd, ale i k planovani tras. Pfi ném se tedy zohlednuje
nékolik hledisek - mimo zakladnich dat jako vzdalenost a druh komunikace se prihlizi
i k historickym udajiim o dopravni situaci na danych komunikacich, ktera se dlouhodobé
sleduje pro prehled o tom, jaka je zavislost intenzity dopravy v daném misté v zavislosti
na denni dobé, dni vtydnu i obdobi roku, coZ slouzi jako zakladni predpoklad pro
kvalifikovanou predpovéd intenzit v pribéhu cesty. DalSim faktorem je pak
pochopitelné predevsim aktualni stav na pozemnich komunikacich obohaceny o dalsi
data ziskana od uzivateli mobilni aplikace Waze, typicky se jedna o udaje o dopravni

nehodé vloZené samotnymi uZivateli.
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Obrazek 14— Zobrazeni intenzit dopravy v mapove apllkac1 Google
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Pti planovani trasy je pro vypocet dojezdového c¢asu zohlednovan i dalsi aspekt -
zmény aktudlnich dopravnich dat nebo jejich predpovédi v zavislosti na vzdalenosti od
aktualni polohy. Vzhledem k ¢asovému odstupu mezi planovanim trasy a ujetim urcité
delsi vzdalenosti, za ubéhly ¢as mliZze byt na daném misté situace uz diametralné jina
aztohoto divodu je nejvyssi vaha pri planovani dana dopravnim informacim
v nejblizZ§im okoli. Stim, jak roste vzdalenost od aktudlni polohy, rozdil mezi
standardnim dojezdovym c¢asem a aktudln{ situaci se zohlediiuje stadle méné.

Nutno dodat, Ze Google tyto mapové podklady nabizi i v aplikaci pro mobilni
telefony, zminovat ji v prislusné kapitole by ale bylo diky naprosté podobnosti

s mapovymi podklady pro pocitace nadbytec¢né.

Silné stranky Slabé stranky

Mapové podklady celého svéta Nedostupnost pro mobilni OS Windows Phone
Provazanost s mobilnim OS Android Nutnost mobilniho internetu

Pocet uzivatel( Absence dopravnich dat od dalSich subjektd
PrileZitosti Hrozby

Vyssi spoluprace s tuzemskymi poskytovateli dat Rostouci podil jinych mobilnich platforem
Integrace online navigaci do novych automobil Ohrozeni nastupcem RDS-TMC v rdmci DAB
Rostouci pocet uzivatell smartphont
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Silné stranky

Google mapy tézi predevsim z mnozstvi dopravnich dat nasbiranych od uzivateli
navigace v mobilnich telefonech s OS Android, to diky rozSifenosti takovych zarizeni
dava bezkonkuren¢ni mnozstvi dopravnich dat. To ve spojeni s mapovymi podklady

zahrnujicimi cely svét predstavuje znacnou konkuren¢ni vyhodu.

Slabé stranky

Vycist se da snad pouze absence nékterych dalSich dat od lokalnich poskytovatel
dopravnich informaci jako napiiklad obrazy kamer v ulicich Prahy.

V radmci mobilni aplikace miize byt za slabinu povazovano omezeni na OS Android
aiosS, které ale spolecné pokryvaji naprostou vétSinu trhu s mobilnimi telefony, a dale
pak z principu fungovani systému vyplyvajici podminka pripojeni k mobilnimu internetu

pro aktualni data.

Prilezitosti

PrileZitosti do budoucna je mimo vySe zminované integrace dat od dalSich
poskytovatelli predevSim technicky rozvoj palubnich systémt vozidel, které diky
integraci mobilniho pripojeni kinternetu stdle Castéji nabizi moZnost ziskavani dat

o aktudlni situaci i prostrednictvim internetu a pfimo mapovych podkladi firmy Google.

Hrozby

Za hrozbu miZe byt povazovan dramaticky narist trzniho podilu ostatnich OS, coz
by sniZilo mnoZstvi ziskavanych dat a jejich kvalitu. Tak razantni zména ale neni prilis
pravdépodobnd. Redlnéji se jevi ohroZeni nastupnickou technologii RDS-TMC v ramci
digitdlniho rozhlasového vysilani DAB. Ta bude disponovat vétsimi moZnostmi, nez
RDS-TMC, a dost pravdépodobné také prednostnim postavenim pii vybavovani

automobild touto technologii uz piimo p¥i vyvoji vozu.
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4.2.4 Rodos

Rodos je spole¢nym projektem ti nejvétsich technickych $kol v Ceské republice -
Vysoké $koly bariské v Ostravé, Ceského vysokého ucéeni technického v Praze a Vysokého
uceni technického v Brné - s technickymi firmami z oboru IT, sbéru dat a inteligentnich
dopravnich systémi. A je soucasti narodniho pocitacového centra IT4inovations
v Ostravé. Spoletnym cilem projektu je vytvoreni komplexni informacni nastavby nad
silni¢ni dopravou pomoci novych nastroji dopravni telematiky [18].

Dlvody pro zahajeni praci na takovémto systému v podstaté kopiruji obecné
formulované dlivody pro vyuzivani dopravni telematiky jako celku na zacatku této
prace. V urc¢itém okamziku prestavaji konvencni zptlisoby feSeni dopravnich problémf,
jako jsou naristajici intenzita dopravy nebo snaha o zvySeni efektivity dopravy
postacovat a je treba pristoupit k metodam, které umoznil postupujici vyvoj na poli
informatiky a telekomunikaci. Souasné za vznikem stoji poZadavek na dodani
chybégjictho reSeni umoznujictho systematicky pohled na dopravu jako propojeny
systém.

Tim je moZno zajistit monitorovani, modelovani a efektivni frizeni dopravy
v zavislosti na poznatcich zjiSténych o dopravé v dlouhodobé perspektivé i z aktualniho
pohledu scilem od pocatku tento systém navrhovat se snahou o zajisténi jeho
kompatibility a snadné interakce s aplikacemi okolnich statd.

Jadrem centra je Dynamicky model mobility CR, ktery integruje dynamické modely
pohybu osob, vozidel, zbozi vramci CR. Piinosy tohoto modelu najdou vyuziti
v budoucnosti v ramci statni spravy nebo realizace koncepti Smart Cities. D4 se Fict, Ze
zaklady, které Dynamicky model mobility CR postavi, budou vychozim bodem pro dal$i
dramaticky rozvoj dopravni telematiky v Ceské republice ve smyslu rozvoje inteligentni

dopravy obecné.

Ziskavani dopravnich dat

Centrum Rodos spoléhd na ziskavani dopravnich dat vlastnimi silami
prostirednictvim organizované flotily plovoucich vozidel. Ta podle nékterych udaji cita
kolem 130 tisic vozidel pohybujicich se denné& po pozemnich komunikacich v celé Ceské
republice, které jsou vybaveny GPS sledovacim zarizenim, coZ v idedlnim piipadé bude
znamenat zajisténi prijmu dat z 5% vozidel v dopravnim proudu [19], [20]. K tomu se

pridava 265 mytnych bran, kamerové systémy, IZS a dalsi dopravni detektory.
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Vozidla z flotily odesilaji jednou za minutu informaci o svoji poloze a okamZzité
rychlosti, pricemz v jednom okamziku je vétSinou dostupnych minimalné 40 tisic vozidel
plovouci flotily, coZ poskytuje dostate¢né mnoZstvi dopravnich dat.

Ziskana data spolu sudaji zostatnich zdroji se schazeji v narodnim
superpocCitacovém centru IT4Innovations v Ostravé, v Narodnim dopravnim

v

informa¢nim centru (NDIC) a DIC TSK. Odtud jsou po zpracovani data Sifena v prvni

fadé prostirednictvim webové aplikace na strance http://rodos.vsb.cz/Overview.aspx,

pomoci proménného znaceni, médii a pomoci dynamickych navigaci.

Webova aplikace viaRODOS
Po celou dobu nedavno skonc¢eného pilotniho provozu byla tato aplikace pristupna

na adrese http://rodos.vsb.cz/Overview.aspx, kde se i po skonceni pilotniho provozu

daji zobrazit aktualni stavy komunikaci rozdélené do nasledujicich kategorii:

e Dalnice a rychlostni komunikace - dalnice D1, D3, D5, D8 a D11 a dalsi
rychlostni komunikace jsou zde zobrazeny v prehlednych schématech, na
kterych je zobrazena komunikace mezi dvéma koncovymi body spolu
s vyznacnymi body na trase, to celé v barvach dle aktualni dopravni situace,
viz nasledujici obrazek. Nad to je moZné ziskat podrobnéjsi informace

z kteréhokoli tseku na vyznacenych komunikacich.

Obrazek 15: Rodos - zjednodusené zobrazeni aktualni situace na dalnicich
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e Ceska republika - jedna se o mapu republiky se zvyraznénymi vyznaénymi
komunikacemi. Mimo dalnic a rychlostnich silnic je na mapé pocitano i se
silnicemi prvnich tiid, byt bez detailnéjsich informaci.

e Praha - na zobrazené schématické mapce hlavniho mésta jsou vyznaceny
hlavni tahy vcetné aktudlni dopravni situace, tato data jsou sdilena s DIC
TSK, které je hojné vyuziva k urcovani stupnti dopravy apod.

e Brno a Ostrava - viz Praha, jedna se o mapy hlavnich tahd v danych méstech
s barevnym zobrazenim aktualnich intenzit.

e Kongesce - pod timto bodem Ize najit vypis vSech aktudlnich kongesci na
tizemi Ceské republiky. Tento seznam je mozny filtrovat dle jejich
zavaznosti, tj. jimi zptisobeného zpozdéni.

e Modernizace D1 - v soucasné dobé, kdy probihaji stavebni prace na dalnici
D1 spojené s jeji rekonstrukci, maji mimoradnou hodnotu data o aktualni
dopravni situaci na této diilezité dopravni stavbé. V zobrazované nabidce je
dostupné porovnani aktudlniho stavu a dojezdového Casu mezi Prahou
a Ostravou pfii cesté pres Brno nebo Hradec Kralové, ale také porovnani

cesty po D1 s jednotlivymi tseky objizdnych tras, viz obrazek 16.

Obrazek 16: Znazornéni priijezdnosti objizdnych tras na D1 v aplikaci Rodos
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Zdroj: http://rodos.vsb.cz/D1Modernization.aspx

V ramci detailnéjsiho zobrazeni jednotlivych komunikaci je moZné vyuZit i podrobné;jsi
nahled. V ném jsou k dispozici mimo barevného znazornéni intenzit i ¢iselna data. Dana
komunikace je rozdélena do segmentt, v ramci kterych jsou informace poskytovany,
jedna se o nasledujici (podrobnéji patrno v priloze 2):

e Délka segmentu v kilometrech.

e C(Celkové zpozdéni v daném segmentu.
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e Rychlost vozidel v tomto useku.

e LoS (Level of Service) v procentech neboli mira komfortu jizdy, kdy procenta
udavaji pomér rychlosti pti volné jizdé a aktualni rychlosti. 100% znaci volnou
jizdu bez omezeni, 0% stojici kolonu.

e Intenzita provozu vozidel nad 3,5 tuny v ¢asovém useku poslednich 5 minut.

V ramci jednotlivych segmentti je mozné ziskat i konkrétni graf zavislosti rychlosti a LoS
v Case, stejné€ jako podrobnéjsi rozpis sloZeni dopravy v daném segmentu nebo obraz

z webkamery umisténé v daném misté.

Silné stranky Slabé stranky
Mnoistvi dat z plovouci flotily Neexistence mobilni aplikace
Rozmanitost zdroju dat Omezend integrace a vyuZiti vystupl

Vysoka podrobnost dat

Prilezitosti Hrozby

Dohoda na poskytovani a sdileni dat Pfipadné nevyresSeni financovani a plateb

Vyssi rozsiteni a rozvoj dalSich vyuziti

Silné stranky

Nejvétsimi vyhodami systému RODOS jsou rozsah plovouci flotily poskytujici data
spolu s daty od dalSich poskytovateli a jejich podrobnost umoziujici ziskavani velkého
mnoZstvi informaci o dopravnim provozu.

Diky takto rozsdhlym datim bude nasledné vbudoucnu mozZnost je dale

zpracovavat a nalézat pro né dalsi uZite¢na vyuziti

Slabé stranky
Slabinou je teprve nedavno ukonceny pilotni provoz, béhem kterého jesté nebyl
plné vyuzit potencial dat vzhledem k absenci mobiln{ aplikace a malému povédomi mezi

ridici.

PrileZitosti

DalSi potencialni rozvoj zaleZi na nalezeni finan¢niho modelu, ktery zajisti provoz
systému a jeho dalSi rozvoj vCetné Sifeni dat napriklad pomoci mobilni aplikace. To
poskytne podminky pro dalSi rozvoj a Sirsi vyuzivani cennych dat ziskanych provozem
systému.
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Hrozby
Hrozbou je nenalezeni modelu financovani vyhovujictho vSem zicastnénym
stranam. V jakémkoli jiném pripadé je vSak rozsah a kvalita dat na takové urovni, Ze

vyuziti najdou.

4.2.5 Porovnani systémii informovani pred cestou

Vramci systémi zamérenych na stejny cil, tedy informovani ridici o dopravni
situaci, existuji podstatné rozdily jak ve zptlisobi Sifeni informaci, tak v jejich obsahu. Co
maji tato feseni spole¢ného je fakt, Ze jsou dostupna bez jakychkoli primych poplatkii za
piistup ktémto konkrétnim informacim. Nepiima platba probiha ve formé
koncesionarskych poplatkii za prijem televizniho signdlu nebo poplatkd za pripojeni
kinternetu, to vSak ani vjednom pripadé nema souvislost pravé s piijmem téchto
informaci.

Vramci porovnavanych systémii je dostupnost srovnatelnd, diky internetu je
mozné zjistit poskytované informace kdykoli. Oproti televiznimu nebo radiovému
vysilani dopravnich aktualit je velkym plusem i moZnost podrobnéjsiho informovani
dand omezenym casem dostupnym pro televizni a radiové vysilani. Internetové
zpravodajstvi také miliZe byt interaktivni a poskytnout ridi¢i pouze to, co ho zaujme,

a navic v mnohem vét$im zabéru.
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4.3 Informace na trase

S postupujicim technickym vyvojem a dostupnéjSim mobilnim pripojenim
k internetu bude vyznam prijimani informaci v priibéhu cesty prfimo na jeji trase stale
nartstat, protoze prinos pro Fidice spocivajici v moznosti operativné reagovat na

aktualni dopravni problémy je nezpochybnitelny a nezanedbatelny.

4.3.1 Waze

Tato komunitné zaloZena navigacni sluzba se objevila poprvé roku 2008, kdy byla
v Izraeli zaloZena spoleCnost Waze Ltd. Uri Levinem, Ehudem Shabtaiem a Amirem
Shinarem. Vroce 2013 pak byla odkoupena spole¢nosti Google za cenu 1,3 miliardy
dolari.

Google pri tom jiZ disponoval vlastni navigaci schopnou poskytovat aktudlni
dopravni data, s firmou Waze ale ziskal také vice nez 50 milidéni uzivatel(i, z nichz

zhruba tretina pravidelné aktivné podava aktualni informace o dopravni situaci [15].

Princip fungovani

Oproti tradi¢tnim mobilnim naviga¢nim systémim (a i v porovnani s témi
vestavénymi do vozidel) se jedna o rozdilny piistup k véci vtom, Ze Waze stavi na
komunitnim budovani mapovych podkladii, kdy veskera mapova data vznikaji diky siti
uzivatelti a ne nadkupem podkladii jako celku od jedné ze spolecnosti zabyvajicich se
jejich tvorbou. Uzivatelé tvoii podklady projetim po zatim nezmapované silnici se
zapnutou aplikaci na mobilnim telefonu, tim se tato trasa zanese do systému a je
nasledné uzivatelem s vys$Simi pravy schvalena, upravena nebo odmitnuta.

Vyhodou tohoto principu je nulova cena (ne vSak hodnota) téchto podkladd, jejich
vyss$i aktudlnost v pribéhu casu, jelikoz neni treba cCekat se zanesenim novych
komunikaci nebo tpravou stavajicich cekat aZ na dalsi termin vydani aktualizované
verze, coZ v pripadé automobilovych vestavénych navigaci ¢asto byva i vice neZ s ro¢ni
pravidelnosti. Prakticky okamzité po schvaleni nové komunikace nebo zmény
v mapovych podkladech se tato novinka zobrazuje i vSem ostatnim uzivatelim.

Komunitni aspekt v tomto pripadé vSak saha o mnoho dal, coZ je nejvétsi prednosti
aplikace Waze oproti ostatnim navigacnim sluzbam. UZivatelé mohou totiZ odesilat do
sluzby nejen udaje o novych ¢i zménénych komunikacich, ale také o aktualnich

podminkach v priibéhu cesty.
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To zahrnuje jak intenzity dopravy a konkrétné potom dopravni kongesce délené
dle stupné jejich intenzity, ale i pritomnost dopravni nehody, rovnéz s odliSenim malé
nehody od téch vétsich, nebo probihajici uzavirka komunikace. DalSimi informacemi,
které je mozné sdilet, jsou napriklad pritomnost policejni hlidky, kamery urcené pro
represivni ucely, nebo také nebezpeci na silnici. U néj mlze byt bliZe urcena poloha
tohoto nebezpeci (vozovka/krajnice) a také jeho podstata - od prekazky, praci na
vozovce, pres srazené zvére, vymoly, olejové skvrny az po lokalni ndmrazu nebo napr.
zaplavu.

Takové hlaseni je po zadani uZivatelem ostatnim ftidi¢im pouZivajicim tuto
aplikaci zobrazeno okamzité, pokud danym mistem projizdi poté dalSi ridic, zjeho
rychlosti v iseku miiZze byt vyvozeno, zda je v tomto misté stdle dopravni omezeni a na
nékteré druhy omezeni je ridi¢ automaticky dotazan, zda tato konkrétni situace trva.
V pripadé, Ze uz pominula a fidi¢ to potvrdi, hlaSeni z mapy zmizi a dalsim uzivatellim uz
neni zobrazovano.

Kvalita a viibec vyskyt informaci proudicich od uzivateli je umérna poctu
aktivnich uZivateld vdaném misté. Ceska republika je mezi sousednimi zemémi
relativné vysoko umisténa v poctu uzivatelt s tim, Ze to se v ramci republiky znac¢né lisi.
Nejvyssi pocet uzivateld je v Praze, kde ve Spicce je pocet uzivatelti i vice nez 1000, jak je
patrné z Obrazku 17. S rostoucim pocCtem uzivatell roste i pocet a kvalita dostupnych

informaci, coz dale pritahuje nové uZivatele.

Obrazek 17: Graf vyvoje po¢tu aktivnich uzivateli aplikace Waze v Praze béhem dne

CL Praha — 2 weeks

ACtive wWazers

Max. AVg. Min. ACt.
O Active wazers 112% 333 20 440

Zdroj: http://wazestats.com/active.php?city=3
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O dostupnych hlasSenich je projizdéjici ridi¢ informovan jak zvyraznénim pomoci
ikony na mapé, tak upozornénim doprovazenym ténem, které se objevi na displeji
s predstihem, neZ se ridi¢ k danému mistu priblizi.

Jesté uzitec¢néjsi funkci je ale schopnost prizplisobit vedeni planované trasy témto
podnétliim zadanym uZivateli a brat v ohled i data automaticky ziskand od uzivateli
pouzivajicich aplikaci, mezi ty patii primérné rychlosti v usecich, kdy je Waze ze sniZeni
primeérné rychlosti vdaném misté schopen detekovat urcity problém v tomto misté,
zvyraznit ho na mapé a dalSim uzivatelim, ktefi se k mistu teprve blizi, nabidnout
alternativni trasu.

Takové prizplisobeni planované trasy je patrné i na Obrazku 18, ktery ukazuje

zménu navigacnich pokyni pfi zjiSténi komplikaci na trase.

Silné stranky Slabé stranky

Podrobné informovdani o mimoradnych situacich Nerovnomérna hustota uzivatell

Pocet uZivateld ve vétsich méstech Cist& online aplikace

PrileZitosti Hrozby

Rozsifeni s narlistem uZivatel( smartphond Dalsi integrace dyn. navigaci do vozidel
Dalsi podpora ze strany firmy Google Integrace/nahrazeni v rdmci Google map

Obrazek 18: Ukazka dynamické zmény trasy v aplikaci Waze na ziakladé hlaseni uzivateli
o nehodach na iseku D1

Rancirov i

Luka nad
Jihlavou

vvvvv

Zdroj: Autor

51



Silné stranky

Velkym pozitivem je rozmanitost situaci, které je mozné hlasit a tim o nich
informovat ostatni uzivatele aplikace. Mnozstvi moznosti je mnohem vys$si nez v pripadé
ostatnich, zde probiranych sluzeb, coZ je zpohledu fidiCe vyhoda v presnéjSim
informovani o konkrétni udalosti a moZnosti ji adekvatné resit. V ramci velkych mést je

diky vyssi hustoté uzivatelli takovych dat béhem dne vice nez dostatecné mnozstvi.

Slabé stranky
Nedostatkem sluzby Waze je nerovnomérné rozmisténi uzivateld v ramci silni¢ni

sité i vramci kolisani intenzity provozu v priibéhu celého dne. To je Caste¢né reSeno

prebiranim nékterych dat od jinych poskytovateli.

Prilezitosti
Sanci na vyssi rozsifeni této aplikace je vy$si pocet uZivatelt. Kvili této spirale
s rostoucim poctem uzivateld stoupad mnozstvi aktualnich dat a tim stoupa pritazlivost

pro dalsi uZivatele, ¢cimZ opét stoupa jejich pocet.

Hrozby

Hrozbou mizZe byt ptipadné rozhodnuti Googlu integrovat sluzbu do Google map
nebo pokrok v ramci automobilovych navigaci do takové miry, Ze by pro uzivatele bylo
atraktivnéjsi vyuzivat vestavénych reSeni oproti tém mobilnim diky tomu, Ze by

poskytovaly obdobné kvalitni informace s vySSim pohodlim, a to vlivem zabudovani

takovych systémt do palubnich zarizenti.
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4.3.2 RDS-TMC

RDS-TMC (RDS-Traffic Message Channel) je systém pro Sifeni dopravnich
informaci s podporou Evropské komise od roku 1997, jehoz cilem je tiché predavani
dtlezitych dopravnich informaci pomoci radiovych vin v ramci frekvenéni modulace FM
na pozadi vysilani rozhlasu bez jeho prerusenti.

Zdrojem dat je v Ceské republice Jednotny systém dopravnich informaci (JSDI) jako
spole¢ny projekt Ministerstva dopravy CR, Ministerstva vnitra CR, Reditelstvi silnic

a dalnic a dalSich organizaci.

Informace Sifené pomoci RDS-TMC jsou vysilany v univerzalni formé
prostrednictvim koédovaciho protokolu Alert-C, ktery diky jazykové nezavislosti
protokolu zarucuje mozZnost predloZeni vysilané informace vjazyce a formé

srozumitelné posadce.

Obsah prenasené zpravy

Kazdy incident reportovany pomoci RDS-TMC je binarné kédovany a zahrnuje
v sobé kéd dané udalosti, pozici, predpokladanou dobu trvani a dalsi informace.

Pouzito je kédovani ALERT-C, které zahrnuje az 2 048 preddefinovanych druhi
udalosti, které mohou byt srozumitelné preloZeny prijimacem umisténym ve vozidle do
ridi¢i srozumitelného jazyka.

Pozadovanym cilem byla co nejmensi datova velikost prenasené zpravy, cehoz
vysledkem je velikost 37 bitli prenasenych jednou az tiikrat za sekundu prostrednictvim
datového kandlu v ramci FM vysilani. Z téchto 37 bitli je 16 vyhrazeno pro urceni polohy
dané udalosti, 11 bitl pro kod udalosti, 5 bitli popisujicich rozsah a zbylé pro popis
trvani a samotné servisni ucely systému RDS.

Takto vysilané zpravy se opakuji ptiblizné jednou za 15 minut s tim, Ze kapacita
takovéhoto taktu vysilani je udavana jako 300 zprav. [21]

Komplikaci pfi urcéovani polohy pomoci 16 bitového systému jsou omezené
moznosti konkretizovadni polohy dané polohy zplisobené samou podstatou
Sestnactibitové zpravy majici 65 536 moznych kombinaci. To neni dostate¢né mnozstvi
pro popsani polohy v bézné dostupném systému vyuzivajicim zemépisné délky a Sirky,
reSenim je proto systém predem danych kritickych mist vedenych v tzv. lokac¢ni tabulce,
ktera bere v potaz pouze vyznacna mista dopravni sité a tim sniZuje datovou narocnost

definovani polohy.
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Nevyhodou uvedeného reSeni vSak je znacné sniZena presnost urceni polohy
oproti GPS prijimac¢im vyuZivanym v automobilovych navigacich. Zatimco ty jsou
schopny urcit presnost fadové na metry, lokacni tabulky v pripadé, kdy v nich neni
definovana Zadna vhodna poloha pobliz mista nehody, poskytuji obecnou informaci

o nehodé napriklad mezi dvéma dalni¢nimi exity.

Prijem vysilani RDS-TMC

Prijimacem vysilani je FM tuner schopny dekddovat data prenasena v tomto kodu,
kdy ksamotnému dekdédovani jsou potireba lokacni tabulky obsaZené v mapovych
podkladech. Prekladani zpravy probiha porovnavanim kédu udalosti a kédu polohy
oproti datim v dodanych tabulkach a vysledek takto pielozené zpravy je dale k dispozici
pro ucely navigace a optimalizace nabizené trasy s predanim pokynt fidi¢i, bud
prevedenim do zvukového vystupu, nebo do grafiky.

Z toho je patrné, jak klicovou roli hraji lokac¢ni tabulky a potieba, aby zlstavaly

aktualni, coz byva zajisténo pravidelnou aktualizaci mapovych podkladd.

Historie a budouci smérovani RDS-TMC

Historie RDS-TMC saha azZ 30 let zpét, kdy za finan¢ni podpory Evropské komise
firmy Blaupunkt a Philips za ucasti BBC, CCETT a Transport Research Laboratory
vyvinuly standard, ktery se postupem casu rozsifil do vSech vestavénych
automobilovych a i nékterych mobilnich navigaci.

RDS-TMC ziistava i nadale pouzivan a jeho doba jeSté nekonci, byt jsou jeho
moZnosti omezené zvlast ve srovnani s progresivnimi metodami Sifeni dopravnich dat,
které nabizi v podstaté neomezené moznosti budouciho vyvoje a uz nyni RDS-TMC

svymi moZnostmi uplatnéni prekonavaji.

RDS-TMC v CR

Siteni podkladii probiha uZ od roku 2007 prostiednictvim Ceského rozhlasu, kdy
se v ramci stanice CRo 1 vysilaji data dodavana firmou Global Assistance a na CRo 3 pak
data poskytovana JSDI.

Siteni dopravnich podkladii probiha v Ceské republice prostirednictvim t¥ kanald,
kdy dva z nich (DIC PRAGUE a Global assistance) funguji od roku 2006 a treti (JSDI) od
roku 2008.
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TIC PRAHA je identifikatnim jménem sluzby dostupné pouze v Praze a okoli
vzhledem k tomu, Ze poskytovatelem dat je Dopravni informacni centrum Praha (DIC
Praha), jehoZ provoz zajiStuje TSK-Praha. Toto centrum zjiSt'uje, eviduje a dale predava
informace o hustotdch provozu na vybranych komunikacich v Praze, dopravnich
uzavirkach, dopravnich nehodach a dal$ich udalostech dulezitych pro ucely zlepSovani
dopravy v hlavnim mésté. Pfenos téchto dat probiha prostiednictvim stanice Ceského
rozhlasu Regina na frekvenci 92,6 MHz.

Global assistance Sifi dopravni informace pomoci RDS-TMC po celé republice pod
identifikaci CRo_a_GA. Zdrojem dat jsou casto udaje od posluchaci Zelené viny, kteri
nahlasi pripadnou nehodu na telefonnim Ccisle, kde ji operator zaeviduje a po potvrzeni
nehody Policii Ceské republiky pomoci systému ALERT-C zakéduje a pireda dal k $ifeni
pomoci radiovych vin Ceského rozhlasu, jak ukazuje obrazek 19. Ridi¢ poté, co jeho
navigace obdrZi tuto informaci je v pripadé vétSiho dopravniho kolapsu ihned navigovan

na alternativni trasu, v pripadé mensi udalosti je o ni jen informovan.

Obrazek 19: Schéma predavani informaci k odvysilani v RDS-TMC

CALL

CENTRUM

CRonGA

@J 122012
oo~

Zdroj: http://www.rozhlas.cz/zelenavina/rds-tmc/_zprava/332592

JSDI-CRO je identifikacnim nazvem informacniho kanalu Sifeného radiovymi
vlnami prostiednictvim CRo 3, zdrojem informaci je Jednotny systém dopravnich
informaci (JSDI), kterému patii cela kapitola. Da se ale rict, Ze zdrojem informacnich
podkladli je mnozstvi subjektli od spravcii infrastruktury, pres integrované zachranné

slozky aZ po dopravni detektory apod.
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Budouci vyvoj
Vzhledem k planovanému prechodu rozhlasového vysilani z analogové formy na
digitalni, stejné jako se tomu stalo u televizniho vysilani, nastane vyhledové okamzik,
kdy bude analogové vysilani vypnuto. Oproti vyhodam digitalniho rozhlasového vysilani
(DAB - digital audio broadcasting) nema stavajici vysilani prili§ co nabidnout. Vyhodami
DAB jsou [16]:
e vySsi pokryti Uzemi,
e vysSi kvalita signalu i v odlehlych lokalitach,
e zvukv kvalité CD,
e moznost vysilani dalSich doprovodnych informaci,
e niz8i vysilaci vykony vysilaci,
e nizsi vysilaci naklady.
Podle Ceského rozhlasu a jeho Koncepce rozvoje digitdlniho rozhlasu dojde
k vypnuti analogového vysilani nékdy pred rokem 2025, ktery je vSak patrné nejzazSim
terminem kvtili licené¢nim diivodim [16].
S digitalnim vysilanim prijdou i dramaticky vét$i moznosti prenosu doplikovych
informaci a stavajici format Alert C by byl zbyte¢né omezujici, vyvijen je proto novy
format - TPEG, pojmenovany dle pracovni skupiny pracujici na jeho vyvoji - Transport

Protocol Experts Group.

TPEG - jedna se o format vyvijeny od roku 1997 pro pouZiti v ramci DAB na zakladé
zkuSenosti s RDS-TMC, je tedy také nezavisly na jazyku. Na rozdil od RDS-TMC vSak neni
zavisly na tabulkdch preddefinovanych udalosti, o kterych lze informovat, ani na
lokacnich tabulkdch omezujicich presnost informovani o poloze. Mezi sluzbami

umoznénymi pokrocilymi moZznostmi TPEG budou [17]:

e Alternativni multimodalni trasa - v zavislosti na situaci bude moci poskytovatel
dat navrhnout i alternativni zptsoby dopravy pro cast cesty.

e Informace o pocasi - bude mozno poskytovat informace o pocasi i na nasledujici
dny.

e Data o parkovani - TPEG umoZni predavat i informace o dostupnych parkovacich

kapacitach a cenach.
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e C(Ceny paliva - obdobné bude moZné ziskavat i informace o Cerpacich stanicich

a cenach paliva.

Vzhledem k mnoZstvi takto vysilanych zprav se nezbytnou podminkou pouzivani patrné

stane filtrovani udalosti a informaci dle konkrétnich pozadavk uZivatele.

Silné stranky Slabé stranky

Zabéhnuty a fungujici systém Omezené moznosti urcéeni uddlosti
Vysoké rozsiteni pfijimach ve vozidlech Omezené moznosti uréeni mista
PrileZitosti Hrozby

Nové moznosti v rdmci DAB Moralni zastaravani systému
Privilegované postaveni Pfechod k digitalnimu vysilani

Silné stranky
Jedna se o zabéhnuty systém s jiz vybudovanou infrastrukturou a mechanismy
fungovani. K jeho fungovani jsou velmi ¢asto vozidla prizptisobena uz z vyroby, coZ z néj

déla jeden z viibec zakladnich zplisobi siteni aktualnich dopravnich dat.

Slabé stranky

Limitujicimi faktory jsou technickd omezeni systému dana uZ pfi jeho navrhu.
V ramci systému neni mozné urcit konkrétné druh udalosti nebo presné misto, kde k ni
doslo. O obou zminénych vécech rozhoduji predem definované tabulky, jejichZ obsah
limituje mnoZstvi moZnosti, které mohou byt pirenaSeny, coZ sniZuje presnost

podavanych informaci.

Prilezitosti
Do budoucna tento problém miiZe feSit prechod k digitdlnimu rozhlasovému
vysilani DAB, v jehoZ rdmci je od roku 1997 vyvijen nastupnicky systém TPEG, ktery by

meél fesit omezeni ptivodniho RDS-TMC a déle ho rozvijet.
Hrozby

Rizikem do budoucna mizZou byt ve vztahu k digitalizaci a prechodu na nové

moznosti problémy spojené s timto prechodem zptlsobujici zdrZeni a tim dal$i moralni
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zastaravani systému, béhem kterého by jisté dosSlo krozvoji alternativnich zptsobt

Sifeni informaci o dopravni situaci.

4.3.3 Porovnani systémii informovani na trase

V pripadé systémi informovani na trase je situace obdobna jako u systémi
informovani pred za¢atkem cesty. Konvencnéjsi zpiisob predstavuje RDS-TMC, pro jehoZ
prijem postacuje napriklad vestavéna navigace ve vozidle, ty pak jsou pro piijem téchto
dat prizpisobené uz dlouhé roky standardné. Pri vyuzivani mapovych podkladi
prostrednictvim mobilnitho pripojeni kinternetu je potfebnym vybavenim mobilni
telefon s pripojenim vybavenym danou aplikaci (at’' uZ Waze nebo navigaci s mapovymi
podklady Google) nebo vestavéna navigace ve vozidle vybavena pro piijem map timto
zplsobem.

Co se srovnani dat tyce, informace poskytované systémem RDS-TMC miiZzou
popisovat naprostou vétSinu moznych scénaiti, které se mohou na pozemni komunikaci
stat. Nevyhodou je omezenda presnost urceni polohy. Oproti tomu systémy vyuzivajici
pripojeni jsou vramci svych moZnosti nesrovnatelné dal. Diky niZSimu omezeni
mnozstvi prendSenych dat mohou byt informace podrobnéjsi, presnéjsi a i samotny typ
dat mize byt jiny, kdy uz nejde pouze o seznam uzavirek a dopravnich nehod, ale
o mapu dopravni situace v okoli v¢etné aktudlnich informaci z jednotlivych komunikaci.

To ridi¢i dava nesrovnatelné podrobnéjsi a presnéjsi obraz o aktualnich podminkach.
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5 Zavér

Ve svoji praci jsem se vénoval problematice, se kterou se setkal za svou ridi¢skou
kariéru kazdy ¢lovék vyuzivajici vozidlo a snazici se omezit nenadala zpozdéni a krizové
situace na minimum. Stale postupujici technicky vyvoj na poli telekomunikaci
a informacnich technologii zménil a dal méni dopravu z podoby, jak jsme ji znali dfive,
do podoby vyuZivajici soudobych reSeni a technologii. To s sebou ptinasi velké mnoZstvi
novych moznosti, které se vyvinuly diky technologickému pokroku, ktery probéhl od
prvnich pokust s vyuzZivanim dopravni telematiky do soucasnosti.

Jednim z takovych prinosli technologického vyvoje jsou informac¢ni systémy pro
informovani o silni¢ni dopravé, kterymi jsem se zaobiral v této diplomové praci. Jejich
rozvoj je od pocatku do znacné miry spojeny se samotnym rozsifovanim dopravni
telematiky jako jedna z aplikaci poznatkd a dat ziskanych pii provozu telematickych
systému.

V podminkach Ceské republiky je situace relativné roztri$téna, fidi¢i maji
k dispozici systémy fungujici na rtznych principech a predavané rliznymi zptisoby.
Nékteré z nich jsou verejné znamé i neridicim - napriklad Zelenda vlna, jiné - napriklad
aplikace viaRODOS - do povédomi zatim nevstoupily, a to i pres sviij piinos a kvalitu
poskytovanych dat.

Cilem mé prace bylo souhrnné popsat dostupné systémy a pokusit se zprehlednit
zminované spektrum sluzeb a subjektti. Pro vétsi prehlednost jsem tématiku rozdélil na
systémy informovani pied cestou a systémy informovani v jejim pribéhu.

Popisované spektrum informacnich systéml obsahuje systémy sahajici od
konzervativnich metod, jako je rozhlasové vysilani dopravnich informaci, po sluzby
Sifrené prostfednictvim internetu a vyuZivajici vSech moZnosti vyvoje techniky
a dopravni telematiky. V mé praci jsem se vénoval obéma skupinam, pricemz se da rict,
Ze prvni z nich je spi$ konzervativni metodou poskytujici pouze zakladni informace, ale
$irsi skupiné uZzivatell. Oproti tomu systémy jako viaRODOS, ale i Google mapy nebo
Waze, poskytuji uzivatelim mnohem podrobnéjsi mnozstvi dat, které je navic mozné
ziskat vlibovolném okamzZiku bez nutnosti ¢ekat napriklad na opakovani dopravni
relace v radiu, ale ptistup k nim vyuziva mensi okruh ridicu.

Tyto systémy vyuZivajici internetu casto jak k ziskavani, tak k distribuovani dat,
predstavuji do budoucna nejslibnéji se rozvijejici moZnost, jak vyuzit technologického

pokroku pro zefektivnéni, zoptimalizovani a pro zvySeni bezpecnosti dopravy. Potencial
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pro jejich rozvoj vychazi jednak ze stale nartistajictho poctu prijimact mezi fidici, at uz
jde o mobilni telefony nebo vestavéné navigace ve vozidlech schopné prijmu online
dopravnich dat, tak i z pokracujiciho rozvoje technologii mobilniho pripojeni k internetu
a samotnych telematickych aplikaci, které jsou zdrojem poskytovanych dat.

Faktorem omezujicim vétsi rozSifeni uz v soucasnosti je v nékterych pripadech
zbytetné nevyuzivani dat zriznych sluzeb a zdroji. Vzajemné sdileni dat mezi
jednotlivymi subjekty by zvySilo vypovidaci hodnotu dopravnich informaci, jejich rozsah
i kvalitu, coz by pritahlo vyssi pocet uzivateld k témto sluzbam.

Do budoucna se jevi jako jisté, Ze vyznam informacnich systémi o silni¢nim
provozu bude nariistat a bude stoupat i provazanost s palubnimi systémy vozidel
i infrastrukturou podél pozemnich komunikaci, coZ prispéje kintegraci inteligentnich

telematickych reseni.

60



Seznam pouzitych zkratek:

ALI Autofahrer Leit und Informations System
CACS Comprehensive Automobile Traffic Control Systém
CEN European Comittee for Normalisation
CEPK Centralni evidence pozemnich komunikaci
CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

CUZK Cesky irad zemé&méri¢sky a katastralni
DAB Digital Audio Broadcasting

DIC Dopravni informacni centrum

DSRC Dedicated Short-range Communications
ERGS Electronic Route Guidance Systems

FVD Floating Vehicle Data

GIS Geograficky informacni systém

GPS Global positioning system

GSM Groupe Spécial Mobile

HDRU Hlavni dopravn{ dstfedna

ISO International Standard Organisation

ITS Intelligent transport systems

IZS Integrovany zachranny systém

JDVM Jednotna dopravni vektorova mapa

JSDI Jednotny systém dopravnich informaci
KTDS Kamery komplexniho telematického dohledového systému
LoS Level of Service

MD CR Ministerstvo dopravy Ceské republiky

MV CR Ministerstvo vnitra Ceské republiky

NDIC Narodni dopravni informacni centrum
ODRU Oblastni dopravni tstfedna

0S Operacni systém (mobilnich telefonti)
PCR Policie Ceské republiky

RDS-TMC Radio Data System Traffic Message Channel
RZ Registra¢ni znacka

RSD Reditelstvi silnic a dalnic

SSDU Strategické dopravni detektory tisekové
SSZ Svételné signalizacni zatizeni

TA Traffic Announcement Identification

TMC Traffic Message Channel

TPEG Transport Protocol Experts Group

TSK Praha Technicka sprava komunikaci Praha
UAMK Ustiedni automotoklub

VRA Vehicle and Road Automation

ZPI Zarizeni pro provozni informace
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Prilohy:

Priloha ¢.1: Znazornéni struktury v ramci JSDI
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Priloha ¢.2: Detailni zobrazeni informaci dostupnych v aplikaci Rodos
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