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Anotace

SNITILOVA, B. Zahadlovi blanoktidli hnizdici v dutinich na rakosovém a
zalesnéném okraji rybnika. Hradec Kralové, 2018. Bakalarska prace na

Ptirodovédecké fakult¢ Univerzity Hradec Kralové. Vedouci bakalaiské prace

doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.

Cilem prace bylo vyhodnotit spektrum druhti Zahadlovych blanokiidlych
prostfednictvim umélych hnizd z rdkosovych stébel na biehu rybnika s radkosovym
a stromovym porostem. Celkem 10 hnizd bylo instalovano na 3 rakosové a 3
lesnat¢ okraje LanSkrounskych rybniki béhem hnizdni sezony 2017.
V rékosovych hnizdech bylo nalezeno celkem 175 jedinct 10 druhi blanoktidlého
zahadlového hmyzu ze Ctyt ¢eledi. Na rdkosovych bfezich byly nalezeny 4 druhy,
zatimco na lesnatych bfezich bylo druhti 9. Z dat vyplyva, ze na lesnatém okraji
rybniki se druhim Zahadlovych blanoktidlych dafilo mnohem Iépe.
Nejpocetnéj§imi druhy byly jednozna¢né¢ Symmorphus bifasciatus, Passaloecus
insignis (pouze v lese) a Chrysis angustula, vSechny byly ve vét§i mite
zastoupeny na biezich se stromovym porostem. V oblasti Lanskrounskych
rybnikll se vyskytuji predevSim bézné, ale i vyznamné druhy blanokiidlého
zahadlového hmyzu vazané jak na rakos, tak i1 na lesnaté porosty. Ziskané
informace mohou byt uzitetné pro dal§i vyzkum v této oblasti nebo piipadny

management lesnich a rdkosovych porostl na lokalité.
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Zahadlovi blanokfidli, Hymenoptera, Lanikrounské rybniky, halky



Annotation

SNITILOVA, B. Aculeate Hymenoptera nesting in cavities in reed and forest
pond margin. Hradec Kralové, 2018. Bachelor Thesis at Faculty of Science

University of Hradec Kralové. Thesis Supervisor doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.

The aim of this work is to evaluate spectrum of Hymenoptera Aculeata species via
artiffical reed stalk nests installed on the bank of a pond with reed and tree
vegetation. Overall 10 nests were installed on 3 reeds and 3 wooded edges of
Lanskroun ponds during the nesting season of 2017. A total of 175 individuals of
Hymenoptera Aculeata containing 10 species from four families were reared from
trap nests made of reed stalks. On the bank with reed vegetation 4 species and on
the wooded edge 9 species were found. The results show that more species of
Hymenoptera Aculeata were recorded in forest than in reed margin. The most
numerous species were Symmorphus bifasciatus (Colletidae), Passaloecus
insignis (Crabronidae) and Chrysis angustula (Chrysididae), all these species were
more represented on the bank with trees. In the area of Lanskroun ponds, there are
mainly common but also significant species of Hymenoptera Aculeata tied to
both reed and tree vegetation. Obtained information may be useful for further

research in this area or management of forest and reedbeds on this site.

Keywords:
Aculeate Hymenoptera, Lanskroun ponds, galls
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1 Uvod

Blanokftidli (Hymenoptera) jsou poctem znamych druhii po broucich a motylech
tietim nejvetsim hmyzim fadem a patii mezi nejvyznamnéjsi organismy (Macek et
al. 2010) a také nalezi mezi skupiny hmyzu s nejvétsi diverzitou zivotnich forem a

strategii (Bogusch 2014).

Vyznam blanokfidlého hmyzu je pro nas velmi zasadni. PredevS§im vcely jsou
vyznamnymi opylova¢i mnoha kulturnich plodin (dtlezit¢ pro zemédé€lskou
produkci) a také maji bioindikaéni potencial. Tento potencial se vyuziva pfi
stanoveni obsahu chemickych latek ve vcelich produktech, kdyZz se zejména do
medu nebo tél véel ukladaji chemické latky z ovzdusi (Ptidal 2005). V roli
opylovact jsou nenahraditelni a nepostradatelni (Zahradnik 1987). Parazitoidi a
predatofi se podileji na likvidaci a regulaci nezadoucich druhti $kodicich
V lesnictvi, zahradnictvi, zemédélstvi (Macek et al. 2010) a vosy jsou
vyznamnymi predatory jinych bezobratlych, vcetné Skudct (Bogusch & Horak
2018).

Rada skupin blanokiidlych patfi mezi vyznamné skupiny Zivo&ichi slouzici k
indikaci celkové biotopové diverzity Zivotniho prostfedi. Uplatnéni nachazeji 1 pfi
sledovani klimatickych zmén, tzn. sledovani Sifeni ¢i mizeni nékterych druht v
zavislosti na zménach teploty a vlhkosti. Blanokiidly hmyz vynikd velkou mirou
pohyblivosti a schopnosti pasivng i aktivné rozsifovat svij areal. Diky tomu jsou
schopni rychle objevit a kolonizovat i relativné mal4, vzdalend 1 vzajemné
izolovana mista (Macek et al. 2010, Heneberg et al. 2018). Vcely (Apiformes)
patfi mezi skupiny organismil, které maji velky vyznam pii ochranaiském
hodnoceni stanovist, a v ramci Evropy byl zpracovan jejich Cerveny seznam

(Nieto et al. 2014), podle kterého se postupuje pii ochran¢ biotopu.

Blanoktidli se déli na dva podiady a to: Siropasé (Symphyta) a stihlopasé
(Apocrita). Zakladni znak, jenz odliSuje tyto dva podiady, spociva ve zpusobu
piipojeni zadecku na hrud’. U Siropasych naseda zadecek plnou $ifi na hrud’ a u
Stihlopasych se prvni zadeCkovy ¢lanek neboli propodeum véleniuje do hrudi a
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stavé se tak jeho pevnou soucasti (Macek et al. 2010). Stihlopasych (Apocrita) je
mnohem vice a patii mezi n¢ Stephanoidea, Trigonaloidea, Megalyroidea,
Ichneumonoidea,  Platygasstroidea,  Ceraphronoidea, = Mymarommatoidea,
Chalcidoidea, Cynipoidea, Proctotrupoidea a hlavné¢ pro tuto praci dilezita
skupina Aculeata - zahadlovi (Goulet & Huber 1993, Macek et al. 2010).

Flechtner et al. (1999) ve své publikaci uvadéji, ze zahadlovi blanok#idli jsou uz
desitky let velmi oblibenou skupinou pro védecké prace, protoze zahrnuji
ekologicky, etologicky i ekonomicky diilezité socialni a samotaiské véely, vosy a
mravence. Kdyz jejich dilo vznikalo v roce 1990 — 1992, bylo popsano na 57 000
druhii blanokfidlého zahadlového hmyzu.

Cilem bakalarské prace byla instalace umélych hnizd z rdkosovych stébel na
bfehy LanSkrounskych rybnikl s rdkosovym a stromovym porostem a zjisténi
spektra hnizdicich druhti a jejich afinity k rakosiné / lesu. Instalaci umélych
rdkosovych hnizd jsem se snazila ziskat co nejvice jedincii a druhii Zahadlovych
blanokiidlych, abych mohla zjistit, jaké druhy a v jakém zastoupeni se na téchto

lokalitdch nachazeji.

Piedkladand prace se zabyvd konkrétnimi druhy Zahadlovych blanokiidlych
nalezenych na lokalit¢ LanSkrounskych rybnikii a méla by poskytnout informace o

druzich, které hnizdi v dutindch, ale i téch, které obyvaji moktadni stanoviste.



2 Charakteristika Zahadlovych blanokridlych

V soucasné dobé€ je zndmo zhruba 115 000 druhti blanoktidlych na celém svété
(Macek et al. 2010). Bogusch et al. (2007) v seznamu zahadlovych blanoktidlych
uvadgji, ze pro Ceskou republiku a Slovensko je to okolo 7500 druht
blanokiidlych. V Ceské republice se vyskytuje celkem 1343 druhii Zahadlovych

blanokfidlych a na Slovensku je to o néco vice — 1453 druht.

Zahadlovi (Aculeata) jsou monofyletickou skupinou blanokiidlych, do které
fadime tfi nadéeledi: Chrysidoidea (zlaténky), Vespoidea (vosy) a Apoidea
(vCely) (Bogusch et al. 2007, Bogusch 2014). Specialn¢ véely tvofi
monofyletickou skupinu starou pfiblizn¢ 120 mil. let, ktera dnes obsahuje zhruba
2 000 popsanych druhil jen v Evropé€. Evropa hosti 10 % celosvétové znamych
vcel. Nejvice rozmanitou celedi skupiny Apoidea je Apidae (vceloviti), kterd ma
561 druhti na uzemi Evropy a nejméné pocetnou celedi je Melittidae
(pilorozkoviti), u které je zaznamenanano 37 druhl (Nieto et al. 2014). Nadceled’
Vespoidea s nejvétsi diverzitou hlavné v tropickych oblastech ¢itd okolo 4500
druhi, ale na celém svété (Dvorak & Straka 2007).

Klasifikace blanoktidlych a soucasné postaveni zahadlovych v systému (Grimaldi
& Engel 2005, Macek et al. 2010):
e Rad: Hymenoptera (blanok¥idli)
e Podiad: Symphyta (Siropasi)
e Podiad: Apocrita (Stihlopasi)
= Stephanoidea
= Trigonaloidea
= Megalyroidea
= Ichneumonoidea
= Aculeata (zahadlovi)
= Platygastroidea
= Ceraphronoidea

= Mymarommatoidea



= Chalcidoidea
= Cynipoidea

= Proctotrupoidea

Dle publikace Goulet & Huber (1993) je klasifikace zahadlovych nasledujici:
e APOCRITA (Aculeata)
= Apoidea (Apiformes)
= Apoidea (Spheciformes)
= Chrysidoidea
= Vespoidea
e APOCRITA (Parasitica)
= Ceraphronoidea
= Chalcidoidea
= Cynipoidea
= Evanioidea
= Ichneumonoidea
= Megalyroidea
*  Mymarommatoidea
= Platygastropoidea
» Proctotrupoidea
= Stephanoidea
= Trigonalyoidea

Chrysidoidea zahrnuje sedm c¢eledi a z toho jsou ¢tyfi zijici i u nas - Bethylidae
(hbiténkoviti), Chrysididae (zlaténkoviti), Dryinidae (lapkoviti) a Embolemidae
(v€jfenkoviti). Nadceled” Vespoidea uz je o néco pocetnéjsi a zahrnuje deset
celedi, i1 kdyz klasifikace této skupiny je velmi slozitd a fada autord uvadi nékteré
podéeledi na urovni &eledi (napt. Branstetter et al. 2017). V CR se jich vyskytuje
sedm a jsou to Formicidae (mravencoviti), Vespidae (vosoviti), Scoliidae
(zahalkoviti), Pompilidae (hrabalkoviti), Mutillidae (kodulkoviti), Sapygidae
(drvenkoviti) a Tiphiidae (trnénkoviti) (Macek et al. 2010). Posledni nadceledi je
Apoidea, ktera je rozdélena na dvé vyvojové linie: Sphecifores (kutilky) a
Apiformes (vCely). Kutilky jsou parafyletickou skupinou, ktera se déli na Ctyfi
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Celedi — Heterogynaeidae, Ampulicidae (zirafikoviti), Sphecidae (kutilkoviti) a
Crabronidae (kutikoviti) (Bogusch et al. 2007). Apiformes jsou rozdéleny na
Stenotritidae, Andrenidac  (piskorypkoviti), Colletidae (hedvabnicoviti),
Halictidae  (ploskocelkoviti), = Melittidae  (pilorozikoviti), = Megachilidae
(¢alounicoviti) a Apidae (v¢eloviti) (Macek et al. 2010).

Tab &. 1: Prehled klasifikace zahadlovych (Aculeata) (Macek et al. 2010)

Chrysidoidea: Vespoidea: Apoidea:
Plumariidae Sierolomorphidae Heterogynaeidae
Scolebythidae Rhopalosomatidae Ampulicidae
Bethylidae Bradynobaenidae Sphecidae
Chrysididae Formicidae Crabronidae
Sclerogibbidae Vespidae Stenotritidae
Dryinidae Scoliidae Andrenidae
Embolemidae Pompilidae Colletidae
Mutillidae Halictidae
Sapygidae Melittidae
Tiphiidae Megachilidae
Apidae

Pfevazna vétSina druhti blanokiidlého hmyzu zije samotaisky, ale nékteti ziji i
pospolité¢ (Zahradnik 1987). Zejména socialni chovani mezi velami je velmi
variabilni. N¢které druhy Z7iji samotarsky, spole€ensky nebo kleptoparaziticky, i
kdyz vétSina zije pravé samotaisky. V ptipadé osamélych druhii buduje samice
hnizdo sama, pfipravuje ho pro jeji larvy a pak umie, aniz by se nékdy dostala do
kontaktu se svym potomstvem nebo ostatnimi jedinci, s vyjimkou pafeni

samoziejmé (Nieto et al. 2014).
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2.1 Parazitické strategie

Zivotni strategie hnizdnich kleptoparazitii je dobfe znama nejen u blanokiidlych,
ale tfeba 1 u pavoukll, dvoukfidlych nebo dalSich skupin zivocicht. Slovo
kleptoparazitismus pochazi z fectiny a v prekladu znamend ,,zlod¢ji potravy*.
Potomstvo kleptoparaziti se vyviji v hnizdech jinych druhti a Zivi se zde
dostupnymi zasobami, ptivodné uréenymi pro larvy druhu, ktery hnizdo vytvoril
(Bogusch 2014). U zahadlovych blanoktidlych se s touto zivotni strategii miizeme
nejcastéji setkat ve skupiné vcel (Apoidea), ale nalezneme ji i u dalSich tfech
Celedi, a to u Colletidae, Halictidae a Megachilidae (Michener 2007).
Kleptoparazitickym vcelam se prezdivd kukacci vcely (Bogusch 2014). Tato
strategie byla pozorovana Vv piibuznych skupinach naptiklad i u kutilky pise¢né
(Ammophila sabulosa), kutilek rodd Brachystegus, Nysson a Stizoides nebo
hrabalek rodti Evagetes a Ceropales (Bogusch 2010a, Macek et al. 2010).

Kleptoparazitismus rozliSujeme dvojiho typu — vnitrodruhovy (intraspecificky) a
mezidruhovy (interspecificky). Mezidruhovy lze pozorovat pravé u kukaccich
véel a znamena to, Ze vcely parazituji u jinych druhd vcel. Kleptoparazitismus
vnitrodruhovy je, kdyZ ptislusnici urcitého druhu kladou vajicka do cizich hnizd
jedinct svého vlastniho druhu (napiiklad zminovana kutilka pise¢na) (Michener

2007, Habermannova 2009, Cerna 2013).

Mezi blanokiidlymi je celkem vysoké procento parazitickych druhti, z kterych
veétSinu  zndme jako parazitoidy. Existuji dva typy: ektoparazitoidi a
endoparazitoidi. Prvni typ se vyviji na svém hostiteli a druhy typ pfimo uvnitt
hostitele. Typickym ektoparazitoidem je kutilka zirafik paskovany (Ampulex
fascinata). Jeji larva se zivi hemolymfou hostitele, kterou nejprve saje
z povrchovych ran, a poté pronikne pifimo do téla. Po n€kolika dnech larva svého

hostitele usmrti a zakukli se (Bogusch 2010a).

Vsichni zéastupci skupiny Chrysidoidea jsou parazitiCti, pficemz larvy vétSiny

Z nich Ziji jako parazitoidi jinych druhi hmyzu (zejména véel a vos) (Bogusch &
Horak 2018).
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Za zminku stoji i strategie socialnich parazitli. Za socidln¢ parazitické jsou
povazovany ty druhy, které¢ se dlouhodobé vyvijeji (po cely vyvojovy cyklus) na
ukor potomstva nebo potravnich zasob hostitele. Tim se rizni od kleptoparaziti a
parazitoidd. Socidlni paraziti jsou uzce vazani na spoleCenstva jinych zivocicht,

jako jsou v¢ela medonosna, vosy, ¢melaci nebo i mravenci (Bogusch 2010a).

2.2 Potravni strategie

Apocrita jsou zasadné karnivornimi organismy, které¢ se zivi jinym hmyzem a
pavouky. Nicméné nékolik velkych skupin se vzdalo masozravého Zivota a Zivi se
rostlinou potravou (Goulet & Huber 1993). Dospélci se Zivi pfevazné nektarem
nebo medovici, ale existuji i druhy dravé. Samice nékterych parazitoidi a
predatorti saji po nabodnuti kladélkem vytékajici krvomizu ze svych hostiteli

(Macek et al. 2010).

Pylozravymi zastupci jsou piedevsim vcely (Apiformes), které sbiraji pyl, nektar
nebo méné Casto oleje a parafiny. Shromazd’uji pyl jako zdroj potravy pro své
larvy, tim zaroven pomahaji opylovat rostliny, na kterych se krmi. N¢které taxony
dokonce vykazuji specifi¢nost k ur€itym druhim kvétin / rostlin (Nieto et al.
2014).

2.3 Biotopové preference

Véely a jejich piibuzni jsou teplomilnou skupinou s nejvyssi biodiverzitou
v tropickych oblastech (Michener 2007). Preferuji tedy suché oteviené oblasti
svéta. Na tizemi Ceské republiky je hodné druhti vazanych na stepi, pis¢iny a na
rizné typy bezlesého prostiedi v teplych oblastech (Bogusch 2010b). Velké
mnozstvi druhil se pak také vyskytuje v mediteranu a na izemi Ceské republiky

ma severni hranici rozsiteni (Bogusch 2010b, Macek et al. 2010).

Existuji vSak i vyjimky v podobé ¢melaki (rod Bombus), ktefi jsou skupinou
chladnomilnou, u mnohych druhd s afinitou klesnimu prostiedi a nejveétsi
diverzitou v mirném pasmu Zemé. AvSak fada druhd ¢melakd (véetné téch

v

nejhojnéjsich) je teplomilnd a vazana na podobné biotopy jako vétSina naSich
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véelich druhti (Bogusch 2010b).

V posledni dobé se ukazuje, Ze pomérné pocetna i specificka spoleCenstva druhi
najdeme i na moktadnich biotopech, tedy stanovistich, o kterych se diive tvrdilo,
ze tam zahadlovi blanok#idli viibec neziji (Westrich 2008, Bogusch 2010b).

Skalni stepi jsou stanovisté nezalesnénd a mimoradné tepla, t0 znamena, ze jsou
idedlni pro vyskyt teplomilnych druht véel. Navic byvaji tyto biotopy vhodné pro
hnizdéni zemnich druhd. Typickym druhem vapencovych stepi je Rhodanthidium
septendadentatum. Tento druh spoleéné¢ s Osmia bicolor a O. aurulenta
(indikatory teplé stepi s bazickym substratem) hnizdi v prazdnych ulitich. R.
septendadentatum  hnizdi pfedev§im v ulit¢ paskovy Zzihané (Cepaea
vindobonensis) (Bogusch 2010b). Mezi vyznamné stepni druhy patii také vzacné
zlaténky (Chrysura cuprea, Chrysura trimaculata, Chrysis leachi), hrabalky,
kodulky (Myrmilla calva) a mnoho dalsich (Bogusch & Mocek 2007).

Dulezitou skupinou jsou i psamofilni druhy. Jedna se o dalsi typ stanovisté
S obnazenym substratem. Oproti stepim je vSak malo vyhievny. Tyto lokality jsou,
co do druhu, bohaté hlavné v letnich mésicich. VétSina z téchto biotopt je
Vv soucasné dob¢ zarostla, zalesnénd, nebo je v bezprostfednim ohrozeni, Ze brzy
zaniknou. To je divod, proc se ¢asto piskomilné druhy pfesouvaji na antropogenni
mista podobného charakteru (piskovny, lomy, stavenist¢) (Bogusch 2010b).
Typickymi druhy pro takovato stanovisté jsou vcely Dasypoda hirtipes,
Heliophila bimaculata, kutilky Alysson spinosus ¢i Harpactus elegans, hrabalka
Episyron rufipes. Vyznamnym indikatorem pis¢in se sypkym substratem je
piskorypka Andrena barbilaris. Typicky piskomilné druhy zijici jen na piskovych
ptesypech jsou kutilky — Bembix rostrata, Crossocerus wesmaeli a Bembecinus
tridens (Bogusch & Mocek 2007).

Dalsi skupinou jsou lesni druhy. Druhové jsou lesni stanovisté a lesostepi velmi
bohaté. Existuje vSak jen velmi malo vyloZené lesnich druht. VétSina druhi
oznacovanych jako lesni se vyskytuje spiSe na lesnich okrajich nebo osidluje staré
solitérni stromy na lesnich pasekach. Zahadlovi jsou na téchto lokalitich vazani

jak hnizdng, tak potravné (Bogusch 2010b). VétSina lesnich druhi je teplomilna a
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vazana zejména na svétlé listnaté lesy. K lesnim zéstupctim patii naptiklad kutilky
rod Psenulus, Pemphredon, Passaloecus, Crassocerus, Rhopalum a Ectemnius.
Mezi dalSi vzacné lesni zastupce patii vosa Dolichovespula media, hrabalka
Dipogon subintermedius a kutilka Didineis lunicornis, pficemz zminéna hrabalka

a kutilka Ziji spiSe na okrajich lesti (Bogusch & Mocek 2007).

Velky vliv na druhovou skladbu ma samoziejmé typ lesa i nadmoiska vyska.
V teplych lesich v niz§ich polohach bychom nasli drobné kutilky Nitella fallax,
Ampulex fasciata, Polemistus abnormis, Passaloecus singularis nebo Passaloecus
gracilis. Ve stfednich a vyssich polohach dominuje spiSe Passaloecus insignis a
Passaloecus corniger. Pro druhy Passaloecus jsou typické piedevsim listnaté a
smisené lesy, ale najdou se i vyjimky v podobé Passaloecus brevilabris a P.
borealis, ktefi preferuji pis¢ité lokality na okrajich borG. Nalezneme i typicky
horské druhy, a témi jsou naptiklad Crossocerus barbipes, Pemphredon montana

nebo Pemphredon morio (Bogusch 2010b).

2.4 Zahadlovi hnizdici v dutinach

Samotéiské vcely a vosy si obvykle vytvareji sva hnizda pod zemi. Samicky
vétSiny druhli je vyhrabavaji v pudé nebo pisku a maji ktomu casto rizné
uzpiisobené predni koncetiny. Druhou Zivotni strategii je délat si hnizda v riznych
dutinach — stonky rostlin, staré zdi, opusténé dutiny ve dfevé nebo skalni dutiny.
Pouze u par druhil je zndmo, Ze hnizdi jak v dutinach, tak i pod zemi (napf.
Crossocerus distinguendus, Crossocerus elongatulus a Anoplius nigerrimus
(Bogusch et al. 2017a).

Vcely a vosy se obvykle vyskytuji na otevienych stanovistich. Hodn¢ druht bylo
zaznamenano na pis¢inach, skalnich biotopech a nékteré druhy hnizdi dokonce 1
pod zemi. Pod zemi hnizdi 45 % fauny Ceské republiky. Daldim tkrytem pro
zahadlové blanokiidlé je mrtvé dievo. Zhruba 21 % vSech druht hnizdi v dutinach
a jedna Ctvrtina z téchto druhti dokonce velmi preferuje dutiny v mrtvém dieve.
Mezi druhy, které hnizdi zvlasté timto zplisobem, se fadi zastupci predevSim

zCeledi  Crabronidae  (kutikoviti), \espidae (vosoviti), Megachilidae
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(¢alounicoviti) a jejich paraziti z ¢eledi Chrysididae (zlaténkoviti) a Sapygidae
(drvenkoviti) (Bogusch & Horak 2018).
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Graf ¢&. : Procentualni vyjadieni hnizdéni v dutinach a jejich typy mezi
zahadlovymi blanok#idlymi v Ceské republice (Bogusch & Horak 2018)
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Graf ¢&. : Procentudlni vyjadfeni Zivotnich strategii a hnizdnich typ mezi
zahadlovymi blanokiidlymi v Ceské republice (Bogusch & Horak 2018)



2.4.1 Halky

Jedna se o novotvary na rostlindch, které vznikaji jako reakce na né&jaky
halkotvorny organismus. Halky jsou podivuhodné tutvary na listech, kvétech a
dalsich orgénech rostlin (Skuhrava & Skuhravy 2010). Mé&kka pletiva poskytuji
larvam potravu a tvrda pletiva na povrchu halek zase slouzi jako ochrana larvy
pted predatory, parazitoidy a vnéjsimi vlivy (Vavienova 2015). Halek existuje
vice druhtl a jejich pivodce lze Casto spolehlivéji urcit podle vzhledu halky nez

podle vzhledu jedince.

Nejcastéji nachdzime héalky na listech stromtl a kefli, ale mohou se objevit i na
kofenech, stoncich nebo semenech a plodech. Na listech dubu (Quercus) tvofi
larvy Zlabatky listové (Cynipis quercifolii) kulovité Gtvary zvané dubénky. Na
listech buku (Fagus) muzeme najit zaspicatélé halky nacervenalé barvy, které jsou
tvofeny bejlomorkou bukovou (Mikiola fagi). Zlabatka riizova (Diplolepis rosae)
tvofi halky na keftich rtze Sipkové. Hmyz je nejpocetnéjsi skupinou halkotvornych

organismul (Skuhrava & Skuhravy 2010).

Halky mohou byt i podlouhlé doutnikové utvary vyskytujici se na rakosu
obecném (Phragmites australis). Mivaji specifické tvar podle ptivodce, coz miize
byt uréujicim znakem pii urovani druhd. Na rakos se vazi Ctyii druhy rodu
Lipara (Diptera: Chloropidae). Lipara lucens spolu sLipara rufitarsis tvofi
robustni halky s tvrdou sténou a dutinou, na rozdil od druhu Lipara pulitarsis,
ktery tvoii halky bez dutiny. Ctvrty druh vazany na rakos Lipara similis tvoii
dlouhé halky, které jsou mékké a tenké (Bogusch et al. 2017Db).

Halky slouzi jako hnizdisté nejen pro samotné zelenusky nebo jejich parazitoidy,
ale 1 pro zahadlové blanokiidlé. Jak ve svém clanku uvadéji Bogusch et al.
(2017b) zahadlovi blanok¥idli a mravenci jsou pravdépodobné jedinym hmyzem
hnizdicim v héalkach. V Evropé bylo zjisténo 36 druhii Zahadlovych, 6 druhi

parazitoidi a 3 druhy kleptoparazitd zijicich v halkdch z celedi Vespidae,

Crabronidae a Megachilidae.
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Mezi zahadlovymi nalezneme i hnizdni specialisty na konkrétni utvary, napf.
opusténé halky zlabatek Andricus kollari, ve kterych hnizdi kutilka Pemphredon
austriaca, nebo jiz zminéné halky zelenusek, v kterych nalezneme napiiklad v¢elu
Hylaeus pectoralis, kutilku Pemphredon  fabricii ¢i vosu Stenodynerus
clypeopictus (Astapenkova et al. 2017). Zahadlové blanokiidlé v halkach
zelenusek zkoumali Heneberg et al. (2014) na 15 pfirozenych rybnic¢nich
rakosinach a 15 antropogennich stanovistich a zaznamenali 14 druhti. Z téchto 14
druht ptedstavoval Pemphredon fabricii 93 % vsech vylihlych zahadlovych
blanokiidlych (Bogusch 2014, Heneberg et al. 2014).

2.5 Druhy vyskytujici se na mokradnich stanovistich

Mokiady jsou povazovany za velmi dilezitd mista s vysokou biodiverzitou. Casto
se jedna o ohroZena stanovisté. Biologie druht specializovanych na mokfady mezi
zahadlovymi (Aculeata) neni ptili§ dobie znama, ackoliv studie o vlhkych pudach
je ve vysokém ochranafském zajmu z hlediska vyuziti druhi jako mozné

bioindikatory (Bogusch et al. 2017a).

Mokiadni druhy jsou vyznamnou ekologickou skupinou, mezi Zahadlovymi
blanoktidlymi jich je ve srovnani s teplomilnymi a suchomilnymi druhy pomérné

malo a také jsou velmi ¢asto vzacné (Bogusch & Mocek 2007).

Mokftady, rdkosiny nebo 1 vlhké louky jsou sice chudsi co do spektra druht véel,
ale zato se jedna Casto o druhy specializované, které se nikde jinde nevyskytuji.

Vétsina takto zijicich druhti je vazana na stébla rakosu nebo stonky moktadnich

rostlin, protoze je to pro né zaroven nejen ukryt, ale i zdroj potravy (Bogusch et
al. 2016).

Studie Astapenkové et al. (2017) naznacuje, ze pro hnizdice v rakosovych stéblech
je dulezita i tloustka stébla. Naptiklad Passaloecus clypealis, Trypoxylon minus
nebo Trypoxylon deceptorium patii k tém druhd, ktefi striktné hnizdi v robustnich
halkach druhu Lipara lucens a Lipara pulitarsis na tzkych stéblech. Oproti tomu
Hylaeus pectoralis a Symmorphus bifasciatus jsou spojovany s §ir§Sim typem

stébel, které se nachazeji spiSe v rakosinach, jeZ nejsou ovliviiovany obdobim
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sucha nebo jinymi stresovymi faktory.

Referen¢nimi druhy pro mokiadni stanovi$té jsou nasledujici: Macropis europaea
a M. fulvipes, Melitta nigricans (zranitely druh), Bombus muscorum (kriticky
ohrozeny druh), Andrena marginata (ohrozeny druh), Andrena rosae (ohrozeny
druh), Hylaeus moricei (vzacny, ohrozeny druh), Hylaeus pectoralis (kriticky
ohrozeny druh), Hylaeus rinki a Hylaeus pfankuchi (indikatory nejzachovalejsich
mokftadi), Pempherodon fabricii (velmi hojny druh) a Ectemnius confinis

(kriticky ohrozeny druh) (Macek et al. 2010).
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3 Metodika

3.1 Charakteristika sledovaného uzemi

Pro studium Zahadlovych blanoktidlych jsem si vybrala Lanskrounské rybniky.
Mésto Lanskroun se nachézi na vychodé Cech v podhiii Orlickych hor. Obec lezi
vV malebném tdoli Moravské Sézavy a je obklopena lesnatymi vrchovinami (napf.

Tiebovské stény).

Lanskrounské rybniky tvofi rybni¢ni soustavu, ktera se tdhne od LanSkrouna az po
nedalekou obec Ostrov. Nejstar$i zprava o pocatku lanskrounského rybnikarstvi
pochazi z roku 1433. Celkova plocha Lanskrounskych rybniki je 45 ha a zahrnuji
rybnik Dlouhy, Olsovy, PSenic¢kiv a Sluneény (Mésto Lanskroun 2015a). Dale na
tuto soustavu navazuje jeSté rybnik Plocktiv. Sledované lokality nalezi do
kvadrantu 6065 stfedoevropské sité pro faunistické mapovani (Pruner & Mika
1996).

Vroce 1990 zde byl zfizen Ptirodni park jako oblast klidu podle zikona ¢.
40/1956 Sb., ktery lezi zapadné od LanSkrouna v oblasti soustavy rybnik na
Ostrovském potoce (Mésto Lanskroun 2015a).

Oblast Lanskrounskych rybnikd je velmi vyznamnym hnizdistém vodniho ptactva
a také dulezitou zastavkou taznych ptakt. Mezi vyznamnéjsi druhy, které je zde
mozno nalézt, patii napiiklad bekasina otavni (Gallinago gallinago), ¢ap Cerny
(Ciconia nigra) i ¢ap bily (Ciconia ciconia), hohol severni (Bucephala clangula),
bukacek maly (Ixobrychus minutus), chiastal vodni (Rallus aquaticus) a tada
dalich. DalSimi vyznamnymi obyvateli jsou rak fi¢ni (Astacus astacus), ¢olek
horsky (Triturus alpestris), rosni¢ka zelena (Hyla arborea) nebo ropucha obecna
(Bufo bufo). Biologicky nejhodnotngjsi ¢ast tohoto prirodniho parku byla v roce
2004 navrzena do narodniho seznamu evropsky vyznamnych lokalit (Mésto

Lanskroun 2015b).

Olsovy rybnik je ze dvou stran obehnan hrézi a jedna z nich slouzi predevs§im

k rekreaci mistnich obyvatel. V zadni ¢asti rybnika se nachazi litoralni pasmo
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s rakosinami, které jsou mistem pro hnizdéni ptaka (Mésto Lanskroun 2015a).
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Obr. 1: Mapa Lanskrounskych rybniki (zdroj: OpenStreetMap 2018)

3.2 Rakosova hnizda

Pro uskute¢néni praktické Casti bakalatské prace bylo potfeba vytvotit 60 umélych
rakosovych hnizd, ktera byla nasledné instalovana na 3 lokality, a to biehy
OlSového, Psenickova a Plockova rybnika. Ke kazdému z rybnikd bylo umisténo
celkem 20 hnizd. Na tvorbu hnizd byla pouzita suché stébla rakosu obecného
(Phragmites australis), dratek, silné lepici paska a provazek. Jednotliva rakosova
stébla byla nastfihana na délku 15-20 cm, posléze pomoci dratku k sob& svazana.
Nakonec byla pouzita lepici paska, ktera zakryvala zhruba 1/3 az '2 hnizda i jeho

dno.
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Obr. 2: Uméle vytvotena rakosova hnizda (foto: Barbora Snitilova)

U kazdého zrybniki byl vybran jeden bieh srakosovym porostem a jeden
zalesnény bieh. Konkrétné na kazdy bieh jich pfislo 10. Po vytvoreni rakosovych
hnizd bylo na kazdé z nich napsano ¢islo pro jeho snadnou identifikaci. Pti
umisténi hnizda na lokalit¢ byla pomoci navigace v mobilnim telefonu
zaznamenana jeho poloha. GPS soufadnice jednotlivych hnizd jsou uvedeny
v tabulce (Tab. 7).
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Obr. 3: Hnizdo umisténé na biehu Ol$ového rybnika (foto: Barbora Snitilova)
Obr. 4: Hnizdo na lesnatém biehu PSeni¢kova rybnika (foto: Barbora

Snitilova)

Hnizda byla na lokality umisténa 26.5.2017. Do zem¢ rakosového biehu byla
pfipevnéna pomoci liskovych pruti a lepici pasky (viz Obr. 3). Na zalesnénych
bfezich bylo pouzito stejné metody jako u rakosu pouze v piipadé¢ OlSového
rybnika. U Pseni¢kova a Plockova rybnika byla hnizda pfipevnéna pomoci
ptirodniho provazku pfimo na stromovy a kefovy porost (viz Obr. 4). Co se tyce
vzdalenosti mezi jednotlivymi hnizdy, byl zvolen rozestup 10- 15 m v zavislosti

na délce biehu a piistupnosti.

3.3 Sbér rakosovych hnizd a lihnuti

Sbér hnizd probéhl dne 24.9.2017. VSechny lokality byly zkontrolovany a
nalezena hnizda posbirana. Podatilo se zpét ziskat 3 hnizda z rdkosového biehu a
5 hnizd z lesnatého biehu OlSového rybnika, 4 hnizda z rakosového biehu a 10
hnizd z lesnatého bichu PSenickova rybnika, 6 hnizd z rdkosového bichu a 10
hnizd z lesnatého biehu Plockova rybnika. Konkrétni zapis nalezenych hnizd je
v tabulce (Tab. 8). Celkem bylo nalezeno 38 hnizd z 60 instalovanych.
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Po sbéru byla hnizda uskladnéna do plastové bedynky a zazimovana v plechové

garazi. Garaz nebyla ni¢im oSetfena ani zateplena.

s

Obr. 5: Plastova krabice pro zazimovani hnizd (foto: Barbora Snitilova)

V lednu 2018 byla hnizda pfevezena do vivaria na Pfirodovédeckou fakultu
Univerzity Hradec Kralové, kde byla podle lokalit rozttizena do plastovych boxt
s vikem. Pied umisténim do boxt byla hnizda jednotlivé rozebrana na samostatna

stébla a ponechana k vylihnuti.
Boxy byly pravidelné kontrolovany a vylihli dospé€lci vybirani. Kontrola ve
vivariu probihala minimaln¢ jedenkrat tydné. Nalezeny hmyz se ukladal do

ptipravenych epruvet s lihem.

17.5.2018 probéhla determinace nasbiranych druhii. Vedouci bakalatské prace za

pomoci mikroskopu ur¢oval i pohlavi jedinci.
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4 Vysledky

Na vSech 6 lokalitach bylo celkem nalezeno a urceno 10 druhii zahadlovych
blanoktidlych. Dohromady se jednalo o 175 jedincii. Nejpocetnéjsim druhem byl
Symmorphus bifasciatus, ktery se vyskytnul jak na rakosovém bichu, tak i na

lesnatém. U tohoto druhu jsme zaznamenali 118 jedincu.

Na rakosovych bfezich jsme urcili 4 druhy (Hylaeus confusus, Symmorphus
bifasciatus, Chrysis angustula, Passaloecus insignis), kterych bylo dohromady 45
jedinct. Na lesnatych biezich byl druhti vice nez dvojnasobek, piesnéji 9 (Chrysis
angustula, Chrysis leptomandibularis, Passaloecus clypealis, Passaloecus
insignis, Rhopalum clavipes, Rhopalum coarctatum, Symmorphus bifasciatus,
Symmorphus gracilis a Symmorphus murarius). Zde jsme napocitali 130 jedinct.
Z téchto cisel vyplyva, Ze na lesnatém okraji rybniki se druhim Zahadlovych

blanokiidlych dafilo mnohem Iépe.

Druhy Zahadlovych spoleéné obéma typim bieht byly 3 (Chrysis angustula,

Passaloecus insignis a Symmorphus bifasciatus).

Bohuzel na lokalitaich OlSovy rybnik — lesnaty bieh a PSenickiv rybnik —
rakosovy bieh nedoslo k zahnizdéni Zddného druhu Zahadlovych blanoktidlych. U
obou téchto lokalit sice doslo ke sbéru instalovanych hnizd, ale po ponechani

hnizd ve vivériu nebyl nalezen zaddny jedinec.

V nasledujicich tabulkach jsou zapsany konkrétni nalezené druhy z lokalit

S poctem samic a samcl.
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Tab. 2: Pocet samic a samcu jednotlivych druhi na rakosovém biehu OlSového

rybnika
Druh Pocet samic Pocet samcii
Chrysis angustula 1 2
Symmorphus 6 7
bifasciatus

Tab. 3: Pocet samic a samcu jednotlivych druhti na lesnatém bichu PSenic¢kova

rybnika

Druh Pocet samic Pocet samci
Chrysis angustula 3 1
Chrysis 2 0
leptomandibularis
Passaloecus 0 1
clypealis
Passaloecus insignis 6 0
Rhopalum clavipes 1 0
Symmorphus 50 8
bifasciatus

Tab. 4: Pocet samic a samcti jednotlivych druhti na rdkosovém biehu Plockova

rybnika
Druh Pocet samic Pocet samci
Hylaeus confusus 1 1
Chrysis angustula 3 2
Passaloecus insignis 4 1
Symmorphus 10 7
bifasciatus
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Tab. 5: Pocet samic a samcu jednotlivych druhi na lesnatém biehu Plockova
rybnika

Druh Pocet samic Pocet samcu
Chrysis angustula 3 3
Passaloecus insignis 10 3
Rhopalum 1 0
coarctatum
Symmorphus 20 10
bifasciatus
Symmorphus 1 1
gracilis
Symmorphus 6 2
murarius

V Tab. 6 jsou zapsany vSechny nalezené druhy ze vSech lokalit a je uveden i jejich
pocet.

Tab. 6: Pocet jedinct jednotlivych druhti na konkrétnich lokalitach

Ol. Ol. Pse. Pse. Plo. Plo.
rakos les rakos les rakos les

Hylaeus confusus - - - 2 -

Chrysis angustula 3 - - 5 6

N |~

Chrysis - - - - -
leptomandibularis

Passaloecus - - - 1 - -
clypealis

Passaloecus - - - 6 5 13
insignis

Rhopalum - - - 1 - -
clavipes

Rhopalum - - - - - 1
coarctatum

Symmorphus 13 - - 58 17 30
bifasciatus

Symmorphus - - - - - 2
gracilis

Symmorphus - - - - - 8
murarius

Zkratky uvedené v tabulce: Ol. — OlSovy rybnik, PSe. — PSenickiv rybnik, Plo. —
Plocktv rybnik
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Z dat v tabulce ¢islo 6 vyplyva, ze nejvice druhti zahadlovych blanok#idlych bylo
nalezeno na biezich Plockova rybnika. Tento rybnik byl co do plochy nejmensi, ze
vSech tfech. Hnizda méla pfi instalaci nejmensi vzdalenost mezi sebou. Rakosovy
bieh je velmi dobfe oslunén a v ndvaznosti na néj je les. Stromovy bieh se skladal
z vysokych rostlych stromi, ale i mensich kefikil, na které byla uméla hnizda

pfimo instalovana. Vegetace nebyla pfili$ husté a bieh byl také dobfe oslunén.

V nasledujicim grafu jsou oranzovou barvou zndzornény biehy rybnika se
stromovym porostem a modrou barvou rakosové biehy. U vSech 10 druht je
zaznamenano kolik jedincl a na jakém biehu bylo nalezeno. Z grafu je patrné, ze
nékteré druhy byli nalezeny v opravdu jen velmi malé poctu (napiiklad 1-2 druhy)

a n¢kterych druhti bylo naopak mnohonésobné vice.
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Graf ¢. 1: Pocet jedincii na lokalitach

NejpocetnéjSimi druhy byly jednozna¢né Symmorphus bifasciatus (Colletidae),
Passaloecus insignis (Crabronidae) a Chrysis angustula (Chrysididae). U téchto
druhti byl pocet jedinct vyssi nez 10. Pro vSechny tyto druhy je i spole¢ny fakt, ze

byly ve vétsi mife zastoupeny na biezich se stromovym porostem.
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4.1 Charakteristika nalezenych druhii

Hylaeus confusus Nylander, 1852 — Maskonoska proménliva

Rod Hylaeus (maskonoska) patti do ¢eledi Colletidae (hedvabnicoviti). Obyvaji
rozmanité biotopy a vétSina druht je hojnych. Jednd se o drobné Cerné zbarvené
vcely bez ochlupeni s bilou nebo zlutou kresbou na obliceji, nohach a dalSich
Castech téla. Sbiraji pfedevsim nektar. Tento druh je jednim z nejhojnéjsich a neni
vazany na zadny specificky biotop. Hnizdi pfedevsim v dutych stoncich, stéblech

1 halkach zelenusek (Macek et al. 2010, Astapenkova et al. 2017).

Chrysis angustula Schenck, 1856 — Zlaténka uzka

Patii do ¢eledi Chrysididae (zlaténkoviti), dorustaji velikosti 3 — 12 mm a je pro
né typické kovové zbarveni. Zlaténky jsou hnizdnimi parazity kutilek a jizlivek
hnizdicich ve dfevé. Mohou byt také ektoparazity u ne¢kterych samotaiskych vcel
(napf. u zednic, pelonosek a ¢alounic) (Macek et al. 2010). Jedna se o nepfilis
pocetny lesni druh. Tato zlaténka parazituje v dievnich hnizdech samotaiskych
vos, predev§im mensich druhii rodu Symmorphus (Bogusch & Mocek 2007), ale i
mensich kutilek, napf. druhu Pempheron fabricii v halkach (Astapenkova et al.
2017)

Chrysis leptomandibularis Niehuis, 2000 — Zlaténka
Pro Ceskou republiku a Slovensko se jedna o novy druh nedavno rozeznany od C.
angustula. Je vic lesni nez C. angustula a asi vzacngjsi. Tento druh je dosud znam

Z Arménie, Rakouska nebo Francie (Tyrner 2007).

Passaloecus clypealis Faester, 1947 - Kuténka

P. clypeaalis z ¢eledi Crabronidae je moktadni druh, ktery hnizdi ve stéblech a
héalkach. Preferuje oteviendj$i mista a antropogenni stanoviits. V Ceské republice

se vyskytuje spise lokalné (Bogusch & Mocek 2007, Macek et al. 2010).
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Passaloecus insignis (Van der Linden, 1829) — Kuténka znamenana

V Ceské republice velmi hojny druh, ktery se vyskytuje zejména ve stiednich a
vysSich polohach. Tento druh je dobie charakteristicky bilym znaménkem ve tvaru
pismenka V na svrchnim pysku. Hnizdi ve dievé v chodbickich po broucich

larvach a v riznych jinych dutinach (Macek et al. 2010).

Rhopalum clavipes (Linnaeus, 1758) — Kutik kyjonohy

Lesni druh, pomémné vzacny, ktery hnizdi ve dievé. Casto ho nalezneme
Vv suchych vétvickach (napf. ostruziniku, maliniku nebo ¢erného bezu), stéblech
nebo dutych lodyhach a v opusténych halkach rodu Lipara. Vyskytuje se ve vSech
oblastech Ceské republiky, ale nikde neni hojny (Bogusch & Mocek 2007, Macek
et al. 2010).

Rhopalum coarctatum (Scopoli, 1763) — Kutik bercovy

v

Jedna se o nejhojnéjsi druh rodu Rhopalum. Hnizdni obdobné jako R. clavipes.
Lovi drobny hmyz, zejména dvoukiidlé. V Ceské republice je hojny (Macek et al.
2010).

Symmorphus bifasciatus (Linnaeus, 1761) - Hrnéifka

Tato hrn¢ifka patii do Celedi Vespidae (vosoviti). Dosahuje velikosti 7-11 mm.
Obyva nejriznéjsi biotopy, Casto je synantropni (tzn. vyskytujici se v blizkosti
lidskych obydli). Hnizdi v dutych lodyhach a stvolech rostlin, stéblech rakosu,
v opuiténych brougich chodbach nebo v halkach rodu Lipara. V Ceské republice
je tento druh velmi hojny (Macek et al. 2010). V literatufe se mizeme setkat se

synonymem S. mutinensis (Dvotak & Straka 2007)

Symmorphus gracilis (Brullé, 1832) — Hrnéifka

Nejedna se o vzacny druh (Bogusch & Mocek 2007). Plati pro n¢j podobné
informace jako pro Symmorphus bifasciatus. Je lokalni a nikde neni ve velkém
mnozstvi. Vyskytuje se roztrousené¢ po naSem uzemi. Hnizdi v riznych dutinédch

ve dievé, stoncich a stéblech (Macek et al. 2010).
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Symmorphus murarius (Linnaeus, 1758) — Hrn¢éiika zedni

Taktéz celed’ Vespidae (vosoviti). Tento druh dortsta velikosti 9-17 mm. Obyva
rozmanité oteviené biotopy s dostatkem hnizdnich pfilezitosti. Vyhledava
opusténé chodby broukti na oslunénych castech mrtvych kmeni. Piilezitostné
hnizdi i v dutych rakosovych stéblech. Hrnc¢itka zedni maskuje svlij vchod do
hnizda rozkousanou drti dfevnich vlaken. Piepazky mezi hnizdnimi komirkami,
zhotovuje jako mnoho dalSich druhti z mokré hliny. V hnizdech Symmorphus
murarius casto parazituji zlaténky (napf. Chrysis iris, Chrysis fulgida nebo
Chrysis longula) (Macek et al. 2010).
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5 Diskuse

Cilem této prace bylo zjistit, jaké je spektrum hnizdicich druhti na danych
lokalitach, a o jaké konkrétni druhy se jedna. K vyzkumu jsem pouzila metodu
vyroby umélych rakosovych hnizd a jejich naslednou instalaci na lokality.
V rakosovych hnizdech bylo nalezeno celkem 10 druhd blanokiidlého
zahadlového hmyzu ze ¢ty Celedi — Crabronidae (kutikoviti), Colletidae
(hedvabnicoviti), Chrysididae (zlaténkoviti) a Vespidac (vosoviti). V oblasti
LanSkrounskych rybnikii jsem tedy zaznamenala zéstupce ze vSech tii nadceledi

(Chrysidoidea, Vespoidea i Apoidea) skupiny Aculeata.

Data ziskana na lokalitdch pfinesla nésledujici zjiSténi: v oblasti Lanskrounskych
rybniklt se vyskytuji pfedev§im bézné, ale i ochranédisky vyznamné druhy
blanokiidlého Zahadlového hmyzu vazané jak na rdkos, tak i na lesnaté porosty.
Ziskané informace mohou byt uzitecné pro dal$i vyzkum v této oblasti nebo

pfipadny management lesnich a rakosovych porostl na lokalité.

Bogusch et al. (2017a) fesili hnizdni preference zahadlovych blanokfidlych na
moktadnich stanovistich za pouziti podobnych rakosovych hnizd jako v této praci.
Jedna ¢ast vyzkumu probihala na pfirodnich mokiadech a druhd na
antropogennich stanovistich. Devét lokalit se nachazelo v Ceské republice a jedna
na Slovensku. Experimentalné dokazali, Ze jsou druhy Zahadlovych blanoktidlych
(naptiklad Pemphredon fabricii, Hylaeus pectoralis), které vykazuji vysokou
preferenci k rakosovym halkam. Zaznamenali celkem 344 jedincd, 32 druht
zahadlovych v pastech z rakosovych stébel a 1965 jedinct, 19 druhti Zahadlovych
v halkach rodu Lipara. V pastech zrakosovy stébel se nachazely druhy rodu
Gasteruptiidae, Chrysididae, Pompilidae, Vespidae, Crabronidae, Mechachilidae a
Colletidae. V halkach rodu Lipara byly nalezeny druhy Gasteruption assectator,
Chrysis angustula, Trichrysis cyanea, Symmorphus bifasciatus, Passaloecus
clypealis, Pemphredon fabricii, Trypoxylon deceptorium a druhy rodu
Megachilidae a Coletidae.

U Lanskrounskych rybnikG se podafilo nalézt nékteré z druhl, které jsou

publikované v ¢lanku Bogusch et al. (2017a), napiiklad Symmorphus bifasciatus a
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Passaloecus clypealis. Pfti mém vyzkumu, bylo nalezeno mnohem méné druh

z divodu mensiho poctu lokalit a chladnéjsiho klimatu na lokalitach.

Astapenkova et al. (2017) zkoumali hnizdéni zahadlovych blanoktidlych
v rakosovych halkach rodu Lipara. Vyzkum probihal na izemi Polska, Mad’arska,
Italie, Slovenska, Slovinska a Ceské republiky. V rikosovych halkach
zaznamenali vosy rodu Stenodynerus, véely rodu Hylaeus, parazitoidy rodu
Chrysis, Pemphredon fabricii, Trypoxylon deceptorium a dalsi. Druhy, které
hnizdi v rdkosovych halkach, jsou uvedeny ve studii a byly nalezeny i u
Lanskrounskych rybnikt, jsou: Chrysis angustula, Symmorphus bifasciatus,
Passaloecus clypealis. Bohuzel, naptiklad tolik hojny druh Pempheron fabricii se
na LanSkrounskych rybnicich nepodatilo odchytit.

Do budoucna by bylo dobré zkusit vyzkum u Lanskrounskych rybnikl rozsifit a

najit ptirodni halky a zjistit, jaké druhy v nich hnizdi.

Parn et al. (2015) publikovali clanek, ve které ze zabyvaji hostitelskou
specificnosti skupiny Chrysidinii (Hymenoptera: Chrysididae). Pro svij vyzkum
pouzili specialni metodu trap-nests (pasti) kurceni hostitelskych vztaht
estonskych kukaccich vos a parazitoida rodu Chrysis a Trichrysis. Urcovali i
jejich uroven specializace. Pouzili 568 umélych pasti z rakosovych stébel a
umistili je na 361 lokalit napti¢ Estonskem béhem vegetacniho obdobi 2009-2011.
Zjistili, ze vSichni hostitelé rodu Chrysis patii do rodid Ancistrocerus,
Symmorphus, Discoelius a Euodynerus. Vétsina druhti kukacéich vos parazitovali
pouze u jednoho hostitelského druhu. Z jejich studie naptiklad vyplyva, Ze
primarnim hostitelem druhu Chrysis angustula je Symmorphus bifasciatus. S.
bifasciatus je zaroven i moznym hostitelem pro Chrysis iris nebo Chrysis fulgida.
Pro druhy rodu Passaloecus a rodu Rhopalum chybéla data, takze nejspis zadné
druhy rodu Chrysis nehosti.

Z vysledkli vyzkumu na Lanskrounskych rybnicich se potvrzuje to, co zjistili Parn
et al. (2015). Ve vsech piipadech byly nalezeny Chrysis angustula i Symmorphus

bifasciatus zaroven.

Prvnim problémem pii kontrole instalovanych umélych hnizd bylo zjisténi, ze

spousta hnizd byla poskozena vandaly nebo dokonce upln€ zni¢ena a odnesena
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pry¢. Druhym moznym problémem mohla byt nedokonald instalace a mohlo se
stat, ze ncktera umé¢ld hnizda nebyla dokonale ptilepena nebo pfivazana
k podkladu, tudiz doSlo k jejich ztraté. Na spektrum i pocet nalezenych druht
mohly mit vliv klimatické podminky, nadmotska vyska, rozmisténi umélych hnizd
nebo velikost arealu lokalit. VSechny 3 lokality se nachazeji v tésné blizkosti, a
proto bylo velmi pravdépodobné, ze se nenajdou zadné vétsi odchylky ve spektru
a poctu nalezenych druhti. Svou roli mohl sehrat i1 fakt, Ze nékteré biehy byly vice
nebo po delsi dobu vystavené slune¢nimu zareni, 1 kdyz to se, myslim, v tomto

vyzkumu neprokazalo jako zasadni.

Jako zlepSeni do budoucna, kdyby se mél vyzkum opakovat, bych navrhovala
vybrat lokality méné navstévované turisty, aby nedochazelo ke ztratdm hnizd
vlivem kradezi. Déle by bylo dobré vyzkum opakovat minimaln¢ dvé sezony za
sebou, aby byl obraz o hnizdnim spektru zahadlovych blanokiidlych piesnéjsi.
Svou roli mohlo sehréat i to, Ze jsou mnou vybrané rybniky v tésné blizkosti, takze
bych pro prist¢ vybrala vzdalenéjsi lokality. Celkové spektrum Zahadlovych
blanokiidlych na lokalitach, tedy nejen druhy hnizdici v dutinach, by bylo mozné
zjistit pouzitim dalSich metod, napt. odchytu do barevnych misek, letovych pasti

nebo Malaiseho pasti.
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6 Zavér

e Vyzkum na nové lokalité Lanskrounskym rybniki ve vychodnich Cechéch.

e Nasli jsme 175 jedincti 10 druhit Hymenoptera Aculeata.

e Nejpocetnéji zastoupeny druh — Symmorphus bifasciatus.

e Na rakosovych bfezich byly pfitomny druhy Chrysis angustula, Symmorphus
bifasciatus nebo Passaloecus insignis.

e Na lesnatych biezich byli nalezeni zastupci rodu Symmorphus, Rhopalum
coarctatum i R. clavipes a Passaloecus insignis.

e Vsechna data mohla byt ovlivnéna jak klimatickymi podminkami, velikosti

aredlu vyzkumu, blizkosti lokalit nebo i iispé$nosti sbéru hnizd.
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8 Prilohy

Piiloha €. 1: GPS soutadnice jednotlivych umélych hnizd po instalaci

Tab. 7: GPS soufadnice zaznamenané pfi instalaci hnizd

Cislo hnizda Lokalita N: E:
1. OlSovy rybnik, 49°55'19,636 16°34'51,548”
rakosovy bieh
2. OlSovy rybnik, 49°55°20,458" 16°34'51,419”
rakosovy bieh
3. OlSovy rybnik, 49°55°21,135” 16°34'52,223”
rakosovy biech
4. OlSovy rybnik, 49°55°21,708” 16°34'52,547"
rakosovy bich
5. OlSovy rybnik, 49055°22,083" 16°34'53,238°
rakosovy bich
6. OlSovy rybnik, 49055°23,363" 16°34'55,570°
rakosovy bich
7. OlSovy rybnik, 49055°22,947" 16°34'54,515”
rakosovy bich
8. OlSovy rybnik, 49055°23,176" 16°34'54,920°
rakosovy bich
9. Olsovy rybnik, 49°55'23,894” 16°34'55,510”
rakosovy bieh
10. OlSovy rybnik, 49°55'24,352” 16°34'56,237°
rakosovy bieh
11. OlSovy rybnik, 49°5519,605” 16°34'49,341”
lesnaty bi‘eh
12. OlSovy rybnik, 49°55°19,657" 16°34'49,090”
lesnaty bieh
13. OlSovy rybnik, 49°55'20,136” 16°34°'48,585”
lesnaty bieh
14. OlSovy rybnik, 49°55'21,062” 16°34°48,080”
lesnaty bieh
15. OlSovy rybnik, 49°55°21,354” 16°34'47,081"
lesnaty bieh
16. Olsovy rybnik, 49055°22,332" 16°34'46,406”
lesnaty bieh
17. Olsovy rybnik, 49°55°21,718" 16°34'46,855°
lesnaty bieh
18. Olsovy rybnik, 4905522,114” 16°34'46,548”
lesnaty bieh
19. Olsovy rybnik, 49°5520,833" 16°34'44,911"
lesnaty bieh
20. Olsovy rybnik, 49°55°21,437" 16°34'44,272"
lesnaty bieh
21. PSenickuv rybnik, 49°55°38,801" 16°34'27,633°
rakosovy bieh
22. PSenicklv rybnik, 49°55°38,905” 16°34'26,885
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rakosovy bieh

23. Psenicktv rybnik, 49°5539,207" 16°34'26,231°
rakosovy biech
24. Psenickiv rybnik, 49°5539,394” 16°34'24,804°
rakosovy bieh
25. Psenicktv rybnik, 49°55°39,665” 16°34'25,640”
rakosovy bieh
26. Psenicktv rybnik, 49°55°40,737" 16°34'25,313”
rakosovy bich
27. Psenicktv rybnik, 49°55°40,404" 16°34'24,278"
rakosovy bich
28. Psenicktv rybnik, 49°55°40,778" 16°34'23,162°
rakosovy bich
29. Psenicktv rybnik, 49°5540,987" 16°34'22,560°
rakosovy bich
30. Psenicktv rybnik, 49°5541,559” 16°34'22,463°
rakosovy bich
31. Plockiv rybnik, 49°55°18,585" 16°34'1,774”
lesnaty bi‘eh
32. Plocktv rybnik, 49°55°18,231" 16°34'1,806™
lesnaty bieh
33. Plocktiv rybnik, 49°55°17,845” 16°34'1,560”
lesnaty bieh
34. Plocktv rybnik, 49°5517,960” 16°34°0,848”
lesnaty bieh
35. Plocktiv rybnik, 49°55°17,627" 16°34°1,281"
lesnaty bieh
36. Plocktiv rybnik, 49°5517,512” 16°34°0,161"
lesnaty bieh
37. Plocktiv rybnik, 49°5517,190” 16°34°0,703”
lesnaty bieh
38. Plocktv rybnik, 49°5517,512” 16°34'1,071”
lesnaty bieh
39. Plocktv rybnik, 49°5517,232" 16°34'59,991”
lesnaty bieh
40. Plockiv rybnik, 49°55°17,918" 16°34'59,688°
lesnaty bieh
41. Plockiv rybnik, 49055°19,282" 16°34'5,081"
rakosovy bieh
42. Plocktv rybnik, 49°55°19,407" 16°34'5,509”
rakosovy bich
43. Plockuv rybnik, 49°5519,272° 16°34°5,642”
rakosovy bich
44, Plocktv rybnik, 4905519,345” 16°34'5,861"
rakosovy bich
45, Plocktv rybnik, 49°55'19,522” 16°34°6,168”
rakosovy bich
46. Plocktv rybnik, 49°5519,626" 16°34'6,314”
rakosovy bich
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47. Plocktv rybnik, 49°5519,719” 16°34'6,520”
rakosovy bich
48. Plocktv rybnik, 49°55°19,574° 16°34'6,552”
rakosovy bich
49, Plocktv rybnik, 49°55°19,813"° 16°34'7,098”
rakosovy bich
50. Plocktv rybnik, 49°5519,896" 16°34'7,235”
rakosovy bich
51. PSenickiv rybnik, 49°55°37,572” 16°3418,061"
lesnaty breh
52. Psenicktv rybnik, 49°55°37,999” 16°34'18,251°
lesnaty bieh
53. Psenicktv rybnik, 49°55°38,265° 16°34'18,888”
lesnaty bieh
54. Psenicktv rybnik, 49°55°38,207" 16°34'18,934”
lesnaty bieh
55. Psenicktv rybnik, 49°5537,416° 16°34'20,195”
lesnaty bieh
56. Psenicktv rybnik, 49055°37,343” 16°34'19,920”
lesnaty bieh
57. Psenicktv rybnik, 49°5536,896" 16°34'20,248”
lesnaty bieh
58. Psenicktv rybnik, 49°5537,039” 16°34'21,320”
lesnaty bieh
59. Psenicktv rybnik, 49°5536,552" 16°34'21,339°
lesnaty bieh
60. Psenickuv rybnik, 49°5536,063" 16°34'22,548”
lesnaty bieh

Priloha €. 2: Seznam s nalezenymi a nenalezenymi umélymi hnizdy

Tab. 8: Konkrétni zdznam o nalezeni umélych hnizd

Cislo hnizda Lokalita Nalezeno (ANO/NE)

1. OlSovy rybnik, rakosovy ANO
breh

2. OlSovy rybnik, rakosovy NE
bieh

3. OlSovy rybnik, rakosovy NE
bieh

4. OlSovy rybnik, rakosovy NE
bieh

5. OlSovy rybnik, rakosovy NE
bieh

6. OlSovy rybnik, rakosovy ANO
bieh

7. OlSovy rybnik, rakosovy NE
bieh

8. OlSovy rybnik, rdkosovy NE
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bieh

9. Olsovy rybnik, rakosovy ANO
bieh
10. Olsovy rybnik, rakosovy NE
bieh
11. OIlSovy rybnik, ANO
lesnaty breh
12. Olsovy rybnik, lesnaty NE
bieh
13. OlSovy rybnik, lesnaty ANO
bieh
14, OlSovy rybnik, lesnaty ANO
bieh
15. OlSovy rybnik, lesnaty NE
bieh
16. OlSovy rybnik, lesnaty NE
bieh
17. OlSovy rybnik, lesnaty ANO
bieh
18. OlSovy rybnik, lesnaty NE
bieh
19. OlSovy rybnik, lesnaty ANO
bieh
20. OlSovy rybnik, lesnaty NE
bieh
21. PSenic¢kiv rybnik, NE
rakosovy breh
22. Psenicktv rybnik, NE
rakosovy bieh
23. Psenicktv rybnik, NE
rakosovy bieh
24, Psenicktv rybnik, NE
rakosovy bieh
25. PSenicklv rybnik, NE
rakosovy bieh
26. PSenicktv rybnik, NE
rakosovy bich
27. PSenickav rybnik, ANO
rakosovy bich
28. PSenickav rybnik, ANO
rakosovy bich
29. PSenickav rybnik, ANO
rakosovy bich
30. PSenickav rybnik, ANO
rakosovy bich
31. Plockiiv rybnik, lesnaty ANO
bi‘eh
32. Plockiiv rybnik, lesnaty ANO
bieh
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33. Plockiiv rybnik, lesnaty ANO
bieh

34. Plockiiv rybnik, lesnaty ANO
bieh

35. Plockiiv rybnik, lesnaty ANO
bieh

36. Plockiiv rybnik, lesnaty ANO
bieh

37. Plocktv rybnik, lesnaty ANO
bieh

38. Plocktv rybnik, lesnaty ANO
bieh

39. Plocktv rybnik, lesnaty ANO
bieh

40. Plocktv rybnik, lesnaty ANO
bieh

41. Plockiiv rybnik, NE

rakosovy breh

42. Plocktv rybnik, rdkosovy ANO
bieh

43. Plocktv rybnik, rdkosovy NE
bieh

44, Plocktv rybnik, rakosovy ANO
bieh

45, Plocktliv rybnik, rdkosovy ANO
bieh

46. Plocktliv rybnik, rdkosovy NE
bieh

47. Plocktliv rybnik, rdkosovy ANO
bieh

48. Plocktliv rybnik, rdkosovy ANO
bieh

49, Plocktliv rybnik, rdkosovy ANO
bieh

50. Plocktiv rybnik, rakosovy NE
bieh

o1. PSenickuv rybnik, ANO

lesnaty bi‘eh

52. PSenicklv rybnik, lesnaty ANO
bieh

53. Psenickuv rybnik, lesnaty ANO
bieh

54, PSenicklv rybnik, lesnaty ANO
bieh

95. PSenicklv rybnik, lesnaty ANO
bieh

56. Psenickuv rybnik, lesnaty ANO
bieh

57. PSenicklv rybnik, lesnaty ANO
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bieh

58. PSenicktv rybnik, lesnaty ANO
bieh

59. Psenicktv rybnik, lesnaty ANO
bieh

60. Psenicktv rybnik, lesnaty ANO
bieh
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