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Mezidruhové rozdily v pohlavnim cyklu a folikulogenezi u
savcl

Souhrn

Cilem bakalatské prace bylo popsat problematiku pohlavniho cyklu a folikulogeneze u
jednotlivych druhti savct. Prace se zabyva mezidruhovymi rozdily z hlediska anatomického 1
fyziologického u bézn¢ chovanych hospodaiskych a domacich zvitat, ale také u zvifat volné
zijicich véetné motskych savci a primata.

V pribehu reprodukéniho cyklu prochazi samice riznymi zménami a fazemi, mezi které
fadime pubertu, pohlavni dospélost, estralni cyklus, bfezost, poporodni obdobi a na zaveér
klimakterium. Pohlavni dospélost se u samic projevi rozvojem sekundarnich pohlavnich
organtl a nastupem estralniho cyklu. Ten je charakteristicky pravidelnym opakovanim v riizné
dlouhych intervalech v zavislosti na druhu zvifete. Zvifata podle toho rozd€lujeme na
monoestrickd, diestrickd, polyestrickd. Estralni cyklus je fizeny neuroendokrinnimi
mechanismy a je rozd€len do 4 fazi: proestrus, estrus, metestrus, diestrus ¢i anestrus v piipadé
monoestrickych a diestrickych zvifat. U piezvykavct je pravidelny cyklus opakujici se po 21
dnech s ftiji trvajici 12-28 hodin. Oproti tomu kockovité Selmy maji cyklus tizeny podle délky
svételné dne s primérnou délkou fije 7 dni. Mof$ti savei maji také pohlavni cyklus zavisly na
rocnim obdobi. Nejcastéji se pafi na jafe nebo v zimé. Ovulace se opakuje v pravidelnych
intervalech. U primati je délka menstruaé¢niho cyklu 30 dni.

S fyziologickymi zménami na pohlavnich organech samice béhem cyklu uzce souvisi i
V prenatalnim obdobi. Z primordialnich folikuli se nésledné vyvijeji primarni, které jsou
tvofeny oocytem a jednou vrstvou granul6znich bunék. Zmnozenim vrstev bun€k obklopujici
oocyt vznika folikul sekundarni. V dalSim vyvoji dochédzi k formovéni tercidlniho neboli
antralniho folikulu, kdy mezi granuléznimi buiikami vznikaji dutinky postupné se slévajici,
¢imz vzniké jedna dutina vyplnéna tekutinou. V dobé ovulace sténa folikulu praska a oocyt je
vyplaven do néalevky vejcovodu. Luteinizaci granul6znich buné€k vznika zluté télisko.

Znalost reproduk¢niho cyklu je dilezitou a potfebnou soucasti efektivniho chovu. Kazdy
druh je nécim specificky a pro docileni dobrych chovatelskych vysledkt je dilezité tato

specifika respektovat.
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Interspecies differences in oestral cycle and folliculogenesis in
mammals

Summary

The aim of this thesis was to describe the reproductive cycle and folliculogenesis in
different species of mammals. This work is focused on interspecies anatomical and
physiological differences among livestock and pets, but also for wildlife animals, including
marine mammals and primates.

During the reproductive cycle, the female undergoes various changes and phases, which
involves puberty, reproductive maturation, estrous cycle, gestation, postpartum period and
climacterium. Reproductive maturity of female is reflected in development of secondary
reproductive organs and the onset of estrous cycle. The cycle is characterized by the periodic
intervals of varying lengths depending on the species. The animals are monoestrous, diestrous
and polyestrous according to the periodic intervals of the cycle. Estrous cycle itself is
controlled by neuroendocrine mechanisms and is divided into 4 phases: proestrus, estrus,
metestrus, diestrus or anestrus depending on monoestrous or diestrous animals. In ruminants,
the cycle is periodical every 21 days with the “heat” lasting 12 to 28 hours. In contrast, the
felines have the cycle controlled by the length of daylight, with an average length of estrus 7
days. Marine mammals also have a reproductive cycle depending on the season. They most
often mate in the spring or winter. Ovulation is repeated at periodic intervals. In primates, the
length of the menstrual cycle is 30 days.

The physiological changes in the female genital organs during the cycle are closely linked
to the development of ovarian follicles. Follicles of the most mammals except carnivores are
founded during the prenatal development. From the primordial follicles subsequently develop
primary follicles containing the immature oocyte surrounded by one layer of granulosa cells.
The secondary follicle is formed by mitotic division of granulosa cells. The formation of a
fluid-filled cavity adjacent to the oocyte called the antrum designates the follicle as an antral
or tertiary follicle. At the time of ovulation, the follicle membrane rupture and the oocyte is
released into the oviduct. Luteinisation of granulosa cells caused corpus luteum formation.

Knowledge of the reproductive cycle is an important and necessary part of an effective

breeding. For good breeding achievement it is important to respect the species differences.

Key words: reproductive cycle, estrus, folliculogenesis, hormones, mammals
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1 Uvod

Pohlavni cyklus samic je neodmyslitelnou soucasti jejich zivota, kterd se opakuje v
pravidelnych intervalech a poukazuje na spravnou funkci jejich organismu. Nezbytnou
soucasti pohlavniho cyklu je i proces folikulogeneze.

Pocatky vyzkumu tohoto slozitého procesu sahaji az do 16. stoleti, kdy byly popsany
prvni folikuly a zluté télisko (corpus luteum). Objeveni ovarialnich folikula si pfipisuje R. de
Graafovi, podle kterého jsou dosud jedno vyvojové stadium folikulu nazyvano. U zvifat byl
popsan ovaridlni folikul C. E von Bearem v roce 1827. V objevech nezaostali ani nasi védci,
mezi které patii znamy J. E. Purkyné kterému se roku 1825 pfipisuje objeveni zarode¢ného
vacku jinak nazvaného buné¢né jadro. Pozdé&ji doslo k rozvoji technologii umoznujici pokusy
na krali¢ich a morcéecich oocytech pocinaje in vitro kultivacemi az po transfer krali¢iho
embrya. Pokusy v humanni mediciné probihaly od roku 1965, kdy R. G. Edwards poprvé
popsal lidské gamety (Travnik, 2010).

V reprodukénim cyklu a s nim i1 spojené folikulogenezi jsou velké mezidruhové
rozdily. Poc¢inaje od hlodavcl ptes Clovéka a priméty az po moiské savce vcetné kytovcu.
Rozdily jsou dany podminkami, ve kterych zvitata vyrustaji, a také stupném jejich evolu¢niho
vyvoje. Pochopitelné u primatt je cyklus nejvice rozvinut a zdokonalen oproti niz§im savctm.
Znalost mechanismu reprodukéniho cyklu nam umoziuje ovliviiovat je dle naSich potieb a
zlepsit tak chov jednotlivych druht zvifat. Tato prace popisuje mezidruhové rozdily

V pohlavnim cyklu u vybranych druhi savct.



2 Cil prace

Cilem prace je popsat problematiku pohlavniho cyklu a folikulogeneze u savci se

zamétenim na mezidruhové rozdily.



3 Literarni prehled

3.1 Anatomie samici reprodukéni soustavy

Reprodukéni soustava samice zajiStuje vhodné prostiedi pro vyvoj nového jedince.
Vznik nového jedince zacind oplozenim, kdy dochdzi ke splynuti uvolnéného vajicka a
spermie ve vejcovodu. Primérné tato faze trva 20-24 hodin. Dalsi fazi je vznik embrya,
zakladani zarodecnych listl a organovych soustav. V této fazi jesté¢ neni mozné identifikovat
druh zvifete. Tato faze probiha v prvni tfetiné gravidity. Naslednou fazi je vyvoj plodu od
druhé tretiny gravidity. Nyni uz lze ur€it druh, vSechny organy jsou vyvinuty a jedinec roste.
Dalsim vyznamnym krokem je porod, pfi némz dochdzi k vypuzeni plodu a samice nasledné
poskytuje ziviny svému mladéti prostiednictvim mlééné zlazy (Reece, 2009).

Béhem obdobi bifezosti a nésledné laktaci Vv organismu samice probiha tada
hormonalnich a tkanovych zmén, které jsou mezi sebou koordinovany tak, aby nedoslo
K ohrozeni zivota samice a zaroven doSlo ke splnéni hlavni funkce a tou je zachovani
zivociSného druhu, porozenim zdravého a Zivotaschopného potomka.

Mezi reprodukéni orgdny samice zatazujeme parové vajecniky, parové vejcovody,
dé€lohu, pochvu a vulvu. DllezZitou funkci téchto organt je produkce pohlavnich hormonii, na
které si mimo jiné také podileji dvé casti mozku adenohypofyza a neurohypofyza. Pohlavni

organy jsou také nezbytné pro produkci samiéich pohlavnich bunék (Riha, 2003a).

3.1.1 Vajecniky (ovarium)

Vajecniky jsou parovy organ tuho-elastické konzistence, variabilni velikosti a tvaru,
ktery se vyznamné li§i svoji anatomickou stavbou u jednotlivych druhli zvifat. Jeho
anatomické rozlozeni je také zavislé na fazi reprodukéniho cyklu, ve kterém se zrovna
nachazeji. Dulezitou roly hraje 1 vék plemenice. Obecné plati, Ze ¢im je samice starsi, tim jsou
vajeéniky vétsiho a méné pravidelného tvaru (Dolezal, 2003). Vajecniky poskytuji vhodné

prosttedi pro vyvoj samicich pohlavnich bun¢k (oocytit) a zajistuji sekreci pohlavnich



hormont.. Vajeéniky jsou zavéSeny na vajecnikovém okruzi (mesoovarium) na stropu dutiny
btisni pii vstupu do dutiny panevni. Vajecnikové okruzi je husté prostoupeno cévami a nervy,
které tvori vajenikovou branku (hilus ovarii), a tim plni dileZitou zasobni funkci piivodu
krve a zivin Tento zaves je soucasti Sirokého délozniho vazu. Ventralni okraj vajecniku je
konvexni a volny. Ke kranialni ¢asti pfirtstaji jemné tfasn¢ ze stény nalevky vejcovodu.
Kaudalni ¢ast je pfipoutana k zavésu délohy vlastnim vajeénikovym vazem (Riha, 2003b).

Vajecnik je na povrchu kryt jednovrstevnym cylindrickym epitelem. U mladych zvirat
pozdéji kubickym epitelem a u starych samic dlazdicovym epitelem. RozliSujeme kiiru
(cortex ovarii), ve které jsou obsazeny bunky ucastnici se vyvoje folikulti a n€které z nich
produkuji pohlavni hormony. Pod ni je ulozena dien (medulla ovarii), ktera se sklada z vaziva
a je prostoupena hustou siti nervll a krevnich cév. Podklad vajecniku tvofi vazivové stroma
ovarii, které je na povrchu zpevnéné vazivovym obalem (tunica albuginea). Tato vrstva se
aktivné ucastni vymeény latek, vyzivy vajeénych bungk, tvorby pohlavnich hormont. Pod
tunicou albuginea se nachézeji vaje¢nikové folikuly (folliculi ovarici) (Cerveny., 2011).
UloZeni vaje€nikl je v dorzalni ¢asti biiSni dutiny. Nedochazi k pfemisténi vajecniku z mista
vzniku v emryonalnim vyvoji. Tomu je tak u feny a kocky. U kravy, prasnice a klisny jsou
premistény kaudalné k panevnimu vchodu. Je to zplsobeno procesem zvanym sestup
vaje¢nikll. Povrch vajenikdi u mladych samic je hladky, zatimco u starSich je jizvovité
rozbrazdén.

Na vajecnicich probihaji dvé vyznamné funkce, které provadéji samici po cely jeji
pohlavni Zivot. Prvni je produkce oplozenych vaji¢ek a naslednou funkci je produkce
hormonti, které podporuji vyvoj pohlavnich organli, usnadiiuji migraci Casnému stadiu
embrya a zajist'uji isp&&ny vyvoj a implantaci délohy (Cerveny, 2011).

Klisna ma tvar vaje¢niku ledvinovity, 8-10 cm dlouhy. Ma vyraznou ovulaéni jamku
(fossa ovarii), ktera u novorozené klisny neni zcela vyvinuta. Ovula¢ni jamka je misto,
v némz dochazi k prasknuti folikulti pti ovulaci a vzniku zlutého téliska.

U prasnice se vajecnik pfirovnava k maliné diky jeho hrbolatému povrchu, ktery je
zpiisobeny dozravanim vice folikuli najednou. Vajecniky prasnice jsou zavéSené na dlouhém
zavésu, diky ¢emuz jsou velmi pohyblivé. V biezosti neni mozné vajecniky rektalné vysetfit.
Délka je 3-5 cm.

Krava ma vajecniky pomérn€ malého ovalného tvaru, které jsou dlouhé 4 cm. UloZeny
jsou hluboko kaudalné¢ v bfisni dutiné. V dobé biezosti nedochazi k jejich premistovani jako u

prasnice.



Ovce a koza maji vaje¢niky hrbolaté, coz zpusobuje Casty vyvoj dvojcat, protoze na
kazdém vajecniku vznikaji dvé zluta téliska. Ulozeni je podobné jako u kravy. Vyznamnou
odliSnosti je zbytnély zavésny vaz, kterym jsou vajecniky fixované.

Feny a kocky maji vajecniky ovalné a protahlé s hrbolatym povrchem diky
prominujicim folikulim a Zlutym téliskim v riizném stadiu vyvoje. Vaje¢niky jsou ulozené
Vv blizkosti ledvin mezi tfetim a ¢tvrtym bedernim obratlem. Bursa ovaria je hluboka a
mesovarium Casto byva zna¢né prorostlé tukem. Vajeéniky jsou bohaté zasobované krvi, tudiz

je pfi kastraci potieba zalozit ligatury (Cerveny, 2011).

Obriazek ¢. 1: Vaje€niky riznych druhi zvirat.

A) prasnice. B) krava. C) vajecnik kravy s plné vyvinutym zlutym téliskem. D) klisna (prevzato
z Reece, 2009).

3.1.2 Vyvodné cesty a jejich vyvoj

Vyvodné cesty se zacinaji formovat v embryonalnim vyvoji z Miillerovych vyvoda
(ductus paramesonephricus). Zacind vyvoj vejcovodi, d€lohy, jednotlivych vrstev, casti
délohy a vagina. Béhem intrauterinniho vyvoje dochazi k mezidruhovym rozdilim ve stupni

splynuti samotnych vyvodii. Uspofadani ovliviiuje tvar celé délohy. U nizSich savch (napf.

5



vacnatcll) nedochdzi ke splynuti Miillerovych vyvodid, ¢imz dochdzi k vyvoji dvou
samostatnych vagin (vagina duplex) a dvou samostatnych déloh (uterus duplex). U
placentarnich savcti doslo ke splynuti a vzniku neparové vaginy, ale déloha je rozdélend na
dv¢ samostatné Casti. Tento jev se vyskytuje u hlodavci a zajicovitych. U ostatnich savct
(Selem, kytovcu, kopytnikl) je splynuti Miillerovych vyvodu tak vyrazné, ze vznikla jedna
déloha, jeden délozni kréek a jedno d€lozni télo. Parové setrvavaji délozni rohy a vejcovody.
Timto vznika déloha dvojita (uterus bicornis). Srast medialnich ploch Miillerovych vyvodi
zpusobi to, Zze u feny, kocCky, prasnice a piezvykavcu je d€lozni télo malé a rozdélené
ptepazkou délozniho téla (velum uteri). U klisny se tento utvar nevytvofil diky rovnomérnému
splynuti Miillerovych vyvodii. U lidi a primatt je spojeni natolik dokonalé, ze vzniklo
rozsahlé télo a parové zistaly pouze vejcovody. Déloha je oznaovéana jako jednotné (uterus

simplex) (Cerveny, 2011).

3.1.3 Vejcovody (tuba uterina)

Vejcovody jsou parové hladko-svalové trubice, které jsou velmi dobife ohebné a
uloZené mezi vajecniky a vrcholem délozniho rohu. Vejcovod plni funkei pfi ovulaci, kdy
zachycuje uvolnéné vajicko a nasledné mu umoznuje transport do d€lohy. Vaji¢ko zlstava ve
vejcovodu nékolik dni, b&hem kterych dochazi k oplozeni a naslednému casnému
embryondlnimu vyvoji. D¢lici se embryo sestupuje do d€lohy, kde se zahnizdi a nasleduji
dalsi vyvojova stadia zadrodku. Ve vejcovodu se setkd ovulované vajicko se spermiemi a proto
zde vajicko muze zustavat i n€kolik dni, aby se zvysila Sance na oplozeni.

Nejblizsi cast priléhajici k vajeéniku se nazyva nalevka vejcovodu (infundibulum
tubae uterinae), ktera je vystlana Cetnymi slizni¢nimi tfasnémi. Ty jsou napomocné pfi
posunu vajicka smérem dale do vejcovodu. Ten je dal rozsifeny v méné zvinény usek
(ampulla tubae uterinae) a nasledné do konecného tuseku, ktery je zuzeny a vice klikaty
(istmus tubae uterinae). Vejcovod kon¢i pozvolnym vyusténim do hrotu délozniho rohu.
Sliznici kryje jednovrstevnaty cylindricky epitel, ktery je sloZzen ze sekre¢nich a fasinkovych
bunék. Sliznice vejcovodu prochazi vyraznymi cyklickymi zménami v zavislosti na fazi
estralniho cyklu. ZvySena aktivita se projevuje zbytnénim a zvysenou sekreci hlenu. Svalova
vrstva tvofena hladkou svalovinou (tunica muscularis). Smérem k dé€loze jednotlivé vrstvy
pfibyvaji. Povrch vejcovodu pokryva serdza, kterd probiha v hustou sit’ cév a nervii vedouci

k vejcovodu (Cerveny, 2011).



Klisna

Klisna ma vejcovody velice klikaté. Ampule vejcovodu je 10 cm dlouhd. Vejcovody
pronikaji az na povrch d€loznich rohu, které lehce vyc¢nivaji v podobé malé papily do
délozniho rohu. Umisténi vajecniku je dorsokranialni nad vajeCnikem a ventrokaudalni

k vrcholu délozniho rohu.

Kocka
Vejcovod kocky vytvaii kolem vajecniku velky vyrazny zvinény oblouk, ktery Usti az na

vrchol délozniho rohu (Cerveny, 2011).

3.1.4 Déloha (uterus)

Déloha je duty organ, ktery slouZzi k vyvoji zdrodku. Mlze mit rizné tvary, které jsou
charakteristické pro jednotlivé druhy zvifat. Déloha dvouroha (uterus bicornis) je typicka pro
skot, prasnice, kon¢, dvojita (uterus duplex), déloha bez rohu (uterus simplex) je typicka pro
¢loveka a primaty. Tvofi ji délozni télo (corpus uterus), délozni kréek (cervix uter) a délozni
rohy.

D¢élozni kréek oddéluje délohu od dutiny pochvy. U nékterych druhti se vychlipuje do
pochvy a tvofi tzv. délozni Cipek, ktery svym tvarem pfipomina razici. Jeho sténa je velmi
silna a je snadno identifikovatelny palpaci. Je pevné uzavieny s vyjimkou fije a porodu, kdy
se otevird. Zabraiiuje vstupu infekce a patogent do délohy, kde by mohlo dojit k zanétu. Ve
fazi otevieni produkuji poharkovité bunky, které produkuji ve sliznici sekret, jenz ma
ochranou funkci a zabraniuje vniknuti patogenti do délohy (Hafez a Hafez, 2000a).

Délozni télo je neparovy orgén, ktery je ulozeny tésné za krckem. U prezvykavci,
feny, kocky a prasnice je télo kratké. V konecné Casti je rozdéleno prepazkou (bifurkaci) na
dvé casti, které prechdzeji plynule v délozni rohy. Posledni ¢asti d€lohy jsou délozni rohy,
které zacinaji od mista bifurkace jako dvé samostatné ¢asti. Pravy roh (cornu uteri dextrum) a
levy roh (cornu uteri sinistrum). Jedna se o rizné dlouhé a rizné¢ formované trubice. V dobé
biezosti se sténa zvétiuje a zeslabuje (Riha, 2003b).

Délozni rohy plynule navazuji na délozni télo. V misté bifurkace se rozdéluji a

pokracuji kazdy samostatné na pravy a levy. Délka je u zvifat rizna.



Sténu d€lohy tvoii seréza (tunica serosa), ktera tvoifi vngj$i ochrannou vrstvu
perimetrium. Pod ni je ulozena hladka svalovina (tunica muscularis) tvorici myometrium.
Posledni vrstvou je slizni¢ni vystelka (tunica mucosa ) tzv. endometrium. Myometrium je
svalova vrstva skladajici se z hladko-svalovych bunék. Je husté protkana cévami a nervy.
Béhem biezosti zbytni a dochdzi ke zvétSovani poctu i velikosti bunek. Hlavni funkci je
pomoc pii vypuzovani plodu z délohy svalovymi kontrakcemi. Endometrium je bohaté
zlaznatd sliznice krytd cylindrickym epitelem po celém povrchu s vyjimkou piezvykavei,
kteti maji karunkuly. Ty jsou dulezité pii prostupu zivin od matky k plodu. Ma hnédozlutou
az nartuzovélou barvu. Béhem fijového cyklu a vlivem stafi samice prochazi specifickymi

zménami (Riha, 2003b, Cerveny, 2011).

Klisna

D¢lozni télo u klisny je pomérné velké, 8-10 cm dlouhé, protoze nedoslo ke splynuti
jiz zminénych Miillerovych vyvodl. Délozni rohy jsou relativné kratké a dosahuji délky 20-
25 cm. Délozni kréek prominuje do pochvy a tim vytvafi délozni &ipek. Cipek je tvofen
laloky, probihajici v slizniéni fasy. Endometrium tvoii vysoké a listovité fasy zbarvené

7lutohnédé a Gervenohnédé (Cerveny, 2011).

Prasnice

Déloha prasnice mtze dosahovat az 140 cm. Pouze malou ¢ast z ni tvofi samotné
d€lozni télo, které je dlouhé pouhych 5 cm. V déloze se objevuje hruba cirkuldrni svalovina
V misté¢ navazani délozniho téla na delozni kréek, ktery slouzi ke stfidavému uzavirani
déloznich rohii v dobé porodu. Délozni rohy mohou dosahovat délky az 1 metr. V dobé
bfezosti se mize jejich délka protdhnout dvakrat vice. V dobé biezosti klesaji délozni rohy
naplnéné plody na dno bfiSni dutiny, a proto neni mozné palpaci plody rektalné vysSetfit.
Délozni kréek je pomérné dlouhy a vytvari polstatkovité valy, které do sebe zapadaji a tvofi
tzv. zip. Pii rektdlnim vySetfeni je délozni kréek dobie zfetelny jak v fiji, tak 1 v obdobi

diestru (Cerveny, 2011).

Krava

Délozni télo zahrnuje 1 kaudalni konce déloznich rohti, diky ¢emuz vznikd dojem
velkého délozniho téla. Dochazi k tomu sriistem sliznice prilehlych stén déloznich rohd,
sttedni svalové vrstvy a serdzy. Vlastni délozni télo je 3 cm dlouhé. Délozni kréek je pomérné

dlouhy - 6-15 cm. Vyrazné prominuje do pochvy jako dé€lozni Cipek. Kréek je uzavien fasami
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cirkularni sliznice a hlenovou zatkou. DéloZni rohy jsou spirdlovité zatocené. Sliznice délohy
obsahuje nizké podélné nebo kruhové tfasy nazyvané karunkuly, které slouzi k upevnéni
placenty plodu s matkou. U jalovych samic jsou karunkuly velmi malé, pouze 1,5 cm
(Cerveny, 2011).

Fena

D¢lozni t€lo puisobi dlouhym dojmem, ale je rozd€leno velum uteri. Skute¢na délka
samotného d€lozniho téla je 2-3 cm. Délozni rohy jsou relativné dlouhé, trubicovité a po celé
délce stejné Siroké. Kréek je velmi kratky. Délozni Cipek je pfipoutan do stény pochvy silnou

slizni¢ni fasou (Cerveny., 2011).

3.1.5 Pochva (vagina)

Pochva zac¢ind od délozniho kréku az po vyusténi mocové trubice. Kaudalné na ni
navazuje poSevni piedsin, ktera spojuje mocové a pohlavni cesty do jednoho vyvodu (sinus
urogenitalis). Pochva je sami¢im kopula¢nim organem, ktery je vystlan sliznici krytou vice-
vrstevnatym dlazdicovitym epitelem bez Zlaz. Zvlhéeni sliznice pii kopulaci zajistuji zlazy
d€lozniho krcku a poSevni piedsin€. Dorzdlni a ventralni sténa obepind délozni kréek a
vytvaii nad nim klenbu pochvy (Riha, 2003Db).

U mladych nekopulujicich samic je pochva oddélena od poSevni piedsiné panenskou
blanou (hymen), ktera je pti kopulaci porusena a zcela vymizi. Sténu pochvy tvofi tunica
serosa Vv kranialni ¢asti. V kaudalni ¢asti je tvofena tunica adventitia, ktera ptipojuje pochvu
k okolnim organiim. Posledni vrstvou je tunica muscularis, ktera obsahuje hladkou svalovinu.
Usporadani je do zevni podélné a hlubsi kruhové vrstvy. Hlen, ktery je vyprodukovan
vnitinimi zlazami, se béhem pohlavnich cyklti méni. Piikladem tomu je fije u feny, u niz je
prvnich 10 dni krvavy vytok, ktery nasledné ptechazi ve svétlejsi a postupné ustupuje, az
zcela vymizi. Ulozeni vaginy je mezi rektem a mo¢ovym méchyfem uprostted panevni dutiny

(Cerveny, 2011).

Klisna
Pochva je cca 20 cm dlouhd pruzna a roztaZitelna. Sliznice tvoii podélné fasy, které se

pfi zbytnéni vaginy vyrovnavaji. UloZena je v panevni dutin€ pod rektem a jejim podkladem



je mocova trubice. Malé vestibularni zladzy jsou pocetné vyvinuté a skryté ve sliznici, kterd

tvoii jamky. Oproti tomu velké vestibularni zlazy vyvinuté nejsou (Cerveny, 2011).

Krava

Délka pochvy u skotu je 20 cm a tvori uzkou Stérbinu, Ktera je roztazitelna do vSech
smért. Uvnitf jsou vytvorené hicbenovité fasy (rugae vaginales). Na ptechodu po posevni
predsing je pochva mirné zZena, zde se u jalovic nachazi panenské blana (hymen) (Cerveny,

2011).

Prasnice
Uspotadani poSevni sliznice je do podélné vysoké fasy, ktera prechazi ve valy

dé&lozniho kréku. Délka pochvy je 10-20 cm (Cerveny, 2011).

3.1.6 PoSevni predsin (vestibulum vaginae)

PosSevni predsin je tisek od panenské blany po stydké pysky, kterymi je ukoncena.
Kaudalné¢ navazuje na pochvu. U hospodafskych i domacich zvifat je pomérné dlouha.
Naopak je tomu u ¢loveéka, ktery ma tento Usek velmi kratky. U né&kterych savci zcela chybi
diky samostatnym vyvodim mocovych a pohlavnich cest (potkan, morce, mys). UloZeni
posevni predsiné je kaudalné za sedacim obloukem (Cerveny, 2011).

Produkuje sekret vestibularnich Zlaz, ktery ma specificky sami¢i pach a sexualné
stimuluje samce. Vyznam ma také pii pronikani penisu a porodu, kdy dochazi ke zvlhceni
cest. Ve st€né¢ se krom¢ sekrecnich zlaz nachazi i kavernozni tkan, kterd je v obdobi fije

zv1a§té napadna u klisny a feny (Cerveny, 2011).

3.1.7 Vulva (vulva)

Vulva je spolecné zakonceni vyvodnych cest jak pohlavnich, tak i mocovych. Tvoii ji
malé a velké stydké pysky pokryté kutanni sliznici. Stydké pysky zevné tvofi jemné
ochlupena kiize s aromatickymi a mazovymi zldzami. Velké stydké pysky jsou u domacich
zvitat potlacené. Nachazi se zde také Cetna senzitivni nervova zakonceni. Sliznice je kutanni a

ve sténé se nachazeji cévni pletené, kolagenni, elastické, tukové vazivo a hladkéd svalovina

(Cerveny, 2011).
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Soucasti vulvy je klitoris, ozna¢ovany jako rudimentarni analog penisu. Kaudalni
zakonceni je zaludem postévacku, ktery pronika az ke komisute stydkych pyskd. Je zakryt
nejspodnéjsi casti vulvy. Obsahuje topoifivou tkan, kterd je parova a senzitivni nervoveé
zakonCeni. Podklad pro topofivé téleso tvofi fibrozni a tukové vazivo. Krajina mezi fitnim
otvorem a vulvou se nazyvé hrazka (Riha, 2003b). U ko¢ek jej tvoti chrupavka a u kopytniki

prevlada vazivo. U feny a klisny se jedna o houbovité husté prokrvené téleso (Cerveny, 2011).

Klisna

Tvar vulvy je ve tvaru ostré Stérbinovité komisury s uzavienymi stydkymi pysky. U
plnokrevnikt ¢asto dochazi k netplnému uzavieni vulvy, coz ma za nasledek vnikani vykalt
a patogenll Z vngj$iho prostiedi dovnitf vulvy a tim miZe zplsobovat zanéty. Stydké pysky
jsou ochlupené, masivni, skryvajici klitoris. U klisny béhem fije klitoris vy€niva z ventralni

komisury pii tzv. blyskani (Cerveny, 2011).

Prasnice

Tvar vulvy u prasnice je kuzelovity. Stydké pysky jsou vyrazné, zvrasnéné a pokryté
jemnymi chlupy. Z ventralni komisury vyc¢nivaji bradavkovité vybézky. Klitoris je skryty
V posevni piedsini na jejim dné. Pfi roztazeni stydké Stérbiny je vidét pouze maly kuzelovity

ttvar (Cerveny, 2011).
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3.2 Hormonalni Fizeni reprodukénich funkei

Obecné hormony zafazujeme mezi chemické latky, které jsou vyluCované danou
buitkou. Neni vylouceno, ze nemohou ovliviiovat i jiné bunky. K cilovym buiikkdm jsou
dopravovany krvi nebo dal§imi tkanovymi tekutinami. Mohou byt uvoliovany z nervovych
bunék nebo piimo z konkrétnich zlaz (Willmer a kol., 2005).

Pohlavni dospélost se u samic projevi rozvojem sekundarnich pohlavnich organd a
nastupem estralniho cyklu. Tyto zmény doprovazi sekrece estrogenti a gestagenti z ovarii.
Endokrinni funkce spoc¢iva v opakovanych nastupech fije, pii které dochazi k sou¢asnému
vyplavovani folikulostimula¢ni hormonu (FSH) a luteiniza¢ni hormonu (LH). Projevy fije se
projevuji krvacenim nebo tvorbou ¢irého hlenu, v némz se objevuje odloupanéd horni vrstva
délozni sliznice. Hormony lze rozdé¢lit do né€kolika skupin a to na kortikoidy, gestageny,

androgeny a estrogeny (Zivny, 2001).

3.2.1 Hypotalamo- hypofyzarni hormony

Hormony jsou produkovany riznymi ¢astmi hypotalo-hypofyzarniho systému, mezi

které patii hypotalamus, adenohypofyza, neurohypofyza. Tyto ¢asti jsou navzajem propojené,
diky ¢emuz dochazi k uvoliiovani hormont do krve (Ledvina a kol., 2009).
Z hypotalamu dochazi k uvolfiovani peptidi. Ty bud podporuji, nebo zpomaluji sekreci
hormonit z hypofyzy, mezi které zahrnujeme liberiny a statiny. Liberiny nebo také jinak
releasing hormony navySuji uvolfiovani hormont z hypofyzy. Z pohledu reprodukce tak jsou
gonadotropnich hormont, ale také tvorbu riistového hormonu (Berne a kol., 1998).

Hypofyza nebo také ptivések mozkovy tvoii nékolik ¢asti. Pfedni lalok nazyvany
adenohypofyza a zadni lalok neurohypofyza. Kazdy lalok tvofi ur€itou skupinu hormonti.
Adenohypofyza produkuje 7 riznych hormont patiicich do skupiny peptidd. Somatotropni
bunky uvolnuji somatotropni hormon (STH), adrenokortikotropni hormon (ACTH), ktery
produkuji kortikotropni buriky. Dalsi hormon je prolaktin (LTH) produkovany mamotropnimi
bunkami, tyreotropni hormon (TSH) produkuji tyreotropni buiiky. Jako posledni ale pro
reprodukci nejvyznamnéj$i hormony jsou folikulostimulaéni hormon (FSH) a luteiniza¢ni

(LH), které uvolnuji gonadotropni bunky (Ledvina a kol., 2009). U vSech hormont se
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vyskytuji mezidruhové rozdily v jejich struktufe. Hormony neurohypofyzy patii také do
skupiny peptidi presnéji nonapeptidii. Obsahuji bunky, které produkuji antidiureticky hormon
a oxytocin. Hormony jsou transportovany axony do mista jejich ureni v neurohypofyze.
Ak¢ni potencial tyto hormony uvoliiuje do krve, kterou jsou rozvedeny do téla ke kone¢nym

receptorovym bunkam (Ledvina a kol., 2009).

3.2.2 Hypotalamo-hypofyzarni cyklus

Reproduk¢éni  cyklus zac¢ina reakci v hypotalamu, ktery uvoluje releasing
gonadotropni hormony. Krevnim ob&hem se GnRH dostavaji do adenohypofyzy, kde se vazi
na cilové buiky, které produkuji FSH a LH. Pro uvoliiovan je dulezité rytmické uvolnovani
GnRH. Specifickou vlastnosti hormonti LH a FSH je tonicky charakter, ktery se miize objevit
24 a7 36 hodin pted ovulaci. Tonicky charakter znamen4 masivni uvolnéni LH a v mens$i mife
FSH. Krvi jsou hormony dopraveny do cilovych organd. Hormon FSH putuje k vajeénikim,
kde stimuluje mitotickou aktivitu, pfeménu stromatu na buiky thekalni a vyvoj samotnych
folikulti. Obecné hypofyzarni hormony ovliviiuji vajecnik jak v tvorbé novych folikuld, tak i
pfi uvoliiovani ovarialnich hormont (Mackd a Cech, 2002).

V hypotalamu jsou také uloZeny receptory pro zpétnou vazbu sekrece GnRH. Zpétna vazba se

vyvola piisobenim pohlavnich hormonii estradiolu a progesteronu (Cihak, 2002).
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Obrazek ¢. 2: Schéma hormonalniho Fizeni, menstruacni cyklus clovéka. (prevzato

Z internetového clanku <http://lwww.med.muni.cz/~mpesl/trafficiam/Prirodu/priro/kap15.pdf
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3.2.3 Gonadotropni Releasing hormony (GnRH)

Lze je oznacit jako gonadotropiny, které jsou produkovany gonadotropnimi buitkami
adenohypofyzy. Zarazuji se mezi glykoproteiny slozené z fetézci aminokyselin, které jsou
spojené peptidickymi vazbami (Kolafik a kol., 2008). Pisobi na povrchu bunky, aktivuji

adenylat cykldzu a jejich druhym poslem uvniti buiiky je adenosin-monofosfat. Tvofi je dvé

14



podjednotky a, které jsou stejné, a B urcujici biologickou aktivitu. Pro aktivitu hormoni jsou
dilezité obé podjednotky. Dutlezitou funkci téchto hormoni je plisobeni pfi gametogenezi a
steroidogenezi v gonadach. Receptory pro tyto hormony byly nalezeny i ve vSech ¢astech
pohlavniho tstroji samic (Shemesh, 2001).

Zastupcem této fady hormont je folikulostimula¢ni hormon (FSH), ktery podporuje
rust folikuld na vajecnicich, které nasledné produkuji estrogeny. Ty jsou vyznamné pfi
regulaci a fizeni estralniho cyklu. Hraji dilezitou roli pfi syntéze androgenu (ABP), na ktery
se vaze testosteron, a ten je nasledné aromatazou konvertovan na estradiol (Murray a kol.,
2002).

Druhym zastupcem je luteiniza¢ni hormon (LH). Ten podporuje tvorbu progesteronu,

ktery je produkovan bunikami zlutého téliska (Shemesh, 2001; Murray a kol., 2002).
Jejich tvorba je zavisla na plsobeni neurohormonu z hypotalamu GnRH (gonadoliberinu), a
to konkrétné¢ na frekvenci pulzii vyplavovani. Pulzy trvaji 5-20 minut. Podle toho se
vyplavuje FSH nebo LH. Hormon FSH je uvoliiovan v nizSich davkach a jeho biologicky
polocas rozpadu je 180 minut. Polocas rozpadu LH je 30 minut. Koncentrace LH byva
nejvyssi v pozdni folikularni fazi a naopak nejnizsi ve stiedni folikularni fazi. Hormony jsou
produkovany dvéma zpusoby. Jedna se o tonickou a periodickou produkci (Kittnar a kol.,
2011). Koncentrace obou hormont je vyznamné zavisla na obsahu estrogenti a progesteronu,
které ovliviiuji jejich sekreci. Pokud se hladina estrogenii zvySuje, dochazi k zcitlivéni
predniho laloku, coz mé za néasledek zvySovani produkce gonadotropinii. Vysledkem zvySené
produkce estrogenti je vzestup sekrece LH pied ovulaci. Pokud ztstane hladina nezménéna na
zakladni urovni a zvySeni hladiny trva kratce, sekrece hormont je potlacena. Progesteron ma
naopak snizujici ucinek na citlivost hypofyzy (Kolafik a kol., 2008).

Dal§im gonadotropnim hormonem je CG (choriovy gonadotropin, ktery se uvoliuje
z bun¢k chorionu nebo placenty. Vyskytuje se tedy pouze v obdobi biezosti (Ferin a Raphael,
1997).

3.2.4 Gonadni steroidni hormony

Priméarni steroidni hormony jsou kromé vajecnikii také produkovany kiirou nadledvin
a placentou. Jedna se o hormony estrogeny, progesterony, androgeny. Patii sem také relaxin,

ktery zafazujeme mezi proteinové hormony ( Hafez a Hafez, 2000c).
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3.2.4.1 Estrogeny

Anabolicky ucinek estrogenti je vice zaméfeny na pohlavni organy nez na cely
organismus. Jsou produkovany nejvice v ovariich, ale také v placent¢ a v minimalnim
mnozstvi nadledvinami. Vyskytuji se v pfirodni nebo syntetické podobé. Z ptirodnich
estrogentt je nejdilezitéjsi estradiol, ktery vzniké v tercidlnich folikulech. Nejznamé;jsi
synteticky estrogen je diethylstilbestrol, ktery nema steroidni vlastnosti, ale jedna se pouze o
slozity alkohol (Hafez a Hafez, 2000c). Koncentrace estrogenu v plazmé je zavisla na fazi
estralniho cyklu. Prvni vylu¢ovani zagina pied ovulaci a druhé uprostfed lutedlni faze (Cihak,
2002; MareSova, 2003).

Steroidni hormony maji bez ohlednu na misto produkce spolecnou biosyntetickou
Obecné lze tici, Ze je hlavni funkci estrogent stimulovat bunécnou proliferaci a rist tkani,
které maji vztah k reprodukci. Maji za ukol stimulaci rustu Zlaz endometria, rist vyvodnych
cest mlécné zlazy, zvyseni sekrecni aktivity déloznich zldz, navozeni sexudlniho chovani,
regulaci sekrece LH, moznost uvoliiovani PGF,,. Epiteliotrofni funkce, kterd se projevuje
hlavn¢ pii fiji, kdy epitel pochvy proliferuyje a rohovati. Aktivita estrogenii spociva
Vv trofickém, riistovém, riznorodém uc¢inku na pohlavni organy, distribuci podkozniho tuku,
ristu a vyvoji mlééné zlazy. Ve chvili pohlavni dospélosti, kdy zacinaji dozravat folikuly,
které¢ produkuji estrogeny, jez spoustéji proliferacni fazi tfijového cyklu, dochazi také ke
zménam konzistence hlenové zatky, ¢imz pfipravi prostfedi na oplozeni a pfijeti oplozeného

(Cihédk, 2002; Maresova, 2003).

3.2.4.2 Progesteron

Progesteron fadime mezi steroidni hormon, ktery je produkovany luteinnimi bunikami
zlutého téliska, placentou v obdobi biezosti, kiirou nadledvin a thekalnimi bunikami, které se
nachazeji ve vazivovém obalu Graafova folikulu. Je uzce spjat s metabolismem estrogent a
Casto vyzaduje predbézné piisobeni estrogent, které zcitlivi tkan pted piijetim signalu. Mezi
hlavni funkce progesteronu fadime podporu rstu zlaz endometria, kdy jej piipravuje na
uhnizdéni vajicka a naslednou bfezost. Dochéazi k tvorbé glykogenu a vyraznému sniZeni

kontrakci svaloviny ( Hafez a Hafez, 2000c)
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ZvysSuje sekrecni aktivity vejcovodu a endometridlnich zlaz, stimuluje rist alveola
mlécné zlazy, reguluje sekreci gonadotropinti. Pisobenim na hypotalamus zajistuje zvySeni

tlesné teploty (Zivny, 2001).

3.2.4.3 Androgeny

Mezi androgeny z velké ¢asti patii muzské hormony. Hlavnim zastupcem je
testosteron, ktery je v samic¢im organismu produkovéan intesticidlnimi buiikami a v omezeném
mnozstvi v kiife nadledvin ve 20x niz$ich davkach nez u samcu. I pfesto Se jedna 0 hormony,
které jsou pro Zeny nepostradatelné z hlediska vyvoje pubického a axilarniho ochlupeni i pro

udrzeni sexualniho libida. Slouzi také jako vychozi hormon pro estrogeny (Zivny, 2001).

3.2.4.4 Prostaglandin F,, (PGFa,)

Prostagladiny maji parakrinni a v reprodukci luteolyticky uc¢inek (Krzymowski a
Krzymovska, 2008). Poprvé byly izolovany z tekutiny ptidatnych pohlavnich zlaz a jejich
nazev se odvodil podle jejich spojeni s prostatou. Prostaglandiny vylucuji téméf vSechny
télesné tkané. Vsechny prostaglandiny jsou 20 - karbon nenasycené hydroxy mastné kyseliny
s cyklopentanovym kruhem. Arachidonova kyselina a esencidlni mastnych kyselin jsou
prekursory pro prostangladiny, které jsou nejvice spojené s reprodukci a to PGF,, a
prostaglandin E,. Pusobi lokalné na bunky a tim neodpovidaji klasické definici hormonu. Za
hormony je miZeme povazovat ve chvili, kdy reguluji fyziologické a farmakologické procesy.

Zahrnujeme mezi n¢ kontrakce hladké svaloviny v reprodukénim a gastrointestindlnim
traktu. Dale to jsou kontrakce pii erekci a ejakulaci, transportu spermii, ovulaci, uvolnéni
mléka a tvorb& Zlutého teliska. Také nejsou konkrétné lokalizované v konkrétnich tkanich.
Jejich transport probihd pres krev, diky ¢emuZ jsou transportovany k cilovym tkdnim od mista
vzniku.

Hlavni funkci je luteolyticky tcinek, ktery plsobi na Zluté télisko, a tim umoZiuje
nastup nové fije ve chvili, kdy nedoslo k oplozeni (Hafez a Hafez, 2000c). Dalsi vyznamnou
funkci je 1 regulace endometria v dobé porodu a pusobeni na vaje¢niky a pii ovulaci. Pfi

porodu spousti kontrakce a zajiStuje prokrveni myometria a endometria. V lutedlni fazi
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zpusobuje vazokonstrikci cév délohy a ve folikularni fazi zajistuje jejich dilataci

(Krzymowski a Krzymovska, 2008).

3.2.4.5 Oxytocin

Oxytocin se syntetizuje v hypotalamu a nasledné z né&j probiha transport nervovymi
axony do neurohypofyzy. Oxytocin je také syntetizovan zlutym téliskem a u prasnic a klisen i
bunkami endometria. V lutealni fazi je jeho koncentrace zvysena v endometriu a myometriu.
Dulezitou funkci je regulace sekrece PGF,, a uvolnéni kontrakci délohy. Kontrakce jsou
dualezité pro pohyb spermii do vejcovodu. Dalsi dilezitou funkei je u uvoltiovani mléka pti

dojeni ( Hafez a Hafez, 2000c).

3.2.4.6 Relaxin

Relaxin se zafazuje mezi polypeptidové hormony. Je produkovén zlutym téliskem
béhem biezosti. U nékterych druhti zvitat mize byt uvoliiovan placentou nebo délohou (Hafez
a kol., 2000a). Jeho tkolem je uvolnéni panevnich vazi, spony panevni, kréku a
ktizokycelniho kloubu. Dalsi funkci je rist mlécné zlazy spolecné s estradiolem a zabranovani
déloznim stahlim.

Hormon je slozeny z a a B podjednotky, které jsou spojené dvéma disulfidovymi
vazbami. U morc¢at zpiisobuj po injekénim podéani do 6 hodin oddéleni stydkych kosti. Tento

jev je u morcat zcela normalni béhem porodu ( Hafez a Hafez, 2000c).

3.2.5 Placentarni hormony

3.2.5.1 hCG (human chorion gonadotropin)

Zensky chorionovy gonadotropin se sklada z a a B podjednotky. Hormon patii mezi
glykoproteiny. Podjednotka oo ma 92 aminokyselin a 2 karbohydratové fetézce. Podjednotka 3
se skldda ze 145 aminokyselin a 5 karbohydratovych fetézcl. Hormon ma primarné
luteiniza¢ni a luteotropni funkci. Ojedinéle se podili na ¢innosti FSH. Bunky v placenté

primatt také produkuji hCG. Hormon nalézame v Krvi i v placenté gravidnich zen. Vyskyt

18



hCG je jiz v ¢asném tc¢hotenstvi, ¢ehoz je vyuzivano pfti fadé laboratornich testt. ldentifikace

je mozna 8 dni po poceti pomoci citlivych imunologickych testti (Hafez a Hafez, 2000c).

3.2.5.2 PMSG (sérum biezich klisen)

Hormon PMSG, také oznacovany jako eCG, se objevuje Vv séru biezich klisen. Patii
mezi glykoproteiny s a a  podjednotkami, které jsou podobné LH a FSH. Odlisuji se od nich
vysSim obsahem karbohydratovych kyselin, zejména kyseliny salicylové. Hormon neni
vylucovan z té€la moci, ale jeho identifikace se provadi z krve. V téle ho produkuji poharky
endometria. Tyto poharky se vytvoii kolem 40. dne biezosti a ptetrvavaji do 85. dne biezosti.
Sekrece PMSG stimuluje rust folikuld. Hormon PMSG byl jednim z prvnich pouzivanych
komerénich gonadotropind pro vyvolani superovulace u hospodaiskych zvitat (Hafez a Hafez,
2000c).

3.2.5.3 Feromony

Feromony umoznuji chemickou komunikaci mezi zivo€ichy. Jsou uvoliiovany do
vngjSiho prostfedi a plsobi na jedince stejného druhu (Miller a Harley, 1996). Je to
nejrozsitengjsi typ komunikace, kterym si savci davaji najevo, V jaké fazi cyklu se jejich
organismus nachazi. U jedince nevyvolavaji striktni povel nebo reakci, ale v kombinaci
s dalsimi specifickymi signaly a ro¢nim obdobim jsou pro dany druh velmi dilezité z pohledu
reprodukce. U piijemce vyvolavaji hormonalné-regula¢ni aktivitu.

Bé&hem pokustt H. M. Bruce v roce 1960 bylo prokazano, Ze pokud se samicky mysi
oddéli od sameckd, samicky za¢nou uvoliovat feromony, které zastavi jejich estralni cyklus.
Feromony lze rozdé€lit na pohlavni, alarmni a teritorialni, kterymi o sob& davaji zvirata védeét.

Jsou tvofeny smési latek (Weidong a kol., 1998; Trojan, 1999)
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3.3 Reprodukéni cyklus samic

Béhem reprodukéniho cyklu samic dochazi k riznym zménam a fazim, mezi které
zahrnujeme pubertu, pohlavni dospélost, chovné obdobi, estralni cyklus, poporodni obdobi,
sexualni aktivitu a na zavér obdobi starnuti, kdy dochazi k utlumu pohlavni aktivity. Na tyto
faze ma vliv fada faktorti, mezi které fadime vliv prostfedi, geneticky vliv, fyzicky a
hormonalni vliv, chovani zvifat a psychicky stav. Pohlavni cyklus je zahajen dosazenim
pohlavni dospélosti (puberty) a udrzuje se v pravidelnych intervalech po dobu nékolika let
(Hafez a Hafez, 2000b). Cyklus je charakteristicky pravidelnym opakovanim v rizné
dlouhych intervalech v zavislosti na druhu zvitete.

Zvitata podle toho rozdélujeme na monoestrickd, diestrickd, polyestricka.
Monoestricka maji cyklus pouze jednou za rok. Do této skupiny zahrnujeme vétsinu divokych
Selem a primitivnéjSich druhti zvitat. Diestricka maji tiji dvakrat za rok. Patfi sem napf. feny.
U polyestrickych zvitat se cyklus opakuje vicekrdt za rok v danych periodach, kam
zafazujeme vétSinu samic hospodaiskych zvifat. Vyskytuji se 1 sezonni polyestricka zvitata,
ktera maji cyklus v uréitou dobu v roce a v zavislosti na délce svételného dne (Hrouz a Subrt,
2007).

Béhem cyklu dochazi k fyziologickym zménam na pohlavnich organech samice, kdy
se zaCinaji vytvaret pfiznivé podminky pro oplozené vajicko. Dal§i vyraznou zménou je
zména chovani, kdy je samice nervozni a snazi se piildkat samce ve chvili, kdy je svolna

k pafeni ( Hafez a Hafez, 2000b).

3.3.1 Prenatailni a neonatalni vyvoj

Struktura vaje¢nikit neni v pocatku odlisSnd od struktury varlat. B&hem fetalniho
vyvoje se zacinaji uvoliiovat gonadotropni hormony z adenohypofyzy, mezi které patii jiz
zminény FSH, LH a LHRn. U ovce a kravy se zacinaji spoustét velmi brzy uz 1. - 2. mésici
btezosti, kdy uz lze rozlisit pohlavi jedince. U prasnice tato faze spousténi zacind okolo 1,5
mésice. Sekrece téchto hormontli se snizuje pfiblizné 1. - 2. mésice pied porodem. Takto
snizena hladina zstava az do nastupu puberty. Obdobi, kdy jsou samice neplodné, je riizné
variabilni podle druhu. U potkanii obdobi neplodnosti trva pouze n€kolik dni, u ovce 1 mésic,

u skotu je délka obdobi 3 mésice a u ¢loveéka 6-7 let. Pocet oocytl, které se vytvori béhem
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fetalni a neonatdlni vyvoje, se u n€kterych druhit mohou ménit i béhem zivota. U vétSiny
druhi uz ale zstava pocet stejny a vyrazne se neméni po celou dobu pohlavniho zivota samic

( Hafez a Hafez, 2000b).

3.3.2 Puberta

Obdobi puberty je zahdjeno uvolnénim pohlavnich bun¢k (vajicek) a kompletnimi
projevy sexualni chovani. Produkce estrogenu v puberté stoupa tak dlouho, nez za¢ne tvorba
antralnich folikuli. U prasnic¢ek estrogen stoupa do 11. tydnd po narozeni, dokud se neobjevi
prvni antralni folikuly.

Pohlavni dospélost, ktera se u skotu pohybuje od 12. — 21. mésice, klisny od 3. — 4. let,
ovca a koza ji dosahuje v 18 mésici, prasnice od 9. — 12. mésice, kocka a fena od 18. - 24.
mesice. Prvni antralni folikuly se objevuji beéhen prepubertalniho stddia u prasnic a ramlic. U
skotu a ovci se objevuji jesté diive. Obdobi puberty je u skotu, ale 1 vétSiny hospodarskych
zvitat ovlivnéno prostiedim, fotoperiodou, vékem jedince, plemenem, stijovou teplotou,
télesnou kondici, kdy je néastup puberty negativné ovlivnén podvyzivou. U mlééného skotu je
dosazeno puberty ve chvili, kdy je télesnd hmotnost 30% az 40% z vahy dospélého jedince.

Velmi dilezity je také veék pied a nasledné po odstavu mladéte. U prasnicek je obdobi
puberty, ale i estralni cyklus ovlivnén z velké ¢asti plemenem, typem technologie a ustajeni,
obdobim béhem roku, kdy dochazi k pohlavnimu dospivani. Je prokazéano, ze volné Zijici
skupinach nastup fije podporuje.

U ovci je nastup puberty ovlivnén dobou respektive mésicem, ve kterém byly
narozené. Ovce narozené v lednu dosahnou puberty o 8 mésicii pozdé€ji nez ovce narozené
v dubnu, u kterych se puberta objevuje ve véku Sesti mésicii. Uspésnost zapusténi dosazena na
prvni fiji je velmi nizka, a proto se ¢eka idealné na 3. plnohodnotnou fiji ( Hafez a Hafez,
2000Db).

21



3.3.3 Estralni cyklus

Estralni cyklus je fizeny endokrinnim a neuroendokrinnimi mechanismy, mezi které
patfi hormony hypotalamu (GnRH), gonadotropni hormony (estrogeny, progesteron,
prostaglandin F,, a hormony ptedniho laloku hypofyzy (FSH, LH). Regulace hormoni béhem
cyklu vyzaduje citlivou balanci mezi hormony a jejich vzajemnou spolupraci. Estralni cyklus
je rozdélen do Ctyt fazi.

Proestrus zacind po regresi zluté¢ho téliska a konci nastupem estru. Je spusStén
uvolnénim estrogentl, oproti tomu koncentrace progesteronu klesd k nulovym hodnotam.
Dochézi k rychlému vyvoji folikulii a nasledné ovulaci. Samice je svolna k pafeni, dochazi
K prokrveni vnéjSich organt, které jsou zarudlé a prosaklé. Dochazi k otevirani délozniho
kréku a tim k produkci cervikalniho hlenu (Bouska, 2006). Dochazi k rustu délozni sliznice,
ktera je bohat& zdsobovana krvi a hlen. U fen a jalovic dochazi k tak intenzivnimu prokrveni,
ze dochazi ke krvavému vytoku z pochvy (Louda a kol., 2008). Ve vétsiné piipadi obdobi
trva 3 dny (Bouska, 2006).

Estrus je navazujicim stadiem, kdy se dostavuje vlastni fije. Faze je charakteristicka
dozranim folikuli a dokoncenim proliferaénich zmén pohlavnich orgdnt. Vyplavenim LH je
ukonéeno zrani Graafova folikulu. Ovulace se dostavuje na konci fije po odeznéni fijovych
priznakl, mezi které zarazujeme neklid, ztratu zajmu o krmivo, zvySeny zdjem o ostatni
zvitata, naskakovani na ostatni. Idealni dobou zapusténi je zjisténi reflexu nehybnosti, kdy na
sebe samice nechava naskakovat ostatni zvifata nebo zlistava nehybné stat pfi tlaku na bedra.
V této fazi je samice nejvice svolna k pareni. Faze svolnosti k pafeni trva od 13-36 hodin
(Bouska, 2006; Frelich a kol. 2001).

Metestrus je charakterizovan jako pofijové obdobi a za¢atkem vyvoje Zlutého téliska.
Zluté t&lisko je tvofeno dvéma druhy steroidnich bunék, které vyznamné produkuji hormon
progesteron béhem lutealni faze estralniho cyklu (Hafez a Hafez, 2000b). Zluté télisko také
kromé& progesteronu produkuje relaxin, ktery je vyznamny pii porodu a pocatku laktace.
Odezniva psychické a pohlavni podrazdéni jako je zdufeni vulvy, které vymizi diky odtoku
krve z oblasti vnéjsich pohlavnich organt (Kudla¢ a kol.,, 2003). Dochazi k uzavieni
délozniho kréku a tim mizi i produkce cervikalniho hlenu. Casto se 2. -3. den po ukonéeni fije

dostavi populacni krvavy vytok. Obdobi trva 4 dny (Frelich a kol., 2001).
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Diestrus je poslednim stadiem celého estralniho cyklu a Ize ho také oznacit jako
mezitijovou fazi, ktera trva 9-15 dnt. Do této doby puisobi progesterony produkované zlutym
téliskem, které roste az do 12. dne od jeho vzniku. Nasledné dochazi ke zménam podle toho,
zda doslo k zabieznuti. V tom piipadé zluté télisko nezanika a je odolné proti ptisobeni PGF,,
a progesteron plni funkci ochrance btezosti. Pokud Kk oplozeni nedoslo, nastupuje lutealni
aktivita, ktera zacina obvykle od 4. dne po ovulaci a zptisobuje regresi zlutého téliska (Hajic¢ a
kol., 1995).
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3.4 Estralni cyklus a mezidruhové rozdily

Kazdy zivoc¢isny druh je néjak specificky odlisny od ostatnich druhid. V reprodukci
toto plati dvojnasobné, a proto je dulezité tato fakta znat a respektovat je jak v chovech, tak i

U domacich zvirat.

3.4.1 Skot (Bos taurus)

Skot je polyestrické zvife, u kterého se fije dostavuje po 21. dnech. Délka fije je 12-28
hodin. Ovulace a vyvoj zlutych télisek probiha na celém povrchu. Ovula¢ni plocha je pokryta
dozravajicimi vy¢nivajicimi folikuly. Pfi spravné funkénosti organt dozrava Graafiv folikul o
priméru 1,5-2 cm. Po jeho prasknuti se jamka naplni krvi. Na povrch také prominuji Zlutd
téliska v riznych stadiich vyvoje. Zluta téliska, ktera vy&nivaji nad povrch vaje¢niku, jsou
snadno a dobfe hmatatelna pii rektalnim vySetieni. Zralé folikuly se objevuji 12. - 14. den po
ovulaci. Dozravani probiha do 21. dne, kdy dochazi k opakovani ovulace. Spoustéem rustu
folikull je jiz zminénd FSH, kdy 1. - 2. den estralniho cyklu jeho hladina stoupa a tim
podminuje rust folikuldi. Po tomto pulzu se objevi okolo 20 antralnich folikulti, které jsou
timto nastartovany k dal§imu rastu. Timto je potla¢ena hladina estradiolu a inhibice, coz vede
K vyvolani zpétné vazby a poklesu hladiny FSH. Diky tomu klesa i pocet rostoucich folikult
az do doby, dokud neziistane jeden dominantni folikul. Ten nadale produkuje estradiol a
ostatni folikuly zanikaji. Samotna ovulace nastupuje 6-16 hodin po vlastni fiji, tedy po estru.
Po porodu se funkce vaje¢nikti obnovuje od 8-14 dnt s pfichazejicimi ptiznaky okolo 30. az
90. dne. V téchto intervalech se objevuji rozdily, protoze dochazi k ovliviiovani v zavislosti
na kondice a konstituci, vysi mlééné produkce a sezonnimi vykyvy (Frelich a kol., 2001).

Samotny cyklus se rozdéluje na fazi lutedlni a folikuldrni. Luteélni faze trva 14-18 dni
dni a probiha po ovulaci, kdy se tvoii Zluté télisko, které produkuje progesteron a tim
negativné reguluje LH a zaniknuti dominantniho folikulu (Mihm a kol., 2002). Dulezitym
procesem be&hem této faze je, Zze se zvySuje citlivost délohy na interferon-t, ktery dava
dilezity signal k implantaci vajicka v dé€loze. Pokud neni pfitomen interferon-t, dojde
k sekreci PGF,, a nasledné luteolyze zlutého téliska.

Folikularni faze trvajici 4. - 6. den ji nasleduje a trva az do dalsi ovulace. Stejné jako

u ostatnich druhti je pocet folikuld pevné dany uz po narozeni a jejich pocet se stabilizuje
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prvni 3-4 mésice Rust folikuli probiha ve vinach v poétu 2-3 viny za jeden estralni cyklus.
Vrcholu vin je dosazeno od 2. do 11. dne, nebo 9. a 16. den béhem cyklu. Kravy, u kterych
probiha vyssi pocet vin, vykazuji lepsi vysledky plodnosti. Neni vylou¢eno, ze viny mohou
byt také ukazatelem néjakého problému, jako je opozdéna luteolyza a nebo selhani ovulace.
Folikuly se ¢asto vyskytuje ve shlucich 0 5-20 kusech. S tim je spojené korelace se zvysenou

koncentraci FSH (Forde a kol., 2010).

3.4.2 Klisna

Reprodukéni cyklus u klisny se od ostatnich hospodatskych zvitat odliSuje tim, Ze u ni
neni pozorovan FSH- uvolnujici hormon. To je nahrazeno LH a FSH pulsy. Pocet pulst je
zavisly na fazi cyklu, ve které se zrovna klisna nachazi. Stejné jako u kravy estralni cyklus
rozdélujeme na fazi lutedlni a folikularni. V lutealni fazi je Cetnost pulsti nizkéd s dlouhymi
intervaly az 2 hodiny a béhem vlastni fije (estru) se ¢etnost zvySuje a intervaly zkracuji na 30
minut (Aurich, 2011). Bunky tohoto systému mohou byt mono-hormonalni a nebo bi-
hormonalni, tedy produkuji oba hormony. Rozdilnost téchto bunék vede Kk riznému
vylu¢ovani LH a FSH. ZvySeni hladiny LH probiha té€sné pted ovulaci a trva n€kolik dni.
Svého vrcholu hladina dosahuje po ovulaci, kdy se zveda z 0,1 na 1 vinu za hodinu. Nesmime
opomenout také FSH, kdy k jeho vzestupu dochazi uprostied lutedlni faze. Vrchol nastupuje
ve chvili, kdy nejvétsi folikuly dorostou v priméru rozméra 13 mm. Pokles zptisobuje rist
dominantniho folikulu (Donadeau a Pedersen, 2008; Aurich, 2011).

Folikuly jsou ulozené hluboko ve vaskularizovaném vazivu vajeéniku blizko ovulaéni
jamky. Folikuly, které dozravaji, se pomalu posunuji k ovula¢ni jamce a v posledni fazi
dochazi k jejich proniknuti na povrch a nasledné ruptufe a uvolnéni vajicka. Prominence
folikulti a zlutych télisek na povrch neni tak vyrazna, jako je u kravy. Na misté prasknuti
folikulu vznika zluté télisko 10 dni po ovulaci. Pokud nedoslo k oplozeni tak od 15. do 22.
dne probiha jeho regrese. V 5. - 6. tydnu biezosti je pridatnym zlutym téliskem produkovan
progesteron. Tato zluta téliska pretrvavaji az do 5. mésice biezosti. Po uplynuti této doby
dochazi k jejich regresi a jeho funkci prebira placenta, kterd dale vylucuje progesteron. Tento
jev se vyskytuje pouze u klisny. Zvlastnosti u klisny je to, Zze ovulace vétSinou probiha na
levém vajecniku i presto, ze plod je lokalizovan v pravém déloznim rohu. Zygota prodélava

transuterinni migraci ( Aurich, 2011).
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3.4.3 Kockovité Selmy

Koc¢ky patii k zvifatim, kterd maji cyklus zavisly na délce svételného dne, tzv.
fotoperiodé (stfidani dne a noci). U kockovitych Selem je specifické béhem probihajici fije
uvoliiovani GnRH z hypotalamu a nasledné zvySeni hladiny LH z pfedniho laloku hypofyzy.
To vede v kone¢né folikularni fazi, kdy dozravaji oocyty k ovulaci az po pateni, jinak feceno
probiha provokovana ovulace. Cyklus probihd ve 4 fazich a to proestrus, estrus, diestrus,

anestrus.

Proestrus casto trva déle nez jeden den a tato ¢ast cyklu byva spojena s pfitomnosti
ovaridlnich folikulli, zvySenou produkci estrogenii a ojedinéle mlize byt samice svolna
K pafeni.

Estrus nebo také vlastni fije je doprovdzen zvySenym vyvojem folikuli. Také se
zvySuje koncentrace estrogentl. Samice je svolna k pareni, coz mize byt u né¢kterych druht
kockovitych Selem doprovazeno vokalizaci, ¢astym kalenim, lordézou (pifirozené prohnuti
patefe smérem dopifedu), kyvavymi pohyby, tfenim se o rizné pfedméty a naslapovanim.
Ovsem pied vlastni kopulaci se objevuje neochota k pareni, kterd trva 10-15 minut poté se
samice samci podvoli.

Anestrus je obdobi bez probihajicich cykli a zmén na pohlavnich organech, tzv.
obdobi klidu. K tomuto obdobi dochéazi pozd€ na podzim, protoZe dochéazi ke zkracovani dne.

Diestrus — pokud doslo k oplozeni, tak zde zacina Zluté télisko produkovat progesteron
(Johnson a Gay, 1981; Shille a kol., 1983).

Kocka domact

Kocka domaci patii mezi polyestrické zvife a samice dosahuji puberty ve véku 4. - 12.
mesict. Vek dosazeni je zavisly na délce chlupi, kdy u kratkosrstych plemen je Castéjsi
dosazeni puberty v raném véku. Biezost se pohybuje v rozmezi 58-65 dni. Délka lutealni faze
je 35-40 dni, interval mezi cykly je 21 dni. Vlastni fije trva 3-16 dni béhem ni se dostavuje
typické chovani jako ¢asté moceni, vydavani hlasitych zvuki, lordozni drzeni téla. U kocky je

Castéjsi vyskyt ovulace bez pafeni (Brown, 2010).
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Tygr

Tygii dosahuji pohlavni dospélosti ve 3-4 letech. Cykly mohou byt velmi variabilni,
vyskytuji se v 18-40 dennich intervalech. U tygra sibiiského chovaného v zajeti je sezonné
polyedricky cyklus s vrcholem aktivity od tnora do &ervna. Rije trva 7 dni s typickymi
projevy chovani jako u vétSiny kockovitych Selem. Biezost trva 108 dnii, béhem které

nedochazi k vylucovani estrogend (Brown, 2010).

Leopard

Pohlavni cyklus trva 10-20 dni, z ¢ehoz je délka fije 2-7 dnt. Vyjimkou je levhart
oblackovy, u kterého délka pohlavniho cyklu dosahuje 15-40 dni. Samice malo vykazuji fijici
se ptiznaky. Ojedinéle znackuji Uizemi, zvySené je vydavani zvukd. Pohlavni dospélost
nastupuje v 1. — 2. roce véku. Lutealni faze trva 40 dnd, délka biezosti 75-85 dnii. Cinnost
vaje¢nikll neni sezénni a cely cyklus je mirn¢ zavisly na fotoperiodé€, coz znamena kratké

obdobi anestru v pozdnim Iét¢€ a na zacatku podzimu (Brown, 2010).

3.4.4 Fena

Zrani vaji¢ka se uskuteéiuje ve vejcovodech 2 dny po ovulaci. Ovulace nastava pii
nahlém konci proestru, pfi kterém dojde k narGistu gonadotropinli a zvySeni hladiny LH a
FSH. Délka je 48-60 hodin po naristu hladiny hormonti. U fen je dlouha lutedlni faze, pii niz
muze dojit k tzv. faleSné brezosti projevujici se aktivaci mléné zlazy a uvoliovani mléka.
Pokud je fena biezi, tak se zvysi hladina progesteronu.

Proestrus se projevuje otokem vulvy, lakanim samct feromony, zménou posevniho
sekretu jako u vétsiny zvifat. NejCastéji trva 9 dnd. Po uplynuti této doby dochazi
k prohlubovani vaginalnich zahybt, které se stavaji vice prominentni, mizi agresivita vaci
samci

V estru je samice vice aktivni, jeji chovani se méni a projevuje se zvysena aktivita pfi
vyhledavani samce. Délka fije trva od 5-10 dnt. Primérné se uvadi 9 dni. Béhem fije u feny
dochazi k poklesu estradiolu. Nastup fije je zpusoben synergicky rychlym nartastem
progesteronu v disledku luteinizacniho hormonu.

Metestrus spada uz do lutedlni faze, kdy pomalu mizi fijjové chovani, endometrium
proslo regeneraci a také mizi zdufeni mlé¢na zlaza. Délka je 6-11 dni.

Aktivita vajecnikit béhem anestru zcela vymizi a jsou v klidovém stadiu.
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Délka obdobi je 18-20 tydni. Kinvoluci délohy dochazi kolem 120. — 130. dne. Pii
vaginalnim stéru se v nalezu nizky pocet parabazalnich bun¢k. Hladina LH je nizka, naproti

tomu hladina FSH je vysoka (Concannon, 2010).

3.4.5 Morsti savei

Ploutvonozci

U ploutvonozci je zpozdéna implantace embrya do délohy, ktera je bud’ pomala nebo
zanedbatelna. Tento jev probiha z divodu naplanovani porodu potomka podle fotoperiody. U
vétSiny druht probihd implantace béhem zkradcené periody. Na jafe a na podzim je aktivita
hypofyzy k LH snizena. Dalsim dilezitym faktorem je dobry nutri¢ni stav, ktery ma na
reprodukci velky vyznam. Rije po porodu se objevuje brzy a to jiz 4. den. U kalifornskych
lachtant nastupuje az 14 dni po odstavu mladéte. Biezost u mrozil trvd 15 mésicii a fije se
dostavuje po 4 mésicich. V tomto obdobi se kolem samice nevyskytuje mnoho samct a tim
jsou zhorsené nastupy a projevy fije. Nasleduje dalsi fije 0 6 mésicti pozdéji a zde dochazi
k vétsing oplozeni.

U urcitého druhu tulend se fije objevuje béhem laktace spiSe k jejimu konci. Svoji
vyznamnou roli také hraje sexualni chovani, které je dulezité pii vybéru partnera, kdy mezi
samci dochdzi k soubojim. Moiské vydry maji ovulaci provokovanou. Estrogenni faze se
dostavuje po odstavu mlad’at. Ledni medvéd patii mezi sezonni zvife. Behem biezna a kvétna

probihaji namluvy (Pomeroy, 2010).

Kytovci

Velikost vajec¢niku je relativné mala oproti velikosti téla a mohou vazit nékolik
kilogramii. Odlisnost je u svinuch, kdy se vaha vaje¢nik pohybuje v gramech. Vajicko, které
dozraje a dojde k jeho uvolnéni, Se nasledné vyviji ve stejném déloznim rohu, jako probéhla
ovulace na vajeniku. Pokud doSlo k oplozeni, tak zluté¢ télisko pietrvavd a produkuje
progesteron. Na mist¢, kde probéhla ovulace, se vytvoii jizva jako u vétSiny jinych savcu.
Casto pii kazdé ovulaci dochdzi k zabfeznuti. Kytovei maji pravidelné ovulace v uréitych
intervalech. Ovulaci tedy oznacujeme jako spontanni.

Velikost vajecniki je rtizna, ale napiiklad u modré velryby je délka 13,7 cm a vaha az
nekolik stovek gramii. Samice kytovct mohou byt plodné az do 50 let. Co se tyce placenty,

tak jeji vyvoj probihd soucasné s vajecniky. Rozvoj je nejvétsi béhem ovulace a te€hotenstvi,
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kdy probihaji zmény v tloust'ce a zlaznaté ¢innosti béhem kojeni. Embryo je s matkou spojeno
klasicky ptes placentu a pupeéni $ntiru. Zizeni cév v myometrium zabranuje silnému krvaceni
béhem porodu. S blizicim se porodem také ptichazeji d€lozni kontrakce. Potomci se rodi
ocasem napied. Laktace muze trvat az 36 m¢sicu jako je tomu u delfini druhu Bé¢luha, jejichz

mlécna zlaza je podlouhla, plocha a vazivova (Pomeroy, 2010).

3.4.6 Slon

Prvni zajimavosti sloniho reprodukcniho ustroji je jeho velikost, kdy celkova délka
muze dosahovat az 3 metri. Z toho pfedsin ma délku 1,5 metru. Vagina je tvofena dvéma
slepymi vacky. K protrzeni panenské blany dochazi pti porodu nikoliv pfi prvnim pafeni, jak
je tomu u vétSiny ostatnich saveid. Délka samotné vaginy mize byt az 50 cm a jeji vnitini
povrch tvoii podélné zahyby. Délozni ¢ipek je dlouhy 15 cm.

Samice lakaji samce tim, Ze ¢asto moci, ¢imZ jsou z moc¢i uvoliiovany specifické
feromony. U slona probihd nejdelsi estralni cyklus, ktery trva 13-18 tydnt. Lutealni faze
trva6-12 tydnt, folikularni faze 4-6 tydnt. Z toho divodu samice stihaji pouze 3 cykly za rok
a to pouze v ptipad¢, Ze nejsou biezi nebo laktujici, coz je u volné zijicich zvifat naprosto
bézné. Fyziologicky se na vaje¢niku objevuji malé folikuly, které se dale pfeméfuji na
preovulaéni a kon¢i to vytvofenim zlutého téliska. U starSich samic bylo na vaje¢niku
zaznamenano az 42 Zlutych télisek. U mladSich bfezich samic se jich objevuje vice. Sloni
patii mezi polyestricka zvifata, ale neni vyloucena zavislost na délce svételného dne. Chov v
zajeti mize také zplsobit vzajemnou synchronizaci samic mezi sebou. Pohlavni dospélost je
ve véku 10-12 let. Tento udaj se tyka slonl ve volné ptirodé. V zajeti nastupuje pohlavni
dospélost jiz od 3,5 az 7 let (Hildebrandt a kol., 2010).

Reprodukéni stav samic béhem jejich Zivota vypovida o tom, Ze se nachazeji v rliznych
fazich. Brezost trva 2 roky, pfesnéji 743-745 dni. Délka laktace je 2 az 3 roky.

Béhem lutedlni faze dochazi ke dvéma folikularnim vinam, ze kterych pouze ta druha
unasi uvolnény folikul. Prasklinka, kdy dojde kuvolnéni folikulu, je velikosti 21 mm.
Piisobenim estrogenu béhem pozdni folikularni faze dochazi k rozsifeni endometria a délozni
rohy jsou vice stocené.

Projevy samotné fije jsou, Ze se samice vycleiuje ze stada, produkuje hluboké fvouci
zvuky a zveda ocas, ktery nechava chvili ve vzduchu, ten na sobé nese stopy fijového hlenu.

Pokud se samec objevi, mize samice pied nim zacit utikat a odmitat ho, jednd se o formu
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drazdéni. Nakonec se mu podvoli a dochazi ke spareni. Dalsi projevy fije jsou obdobné jako u
ostatnich zvitat zarudla vulva, produkce hlenu, vysilani infrazvukovych vin, coz pomuze najit

samce na velké vzdalenosti nebo v pralese (Hildebrandt a kol., 2010).

3.4.7 Primati

Sexudlni chovani primati probiha po celou dobu menstruacniho cyklu na rozdil od
ostatnich savct, ktefi ho maji soustiedéni pouze na dobu vlastni fije. I pies tuto odliSnost
velka ¢ast pareni probiha v periovula¢nim obdobi, poté prudce klesa diky nastavajici lutedlni
fazi a také pred samotnou menstruaci. Protoze je u primati méné citlivy ¢ich, dobu k pafeni
urcuje samec prostiednictvim feromonu tzv. pokynem samicky pro samce. Samicky jsou také
béhem ovulace aktivni, dokonce vice aktivni nez samci, daleko intenzivnéji vyhledavaji
pfitomnost samce. Sexudlni chovani je tedy urcovano hladinou cirkulujiciho sexogenu.
Naproti tomu kopulaéni aktivita samce je zplisobena nebehavioralni, feromonalni a estrogen-
dependentni sexualni signalizaci. Pafeni a jeho frekvence je zavisla na fazi cyklu. Samci
preferuji samicky, které vykazuji vyrazné fijové projevy a zajem o spareni oproti ostatnim

samicim (Presl, 1978).

Gorila

Stejné jako vSichni primati tak 1 gorila patfi mezi placentarni savce (Masopustova a
kol., 2009). U Zen i u ostatnich primatt je typ jednoduché délohy, tj. bez rohu. V Klitorisu je
drobna kustka. Klitoris je dlouhy a protahly, mize byt i zaménitelny s penisem (Rafferty,
2011).

Mezi vnéjsi projevy fije zafazujeme vyrazny otok vulvy. Gorili samice davaji velmi
najevo svoji ochotu k pafeni tim, Ze se pfiblizuji k samci atraktivnimi pohyby, aby mu
naznacily ochotu ke kopulaci. Mezi tyto projevy je zahrnuto Spuleni rtd, snaha navazat o¢ni
kontakt, placani ptednich koncetin o zem a snaha dotykat se samce. Pokud je v tlupé pouze
jeden samec, tak je problém s jejich lenosti a nezdjmem vuci samicim. V nékterych ptipadech
byly zjistény i orgasmy pii pafeni. Pohlavni dospélosti dosahuji gorily Zijici ve volné ptirodé
ve veéku 8-10 let, kdy se objevi prvni menstruacni cyklus. Jedinci chovani v zajeti ji dosahuji
jiz ve véku 6-7 let a to diky lidské péci a kvalitni vyziveé. Délka menstruac¢niho cyklu se
pohybuje okolo 30 dnd a trvanim vlastni fije 2-3 dny. Projevy fije nastavaji v lutealni fazi

cyklu, kdy v tuto chvili je samice nejvice atraktivni pro samce (Cawthon, 2005).
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3.4.8 Zeny

Jak uz bylo teceno vajicka nebo také oocyty dozravaji uz béhem fetalniho vyvoje. U
lidského plodu starého 20 tydnt se ve vaje¢niku nachazi okolo 7 milion vajic¢ek. Pfi narozeni
se tento pocet redukuje tzv. spontannim zanikem na 300 tisic.

U zZen je dlouha doba funkcnosti reprodukénich organti (primér je do 36 let). Prvni

menstruace se dostavuje mezi 9-13 roky a menopauza ptichazi kolem 51 let zivota. Puberta
trva 2,5 roku a zacina vyvojem prst, rastem ochlupeni na ohanbi a podpazdi a ptfichodem
prvni menstruace. Cyklus se opakuje po 28 dnech, ale je velice variabilni a u kazdé Zeny
individudlni. Vyrazny vliv na cyklus ma také vek, kdy i u mladych Zen mtize mit velky rozsah
25-34 dni. U Zen od 17-42 let je primérna délka 14,6. dnd. K vyraznému zkraceni dochazi od
35 let veéku. Folikularni faze je 10-23 dni a lutealni 7-19 dni dlouha. Opét jsou tyto dvé faze
velice variabilni. Délka menstruace je 3-7 dni. U Zen se projevuje menstrua¢nimu krvaceni,
které je vnéjSim projevem cykli¢nosti. Krvaceni se objevuje na Konci lutedlni a na zacatku
folikularni faze. K nejvétsim ztratdm dochézi 2. den s primérnou krevni ztratou za den 33,2
ml. U starSich Zen dochézi k intenzivnéjSimu krvaceni, kdy ztrati az o 6 ml krve vice nez
mladé Zeny. Stejné jako u samic zvifat, ta u Zen jsou zjiStény rozdily mezi regionalnimi,
etnickymi a socioekonomické vrstvami. Rozdily spoc¢ivaji v lutealni a folikularni fazi.
Na konci folikularni faze se stoupajici hladinou estradiolu pfed ovulaci se u zen zvySuje
sexualita. V tomto plodném obdobi projevuji vétsi zajem o muze a tim i o pohlavni styk.
Vznika efekt tzv. atrakce pro extra- pair, zatimco pfitazlivost ke stalym partnertim se v této
fazi snizuje (Mihm a kol., 2010).

Muzi jsou k Zenam v obdobi ovulace vice pritahovani nejen z divodi zmén chovani,
ale i zménami fyziologické ving, kdy je uvoliiovan feromon 5- alfa androst-16-en-3alfa-ol.
Tato latka je vylu€ovana v priibéhu plodné faze a snizuje hladinu LH pulzativity. Feromony
mohou pusobit také na matky, sestry, kolemjdouci Zeny a tim mize dochazet k synchronizaci
menstruace. Téhotenstvi se prumérné objevuje u zen ve veéku 31 let. Maximalni Sance poceti
je béhem folikularni faze jeden den pied ovulaci a nasledujicich 6 dni, které jsou oznacovany
za plodné dny. Moznost ot¢hotnéni je 4. den cyklu ale i ve 3. tydnu od posledni menstruace.

Cyklus se u Zen rozde€luje na fazi folikularni a lutealni. Folikularni faze zacina ristem
primarniho folikulu, na ktery pasobi FSH. Zvlast’ se vyviji folikularni obaly, které jsou ve
dvou vrstvach: granul6zni a thekalni. Pfidava se sekrece LH, ktera plisobi na thekalni buniky a
ty tvoii androgeny, FSH se ve findle pfeménuje za pomoci aromatdzy na estrogeny. Cely

cyklus pfemény je uveden v kapitole pohlavni hormony. Po dozrani a prasknuti folikulu
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vznika Graafiv folikul, ktery produkuje velké mnozstvi estradiolu. Folikularni faze zacina
obvykle prvni den menstruace a je zakonCena vyplavenim vajicka po prasknuti Graafova
folikulu. Cely proces trva 14 dni, kdy na 14. den muze pfipadnout ovula¢ni faze (Mihm a kol.,
2010).

Lutealni faze nastava po prasknuti Graafova folikulu, kdy dochazi k luteinizaci
granuldznich bungk, ve kterych se zvySuje pocet LH receptort. Dochazi k pfeméné na velké
lutedlni bunky, které nasledné produkuji velké mnozstvi progesteronu. Ten zajistuje vyvoj
d&lozni sliznice a tlumi sekreci LH a FSH (Zivny, 2008). Folikularni buiiky shromazd’uji
zluty pigment a tim vznika zluté télisko. Zivotnost zlutého téliska je 12-15 dni. Pokud nedoslo

k oplozeni, tak po uplynuti této doby Zluté télisko zanika (Mare$ova 2003; Cepicky 2011).

3.4.9 Hlodavci

Potkan

Rije se objevuje kazdych 4 az 5 dni. Projevy fije jsou neklid, chvéjici se usi, zdvizeni
hibetu a nastavovani zadecku. Délka cyklu je 14 hodin. Samice méa moZnost ovliviiovat
ovulaci, to znamena, Ze ovulace je provokovana (WeiB-Geifiter, 2007). U domestikovanych
potkani nema délka svételného dne nebo ro¢ni doba vliv na jejich reprodukéni cyklus.
Samice miize mit za sviij zivot 7-10 vrhi. Plodnost samic kon¢i ve véku 15-18 mésict (Fox,
1997). Cyklus se opakuje po ¢tyfech az Sesti dnech. Opakovana fije se po porodu dostavuje za
24 hodin (WeiB-Geiliter, 2007). Typicky probihaji zmény na posevni sliznici.

V proestru dochazi kuzravani folikuli na vajecniku. Také je patrny hlen a
v mikroskopickém natéru ovalné bunky s centralnim jadrem.

Estrus trva 6 hodin. Béhem nich dochdzi k Giplné absorpci leukocytl a hlenu a na jejim
konci se dostavuje ovulace. Hlen obsahuje kornifikované bezjaderné bunky. Ke konci se
dostavuje ovulace.

V obdobi metestru jsou stale obsazené komifikované bezjaderné buiky a zvysSena
sekrece hlenu. Z pocatku obdobi probiha jesté ovulace. Délka trvani je 24-30 hodin.

Diestrus nebo také klidové stadium trva 57 hodin a na vaje¢niku neprobihaji zadné

procesy (Sykora, 1983).
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Mys

Mys se do chovu zarazuje kolem tietiho mésice. Béhem vyzkumu bylo zjisténo, ze u
mysi dochazi ke snizeni poctu vajicek pied dosazenim pohlavni dospélosti. Po dosazeni
pokracuje snizovani poctu a tim je zpiisobeno, ze myS$ si udrzuje plodnost pouze nékolik
tydnd, ale v n¢kterych ptipadech samice plodi potomky i ve 12 mésicich. U nékterych druhti
dochdzi k celkovému vzrlstu poctu vaji¢ek az o 20%. Nabizi se teorie o tom, Ze pocet vajicek
po narozeni neni definitivni a vyvoj pokracuje nadale i po dosazeni pohlavni dospélosti. Jeden
az dva dny po narozeni se zacinaji objevovat primordialni folikuly, a to diky klesajicimu

poctu zarode¢nych bunék (Jaroslav a kol. 2004).
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3.5 Folikulogeneze

3.5.1 Oogeneze

Oogeneze je proces, pii kterém vznikaji a vyvijeji se oocyty. Tento proces je zahdjen
jiz béhem prenatalniho vyvoje a je ukonfen o mésice az roky pozdéji. Oogenezi rozdélujeme
do tfi fazi: faze mnoZeni, faze rastu, faze meiotického zrani oocytt (Wassarman, 1988).

Oocyty savcu vznikaji z prvopohlavnich bunék (PGC- primordial germ cells). Tyto
bunky se lisi velikosti, morfologii a cytochemickymi vlastnostmi. Buiiky PGC vznikaji
v entodermu zloutkového vacku, odkud migruji pfes mezenterium prvostfeva a konci
v zakladajicich se gonddach. Po dosazeni povrchu vaje¢niku se primordialni zdrodecné buiiky
zacnou rychle mitoticky mnoZit a vytvaret pohlavni provazce. Sou€asné s timto procesem
probiha déleni bun€k povrchového epitelu. Kiira vajecniku je tvofena vazivovymi bunikami a
malym mnozstvim bunék hladké svaloviny. Do takto vzniklé sit¢ se zanoiuji nové vzniklé
provazce PGC (Wassarmann, 1988). Na povrchu se objevuji tmavé mensi buriky, které kromeé
kryci funkce pronikaji dovnitt vzniklych ttvaria a tim je od sebe odd€luji. Po ztraté motility se
zarode¢né bunky pfeménuji v oogonie. Jsou to burniky velkého objemu a se sférickym jadrem
sjednim nebo dvéma jadérky (loannou, 1964). B&hem embryondlniho vyvoje vstupuji
oogonie do preleptotene, v jejimz pribéhu v interfazi probiha posledni mitotické déleni
oogonii, které je zakoncené replikaci DNA a pfipravou na meidézu (Wassarman, 1988). U zen
je meiotické déleni zahdjeno na konci prvniho trimestru téhotenstvi (Picton a kol., 1998). U
prasnice zac¢ina 40. den intrauterinniho vyvoje (Black a Erickson, 1968).

Meiotické déleni je zahajeno vstupem do profaze, pii které dochézi ke spiralizaci a
dehydrataci chromozomil, kondenzaci jejich jaderné hmoty pfipominajici poté tenka vlakna
(Sladecek, 1986). Dochézi ke zmizeni jadernych pola a zvySuje se pocet denznich granuli
s postupujici kondenzaci chromozomi. Ve druhém stadiu profaze zvané zygotene jsou k sob&
homologni chromozémy ptikladany a vznikaji bivalenty. Nasleduje pachytene, tieti stadium
profaze, béhem kterého se chromozomy zkracuji a tloustnou. Vrcholem tohoto stadia je
rozstépeni kazdého chromozoému na dvé sesterské chromatidy. Nové vzniklé bivalenty jsou
tvofeny Ctyfmi chromatidami, ¢imz vznika utvar zvany tetrdda. Nasledné dojde k piekiiZeni
odpovidajicich tsekl a vyméné nesesterskych chromatid ¢ili k tzv. crossing over. Chromatidy

se od sebe oddéluji v diplotennim stadiu. V pozdni fazi diplotene dochazi k zastaveni déleni
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neboli k prvnimu meiotickému bloku (Wassarman, 1988). Po zastaveni déleni za¢ina oocyt
rust. Béhem této faze zvétSuje oocyt svilj objem, zvySuje pocet organel, syntetizuje nutri¢ni a
informacni latky (Picton a kol.,, 1998) a ziskava meiotickou kompetenci Cili schopnost
znovuzahajit a dokoncit meiotické zrani dosazenim druhé meiotické metafaze (Motlik a
Kubelka, 1990).

Pokracovani meidzy je u meioticky kompetentnich oocytli vyvolano preovulaéni vinou
luteiniza¢niho hormonu (Eppig, 1991). Meiotické zrani za¢ina rozpadem zarodeéného vacku,
pokracuje metafazi I, anafazi I, telofazi I a pokracuje druhym meiotickym d€lenim, kde se
podruhé zastavi v metafdzi I (Wassarman, 1988). Druhy meioticky blok je prolomen
pranikem spermie do zralého oocytu, ktery poté dokonc¢i druhé meiotické déleni. Po prvnim
meiotickém déleni vznikaji zoocytu I. fadu dvé ridzné buniky s haploidnim poctem
chromozémul oznacované jako oocyt II. fadu a prvni pélové télisko. Ve druhém meiotickém
déleni se oocyt II. fadu de€li na zralé vajicko a polové télisko. Polova téliska pozdéji zanikaji

(Berne a Levy, 1998; Kudla¢ a kol, 1987).

3.5.2 Vyvaoj folikuli

Folikuly se nachézeji v kife vaje¢nikli a kazdy je vjiné fazi vyvoje. V obdobi
intrauterinniho vyvoje a u samic, které jest¢ nejsou pohlavné aktivni, jsou v klife pouze
primarni nevyzralé vajecnikové folikuly, z nichz pouze nékteré dozravaji béhem pohlavniho
cyklu. U samic, které jsou pohlavné aktivni, se vyskytuji folikuly v riizném stupni vyvoje.
Bé&hem prenatalniho obdobi a brzy po narozeni samice zafnou oocyt obklopovat
pregranuldzni buiiky, které vytvateji jednu vrstvu a tim vznika primordialni folikul (Rozinek a
kol., 1995; Picton a kol, 1998).

U prasat byla pfitomnost téchto folikuli pozorovana od 56. dne po provedené
inseminaci. Primordialni vaje¢nikové folikuly jsou malé a nachazi se pouze na uritych
mistech v klite. Pohlavné neaktivni samice jich maji ve vajecniku kolem 200 000. Z téchto
folikul pouze malé ¢ast dozrava a probiha u nich dalsi vyvoj az po vajicko schopné oplozeni.
Pocet dozralych folikult se odviji podle druhu, ale obecné lze fici, Ze to mize byt v rozpéti
20-300 zralych folikulti za cely zivot. Ostatni folikuly zanikaji v riznych stadiich. Zanik
folikulu nazyvame atresia folliculi. Béhem stadia vyvoje nejsou somatické bunky aktivni

(neprodukuji zadnou sekreci) a neobsahuji receptory pro folikulostimulaé¢ni hormon.
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Z primordialnich folikuli vznikaji primarni folikuly, které jsou ulozené té$né¢ pod tunica
albuginea. Primarni folikul je tvofen oocytem a vrstvou kubickych folikularnich bunék.
Kubické folikularni buiky vznikly z plochych bunék, jsou charakteristické rychlym
mnozenim a oznacuji se jako granul6zni bunky (Eppig, 2001).

Pokud je oocyt obklopen vice vrstvami granul6znich bun¢k oznacujeme folikul jako
sekundarni. Vice-vrstevnaty epitel se oznacuje jako membrana granulosa. Z vaziva v okoli
folikulu se diferencuje vrstva theca foliculi externa a interna. Vnéjsi vrstva folikulu je tvofena
vazivovou tkani, fibroblasty, hladkou svalovinou, nervovymi bufikami a kapilarami, které
tvoii hustou krevni sit. Preantrdlni folikul vznikd oddélenim theca foliculi interna od
granulézy membranou (Monniaux a kol., 1997; Smitz a Cortvrindt, 2002). Theca foliculi
interna svymi buiikami produkuje androgeny, na jejichz produkci ma vliv luteiniza¢ni
hormon (LH). Androgeny jsou granuloznimi builkami pfemeénovany na estrogeny
(Vanderhyden, 2002). Granuldozni butiky ulozené tésn€ u oocytu maji cylindricky tvar a utvari
vrstvu zvanou corona radita. Kapénky lipidt, filamenty, multivesikularni téliska a
mitochondrie jsou slozky nalézajici se ve vybéZzcich bunék corona radiata, které jsou spojené
s oocyty pomoci desmozont (Norberg, 1972). Tyto polopropustné spoje umoziuji prenaset
aminokyseliny, metabolity a jadra do rostouciho oocytu (Rozinek a kol., 1991; Eppig, 1991).

Dalsi nezbytnou funkci téchto spoji je jejich vyznam pii regulaci rdstu, vyvoji a
meiotickém zrani oocytu (Vanderhyde, 2002). Cinnosti bundk corona radiata vznika
svétlolomna blanka glykoproteinové povahy zvana zona pellucida (Norberg, 1972).

V dal$im folikularnim vyvoji dochazi k formovani tercialniho neboli antralniho folikulu, kdy
mezi granuldznimi bunkami vznikaji dutinky, které jsou vyplnény mokem (liquor foliculi).
Béhem ristu folikulu dochéazi postupné ke slévani dutinek a vzniku jedné dutiny (antrum
foliculi) (Eppig, 2001). Soucasné s tim se vaji¢ko dostava k okraji folikulu a je obklopené
vrstvou kumularnich bunék. Tercidlni folikuly jsou uloZeny hluboko v korové vrstvé
vajecniku a dochazi k jejich neustalému zvétSovani diky pfibyvajicimu mnozstvi tekutiny,
kterd obsahuje mimo jiné 1 hormon folikulin. Touto cestou se folikul dostava az na povrch
vajeCniku. Dochazi k vyklenuti na povrch a v misté, kde je vrstva nejtenci, dochazi pii ovulaci
K prasknuti a uvolnéni tekutiny z vajicka. Antralni folikul je u skotu veliky 10-20 mm, u
klisny 40-50 mm, u prasnice, kozy a ovce 6-10 mm, u ko¢ky 2-3 mm. Ve vétSiné piipada se
ve folikulu vyviji pouze jedno vajicko, ale vyjimecné jich zde mize dozrat i vice. Dozrani
vajicka mizeme urychlit aplikaci hormont.

Rist folikulu pfedstavuju fadu po sob& jdoucich zmén riznych casti folikulu: oocyt,

granulosa, kryci vrstva. Zmény se fidi vnitfnimi vaje¢nikovymi a folikularnimi faktory,
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hormonalnimi signaly, které vedou k sekreci androgenu a estrogenu. Produkce estradiolu
urcuje, ktery folikul ziskd LH receptor, jenZ je nutny pro ovulaci a luteinizaci.

Proces zrani je spustén ristem Graafova folikulu, ktery je zavisly na mnozstvi
hormonii. Dochazi ke zvySovani a naslednym poklesim hormont LH a FSH béhem cyklu.
Zahajuje se tvorba vné&jsi a vnitini vrstvy, které slouzi jako obal. Po vytvofeni thekalnich
bun¢k kolem folikuld se zacinaji vyvijet thekalni kapilary, které jsou soustiedény do theca
interna a vytvaieji bazalni membrany, které odd€luji bunky od granuléznich bunék. Na
bunikach jsou soustfedény receptory pro LH a na granuldznich bunikach jsou receptory pro
PSH a estrogeny. V obdobi cyklu jsou buiikami theca interna produkovany androgeny a ty
pronikaji do granul6znich bun¢k, kde pod vlivem FSH konvertuji androgeny na estrogeny.
Estrogeny vyvolaji rist a déleni granuléznich buné¢k a spoleéné s FSH je stimuluji k produkci
sekreti a dochédzi k vytvofeni dutinek antrum, které jsou naplnéné tekutinou. K nartstu
hladiny LH dochazi do 24 hodin. VIlna LH je dulezita ptfi ovulaci a utvareni zlutého téliska a
zpusobuje redukci FSH receptoru na granuldznich buiikach, ¢imz produkce estrogenu klesa
(Reece, 2009).

Cely proces je zakoncen vybérem folikulu z vajeéniku, ktery je zavisly na jeho
rovnovaze a ta je zajisténa extracelularni faktory, jako jsou gonadotropiny a komplex systému
vnitinich folikularnich vztahti. U ovce jsou vSechny folikuly o velikosti 2 mm v priméru
pfijimany, vybirany a v zapéti blokovany. Plemeno booroola merino se lisi od merinové
v tom, Ze dochazi k prodluzovani ¢asu vybéru folikulti, béhem néhoz se vybiraji folikuly plné
funk¢ni Cekajici na vrchol hladiny luteinizaéniho hormonu. U romanovské ovce je rozdil

v mnozstvi ptijatych folikulii pfijatych mezi 13. a 15. dnem (Hafez and Hafez, 2000Db).
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Obrazek ¢. 3. Vyvoj ovaridlniho folikulu z primordidlni formy aZ po Graafiv

folikul (prevzato z Reece, 2009).
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3.5.3 Folikularni tekutina

Folikularni tekutina vznika pratokem krve thekalnimi kapilarami. Ty se obvykle
nachazeji v kife vajecniku, kde jsou ulozeny primarni folikuly, kolem kterych tvofi
jednoduchou kapilarni sit. U druhu s malymi folikuly je tento problém vyieSen vice
vrstevnatou krevni siti. Kapilarni sit se rozsifuje podle toho, jak folikul roste, pficemz je
pravidlem, Ze se krevni pritok omezuje. Tekutina se zadina tvofit, kdyz je thekalni tkan
prokrvena.

Hromadéni tekutiny neni ovlivnéno ristem, coz znamend, Ze 1 kdyz je rist folikulu
rychly, tak hromadéni tekutiny je niz§i ve srovnani s prutokem krve. Transport tekutiny
z thekalnich kapilar do folikuldrniho antra je zprosttedkovan ptes endotel a subendotelidrni
bazalni laminu (tenka vlaknita extracelularni vrstva) (Hafez a kol., 2000c).

Folikularni tekutina utvaii pro vajicko pfirozené prostiedi. Folikularni tekutina
pochézi z periferni plazmy, ktera pronikd pies laminy folikuld a hromadi se v antru.
Folikularni tekutina obsahuje slozky metabolitd dale specifické slozky, mezi néz patii
steroidy a glykoproteiny, které jsou syntetizované buiikami folikularni stény. Tekutina
obsahuje také nékolik sloucenin, jejichz koncentrace je podobna koncentraci krevniho séra.

V antrélnich folikulech obsahuje tekutina vysoké hodnoty 17 B-estradiol ve folikularni fézi.

38



Progesteron se objevuje v podobnych hodnotach jako v dobé& ovulace. Zivotaschopné folikuly
také hromadi a vylucuji fyziologicky aktivni nonsteroidy, mezi které patii luteinizacni
inhibitory, komplex proteinii, relaxin, inhibitor FSH a proteiny o vysoké molekularni
hmotnosti.

Folikularni tekutina hraje vyznamnou roli pfi biochemickych a metabolickych
procesech jadrného i cytoplazmatického zrdni oocytu. Z biochemickych slozek obsahuje
proteiny, aminokyseliny, enzymy (intracelularni a extracelularni), glykoproteiny (heparin),
steroidy (cholesterol, androgeny, progesteron, estrogeny), prostaglandiny a dalsi elementy,
mezi néz patii sodik, draslik, hoi¢ik, zinek, chloridy atd. Béhem fije dochazi ke zménam
kapaliny, ktera plni nasledujici funkce. Reguluje funkci granuléznich bunék, vyvolava
folikularni rist a tvorbu steroidnich hormond. Dalsi dulezitou funkci je zrani oocytu, hraje
roli pfi ovulaci a transportu vajicka do vejcovodu. Pfipravuje folikuly pro vznik dal§iho
zlutého teliska. Stimuluje a zpomaluje faktory v tekutiné regulujici folikularni cyklus.
ZvysSuje mnozstvi uvolnéné tekutiny béhem ovulace spole¢né se sekrety z vnéjsiho prostiedi
pii metabolismu spermii, kapacitaci a pii konajicim raném embryonalnim vyvoji (Hafen a
kol., 2000c).

Lidska folikularni tekutina ma funkci v pisobeni pfi akrozomalni reakci a zivotnost
spermii. Mize se také vyskytnout nezadouci jev, kdy tekutina obsahuje protilatky proti
spermiim, ¢imZ dochézi k jejich zniCeni. Teplota tekutiny je niz$i neZ teplota vaje¢nikové
vazivové tkané a nez teplota téla az o 2,8°. Tekutina se zacina tvofit ve folikulu o priméru
0,2-0,4 mm. Findalni velikost folikulu je dand geneticky a mnozstvi antralni tekutiny je fizeno
hormonalnég. Velikost folikulu 5 dni pfed ovulaci je 9,8 mm. Folikul stale pokracuje v ristu az
do kone¢né velikosti 21 mm a objemu 5,1 ml. Folikuly, které téchto rozméri nedosahnou,

mohou pokracovat v nasledném vyvoji (Sucha a Ul¢ova- Gallova, 2000).

3.5.4 Vliv ovulace na folikuly

Ve fazi ovulace je folikul uz plné vyvinuty o velikosti 20 mm a je pfipraveny
k ovulaci. U kazdého zvifete je velikost odlisna. Folikul je plné obklopen thekalnimi
vaskularizovanymi buiikami a silnou vrstvou granuldznich bunék. Folikul pfipraveny na
ovulaci se nazyva preovulacni a vyluCuje 80% estradiolu (E2), zbylé mnozstvi hormonu se
tvofi v ostatnich folikulech nebo periferné¢ konverzi z testosteronu. Nejvyssi hladiny E2 je

dosazeno 24 hodin pted ovulaci. Diky této zvysujici se hlading také stoupa hladina LH. Timto
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se z granuldéznich bun€k aktivuje prostaglandin a zpusobi luteinizaci. Tento vzestup se
objevuje cca 12-24 hodin pited ovulaci. Vzestupem E2 dava folikul signal do hypotalamu a
hypofyzy 0 tom, ze je pfipraveny k ovulaci. Zacne stoupat hladina LH gonadotropniho
releasing hormonu, coz zpisobi uvniti folikulu syntézu PGF,, a estrogeni. Probiha také
dokoncovani prvniho meiotického déleni. Posledni stoupd hladina FSH, ktera je dtlezitd pro
stimulaci tvorby plasminogenu, jenz ma dilezitou funkci pii ruptuie folikulu. Cely tento dg&j

vede k ovulaci a uvolnéni oocytu z folikulu (Kost'al, 1995).
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4 Zavér

V bakalaiské praci se zaméfuji na problematiku pohlavniho cyklu a folikulogeneze u
zvolenych druhti zvifat. Hlavni diraz je kladen na mezidruhové rozdily anatomické tak i
fyziologické. Pohlavni soustava samic prochazi béhem cyklu fadou zmén a fazemi mezi které
patii puberta, pohlavni dospélost, estralni cyklus, biezost, poporodni obdobi a klimakterium.
Cely cyklus je doprovazen fadou faktoru, které jej ovliviiuji jako je genetika, chovani zvifat,
prostiedi, ve kterém jsou chovana nebo v jakém ziji a hormonalni fizeni. Pro pohlavni cyklus
je typické jeho opakovani v rizn¢ dlouhych intervalech, podle kterych zvirata rozdélujeme na
polyestricka, monoestricka a diestricka.

Pocinaje pohlavnim cyklem hlodavcu, u kterych se fije opakuje kazdy 4. - 5. den a
samotna délka cyklu je 14 hodin. Samice maji schopnost ovliviiovat ovulaci, kterou vyvolaji
na zéklad¢ pareni, a proto se nazyva provokovana ovulace. Z hospodaiskych zvifat je do
prace zatazen skot, u kterého se cyklus opakuje po 21 dnech a délkou trvani fije 12-28 hodin.
V tuto chvili je idedlni doba k pfipusténi a proto je dulezité¢ sledovat zmény v chovani a na
zevnich pohlavnich organech. Dalsim piikladem pro porovnani jsou uvedeni primati véetné
¢lovéka. Pohlavni cyklus je opakuje v kratSich intervalech a to po 28. dnech. U Zen se
projevuje cykli¢nost menstruacnim krvacenim, které se u jinych samic kromé nékterych
primatl neobjevuje. Pohlavni cyklus se u vétSiny primati opakuje po 30. dnech s délkou
trvani ovula¢niho obdobi 2 - 3 dny. Stejné jako Zeny jsou i samice primati v dob&é ovulace
vice aktivni a svolné k parfeni s vyraznymi projevy, kterymi davaji samciim najevo svoji
ochotu. Mofsti savci maji pohlavni cyklus fizeny podle délky svételného dne a vétSina pafeni
se odehrava na jafe a na podzim. Z velkych suchozemskych savct je zminén slon, u kterého je
estralni cyklus nejdelsi, nebot’ je dlouhy 13 — 18 tydnt.

Mezidruhové rozdily ve folikulogenezi jsou zejména v dobé vzniku primordidlnich ¢i
primarnich folikulti, které se u vétSiny savcl zakladaji v prenatalnim véku oproti psovitym a
kockovitym Selmam, kde se zakladaji az v dob¢€ narozeni ¢i kratce po ném.

Pro efektivni chov je znalost reprodukéniho cyklu nepostradatelnou soucésti. Pro
docileni dobrych chovatelskych vysledki je diilezité znat specifika pohlavniho cyklu daného

druhu zvifete.
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