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Abstrakt

Zemédélstvi se v dnedni dobé neobejde bez pouzivani pesticidnich latek.
Pesticidni latky Ize definovat jako uCinné latky a pfipravky, které plsobi na zakladni
reakce v Zivych organismech, a proto jsou schopné nicit, upravovat ,nezadouci®
organismy. Kromé potfebnych vlastnosti maji nepochybné& neZadouci ucinky
na necilové organismy a negativné ovliviiuji kvalitu pudy, povrchové a podzemni
vody, ale i kvalitu vody pitné. Vyskyt rezidui pesticidnich latek pfinasi zdravotni

rizika pro obyvatelstvo.

Diplomova prace na zakladé dostupnych dat zhodnocuje spotfebu
pesticidnich latek v Ceské republice. Podstatna ¢ast diplomové prace je vénovana
analyze vyskytu pesticidnich latek a jejich metabolitti v pitné vodé v Ceské republice
a predevsim je podrobné zpracovana analyza vyskytu pesticidnich latek a jejich
metabolitd v Kraji Vyso€ina. V dalSi Casti prace jsou vyhodnoceny postupy

pfi pouzivani pesticidnich latek v Ceské republice.

Klicova slova: pitna voda, pesticidni latky, zdravotni rizika



Abstract

These days agriculture cannot function without use of pesticidal substances.
Pesticidal substances can be defined as effective substances and mixes which
affect basic reactions in lifeforms. Because of this they are capable of destruction
or modification of "undesirable" lifeforms. In addition to useful attributes, they also
have side effects which affect non-target lifeforms and are harmful to soil, surface
and underground water. They also can change quality of drinkable water.

Occurrence of residues of pesticidal substances brings heath risk for people.

This Master thesis based on available data evaluates consumption
of pesticidal substances in Czech Republic. Main part of this master thesis
is focused on analysis of occurrence of pesticidal substances and their metabolites
in drinkable water in Czech Republic. In addition to this, there is detailed analysis
of occurrence of pesticidal substances and their metabolites in Vysocina region.
In the other part of this thesis methods concerning usage of pesticidal substances in

Czech Republic are evaluated.

Keywords: drinking water, pesticides, health risks
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1. Uvod

Snaha o sobéstaCnost ve vyrob& potravin vedla ve vyspélych zemich
k rozvoji intenzivnino zemédélstvi. Neustalé zvySovani kvality a vynosu, ke kterému
dochazi zvlasté poslednich 60 let, bylo dosazeno Slechténim, rozsahlym
pouzivanim umélych hnojiv a zavedenim systému prevence a ochrany
pred chorobami, $kldci a plevelnymi rostlinami. Pouzivani pesticidl se stalo

béznym ve vétSiné vyspélych zemi po roce 1945 (Carlile 2006).

Pesticidy jsou pro zivotni prostiedi cizorodymi latkami s vysokou biologickou
aktivitou. Mohou byt nebezpelné nejen pro cilové organismy, proti nimz jsou
urCeny, ale i pro organismy necilové. Protoze jsou pesticidy cilené vpravovany
do zivotniho prostfedi, vyhodnoceni rizika pro zdravi ¢lovéka, necilové organismy
a pro ekosystém jako takovy je nutnym predpokladem povoleni pouzivani téchto
latek. Diky stanoveni bezpecnych podminek pro jejich pouziti jsou dnes rizika
nezadoucich vedlejSich vlastnosti minimalizovana. Prvni snahy o regulaci pleveld,
Skadcl a chorob zahrnovaly hledani idealni davky, ktera bude potlacovat Skodlivého
Cinitele a nepodkodi plodinu. Absence Skodlivého vlivu na zdravi Clovéka, ktery
pfipravek aplikoval, byla povazovana za dodateCnou dobrou vlastnost,
ale do relativné nedavné doby neméla prvofadou dllezitost. Primarnim zajmem,
zvlasté v obdobi hrozby hladomoru, bylo ochranit drodu pfed vlivem Skodlivych
Ciniteld (Handford et al. 2015).

Problematika pesticidd a jinych prostfedk na ochranu rostlin
je ze zdravotniho i environmentalniho hlediska velmi zavazna, pesticidy pfedstavuji
vyznamny zdroj kontaminace potravin, vody a dalSich slozek Zivotniho prostfedi
(Polaskova 2011).

Pitna voda je jednim z nejvyznamnéjSich faktoru Zivotniho prostfedi, ktera
pusobi bezprostfedné na zdravi Clovéka. Zdravotni rizika z pitné vody jsou dlouho

a pomérné znama a také intenzivné vnimana spotrebiteli.
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2. Cil prace

Cilem diplomové prace je analyza pouzivani pesticidnich latek v zemédélské

vyrobé a nasledné ovlivnéni kvality pitné vody v Kraji Vysocina.

Pro splnéni cile byla provedena analyza spotfeby pfipravki na ochranu
rostlin v Ceské republice a analyza kvality pitné vody z hlediska obsahu pesticidnich
latek v Ceské republice a podrobna analyza kvality pitné vody v Kraji Vyso&ina.

Dale bylo provedeno hodnoceni a navrh opatfeni pouzivani pesticidnich latek.
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3. Metodika

Pro stanoveny cil bylo ustanoveno nasledujici zpracovani:

Zpracovani reSerSe — reSerSe hodnoti vyznam pitné vody, kvalitu pitné vody
ve vefejnych vodovech v Ceské republice a legislativni pozadavky na vodu.
Souhrn pozadavkl na kvalitu pitné vody z hlediska pfipravk( na ochranu rostlin
a systém uréeni mirnéjSich hygienickych limitd v pitné vodé. V dalsi ¢asti byly
definovany pfipravky na ochranu rostlin, legislativni pozadavky vcetné popisu
povolovani pfipravkl na ochranu rostlin. Samostatna kapitola byla vénovana
ochrané vod. V dalSi Casti jsou popsany odborné poznatky monitoringu pudy

a monitoringu vody, které se tykaly sledovani pesticidnich latek v Ceské republice

Druhym krokem byla analyza spotfeby vybranych pesticidd v Ceské
republice. Analyza byla provedena z dostupnych informaénich zdrojd (data UKZUZ)

s cilem zjistit spotfebu pfipravk(i na ochranu rostlin v Ceské republice.

Tretim krokem bylo provedeni analyz kvality pitné vody z hlediska vybranych
pesticidnich latek a jejich metabolith. V prvni ¢asti analyza vychazela
z dostupnych dat, které byly zpracovany v ramci studie Statniho zdravotniho ustavu
v Praze, specifického cileného vySetfeni pesticidnich latek v letech 2016-2017
v Ceské republice (metodika je uvedena v pfiloze &. 3), dal$i ¢ast analyz vychazi
z dat registru hygienické sluzby — Pitna voda, ve kterém byly ziskany vysledky
o kvalité pitné vody z hlediska stanovovanych pesticidnich latek a jejich metabolitd
v Kraji Vysoc€ina v letech 2016-2017.

Pesticidni latky vnaseji do zivotniho prostfedi rizika spojena s manipulaci
a aplikaci v zemédélstvi, tento stav je zhodnocen v dald8im kroku. Dale jsou

navrzena opatfeni pro minimalizaci zdravotnich a ekologickych rizik.
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4, Literarni reSerse
4.1 Pitna voda

Veskeré reakce v organismu probihaji ve vodnim prostfedi. Voda je v kazdé
télesné bunce, ale jeji obsah je vruznych tkanich rozdilny. Celkové mnozstvi
télesneé vody zavisi na véku a skladbé téla. U vétdiny dospélych osob vodu obsahuje

asi 60% télesné hmotnosti a 70% aktivni télesné hmoty (Provaznik 1998).

Dobra pitna voda musi obsahovat latky nezbytné nebo potfebné pro zivot
amusi vyhovovat i z hlediska organoleptického (chut, pach, barva, teplota).
Asi Ctvrtinu potfebnych esencialnich latek ve vyuzitelné formé ziskava Cclovék
predevsim z vody. Proto je posuzovani pitné vody komplexnim problémem (Pitter
2015). Pokud jeji kvalita neodpovida hygienickym pozadavkim, mulze zpUsobit
rizné zdravotni problémy akutniho &i chronického razu. Riziko spojené s nevhodnou
kvalitou nelze vylouéit u zadné vody, bez ohledu na to, zda se jedna o vodu
z vodovodu nebo studny, o vodu upravenou néjakym zafizenim nebo vodu balenou
(SzU ©2017a).

Spolehlivé zasobovani dobrou a bezpecnou vodou je zakladnim
pfedpokladem zdravé spolecnosti a jejiho ekonomického rozvoje. Dodavat takovou
vodu vyzaduje duikladné poznat rizika kontaminace a védét, jak tato rizika
minimalizovat. Vyzaduje to také existenci naro¢nych kvalitativnich kritérii a budovani
mechanisml, na zakladé nichz by bylo mozné provéfovat, zda je skutec¢né
produkovana nezavadna voda. (IWA ©2005) Svétova zdravotnicka organizace
v roce 2015 oznamila, Ze z celkového poctu 912 milionG lidi Zijicich v evropském
regionu WHO (World Health Organization) nema 14 miliond pfistup ke zdroji pitné
vody a vice nez 62 milionl pfistup k pfiméfenému sanacénimu zafizeni. | kdyz
se pfistupnost v poslednich desetiletich zvySila, existuji vyrazné rozdily mezi
méstskymi a venkovskymi oblastmi, zejména na Kavkaze a ve stfedni Asii, kde
vodu zcentralniho vodovodu pouziva méné nez 40% obyvatel venkova
(WHO ©2017).

Zapojeni verejnosti a povédomost o spraveé Zivotniho prostfedi a kvalité pitné
vody je hlavnim zajmem evropské unie a také ramcové vodni smérnice.
Tato smérnice povazuje za klicové pro uspésnou realizaci pravé zajem spotiebitele.
Hlavnim ucCelem vefejné uCasti je zlepSeni procesu rozhodovani o kvalité vody
(TECHNEAU ©2006).

14



Zasobovani kvalitni pithou vodou patfi k sou¢asnému standardu evropské
civilizace. Ceska republika dlouhodobé pfispiva k vysoké Grovni ochrany zdravi
obyvatelstva dodavkami zdravotné nezavadné pitné vody. Vzhledem pfirodnim
podminkam a jisté hygienické urovni je u nas zaznamenano jen malo epidemii, které
nejsou rozsahlé, takZze nemaji Zadnou nebo jen malou publicitu. To je zfejmé
pFicinou, pro¢ vétsinova spolednost v Ceské republice nevniméa otazku bezpeénosti
pitné vody jako vyznamny problém, ktery by bylo potfeba FeSit ¢i mu vénovat vétsi

pozornost (Kozisek et al. 2013).

4.1.1 Zasobovani pitnou vodou v Ceské republice

Vodovody pro vefejnou potfebu zasobuji pitnou vodou 9 872 827 obyvatel,
Zz 4 079 oblasti. V roce 2016 bylo odebrano 32 824 vzorkd, jejichz rozborem bylo
ziskano a do databaze registru resortu zdravotnictvi pitna a koupaci voda (PIVO)
vlozeno 957 007 hodnot jakosti pitné vody. Zdravotné vyznamné ukazatele
s nejvy8Si mezni hodnotou (NMH) byly nadlimitni v 1 433 pfipadech. Mezni hodnoty
(MH) ukazatelG jakosti charakterizujicich zejména organoleptické vlastnosti pitné
vody a pfirozené sloZeni vody nebyly dodrZzeny v 5 662 nalezech. Polet nedodrzeni
limitnich hodnot klesa s rostoucim poétem zasobovanych obyvatel. V pfipadé NMH
z 0,57 % v nejmensich oblastech zasobujicich do 1 000 obyvatel na 0,01 %
v oblastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel, ¢etnost pfekroCeni MH klesa
obdobné z 2,10 % na 0,29 %. Ve 152 menSich vodovodech, které zasobuji celkem
148 911 obyvatel bylo u jednoho ukazatele a vice ukazatelll nalezeno prekro€eni
NMH uvedené ve vyhlasce €. 252/2004 Sb. ve vSech provedenych stanovenich.
Z toho 35 vodovodl zasobujicich 55 860 obyvatel ma pro dany ukazatel v PIVO
evidovanou platnou ¢asové omezenou vyjimku. Porovname-li tyto udaje (35 oblasti)
s celkovymi pocty vyjimek (88 oblasti), zjiStujeme, ze v mnoha zasobovanych

oblastech s vyjimkou je limitni hodnota pfekracovana jen ob¢as (Gari et al. 2017).

Podle udajii Ceského statistického Gfadu se v roce 2016 na vyrobené vodé
podilely podzemni zdroje celkové 49,48 % a povrchové zdroje 50,52 %. V Ceské
republice je 3 967 239 obyvatel (40,20 %) a 3 584 oblasti (87,86 %) zasobovano
pithou vodou vyrobenou z podzemnich zdroju, 3 840 790 obyvatel (38,90 %) a 302
oblasti (7,40 %) z povrchovych zdroji a konecné 2 064 789 obyvatel (20,90 %)
a 93 oblasti (4,73 %) ze smiSenych zdroji (CSU ©2017b).
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Z pfimych hlaseni pracovniki odboru komunalni hygieny krajskych
hygienickych stanic o pfipadné zaznamenanych nakazach, otravach ¢&i jinych
onemocnénich, ke kterym doSlo v souvislosti s jakosti a uZivanim pitné vody
ze sledovanych vodovodi a vefejnych (popf. pro zasobovani vefejnosti
pouzivanych) studni, vyplynulo, ze v roce 2016 byly ve tfech krajich zaznamenany
a hlaseny tfi takové udalosti. Jednalo se o jednu suspektni epidemii (StfedoCesky
kraj) a dvé potvrzené epidemie z pitné vody (Zlinsky kraj a kraj Vysocina). V registru
PIVO bylo evidovano 132 zasobovanych oblasti, pro které v roce 2016 byla platna
vyjimka schvalena organem ochrany vefejného zdravi. Mirn&jSi hygienicky limit
(pro ukazatele s NMH), byl nejCastéji uren pro ukazatel dusiCnany (37 oblasti
zasobujicich celkem 11 074 obyvatel). Mirn&jSi hygienicky limit se pohyboval
v rozmezi hodnot 60-120 mg/l, na druhém misté byl acetochlor ESA (31 oblasti,
230 392 obyvatel, limit 0,2 —1 pg/l). Povoleni uziti vody, ktera nespliuje mezni
hodnoty ukazatelt vody pitné, bylo nejCastéji pro ukazatele mangan (12 oblasti,
6 902 obyvatel, limit 0,05-1,0 mg/l), pH (10 oblasti, 2 412 obyvatel, limit 5,0-5,7)
a Zelezo (7 oblasti, 7 794 obyvatel, limit 0,6—2 mg/l). Ve 110 oblastech byla vydana
vyjimka pro 1 ukazatel jakosti pitné vody, ve 14 oblastech byla platna vyjimka
pro 2 ukazatele, v 7 oblastech pro 3 ukazatele, a v 1 oblasti pro 7 ukazatel(.
Spotfebitelé pitné vody v postizenych oblastech jsou o schvalenych vyjimkach
povinné informovani, at uz z nich vyplyva &i nevyplyva né&jaké omezeni spotieby
vody pro nékterou skupinu obyvatel (obvykle kojence a malé déti nebo téhotné
zeny). Podle zaznamd v registru PIVO platii ve 26 zasobovanych oblastech
zasobujicich 5 724 obyvatel alespon po ¢ast roku 2016 zakaz uzivani vody jako
vody pitné, z toho upiny zakaz platil ve 22 oblastech (4 853 obyvatel) a omezeny
zakaz pak ve 4 oblastech (871 obyvatel) (Gari et al. 2017).

4.1.2 Legislativni pozadavky na pitnou vodu v Ceské republice

Problematika ochrany vod je feSena komplexné na urovni evropskeé
a narodni a je spojena s celou fadou dalSich politik. Nejvyznamnéjsi legislativni
nastroj pro oblast vodniho hospodarstvi pfedstavuje Ramcova smérnice o vodach
(2000/60/ES). Smérnice vymezuje ramec pro ochranu vnitrozemskych povrchovych,
brakickych, pobfeZnich a podzemnich vod za ucCelem pfedchazeni a snizovani
znecisténi, podpory udrzitelného vyuzivani vody, ochrany vodniho prostiedi,

zlepSeni stavu vodnich ekosystém( a zmirflovani UGCinkl zaplav a sucha.
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Dobrého ekologického stavu vSech vod vyjma téch, pro které plati zvlastni vyjimky,
ma byt dosazeno prostfednictvim plant povodi. Sou€asti Ramcové smérnice jsou
opatfeni proti chemickému znecisténi povrchovych vod, kdy se pozaduje pfijmout
specificka opatfeni proti zneciStovani vod jednotlivymi znecistujicimi latkami nebo
jejich skupinami, které predstavuji vyznamné riziko pro vodni prostfedi nebo jeho
prostfednictvim, a to v€etné rizik pro vody vyuzivané k odbéru pitné vody (Smérnice
o vodach 2000/60/ES).

Omezenim chemického znecisténi, véetné pesticidd v podzemnich vodach
se zabyva smérnice 2006/118/ES o ochrané podzemnich vod pfed znecisténim
a zhorSovanim stavu stanovuje specificka opatfeni s cilem zajistit pfedchazeni
a kontrolu znedistovani podzemnich vod. VSechny mezni hodnoty koncentraci
znecistujicich latek vSak urCuji Clenské staty, s vyjimkou dusiénanl a pesticidd,
jejichz mezni hodnoty jsou stanoveny zvlasStnimi pravnimi predpisy EU.
Normy jakosti pro u€inné latky v pesticidech v&etné jejich vyznamnych metabolitd,
produktd rozkladu a reakénich produktl jsou stanoveny na 0,1 pg/l, respektive
0,5 ug/l celkem (PFiloha &. 1 Smérnice 2006/118/ES).

Dulezitym nastrojem z hlediska ochrany vod pfed prioritnimi nebezpecnymi
latkami se stala smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/105/ES o normach

environmentalni kvality v oblasti vodni politiky.

Legislativni poZadavky vyroby a zasobovani pitnou vodou v Ceské republice
jsou rozdélena mezi tfi ministerstva: ministerstvo zivotniho prostfedi, ministerstvo

zemédélstvi a ministerstvo zdravotnictvi.

V kompetenci ministerstva Zivotniho prostfedi je ochrana vodnich zdroju,
kterou upravuje zakon €. 254/2001 Sb., vodni zakon ve znéni pozdéjSich predpisl
a provadéci vyhlasky. Ugelem tohoto zakona je chranit povrchové a podzemni vody,
stanovit podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroju a pro zachovani
i zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro sniZzovani
nepfiznivych uc€inkd povodni a sucha a zajistit bezpe¢nost vodnich dél v souladu
s pravem Evropskych spoleéenstvi. Uselem tohoto zakona je téZ prispivat k zajisténi
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané vodnich ekosystému a na nich
pfimo zavisejicich suchozemskych ekosystému. Zakon déle upravuje pravni vztahy
k povrchovym a podzemnim vodam, vztahy fyzickych a pravnickych osob
k vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, jakozZ i vztahy k pozemkdm a stavbam,

s nimiz vyskyt t&chto vod pfimo souvisi, a to v zajmu zajidténi trvale udrzitelného
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uzivani téchto vod, bezpecnosti vodnich dél a ochrany pfed ucinky povodni a sucha.
V ramci vztahd upravenych timto zakonem se bere v Uvahu z&sada navratnosti
nakladd na vodohospodarské sluzby, v&etné nakladl na souvisejici ochranu
zivotniho prostiedi a nakladd na vyuzivané zdroje, v souladu se zasadou,
Ze zneciStovatel plati (Zakon €. 254/2001 Sb.).

V kompetenci ministerstva zemédélstvi je vyuziti vodnich zdroju, vyroba
pitné vody a jeji doprava ke spotrebiteli. Tuto oblast upravuje zakon o vodovodech
a kanalizacich pro verejnou potfebu ¢. 274/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisl
ajeho provadéci vyhlaska. Tento zakon upravuje nékteré vztahy vznikajici
pfi rozvoji, vystavbé a provozu vodovodl a kanalizaci slouzicich vefejné potrebé,
pfipojek na né, jakoz i pusobnost organi Uzemnich samospravnych celkl

a spravnich uradud na tomto useku (Zakon &. 274/2001 Sb.).

V kompetenci ministerstva zdravotnictvi je zajiSténi jakosti pitné vody
u spotrebitele. Pro tuto oblast je zakladni pravni normou zakon &. 258/2000 Sb.,
0 ochrané vefejného zdravi ve znéni pozdéjSich predpisu, ktera zahrnuje razné
zpusoby dodavky pitné vody pro vefejnost, tj. vodovody pro vefejnou potiebu,
individualni zdroje pitné vody provozované jako soucast podnikatelské Cinnosti nebo
zasobuijici vefejné objekty, vefejné studny, voda dodavana z vydejnich automatd,
akumulaénich nadrzi, ve vzdudnych, vodnich a pozemnich dopravnich prostfedcich.
Individualni zasobovani domacnosti z vlastnich soukromych studni je z pusobnosti
tohoto zakona vyjmuto. V provadécich vyhladkach jsou definovany pozadavky
na jakost pitné vody a rozsah a Cetnost jeji kontroly a hygienické pozadavky

na vyrobky pro styk s pitnou vodou (Zakon €. 258/2000 Sb.).

Pozadavky na radiologickou kvalitu pitné vody a jeji kontrolu jsou upraveny

atomovym zakonem €. 263/2016 Sb., ve znéni pozdé&jSich predpisi a jeho

provadécim pravnim predpisem.

Dozor nad dodrZzovanim vodniho zakona a zakona o vodovodech
a kanalizacich maji vodopravni Ufady a Ceska inspekce Zivotniho prostiedi.
Dozor nad dodrzovanim zakona o ochrané vefejného zdravi maji organy ochrany
vefejného zdravi - Krajské hygienické stanice. Dozor nad dodrzovanim atomového

zakona ma Statni ufad pro jadernou bezpecnost.

Evropska smérnice €. 98/83/ES, o jakosti vody urCené k lidské spotfebé,
ze které Ceska legislativa pro pithou vodu vychazi, pojem ,pitna voda“ vlastné
nepouziva — hovofi totiz o ,vodé urCené pro lidskou spotiebu®.
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Duvodem je skute€nost, Zze pitnou vodu uzivame v domacnosti nejen k piti a vareni,
ale i k fadé dalSich Cinnosti. Proto je i snaha zabezpedit, aby také voda k myti nebo
jinym hygienickym u¢€elim méla vhodnou kvalitu. ,Voda ur€ena pro lidskou
spotfebu” podle této smérnice zahrnuje veSkerou vodu bud' v jejim pfirozeném stavu
nebo po Upravach, ur€enou pro piti, vafeni, pfipravu potravin nebo k jinym ucelim
v domacnostech jakoZ i veSkerou vodu pouzivanou v jakémkoliv potravinafském
vyrobnim zafizeni k vyrobé&, zpracovani, uchovavani nebo prodeji vyrobkdl nebo
latek uréenych pro lidskou spotfebu; a to bez ohledu na jeji pavod a na to, zda je
dodavana z rozvodné sité, ze zasobniku nebo v lahvich &i kontejnerech. (Kozisek et
al. 2006)

Zakon o ochrané vefejného zdravi ¢. 258/2000 Sb. v § 3, odst. 1 pouziva
definici pitné vody: ,Pitnou vodou je veSkera voda v plvodnim stavu nebo
po upravé, ktera je urCena k piti, vareni, pfipravé jidel a napojl, voda pouzivana
v potravinarstvi, voda, ktera je uréena k péci o télo, k Cisténi pfedmétu, které svym
uréenim pfichazeji do styku s potravinami nebo lidskym télem, a k dalSim ucellm
lidské spotfeby, a to bez ohledu na jeji plvod, skupenstvi a zpusob jejiho
dodavani.“(Zakon €. 258/2000 Sb.).

Hygienické poZadavky na zdravotni nezavadnost a Cistotu pitné vody (jakost
pitné vody) se stanovi hygienickymi limity mikrobiologickych, biologickych,
fyzikalnich, chemickych a organoleptickych ukazatelll, které jsou upraveny
vyhlaskou ¢&. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozZadavky na pitnou
a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjSich predpis(
nebo jsou povoleny nebo urCeny podle zakona o ochrané vefejného zdravi
pFislusnym hygienickym organem. Ceska legislativa obsahuje oproti smérnici EU
stanoveny ukazatele jakosti pitné vody, balené vody a teplé vody. Vyhlaska také
stanovuje minimalni ro¢ni Cetnost odbérd a rozsahu rozborl vzorkl pitné vody
v€etné pozadavkl na mista odbért vzork(, tak aby byly reprezentativni pro jakost
pitné vody spotfebované béhem celého roku a pro celou vodovodni sit.

Dale stanovuje poZadavky na metody kontroly jakosti pitné vody.

Pro ukazatele jakosti vody pitné se pozaduje, aby pitna voda méla takové
fyzikalné-chemické vlastnosti, které nepredstavuji ohroZeni vefejného zdravi, a aby
neobsahovala mikroorganismy, parazity a latky jakéhokoliv druhu v poctu nebo

koncentraci, které by mohly ohrozit vefejné zdravi. Celkem je ve vyhlasce
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stanoveno 63 ukazatel( jakosti pitné vody s tim, Ze ukazatele pesticidnich latek

se stanovuji dle pravdépodobnosti vyskytu v daném zdroji — viz pfiloha €. 1.

Hygienické limity jakosti pitné vody se stanovi jako nejvyssi mezni hodnoty
(NMH), mezni hodnoty (MH) a doporu¢ené hodnoty (DH). Hygienické limity rozliduji

zdravotni vyznam ukazatele.

NejvysSi mezni hodnota jsou hodnoty zdravotné zavaznych ukazateld jakosti
pitné vody, v duasledku jejichz prekroceni je vylouceno pouziti vody jako pitné,

neurci-li organ ochrany vefejného zdravi jinak (Vyhlaska €. 252/2004 Sb.).

Mezni hodnoty jsou hodnoty organoleptickych ukazatell jakosti pitné vody,
jejich pfirozenych soucasti nebo provoznich parametrl, které nejsou stanoveny
Z hlediska zdravotniho, ale z hlediska senzorického nebo provozné-technického.
Jejich prekroceni obvykle nepfedstavuje akutni zdravotni riziko (Vyhlaska
€. 252/2004 Sb.).

Doporucené hodnoty jsou nezavazné hodnoty ukazatell jakosti pitné vody,
které stanovi minimalni Zzadouci nebo pfijatelnou koncentraci dané latky, nebo

optimalni rozmezi koncentrace dané latky (Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.).

Limitni hodnoty se stanovuji podle toho, zda se jedna o ukazatel s mezni
nebo s nejvy8si mezni hodnotou. OdliSna je také metoda stanoveni limitnich hodnot

pro ukazatele mikrobiologické a chemickeé.

PFi ovéfovani mikrobiologické nezavadnosti vody se nehledaji specifické
bakterie &i viry zplsobujici znama onemocnéni prenasena vodou, jako je tyfus,
infekéni  zanét jater, prdjmova onemocnéni virového puvodu apod.
Bylo by to technicky, Casové i finan€né& neunosné a proto se vSude ve svété pouziva
metoda tzv. indikatorld fekalniho znecisténi, pfi které se hledaji bakterie Zijici
ve stfevnim traktu ¢lovéka a teplokrevnych Zivo&ichl (Escherichia coli, enterokoky,
Clostridium perfringens). Pokud se ve vodé najdou nékteré z téchto bakterii, je voda
podeziela, Ze pfiSla do kontaktu s lidskymi nebo zvifecimi vykaly i zbytky Zivocicht
a ze mUze obsahovat patogenni bakterie a viry, které nejCastéji pochazeji pravé
ze stfevniho traktu. Aby mohla byt voda povaZovana za nezavadnou, nesmi
obsahovat zadnou z uvedenych bakterii ve stanoveném objemu vody, ktery
se vySetfuje (100 ml). Stejny nulovy limit plati i pro koliformni bakterie, které ale
uz dnes nejsou povazovany za spolehlivy indikator fekalniho znecisténi, protoze
pfedstavuji neSkodné, saprofytické bakterie, osidlujici sice stfevni trakt, ale Zijici

bézné i v padé (KoziSek et al. 2006). Stanoveni heterotrofnich bakterii jako poct
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kolonii pfi teplotach 22 a36 °C patfi k historicky prvnim vySetfovanym
mikrobiologickym ukazatelim jakosti vody (dfive byly nazyvany psychrofilni
a mesofilni bakterie). Jedna se o bakterie, které jsou pfirozené pfitomné ve vodnim
prostfedi a ve vodé se bézné za vhodnych podminek rozmnoZuji. Dnes uz nejsou
povazovany za zdravotné vyznamné ukazatele (KoziSek et al. 2006). Nalezy kolonii
pfi 22°C a 36°C indikuji nedostatky v upravé a distribuci pitné vody a u podzemnich

zdroju jejich mozné ovlivnéni povrchovou vodou.

Limitni hodnoty chemickych ukazatelll se stanovuji podle toho, jedna-li
se 0 ukazatele s mezni hodnotou nebo s nejvyS§si mezni hodnotou. Mezi ukazatele
s mezni hodnotou patfi napf. ukazatele charakterizujici organoleptické vlastnosti
vody (barva, pach, chut), jejichz limitni hodnota ma vyjadfovat pfijatelnost
pro spotfebitele. Dale sem patfi fada pfirozenych soucasti vody (napf. mangan,
zelezo, sodik, sirany a vodivost jako vyjadfeni celkového obsahu rozpusténych
latek), jejichz limit je empiricky stanoven rovnéz tak, aby nedoSlo k negativnimu
ovlivnéni chuti &i barvy vody, i kdyz ve vysokych koncentracich mohou i tyto latky
pfedstavovat i zdravotni riziko. Také limity vétSiny ostatnich ukazateld s mezni
hodnotou byly stanoveny na zakladé letitych zkuSenosti — at' uz jde o ukazatele
charakterizujici agresivitu vody, jako napf. pH ¢i chloridy, nebo o ,historické*
chemické ukazatele organického znedcisténi, jako napf. amonné ionty
¢i oxidovatelnost (chemicka spotfeba kysliku — ChSK), nebo o dullezité provozni
ukazatele typu zakalu C&i volného chloru. Pouze vedlejSi produkty dezinfekce
(chloritany a Caste€né chloroform) maiji limitni hodnotu stanovenou z hlediska
zdravotniho ucinku. Jiny je zpusob stanoveni limitni hodnoty zdravotné zavaznych
ukazatelu Cili ukazatelt s nejvy$Si mezni hodnotou. Zde se postup vypoctu dale liSi
podle typu toxického ucinku: zda se jedna o latky s prahovym nebo bezprahovym

typem ucinku (KoziSek et al. 2006).

4.1.3 Hodnoceni zdravotnich rizik

Kazda lidska cinnost je zdrojem rizik jak pro ¢Elovéka, tak pro Zzivotni
prostfedi. Je tedy nutné pfijimat opatfeni, ktera snizi rizika na pfijatelnou miru. Tato
opatfeni by méla byt zakladem politiky zdravi a Zivotniho prostfedi. Pod pojmem
zdravotni riziko rozumime pravdépodobnost poskozeni lidského zdravi ucinkem

expozice Clovéka kur€itému faktoru. Zakladni metodické postupy odhadu
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zdravotnich rizik byly zpracovany zejména Americkou agenturou pro ochranu
zivotniho prostfedi (US EPA) a Svétovou zdravotniickou organizaci (WHO).
V Ceské republice byly zakladni metodické podklady pro hodnoceni zdravotnich
rizik vydany Ministerstvem zdravotnictvi a Ministerstvem Zivotniho prostfedi.
Zdravotni riziko vyjadfuje pravdépodobnost zmény zdravotniho stavu exponovanych
osob.

Pfi hodnoceni zdravotnich rizik se standardné postupuje ve Ctyfech naslednych

krocich:

1. Identifikace nebezpecnosti — sbér a vyhodnoceni dat o moznych zplUsobech
posSkozeni zdravi, ktera mohou byt vyvolana danou latkou a o podminkach

expozice.

2. Charakterizace nebezpeénosti — popisuje kvantitativni vztahy mezi davkou

a rozsahem nepfiznivého ucinku.

3. Hodnoceni expozice — popisuje zdroje, cesty, velikost, Cetnost a trvani expozice
dané populace sledovanému faktoru, to znamena, zda a do jaké miry je populace

vystavena pusobeni sledované latky nebo faktoru v daném prostredi.

4. Charakterizace rizika — je konkrétnim krokem v odhadu rizika. Znamena
integraci (syntézu) poznatku ziskanych v pfedchozich krocich, v€etné zvazeni vSech
nejistot, zavaznosti i slabych stranek dokumentace. Ugelem je dospét, pokud
to dostupné informace umoziuji ke kvantitativnimu vyjadieni miry konkrétniho
zdravotniho rizika v posuzované situaci, ktera muize slouzit jako podklad

pro rozhodovani o opatfenich, tedy pro fizeni rizika.

Hodnoceni zdravotniho rizika zpitné vody patfi kvelmi dobfe
propracovanym oblastem a v praxi k nej¢astéji pouzivanym aplikacim. Hodnoceni
zdravotniho rizika z pitné vody slouZi jako jeden z podkladu pro vydani Casové
omezeného uziti pitné vody, ktera nespliiuje nejvysSi mezni hodnotu (Provaznik
2000).

Nadlimitni hodnoty chemickych ukazatelll jakosti pitné vody, mohou mit
na zakladé znalosti hodnot tolerovatelného denniho pfijmu a ostatnich veli¢in
pouzitych k vypoCtu urCenou bezpecnou mirnéjSi hodnotu pro do€asnou vyjimku
nebo pro nouzové zasobovani pfi mimofadnych situacich. Casové omezené
povoleni uzivani mirnéjSiho hygienického limitu pitné vody vydava organ ochrany

vefejného zdravi podle § 3a zakona ¢&. 258/2000 Sb. Povoleni maze byt vydano,
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pokud neni ohrozeno vefejné zdravi a zasobovani pitnou vodou nelze zajistit jinak.
Pokud vyrobce vody zjisti vyskyt dalSich latek nebo soucasti pitné vody
neuvedenych ve vyhlasce €. 252/2004 Sb., musi podle § 4 odst. 6 zakona o ochrané
vefejného zdravi neprodlené oznamit tuto skuteCnost pfislusnému organu ochrany
vefejného zdravi. Tento pak na zakladé takového oznameni anebo z vlastniho
podnétu ur¢i hygienicky limit pro vyskyt takovych latek nebo soucasti, popfipadé
rozhodne o tom, zda takova voda je pitna ¢&i nikoliv. Vyrobce pitné vody je pak
povinen dodrzeni nového hygienického limitu kontrolovat ve stanovené Cetnosti
(Zakon ¢&. 258/2000 Sb.). PInéni uvedenych pozadavk( je kontrolovano
laboratornimi rozbory pitné vody, jejichz zajisténi v pozadované €etnosti a rozsahu

uklada zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi provozovatellim

vodovodd.

V souvislosti s novelou vyhlasky ¢&. 252/2004 Sb., kterou se stanovi
hygienické pozZadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné
vody, ve znéni vyhlasky &. 83/2014 Sb., doSlo ke zméné v hodnoceni relevantnosti
metabolitd pesticidl v pitné vodé. Novela zménila znéni vysvétlivky ukazatele
,pesticidni latky“ v pfiloze 1: ,Pesticidy se rozumi organické insekticidy, herbicidy,
fungicidy, nematocidy, akaricidy, algicidy, rodenticidy, slimicidy, pfibuzné produkty
(napf. regulatory rustu) a jejich relevantni metabolity, rozkladné nebo reakéni
produkty. Stanovuji se pouze pesticidy s pravdépodobnym vyskytem v daném zdroji,
nestanoveni pesticidnich latek se zdlvodni.“ (Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.). Zasadni
zménou je zejména doplnéni ,relevantnich metabolit(“, ktery v evropské smérnici
98/83/ES chybél. Déleni metabolitl na relevantni a nerelevantni ma svdj smysl,
protoZze nékteré metabolity pesticidl jsou stejné toxické jako jejich matefské latky,

zatimco jiné jsou nebezpecné podstatné méné.

Metabolit se povazuje za vyznamny (relevantni), existuje-li ddivod
predpokladat, Ze jeho pfirozené vlastnosti jsou srovnatelné s vlastnostmi matefské
latky, pokud jde o ucinek na biologicky cil, nebo Ze pfedstavuje pro organismy vyssi
riziko nez matefska latka nebo riziko srovnatelné anebo zZze ma urcité toxikologické
vlastnosti, jez jsou povazovany za nepfijatelné. Takovy metabolit je vyznamny
pro rozhodnuti o celkovém schvaleni nebo pro stanoveni opatfeni ke sniZeni rizika;*
(Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1107/2009 ze dne 21. Fijna 2009
0 uvadéni pfipravkld na ochranu rostlin na trh a o zruSeni smérnic Rady 79/117/EHS
a 91/414/EHS; Cdlanek 3, odstavec 32). AvS8ak ani tato definice nepodava
jednoznacné kritérium, jak posoudit, ktery metabolit je a ktery neni relevantni.
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Vychazi vSak z metodiky, kterou vydala vroce 2003 Evropska komise a ktera
potfebna kritéria obsahuje: Guidance document on the assessment of the relevance
of metabolites in groundwater of substances regulated under Council directive
91/414/EEC (European Commission ©2003).

Ministerstvo zdravotnictvi v souladu s ustanovenim § 80 odst. 1 pism. a) a b)
zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi ve znéni pozdéjSich predpist

zverejnuje doporuéené limitni hodnoty nerelevantnich pesticidu v pitné vodeé:

Tabulka €. 1 Doporucené limitni hodnoty nerelevantnich pesticidi v pitné vodé
(MZ ©2016)

Nazev pesticidni Nazev nerelevantniho metabolitu Doporucena Datum

latky limitni hodnota stanoveni
metabolitu
Chloridazon Chloridazon-desphenyl (CAS6339-19-1) a 6 pg/l*) 11.7.2014
(CAS 1698-60-8) Chloridazon-desphenyl-methyl (plati pro sumu
(CAS17254-80-7) obou latek)

S-Metolachlor Metolachlor sulfonic acid (ESA) 6 ug/l*) 24.3.2015

(CAS 87392-12-9) | (CAS 171118-09-5)

S-Metolachlor Metolachlor oxanilic acid (OA) 6 pg/l*) 29.7.2015

(CAS 87392-12-9) | (CAS 152019-73-3)

Metazachlor Metazachlor sulfonic acid (ESA) 5 pg/l*) 22.5.2015

(CAS 67129-08-2) | (CAS 172960-62-2)

Metazachlor Metazachlor oxanilic acid (OA) 5 pg/l*) 29.7.2015

(CAS 67129-08-2) | (CAS 1231244-60-2)

Alachlor Alachlor ethanesulfonic acid (ESA) 1 pg/l*) 22.5.2015

(CAS 15972-60-8) | (CAS 142363-53-9)

Alachlor Alachlor oxanilic acid (OA) 1 pgll*) 23.11.2015

(CAS 15972-60-8) | (CAS 171262-17-2)

Atrazin Atrazin-2-hydroxy 2 ugll*) 23.11. 2015

(CAS1912-24-9) | (CAS 2163-68-0)

*) za predpokladu, Zze hodnota jednotlivych matefskych latkek (chloridazon, metolachlor, S — metolachlor,
metazachlor, alachlor atrazin) bude v ramci stanoveného limitu, Cili méné nez 0,1 pg/l. Nerelevantnost atrazinu-2-
hydroxy stanovilo Centrum hygieny prace a pracovniho Iékafstvi SZU v roce 2015. Zaroven stanovilo, Ze metabolity
atrazinu desethyl-atrazin a atrazin-desisopropyl! jsou relevantni.

Pokud je v pitné vodé analyzovan a nalezen metabolit pesticidni latky
(nad hodnotu 0,1 pg/l nebo v sumé s ostatnimi pesticidy &i relevantnimi metabolity
nad hodnotu 0,5 ug/l) a tento metabolit je posouzen jako relevantni — a trva-li
prekro€eni této limitni hodnoty déle nez 30 dni v roce — postupuje se dale jako
v pfipadé nadlimitniho nalezu ,matefské” pesticidni latky Cili podle § 3a zakona
0 ochrané vefejného zdravi: provozovatel vodovodu musi pfislusny organ ochrany
vefejného zdravi pozadat o ur€eni mirn&jSiho hygienického limitu (vyjimku), kterou
Ize udélit nejvySe na tfi roky atd. Pro relevantni metabolity plati limitni hodnota
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0,1 pg/l, do¢asny mirné&jSi hygienicky limit se stanovuje pro konkrétni zasobovanou
oblast na zakladé hodnoceni zdravotnich rizik. Pokud je v pitné vodé analyzovan
a nalezen metabolit pesticidni latky (nad hodnotu 0,1 pg/l nebo v sumé s ostatnimi
pesticidy &i relevantnimi metabolity nad hodnotu 0,5 pg/l) a tento metabolit neni
posouzen jako relevantni (jedna se o nerelevantni metabolit) — a trva-li pfekroceni
této limitni hodnoty déle nez 30 dni v roce — postupuje se dale podle § 4 odst. 6
zakona o ochrané vefejného zdravi Cili jako v pfipadé nalezu jakékoliv dalSi latky
neupravené provadécim pravnim predpisem (Vyhlaskou ¢&. 252/2004 Sb.):
provozovatel vodovodu oznami tuto skuteCnost pfislusnému organu ochrany
vefejného zdravi, ktery na zakladé hodnoceni zdravotnich rizik urci hygienicky limit
pro vyskyt takové latky. Pokud je obsah této latky ve vodé nizSi nez stanoveny

hygienicky limit, neni tfeba Zadat (udélovat) o vyjimku (SZU ©2014).

Teoreticky muze nastat situace, ze o nalezeném metabolitu nebude dosud
znamo, zda je ¢&i neni relevantni, a potom odborné zpusobila osoba (osoba
autorizovana v hodnoceni zdravotnich rizik nebo v hodnoceni bezpecnosti pfipravku
na ochranu rostlin) bude pozadana, aby podle aktualné platné metodiky provedla
jeho hodnoceni. V praxi nastane obvykle situace, kdy uz toto hodnoceni bylo
provedeno, a to pfed uvedenim ucinné latky na trh. Zakon & 326/2004 Sb.,
o rostlinolékaiské péci, ve znéni pozdéjSich predpisl, uklada povinnost zadateli
o registraci pesticidniho pfipravku (navrhovateli), aby pfed uvedenim pfipravku
na ochranu rostlin na trh pozadal Ministerstvo zdravotnictvi o posouzeni pfipravku
v€etné jeho pouZiti z hlediska ochrany zdravi na zakladé hodnoceni vypracovaného
Statnim zdravotnim ustavem (SZU). Souéasti predkladané dokumentace k tomuto
posouzeni musi byt také informace o znamych metabolitech, které vznikaji
v zivotnim prostfedi; nékdy je jiz predlozeno i jejich hodnoceni z hlediska
relevantnosti. Dokumentace prochazi po odborné strance posouzenim SzZU
(Oddélenim chemické bezpec€nosti), ktery zpracuje hodnoceni, a to pFedava
Ustfednimu kontrolnimu a zku$ebnimu Ustavu zemédélskému (UKZUZ), ktery
se zabyva pesticidy (pfipravky na ochranu rostlin) také z hlediska ochrany vod.
Soucasti hodnoceni byva obvykle i informace, které metabolity jsou relevantni
pro danou ucinnou latku pfipravku na ochranu rostlin. Provozovatel vodovodu
pro vefejnou potfebu Ci jina osoba, ktera dodava pitnou vodu vefejnosti,
ma v pfipadé nalezu metabolitu pesticidu v pitné vodé moznost obratit se na UKZUZ
s zadosti o informaci, zda dany metabolit je &i neni povazovan za relevantni

z hlediska pitné vody, pfipadné se provozovatel mize s zadosti o hodnoceni obratit
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na Statni zdravotni ustav — Oddéleni chemické bezpecnosti. Pokud se jedna
o nerelevantni metabolit, obrati se provozovatel vodovodu na nékterou z osob
autorizovanych v hodnoceni zdravotnich rizik expozice chemickym latkam
v prostfedi s zadosti o stanoveni limitni koncentrace této latky v pitné vodé
(SzU ©2014).

4.2 Pripravky na ochranu rostlin

Pfipravky na ochranu rostlin (POR) jsou podle ¢&lanku 2 nafizeni (ES)
€. 1107/2009 uréeny pro nékteré z téchto pouziti:
a) ochrana rostlin ¢i rostlinnych produktll pred vSemi Skodlivymi organismy
¢i chrana pred plasobenim téchto organismd;
b) ovliviiovani zivotnich procesu rostlin, napfiklad jako latky ovliviujici rast, avSak
jinak nez jako ziviny;
¢) uchovavani rostlinnych produktt, pokud se na tyto latky nebo produkty nevztahuji
zvlastni predpisy Spole€enstvi o konzervantech;
d) ni¢eni nezadoucich rostlin ¢i &asti rostlin s vyjimkou fas, pokud pfipravky nejsou
aplikovany na pudu nebo na vodu k ochrané rostlin;
e) regulace nebo prevence nezadouciho rustu rostlin s vyjimkou fas, pokud

pFipravky nejsou aplikovany na ptidu nebo na vodu k ochrané rostlin (SZU ©2017b).

Pitter (2015) definuje pesticidy jako biocidni latky, které jsou pouzivané
na ochranu uzitkovych rostlin v zemédélstvi a lesnictvi, proti plevelim, houbam
a zivoCisSnym skudcum. Jsou velmi pocetnou skupinou latek, které se déli podle
biologické ucinnosti podle chemického typu ucinné latky. Podle pusobeni
na oSetfovany organismus lIze pesticidy rozdélit na kontaktné pusobici, které
zustavaji na povrchu, a na systémové puUsobici, které pronikaji do organismu
zivo€ichu nebo rostlin, véetné kofenového systému. Jde o velmi pocetnou skupinu
latek, které se déli podle biologické ucinnosti a podle chemického typu ucinné latky.
Podle biologické ucinnosti se déli na nékolik skupin, z nichz nejdulezitéjSi jsou
insekticidy (prostfedky na hubeni hmyzu), herbicidy (prostfedky proti plevelim)
a fungicidy (prostfedky proti parazitickym houbam). Nékteré latky mohou vykazovat
soucasné i vice specifickych ucinka. Pesticidy mohou byt anorganické i organické
povahy. Aktivni anorganickou slozkou mize byt Cu, Hg, As, Pb, F, polysulfidy

a elementarni sira, prevladaji viak latky organické. Organické pesticidy Ize rozdélit
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do nékolika skupin, z nichz nejdulezitéjSi jsou organochlorové a organofosforové
pesticidy. Z ostatnich latek lze jmenovat karbamaty, heterocyklické slouceniny
(triaziny a jejich derivaty), fenoxyalifatické kyseliny, derivaty mocoviny, derivaty
fenolU aj. (Pitter 2015).

Obr. ¢. 1 Schéma rozdéleni pesticidi (Prokop 2017)

ADULTICIDY

INSEKTICIDY

RODENTICIDY

Pesticidni pfipravky obsahuji kromé ucinné latky dalSi sloZzky, a to inertni
slozku (inaktivni) a dalSi komponenty, napf. adjuvanty jejichz ukolem je predevsim
ZlepSeni dispergacnich vlastnosti ucinné latky, usnadnéni davkovani, michani
a rozpous$téni s dalSimi pesticidy, zvySeni stability a bezpe€nosti pfi manipulaci aj.
(Janku et al. 2012).

Obr. €. 2 Zakladnich slozky obsazené v pfipravku na ochranu rostlin (Prokop 2017)

U¢inné latka

Formulaéni prisady:
Rozpoustédla
Plnidla

Safenery
Nosice

Stabilizatory
Emulgdtory v
Dispergator, atd. Pripravek

na ochranu
rostlin Synergenty

Adjuvanty

Pesticidy pouzivané v zemédeélské praxi zahrnuji Siroké spektrum sloucenin
riznych fyzikalné-chemickych viastnosti.

Po aplikaci jsou pesticidy vystaveny fadé cCinitell, které mohou vést k jejich
zmeéné na rizné transformacéni produkty. Degradacni reakce probihaji v rostling,
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Vv pudé, vodé a ve vzduchu. Na odbouravani pesticidd maji vliv faktory chemické,
biologické, fyzikalni a jejich kombinace. Rychlost degradaéni reakce zavisi na tom,
jak velkému vlivu je matrice témto faktorim vystavena, fyzikalnich vlastnostech
a chemické struktufe pesticidu (Hajslova et al. 2005).

Z fyzikalnich faktort se na odbouravani nejvice podili svétlo a teplo. Fotolyza
rezidui pesticidi na povrchu vegetace, pldy nebo ve vodném prostredi

je vyznamnym faktorem pfispivajicim k jejich degradaci (Zepp 1991).

Obr. €. 3 Osud pesticidl v Zivotnim prostredi (ALS ©2016)

Ztréty odpafovanim

fotochemicka
degradace

chemickd

Piijem listy
degradace

3 koreny

)~
OERNOA R
SHW AT S

adsorpce/ vymyvani/ mikrobialni
desorpce volatilizace degradace

Fotochemické reakce v ovzduSi vytvareji reaktivni Castice, jako jsou
hydroxylove, hydroperoxidové, superoxidové, organoperoxidové radikaly a také
singletovou molekulu kysliku, které vyznamné pfispivaji ke snizovani mnoZzstvi
rezidui v prostfedi. Na oxidaci rezidui se podileji reaktivni formy kysliku: ozon,
peroxid, superoxid. Nejvyznamnéjsi reakci pesticidu v prostiedi je hydrolyza, ktera
za extrémnich podminek (pH) probiha velmi rychle (Korte et al. 1985). Rezidua
mohou byt také redukovana anorganickymi redukénimi Ciniteli (kovy).
Mikroorganismy (bakterie, houby, aktinomycety) zastupuji dalSi dulezity Ccinitel
vedouci k odbouravani rezidua pesticidd v padé nebo ve vodé dvéma druhy
degradativnich dé&ji (Racke et al. 1991) - kometabolismus — biotransformace
pesticidi probiha v mikrobialni burice béZnymi metabolickymi dé&ji a katabolismus —

pesticid se stava substratem pro mikroorganismus (Hajslova et al. 2005).

Klicovym faktorem, ktery rozhoduje o distribuci a stabilit¢ pesticidu

v organismu nebo v Zivotnim prostiedi, je rozpustnost ve vodé. Ve vodé rozpustné
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pesticidni latky se nezadrzuji na ptdnich €asticich, a tak mohou snadno proniknout
do zdroju pitné vody (HajSlova et al. 2005). Adsorpce pesticidl na padni Castice
nezavisi pouze na obsahu organické hmoty, pH, a obsahu jilu (jak je obycejné
pfedpokladano), ale i na dalSich pudnich vlastnostech jako je obsah CaCO3,

salinité, nasycenosti sorpéniho komplexu, atd. (KodeSova et al. 2011).

Ve vodach pesticidy podléhaji chemickému nebo biologickému rozkladu.
Zvlasté zde probiha hydrolyza, nebo fotolyza. Rozlozitelnost z biologického hlediska
zavisi na struktufe pesticidd. Chemickou a biologickou stalosti vynikaji chlorované
pesticidy, které v prostfedi setrvavaji velmi dlouhou dobu, proto se jejich pouzivani

v zemédélstvi omezuje (Popl et al. 1999).

Degradace puvodnich slou¢enin neznamena vzdy okamzitou eliminaci

metabolity (Hajslova et al. 2005).

4.2.1 Legislativni pozadavky na pesticidni latky

Pouzivani pesticidu je dllezité v zemédélstvi pro ochranu plodin a zvySeni
produktivity. Pesticidy vSak mohou puUsobit nepfiznivé na lidské zdravi nebo Zivotni
prostiedi v zavislosti na urovnich expozice. Pravni Uprava tykajici se pesticidl
se v rliznych zemich velmi li§i. OdliSnosti zpUsobuji napfiklad rozmanité klimatické
podminky, odliSné tradice a kultura &i rozdilné stupné spolecenského, technického
a védeckého vyvoje (Handford et al. 2015). Stavajici pravni predpisy tykajici
se pesticidll se zaméfuji na celém svété na harmonizaci a dopady rGznych pravnich
predpisu tykajicich se bezpecnosti potravin a obchodu. Vyspélé zemé maiji pfisnéjsi
predpisy nezrozvojové zemé, které nemaji dostateCné zdroje a odborné znalosti
k adekvatnimu provadéni a prosazovani pravnich pfedpist. Globalni rozdily
v pravnich predpisech o pesticidnich latkach predstavuji technickou prekazku
obchodu. Mezinarodni spoleCenstvi jako Evropska unie (EU), Komise Codex
Alimentarius (Codex Alimentarius Commission) a Severoamericka dohoda o volném
obchodu (NAFTA) usilovaly o harmonizaci pravnich pfedpist o pesticidnich latkach
tim, Ze stanovily maximalni limity rezidui (MRL) (FAO ©2017). Globalné
harmonizované standardy pesticidnich latek by slouzily ke zvySeni produktivity,
zisku a obchodu a také ke zvySeni schopnosti ochrany vefejného zdravi a zivotniho
prostfedi (Handford et al. 2015).
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Pravni uprava Evropské unie tykajici se pesticidi je pomérné obsahla,
Z hlediska zemédélského, Zivotniho prostfedi, ochrany zdravi a trznich podminek.
Lze ji rozClenit do tfech zakladnich odvétvi a to na pfedpisy upravujici uvadéni
pesticidd a jinych prostfedkl na ochranu rostlin na trh, pfedpisy upravujici
maximalni hodnoty rezidui pesticidi a predpisy upravujici udrzitelné pouzivani

pesticidu.

Obr. ¢. 4 Mapa svéta o pravnich predpisech tykajicich se pesticidi (FAO©2018)

Countries with Pesticide Legislation based on the
"International Code of Conduct on Pesticide Management
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Pesticide Legislation
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W inactve
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V Ceské republice jsou legislativni pozadavky na pesticidni latky obsazeny
zejména v zakoné &. 326/2004 Sb., o rostlinolékafské péci a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisl. Tento zakon upravuje
v souladu s predpisy Evropskych spoleCenstvi prava a povinnosti fyzickych
a pravnickych osob, tykajici se ochrany rostlin a rostlinnych produktt proti Skodlivym
organismum, registraci, uvadéni na trh, pouzivani a kontroly pfipravkd na ochranu
rostlin, udrzitelné pouzivani pfipravkll na ochranu rostlin. Stanovuje odborné
rostlinolékarské cinnosti a pozadavky na odbornou zpuUsobilost pfi jejich vykonu
(Zakon €. 326/2004 Sb.).

Pouzivani pesticidnich latek je usmérnovano fadou dalSich legislativnich

pozadavkUl, seznam dotéené pravni Upravy je uveden v pfiloze €. 2.

V souladu s evropskou a C&eskou pravni Upravou je dualezitym pravnim

dokumentem, ktery schvaluje viada Ceské republiky na urgité obdobi Narodni akéni
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plan k bezpeénému pouzivani pesticidd v Ceské republice pro 2018-2022.
Cilem je udrzitelné pouzivani pesticidnich latek, jedna se o komplexni opatfeni
se zamérem redukovat nepfiznivy vliv pfipravkd na ochranu rostlin na zdravi lidi,
vodni prostfedi a necilové organismy v Ceské republice. Narodni akéni plan
vymezuje kvantitativné meéfitelné ukoly, pribézné ikonecné cile, opatfeni
a harmonogramy pro snizeni rizik a omezeni dopadu pouzivani pfipravkd na lidské
zdravi a zivotni prostfedi. Tento plan je uskute¢fiovan Ministerstvem zemédélstvi
v soucinnosti s Ministerstvem zdravotnictvi a Ministerstvem zivotniho prostredi
(MZe ©2018).

4.2.2 Povolovani pfripravkda na ochranu rostlin a dalSich prostredku

Povolovaci proces ma dva stupné, schvaleni ucinné latky Evropskou komisi
a povoleni pripravku v jednotlivych Clenskych statech. Aby mohl byt pfipravek
v Ceské republice prodavan a pouzivan, musi byt stejné jako ve viech ostatnich
zemich Evropské unie povolen narodnim registradnim ufadem, kterym je UKZUZ,
Odbor pfipravki na ochranu rostlin (OPOR). Odbor pfipravkll na ochranu rostlin
v roce 2016 pfijal 1170 zadosti o povoleni nebo zménu povoleni pfipravkl a dalSich
prostfedkll a 22 podnétl k rozSifeni povoleni pfipravku na mensSinova pouziti.
Odbor pfipravkd na ochranu rostlin také vede on-line Registr pfipravkd na ochranu
rostlin. Hlavnim ucelem této aplikace je zpfistupnit vefejnosti Udaje o povolenych
pfipravcich na ochranu rostlin a dalSich prostfedcich na ochranu rostlin. Databaze
zahrnuje pfipravky, dalSi prostfedky a pfipravky k soubé&znému obchodu povolené
v Ceské republice. V souasné dobé& je v registru pFipravk(l na ochranu rostlin
evidovano 5604 pfipravkd, z toho ma platné rozhodnuti o pouzivani 2977 ptipravkd,
571 pripravkl se muze pouzivat do spotfebovani zasob a ostatnim nebylo

jiz rozhodnuti vydano (napf. acetochlor, atrazin) (Polakova et al. 2017).
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Obr. &. 5 Poéet pfijatych zadosti o povoleni POR 2006-2016 (UKZUZ 2017a)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Evropska komise musi schvalit vSechny ucinné latky pfipravku (tj. chemicka
latka nebo mikroorganismus, ktery puUsobi ucCinek). Schvaleni pfipravku probiha
na zakladé zadosti o posouzeni a pfedlozeni odpovidajici dokumentace v nékteré
Clenské zemi Evropské unie. Pfed povolenim pfipravku musi byt prokazano, Ze jeho
pouZiti je bezpeéné a ucinné. BezpecCnost pouZiti prokazuje zadatel pfedepsanymi
studiemi, které si je povinen nechat provést v laboratofich akreditovanych podle
norem OECD.

Posouzeni pfipravkd na ochranu rostlin se hodnoti z hlediska:

» Fyzikalni, chemické a technické vlastnosti pfipravku — specifikace pro dany
typ formulace, stanoveni Kklasifikace pFipravku, technicka specifikace
pfipravku, obaly, analytické metody, podminky skladovani, specialni véty
vyplyvajici z hodnoceni (omezujici nebo doporudujici véty na etiketu).

» Biologické u€innosti — hodnoti drovern, konzistence a délku trvani
pozadovaného ucinku, strategii fizeni rezistence, pouZiti a ucinnost
kombinace s jinym pfipravkem nebo s adjuvantem, fytotoxicitu, povahu
a trvani, dopad na vynos, vliv na mnozitelsky material a dalSi zpracovani
plodiny, vliv na necilové organismy, mozny vliv na sousedni porosty.

» Toxikologické hodnoceni - posuzuje se absorpce, distribuce, vyluCovani
a metabolismus, akutni toxicita, kozni a océni drazdivosti a senzibilizace
kGze, kratkodoba toxicita (oralni, dermalni a inhalacni), genotoxicita,
karcinogenita, reprodukéni a vyvojova toxicita, neurotoxicita, ovlivnéni
endokrinniho systému. U pfipravkd se provadi pouze studie akutni toxicity.
Ostatni okruhy se hodnoti podle obsahu jednotlivych latek na zakladé
konvenénich vypoctovych metod z hodnot zndmych pro ucinné latky.
Pri toxikologickém  hodnoceni je hodnocena expozice operatora.
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Toto hodnoceni poskytuje zaklad pro pfedepsané ochranné pomducky.
Hodnocen je i vliv na okolni osoby a pracovniky, ktefi vstupuji do porostu,
oSetfeného pfipravku na ochranu rostlin.

» Hodnoceni rezidui - identifikace metabolitG a produktli odbouravani
v o8etfenych rostlinach a v produktech z nich pfipravovanych a vyhodnoceni
vlivu dal§iho zpracovani potraviny

» Osud a chovani v zivotnim prostfedi - stanoveni zplsobu a rychlosti
aerobniho a anaerobniho odbouravani uc¢inné latky v padé a padni fotolyzy,
posouzeni rizika akumulace, hodnoceni adsorpce a desorpce a mobility
v pudé, vodnich systémech a ve vzduchu.

» Ekotoxikologické hodnoceni - hodnoceni akutniho a chronického rizika
pro ptaky a dal§i suchozemské obratlovce, pro vodni organismy (ryby, vodni
bezobratlé, fasy, pfipadné vodni rostliny), pro véelu medonosnou a pro jiné
uzite€né Clenovce nez véely medonosné, posouzeni letalnich a subletalnich
ucinkdl pro zizaly a dalSi necilové pUdni makroorganismy. Hodnoceni
dopadu na mikrobialni aktivitu v plidé, dopad na procesy mineralizace uhliku
a dusiku (Vyhlaska €. 32/2012 Sb.)

4.2.3 Klasifikace ptipravka na ochranu rostlin v ochrané vod

V Ceské republice se jako zdroj pitné vody vyuzivaji podzemni i povrchové
vody. K ochrané slouzi ochranna pasma podzemnich a povrchovych vod I. a Il.
stupné, dfive pasma hygienické ochrany vod. Pravni rdmec pro ochranna pasma
podzemnich a povrchovych vod je dan § 30 vodniho zakona &. 254/2001 Sb.
Ochranna pasma jsou stanovena k ochrané vydatnosti, jakosti a zdravotni
nezavadnosti zdroji podzemnich nebo povrchovych vod vyuzivanych nebo
vyuzitelnych pro zasobovani pitnou vodou s primérnym odbérem vice nez 10 000 m
za rok a zdroju podzemni vody pro vyrobu balené kojenecké vody nebo pramenité
vody stanovi vodopravni ufad ochranna pasma opatfenim obecné povahy.
Vyzaduji-li to zavazné okolnosti, muze vodopravni Ufad stanovit ochranna pasma
i pro vodni zdroje s nizSi kapacitou. Vodopravni ufad mize ze zavaznych divodu
ochranné pasmo zmeénit, popfipadé je zrusit. Stanoveni ochrannych pasem je vzdy
vefejnym zajmem. Ochranna pasma vodnich zdroji se déli na ochranna pasma
I. stupné, kterd slouzi k ochrané vodniho zdroje v bezprostfednim okoli jimaciho

nebo odbérného zafizeni, a ochranna pasma Il. stupné, ktera slouzi k ochrané

33



vodniho zdroje v uzemich stanovenych vodopravnim ufadem tak, aby nedochazelo
k ohrozZeni jeho vydatnosti, jakosti nebo zdravotni nezavadnosti (Zakon €. 254/2001
Sb.).

Podzemni a povrchové vodni zdroje, jsou pfed kontaminaci pesticidnimi
ucinnymi latkami a relevantnimi metabolity chranény predevSim vyloucenim
rizikovych pfFipravkl na ochranu rostlin z ochrannych pasem podzemnich
a povrchovych vod, omezenim aplikaéni davky povolenych pfipravkd, nebo
omezenim poc¢tu aplikaci v prubéhu vegetacni sezény. Na etiketach pfipravku
je vylouc€eni pfipravku na ochranu rostlin z pouziti v ochrannych pasmech uvedeno

timto zplsobem:

Ochranné pasmo |Il. stupné: Pripravek je/neni vylou€en 2z pouziti

v ochranném pasmu |l. stupné zdroji podzemni a/nebo povrchové vody.
Pro ochranu podzemnich vod se pouzivaji jesté tyto omezujici véty:

SPe 1 Za ucelem ochrany podzemni vody neaplikujte tento pfipravek nebo
jiny, jestlize obsahuje ucinnou latku X vicekrat, nez jednou za dvaltfi roky.
Véta SPe1 neurCuje pocet aplikaci na plodinu za vegetaéni sezdénu plodiny,

ale urcuje pocet aplikaci v letech na jednom pozemku.

SPe 2 Za ucelem ochrany podzemni vody pfipravek neaplikujte na pudach

(uvadi se zpresnujici udaje o druhu pady).

Omezujici véty SPe1 a SPe2 jsou vztazeny na pesticidni latku nebo na jeji
toxikologicky vyznamné metabolity, takze se souCasné vztahuje na v3echny
pfipravky obsahujici tuto pesticidni latku, kterd& ma omezeni SPe1 nebo SPe2.
Texty etiket pfipravkd na ochranu rostlin byly po roce 2010 upraveny tak, aby byly
v souladu s platnym znénim vodniho zakona. PFipravky, které byly dfive vylouCeny
z pasem hygienické ochrany (PHO), byly znovu pfehodnoceny podle platnych kritérii
pro ochranna pasma Il. stupné podzemnich a povrchovych vod. Kritéria byla
stanovena spole¢nou dohodou Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva Zivotniho
prostfedi. Ne vSechna dfivéjSi pasma hygienické ochrany byla ovSem
pfehodnocena na nova ochranna pasma vodniho zdroje. U pfipravkll na ochranu
rostlin se tedy uvadél pouze pojem ochranna pasma, ale vymeérfena uzemi byla
nékde nadale oznaCovana jako PHO, jinde jako ochranna pasma Il. stupné.
Zachovani kvalitnich zdroju pitné vody bez nezadouci kontaminace rezidui
chemickych latek ma v ramci pfedpisid EU stejné vysokou prioritu, jako ochrana

zdravi lidi. Clenské zemé jsou zavazany nejen &init opatfeni pro udrzeni kvality
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zdroju pitné vody, ale jsou povinny zajistit i to, aby povrchova voda odchazejici
z jejich uzemi na uzemi jinych €lenskych zemi rovnéz nepfekraCovala stanovené

limity kontaminace (Klaskova et al. 2016).

4.3 Stav hospodareni na zemédélské pudé

Puda je jednim z nejcennéjSich pfirodnich bohatstvi, neobnovitelnym
pfirodnim zdrojem a zakladnim vyrobnim prostfedkem v zemédélstvi a lesnictvi.
V soucasnosti je plida vysoce ohroZena riznymi formami degradace. K hlavnim
degradacnim faktorlm pudy patfi: zabory pud, eroze, utuzeni ornice a podornigi,
acidifikace, ztrata organické hmoty, ztrata biologické diverzity a také kontaminace
pudy. Lze pfedpokladat, ze vlivem oCekavanych zmén klimatu bude degradace pldy
nadale pokracovat. Dochazi k nevratnému zaboru pudy a k poSkozeni vétSiny jejich
produké&nich i mimoprodukénich funkci, €imz dochazi k ovlivnéni celé okolni krajiny.
Vaznym problémem degradace je eroze ze zemédélsky i nezemédélsky
vyuzivanych ploch, pfi niz dochazi ke ztratam nejurodné;jsi ¢asti zemédeélské pldy —
ornice, zmenSuje mocnost pudniho profilu, snizuje obsah Zivin a humusu atp.
Sekundarnim efektem eroze je zneciStovani vodnich zdrojli, zanasSeni
akumulaénich prostor nadrzi, snizovani pratocnych kapacit toku, zakaleni
povrchovych vod, zhorSovani prostfedi pro vodni organismy, zvySovani nakladi
na dpravu vody a téZbu usazenin, aj. Pfivétrné erozi dochazi pfedevsim
k poskozovanim kli€icich rostlin, odnosu jemnych ¢astic pudy a humusu, zanaseni
zaveétrnych poloh a rychlé vysuSovani pudy. DalSi zavaznou degradaci pldy je jeji
utuzovani (v CR je utuzenim ohroZeno 40 % ZPF), coz omezuje infiltraci srazkové
vody do pudy (MZe ©2017).

Vyméra zemédélské pldy se zmenSuje, ubyva hlavné orné pudy, od roku
2000 do roku 2016 ji ubylo témér 148 tisic ha. Aktualné c&ini 3,46 milionu ha.
Snizuje se i poCet pracovnikl v zemédélstvi. Ubylo pfedevS§im orné pudy,
ato 0 267,4 tisic ha, tedy o 9,8 %. Vyrazné se snizily vyméry chmelnic, vzrostly
naopak plochy vinic a trvalych travnich porostu. V ramci osevnich ploch jednotlivych
plodin se zvétSily predevSim vyméry kukufice a fepky, kdezto ploch osetych

jeémenem, plodinami sklizenymi na zeleno nebo p$enici ubylo (CSU ©2017a).

V Ceské republice je pfiblizng 4,2 mil. hektarl zemé&délské pudy, z toho

3,5 mil. hektar zemédélské pldy je pod dotacemi. V katastru nemovitosti

35



je evidovano pfiblizné tfi miliony vliastniki zemédeélské pudy, ale na pudé hospodafi
pouze 29 500 zemeédeélskych subjektl. Mnozi vlastnici nemaji pfehled o své pude,
natoz, aby méli zajem o to, jakym zpusobem se na této padé hospodari.
Pdda je velmi  vlastnicky  fragmentovana. Tato vlastnicka fragmentace,
ale nekoleruje se zplsobem hospodareni, kdy jsou obdélavany velké padni bloky.
Ceska republika ma nejvétsi primérnou velikost farem EU a to asi 137 ha.

Zemédélsky se hospodari na 75 % pronajaté pady (Sekac 2017).

Podle udaja Ceského statistického UGstavu byl v roce 2017 nejvy$si podil

zemeédélské pldy na rozloze na Vysociné a Pardubickém kraiji.

Obr. €. 6 Podil obhospodaiované zemédélské pudy na rozloze kraje a struktura druhu
pozemkd v roce 2017 (CSU 2018a)

Podil zemédélské pudy

na rozloze
(%)
292-384
385-417
418-491 I orné pidis
e | chmeinice
B 505-53.7 B vinice
trvalé t
Ceskd republika 44,6 :l ;«:lmravm porosty

minimum  Karlovarsky kray 20,2
maxamum Vysotina 537
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Obr. € 7 Vyvoj ploch zemédélskych plodin (cukrovka, brambory, fepka) v letech 1980 —
2017 (CSU 2018b)
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Obr. €. 8 Vyvoj ploch zemédélskych plodin (pSenice, je€men, Zito, oves) v letech 1980
— 2017 (CSU 2018b)
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Nejvétsi plocha zemédélské pldy je vyuzita pro péstovani obilovin, zejména
pSenice, v mensi mife se sestupnym trendem je péstovan je€men viz obr. &. 8.

Ostatni plodiny jsou péstovany na mensich rozlohach.

Vlivem ekonomickych zajmu subjektu, které hospodafi na zemédélské pudé,
a dotacni politice v zemédélstvi dochazi v posledni dobé k narlistu technickych
plodin, pfedevsim fepky, ktera je jako pfimés biopaliv péstovana na stale vétSich
vymérach orné pady. Tento narlast vyroby znazorfiuje obrazek vyvoje ploch
zemeédélskych plodin v letech 1980 — 2017 — viz obr. 7.

SouCasna zemeédélska produkce potravin, krmiv a biomasy je nerozlu¢né
svazana s pouzivanim herbicidu, fungicidu a insekticidl. Celosvétové se kazdy rok
spotfebuje cca 3,3 miliond tun pesticidd (FAO ©2018), ztoho cca 420 tis.tun

v Evropé a 4,8 tis. tun v Ceské republice (UKZUZ ©2017b). Jejich pouziti je
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zdUvodriovano potfebou zajistit dostateCnou kvantitu a kvalitu potravin a krmiv,
ale zaroven predstavuje jeden znejvétSich umysinych vstupl potencialné
nebezpeCnych latek do pldy, vody, ovzduSi a plodin. | pokud jsou pesticidy
pouzivany dle pfisluSsnych nafizeni, jen mala ¢ast u€inné zasahuje cile (Skudce),
zatimco dominantni ¢ast aplikovaného mnozstvi se stava kratkodobymi

¢i dlouhodobymi kontaminanty Zivotniho prostfedi s celou fadou moZnych
negativnich vlivll (Hvézdova et al. 2017).

Na zakladé dostupnych dat z Food and Agriculture Organization of the
United Nations jsou v obrazku &. 9 uvedeny spotfeby uc€innych latek pesticidl
ve vybranych statech Evropy v roce 2015. Data obsahuji souhrnné udaje, které jsou

oficialni, semi-oficialni, odhadované nebo vypoctené (FAO ©2018).

NejvysSi spotfeba pesticidnich latek v Evropské unii je ve Francii, ltalii,

Spanélsku a Némecku. Ceska republika patfi k zemim s nizsi spotfebou pesticidq.

Obr. €. 9 Spotreby uéinnych latek pesticidil ve vybranych statech Evropy v roce 2015
(Vlastni zdroj na zakladé dat FAO 2018)
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4.4 Monitoring orné pudy

Orna plda mize obsahovat vyznamné znecisténi pochazejici z intenzivniho
uzivani pesticidi v sou€asnosti i v minulosti. Na tento stav se zaméfil v minulych
letech vyzkum tymu z Centra pro vyzkum toxickych latek v prostiedi (RECETOX),
jehoz vysledky byly publikovany v renomovaném odborném ¢asopise Science of the
Total Environment. Vyzkum se zaméfil na 30 herbicidl, 20 fungicidd a 3 insekticidy
reprezentujicich nékolik skupin latek: conazolové fungicidy (9 latek),
chloracetanilidy, derivaty kyseliny fenoxyoctové, strobiluriny, triaziny a pyridiny
(po 4 latkach), amidy, karbamaty a derivaty kyseliny mocové (po 3 latkach).
Bylo téz zastoupeno 17 latek ze seznamu pro substituci v EU (European
Commission, ©2018) a 8 latek bylo prioritnimi polutanty dle vodni politiky EU

(European Commission ©2011).

Obr. €. 10 Vysledky monitoringu piid (Hvézdova et al. 2017).

.| 36%soils with>3 | simazine-2-hydroxy from »
pesticides over [Sas trbuth lazine appication ) o

75 sites triazines
/ 53 pesticides [ conazoles
15 transformation chloroacetanilides
products ] fenpropidin
QuEChERs [l  diflufenican
LC-MS/MS Ay

o a7 b
A ground & surface water

——

Vysledky poukazaly na to, Ze kontaminace 75 sledovanych puad
analyzovanymi pesticidy je znacné rozsahla. V 99 % pud byl zjistén (koncentrace
nad limit kvantifikace - LOQ) alespon jeden pesticid (pro sumarni hodnoceni se jako
Jpesticid® chape suma matefské latky a vSech relevantnich transformacénich
produkti  pfevedenych na  chemické  ekvivalenty = matefské  latky).
V 81 % pud koncentrace alesponn  jednoho pesticidu pfesahla koncentraci
0,01 mg/kg. Sledované orné pldy Casto obsahovaly vicenasobna rezidua: plidy
obsahovaly 85 % souCasné 3 avice pesticidi a 51 % pud souCasné 5 a vice
pesticidu. Vice nez polovina pud (53 %) obsahovala kombinaci alespori 2 pesticidu
v koncentracich vy$Sich nez 0,01 mg/kg. Vicenasobny vyskyt byl zjistén u 6 pld,
které obsahovaly 10 a vice detekovanych pesticidl a v jedné pudé bylo nalezeno
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soucasné 8 pesticidi pfesahujicich limit 0,01 mg/kg. NejvySSi koncentrace zjisténé
pro individualni pesticidy byly 0,139 mg/kg pro pendimetalin a 0,124 mg/kg.
NejvySSi primérna koncentrace spolu se vyskytujicich pesticidd v pudé byla
0,046 mg/kg. Puady obsahovaly ¢asto rezidua pesticidl - 51% pud s = 5 pesticidy.
Koncentrace byly také prekroceny, 36% pldy s = 3 pesticidy pfekracujici prahovou
hodnotu 0,01 mg/kg. Po triazinovych herbicidech (89% pud) vykazovaly konazolové
fungicidy druhy nejCastéjSi vyskyt (73% pad) a také vysoké hodnoty (53% pudy
s celkovymi conazoly nad 0,01 mg/kg). Casty vyskyt byl zjistén také
u chloracetanilidovych transformacnich produktd (25% pid), fenpropidinu (20%)
a diflufenikanu (17%). S vyjimkou negativni korelace triazini s pH pudy nebyly
zjistény zadné jasné vztahy mezi vyskytem pesticidd a vlastnostmi pudy.
Simazinové metabolity s terbuthylazinem a jeho cilové produkty prokazaly, ze Casté
rezidua této zakazané slouceniny pochazeji z nedistot terbuthylazinu. Naproti tomu
vyskyt atrazin-2-hydroxy je pravdépodobné pozlstatkem velkého vyuziti atrazinu
v minulosti. Vyskyt a koncentrace slou€enin byly Uzce spojeny s jejich rozpustnosti,
hydrofobii a poloCasem rozpadu. Vysledky ukazaly vazby na nalezy monitorujici
vodu CR (Hvézdova et al. 2017).

Obr. é. 11 Cetnost a koncentrace jednotlivych latek nalezenych v 75 ornych pudach
(Hvézdova et al. 2017)
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Studie RECETOX poukazala na to, ze zemédélské pldy jsou kontaminovany

Cetnymi pesticidy, které se vyskytuji jako vicenasobné smési av podstatnych

koncentracich. Nejvyraznéj$i je vyskyt triazinovych herbicidl, conazolovych
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fungicidu, chloracetanilidovych herbicidu, fenpropidinu a diflufenicanu.
Zjisténé hodnoty Casto pfesahovaly zahrani¢ni limity zaloZzené na vypoctu rizik, fada
zjisténych latek se fadi mezi podezielé karcinogeny Ci endokrinni distruptory a latky

se vyskytuji ve smésich, jejich toxicita mize byt aditivni ¢i dokonce synergicka.
4.5 Monitoring vod

Pro mnoho pesticida €i jejich transformacnich produktd se plda stava jejich
sekundarnim ploSnym zdrojem znecisténi podzemnich vod (prGsaky latek
rozpustnych &i vazanych na pldni koloidy) a povrchovych vod (povrchovy odtok
latek rozpustnych, vazanych na koloidy ina vétSi erodované pudni c&astice).
Spolu s unikem kapének pfi aplikaci jsou toto hlavni mechanizmy zodpovédné
za opakované nalezy v soucasnosti pouzivanych pesticidd a jejich transformacnich
produktd (Hvézdova et al. 2017). Jednim z velmi dullezitych ukoll v oblasti
mapovani pud je vytvofeni databazi vlastnosti charakterizujicich transport
kontaminantt v pudé, které jsou provazany s pldnimi mapami. Databaze vlastnosti
popisujicich chovani pesticidnich latek v padnim prostfedi jsou proto velmi potfebné
podklady nejen pro predikci zranitelnosti podzemnich vod témito latkami,
ale i pfifizeni nakladani s témito Ilatkami ve zranitelnych oblastech
(KodeSova et al. 2011).

Obr. ¢é. 12 Rizikovost Uzemi z hlediska kontaminace povrchovych nebo podzemnich
vod pesticidy (CHMU ©2018)
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V ramci monitoringu Ceského hydrometeorologického Ustavu v obdobi
2014-2017 byl provadéno sledovani pesticidnich latek na Gzemi celé CR v 691
podzemnich monitorovacich mistech zahrnujicich kromé sit¢ CHMU i vice jak 40
vyznamnych zdroju pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou s vydatnosti vétsi
nez 50 I/s. Kazdoro¢né se v podzemnich vodach kromé Sirokého spektra ostatnich

ukazatelU sleduje cca 140 pesticidu a jejich metabolita.

Obr. €. 13 Vyvoj poctu objektl, poctu vzorku, poctu sledovanych pesticidii a poétu
hodnot v letech 1991 — 2017 (Kode$ 2017)
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V tomto obdobi byla referenéni hodnota pro dusi€nany (50 mgl/l)
v podzemnich vodach prekroCena v 94 mistech (14%), pro amonné ionty (0,5 mg/l)
ve 108 mistech (15%), pesticidy byly nalezeny ve 436 mistech (63%) a referencni
hodnota pro podzemni vody (0,1 pg/l) byla pfekro¢ena ve 300 mistech (43%).
Z vySe uvedeného vyplyva, Ze znecisténi podzemnich vod pesticidy je v soucasné
dobé nejzavaznéjsi problém (Kode$ 2017).

Aktualni vysledky monitoringu z roku 2016 potvrdily neménny stav
z pfedchozich let — viz obr. &. 14, 64 ze 130 (49%) sledovanych pesticidu a jejich
metabolitd bylo nalezeno a 52 (40%) prekrocilo referenéni hodnotu. V roce 2016
se maximalni koncentrace pesticidl pohybovaly v fadech jednotek pg/l s maximalni

dosazenou hodnotou 26,8 ug/l — viz obr. €. 15.
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se pohybovaly v rozmezi 0,53 — 3,696 pg/l. Kontaminace podzemnich vod v CR
je zplsobena prevazné herbicidy a jejich metabolity aplikovanymi na fepku, kukufici
a fepu (alachlor, acetochlor, metazachlor, metolachlor, atrazin, chloridazon) viz obr.
€. 16. Péstovani téchto plodin vede ke kontaminaci podzemnich vod. Vyskyt téchto
latek v podzemnich vodach, v€etné zdroju vyuzivanych k zasobovani obyvatelstva
pithou vodou, byl jednoznacné prokazan monitoringem v pribéhu nékolika
poslednich let. Naopak pesticidy pouzivané pfi produkci plodin vyuzivanych
pro potravinarské ugely napt. obilovin neznamenaji v podminkach CR vyznamnou

hrozbu pro kvalitu podzemnich vod (Kode$ 2017).

Obr. &. 16: Stav kontaminace podzemnich vod v CR pesticidy v roce 2016 (Kode$ 2017)
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5. Charakteristika reSeného uzemi — Kraj Vysoc€ina

Nazev Kraje VysocCina souvisi se skute€nosti, Ze se tento spravni celek
rozklada na podstatné casti Ceskomoravské vrchoviny, vyvy$ené zvinéné krajiny
mezi ob&ma historickymi zemémi Ceské republiky. Ta dosahuje nadmorské vysky
pres osm set metrii ve dvou vyraznych masivech, Zdarskych vrsich na severu kraje
a Jihlavskych vrsich na jihozapadé. Hlavni evropské rozvodi tahnouci se podél
byvalé zemské hranice déli kraj na dvé témér stejné Casti. Zvinéna vrchovina,
roz¢lenéna tahlymi kopci a udolimi, byla pavodné pokryta neprostupnym pralesem.
Generace lidi tuto ¢ast zemé& proménily v harmonickou kulturni krajinu, v niz
se nachazi mnozstvi lesi a hajku ale i pole, louky a pastviny. Kazdy potok
je prehrazen fadou rybnikl, které pini funkce od hospodarskych pres rekreacni
az po krajinotvorné. Prfirodni podminky rozptylily obyvatele Vysociny do vice
nez tisice sidel, ktera jsou propojena hustou siti silnic. Pro Vyso€inu jsou
charakteristické malé vesnice nepfili§ vzdalené od mistniho centra, jimz byva klidné
malé mésto se tfemi aZz deseti tisici obyvatel. Pouze ve ¢tyfech méstech Zije
vice nez dvacet tisic obyvatel, krajské mésto Jihlava dosahuje poltu padesati tisic
(Kraj Vysoc€ina 2008).

Obr. €. 17 Kraj Vysocina (Kartografie Praha ©2003)

obcs s roztifencu
TREBIC  piscbnosti od 1. 1. 2003




Kraj Viysodina se rozklada na plose 6 796 km? Uzemi Kraje Vysodina
se administrativné ¢leni na 5 okresl — okres Havlickav Brod, Jihlava, Pelhfimov,
TFebi¢ a Zdar nad Sazavou. Podle Gdaju Ceského statistického ufadu z roku 2017
v okrese Havlickav Brod zije 94 579 obyvatel, v okrese Jihlava 112 649 obyvatel,
v okrese Pelhfimov 71 977 obyvatel, v okrese Trebi¢ 111 651 obyvatel a v okrese
Zdar nad Sazavou 118 096 obyvatel (CSU 2018).

Z vefejnych vodovodl je v Kraji Vysolina celkem zasobovano 490 407
obyvatel. V okrese Havli¢kav Brod je zasobovano celkem 93 009 obyvatel (tj. 98%
z celkového podtu obyvatel okresu), v okrese Jihlava je zasobovano 103 676
obyvatel (fj. 92% zcelkového poc¢tu obyvatel okresu), v okrese Pelhfimov
je zasobovano 80 144 obyvatel (tj. téméf 100% z celkového poctu obyvatel okresu,
nékteré zasobované oblasti jsou zasobovany pitnou vodou ze dvou vodovodnich
systému (vlastni pramenisté, skupinovy vodovod), které jsou vyuzivany dle
potieby.), v okrese Trebi¢ je zasobovano 103 327 obyvatel (ij. 92% z celkového
podtu obyvatel okresu) a v okrese Zdar nad Séazavou je zasobovano 106 790

obyvatel (tj. 90% z celkového poc&tu obyvatel okresu).

Vefejné vodovody v Kraji Vysoclina provozuji vodohospodarské spole¢nosti,
obce, obCanska sdruzeni, zemédélska druzstva a fyzické osoby. V tabulce €. 2 jsou
uvedeny jednotlivé subjekty, potty zasobovanych obyvatel a pocet provozovanych
zasobovanych oblasti (zasobovana oblast (oblast) - jeden ze zakladnich objektl
registru PIVO, uzemi zasobované rozvodnou siti jednoho provozovatele vodou
obdobné kvality). NejvétSim provozovatelem vefejnych vodovodl v kraji
je Vodarenska akciova spole¢nost, a.s., se sidlem v Brné, ktera je dodavatelem
pitné vody pro vice nez 52% obyvatel Vysociny. Druhym nejvétSim provozovatelem
vefejnych vodovodu v kraji je spoleCnost Vodovody a kanalizace Havlickiv Brod,
a.s., se sidlem v Havlickové Brodé, ktera pusobi v ramci kraje VysoCina pouze
v okrese Havlickav Brod, kde dodava pitnou vodu vice nez 80% obyvatel. Velky
podil v provozovani vefejnych vodovodl maji obce (méstys, mésto), které
se podileji na provozovani vefejnych vodovodl z vice nez 13%. Vefejné vodovody
v Kraji Vysocina provozuje 217 obci (méstyst, mést), které provozuji malé vodovody

od nékolika desitek spotfebiteld do cca 2300 spotrebiteld.
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Obr. ¢. 18: Provozovatelé vodovodu v Kraji Vysoéina
(Vlastni zdroj na zakladé dat KHS kraje Vyso€ina 2017)
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Tabulka €. 2: Provozovatelé verejnych vodovodu (zasobovanych oblasti) v Kraji
Vysocina (Vlastni zdroj na zakladé dat KHS kraje Vysocina 2017)

Pocet Pocet oblasti
Provozovatelé v Kraji Vysocina zasobovanych
obyvatel
Vodarenska akciova spolecnost, a.s. 256683 49
Vodovody a kanalizace Havli¢kav Brod, a.s. 75288 40
VODAK Humpolec, s.r.o. 55276 47
VoKa — ekologické stavby spol. s r.o., Humpolec 12182 70
Vodotechnické sluzby Pocatky s.r.o. 4015 7
CEVAK Ceské Budgjovice 2640 1
Jihlavské vodovody a kanalizace a.s. 65 1
Technické sluzby Trest spol. s r.o. 5900 4
FOWA Batelov s.r.0. 2363 4
Brnénské vodarny a kanalizace, a.s. 875 2
ENVIRO-EKOANALYTIKA, spol. sr.o. Velké Mezifi¢i 910 4
VODASERVIS s.r.o. Zdar nad Sazavou 2263 6
NEMMOOVI s.r.0. Krasnéves 1025 2
EKOSAGE, s.r.o. Brno 455 1
Obce 66526 246
Zemédeélskd druzstva 404 2
Fyzické osoby 1162
Sdruzeni, spolky, svazky 2375 8
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6. Vysledky
6.1 Analyza aplikace vybranych pesticidii na zemédélskou pidu v Ceské

republice

Ceska republika patfi k zemim s nizSi spotfebou pesticidi. Pesticidy
se v soucasnosti pouzivaji na 95 % zemédélské pudy. Na 1 ha zemédélské pldy
se spotfebovalo 1,35 kg. Pouzivani pesticidnich latek se do roku 2012 dlouhodobé

zvysSovalo, a pak se mirné snizilo, udaje jsou ziejmé z tabulky &. 3.

Tabulka €. 3 Spotfeba pripravkil na ochranu rostlin (POR) a_dalsich prostredk
a spotieba ucinnych latek obsazenych v POR a DP 2009 — 2016 v Ceskeé republice
(Vlastni zdroj na zakladé dat UKZUZ 2018)

Kategorie / (kg, 1) 2009 2010 2011 2012 2014 2015 2016
Zoocidy, moridla 646 929 714 250 868 799 898457 | 1405577 | 1154677 1117 902
Herbicidy, desikanty 6378536 | 6537167 | 7296644 | 7649274 | 6334267 | 5986093 6108 874
Fungicidy, mofidla 2811733 | 2831152 | 3262315| 3286430 | 3611868 | 3588704 3782 240
Regulatory riistu 1019072 | 1035542 | 1373929 | 1361184 | 1138975| 1222713 1145151
Redencitidy 65246 172 077 114 932 170 681 179 721 278 437 129 128
Ostatni* 308 722 297 715 419 754 459 703 470 522 501 390 526 529
Celkem 11230 238 | 11 587 903 | 13 336 373 | 13825 729 | 13 140930 | 12732 014 | 12 809 824

*ostatni — pomocné prostiedky na ochranu rostlin, repelenty, mineralni oleje aj.

Obrazek ¢. 19 znazoriuje vyvoj spotieby prostfedkll na ochranu rostlin
v Ceské republice v letech 2009 az 2016, Gdaje byly ziskany z portalu databaze
Ustfedniho kontrolniho zku$ebniho Ustavu zemédélského. Celkova spotfeba
pFipravk(l na ochranu rostlin v CR v roce 2016 dosahla 12 809,8 tis. kg a vyrazné
se meziroCné nezménila, byla pouze o 0,6 % vyssi. V roce 2012, kdy spotfeba
pfipravkll na ochranu rostlin byla nejvyssi, doslo v roce 2016 ke snizeni o vice
nez7 %. Z celkové spotfeby se herbicidy a desikanty podilely 47,7 %, fungicidy
29,3 %, regulatory ristu a vyvoje 8,9 %, zoocidy 8,7 % a ostatni prostfedky 5,1 %.
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Obr. &. 19 Spotfeba pfipravki na ochranu rostlin (POR) a dalSich prostiedku
a spotieba ucinnych latek obsazenych v POR a DP 2009-2016 v Ceské republice
(Vlastni zdroj na zakladé dat UKZUZ 2018)

Vyvoj spotreby PL letech 2009-2016 (kg/l)
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Z dostupnych dat vyplyva (data UKZUZ), Ze nejvétsi spotfebu mezi
jednotlivymi G€innymi latkami zaujimaji glyfosaty, které jsou velmi ucinné, lehce
dostupné a velmi levné. Glyfosat je nejenom extrémné naduzivan v zemédélstvi, jak
po sklizni, tak dokonce i pfed ni, ale i ve méstech na détskych hfistich, chodnicich
a zahradkach.

Na obrazku &. 20 je uvedena spotieba glyfosatu v kg (I) v Ceské republice
v letech 2011 — 2016. V roce 2016 Cinila spotfeba glyfosatu vice nez 16 % z celkové
spotfeby vdech u€innych latek. V roce 2012, kdy spotfeba pesticidnich latek byla
vubec nejvyssi, Cinila spotfeba glyfosatu témér 20 %.

Obr. €. 20 Spotieba ucinné latky glyfosat v letech 2011-2016
(Vlastni zdroj na zakladé dat UKZUZ 2018)

Spotieba ucinné latky glyfosat v letech 2011-2016
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V dal$im obrazku (obr. 21) je uveden vyvoj spotfeby jednotlivych vybranych
pesticidnich latek nebo jejich metabolitd, které se sleduji a €asto nalézaji v pitnych

vodach.

Obr. €. 21 Vyvoj spotieby vybranych pesticidnich latek v letech 2010-2016
(Vlastni zdroj na zakladé dat UKZUZ 2018)

Vyvoj spotieby vybranych PL v letech 2000-2016
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Z obrazku ¢&. 21 vyplyva, ze spotfeby vybranych pesticidnich latek souvisi se
skladbou péstovanych plodin. NejvySsi spotfebu zaujima pesticidni latka acetochlor,
ktera byla v minulych letech vyuzivana k prevenci plevell z obili a kukufice a byla
obsazena v fadé registrovanych pfipravkl na ochranu rostlin. NejvysSi spotfeba
acetochloru vroce 2008 dinila 367 100 kg. Od roku 2013 neni jeho pouzivani
v Evropské unii povoleno, v Ceské republice se pfipravky s touto Géinnou latkou
mohly pouZzivat do €ervna 2013. DalSi latka, ktera se vyznacuje vysokou spotfebou
je alachlor, alachlor je chemicky a toxikologicky podobna acetochloru.
Jedna se o selektivni herbicid k preemergentni a postemergentni aplikaci, pouzival
se proti travam a plevelim hlavné u kukufice. V Evropské unii je pouzivani této latky
zakazano, v Ceské republice se mohly ptipravky s alachlorem pouzivat do &ervna
2008. Dalsi latkou, ktera byla jiz vroce 2005 vEU zakazana je atrazin.
Jedna se o chlorotriazinovy Sirokospektry herbicid uzivany proti zapleveleni
v riznych kulturach. Pfipravky obsahujici atrazin byly zakazany pro pouzivani
v ochrannych pasmech vodnich zdroju. V sou€asné dobé se pouzivaji pesticidni
latky metolachlor, metazachlor a terbuthylazin, které jsou jiz dlouhodobé uzivany
predevsim pro oSetfeni kukufice a fepky. PFipravky jsou vyloueny pro pouzivani
v ochrannych pasmech vodnich zdrojli. Spotfeba téchto latek vykazuje stoupajici

trend.
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6.2 Analyza kvality pitné vody z hlediska vybranych pesticidnich latek

a jejich metabolitt v Ceské republice

Pesticidni latky se v pitné vodé v Ceské republice zagaly sledovat aZ v letech 1991
— 2000 dle pozadavka CSN 757111 Pitna voda, kdy bylo sledovano 10 specifickych
latek (2,4-D, DDT, lindan (HCH), dichlorofenol, hexachlorobenzen, heptachlor,
metoxychlor, pentachlorfenol, trichlorofenoly (2,4,6- and 2,4,5-). Po roce 2000 doslo
ke zméné sledovani pesticidnich latek a sleduji se pouze pesticidni latky
s pravdépodobnym vyskytem v monitorovaném zdroji. V roce 2014 doSlo k dalsi
zméné monitorovanych latek, sleduji se i metabolity pesticidnich latek. Na obrazku
€. 22 je znazornén vyvoj poctu sledovanych ukazatelll v letech 2006 — 2017.
Odroku 2006 doSlo témeérf k 3 nasobnému narlGstu sledovanych ukazateld.
Vroce 2017 bylo vCR sledovano celkem 194 ukazateld pesticidnich latek.
S vyvojem poctu sledovanych ukazatel(l pesticidnich latek a jejich metabolitdl souvisi
i nartst poctu provedenych analyz, jak je patrné z obrazku ¢. 23, v roce 2017 byl

celkovy pocet provedenych analyz 202 598 a od roku 2006 se navysil t¢mé&F 5 krat.
Obr. &. 22 Pocet sledovanych pesticidnich latek a metaboliti v CR v letech 20062017
(Vlastni zdroj na zakladé dat registru PIVO)

Pocet sledovanych ukazatelt v €R v letech 2006-2017

2006 2009 2012 2014 2015 2016 2017

Obr. &. 23 Poéet provedenych analyz pesticidnich latek v CR v letech 2006-2017
(Vlastni zdroj na zakladé dat registru PIVO)

Pocet analyz pesticidnich latek v €R v letech 2006-2017
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6.2.1 Cilena studie analyz pitné vody z hlediska obsahu pesticidnich latek

a jejich metabolit v Ceské republice

V letech 2016-2017 bylo provedeno cilené vySetfeni SirSiho spektra
pesticidii a jejich metabolit v pitné vodé. Ugelem bylo zjistit, jaky je vyskyt
vybraného spektra 21 pesticidnich latek a jejich metabolitd ve vybranych
vodovodech CR. Bylo postupovano podle jednotné metodiky, ktera je uvedena

v priloze €. 3.

Tabulka €. 4 Sledované pesticidni latky a metabolity
(Vlastni zdroj na zakladé dat SZU 2017)

Sledované latky
Pesticidni latky Metabolity pesticidni latek
Atrazin Acetochlor ESA
Bentazon Acetochlor OA
Desethylatrazin Alachlor ESA
Desethylterbuthylazin Metazachlor ESA
Hexazinon Metazachlor OA
Hydroxyatrazin Metolachlor ESA
Chloridazone Metolachlor OA
Chlortoluron Chloridazon-desphenyl
Isoproturon Chloridazon-methyl-desphenyl
Metazachlor
S-Metolachlor
Terbuthylazin

Celkem bylo sledovano 21 pesticidnich latek (matefské latky a metabolity) —
viz tab. €. 4. Vybér sledovanych latek byl proveden na zakladé analyzy dat
o spotfebé, chovani, nalezech téchto latek v pitnych, podzemnich i povrchovych
vodach.

Na nize uvedenych obrazcich €. 24 a 25 jsou uvedeny pesticidni latky
a jejich metabolity, které byly stanovovany na jafe a na podzim 2017 a pocet
stanoveni jednotlivych latek, které jsou rozdéleny podle poctu stanovenych hodnot
pod mezi stanovitelnosti (< LOQ), nad mezi stanovitelnost, ale hodnoty mensi
nez stanovena limitni hodnota 0,1 pg/l (> LOQ < 0,1 pg/l), a hodnoty nad limitni
hodnotu 0,1 pg/l . Déle je uvedena maximalni zjisténa hodnota (max. hodnota).
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Obr. &. 24 Pesticidni latky a jejich metabolity v pitné vodé v CR - jaro 2017
Pesticidni latky v pitné vodé v CR - jaro 2017
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vody odebranych na jafe 2017, byl alachlor ESA, ktery byl analyzovan nad mez
stanoveni ve 48 vzorcich, ve 39 vzorcich byl pfekroCen limit 0,1 pg/l. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o nerelevantni metabolit, u kterého byla stanovena doporucena
hodnota 1 ug/l, tato doporu¢ena hodnota byla pfekroCena v jednom pfipadé,
atovkoncentraci 1,6 pg/l. DalSim nerelevantnim metabolitem, u kterého byla
zjisténa nadlimitni doporu¢ena hodnota, byl metazachlor OA v maximalni
koncentraci 6,6 pg/l, vysokou maximalni koncentraci vykazoval i metazachlor ESA —
2,6 ug/l, ale nebyla prekro¢ena doporucena limitni hodnota pro pitnou vodu — 5 pg/l.
Daldi Casto detekovany nerelevantni metabolit byl chloridazon-desphenyl, a to
ve 22 %, limit 0,1 ug/l byl pfekro€en v 9 % vzorku a chloridazon-methyl-desphenyl,
ktery byl zjistén ve 27 % vzork(, limitni hodnota 0,1 ug/l byla pfekro¢ena témeér
v 6 % vzorkl, zjisténa maximalni koncentrace 1,4 pg/l. Nad mezi stanoveni i nad
limitni hodnotu byly zjistény i dalSi nerelevantni metabolity — metolachlor ESA, OA

a relevantni metabolity — acetochlor ESA (max. hodnota 0,4 pg/l), desethylatrazin
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(max. hodnota 0,650 pg/l) a z matefskych pesticidnich latek atrazin (max. hodnota
0,16 ug/l) a bentazon (max. hodnota 0,13 pg/l).

Obr. €. 25 Pesticidni latky a jejich metabolity v pitné vodé v CR - podzim 2017
(Vlastni zdroj na zakladé dat SZU 2017)

Pesticidni Iatkyvplt é vodé v CR - podzim 2017
200 e ® _©®goee0e0eeeee O
180 0,5
& 160 1 =
= an
< 140 15 =
< 3
L 120 2 2
S °
8100 215§
3 80 3 =
a ‘g
5 60 35 5
&£ 40 4 =
20 4,5
0 5
< < < > = £ £ £ £ £ £ @ < ¢ 5 5 £
202232388588 Fs8¢82ss
5 6 5 56 5068 < £ 28 5 >=8"N s 8 =288z
o = 0 0 £ 06 = 2 0 g c ®m & ®© ®m o5 © o 8 & g
£t 6555888 8258 x5 s5¢E8 ¢ 3
8 S 3 8 8 8 &8 7% T £ 2T o9 2 gwe =
T < 5 82 2 5 = 28 T© 56 <2=3=pQ
< < T 2 & 2 R g = T @
5=23>2¢g¢% ° £
2 ¢
C R o
©
B
S
=
(@]

H<LOQ ®=>L0Q<0,1ug/l ®>0,1ug/l @max. hodnota

Na dalSim obrazku jsou uvedeny vysledky stanovenych analyz provedenych
na podzim 2017. Vysledkl vyplyva, Zze se vyznamné neliSily od zjisténych vysledk
na jafre 2017. Alachlor ESA byl opét nejcastéjsi latkou, ktera prekracovala limit 0,1
Mg/l, a to ve 29 vzorcich pitné vody, stanovena maximalni hodnota byla 2,184 pgl/l,
¢imz byl prekroCen doporu€eny limit pro nerelevantni metabolit alachloru ESA.
Vysoka maximalni koncentrace byla zjisténa i u chloridazon-desphenylu —
4,607 ug/l, doporuceny limit 6 g/l nebyl prekroéen, vyskyt této latky byl prokazan
u 29 vzorkl (16 %). Velmi €asto byly nad mezi stanoveni i nad limitni hodnotou
0,1 ug/l nalezeny i dalSi metabolity — metolachlor ESA, OA, mezatachlor ESA, OA,

které byly pod doporu¢enou hodnotou.
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Celkem bylo provedeno 3 717 stanoveni vybranych pesticidnich latek a jejich
metabolitd, 181 hodnot pFekrocilo limit 0,1 ug/l, coz predstavuje zhruba 5 % vSech
zjisténych vysledku, dva pfipady pesticidnich latek atrazinu a bentazonu byly nad
limitem 0,1 pg/l, 20 hodnot v pfipadé relevantnich pesticidi acetochlor ESA, OA,
desethylatrazin a dale dvé pfekroCeni doporuéenych limitnich  hodnot
pro nerelevantni  metabolity pesticidd - alachlor ESA a metazachlor
OA. Pod mezi stanoveni jakékoli pesticidni latky bylo na jafe 25 % odbérovych mist
a na podzim 33 % mist. V nékterych odbérovych mistech se nachazelo i vice
pesticidnich latek nebo metabolitd v jednom vzorku, nejvice zjisténych latek

v jednom vzorku bylo 11.

6.2.2 Vybrané pesticidni latky ajejich metabolity v pitné vodé

v Kraji Vyso€ina

V letech 2006 — 2017 pocet sledovanych ukazateld a poc€et provedenych
analyz pesticidnich latek a jejich metabolitl v pitné vodé v Kraji Vysocina narUstal,
jak je patrné z obrazku €. 26 a 27. Tento narust poctu sledovanych ukazatelll
a provedenych analyz v Kraji Vysocina, byl dan upfesnénim poZzadavku daného
legislativou.

Z obrazku ¢&. 26 vyplyva, Ze ve vefejnych vodovodech v Kraji Vysoc€ina doslo
vroce 2016 k razantnimu narlstu provedenych analyz pesticidnich latek a jejich
metabolitt, kterych bylo provedeno 39 572. V roce 2017 doslo k dalSimu narlstu,
kdy bylo provedeno 42 372 analyz pesticidnich latek a jejich metabolitli, meziro¢ni

narlst provedenych analyz ¢ini 7 %.

Obr. €. 26 Pocet provedenych analyz pesticidnich latek v Kraji Vysocina v letech
2006-2017 (Vlastni zdroj na zakladé dat registru PIVO)

Pocet provedenych analyz pesticidnich latek v Kraji Vyso€ina v
letech 2006-2017

39572 42372

1846 1911 3298 2582 2644 2544 3461 3082 |7527

2006 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Zaroven, jak je patrné z obrazku €. 27 doslo oproti roku 2006 v roce 2017
k devitinasobnému navySeni sledovanych ukazatell pesticidnich latek a jejich
metabolitd v pitné vodé v Kraji Vysocina, celkem je vroce 2017 sledovano 121

ukazatell — pfiloha €. 4.

Obr. ¢. 27 Pocet sledovanych ukazatel pesticidnich latek a metabolitd v Kraji
Vysocina v letech 2006-2017 (Vlastni zdroj na zakladé dat registru PIVO)

Pocet sledovanych ukazatelti pesticidnich latek v Kraji Vysocina
v letech 2006-2017

2006 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

» Pesticidni latky a jejich metabolity v roce 2016

Vroce 2016 bylo zcelkového poCtu 39572 provedenych analyz
se stanovenim 115 ukazatel nad mezi detekce necelych 1,7 % analyz a nad limitni
hodnotu 0,1 pg/l 1,76 % analyz. PoCet analyz pesticidnich latek a jejich metabolit(
v limitni hodnoté a nadlimitni hodnoté v jednotlivych okresech je uveden v obrazku
¢. 28.

V tabulce €. 5 jsou uvedené poclty provedenych analyz celkem, analyz
nad mezi detekce a analyz s nadlimitni hodnotou 0,1 ug/l v roce 2016 v pitné vodé
v jednotlivych okresech Vysoc€iny. Nejvyssi pocet analyz bylo provedeno v okrese
Pelhfimov, kde je nejvys$Si pocet vodovodu pro vefejnou potiebu, celkem 156.
V okrese Jihlava je sledovano 111 vodovodl, v okrese Havlickiv Brod 109
vodovodt, okrese Zdar nad Sazavou 101 vodovodd a okrese Tiebi¢ 33 vodovodt

pro vefejnou potfebu.
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Obr. €. 28 Kraj Vysocina, pocet analyz pesticidnich latek a jejich metabolitti v pitné
vodé v limitni hodnoté a poc¢et analyz nad limitni hodnotu 0,1 pg/l v roce 2016
(Vlastni zdroj na zakladé dat registru PIVO)

Kraj Vysocéina - pocet analyz v limitni hodnoté a pocet analyz nad
limitni hodnotu 0,1 pg/l v roce 2016

Pocet provedenych nanlyz

Havli¢kdv Brod Jihlava Pelhfimov Trebic Zdar nad Sazavou

Okres
® pocet analyz v limitu ® pocet analyz nad 0,1 pg/I

Tabulka €. 5 Pesticidni latky a metabolity v Kraji Vyso€ina 2016
(Vlastni zdroj na zakladé dat registru PIVO)

Pesticidni latky a metabolity v Kraji Vyso€ina 2016
Okres Pocet provedenych | Pocet analyz nad Pocet analyz nad
analyz mezi detekce limit 0,1 pg/l
Havli¢kiv Brod 7324 48 88
Jihlava 8760 288 247
Pelhfimov 13036 212 255
Trebic 3061 47 46
Zd'ar nad Sazavou 7391 69 61

Na nize uvedeném obrazku €. 29 jsou uvedeny vybrané pesticidni latky
a jejich metabolity, které byly stanoveny v roce 2016 v pitné vodé v siti vodovodu
pro vefejnou potfebu a pocCet stanoveni jednotlivych latek, které jsou rozdéleny
podle pocétu stanovenych hodnot pod mezi stanovitelnosti (< LOQ), nad mezi
stanovitelnosti, ale hodnoty mensi nez stanovena limitni hodnota 0,1 pg/l (> LOQ <
0,1 ug/l), a hodnoty nad limitni hodnotu 0,1 pg/l . Dale je v grafu uvedena zjisténa
maximalni hodnota (max. hodnota) a primérna hodnota.

Nad limitni hodnotu 0,1 pg/l je nejCastéji zjistén nerelevantni metabolit
metazachlor ESA, ktery byl nadlimitni ve 268 pfipadech, maximalni koncentrace

byla 4 ug/l. DalSim nadlimitnim nerelevantnim metabolitem byl ve 181 stanoveni
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alachlor ESA s maximalni hodnotou 3,7 pg/l. Relevantni metabolit acetochlor ESA
byl nadlimitni ve 130 vzorcich, maximalni koncentrace dosahla 2 pug/l metabolit
acetochlor OA byl nadlimitni ve dvou pfipadech s maximalni koncentraci 0,54 ugl/l.
Metolachlor ESA byl nadlimitni v 66 pfipadech (max. hodnota 0,88 pg/l),
metazachlor OA ve 28 vzorcich (max. hodnota 0,54 ug/l), hexazinon v 8 vzorcich
(max. hodnota 0,29 pg/l), desethylatrazin ve 4 vzorcich (max. hodnota 0,21 ug/l),
metolachlor OA ve 4 vzorcich (max. hodnota 0,36 ug/l), acetochlor OA ve 2 vzorcich
(max. hodnota 0,12 pg/l), a jedenkrat byla pfekroCena limitni hodnota v ukazatel
atrazin (max. hodnota 0,19 ug/l), desethylbutylazine (max. hodnota 0,14 ug/l),
desphenyl — chloridazonu (max. hodnota 0,27 ug/l), dimethachloru (max. hodnota

0,59 ug/l) a terbuthyalazinu (max. hodnota 0,13 ug/l).
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Obr. €. 29 Kraj Vysocina — sledov

(Vlastni zdroj na zakladé dat registru PIVO)
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» Pesticidni latky a jejich metabolity v roce 2017

V roce 2017 bylo ve vefejnych vodovodech v Kraji VysoCina provedeno
celkem 42 362 analyz pesticidnich latek a jejich metabolitd a bylo sledovano 121
ukazateld — obr. €. 26 a €. 27.

Z celkového poctu 42372 provedenych analyz, bylo nad mezi detekce
zjisténo 1491 (3,5 %) a v 798 pfipadech prekro€ena limitni hodnota 0,1 pgl/l,
coz predstavuje necelé 2 %. Pocet analyz pesticidnich latek a jejich metabolitl
v limitni hodnoté a nadlimitni hodnoté v jednotlivych okresech je uveden v obrazku
€. 30. Vtabulce €. 6 jsou uvedené pocty provedenych analyz celkem, analyz
nad mezi detekce a analyz s nadlimitni hodnotou 0,1 ug/l v roce 2017 v pitné vodé
v jednotlivych okresech Vysociny.

Obr. €. 30 Kraj Vysoc€ina, pocet analyz pesticidnich latek a jejich metabolitti v pitné

vodé v limitni hodnoté a poc¢et analyz nad limitni hodnotu 0,1 pg/l v roce 2017
(Vlastni zdroj na zakladé dat registru PIVO)

Kraj Vysoc€ina - pocet analyz v limitni hodnoté a pocet analyz
nad limitni hodnotu 0,1 ug/l v roce 2017

8149

Havlickav Brod Jihlava Pelhfimov Trebic Zdar nad Sazavou

m pocet analyz v limitu ® pocet analyz nad 0,1 pg/|

Tabulka €. 6 Pesticidni latky a metabolity v Kraji Vysoéina 2017
(Vlastni zdroj na zakladé dat registru PIVO)

Pesticidni latky a metabolity v Kraji Vyso€ina 2017
Okres Pocet provedenych | Pocet analyz nad Pocet analyz nad limit

analyz mezi detekce 0,1 pgl/l
Havli¢kuv Brod 8254 215 105
Jihlava 10 946 485 281
Pelhfimov 10 081 465 252
Trebic 3907 128 68
Zd'ar nad Sazavou 9174 198 92
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Obrazek €. 31 znazoriuje pesticidni latky a jejich metabolity, které byly
stanoveny v roce 2017 v pitné vodé v siti vodovodu pro vefejnou potiebu a pocet
stanoveni jednotlivych latek, které jsou rozdéleny podle poctu stanovenych hodnot
pod mezi stanovitelnosti (< LOQ), nad mezi stanovitelnosti, ale hodnoty mensi
nez stanovena limitni hodnota 0,1 pg/l (> LOQ < 0,1 pg/l), a hodnoty nad limitni
hodnotu 0,1 pg/l . Dale jsou uvedeny zjisténé maximalni hodnoty (max. hodnota)

a primérna hodnota jednotlivych ukazateld.

Nad limitni hodnotu 0,1 pg/l je nejCastéji zjistén metabolit metazachlor ESA,
ktery byl nadlimitni ve 306 pfipadech, maximalni koncentrace byla 3,6 ug/l.
Dal$im nadlimitnim nerelevantnim metabolitem byl ve 247 stanoveni alachlor ESA
s maximalni hodnotou 3,2 ug/l. Relevantni metabolit acetochlor ESA byl nad limitni
hodnotu v 97 vzorcich, maximalni koncentrace dosahla 2,9 ug/l. Metolachlor ESA
byl nadlimitni v 89 pfipadech (max. hodnota 4,2 ug/l), metazachlor OA ve 26
vzorcich (max. hodnota 0,42 ug/l), chloridazol-desphenyl v 11 vzorcich (max.
hodnota 2,2 ug/l), metolachlor OA v 9 vzorcich (max. hodnota 1,5 ug/l), chloridazon-
methyl-desphenyl v 10 vzorcich (max. hodnota 2,2 pg/l), hexazinon v 6 vzorcich
(max. hodnota 0,35 ug/l), Ve 4 vzorcich atrazin (max. hodnota 0,86 ug/l) ve 2
vzorcich bentazon (max. hodnota 0,17) a prekro€eni v jednom pfipadé bylo zjiténo
u 2,6-dichlorbenzamidu (max. hodnota 0,5 ug/l), alachloru OA (max. hodnota 0,14
pa/l), desethylatrazinu (max. hodnota 0,13 pg/l), desethylterbuthylazinu
(max. hodnota 0,19 ug/l), desphenyl-chloridazonu (max. hodnota 0,17 pg/l)
a terbuthylazinu (max. hodnota 0,15 ug/l). Pokud je ve vzorku uréen nalez, tak jsou
vétSinou zjiStény 2, Casto 4 a vice ukazatell pesticidnich latek nebo spiSe jejich

metabolitd v jednom vzorku.

Nejvice nadlimitnich hodnot (nad 0,1 ug/l) bylo zji$téno u nerelevantnich
metabolitd pesticidnich latek alachloru, metazachloru a metolachloru. U téchto latek
jsou dle Metodického doporuéeni SZU — Narodniho referenéniho centra pro pitnou
vodu pro hodnoceni relevantnosti metabolitd pesticidd v pitné vodé stanoveny
doporu€ené hodnoty. Pro alachlor ESA a OA je stanovena doporucena
hodnota 1 pg/l, tato hodnota byla vletech 2016 — 2017 pfekroCena 93 krat.
Pro metazachlor ESA a OA je stanovena hodnota 5 pg/l, a metolachlor ESA a OA
6 pg/l. Tyto doporucené hodnoty nebyly v Zzadné analyze prekroCeny. VétSina
dalSich pesticidnich latek, relevantnich metabolitd a nerelevantnich metabolitl byla
v jednotlivych vodovodech prekrocena v ojedinélych pfipadech, a opakované vzorky
jiz nadlimitni hodnoty neprokazaly.
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Obr. €. 31 Kraj Vysocina — sledov
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Porovnani ukazateld pesticidnich latek a jejich metabolitl, u kterych byl
vroce 2016 avroce 2017 na VysoCiné zjiStén pozitivni nalez je znazornéno
v obrazku €. 32. Nej¢astéji nachazené metabolity metazachloru ESA, alachloru ESA

metolachloru ESA vykazuji vzrustajici trend.

Obr. €. 32 Porovnani nadlimitnich pesticidnich latek a jejich metaboliti v Kraji
Vysoc€ina v roce 2016 a 2017
(Vlastni zdroj na zakladé dat registru PIVO)
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Nejvyznamnéjsi relevantni metabolit, pro ktery je stanovena limitni hodnota
0,1 ug/l, ktery se v pitné vodé v Kraji Vysoc€ina vyskytuje nejCastéji je acetochlor
ESA, ktery byl vroce 2016 prekrocen ve 130 vzorcich, coz pfedstavuje 20,5 %
stanoveni acetochloru ESA a v roce 2017 v 95 vzorcich — 12 %. Vyskyt zjisténych
nadlimitnich stanoveni v ukazateli acetochlor ESA ma sestupny trend. Ostatni

pesticidni latky jsou prokazany v ojedinélych pfipadech.
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6.3 Hodnoceni stavajicich postuptli a navrh opatreni vedouci k minimalizaci

rizik pfi aplikaci pesticidnich latek

Z hlediska ochrany zdravi a Zivotniho prostfedi je nezbytné dodrZovat
pfi aplikaci pesticidnich latek opafeni tak, aby se minimalizovala rizika pro zdravi
a zivotni prostfedi. Opatieni vychazeji z nékolika predpokladd,
a to administrativnich, technickych, pozadavk( na vzdélavani, ochrany zivotniho

prostfedi a ochrany zdravi.

6.3.1 Administrativni opatreni

Administrativni opatfeni vychazi z legislativnich pozadavkl a dozorové
¢innosti organu statni spravy.

Ceska pravni Uprava tykajici se pesticidd a dalSich prostfedkd na ochranu
rostlin navazuje pfimo na unijni pfedpisy, a to zejména na Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) €. 1107/2009/ES, o uvadéni pfipravkd na ochranu rostlin
na trh. DalSi pfedpisy Evropské unie zapracovava, zejména Smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2009/128/ES, kterou se stanovi ramec pro €innost Spole€enstvi
za UcCelem dosazeni udrzitelného pouzivani pesticidd. Je obsazena predevSim
v zakoné &. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péc&i a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu, ktery je, z hlediska prostfedkd na ochranu rostlin, povazovan za specialni
k zdkonu ¢&. 350/2011, zakon o chemickych latkdch a chemickych smésich
aozméné nékterych zakonld a k Nafizeni (ES) €. 1272/2008 o klasifikaci,
oznacovani a baleni latek a smési, o zméné a zruSeni Smérnic 67/548/EHS
a 1999/45/ES a o zméné Nafizeni (ES) €. 1907/2006 (Nafizeni CLP).

Uvadéni na trh a schvalovani ucinnych latek, safenerd a synergentu
a formulacnich pfisad probiha dle procesu upraveného v nafizeni ¢. 1107/2009/ES.
V Ceské republice je povéfenym ufadem v tomto procesu Ustfedni kontrolni
a zkuSebni ustav zemédélsky. Z aspektu ochrany zdravi pak hodnoti splnéni
podminek pro schvaleni latky Ministerstvo zdravotnictvi za uc€asti Statniho
zdravotniho ustavu. Ustfedni kontrolni a zku$ebni Ustav zemédélsky stanovuje
podminky a omezeni, napfiklad Ihuty k dodani dalSich udaji tykajicich se pfipravka,

opatfeni ke snizeni rizik, atd.
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Vyznamna je zejména smérnice 2009/128/ES, jejiz naplh pfesahuje odvétvi
zemeédélstvi a dotyka se oblasti ochrany zdravi a ochrany vSech slozek Zivotniho
prostfedi. Udrzitelné pouzivani pesticidd smérnice definuje jako ,snizovani rizik
a omezovani vlivu pouzivani pesticidl na lidské zdravi a zivotni prostfedi a podporu
pouzivani integrované ochrany rostlin a alternativnich pfistupt nebo postupu, jako

jsou nechemické alternativy pesticidi“ (Smérnice 2009/128/ES).

Naplhovani strategie spravné praxe v ochrané rostlin je zaloZena
na dodrzovani unijnich i narodnich pravnich predpisi a ufedné stanovenych
opatfeni a dusledném vyuzivani systému integrované ochrany rostlin. Integrovana
ochrana rostlin upfednosthuje pfirozenéjsi alternativy ochrany rostlin a zaroven
sniZuje zavislost na pesticidech. UZivatelé by méli pouzivat takové pesticidy, které
vykazuji vysokou specifitu k danému Skodlivému organizmu a maji co nejmensi
vedlejSi uC€inky na lidské zdravi, necilové organizmy a Zivotni prostfedi.
Pro udrzitelné pouzivani pesticidid jsou stanoveny obecné zasady integrované
prevence rostlin (Smérnice 2009/128/ES) — pfiloha €. 6.

Hlavnim prostfedkem, jehoZ cilem je udrzitelné pouzivani pesticidnich latek,
je Narodni akéni plan ke snizeni pouzivani pesticid v Ceské republice, ktery byl
ke konci roku 2017 aktualizovan Narodnim ak&énim planem pro bezpeéné uzivani
pesticidnich latek v Ceské republice pro 2018 - 2022. Jedna se o komplexni
opatfeni se zamérem redukovat nepfiznivy vliv pFipravkl na ochranu rostlin
na zdravi lidi, vodni prostfedi a necilové organismy v Ceské republice.
Narodni akéni plan vymezuje kvantitativné méfitelné ukoly, pribézné i konecné cile,
opatfeni a harmonogramy pro snizeni rizik a omezeni dopadu pouzivani pripravki
na lidské zdravi a Zivotni prostfedi. Tento plan je uskuteChovan Ministerstvem
zemédélstvi v soucinnosti s Ministerstvem zdravotnictvi a Ministerstvem Zivotniho

prostredi.

V Ceské republice je pouzivani pFipravki na ochranu rostlin a jejich aplikace
vétsSinou v souladu s legislativnimi pozadavky. Jsou v§ak znama i mozna poruseni
pravnich predpistl, tato poruseni ma v kompetenci Ustfedni zku$ebni a kontrolni
ustav zemeédeélsky. Z dozorové Cc¢innosti jsou nejCastéji zjiStény zavady, jako
je aplikace pesticidu jinak, nez je povoleno, na jinou plodinu nebo nejsou dodrzeny
ochranné lhuty, mohou byt aplikovany jiz nepovolené pesticidy ze starych zasob
s proSlou exspiraci, €i u nas neregistrované pesticidy nebo falsa z ¢erného trhu.

Dale je to aplikace postfikl, které zasahnou sousedni pozemky nebo jsou
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pouzivany v ochrannych pasmech vodnich zdroju. PoruSenim je také pouzivani

nepovolenych pfipravkd v integrované produkci nebo ekologickém zemeédélstvi.

Dozorova &innost se také vénuje kontrole obsahu a mnoZstvi rezidui v potravinach

rostlinného a zivoCiSného puvodu a kontrole dalSich pozadavk( zakona

o rostlinolékaFské péci a souvisejicich legislativnich pozadavku.

6.3.2 Technicka opatieni

Technicka opatfeni spravného nakladani s pesticidy mizeme rozdélit na dvé

¢asti, a to agrotechnicka opatfeni a technicka opatfeni.

Agrotechnicka opatfeni spocCivaji ve:

>

zpracovani pudy a osevnich postupech - vybér vhodného stanovisté,
osevni postup a stfidani plodin, vyrovnana vyZziva a systém hnojeni, pouZiti
zdraveho osiva a sadby, pfiméfeny vodni rezim a zavlaha,

mistnich geologickych a terénnich podminkach - konfigurace terénu,
svazitost a erozni ohrozenost, zakladani a udrzba zapojenych travnatych
pasl nebo pasu stromu a kefu

kvalité pudy - obsah organické hmoty, utuzZenost, pfipadné charakter
zemédélského odvodnéni by mél byt metodicky zajisténa a aplikovana

v ramci strategie spravné praxe.

Technicka opatfeni spocivaji:

>

Skladovani - nevhodna manipulace a skladovani pfipravkll na ochranu
rostlin mohou pfedstavovat potencialni riziko. VSechny pfipravky na ochranu
rostlin je nutné skladovat v jejich plvodnich, jasné oznacenych nadobach
av prostorach s nalezitym osvétlenim a vétranim. Misto skladovani
pfipravkl na ochranu rostlin musi byt zajiStény uzavienym sbérnym
systémem se zaslepenou jimkou. Naroky na stavebné-technicka vybaveni
skladi se zvySuji se sortimentem skladovanych pfipravkd, rozsahem
a intenzitou &innosti spojenych s manipulaci s pfipravky a zplsobem jejich

pouZzivani.

Likvidace - prazdné obaly od pfipravku je nutné fadné vyplachnout a zajistit

recyklaci nebo likvidaci. Prazdné obaly se nesméji vyplachovat ani umyvat
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ve vodnich plochach jako jsou potoky, feky nebo vodni nadrze. Nepouzité

zbytky pfipravku je nutné likvidovat jako nebezpeény odpad.

Preprava - preprava pfipravkl na ochranu rostlin musi byt v souladu
s predpisy, vCetné oznacCeni a zajisténi nalezité dokumentace dle obecnych

podminek pfepravy nebezpecného zbozi (ADR).

Aplikace - spravné pouzivani pesticidnich latek je pfedevSim dano
odpovédnosti profesionalnich uzivateld. Pfi rozhodovani vhodné metody
by mély byt uplatnény hlavné nechemické zplsoby ochrany. Chemicka
ochrana rostlin by se méla volit v nezbytném rozsahu pfi bezprostfednim
ohrozeni po8kozeni plodiny nebo rizika vzniku ekonomické ujmy. Sou€asné
s tim je rovnéZ spojen pozadavek na dodrzovani zasad spravného pouzivani
pripravkl a odpovidajici pracovni postup viastni aplikace.

Jiz pfi nakupu pfipravkll na ochranu rostlin je tfeba vénovat pozornost
Registru pfipravkd na ochranu rostlin, dostupnému téz v elektronické podobé
na strankach UKZUZ, kde jsou u jednotlivych prostfedk(i také oznameni
o aktualnich zakazanych Sarzich. Pfi skute€ném nakupu pfipravku
na ochranu rostlin je nutné si také vSimat vedle kvality obalu, tésnosti
uzavérl, uvedeni etikety v Ceském jazyce k nejpodstatnéjSimu - kvalité
uvedeni data vyroby a G&isla Sarze. Sifeni nelegalnich pfipravkd maze
znamenat ohrozeni zdravi lidi, zvifat i zivotniho prostfedi v disledku aplikace
chemikalii nepovolenych a v Evropské unii zakazanych, toxikologicky
problematickych nebo latek neznamého plvodu a slozeni.

Nevyhovuijici pracovni postup spociva v oSetfeni pfed Skodlivymi organismy
v nevhodném terminu, neni zohlednéna konfiguraci pocasi, nejvhodné&;si
stadium Skodlivého organismu, poZzadavek na stav porostu a vyvojovou fazi
rostlin. K velkému zatiZzeni Zivotniho prostfedi dochazi pfi aplikaci
nadhodnocené koncentrace uc€inné latky. Pro aplikaci latek jsou povolené
pouze testované postfikovace, které se musi sefidit na optimalni pracovni
rezim, aby bylo zamezeno uletu pouzitych latek. Pro omezeni uletu pfipravk
slouzi pouzivani protiuletovych zafizeni, kterd& mohou byt hodnocena dle
procenta redukce nezadouciho uletu pfi pouziti daného zafizeni. Protiuletova
kategorizace rozdéluje zafizeni k aplikaci pfipravku do tfi tfid omezeni uletu,
oznacenych hodnotou 50 %, 75 % nebo 90 %.
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6.3.3 Vzdélavani

Uzivatelé pripravkl na ochranu rostlin, ktefi pouzivaji pfipravky v oblasti
zemédélstvi, lesnictvi a péstebnich specializaci (zahradnictvi, ovocné sady, vinice),
producenti rozmnozovaciho materialu, osoby, které podnikaji v oboru oSetfovani
rostlin, distributofi, odborni poradci v oblasti pouzivani pfipravkl a dalSi fyzickeé
osoby, které nakladaji s pesticidy musi mit dle zakona o rostlinolékaiské péci
odbornou zpUsobilost. Odborna zplsobilost se rozliSuje ve tfech stupnich, kazdy
stupen ma specifikované pozadavky na vzdélani a na rozsah Skoleni a pfipadné
zkousky.

I. stupen — musi mit vSichni pracovnici, ktefi manipuluji s pFipravky

na ochranu rostlin a pracuji pod dohledem - obsluha postfikovacd,

traktoristé, skladnici apod.

Il. stupen — musi mit osoby, které fidi, pfipravuji a maji dohled nad osobami,

které provadéji Cinnosti osvédceni |. stupné

lll. stupen — je uréen pro osoby, které pfipravky na ochranu rostlin distribuuji

a pro poradce.

Zakladnim pfedpokladem pro minimalizaci rizik spojené s pouZivanim
pFipravkl na ochranu rostlin je dana odbornosti a zku§enostmi osob, které rozhoduji
o0 ochrané rostlin v praxi. Proto je nutné nejen tyto osoby, ale i osoby, které
s pfipravky nakladaji dikladné pravidelné vzdélavat. Zaroven je nutné aktualizovat
formu vzdélavani, rozSifit rozsah odborné zpusobilosti a doplfujicich Skoleni.
DalSim velmi dilezitym krokem je rozvoj koncepce rostlinolékaiského poradenstvi
s vazbou na védeckovyzkumnou zakladnu, ktera by méla efektivné na zakladé
aktualizovanych vysledkl zajistit a rozvijet monitoring Skodlivych organismu,
progndézy a varovani na rostlinolékaiském portale a prioritné vyvijet nechemické
metody, metody s nizkymi vstupy pFipravk( vcetné Slechténi a antirezistentni

strategii.

6.3.4 Ochrana zivotniho prostredi

PFipravky pro ochranu rostlin mohou zpusobit nevratné zmény ve slozkach
zivotniho prostiedi, pokud nejsou dodrzeny zasady spravné aplikace pfipravkd.
Kazdy pfipravek prfed wuvedenim na trh prochazi expertnim hodnocenim
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a povolovacim fizenim, zde musi byt mimo jiné prokazano, ze za vymezenych

podminek pouziti nema nepfijatelny vliv na Zivotni prostfedi. Urcita zodpovédnost je

tedy na vyrobcich a na dodavatelich, ktefi maji hodnotit mozna rizika a navrhovat

ochranna opatfeni, ktera predavaiji uzivatelim formou oznaceni na etiketach.

>

Puda: Po aplikaci pfipravkl na povrch rostlin nebo plidu se mohou vsakovat
do podpovrchovych vrstev pady, smyvat z oSetfeného povrchu rostliny nebo
pudy vodou nebo mohou postupovat s puadni erozi. Nejvice intenzitu
vsakovani ovliviuje struktura pudy, organické slozeni pldy, vySka hladiny
spodni vody a propustnost podlozi. Zlstava-li pfipravek v pudé, jeho
chemické slozeni se rozpada ¢i degraduje na primitivn€jSi chemické latky.
Rychlost degradace pfipravkl v pfirodé zavisi na mnoha faktorech, zakladni
je stabilita molekuly ucinné latky a dal$i vhodné podminky pro rozpad ptdni

reakce (pH), teplota, mikrobialnimi procesy a sluneéni zareni.

Vzduch: V disledku nespravné aplikace napf. pfi nevhodnych klimatickych
podminkach miize dochazet k uletu postfikové kapaliny a odvati na necilovou

sousednich pozemk(, mnohdy u lidskych obydli.

Necilové organismy: Pouzivani pfipravkl je ¢asto spojeno s vaznym rizikem
nezadoucich uc€inkd na nékteré uziteCné druhy zZivoC€ichu i jiné necilové
organizmy, klasifikace, povinnosti a rizika pro dané skupiny jsou uvedeny na
etiketé pfipravku. Ochrana vcel, zvéfe a dalSich necilovych organizmd (vodni
organismy, Clenovci, pfislusnici edafonu, Zizaly, ptaci) stanovuje fadu opatieni
pfi uzivani pesticidnich latek a zaujima vyznamné misto v systému spravné

praxe v ochrané rostlin.

Voda: Vodni prostfedi je ovlivnéno kontaminaci pesticidl, mezi rizikové
faktory patfi pfedevSim toxicita, bioakumulace ucinnych latek, jejich
perzistence a rozpustnost ve vodé v souvislosti s plidnim podlozim, polohou
a konfiguraci pozemku a pfedevsim jeho vzdalenosti od vodniho zdroje.

PFipravky na ochranu rostlin jsou v procesu povolovani dikladné posouzeny
a druhy rizik pro vodni organizmy, kvalitu a zdravotni nezavadnost pitné vody

jsou formulovany v navodu na aplikaci pfifazenymi Spe - vétami s uvedenymi
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omezenimi, napf.: zakaz pouZiti v ochranych pasmech vodniho zdroje
II. stupné nebo stanoveni ochranné vzdalenosti od bfehové €ary povrchové

vody, popfipadé zdroje podzemni vody.

Ke znecCiSténi vod pesticidnimi latkami dochazi dvéma typy znecisténi -

bodové a difuzni:

Bodové zdroje znecisténi- jsou zplsobeny nespravnou a neopatrnou manipulaci
s pripravky pfi prepravé, skladovani, pfi pfipravé, fedéni a michani postfikové
kapaliny, zachazeni s prazdnymi obaly a ocisté aplikacniho zafizeni. Tento typ
znecisténi je obvykle rizikovejsi nez znecisténi difuzni, coz je zpusobeno tim, Ze
k tomuto znecisténi dochazi pfi manipulaci s koncentraty, nefedénymi pfipravky,
a s moznosti vniku do vefejné infrastruktury. Pro pfipad uniku téchto latek je nutné

zajistit minimalizaci kontaminace zZivotniho prostredi.

Difazni zdroje znec€isténi — jsou zplsobeny uletem postfikového roztoku nebo
smyvem srazkami do povrchovych vod a prosakovanim pesticidnich latek
do podzemnich vod. Difuzni zdroje kontaminace souviseji s podminkami aplikace,
stavem a polohou oS$etfovaného pozemku a jsou pokladany za mirnéjsi riziko

s ohledem k nékolinasobné nizsi koncentraci uc¢innych latek v postfiku.

Ochrana vodnich zdroju je primarné zajisténa ochrannymi pasmy vodnich
zdroju. Pro optimalizaci téchto ochrannych opatfeni je nutné zajistit postupné
pfehodnoceni nékterych nevyhovujicich ochrannych pasem vodnich zdrojd,
popf. dfivéjSich pasem hygienické ochrany, tak aby odpovidaly sou€asnému stavu,
predevSim s ohledem na mechanizaci, klasifikaci a regulaci pfipravk(l na ochranu
rostlin. V povodich vodarenskych nadrzi a vodnich zdroji pro pitnou vodu
podporovat ekologickou produkci, rozvijet prostfedky a nastroje pro podporu
arozvoj integrované ochrany rostlin. Pro minimalizaci rizika praniku rezidui
pFipravkd na ochranu rostlin do vod v souvislosti s jejich uzivanim hraji zasadni roli

konkrétni principy hospodareni.

6.3.5 Ochrana zdravi

Nebezpeci a rizika souvisejici s pfipravky na ochranu rostlin sebou pfinaseji
zdravotni rizika pro Clovéka a kromé osob aplikujicich pfipravky na ochranu rostlin,
jsou také ohrozeny osoby vstupujici do oSetfenych oblasti, nakladajici s oSetfenymi
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plodinami a osoby, které konzumuji oSetfené produkty. VétSina pripravki
na ochranu rostlin, ktera je uvadéna na trh, je klasifikovana jako nebezpecna

pro zdravi a je zafazena v konkrétni tfidé nebezpecnosti.

Mezi nejohrozengjSi osoby, které jsou vystaveny zdravotnim rizikim, patfi
osoby, které pracuji s pripravky na ochranu rostlin. Tyto osoby musi byt pro tuto
¢innost zdravotné zpusobilé a podstupovat pravidelné lékarské prohlidky na zakladé
stanovenych podminek dle =zafazeni do kategorizace praci. Pro praci
s nebezpecnymi chemickymi latkami je nutné zpracovat pravidla pro jejich
nakladani, soucasti jsou i pokyny poskytnuti prvni pomoci. Zakladnim opatienim
k ochrané zdravi je organizace prace a pouzivani osobnich ochrannych pracovnich
prostfedkd, které slouzi k ochrané jednotlivych Casti téla prfed Skodlivymi ucinky
prostfedky, oznacené symbolem CE. Zaroven je nutné pro ochranu zdravi
postupovat podle dispozic k miseni, manipulaci a pouziti a dodrzovat Casové

intervaly pfed opétovnym vstupem nebo sklizni rostlin po aplikaci.

PFi nespravné manipulaci a aplikaci jsou ohroZeny také osoby, které v dobé
nebo tésné po aplikaci pripravku, vstupuji do oSetienych oblasti, vétSinou se
jedna o osoby, které o probéhlé aplikaci pesticidnich latek nevédi, proto nejsou
chranéni zadnymi ochrannymi prostfedky. Odpovédnost za ochranu mistnich
obyvatel pfed eventualnimi nezadoucimi uCinky je na osobach, které rozhoduji
0 pouziti pesticidni latky a dale provadéji aplikaci. Pozadavek na informovanost
skupin obyvatel, které mohou byt vystaveni uletu aplikacniho roztoku nebo aerosolu

s ohledem k ochranné vzdalenosti je nedostate¢né naplfiovan.

DalSi ohroZzenou skupinou osob, jsou osoby, které nakladaji a konzumuiji
kontaminované produkty. Tyto osoby jsou vystaveny zdravotnim rizikim rezidui
pesticidnich latek v potravinach a pitné vodé. Nepovolena nebo nespravna
aplikace pouziti (pfekroCeni  davky, nedodrzeni stanovené ochranné I|h(ty,
prekroCeni stanoveného maximalniho pouziti atd.) povolenych pfipravki
na ochranu rostlin také muze ovlivnit kvalitu rostlinych a zivo&iSnych produkti
a kvalitu pitné vody. Maximalni pfipustné limity rezidui pesticidnich latek (MLR)
v potravinach jsou stanoveny s ohledem na spravnou zemédeélskou praxi
a predevsim zohledniuji potfeby senzitivnich skupin populace (kojenci, déti, t&€hotné
Zeny). V pitné vodeé jsou limitni hodnoty pro pesticidni latky stanovené jako nejvysSi

mezni hodnoty, pfi jejichz pfekroCeni je vylouCeno pouziti vody jako pitné, neurci-li
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organ ochrany vefejného zdravi jinak (vyjimka — ¢asové omezené urceni mirnéjsiho

hygienického limitu).
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7. Diskuze

Soucasné moderni zemédélstvi je zaméfeno na intenzivni hospodaieni
na zemédélské padé s produkci ekonomicky vynosnych technickych plodin.
Méni se struktura plodin, ktera nepodporuje pidni urodnost, zhorSena péce o pudu
s sebou pfinasi utuzenost pudy a nizky obsah organické hmoty v pudé.
Absence v péCi opudu je FeSena zvySenym pouzivanim pesticidnich latek.
Ekonomicky zisk a tlak vyrobcl chemickych pesticidnich latek a zvySovani vedou
ke zvySovani pouzivani pesticidnich latek. Zastoupeni hlavnich plodin (obiloviny,
fepka a kukufice) na orné padé Cini 70 % a herbicidni oSetfeni je prevazné
orientovano do obdobi pfed setim nebo €asné po zaseti €i pfed vzejitim plodiny, kdy

hrozi vysokeé riziko smyvu.

Roc¢né se spotfebuje tisice tun chemickych slouenin, mnohdy toxickych
nebo s jinym nezadoucim plsobenim. Pesticidy se v sou¢asnosti vyuzivaji na 95 %
zemédélské pudy. Spotifeba ucinnych latek, obsazenych v pfipravcich na ochranu
rostlin na zemédélské pldé, Cinila v roce 2016 celkem 4 811,8 tis. kg a byla témér
shodna se spotfebou v pfedchozim roce. Zménou struktury péstovanych plodin
v poslednich letech doSlo k narustu spotfeby nékterych Gcinnych latek, zvlasté
herbicidd, a to souvisi s ¢etnosti detekce téchto latek ve vodach (napf. acetochlor,
metazachlor). Nadmérné pouzivani pesticidnich latek se projevuje v konecné fazi

zvySenou zatézi organismu a naruseni jejich fyziologickych procesu.

Vyskyt ucinnych latek pfipravkl a jejich metaboliti ve vodnim prostiedi
ovliviiuji vlastnosti jednotlivych pfipravkl, jako je rozpustnost ve vodé, mobilita
a perzistence v pldnim prostfedi, vodé apod., také rozsah a ¢etnost pouzivani,
vegetacni obdobi a rlstova faze oSetfované plodiny pfi aplikaci, svazitost pozemku,
pudni a povétrnostni podminky a dalSi vlivy v€etné zplsobl aplikace a pouzité
aplikaéni techniky. Uplathovani stanovenych preventivnich opatfeni by mélo byt
skritné dorzovano, nebot je vzdy méné nakladné nez fedeni vzniklé kontaminace.
Investice nezbytné pro technicka vodarenska opatfeni odstranéni chemickych latek
ze zdroju pitné vody se evidentné promitaji do zvysSeni ceny pitné vody.

Podzemni vody, které se dodavaji, jako voda pitha ve vodovodech
pro vefejnou potfebu jsou velmi zranitelné a jejich ochrana by méla byt primarné
zajiSténa, nebot uprava této vody vodarenskymi technologiemi je minimalni
a ke spotiebiteli se vétSinou dodava pfirozena pitha voda. Povrchové vody
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samoziejmé vyzaduji také z hlediska enviromentalniho vysokou ochranu, ale jako
zdroj pitné vody je tato voda upravovana ve vicestupfiovych vodarenskych
technologiich (vicestupnové filtry, granulované aktivni uhli, atd.), takze kontaminace
pesticidnimi i jinymi latkami je eliminovana.

V sou€asné dobé je pro vodohospodafe velkym nedostatkem, Ze nejsou
dostupné relevantni informace o pouzitych prostfedcich na ochranu rostlin v ramci
hydrologickych povodi pro zajisténi ochrany vodnich zdroji. Je tedy zadouci, aby
byl zaveden evidencni systém a zaroven spole¢na databaze monitoringu
povrchovych, podzemnich a pitnych vod. Timto zplsobem by se informace
o vyskytu pesticidnich latek a jejich metabolitl ve vodach predavali dot€enym
subjekttim - Cesky hydrometeorologicky Ustav, Ustfedni kontrolni a zku$ebni Ustav
zemé&délsky, prislusné podniky Povodi, vyrobci pitné vody, Ceska inspekce

zivotniho prostfedi a Krajské hygienické stanice.

Zavazny stav potvrzuje monitoring pud, podzemnich a povrchovych vod,
a predevSim i pitnych vod, kde jsou ve vétSiné pfipadl prokazany nalezy hned
nékolika metabolitd pesticidnich latek ¢i pfimo matefskych latek v jednom

analyzovaném vzorku.

V pitné vodé je dle vyhlasky €. 252/2004 Sb., stanovena pro pesticidni latky
i jejich metabolity limitni hodnota 0,1 ug/l. Tato hodnota vyjadfuje spoleCensky
akceptovanou uroven bezpec€nosti, respektive zdravotniho rizika a je stanovena
na zakladé dfivéjSich mezi analytickych metod a zarovern principu predbézné
opatrnosti. Pfitomnost kontaminantd neni v pitné vodé Zadouci. S vyvojem
laboratorni techniky stoupa citlivost pfistroji a snizuje se hodnota meze detekce
Ci stanovitelnosti (< 0,025 jg/l, < 0,01 ug/l) a zarovenl se zvySuje pocet
stanovovanych pesticidnich latek a dalSich rozkladnych produktl a zvySuje se pocet
pozitivnich nalezu. Laboratorni analyzy jsou zatizeny pomérné vysokou nejistotou

méreni + 20 %.

Pesticidni latky byly zjistény, jak v prafezové studii cileného vySetfeni
pesticidnich latek ve vodovodech pro vefejnou potiebu v Ceské republice,
tak ve v8ech okresech Kraje Vysocina, nejvice nalezl bylo zaznamenano v okrese
Jihlava a Pelhfimov. Tyto vysledky mohou byt spojeny s tim, Ze jsou zde

se zde intenzivné zemédélsky hospodafi (okres Jihlava 111 vodovodu a okres

74



Pelhfimov 152 vodovodu). Zjisténé hodnoty Casto byly nad mezi stanovitelnosti

i nad limitni hodnotu 0,1 ug/l.

Vzhledem k opakovanym nalezim v urCitych vodovodech v Kraji Vysocina
a nemoznosti provozovatele zajistit zasobovani pitnou vodou jinym pfiméfenym
zpusobem, bylo pfistoupeno k hodnoceni zdravotnich rizik. Hodnoceni zdravotnich
rizik pro uzivani vody jako pitné Ci pro uréeni mirnéjSiho hygienického limitu v pitné
vodé se stava v pfipadech zjisténi vice pesticidnich latek ¢i jejich metabolitl
s ohledem na mozny aditivni &i synergicky ucinek velmi odborné narocné
a komplikované. Zaroven je tfeba upozornit na moznost zdravotniho rizika smési
pesticidi a jejich metabolitdl v podlimitnich koncentracich a ucinku téchto smési

za pfitomnosti i jinych cizorodych latek, které se ve vodé nachazeji.

Casové omezeny mirn&jsi hygienicky limit pro ukazatel relevantniho
metabolitu acetochlor ESA byl v Kraji Vysocina organem ochrany vefejného zdravi
stanoven ve 36 vodovodech pro vefejnou potfebu. V okrese Havli¢k(v Brod byl
mirn&jSi hygienicky limit uren v 9 vodovodech, v okrese Pelhfimov v 10
vodovodech a v okrese Tiebi€ ve dvou vodovodech. V okrese Jihlava plati mirngjsi
hygienicky limit ve 14 vodovodech, v jednom vodovodu je spole¢né s acetochlorem
ESA urCen Ilimit i pro acetochlor OA. Nejvy38i mezni hodnota mirné&jSiho
hygienického limitu byla stanovena u acetochloru ESA individualné v jednotlivych
vodovodech na zakladé mistnich podminek v rozmezi hodnot 0,2—- 1,5 pg/l

a u acetochloru OA 0,2 ug/l (suma acetochlor ESA a OA 1 pg/l).

DalSi pesticidni latka, ktera opakované ve tfech vodovodech vykazuje
nadlimitni hodnoty je hexazinon, tato uc€inna latka byla zakdzana pouzivat ji v roce
2005. V jednom vodovodu v okrese Jihlava, kde byl stanoven mirné&jSi hygienicky
limit 0,3 ug/l a ve dvou vodovodech v okrese Pelhfimov, kde byl stanoven v jednom
pfipadé limit 0,3 pg/l a vdruhém vodovodu 0,4 pg/l. Ve druhém vodovodu
je zaroven urCen mirnéjSi hygienicky limit pro atrazin — 0,4 ug/l a desethylatrazin —
0,4 ugl/l.

Narodni limitni hodnoty pro pitnou vodu jsou velice pfisné, v pfiloze €. 4 jsou
uvedeny identifikace vybranych pesticidnich latek a pfiklady limitnich hodnot ve
Francii a USA, tyto limitni hodnoty jsou nékolikanasobné vyssi, nez stanovuje nase
legislativa. Napfiklad ve Francii ma acetochlor ESA zdravotné bezpe&nou maximaini
koncentraci (Vmax) acetochloru ESA a OA v pitné vodé 10 g/l (ANSES, ©2016)

a v USA pro acetochlor a jeho metabolity nejsou na federalni urovni stanoveny limity
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nejvyssi pripustné koncentrace kontaminujicich latek v pitné vodé (MCL) (US EPA
©2017). Stanovil je pouze stat Wisconsin v hodnoté 7 ug/l pro acetochlor a 230 ug/I
pro soucet acetochloru ESA + OXA (WI DNR ©2017) a stat Minnesota stanovil
hodnotu Health Based Value v koncentraci 20 ug/l pro acetochlor, 300 ug/l
pro acetochlor ESA a 100 pg/l pro acetochlor OA (MDH ©2017).

Rozsahlé pouzivani pesticidl a s tim souvisejici nalezy rezidui téchto latek
nejen v pudé, vodé, ale i pfimo v potravinach, vzbuzuji velké obavy nepfiznivych
Ucinkda na lidské zdravi, nebot tyto chemické latky jsou navrzeny tak, aby mély
negativni biologické U¢inky na cilové organismy. Existuji skute¢né dikazy mezi
pouzitim pesticidd a nepfiznivymi zdravotnimi nasledky, jako jsou rakovina,
neurodegenerativni onemocnéni a vrozené vady. V poslednich letech bylo
k dispozici dostatek epidemiologickych studii zkoumajicich mozné asociace
expozice pesticidl s nepfiznivymi zdravotnimi ucinky na Clovéka. V téchto studiich
pfi expozici pesticidy, napf. pfi inhalaci, poziti, dermalnim kontaktu nebo
pres placentu bylo zjiSténo, Ze jsou nebo jsou pravdépodobné podezielé
z karcinogenity pro rGzné organy a tkané, naruSeni neurodevelopmentu déti, alergii,
snizené fertility, vrozenych defektl a Parkinsonovy nemoci. Nicméné pro mnoho
nepfiznivych U&inkd na zdravi, které jsou pfipisovany expozici pesticidl, existuji také

rozporné nebo nejednoznacné studie.

Spole¢na zemédélska politika svymi dotacnimi tituly ovliviuje krajinu
a hospodareni v krajiné. Soucasny stav hospodafeni a zastoupeni jednotlivych
plodin se méni a Casto pfevazuje ekonomicky zisk. V lofiském roce probéhlo
dotaznikové Setfeni Evropské komise o budouci podobé Spole¢né zemédélské
politiky po roce 2020, ze které vychazi hospodarské a ekonomické aktivity pfijemct
finan¢nich podpor a kompenzaci. Diskuze ukazala, Ze vnimani a pohled evropskych
obyvatel a odbornych a zajmovych skupin apeluje na Evropskou komisi, aby doslo
ke zméné Spole¢né zemédélské politiky, a to zejména vétsiho financovani opatfeni
k ochrané zivotniho prostfedi, a k pferozdéleni finan€nich prostfedkud, které plynou
do zemédélstvi. Zemédélstvi by se mélo pfriklanét k vice enviromentalné Setrnému

zemeédélskému hospodareni.
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8. Zavér a prinos prace

Diplomova prace byla zaméfena na pouzivani pesticidnich latek
v zemédeélské vyrobé a na nasledné ovlivnéni kvality pitné vody v Kraji Vysocina.

V literarni rederdi jsou v uvodu podrobné zpracovany souhrnné udaje
a legislativni poZadavky na pitnou vodu a pesticidni latky. V dalSi ¢asti jsou popsany
vysledky monitoringu pad a monitoringu podzemnich a povrchovych vod, ze kterych
vyplyva, ze zatizeni pesticidnimi latkami je v soulasnosti velky problém, ktery
se bude ziejmé podle stavajiciho systému zemédélské politiky a predevSim

Spotieba a pouzivani pfipravkd na ochranu rostlin zaujima na trhu finan¢né
velmi vynosnou komoditu. S aplikaci pfipravkll na ochranu rostlin vstupuji
do zivotniho prostifedi chemické kontaminanty a ty se dale dostavaji do potravniho
fetézce. Rezidua pesticidnich latek jsou obsaZena nejen v potravinach, ale i v pitné
vodeé.

Podrobné byly zhodnoceny vysledky sledovani pesticidnich latek v pitné
vodé v Kraji Vysoc€ina v letech 2016 a 2017. Sledovani pesticidnich latek a jejich
metabolitd je provadéno jak provozovateli vodovodu pro vefejnou potiebu, tak
vramci statniho zdravotniho dozoru. Sledovani pesticidnich latek prokazalo,
Ze pitné vody jsou zasazeny témito kontaminanty a to i s nalezy nékolika ucinnych
latek v jednom vzorku. V pfipadé opakovanych nadlimitnich nalezi ve vodovodu
pro vefejnou potfebu je autorizonavou osobou provedeno hodnoceni zdravotnich
rizik, které zhodnoti mozna rizika znamych nepfiznivych G&inkd na zdravi
pro zasobované obyvatele v€etné citlivych populaénich skupin. Na zakladé téchto
hodnoceni nebyl pro zadny vodovod vydan trvaly zakaz uzivani nejakostni pitné
vody.

Pesticidni latky byly zjistény ve vSech okresech Kraje Vysocina, nejvice
nalezt bylo zaznamenano v okrese Jihlava a Pelhfimov. Tyto vysledky mohou byt

spojeny s tim, Zze se zde intenzivné zemédélsky hospodafi a jsou zde provozovany

NejCastéji zjiSténé pesticidni latky v pitné vodé jsou nerelevantni metabolit
metazachloru — metazachlor ESA a alachloru — alachlor ESA. Tyto metabolity jsou
zdravotné méné nevyznamné, proto maji zvySeny doporuceny limit (5 pg/l a 1 pgll).

Zavaznéjsi jsou nalezy relevantniho metabolitu acetochloru — acetochlor ESA, ktery
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ma stanovenou limitni hodnotu 0,1 pg/l. Tento metabolit se opakované vyskytuje
ve 36 vodovodech, kde byl pro tento ukazatel, i po zhodnoceni moznych aditivnich
uCinkd dalSich meabolitd pesticidnich latek, ur€en mirn&jsi hygienicky limit.
Z duvodu predbézné opatrnosti je v téchto vodovodech provadéna zvySena
frekvence kontroly kvality vody.

V dalsi ¢asti diplomové prace byly zhodnoceny postupy aplikace pesticidnich
latek s moznymi dopady na ochranu zdravi a Zivotni prostfedi a navrhy
k minimalizaci kontaminace vSech slozek zivotniho prosfedi. Opatfeni ke snizeni
a bezpe€nému pouzivani pesticidnich latek jsou podrobné zapracovany
do stavajicich legislativnich pozadavk( a Narodniho ak&niho planu pro bezpecné
pouzivani pesticidi v Ceské republice pro 2018-2022. PInéni uvedenych

pozadavkl je predevSim na informovanosti a provadéni spravné praxe.
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13.  Pfilohy

Pfiloha €. 1

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou
a teplou vodu a €etnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjSich predpist

Mikrobiologické a biologické ukazatele pitné vody

C. ukazatel jednotka limit typ limitu
1 | Clostridium perfringens KTJ/100ml 0 MH
2 |Intestinalni enterokoky KTJ/100ml 0 NMH
KTJ/250 ml 0 NMH
3 | Escherichia coli KTJ/100ml 0 NMH
KTJ/250 ml 0 NMH
4 |koliformni bakterie KTJ/100ml 0 MH
KTJ/250 ml 0 MH
5 | mikroskopicky obraz - abioseston % 10 MH
6 | mikroskopicky obraz - pocet organism( jedinci/ml 50 MH
7 | mikroskopicky obraz - zivé organismy jedinci/ml 0 MH
8 |pocty kolonii pfi 22 °C KTJ/ml Bez abnormalnich zmén MH
KTJ/ml 200 DH
KTJ/ml 100 NMH
9 |pocty kolonii pfi 36 °C KTJ/ml Bez abnormalnich zmén MH
KTJ/ml 40 DH
KTJ/ml 20 NMH
10| Pseudomonas aeruginosa KTJ/250 ml 0 NMH

Fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele pitné vody

¢. ukazatel symbol |jednotka limit typ limitu
11 |1,2-dichlorethan pg/l 3,0 NMH
12 | akrylamid pg/l 0,1 NMH
13 |amonné ionty NH4+ mg/| 0,50 MH
14 |antimon Sb pg/l 5,0 NMH
15 |arsen As pg/l 10 NMH
16 |barva mg/l Pt 20 MH
17 |benzen pg/l 1,0 NMH
18 |benzo[a]pyren BaP pg/l 0,010 NMH
19 | beryllium Be pg/l 2,0 NMH
20 | bor B mg/| 1,0 NMH
21 |bromi¢nany BrO3 pg/l 10 NMH
22 | celkovy organicky uhlik TOC mg/| 50 MH
23 |dusi¢nany NOs. mg/| 50 NMH
24 | dusitany NO; mg/| 0,50 NMH
25 | epichlorhydrin pg/l 0,10 NMH
26 |fluoridy F- mg/| 15 NMH
27 |hlinik Al mg/l 0,20 MH
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28 |hof¢ik 10 MH
Mg mg/l

20-30 DH

29 chemické_x spotfeba kysliku CHSK-Mn mg/! 3.0 MH
(manganistanem)
30 | chlor volny mg/l 0,30 MH
31 ‘;\:'ﬁ;ﬁﬁ‘gﬂ 9 ug/l 0,50 NMH
32 |chloridy Cl- mg/l 100 MH
33 | chloritany ClO,- pg/l 200 MH
34 |chrom Cr pg/l 50 NMH
35 | chut pfijatglné pro MH
odbératele
36 |kadmium Cd pg/l 5,0 NMH
37 | konduktivita k mS/m 125 MH
38 |kyanidy celkové CN- mgl/l 0,050 NMH
39 |mangan Mn mg/l 0,050 MH
40 |méd Cu pg/l 1000 NMH
41 |microcystin-LR pg/l 1 NMH
42 |nikl Ni pg/l 20 NMH
43 |olovo Pb pg/l 10 NMH
44 |ozon O3 pg/l 50 MH
45 |pach prijatelny pro MH
odbératele
46 | pesticidni latky PL ug/l 0,10 NMH
47 |pesticidni latky celkem PLC pg/l 0,50 NMH
48 |PH pH 6,5-9,5 MH
49 | polycyklické aromatické uhlovodiky PAU pg/l 0,10 NMH
50 | rtut Hg pg/l 1,0 NMH
51 |selen Se pg/l 10 NMH
52 |sirany SOup- mg/l 250 MH
53 |sodik Na mg/l 200 MH
54 | stfibro Ag pg/l 50 NMH
55 |tetrachlorethen PCE pg/l 10 NMH
56 |trihalomethany THM pg/l 100 NMH
57 |trichlorethen TCE pg/l 10 NMH
58 |trichlormethan (chloroform) pg/l 30 MH
59 | vapnik 30 MH
Ca mg/|

40-80 DH
60 | vapnik a horcik Ca+ Mg mmol/1 2-3,5 DH
61 | zakal ZF (t,n) 5 MH
62 | Zelezo Fe mg/l 0,20 MH
63 |teplota °C 8-12 DH
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Pfiloha €. 2

Legislativa EU a CR tykajici se pfipravk na ochranu rostlin

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1107/2009 ze dne 21. Fijna 2009
0 uvadéni pfipravkld na ochranu rostlin na trh a o zruSeni smérnic Rady 79/117/EHS
a 91/414/EHS

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/128/ES ze dne 21. Fijna 2009,
kterou se stanovi ramec pro ¢innost SpoleCenstvi za Ucelem dosazeni udrzitelného

pouzivani pesticid(

Nafizeni (ES) €. 1272/2008 o klasifikaci, oznaCovani a baleni latek a smési,
0zméné a zruSeni Smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné Nafizeni (ES)
¢. 1907/2006 (Nafizeni CLP).

Nafizeni Komise (EU) &. 283/2013 ze dne 1. bfezna 2013, kterym se v souladu
s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) &. 1107/2009 o uvadéni pripravki

na ochranu rostlin na trh stanovi poZadavky na udaje o u€innych latkach

Nafizeni Komise (EU) €. 284/2013 ze dne 1. bfezna 2013, kterym se v souladu
s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) &. 1107/2009 o uvadéni pripravki
na ochranu rostlin na trh stanovi pozadavky na udaje o pfipravcich na ochranu

rostlin

Provadéci nafizeni Komise (EU) €. 540/2011 ze dne 25. kvétna 2011, kterym
se provadi nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1107/2009, pokud jde

0 seznam schvalenych ucinnych latek

Nafizeni Komise (EU) €. 544/2011 ze dne 10. €ervna 2011, kterym se provadi
nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1107/2009, pokud jde o pozadavky

na udaje o ucinnych latkach

Nafizeni Komise (EU) ¢. 545/2011 ze dne 10. Cervna 2011, kterym se provadi
nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1107/2009, pokud jde o pozadavky

na udaje o pfipravcich na ochranu rostlin
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Nafizeni Komise (EU) €. 547/2011 ze dne 8. Cervna 2011, kterym se provadi
narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1107/2009, pokud jde o pozadavky

na oznacovani pripravkl na ochranu rostlin

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1185/2009 ze dne 25. listopadu
2009 o statistice pesticidl

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES ze dne 17. kvétna 2006

o0 strojnich zafizenich a 0 zméné smérnice 95/16/ES (pfepracované znéni)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/127/ES ze dne 21. fijna 2009,
kterou se méni smérnice 2006/42/ES, pokud jde o strojni zafizeni pro aplikaci

pesticid(l

Nafizeni Komise (EU) &. 408/2011 ze dne 27. dubna 2011, kterym se provadi
narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1185/2009 o statistice pesticidd,

pokud jde o format pro pfedavani udaju

Nafizeni Komise (EU) €. 656/2011 ze dne 7. Cervence 2011, kterym se provadi
nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1185/2009 o statistice pesticidq,

pokud jde o definice a seznam ucinnych latek

Provadéci vyhlasky zakona €. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci a o zméné
nékterych souvisejicich zakonu ve znéni pozdéjsich predpisu:
Vyhlaska &. 327/2012 Sb., o ochrané vcel, zvéfe, vodnich organismu a dalSich

necilovych organismu pfi pouZziti pfipravkd na ochranu rostlin.

Vyhlaska €. 32/2012 Sb., o pfipravcich a dalSich prostfedcich na ochranu rostlin,
ve znéni pozdéjSich predpisu.

Vyhlaska ¢€. 207/2012 Sb., o profesionalnich zafizenich pro aplikaci pfipravkud
a o zméné vyhlasky €. 384/2011 Sb., o technickych zafizenich a o oznacovani

dfevéného obalového materidlu a o zméné wvyhlaSky ¢&. 334/2004 Sb.,

0 mechanizacénich prostfedcich na ochranu rostlin.
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Vyhlaska €. 206/2012 Sb., o odborné zpUsobilosti pro nakladani s pfipravky.

Souvisejici zakony:

Zakon €. 350/2011, zakon o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné

nékterych zakonl ve znéni pozdéjSich predpisu

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl o zméné nékterych

souvisejicich zakonl ve znéni pozdéjsich predpisu

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych

souvisejicich zakonul ve znéni pozdéjSich predpist

98



Pfiloha €. 3

Metodika cilené studie analyz pitné vody z hlediska obsahu pesticidnich latek

a jejich metabolitu

V letech 2016-2017 bylo provedeno cilené vSetfeni SirSiho spektra pesticidu
a jejich metabolitti v pitné vodé. Ugelem bylo zjistit, jaky je vyskyt vybraného spektra
21 pesticidnich latek a jejich metabolitd ve vybranych vodovodech CR.

Byly vytipovany vodovody pro vefejnou potfebu, které zasobuji obce a mésta
riizné velikosti tak, aby jejich pocet rovhomérné pokryval celé uzemi republiky, byl
vyvazeny a reprezentativni. Odebrané vzorky prezentuji vodu, kterou je zasobovano
pfiblizné 48 % obyvatel CR.

Vzorkovani probihalo ve dvou etapach — jaro a podzim 2017. Na jafe byly
odebrany vzorky vody mimo vegetacni obdobi, na pfelomu bfezna az dubna 2017,
kdy bylo odebrano 177 vzorkud pitné vody. V druhé etapé se odebraly vzorky po
aplikaci pesticidnich latek zafi az fijen 2017, celkem na podzim bylo odebrano 187
vzorkd. Vzorky reprezentovaly pitnou vodu vyrobenou z povrchovych, smiSenych

a podzemnich zdroju, které se nachazeji na uzemi vSech 14 kraja.

Celkem bylo sledovano 21 pesticidnich latek (matefské latky a metabolity) —
viz tab. & 6. Vybér sledovanych latek byl proveden na zakladé analyzy dat
o spotfebé, chovani, nalezech téchto latek v pitnych, podzemnich i povrchovych

vodach.

99



Pfiloha €. 4
Pesticidni latky a metabolity stanovované v pitné vodé vroce 2016-2017

v Kraji Vyso€ina

metazachlor ESA
alachlor ESA
acetochlor ESA
metolachlor ESA
metazachlor OA
hexazinon
desethylatrazin
metolachlor OA
acetochlor OA
atrazin
desethylterbutylazine
desphenyl-chloridazon
dimethachlor
terbuthylazin
acetochlor
bentazon

dieldrin

endrin

heptachlor
heptachlor epoxid
lindan (gama-HCH)
linuron

MCPB

pethoxamid
terbuthylazin hydroxy
thiakloprid

2,4-D

4,4-DDD

4,4-DDE

4,4-DDT

alachlor

aldrin
alfa-Endosulfan
atrazin 2-hydroxy
atrazin desethyl
atrazin-desisopropyl
azoxystrobin
beta-Endosulfan
carbendazim
aminopyralid

dikvat dibromid

clomazone

clopyralid

cyanazin
cyproconazole
cyprodinil
desmedipham
desmetryn

diazinon

dicamba

dichlobenil

dichlormid

dichlorprop
dimethenamid
dimethoat

diuron

endrin

epoxiconazole
ethofumesate
fenpropidin
fenpropimorph
fluazifop-butyl
fluazifop-P-butyl
fluroxypyr

flusilazol
haloxyfop-methyl [(R)-isomer]
heptachlorepoxid A
hexachlorbenzen
hydroxyatrazin
hydroxysimazin
hydroxyterbutylazine
chloridazon-desphenyl
chloridazone
chloridazon-methyl-desphenyl
chlorpyrifos
chlortoluron
chlortoluron desmethyl
iprovalikarb
isoproturon
isoproturon-desmethyl
boscalid

fenuron

100

carboxin
isoproturon-monodesmethyl
kresoxim-methyl
lenacil

MCPA

MCPP
mefenpyr-diethyl
mesotrione
metamitron
metazachlor
metconazole
methoxyfenozide
methoxychlor
metobromuron
metolachlor
metoxuron
metribuzin

p,p" DDT
pendimethalin
phenmedipham
prochloraz
propazin
propiconazole
prothiokonazol
pyrimethanil
quinmerac
quinoxyfen
sebutylazin
simazin
S-Metolachlor
spiroxamine
tebuconazole

terbuthylazin desethyl

terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy

terbutryn

thiophanate-methyl

trifluralin
2,6-dichlorbenzamid
Aminomethylphosphonic acid

desethyl-desisoprophy Atrazin



Pfiloha €. 5
Identifikace vybranych pesticidnich latek a jejich metaboliti
Acetochlor ESA

Matefska pesticidni latka acetochlor (C14H2,CINO) byla v minulych letech hojné
vyuzivana Kk prevenci plevell zobili a kukufice a byla obsazena v fadé
registrovanych pfipravkl na ochranu rostlin. Od roku 2013 neni jeho pouzivani
v Evropské unii povoleno, v Ceské republice se pfipravky s touto uéinnou latkou
mohly pouzivat do ¢ervna 2013. Acetochlor ESA patfi spolu s acetochlorem OA a
acetochlorem SAA mezi hlavni degradaéni produkty acetochloru a maiji potencial

k vyluhovani do spodnich vod. Vyznacuji se vysokou mobilitou a stfedni az vysokou

perzistenci.
Trivialni nazev : CAS-No
acetochlor ESA 187022-11-3
EINECS-No Systematicky nazev :
Chemicky vzorec :
C14H21NO5S Identifikace CHMU
FEO751
CIPAC-No
Sreryme. etho -
2 2 ymethyl)(2-ethyl-6-methylphenyl)amino]-2-
oxoethanesuifonic acid (eng), MON52754 (eng), tertiary
suffonic acid; t- ESA; ethane sulphonate metabolite; CH
acetochlor ethanesulfonic acid (eng) 3
| ,CH,0C,Hs
ntni
\
COCH,SO:H
CoHs

Aktivita GEinné latky
Herbicid

Obr. &. 34 Identifikace latky acetochlor ESA (CHMU 2018)

Za laboratornich aerobnich podminek v rliznych typech pud byl u acetochloru ESA
zjistén polo€as rozkladu (DT50) 33 — 148 dni, doba rozkladu 90 % pavodni
koncentrace (DT90) byla 108 — 491 dni.

Acetochlor ESA se fadi mezi relevantni metabolity a ma stanovenou nejvyssi
meznou hodnotu na 0,1 pg/l. Francouzsky ufad pro bezpe&nost potravin, Zivotniho
prostiedi a prace (Agence nationale de sécurité sanitaire de [lallimentation,
de lenviroment et du travail) stanovil na zakladé zdravotnich rizik v roce 2016
zdravotné bezpecnou maximalni koncentraci (V) acetochloru ESA a OA v pitné
vodé 10 ug/l (ANSES, ©2016). V USA pro acetochlor a jeho metabolity nejsou
stanoveny limit nejvySsi pfipustné koncentrace kontaminujicich latek v pitné vodé
(MCL). Pro metabolity acetochloru v USA na federdlni urovni limity nejsou
stanoveny (US EPA ©2017). Stanovil je pouze stat Wisconsin v hodnoté 7 ug/l pro
acetochlor a 230 g/l pro soucet acetochloru ESA + OXA (Wl DNR ©2017) a stat
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Minnesota stanovil hodnotu Health Based Value vkoncentraci 20 pg/l pro
acetochlor, 300 pg/l pro acetochlor ESA a 100 pg/l pro acetochlor OA (MDH
©2017).

Alachlor ESA

Matefska latky alachlor (C14H20CINO2) je chemicky a toxikologicky podobna
acetochloru. Jedna se o selektivni herbicid k preemergentni a postemergentni
aplikaci, pouzival se proti travam a plevelum hlavné u kukufice. V Evropské unii je
pouzivani této latky zakazano, v Ceské republice se mohly pfipravky s alachlorem
pouzivat do €erna 2008. Alachlor ESA predstavuje spolu s alachlorem OA hlavni
produkt mikrobialni degradace alachloru, nalézany v podzemnich vodach.

Vyznacuje se vysokou mobilitou a stfedni az vysokou perzistenci.

Obr. &. 35 Identifikace latky alachlor ESA (CHMU 2018)

Alachlor ESA a OA jsou vzhledem k nizké toxicité zafazeny mezi nerelevantni
metabolity, pfi jejich nalezu v pitné vodé by mél stanovit zavazny limit pro dany
vodovod s pfihlédnutim k mistnim podminkam mistné pfislusny organ ochrany
vefejného zdravi. V Ceské republice je dle metodického navodu doporudena
hodnota MZ 1 ug/l za pfedpokladu podlimitni koncentrace materské latky alachloru.
Francouzsky ufad pro bezpecnost potravin, Zivotniho prostfedi a prace (Agence
nationale de sécurité sanitaire de [lallimentation, de lenviroment et du travail)
stanovil na zakladé zdravotnich rizik v roce 2014 zdravotné bezpecnou maximalni
koncentraci (Vmax) alachloru ESA a OA v pitné vodé 50 pg/l (ANSES, ©2014).
V USA je stanoven limit nejvySsi pfipustné koncentrace kontaminujicich latek v pitné
vodé (MCL) 2 pg/l. Pro metabolity alachloru v USA na federalni urovni limity nejsou
stanoveny (US EPA ©2017). Stanovil je pouze stat Wisconsin v hodnoté 20 pg/l pro
alachlor ESA (WI DNR, ©2017) a stat Minnesota stanovil hodnotu Risk Assessment
Advice 50 pg/l pro alachlor ESA a OA (MDH ©2017).
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Atrazin

Jednd se o chlorotriazinovy Sirokospektry herbicid uzivany proti zapleveleni
v riznych kulturach. V EU je od roku 2005 jako prostfedek na ochranu rostlin
zakazan. Prfipravky obsahujici atrazin byly zakazany pro pouzivani v ochrannych
pasmech vodnich zdrojli. V padé je atrazin relativné stabilni, v zavislosti na
podminkach je postupné rozkladan hydrolyzou a mikrobiologickou degradaci.
PoloCas rozpadu v padé je dle podminek 20 — 50 dnu. Vzhledem k zna&né mobilité
v pudé snadno prechazi do povrchovych i podzemnich vod. Degradace atrazinu
v podzemnich vodach je velmi pomald, pfipadné k ni nedochazi viubec (WHO
©2010). Atrazin a desethylatrazin stale patfi mezi latky, které jsou Casto nalézany

v pitné vodé verfejnych vodovodu.

CAS-No
51235-04-2

Systematicky nizev
3.cyciohexyl 6-(dimethylamino)-1

INEGS-No
257-074-4 methyl-1,3,5-triazine-24-{1H,3H)-dio
Identifikace SHMU

Obr. &. 36 Identifikace latky atrazin a desethylatrazin (CHMU 2018)

Atrazin a desethylatrazin maji v Ceské republice stanovenou limitni hodnotu 0,1
pg/l. V USA je stanoven limit nejvySSi pFipustné koncentrace kontaminujicich latek
v pitné vodé (MCL) 3 pg/l. V USA se jedna hned po glyfosatu (Roundup) o druhy
nejpouzivanéjsi herbicid a je bézné nachazen ve spodnich i povrchovych vodach a
podle nékterych studii naruSuje v realné nalézanych koncentracich pohlavni funkci
obojzivelnikd. US EPA proto realizuje nové hodnoceni zdravotnich rizik z hlediska
potencionalniho karcinogenniho i nekarcinogenniho ucinku u ¢lovéka (US EPA
©2017).

Hexazinon

Hexazinon je triazinovy herbicid, jeho obchodni nazev je Velpar. Je to Sirokospektry
herbicid, plsobici na inhibici fotosyntézy. Pro svou toleranci jehlicnanim byl
pfedev8im pouzivan v lesnich Kkulturach, zpouZivani v ochrannych pasmech

vodnich zdroju byl vylou€en. Platnost registrace pfipravku byla ukonéena v roce
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2007. Ztriazinovych herbicidl je nejlépe rozpustny ve vodé, v puadé je velice

mobilni, polocas rozpadu je az 154 dni.

Systemaick{ nizev
3-cyclohexyl-6-{dimethylamina)-1-methyl-1,3,5-triazine 2 4-
(1H:3H}-dione.

Obr. &. 37 Identifikace latky hexazinon (CHMU 2018)

Vyhlaskou €. 252/2004 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu je stanovena
limitni hodnota 0,1 pg/l. WHO v doporu€eni pro kvalitu pitné vody hodnotu
hexazinonu uvedenou nema. US EPA udava pro hexazinon jako zdravotné
bezpe€nou koncentraci pfi celozivotnim pfijmu (Lifetime Heath Advisory) 0,4 mgl/l
(US EPA ©2012).
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Pfiloha €. 6
Obecné zasady integrované ochrany rostlin (2009/128/ES, pfriloha lll.)

1. K zamezeni vyskytu Skodlivych organismi nebo jejich potlateni by méla
napomahat nebo pfispivat mimo jiné zejména tato opatfeni:

— stfidani plodin

— pouzivani vhodnych péstitelskych postupu (napfiklad postup vyuzivajici
Uhorované puady pfipravené k seti, doba a hustota vysevu, podsev, Setrné postupy
obdélavani pudy, jednoceni a pfimy vysev),

— pfipadné pouzivani odolnych/tolerantnich kultivart a standardniho nebo
certifikovaného osiva a sadby,

— vyvazené hnojeni, vapnéni, zavlazovani a odvodnovani,

— zamezeni §ifeni Skodlivych organisml pomoci hygienickych opatfeni (napfiklad
pravidelnym &isténim stroju a zafizeni),

— ochrana a podpora dulezitych uzite¢nych organism(, napfiklad prostfednictvim
vhodnych opatfeni na ochranu rostlin nebo vyuzivani ekologickych infrastruktur

na produké&nich plochach i mimo né.

2. Skodlivé organismy je tfeba sledovat pomoci vhodnych postupti a nastrojd, pokud
jsou dostupné. Tyto vhodné nastroje by mély pokud mozno zahrnovat pozorovani
na misté a védecky podloZzené systémy varovani, pfedpovédi a v€asné diagndzy,

pokud je to mozné, jakoz i vyuzivani poradenstvi odborné kvalifikovanych poradcu.

3. Na zakladé vysledk( sledovani se musi profesionalni uzivatel rozhodnout, zda
a kdy pouZije opatfeni na ochranu rostlin. Zakladnim predpokladem rozhodovani
jsou pevné stanovené a védecky podloZené prahové hodnoty. Pokud jde o Skodlivé
organismy, je tfeba pfed oSetfenim vzit pokud mozno v uvahu prahové hodnoty
stanovené pro danou oblast, konkrétni Uzemi, plodiny a zvlastni klimatické

podminky.
4. Pfed chemickymi metodami je nutné dat prednost udrzitelnym biologickym,

fyzikalnim a jinym nechemickym metodam, pokud uspokojivé zajisti ochranu

pfed Skodlivymi organismy.
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5. Pouzivané pesticidy musi byt co nejvice specifické k danému Skodlivému
organismu a musi mit co nejmensi vedlejSi ucinky na lidské zdravi, necilové

organismy a Zivotni prostfedi.

6. Profesionalni uzivatel by mél pouzivat pesticidy a dalSi zpUusoby osSetfeni pouze
v nezbytném rozsahu, napfiklad by mél snizovat davky, omezovat etnost oSetfeni
nebo provadét ¢asteCné oSetfeni, a souCasné brat ohled na to, aby mira rizika
pro vegetaci byla pfijatelna a aby pesticidy nezvySovaly riziko, ze se populace

Skodlivych organismui stanou rezistentnimi.

7. Pokud je riziko rezistence vac&i ur€itému opatfeni na ochranu rostlin znamo
a pokud mnozstvi Skodlivych organismiu vyzaduje opakované oSetfeni plodin
pesticidy, mély by byt pouzity dostupné antirezistentni strategie, aby byla zachovana
ucinnost pfipravkl. To se muze tykat i sou¢asného pouziti nékolika druht pesticidd

s odliSnym zpusobem uginku.
8. Profesionalni uzivatel by mél na zakladé zaznamd o pouzivani pesticidl

a sledovani Skodlivych organismG ovéfovat UspéSnost pouzivanych opatfeni

na ochranu rostlin.
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Pfiloha €. 7

Schéma oSetreni fepky a obilovin

Ochrana repky
proti Skodlivym Ciniteltim

Ochrana proti krytonoscim
Ochrana proti blyskacku

Ochrana proti Sesulovym
Skidcim

Ochrana proti hlizence
obecné a ostatnim chorobam

Ochrana proti chorobam
a regulace ristu na jafe

Ochrana proti chorobam
a regulace ristu na podzim

Ochrana proti jednoletym
jednodél. a dvoudél. plevelim

Ochrana proti jednodéloznym
plevelim a vydrolu obilnin

Vaztak® Active
03 ha
Vaztak®

0,3 Vha
_Vaztak®
Active + Gazelle®
021+0,1kg/ha

Active + Gazelle®
021+ 0,1 kg/ha

Active + Gazelle®
021+ 0,1 kg/ha

Efilor®0,5-0.7 ha
nebo Caryx® 0,5-1 Vha

Stratos® Ultra + Dash® HC
o Vha

—)

a

Ochrana proti jednoletym
jednodél. a dvoudél. plevelim

Ochrana proti dvol.‘dél:‘li‘nym
a jednod: evelum,
v&etnb vydrolu obrlnl\

Produst system v fepce

2ha + 1vha Dash HC

o 10-13 25 30 2 30 51

6169
plod setim visev  vichézeel a3} Pemvn potanek aladum otyoven. ot atch POt dtek a2
atacdeen odnalovin slouphovhny 2. holdohn gty rretan hooee kdtu
or 3k 2% 3 37 posllsm o £ 52
obyevend potats nonoc sadum obprvent se otviran honec VOrba 2mna, abs.
holeopt o odnolovan oAnadovkes 1 holénka posledrho pochvy metand 2ralost
st

Obr. &. 39 Schéma technologie o$etfeni obilnin (Syngenta CR ©2018)
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