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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je navrhnout optimalizaci tratového useku Olomouc
- Sumperk v km 25,7 - 28,652. Sou&asti prace je obnova Zelezni¢niho svriku

a spodku dle platnych norem a predpisU, ziizeni jeho odvodnéni, navrh
technologického postupu praci a vykaz vymér. V ramci prace byla feSena uprava
geometrickych parametrd koleje.

KLICOVA SLOVA

Rekonstrukce Zeleznicni traté, optimalizace tratového useku, geometrické
parametry koleje, zeleznicni svrsek, zelezni¢ni spodek, technologie provadéni
rekonstrukce Zelezni¢ni traté

ABSTRACT

This bachelor thesis aims to design a reconstruction of the track section Olomouc -
Sumperk km 25,7 - 28,652. Part of the thesis is a renewal of railway superstructure
and substructure that are must meet the requirements according to current
standards and regulations, establishments of drainage, technological workflow
proposal and bill of quantities. The Bachelor thesis is also devoted to geometric
parameters of the track.

KEYWORDS

Railway renewal, optimization of track section, geometric parameters of the track,
railway superstructure, railway substructure, technology of construction works
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CAST A —

PRUVODNI ZPRAVA

A.1. ZAKLADNI INFORMACE

A.l.l.  Identifika¢ni udaje

Nazev stavby:

Druh stavby:
Zadavatel:

Misto stavby:

Kategorie drahy:

Katastralni uzemi:

Okres:
Kraj:
Projektant:

Vedouci projektu:

Optimalizace trat ového useku Olomouc-Sumperk
v km 25,7-28,652

dopravni, optimalizace

Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni, Veveti 331/95, Brno 602 00
Ustav Zelezni¢nich konstrukei a staveb

Gisek Zelezni&ni traté Olomouc-Sumperk v km 25,7-28,652
(mezi Nova Hradecna z. a zst. Libina)

zelezniCni, celostatni

Novéa Hrade¢na (705063)
Horni Libina (682845)
Olomouc, Sumperk
Olomoucky

David Zivny

doc. Ing. Otto Plasek, Ph.D.

A.1l.2.  Cile pro vypracovani

Reseny usek se nachazi na trati & 290 Olomouc-Sumperk v tiseku km 25,7-28,652 (mezi
Nova Hrade¢na z. a zst. Libina) v Olomouckém kraji. Jedna se o jednokolejnou

neelektrifikovanou trat’ s rychlosti do V=90 km/h.

Cilem bakalarské prace je optimalizace useku traté, tak aby doslo ke zlepSeni GPK.
Rozsah prace obsahuje optimalizaci smérovych a sklonovych pomérd traté¢ v daném useku,
navrh odvodnéni traté, feSeni dilatace mostnich objektl, rekonstrukci Zelezni¢niho spodku
veetné pripadné sanace zeleznicni spodku. Soucasti prace je také vytvoreni technologie prace

a vykazu vymér.

A.13. Podklady a literatura

O O O O O O

Geodetické zaméfeni traté

Digitalizovana jednotna zelezni¢ni mapa dotéeného useku
Nékresny prehled trati

Vzorové listy zelezni¢niho spodku

Piedpisy SZDC S3 Zelezniéni svriek a S4 Zelezniéni spodek
CSN 73 6360-1 Konstrukéni a geometrické usporadani koleje zeleznignich drah a

jeji prostorova poloha — Cast 1: Projektovani

o O O O

Vyhlaska 369/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich uprav

CSN 73 6301 — Projektovani zelezni¢nich drah

Vyseky z geologické mapy CR M 1:50 000, list &. 14-44 Sternberk
Geologické vrty ¢. 744581, 300807, 300849, 300846



A.14. Pozadované vystupy

Privodni a technicka zprava
Situace M 1:1000

Podélny fez M 1:2000/200
Charakteristické pficné fezy M 1:50
V}'lkaz vymer

Néavrh technologického postupu

A.2. GEOLOGIE UZEMIi

Geologie uzemi byla zjiSténa pomoci geologickych vrti v okoli zajmového useku
a vyseku z geologické mapy daného tizemi.

Jako podklady byly pouzity geologické vrty ¢. 744581, 300807, 300849, 300846 a vysek
z geologické mapy CR M 1:50 000, list &. 14-44 Sternberk.

Geologie zajmového useku je pomérné hodné Clenitd. Nachazeji se zde horniny typu:
bridlice, zula, fylit i rizné druhy jila, pfipadné jilovité hliny. Ve stratigrafii kvartéru se nachazi
navazka (nespecifikovano), hlina (humozni, jilovita ¢i sprasova).

A e

Umisténi pouzitych geologickych vrti na mapé€ je prilozeno v pfiloze ¢. 1 této zpravy.
Podrobny popis geologie pomoci vrtu je pifilozen v priloze ¢. 2 této zpravy. Hruby popis
geologie se da vycist z geologické mapy, ktera je ptilohou €. 3 této zpravy.

Blizsi urceni geologie pro dany usek bude ur¢eno z podrobného inzenyrsko-geologického
pruzkumu télesa zelezni¢niho spodku, jehoz soucasti budou sondy (vrtané, kopané) jejichz typ,
poloha a hloubka se upfesni minimalné¢ 2 meésice pred zahdjenim stavebnich praci. Budou
pozadovany sondy hlavné v mistech, kde trat’ pfechazi ze zatfezu do naspu. Zde je pomérne
tézké urcit presnou specifikaci geologie z vrti ziskanych jako podklady. Na zakladé vysledku
inzenyrsko-geologického prizkumu budou stanoveny hranice jednotlivych kvazi-homogennich
celki.

A.3. SMEROVE POMERY

Soutadnicovy systém S-JTSK. Optimalizace traté bude mit zacCatek v pfimém useku
v km 25,700 000 a jeji konec bude na zacatku vyhybky €. 4 v zst. Libina v km 28,652 000.

Pomoci digitalizované jednotné Zelezni¢ni mapy (dale DIZM) dotéeného tseku byla
provedena optimalizace smérovych poméra stavaji traté za ucelem zlepSeni GPK a zvyseni
trat'ové rychlosti. Délka optimalizovaného tseku na trati v koleji €. 1 je 2 952 m.

AJ3.1.  Stavajici stav

Podrobny popis koleje nebyl k dispozici. Pro zjisténi smérového feSeni traté byl
pouzit nakresny piehled traté (dale NPT) a DJZM. Z NPT a DJZM bylo zjisténo,
ze v zadaném Useku se nachéazeji 4 oblouky z ¢ehoz jsou 3 oblouky s pfechodnicemi
a 1 oblouk je slozeny bez mezilehlych prechodnic. Poloméry oblouki jsou R=282-473 m
s pfevySenim D=83-139 mm. Pfimé tseky jsou v délce L=69,000-484,850 m.

AJ3.2. Navrzeny stav

Navrhovany stav vychazi ztoho, aby bylo dosazeno, co nejmensiho posunu koleje v
pficném sméru. Vyslednym fesenim se dosahlo toho, ze v celém feSeném useku se povedla
zvysit tratova rychlost z pavodnich 65 km/h na novych 70 km/h. Dal§im pozitivnim ptinosem
této navrzené varianty je to, ze smérové oblouky maji pfiblizné€ stejny polomér a ostatni
parametry byly navrzeny pro vyssi rychlost. Hodnoty polomérad smérovych obloukt jsou nové
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vrozmezi R=282-473 m s pfevySenim v rozmezi hodnot D=74-123 mm. Piimé useky jsou
v rozmezi délek 1.=78,600-491,000 m.

Navrzeny stav respektuje smérové pomery puvodniho stavu, z cehoz vyplyva to, ze délky
prechodnic jednotlivych obloukt, délky obloukovych Casti a pfimych usekid jsou pfiiblizné
stejné dlouhé jako puvodni. Dale zistal zachovan jeden puvodni slozeny oblouk bez
mezilehlych ptfechodnic. Tento oblouk se nachézi na konci feSeného useku.

V nové navrzeném stavu zustal stejny pocet stavebnich objektd. VétSina stavebnich
objektt ziistala bez nutnosti uprav. Stavebni objekty, u niz bylo nutno provést upravu jsou blize
specifikovany v ¢asti B. Souhrnnd technickd zprdava v kapitole B.5.6.2 Zeleznicni mosty a
nadjezdy navrzeny stav a kapitole B.5.6.4. Zeleznicni propustky navrzeny stav.

Predlozeny navrzeny stav vychazi z mnozstvi provérenych variant. Sice jsou v této
varianté¢ misty posuny osy koleje o hodnotach az 35 cm, ale bohuzel se nepovedlo v téchto
mistech najit feSeni s menSimi pficnymi posuny (ani za pomoci vlozeni nového smérového
oblouku do nejdelsiho ptimého tseku na feSeném useku trat€). Veétsina vétsich pii¢nych posuna
se nachazi v prechodnicich jednotlivych obloukd, kde ve stavajicim stavu mame pomeérné
velkou deformaci prechodnic, ktera je zpusobena jak Castym provozem na trati, tak i jeji
pravidelnou vyskovou upravou. Predpoklada se, Zze podbijeni trati probiha ¢i probihalo metodou
zmenSovani chyb, coz mohlo vést k deformaci jednotlivych prechodnic.

A.4. SKLONOVE POMERY

Vyskovy systém Balt po vyrovnani (Bpv). Trat se nachazi ve stoupani od
zst. Olomouc hl. n. az do zst. Hrabisin. Dale trat' klesa az do zst. Sumperk. Trat je vedena
v naspech, zatezech, odrezech, zpevnénych svazich a skalnim terénem.

A4.1.  Stavajici stav

Vyskova poloha koleje byla zjisténa pomoci geodetického zaméteni, ale byly odtud
zjistény pouze vysky nivelety temene kolejnice (TK). Umisténi stavajicich sklont a délky mezi
nimi vyplyvaji z NPT.

Trat je ve sklonu stejného smyslu, kde se nejvétsi sklon +15,09%0 nachazi hned
v km 25,725-25,016. V tomto sklonu se nachazi cely prvni pfimy usek a cast prvniho pravého
oblouku. Naopak nejmensi sklon +4,04%o se nachazi v poslednim piimém useku a pokracuje
ptes vyhybku €. 4 v zst. Libina, ktera jiz neni soucasti feSeného useku.

A4.2. Navrzeny stav

Navrzené vyskové feSeni vyplyva ze stavajiciho stavu. Navrzené sklony nivelety TK se
snazi co nejvice priblizit stdvajicimu stavu s ohledem na co nejméne zemnich praci. Umisténi
novych LN je v urCitych mistech oproti stavajicimu stavu posunuto z divodu toho, aby nové
LN nezasahovaly do zaobleni prechodnic.

Vzdalenosti LN jsou kromé tii pifipadid vzdy delsi jak 200 m. Ve dvou piipadech
je vzdalenost LN mensi z d@ivodu, 7e na ZU a KU je sklon trat& zachovan, kvili snadn&j§imu
napojeni rekonstruovaného useku na stavajici stav. V jednom piipade je vzdalenost kratsi
z divodu, aby se kopiroval stavajici stav co nejvice.

Trat je vedena sklonem stejného smyslu, kde je celkem 11 LN. Tento pocet vyplyva také
z toho, Ze puvodné byla nejspiSe navrzena trasa konstantniho odporu, ktera byla postupnou
upravou vyskové polohy koleje podbijenim znehodnocena. V navrzeném stavu je nejvétsi sklon
+15,24%0 o délce 266,000 m. Nejmensi sklon je +4,04%o, ktery se nachazi na konci zajmového



useku a pokracuje dale ve stavajicim stavu za vyhybkou €. 4, ktera je jiz mimo feSeny usek.
Délka tohoto sklonu je 27,633 m. Poloméry zaobleni (Ry) jsou az na vyjimky vétsi nez 4 000 m.

A.5. ZELEZNICNI SVRSEK

AS.1.  Stavajici Zeleznicni svrsek

Na feSeném useku se nachazeji kolejnice tvaru S 49 s zebrovymi podkladnicemi S4 na
betonovych prazcich typu SB6 s rozdélenim ¢ (674,5 mm). Cela délka tiseku je svarena do
bezstykové koleje.

AS5.2.  Navrzeny Zeleznicni svrsek

Nové navrzeny zelezni¢ni svrSek bude mit nasledujici skladbu:

Kolejnice 49 E1

Prazce B91 S/2
Pruzné svérky Skl 14

Vrtule R1

Podlozky pod hlavu vrtule Uls 7
Pryzové podlozky pod patu kolejnice ~ WS 7
Uhlové vodici viozky Wip 14K 600

Rozdéleni prazct zistane zachovano, tudiz bude zvoleno rozdéleni ,,c¢* (674,5 mm).
Kolej bude v celé délce svafena do BK dle predpisu SZDC S3/2 Bezstykova kolej. V obloucich
s R<320 m budou osazeny prazcové kotvy. Osazeni prazcovych kotev je specifikovano v ¢asti
B. Souhrnnd technickd zprdva v kapitole B.4.2. 1. Kolejovy rost. Kolejové loze bude z kameniva
fr. 31,5/63 BI.

A.6. ZELEZNICNI SPODEK

A.6.1.  Stavajici Zeleznicni spodek

Stavajici zelezni¢ni spodek nevykazuje zadné zasadni poruchy. Pficny sklon zemni plané
nebyl zjistén, konstrukeni vrstvy (pokud se viibec nachazeji) také zjistény nebyly.

Z DJZM vyplynula mista, kde jsou pravdépodobné umistény piikopové Zlaby tvaru
,J° (jedna se o usek s opérnou zdi v km 25,727-25,866).

A.6.2.  Navrzeny Zeleznicni spodek

Nové navrzeny zelezni¢ni spodek na zajmovém useku traté je navrzen pomoci predpisu
S§4 Zeleznicni spodek a pomoci Vzorovych listit pro Zeleznicni spodek.

A.6.2.1. Konstrukcni vrstva prazcového podlozi

Konstruk¢ni vrstvy v zajmové tseku je nutno rozdélit do Ctyt skupin: 1. skupina je trat
vedena v zafezu z puavodni zeminy, 2. skupina je trat’ vedena skalnim zafezem, 3. skupinu tvori
usek traté vedeny na naspu, ktery je pravdépodobné tvoren vyziskanym materialem ze skalniho
masivu a 4. skupinu tvofi zafez z plivodni zeminy, ale tfida zeminy je jina nez ve skupiné ¢. 1.

V prvni skuping, kde je téleso traté vedeno zafezem, se vyuzije skladba konstrukcnich
vrstev 3, skladba podkladnich vrstev A (bez podkladni vrstvy). Tato skladba se sklada z vrstvy

stérkodrti SD 0/32 kv 0 mocnosti 0,35 m po zhutnéni, ve které bude ulozena filtra¢ni/separaéni
geotextilie a na ni vyztuzna geomfiz. Nasledné na tuto vrstvu bude zfizeno kolejové loze.



Ve druhé skupiné, kde je teleso traté vedeno skalnatym zarezem, se pouzije typ
prazcového podlozi ¢. 5. Tento typ se sklada z vyrovnavaci vrstvy Stérkopisku o mocnosti
0,05 m az 0,15 m, vrstvy obalovaného kameniva o mocnosti 0,10 m, ktera bude kladena ve
dvou vrstvach o mocnostech 0,05 m a nasledného kolejového loze.

Ve tieti skuping, kde téleso je vedeno nanaspu, ktery je pravdépodobné tvofen
zvyziskaného materialu z t€zby skalniho zafezu, se zbuduje pouze konstrukéni vrstva ze
stérkodrti SD 0/32 kv o mocnosti 0,25 m po zhutnéni, tak aby nedochazelo k promrzani t&lesa
zelezni¢niho spodku a zaroven byla splnéna inosnost na plani télesa zelezni¢niho spodku.

Ve Ctvrté skuping, kde je téleso opét v zafezu z puvodni zeminy, je navrzena stejna
konstruk¢ni vrstva, jako v ptipadé skupiny 1. Jediny rozdil mezi t€mito skupinami tvoii druh
zeminy, ktera se v zafezu nachazi.

Jednotlivé typy konstrukénich vrstev véetné vypoctu prazcového podlozi, jsou blize
popsany v casti B. Souhrnna technicka zprava v kapitole B.5.2. Konstrukcni vrstva prazcového
podlozi.

A.6.2.2. Odvodnéni

Odvodnéni zZelezni¢niho télesa se také da rozdélit do Ctyt skupin, které jsou totozné, jako
skupiny pro konstrukéni vrstvy. V feSeném useku je navrzeno odvodnéni, jak pomoci
zpevnénych piikopu, tak i pomoci piikopovych zidek ¢i zlabu.

V misté, kde je trat vedena podél zarubni zdi na obou strandch je navrzeno nové
odvodnéni pomoci ptikopovych zidek.

Jednotlivé typy odvodnéni jsou blize popsany v Casti B. Souhrnna technicka zprava
v kapitole B.5.4. Odvodnéni.

A.7. STAVEBNI OBJEKTY

A7.1.  Zelezni¢ni mosty a silni¢ni nadjezdy

V feseném useku se nachazi celkem 6 Zelezni¢nich mostl s pribéznym kolejovym lozem.
Déle je zde jeden silni¢ni nadjezd a jeden zaklad po silni¢nim nadjezdu.

A72.  Zeleznitni propustky

V feseném Useku se nachazi celkem 5 propustki, které budou zachovany i po optimalizaci
trate.

A.73. Zarubnizdi

V feSeném useku se nachazi usek, ktery je z obou stran vymezen zarubnimi zdmi. Tyto
zdi budou zbourany a budou vybudovany nové zarubni zdi z gabiond. Zarubni zdi z gabiona
jsou zde navrzeny i z divodu toho, Ze jejich vystavba neni nijak extrémné naro¢na a neni nutno
kvuli vystavbé délat technologické prestavky praci.

V Bmé, kvéten 2021

Vypracoval: David Zivny



CAST B - TECHNICKA ZPRAVA
B.1. UVOD

B.1.1.  Zakladni adaje a cile navrhu

Reseny usek se nachazi na trati &. 290 Olomouc-Sumperk v tiseku km 25,7-28,652
(mezi Nova Hrade¢na z. a zst. Libina) v Olomouckém kraji. V okresech Olomouc a Sumperk.
Katastralnich izemich Nova Hrade¢na (705063) a Horni Libina (682845).

Jedna se o jednokolejnou neelektrifikovanou trat’ s rychlosti do V=90 km/h. V feSeném
useku je stavajici tratova rychlost =65 km/h.

Cilem navrhu je optimalizace smérovych a vySkovych poméra traté, zvySeni komfortu
jizdy a snaha o zvySeni trat'ové rychlosti v daném useku.

B.12. Podklady

Geodetické zaméfeni traté

Digitalizovana jednotna zelezni¢ni mapa dotéeného useku
Nékresny prehled trati

Vzorové listy zelezni¢niho spodku

Piedpisy SZDC S3 Zelezni¢ni svriek a S4 Zelezni¢ni spodek

CSN 73 6360-1 Konstrukéni a geometrické usporadani koleje zeleznignich drah a
jeji prostorova poloha — Cast 1: Projektovani

Vyhlaska 369/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich uprav

CSN 73 6301 — Projektovani Zelezni¢nich drah

Vyseky z geologické mapy CR M 1:50 000, listy &. 14-44 Sternberk
o Geologické vrty €. 744581, 300807, 300849, 300846

B.2. SMEROVE POMERY

O O O O O O

o O O

B.2.1.  Stavajici stav

Podrobny popis koleje nebyl k dispozici. Pro zjisténi smérového feSeni trat€ byl pouzit
nakresny piehled traté (dale NPT) a DJZM. Z NPT a DJZM bylo zjisténo, ze v zadaném tseku
se nachazeji 4 oblouky z cehoz jsou 3 oblouky s prechodnicemi a 1 oblouk je slozeny bez
mezilehlych pfechodnic. Poloméry obloukl jsou R=282-473 m s pfevysenim D=83-139 mm.
Ptimé useky jsou v délce 1.=69,000-484,850 m.

V tabulce jsou uvedeny smérové pomeéru koleje ¢. 1 ziskané z NPT. Tvar prechodnic
nelze urcit z NPT, ale dle stafi koleje Ize odhadovat tvar kubické paraboly.

Smeérova uprava koleje bude provadéna s diirazem na co nejmensi stavebni zasah do
stavajiciho zel. spodku.

-10 -



tab. 1: Stavajici smérové pomeéry

oznaceni staniCeni [km] smérovy prvek parametr

ZU 25,700 000 pfima 1=210,000 m

7P 25,910 000 ptechodnice L,=68,060 m, n=10,062})
_ v , R=378 m, D=104 mm,

KP=Z0O 25,978 000 kruz. oblouk pravy V=65 km/h, d=260.03 m

KO=ZP 26,238 000 ptechodnice L,=68,060 m, n=10,062})

KP 26,306 000 pfima L1=485,000 m

7P 26,791 000 ptechodnice L,=85,200 m, n=9,431V
_ . , R=282 m, D=139 mm,

KP=ZO 26,875 000 kruz. oblouk levy V=65 km/h, do=396,33 m

KO=ZP 27,272 000 ptechodnice L,=85,200 m, n=9,431V

KP 27,357 000 pfima 1=69,000 m

7P 27,426 000 ptechodnice L,=60,020 m, n=11,123V
_ v , R=473 m, D=83 mm,

KP=Z0 27,486 000 kruz. oblouk pravy V=65 km/h, do=591.46 m

KO=ZP 28,077 000 ptechodnice L,=60,020 m, n=11,123V

KP 28,138 000 pfima £=92,000 m

7P 28,230 000 ptechodnice L,=60,040 m, n=8,7081
_ - , R=370 m, D=106 mm,

KP=Z0O 28,290 000 kruz. oblouk pravy V=65 km/h, do=109.20 m
_ . , R=285m, D=106 mm,

KO=Z0O 28,399000 kruz. oblouk pravy V=65 km/h, do=82,18 m

KO=7ZP  28,481000 ptechodnice L,=86,200 m, n=12,508)

KP 28,567 000 pfima 1=85,000 m

KU 28,652 000 ZV & 4

B.2.2.  NavrZeny stav

Navrhovany stav vychazi ztoho, aby bylo dosazeno, co nejmensiho posunu koleje v
pficném sméru. Vyslednym fesenim se dosahlo toho, ze v celém feSeném useku se povedla
zvysit tratova rychlost z pavodnich 65 km/h na novych 70 km/h. Dal§im pozitivnim ptinosem
této navrzené varianty je to, ze smerové oblouky se povedlo udrzet ve stejnych polomérech
ptipadné nizSich hodnotach polomért, za to s lepSimi parametry. Hodnoty poloméra smérovych
oblouki jsou noveé v rozmezi R=282-473 m s prevySenim v rozmezi hodnot D=74-123 mm.
Ptimé useky jsou v rozmezi délek 2.=78,600-491,000 m.

Navrzeny stav respektuje smérové pomery puvodniho stavu, z cehoz vyplyva to, ze délky
prechodnic jednotlivych obloukt, délky obloukovych Casti a pfimych usekid jsou pfiiblizné
stejné dlouhé jako pivodni. Dale zistal zachovan 1 ptvodni slozeny oblouk bez mezilehlych
prechodnic. Tento oblouk se nachazi na konci feSeného useku.

V nové navrzeném stavu zustal stejny pocet stavebnich objektd. VétSina stavebnich
objektt ziistala bez nutnosti uprav. Stavebni objekty, u niz bylo nutno provést upravu jsou blize
specifikovany v &asti B. Souhrnnd technickd zprava v kapitole B.5.6.2 Zeleznicni mosty
a nadjezdy navrzeny stav a kapitole B.5.6.4. Zeleznicni propustky navrzeny stav.
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Piedlozeny navrzeny stav vychazi z mnozstvi provéfenych variant. Sice jsou Vv této
varianté misty posuny osy koleje o hodnotach az 35 cm, ale bohuzel se nepovedlo v téchto
mistech najit feSeni s men§imi pii€nymi posuny (ani za pomoci vlozeni nového smérového
oblouku do nejdelsiho ptfimého tseku na feSeném tseku). Vétsina vétsich pricnych posunt se
nachazi v prechodnicich jednotlivych oblouku, kde ve stavajicim stavu mame pomérmneé velkou
deformaci prechodnic, ktera je zptisobena jak Castym provozem na trati, tak i jeji pravidelnou
vySkovou upravou. Pfedpoklada se, ze podbijeni trati probiha ¢i probihalo metodou zmenSovani
chyb, coz mohlo vést k vétsi deformaci jednotlivych prechodnic.

tab. 2: Nové navrZené smérové poméry

oznaeni staniCeni [km] smérovy prvek parametr
ZU 25,700 000 pfima 1=210,480 m
ZP 25,910 480 ptechodnice Lx=69,000 m, n=10,60)

_ . , R=376 m, D=93 mm,
KP=ZO 25,979 480 kruz. oblouk pravy V=70 km/h, do=257,047 m
KO=ZP 26,236 527 prechodnice Lx=69,000 m, n=10,60}
KP 26,305 527 pfima L=490,333 m
ZP 26,795 860 prechodnice Lx=79,000 m, n=9,18)

_ . , R=282 m, D=123 mm,
KP=Z0O 26,874 860 kruz. oblouk levy V=70 km/h, do=401,601 m
KO=ZP 27,276 461 prechodnice Lx=79,000 m, n=9,18V
KP 27,355 461 pfima 1=78,596 m
ZP 27,434 057 ptechodnice Lx=50,000 m, n=9,65V

_ . , R=473 m, D=74 mm,
KP=ZO 27,484 057 kruz. oblouk pravy V=70 km/h, do=599,321 m
KO=ZP 28,083 378 prechodnice Lx=50,000 m, n=9,65V
KP 28,133 378 pfima 1796,250 m
7P 28,229 628 ptechodnice Lx=69,000 m, n=8,35)

_ . , R=370m, D=118 mm,
KP=ZO 28,298 628 kruz. oblouk pravy =70 km/h, do=92,540 m

_ . , R=293 m, D=118 mm,
KO=20 28,391 168 kruz. oblouk pravy V=70 km/h, dy=94.807 m
KO=ZP 28485975 prechodnice Lx=86,000 m, n=10,41V
KP 28,571 975 pfima 1=81,941 m
KU 28,653 916 ZV & 4
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B.2.3.  Vypocet rychlosti pro vysSi nedostatky prevySeni ve smérovych

obloucich
B.2.3.1. Vypocet rychlosti pro nedostatek prevySeni I130=130 mm

Parametry smérového oblouku ¢. 1:

R=376 m
D=93 mm
Lx=69,000 m

Vypocet Viso:

1. +DYR |(130+93)376
130= J( DY _ J( ) =84.3 km/h = 80 km/h

11,8 11,8

11,873, 11,8802
Io=—p— P55
1000-Lg  1000-69

2

-93=108 mm

k =
B ps0D  80-93
Parametry smérového oblouku ¢. 2:

R=282 m
D=123 mm
Lx=79,000 m

Vypocet Viso:

1., *D)R  |(130+123)-282
130= J( o DIR_ J( ) =77,8 km/h = 75 km/h

11,8 11,8

; 11,8745 D_11,8-752
BT R 282
1000:Lx  1000:79
ky30= = =9,
V130‘D 75123
Parametry smérového oblouku €. 3:
R=473 m

D=74 mm
Lx=50,000 m

Vypocet Viso:

1. +DYR  |(130+74)473
130= J( o DIR_ J( ) =90.4 km/h = 90 km/h

-123=112 mm

11,8 11,8

; 11,8745 D_11,8-902

B R TT a3
1000-Lx 100050

ki30= = =
V130‘D 9074

-74=128 mm

2
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Parametry smérového oblouku ¢. 4:

R1=370 m
D1=118 mm
Lx1=69,000 m

Vypocet Viso:

I.. +D)R 130+118)-370
Viso1= J( o DRy _ J( ) ~87.6 km/h = 85 km/h

11,8 11,8

11,8733, _ 11,8852
s~ p— =355,

1000-Lg; 1000-69
o= p " 8511 0
R»=293 m

D>=118 mm
Lx»=86,000 m

Vypocet Viso:

I +DYR, |(130+118)-293
Vno,z\/( ”"118) ZJ( 118) ~78.5 km/h = 75 km/h

-118=115 mm

; 11,8302 D_11,8-752
1302 R, 293
oo _1000Ty, 100086
P02 02D 75118

-118=109 mm

Vysledna hodnota rychlosti V130 je navrzena jako minimalni hodnota v§ech vypoctenych
rychlosti V130. Z toho vyplyva, ze ve vSech obloucich je navrzena V130=75 km/h.

B.2.3.2. Piepocet jednotlivych parametri oblouku pro navrZenou
rychlost V13=75 km/h

Parametry smérového oblouku €. 1:

R=376 m
D=93 mm
Lx=69,000 m

Vypocet V130=75 km/h:
11,873 11,8752
130 D=

-93=84 mm

130~ 376
1000-Lk B 1000-69 B

ky20= 89
B LoD 7593
n130=k130-V130=9,89V 130 => n130>6V130 = VYHOVUJE
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Parametry smérového oblouku ¢. 2:

R=282 m
D=123 mm
Lx=79,000 m

Vypocet V130=75 km/h:
11,8735 e 11,8752

-123=112 mm

130~
1000:Lx  1000-79
T S TR TR
n130=k130-V130=8,56V 130 => n130>6V130 => VYHOVUJE
Parametry smérového oblouku ¢. 3:

R=473 m
D=74 mm
Lx=50,000 m

Vypocet V130=75 km/h:
11,875 e 11,8752

130~ -74=66 mm

1000:Lx  1000-69
b= 3 = 757g 0!
n130=k130-V130=9,01V130 => n130>6V130 = VYHOVUJE
Parametry smérového oblouku ¢. 4:

Ri=370 m
D1=118 mm
Lx1=69,000 m

Vypocet V130=75 km/h:
11,8745,  11,8:752

1 =
130.1 R, 370
1000-Lg;  1000:69

k = = =8.00

POy oD 75118
1130,1=k130,1-V130,1=8,00V130.1 => 1130.1>6V 1301 => VYHOVUJE
R»=293 m

D»=118 mm
Lx2=86,000 m

Vypocet V130=75 km/h:
11,8743, 11,8752

] =
130.2 R, 293
1000-Ly, 100069

k130,2= = =9,72
Vl30,2'D 75118
11302=k130,2-V1302=9,72V1302 => m130>6V1302 = VYHOVUJE

-118=64 mm

-118=109 mm
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B.2.3.3. Vypocet rychlosti pro nedostatek prevySeni I150=150 mm
Parametry smérového oblouku ¢. 1:

R=376 m
D=93 mm
Lx=69,000 m

Vypocet Viso:

I.. +D)R 150+93)-376
\/< 15070) J( ) =88,0 km/h = 85 km/h

T 11,8

; 11,875 D_11,8-852
PR 7T 376
1000-Lg  1000-69

-93=134 mm

k =
PO pD 8593
Parametry smérového oblouku ¢. 2:

R=282 m
D=123 mm
Lx=79,000 m

Vypocet Viso:

(5, *DYR  [(150+123)-282
150= [ = ———— 80,8 km/h = 80 ki/h

o 11,8735, . 11,8752
150 R 282
1000:Lx  1000:79
ky30= = =9,
VISOO'D 80123
Parametry smérového oblouku ¢. 3:
R=473 m

D=74 mm
Lx=50,000 m

Vypocet Viso:

(U c*D)R  [(150+74)473
1so= [ ——= 94,8 km/h = 90 km/h

-123=145 mm

11,8735,  11,8:902
hso=—p D=4
1000-Lg  1000-50

-74=128 mm

k =
PO D 9074 7
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Parametry smérového oblouku ¢. 4:

R1=370 m
D1=118 mm
Lx1=69,000 m

Vypocet Viso:

I, . +D)R 150+118)-370
Vlso,lj( 1500) 1j( ) ~91.7 km/h = 90 km/h

11,8 11,8

11,8735, 11,8902
hson=—p—"D=—53;

1000-Lg; 1000-69
hsor= 55 " 5011 >
Ry=293 m

D>=118 mm
Lx»=86,000 m

Vypocet Viso:

I _+DYR, |(150+118)-293
Vlso,zj( 150118) ZJ( 118) =81.6 km/h = 80 km/h

-118=140 mm

; 11,8502 D_11,8-802
1502 R, 293
o _10007Zx, 100086
P02 02D 80-118

-118=140 mm

Vysledna hodnota rychlosti Viso je navrzena jako minimalni hodnota v§ech vypoctenych
rychlosti V1s0. Z toho vyplyva, ze ve vSech obloucich je navrzena V150=80 km/h. Tato rychlost
muze byt pouzita pouze pii osazeni ETCS na dany usek traté.

B.2.34. Piepocet jednotlivych parametri oblouku pro navrZenou
rychlost V15=80 km/h

Parametry smérového oblouku €. 1:

R=376 m
D=93 mm
Lx=69,000 m

Vypocet Vi50=80 km/h:
11,873 11,8802
150 D=

hso=—% 376
1000-Lx 100069

k0= 27
By D 8093
ms0=k150-V150=9,27V150 => n150>6V150 = VYHOVUJE

-93=108 mm
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Parametry smérového oblouku ¢. 2:

R=282 m
D=123 mm
Lx=79,000 m

Vypocet Vi50=80 km/h:

11,8735,  11,8:802
[150: R -D: 282 -123=145 mm

1000:Lx  1000-79
hso™ =1 “s013 %
n1s0=k150-V150=8,03V1s0 => n150>6V150 = VYHOVUJE
Parametry smérového oblouku ¢. 3:

R=473 m
D=74 mm
Lx=50,000 m

Vypocet V150=80 km/h:
11,8735, e 11,8-802

150~ -74=86 mm

1000-Lxg  1000-69

M= " so78 %

nso=k1so-V150=8,45V15s0 => ms0>6V1s0 => VYHOVUJE
Parametry smérového oblouku ¢. 4:

R1=370 m

D1=118 mm
Lx1=69,000 m

Vypocet V150=80 km/h:
11,874s01  11,8-802

] - =
150.1 R, 370
1000-Lg; 1000:69

kiso1= = =731

150,1 V150‘1‘D 80'1 18 ’
n1s50,1=k150,1-V150.1=7,31V150.1 => n1501>6V 1501 => VYHOVUJE
R>=293 m

D»=118 mm
Lx>=86,000 m

Vypocet V150=80 km/h:
11,8745,  11,8-802

] =
150.2 R, 293
1000-Ly, 100069

k = = =911
P02 02D 80-118
n1502=k150,2-V1502=9,72V1502 => n150>6V1502 = VYHOVUJE

-118=86 mm

-118=140 mm
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B.3. SKLONOVE POMERY

B3.1.  Stavajici stav

Vyskova poloha koleje byla zjisténa pomoci geodetického zaméteni, ale byly odtud
zjistény pouze vysky nivelety temen kolejnice (TK). Umisténi stavajicich sklona a délky mezi
nimi vyplyvaji z NPT.

Trat je ve sklonu stejného smyslu, kde se nejvétsi sklon +15,09%0 nachazi hned
v km 25,725-25,016. V tomto sklonu se nachazi cely prvni pfimy usek a ¢ast prvniho pravého
oblouku. Naopak nejmensi sklon +4,04%o se nachazi v poslednim piimém useku a pokracuje
ptes vyhybku €. 4 v zst. Libina, ktera jiz neni soucasti feSeného useku.

Vyskova uprava koleje byla navrzena tak, aby byla zachovana vyskova navaznost na
nerekonstruovany usek, jak pfed km 25,700 000, tak za km 28,652 000.

tab. 3: Stavajici sklonové poméry

staniceni [km] sklon [%o] délka [m]

25,700 000
+13,69%0 25,000

25,725 000
+15,09%0 291,000

26,016 000
14,14%o 443,000

26,459 000
+11,53%o 299,000

26,758 000
+14,39%0 194,000

26,952 000
+11,64%0 213,000

27,165 000
+15,06%0 192,000

27,357 000
+8,59%o0 248,000

27,605 000
+12,74%0 583,000

28,188 000
+14,66%0 294,000

28,482 000
+9,11%o 139,000

28,621 000
+4,04%o0 31,000

28,652 000
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B.3.2.  Navrzeny stav

Navrzené vyskové feSeni vyplyva ze stavajiciho stavu. Navrzené sklony nivelety TK se
snazi co nejvice priblizit stdvajicimu stavu s ohledem na co nejméné zemnich praci. Umisténi
novych LN je v urCitych mistech oproti stavajicimu stavu posunuto z divodu toho, aby nové
LN nezasahovaly do zaobleni prechodnic.

Vzdalenosti LN jsou kromé tfi pfipadd vzdy delsi jak 200 m. Ve dvou pfipadech
je vzdalenost LN mensi z dGivodu, e na ZU a KU je sklon trat& zachovan, kviili snadn&j$imu
napojeni rekonstruovaného useku na stavajici stav. V jednom piipadé je vzdalenost kratsi
z divodu toho, aby zdvih nové nivelety nebyl pfili§ vysoky a kopiroval se tak stavajici stav
co nejvice.

Trat’ je vedena sklonem stejného smyslu, kde je celkem 11 LN. Tento pocet vyplyva také
z toho, Ze puvodné byla nejspiSe navrzena trasa konstantniho odporu, ktera byla postupnou
upravou vyskové polohy koleje podbijenim znehodnocena. V navrzeném stavu je nejvétsi sklon
+15,24%0 o délce 266,000 m. Nejmensi sklon je +4,04%o, ktery se nachazi na konci zajmového
useku a pokracuje dale ve stavajicim stavu za vyhybkou €. 4, ktera je jiz mimo z4jmovy usek.
Délka tohoto sklonu je 27,633 m. Polomeéry zaobleni (Ry) jsou az na vyjimky vétsi nez 4 000 m.

tab. 4: Navriené sklonové poméry

parametry vySkovych

stanic¢eni [km] sklon [%o] délka [m] oblouki [m]
25,700 000
+13,69%o 45,000
25,745 000 Rv=10 000, 7,=7,732,
’ 1,=0,003
+15,24%0 266,000
26,011 000 Rv=10 000, 7,=5,022,
’ 1,=0,002
14,11%o 455,000
26,466 000 Rv=10 000, 7,=13,656,
’ ,=0,009
+11,38%o 285,000
26,751 000 Ry=10 000, 7=15,560,
’ 1,=0,012
+14,75%o 205,000
26,956 000 Ryv=10 000, 7,=13,464,
’ ,=0,009
+12,05%o 230,000
27,186 000 Ry=10 000, 7=14,750,
’ 1,=0,011
+13,70%0 200,000
27,386 000 Ry=8 000, 1,=26,727,
’ 1,=0,045
+8,65%o 220,000
’ 1,=0,028
+12,72%o 580,000
28,186 000 Rv=10 000, 79,160,
’ 1,=0,004
+14,60%o 280,000
28,466 000 Ry=17500, 1,=18,344,
’ 1,=0,022
+9,71%o 155,000
28,621 000 Rv=4 000, 1=11,337,
| +4,04% 32,916 »=0.016
28,653 916 /00 :
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B.4. ZELEZNICNI SVRSEK

B.4.1.  Stavajici Zelezni¢ni svrSek

Na feSeném useku se nachazeji kolejnice tvaru S 49 s zebrovymi podkladnicemi S4
na betonovych prazcich typu SB6 s rozdélenim ,,c* (674,5 mm). Cely zajmovy usek je svafen
do bezstykové koleje.

Kolejové loze je v pomérmné dobrém stavu s ohledem na provoz traté. Misty je kolejové
loze znecisténo diky provozu traté.

B.4.2.  Navrzeny Zeleznic¢ni svrSek
B.4.2.1. Kolejovy rost

Nové navrzeny zelezni¢ni svrSek bude mit nasledujici skladbu:

Kolejnice 49 E1

Prazce B91 S/2
Pruzné svérky Skl 14

Vrtule R1

Podlozky pod hlavu vrtule Uls 7
Pryzové podlozky pod patu kolejnice ~ WS 7
Uhlové vodici viozky Wip 14K 600

Rozdéleni prazci ziistane zachovano, tudiz bude zvoleno rozdéleni ,,c* (674,5 mm). Kolej
bude po celé délce svarena do BK dle predpisu SZDC §3/2 Bezstykovd kolej.

V obloucich 0 R<320 m budou osazeny prazcové kotvy. Prazcové kotvy jsou navrzeny
v km 26,865 479-27,285 842 a dale v km 28,391 168-28,493 231. V obou tsecich budou kotvy
osazeny na kazdy tfeti prazec.

B.4.2.2. Kolejové loze

Kolejové loze bude ze §térku fr. 31,5/63 BI, ma tvar lichobézniku. Tloustka kolejového
loze pod loznou plochou prazce je 0,350 m v celé délce zajmového tseku. Sklon svahu loze je
1:1,25. Vzdalenost horni hrany od osy koleje je navrzena podle piedpisu S3 Zeleznicni svrsek,
a to na hodnotu 1,70 m od osy koleje. Vzdalenost horni hrany od osy koleje ve smérovych
obloucich je navrzena podle predpisu S3 Zeleznicni svrsek, a to na hodnotu 1,75 m od osy koleje
u prevyseného kolejnicového pasu, u neprevysSeného je zachovana hodnota 1,70 m. Zaroven
jeve vSech smérovych obloucich navrzeno nadvyseni kolejového loze u prevySeného
kolejnicového pasu.

B.4.2.3. Drazni stezky

Drazni stezky v celé délce zajmového useku nejsou navrhovany z davodu minimalizovani
zemnich praci.

B.5. ZELEZNICNI SPODEK

Nové navrzeny zelezni¢ni spodek na zajmovém useku traté je navrzen pomoci predpisu
S§4 Zeleznicni spodek a pomoci Vzorovych listit pro Zeleznicni spodek.
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B.5S.1.  Plan télesa Zelezni¢niho spodku

Plaii télesa Zelezniniho spodku (PTZS) ma v feSeném tseku dva druhy sklond. Sklon
5 % je navrzen na vét§iné délky feSeného useku, a to jak v naspech, tak zafezech (mimo skalni
zatez). Ve skalnim zafezu je navrzen sklon 3 %, a to z divodu provedeni konstrukéni vrstvy
z obalovaného kameniva, kterou je nutno provést pomoci finiseru. Smér sklonéni PTZS pro
cely zajmovy tsek je uveden v tabulce & 5 Sklony PTZS a jeji smér.

tab. 5: Sklony PTZS a jeji smér
Stani¢eni [km] Sklon PTZS [%]  Smér sklonu

25,700 000 5 Pravy
25,800 000 5 Pravy
26,100 000 5 Pravy
26,450 000 3 Levy
26,650 000 5 Levy
27,051 000 5 Levy
27,400 000 3 Levy
27,900 000 5 Pravy
28,161 000 5 Pravy
28,400 000 5 Pravy

B.5.2.  Konstrukéni vrstva prazcového podlozi

Geotechnické parametry zemin v podlozi nebyly zji§tény. Pro navrh prazcového podlozi
byly pouzity geologické vrty a vysek z geologické mapy CR, M 1:50 000, list 14-44 Rymatov.
Moduly pretvarnosti byly urCeny pfiblizn€. Zajmovy usek je nutno rozdélit do Ctyt skupin:
1. skupina je trat vedena v zafezu z pavodni zeminy, 2. skupina je trat’ vedena skalnim zafezem,
3. skupinu tvoii usek traté vedeny na naspu, ktery je pravdépodobné tvofen vyziskanym
materialem ze skalniho masivu a 4. skupinu tvoii zafez z ptivodni zeminy, ale zemina je jiné
tfidy nez ve skupiné 1.

Trat’ je vedena jako celostatni do /<90 km/h. Tomu odpovidaji pozadované moduly
pretvarnosti a hodnoty hloubky dovoleného promrzani zeminou.

Pro tuto kategorii traté se pozaduje minimalni hodnota modulu pifetvarnosti na zemni
plani Eopoa=20 MPa a na PTZS Epipod=40 MPa. Dovolena hloubka promrzani v zafezech
z pavodni zeminy je 0,20 m a na naspech tvofenych z vyziskaného materialu pti tézbé skaly
je hodnota 0,60 m. Vypocet konstruk¢énich vrstev byl proveden metodou DORNIL
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B.5.2.1. Vypocet konstrukcnich vrstev prazcového podlozi
Vypocet pro 1. skupinu konstrukénich vrstev:

zemina: hlina se stfedni plasticitou F5 (MI)
Eo=26 MPa
Ic=1,0=>2=0,5
Inn=424 °C/den
vodni rezim nepfiznivy, nebezpeéné namrzava zemina

pozadavky: £,=40 MPa; Ey=20 MPa (na zemni plani)
vypocet:

Eo=Eyz=260,5=13 MPa

FEor>Eo (na zemni plani) => 13 MPa >20 MPa => NEVYHOVUJE

Eor je alespon 65 % FEo (na zemni plani), Ize pouzit geosynteticky prvek
navrh:

stérkodrt’ SD 0/32 kv: Esp=70 MPa, Ip=0,9, h$p=0,35 m

k=Fo/Esp=13/70=0,2

ky=hsp/D=0,35/0,3=1,2

k3=0,59 ... odecet pomoci grafu DORNII

Epsp=Esp-ks=70-0,59=41,3 MPa

Episp>Ep => 41,3 MPa > 40 MPa => VYHOVUJE
posouzeni na mraz:

m=0,55m

hsp=hsp-(Asp/A$p)=0,35-(2,3/2,0)=0,4025 m

hz40v=0,2 m

hpr=0,045VIn=0,045V424=0,927 m

hicthspthydov > hpr

0,55+0,4025+0,2>0,927 => 1,1525 m > 0,927 m => VYHOVUJE

Vypocet pro 2. skupinu konstrukénich vrstev se neprovadi, nebot’ se jedna o skalnaty

zafez, kde je Unosnost dostaCujici a provede se pouze vyrovnani podkladu pomoci pisku

o tloust'ce podkladu od 25 do 50 mm (zalezi na velikosti vylomu ve skalni horning). Na tuto
vrstvu bude ulozeno obalové kamenivo ACP 22+ ve 2 vrstvach po 50 mm za pomoci finiSeru.

Vypocet pro 3. skupinu konstrukénich vrstev:

zemina: kamenity az hlinito-kamenity sediment G4 (GM)
Fo=34 MPa
Ic=1,0=>2z=10
Imn=424 °C/den
vodni rezim pfiznivy, namrzava zemina, stfedné ulehla

pozadavky: £,=40 MPa; £o=20 MPa (na zemni plani)
vypocet:
FEo=Fo-z=34-1,0=34 MPa
FEor>Eo (na zemni plani) => 34 MPa > 20 MPa => VYHOVUJE
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navrh:
stérkodrt’ SD 0/32 kv: Esp=70 MPa, In=0,9, hsp=0,25 m
ki=Eo/ Esp=34/70=0,5
ka=hsp/D=0,25/0,30=0,83
k3=0,75 ... odecet pomoci grafu DORNII
Ep$p=FL$p-k3=70-0,75=52,5 MPa
Episp>FEp => 52,2 MPa > 40 MPa => VYHOVUJE
posouzeni na mraz:
m=0,55m
hsp=hgp-(Asp/A5p)=0,25-(2,3/2,0)=0,29 m
h,40v=0,6 m; hpr=0,045\I;ny=0,045V424=0,927 m
hithgpth; dov=hpr
0,55+0,29+0,6>0,927 => 1,44 m > 0,927 m => VYHOVUJE

Vypocet pro 4. skupinu konstrukénich vrstev:

zemina: jil se stfedni plasticitou F6 (CI)
Fo=25 MPa
Ic=1,0=>2=0,6
Inn=424 °C/den
vodni rezim nepiiznivy, nebezpecné namrzava zemina

pozadavky: £,=40 MPa; Fy=20 MPa (na zemni plani)
vypocet:
Eo=FEoz=25-0,6=15 MPa
FEor>Eo (na zemni plani) => 15 MPa > 20 MPa => NEVYHOVUJE
For je alespon 65 % Eo (na zemni plani), 1ze pouzit geosynteticky prvek
navrh:
stérkodrt’ SD 0/32 kv: Esp=70 MPa, In=0,9, hsp = 0,35 m
ki=Fo/Esp=15/70=0,2
ky=hsp/D=0,35/0,3=1,2
k3=0,59 ... odeCet pomoci grafu DORNII
Epi$0=Fsp-k3=70-0,59=41,3 MPa
Episp>Ep => 41,3 MPa > 40 MPa=> VYHOVUJE
posouzeni na mraz:
m=0,55 m;
hgp=hsp-(Asp/ A$p)=0,35-(2,3/2,0)=0,4025 m;
h7.40v=0,2 m;
hpr=0,045\I1uy=0,045424=0,927 m
hthspth, aov=hpr
0,55+0,4025+0,2>0,927 => 1,1525 m > 0,927 m => VYHOVUJE

Celkovy souhrn typli a tlousték konstrukénich vrstev je uveden v tabulce ¢ 6 Typy a
tloustky konstrukcnich vrstev.

-24 -



tab. 6: Typy a tloust’ky konstrukénich vrstev

?lt;:::]iéeni Ell:ll(é)?ly[% ] Smér sklonu ﬁg;ﬁt’ka typ

25,700 000 5 Pravy 0,350 2328/93)2 kv (£24er=70 Mpa,
25,800 000 5 Pravy 0,350 2328/93)2 kv (£24er=70 Mpa,
26,100 000 5 Pravy 0,250 ]SDE 8/93)2 kv (£aer=70 Mpa,
a0 3ty oo Hmnedoo
26,650000 5 Levy 0,250 232&/93)2 kv (F4er=70 Mpa,
27,051 000 5 Levy 0,350 ?})28/93)2 kv (Ear=70 Mpa,
mawwo 5 ey om lEebion
27,900 000 5 Pravy 0,350 232&/93)2 kv (F4er=70 Mpa,
28,161 000 5 Pravy 0,250 2328/93)2 kv (Eaer=70 Mpa,
28,400 000 5 Pravy 0,350 232&/93)2 kv (F4er=70 Mpa,

B.53.  Zemni plan

Zemni plan je vyspadovana tak, aby voda odtekala po svahu zemniho télesa do piikopt
ve sklonu totozném piislusné konstrukéni vrstvy. Jeji smér je totozny, jako smér sklonu PTZS.

B54.  Odvodnéni
Na feSeném useku je odvodnéni télesa Zeleznicniho spodku zajiSténo piikopovymi
zidkami UCB 0, TZM 221/19, piikopovych zlabu velké ,,J* a pfikopovymi tvarnicemi tvaru
TZZ3. V naspech se odvodnéni nové nenavrhuje, bude zde ponechano odvodnéni ptvodni.

B.54.1. Plo$né odvodnéni

Plosné odvodnéni feSeného useku je zajisténo pri€nym sklonem zemni plan€, viz kapitola
B.5.3. Zemni pldn.

B.5.4.2. Zpevnéné prikopy

Zpevnéné prikopy jsou navrzeny z pfikopovych zidek tvaru UCB 0, TZM 221/19,
ptikopovych Zzlabu velké ,,J* a ptikopovych tvarnic TZZ3. Piikopové zidky jsou ulozeny na
podkladni beton C12/15 tl. 100 mm, pfikopové tvarnice TZZ3 jsou ulozeny do betonu tiidy
C12/15 tl. 100 mm pod dnem tvarnice.

Prikopové zidky tvaru UCB 0 jsou navrzeny v usecich, kde je trat vedena v zarezu
z puvodni zeminy a v useku zarubnich zdi, prikopové zidky tvaru TZM 221/19 jsou navrzeny
ve skalnim zéafezu.
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Prikopové zlaby tvaru ,,J velké jsou navrzeny na levé stran¢ (ve sméru stanicCeni)
v useku, kde je trat’ vedena v odfezu. Piikopové tvarnice typu TZZ3 jsou navrzeny na praveé
strané (ve smeéru staniCeni) ve stejném useku, jako prikopové zidky tvaru velké , J“.

Podélny sklon veskerych ptikopovych zidek a tvarnic je navrzen totozny s podélnym
sklonem traté. Jednotlivé sklony a vysky dna ptikopti jsou shrnuty v tabulce ¢. 7 Podélné sklony
a vysky dna prikopu prava strana (ve sméru staniceni) a tabulce ¢. 8 Podélné sklony a vysky
dna prikopit leva strana (ve sméru stanicent).

tab. 7: Podélné sklony a vysky dna p¥ikopu pravd strana (ve sméru staniceni)

nadmorska vyska dna

oy, o o
typ staniCeni [km] podélny sklon [%] pFikopu [m]
UCB 0 25,700 000 1369 325,356
UCB 0 25,715 000 ’ 325,561
UCB 0 25,726 645 325,721
1,369
UCB 0 25,745 000 325,975
1,524
UCB 0 25,871 645 327,902
UCB 0 25,877 949 327,998
1,524
UCB 0 26,011 000 330,024
1,411
UCB 0 26,057 949 330,688
TZM
291/19 26,338 307 1411 334,909
TZM
291/19 26,466 000 336,701
1,138
TZM >
291/19 26,548 307 337,647
TZZ 3 27,000 000 1180 342,942
TZZ 3 27,100 000 ’ 344,122
TZM
291/19 27,340 658 1475 347,901
TZM
291/19 27,386 000 348,542
0,807
TZM >
291/19 27,433,158 348,951
UCB 0 27,800 000 1977 352,565
UCB 0 28,000 000 ’ 355,119
UCB 0 28,300 000 359,390
1,460
UCB 0 28,466 000 361,791
0,971
UCB 0 28,500 000 362,144
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tab. 8: Podélné sklony a vysky dna p¥ikopu leva strana (ve sméru staniceni)

nadmoriska vySka dna

o o °
typ staniCeni [km] podélny sklon [%] prikopu [m]
UCB 0 25,700 000 1369 325,370
UCB 0 25,715 000 ’ 325,575
UCB 0 25,729 126 325,769
1,369
UCB 0 25,745 000 325,990
1,524
UCB 0 25,871 626 327,917
UCB 0 25,876 155 327,986
1,524
UCB 0 26,011 000 330,039
1,411
UCB 0 26,071 155 330,889
TZM 221/19 26,338 307 334,803
1,411
TZM 221/19 26,466 000 336,595
1,138
TZM 221/19 26,548 307 337,541
I velky 27,000 000 1180 343,198
I velky 27,100 000 ’ 344,378
TZM 221/19 27,340 658 347,751
1,475
TZM 221/19 27,386 000 348,375
0,807
TZM 221/19 27,433,158 348,801
UCB 0 27,800 000 1977 352,715
UCB 0 28,000 000 ’ 355,269
BO 28,300 000 359,141
ue ’ 1,460 ’
UCB 0 28,466 000 361,542
0,971
UCB 0 28,500 000 361,895
B.5.4.3. Nezpevnéné prikopy

Nezpevnéné piikopy v celé délce zaymového useku nejsou navrhovany.

B.5.4.4.

Trativody

Trativody v celé délce zdjmového tiseku nejsou navrhovany.

B.S.S.  Ostatni zemni prace

Sklon svahu konstrukeni vrstvy na pravé strané od km 26,085 000 do km 26,325 000
se nachazi ve sklonu 1:1,50, pficemz konec konstrukcni vrstvy vychazi mimo pavodni PTZS.
V tomto useku bude nutné provést zafiznuti pivodniho svahu na 0,500 m hloubky a 1,000 m
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Sitky, aby se dala ziidit konstruk&ni vrstva dle pozadavka predpisu S4 Zeleznicni spodek. Toto
zafiznuti bude nutno dosypat z nenamrzavého materialu a sklon svahu upravit na 1:1,25.

Dale bude nutno provést nezbytné hluboké a Siroké vykopy pro ulozeni piikopovych
zidek, zlabl a pro zfizeni nové gabionové zarubni zdi.

B5.6.  Stavebni objekty a kiiZeni
B.5.6.1. Zelezni¢ni mosty a podjezdy stavajici stav

V feSeném useku se nachazi celkem 6 mosti a 1 silni¢ni nadjezd. Technicky stav mosta
a silni¢niho nadjezdu je dostacujici, nebude se do konstrukce nijak zasahovat.

Takeé se zde nachazi jeden zaklad po silnicnim nadjezdu, ktery bude odbouran v nezbytné
nutné délce a Sifce tak, aby bylo mozné zfidit nové odvodnéni a konstrukéni vrstvy zelezni¢niho
spodku skalniho zarezu.

tab. 9: Zelezniéni mosty a podjezdy stivajici stav

typ staniCeni [km] s. vySka [m] vol. vyska [m]
s priib. kol. lozem 26,283 000 4,00 3,50

s priib. kol. lozem 26,696 000 5.70 3,60

s priib. kol. lozem 26,839 000 4,00 3,50

s priib. kol. lozem 27,570 000 3,70 3,79

s priib. kol. lozem 28,192 000 3,75 3,95

silni¢ni nadjezd 28,335 000

s priib. kol. lozem 28,628 000 3,90 338

B.5.6.2.

V feSeném useku se nachazi celkem 6 mosti a 1 silni¢ni nadjezd. Technicky stav mosta
a silni¢niho nadjezdu je dostacujici, nebude se do konstrukce nijak zasahovat.

Zelezni¢ni mosty a podjezdy navrZeny stav

Také se zde nachazi jeden zéklad po silni€nim nadjezdu. Tento zaklad bude odbouran
v nezbytné nutné délce a Sitce tak, aby bylo mozné zfidit nové odvodnéni a konstrukéni vrstvy
zelezni¢niho spodku skalniho zatezu.

Na mosté v km 28,630 392 bude nutno upravit fimsy tak, aby bylo mozno zfidit sitku
konstrukéni vrstvy dle predpisu S4 Zeleznicni spodek.

tab. 10: Zelezni¢éni mosty a podjezdy navrieny stav

typ staniCeni [km] s. vySka [m] vol. vyska [m]
s priib. kol. lozem 26,283 167 4,00 3,50

s priib. kol. lozem 26,698 914 5.70 3,60

s priib. kol. lozem 26,840 204 4,00 3,50

s priib. kol. lozem 27,572 244 3,70 3,79

s priib. kol. lozem 28,193 880 3,75 3,95

silni¢ni nadjezd 28,336 910

s priib. kol. lozem 28,630 392 3,90 338
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B.5.6.3. Zeleznicni propustky stavajici stav

V feSeném tseku se nachazi celkem 5 propustkti. Technicky stav propustka je dostacujici,
nebude se do konstrukce propustki nijak zasahovat vyjma propustki v km 25,718 000
a km 25,874 000, kde dojde k vyskové i smérové uprave fims propustku.

tab. 11: Zelezniéni propustky stivajici stav

staniceni [km] s. vySka [m] vol. vyska [m]
25,718 000 1,50 1,80
25,874 000 0,60 0,68
26,123 000 0,40 035
27,155 000 0,60 0,60
27,709 000 0,80 1,80
B.5.6 4. Zelezni¢ni propustky navrZeny stav

V feSeném tseku se nachazi celkem 5 propustkti. Technicky stav propustka je dostacujici,
nebude se do konstrukce propustkll nijak zasahovat vyjma propustkll v km 25,716 991
a km 25,873 771 (pavodni staniceni km 25,718 000 a km 25,874 000). U téchto propustkt dojde
k upraveni fims tak, aby vySkové vyhovovaly nové navrzenému feSeni. U obou propustki
se bude muset fimsa odbourat a zfidit nova i co se ty¢e polohy smeérové tak, aby se nad
konstrukci propustku vesla konstrukéni vrstva zeleznicniho spodku v celkové Sifce 6,2 m
(3,1 m od osy koleje).

tab. 12: Zelezniéni propustky navrieny stav

staniceni [km] s. vySka [m] vol. vyska [m]
25,716 991 1,50 1,80
25,873 771 0,60 0,68
26,125 206 0,40 0,35
27,157 621 0,60 0,60
27,710 454 0,80 1,80
B.5.6.5. Zarubni zed’ stavajici stav

Na feSeném useku se v km 25,727-25,866 (dl. 139,000 m) prava strana (ve sméru
stanieni) nachazi zarubni zed skladana zlomového kamene s pifikopovymi zidkami
(pravdépodobné tvar ,J).

Dale se zarubni zed’ nachazi v km 25,730-26,069 (dl. 339,000 m) leva strana (ve sméru
staniCeni). Také tato zarubni zed’ je tvotena z lomového kamene, ale zde neni zadna piikopova
zidka ¢i jakékoli jiné odvodnéni.

Dale se zarubni zed’ nachazi také v km 27,240 000-27, 275 000 (dl. 35,000 m) na levé
strané¢ ve sméru staniCeni. Tato zarubni zed nevykazuje znamky poSkozeni a ani nebrani
novému smeérovému a konstrukénimu feseni, tudiz se tato zed’ ponecha bez zasahu.

B.5.6.6. Zarubni zed’ navrhovany stav

V nové navrzeném stavu je navrzen novy tvar i typ zarubni zdi a zaroven je navrzeno
odvodnéni pomoci ptikopovych zidek tvaru UCB 0. Zarubni zdi jsou nové navrzeny jako
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gabionové o Sifce v pate¢ min. 1,00 m avkoruné je rozdélena na 2x0,50 m vyskove
odstupnovanych také po 0,50 m.

Nové bude gabionova zarubni zed navrzena na pravé strané (ve smeéru stanieni)
v km 25,729 145-25,871 625 (dl. 142,480 m) a dale vkm 25,875 585-26,058 760
(dl. 183,175 m); na levé strané (ve smeru staniCeni) v km 25,731 626-26,070 411
(dl. 338,785 m).

Zarubni zed v km 27,239 185-27,274 416 (dl. 35,231 m) (puvodni staniCeni
km 27,240 000-27, 275 000) zustane v ptivodnim stavu a tvaru. Do zarubni zdi nebude nijak
zasahovano, nebot' nebrani novému smérovému ani konstrukénimu feSeni. Dojde pouze
k ocisténi povrchu zdi a procisténi prikopu v paté zdi.

V Bmé, kvéten 2021

Vypracoval: David Zivny
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ZAVER

Moje bakalarska prace se zabyvala navrhem optimalizace trat ového useku na zelezni¢ni
trati ¢. 290 Olomouc-éumperk v useku km 25,700-27,652 (mezi zastavkou Nova Hradecna
a zst. Libina). Cilem bakalatské prace bylo navrhnout optimalizaci useku traté, tak aby doslo
ke zlepSeni GPK. Rozsah prace obsahuje optimalizaci smérovych a sklonovych poméra traté
v daném useku, navrh odvodnéni traté, navrh konstrukénich vrstev zelezni¢niho spodku, vykaz
vymeér pro dané feSeni a technologicky postup praci.

Pti feSeni se mi povedlo upravit dany usek traté dle dnesnich platnych norem bez nutného
rozsifeni zemniho télesa, navrhnout odvodnéni zelezni¢niho spodku a dale jsem dokazal navysit
tratovou rychlost v tiseku z piivodnich 65 km/h na novych 70 km/h v celé délce feSeného tiseku.
Podafilo se mi navrhnout novy vyskovy profil traté, kde umisténi lomu sklonu je mimo
prechodnice a jejich zaobleni, tak aby feseni vyhovovalo dneSnim pfedpisim a normam.

Navrh konstruk¢énich vrstev vychazel z geologické mapy a geologicky wvrtd.
Pro kompletni navrh se ukazaly tyto podklady jako nedostacujici, proto bylo nutné konstrukéni
vrstvy stanovit na zakladé dostupnych podkladd s ohledem na pozadovanou deformacni
odolnost a v souladu s pozadavkem na promrzani.

Pro presnéjsi navrh bude nutny geologicky pruzkum a popiipadé dle jeho vyhodnoceni
upravit navrh prazcového podlozi a pii¢né fezy.

Odvodnéni je zde feSeno pomoci piikopovych zlaba UCB 0, TZM 221/19, , J“ velky
a ptikopovych tvarnic TZZ 3. Pro piesnéjsi navrh nedostacovaly podklady.

Pred zah4jenim praci bude nutno vzit v potaz fadu dalSich véci, kterymi jsem se pii feseni
své bakalarské prace nezabyval. Jednd se napf. o moznost kolize stavajiciho odvodnéni
s konstruk¢nimi vrstvami.

Pro dokumentaci byly brany v uvahu pripominky a navrhy vedouciho prace, zakony,
vyhlasky a technické normy platné v CR, podle nichz se vypracovani fidilo.

Vsechny cile bakalatské prace byly dle mého nazoru splnény. Byly vypracovany vSechny
predepsané piilohy.

V Bmé, kvéten 2021

Vypracoval: David Zivny
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PRILOHA C. 2:

databaze geologicky dokumentovanych objekt

STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU
LB-3 [ Libina ]

Kli¢ baze GDO : 300849 Cislo posudku : P073811 Mapy 1:25.000 14-441 M-33-83-A-c
Souradnice - X : 1090312.63 Y : 557144.48 [ zaméfeno |
Nadmorska vyska 372.25 [ zaméfeno ( systém neuveden ) | Rok ukonéeni : 1988
Hloubka / délka : 107.50 [ vrt svisly ] Datum vypisu : 20.3.2021
Ugel objektu : loZiskovy
Realizace : Organizace bez identifikacniho Cisla
Komentar :
stratigrafie
hloubkovy interval  zakladni popis polohy
[m] rozsifeni popisu polohy
Kvartér

0.00 - 9.00 : hlina sprasova, svétle okrovohnéda
9.00 - 16.50 : hlina svétle okrovohnédd; geneze deluvialni

Devon

16.50 - 18.00 : fylit chloriticky, sericiticky, laminovany, okrovo$edozeleny; geneze metamorfovana

18.00 - 28.50 : bridlice silné navétrald, chloriticka, zelenohnéda; geneze metamorfovana; pfimés: kfemen
pritomnost : karbonat laminovany

28.50 - 35.60 : fylit slabé navétraly, sericiticky, chloriticky; geneze metamorfovana; pfimés: kiemen
pritomnost : ruda

35.60 - 42.00 : fylit laminovany, jemnozrnny, sericiticky, chloriticky, Sedozeleny; geneze metamorfovana
pritomnost : pyrit

42.00 - 68.00 : fylit paskovany, svétle Sedozeleny; geneze metamorfovand; pfimés: kiemen
pritomnost : karbonat; pfimés: pyrit

68.00 - 90.50 : fylit laminovany, sericiticky, Sedozeleny; geneze metamorfovana; pfimés: kfemen
pfitomnost : karbonat; pfimés: ruda

90.50 - 107.50 : fylit laminovany, sericiticky, svétle Sedozeleny; geneze metamorfovana

pfitomnost : ruda impregnovana

Hladina podzemni vody neuvedena

Provedené zkousky
chemické rozbory pevnych vzorku, petrografické rozbory a zkousky

Ceska geologicka sluzba gd3v
databaze geologicky dokumentovanych objektt

STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU
L-1 [ Libina ]

Kli¢ baze GDO : 300807 Cislo posudku : P064498 Mapy 1:25.000 14-441 M-33-83-A-c
Souradnice - X : 1089660.00 Y : 556525.00 [ digitalizovano ]
Nadmorska vyska 305.00 [ Jadran-LiSov ] Rok ukonceni : 1989
Hloubka / délka : 8.00 [ vrtsvisly] Datum vypisu :20.3.2021
Ugel objektu : monitorovaci, indika¢ni, sanaéni
Realizace : GPO, zavod Zlaté Hory
Komentar :
stratigrafie
hloubkovy interval  zakladni popis polohy
[m] rozs§ifeni popisu polohy
Kvartér
0.00 - 0.40 : navazka
Devon

0.40 - 2.60 : bridlice chloriticka, zvétrala, Sedohnéda
2.60 - 3.30 : bridlice chloritickd, zvétrala, Sedohnéda
Hercynské stari vyvrelin
3.30 - 3.80 : zula silné zvétrala, Sedohnéda
Devon
3.80 - 4.80 : bridlice chloriticka, zvétrala, Sedohnéda
Hercynské stafri vyvielin
4.80 - 8.00 : zula prokiemenéld, rozpukand, limonitizovana, Sedohnéda

Hladi d i vody - hloubka [m] : 2.80 druh hladiny : ustalena

[

Provedené zkousky
zkousky zeminy na kontaminaci, petrografické rozbory a zkousky
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Ceska geologicka sluzba
databaze geologicky dokumentovanych objekt

gd3v

STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU

Kli¢ baze GDO
Souradnice - X
Nadmorska vySka
Hloubka / délka
Ugel objektu
Realizace
Komentar

hloubkovy interval
[m]

0.00 - 0.30
0.30 - 12.00
12.00 - 20.00
20.00 - 22.00
22.00 - 38.40
38.40 - 43.50
43.50 - 52.00
52.00 - 68.50
68.50 - 76.80

76.80 - 90.00

90.00 - 94.00
94.00 - 110.40
110.40 - 121.80

121.80 - 128.00
128.00 - 150.00

150.00 - 151.50

LB-4 [ Nova Hradec¢na ]

300846 Cislo posudku : P073811 Mapy 1:25.000 14-441
1091308.56 Y : 557361.46 [ zaméfeno ]
377.55 [ zaméfeno ( systém neuveden ) ] Rok ukonéeni
151.50 [ vrt svisly ] Datum vypisu
: loziskovy

: Organizace bez identifikaéniho Cisla

stratigrafie
zakladni popis polohy
rozSifeni popisu polohy

Kvarteéer

. hlina humdzni, tmavé hnéda
: hlina jilovita, Zlutohnéda

pritomnost : bfidlice v ostrohrannych ulomcich
Devon

: jil Zlutohnédy; geneze eluvialni

pfitomnost : kfemen v ostrohrannych dlomcich

: bridlice silné navétrala, regionalné metamorfovana, okrova; geneze metamorfovana

pfitomnost : kfiemen v ostrohrannych ulomcich

. bFidlice silné navétrala, regionalné metamorfovana, okrova; geneze metamorfovana
: bFidlice navétrala, chloriticka, Sedozelena; geneze metamorfovana
: bFidlice chloriticka, paskovand, Sedozelena; geneze metamorfovana

pfitomnost : pyrit ve vyplni tektonickych linii

pfitomnost : kiemen ve shlucich

: fylit zelenoSedy; geneze metamorfovana; pfimés: pyrit

stfidani : kfemen; pfimés: karbonat

karbonat
pfitomnost : kiemen laminovany; pfimés: Zivec

: fylit sericiticky; geneze metamorfovana

pritomnost : kiemen ve shlucich

: fylit Sedozeleny; geneze metamorfovana; pfimés: biotit

stfidani : fylit; pfimés: grafit

: fylit Sedozeleny; geneze metamorfovana; pfimés: kiemen

stfidani : fylit Sedy; pfimés: pyrhotin

: fylit laminovany, sericiticky, zvrasnény, svétle Sedozeleny; geneze metamorfovana
: fylit zvrasnény, Sedy; geneze metamorfovana; pfimés: grafit

pritomnost : kiemen ve shlucich

. kfemen; geneze Zilna magmaticka

Hladina podzemni vody neuvedena

Provedené zkousky
chemické rozbory pevnych vzorkd, petrografické rozbory a zkousky
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: bridlice chloriticka, sericiticka, svétle Sedozelena; geneze metamorfovana; pfimés: karbonat

: fylit laminovany, sericiticky, zvrasnény, svétle Sedozeleny; geneze metamorfovana; pfimés:
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CESKY MASIV - POKRYVNE UTVARY A POSTVARISKE MAGMATITY
kvartér

KENOZOIKUM

KVARTER

holocén

navézka, halda, vysypka, odval

‘I’ nivni sediment

smiSeny sediment

III slatina, raSelina, hnilokal
II] kamenity aZ hlinito-kamenity sediment

pleistocén
pleistocén svrchni

spra a spradova hlina
sprasova hlina

pisek, Stérk

IN)

ES

o

o

~

pleistocén stfedni

pisek hiinity a jil piscity (ob& trovné
(mladsi a starsi))

kvartér - terciér
NEOGEN

pliocén

pliocén svrchni

10 III pisek (zdibské stadium)

CESKY MASIV - KRYSTALINIKUM A PREVARISKE PALEOZOIKUM
moravskoslezské oblast

Drahanska vrchovlna

PALEOZOIKUM

KARBON

karbon spodni

visé

1 protivanovské souvrstvi: jilovité
bridlice, prachovce, droby
12 protivanovské souvrstvi: droby

Jesenicky kulm

13 hornobeneSovské souvrstvi: jilovité
biidlice, prachovce, droby

14 hornobeneSovské souvrstvi: droby

15 andélskohorské souvrstvi: jilovité
bfidlice, prachovce, droby

16 andélskohorské souvrstvi: droby
(andélskohorské droby)

Ster
KARBON-DEVON

devon svrchni, karbon spodni
frasn, famen, tournai, visé

ky pruh, Di vr

17 ponikevské souvrstvi, ponikevskeé bridlice
vrstvy: kremité bfidlice se silicity
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y pruh

frasn, famen, tournai
moravskoberounské souvrstvi,
18 m moravskoberounské slepence vrstvy:
slepenece, brekcie,kfemenné piskovce
Drahanskéd vrchovina

devon stfedni, devon svrchni, karbon spodni
eifel, givet, frasn, famen, tournai

19 jesenecké souvrstvi, jesenecké vapence
rstvy: vapence

DEVON

devon spodni, devon stfedni

prag, ems, eifel, givet
stinavsko-chabicovskeé souvrstvi,
stinavsko-chabicovskeé bfidlice vrstvy:
jilovité biidlice, vapence

x b bones ¥ pruh, D
2 stinavsko-chabicovské souvrstvi: dolerity,
metadolerity a jejich tufy
ko-h, b aned, ¥ pruh

stinavsko-chabiovské souvrstvi: kyselé
wvulkanity, keratofyry a metatufy

23 bazalni klastické souvrstvi: arkézy,
slepenece

silezikum

desenska skupina

obal desenské jednotky

desenskd skupina

SPODNI PALEOZOIKUM

skupina vrbenska souvrstvi: bt a chl ms a

bt ms fylit aZ svor misty s grafitem,
misty viozky zel. bridlic

[==——" skupina vrbenska souvrstvi: ms a chl ms
25 Mll s grafitem, misty s viozkami Zivc.

=" kvarcitu a kvarcitu

skupina vrbenska souvrstvi: ms chl
26 m bidlice s viozkami fylitu a zelenych
bridlic

DEVON
devon stfedni
givet

skupma vrbenské souvrstvi: kvarcit,

covy kvarcit, kfemenny metakonglomerét
[bradelské’ kvarcity - stfedni devon,
givet)

skupina vrbenska souvrstvi: metadolerit
skupina vrbenska souvrstvi: kfemenozivcovy
29 fylit, kfemenoZivcova skalina (acidni
metatuf)
TEa o skupina vrbenska souvrstvi: porfyroid
30 (metakvarckeratofyr) pory
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM

31 muskoviticky a biofit-chlorit-muskoviticky
metagranit

PROTEROZOIKUM

biotit-chlorit-muskoviticky fylonit

33 blastomylonit

racl ké nal ik
mor P

& o

y pruh

PALEOZOIKUM

DEVON

devon spodni, devon stfedni
prag, ems, eifel, givet

stinavsko-chabiSovskeé souvrstvi:
34 2315 grafitické fylity 3

luZicka (zapadosudetska) oblast
tity luZické oblasti

magmatity Orlickych hor a Kralického SnéZniku

35 - granity a metagranity



7%
N
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