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Vyvoj Laravel aplikace pro firmu zabyvajici se CiSténim

interiéru

Abstrakt

Diplomova prace analyzuje moznosti feSeni pii tvorbé webovych aplikaci,
jaky je vhodny framework a na co si dat pozor pfi vybéru webhostingu. Dale popisuje
piekazky pii vyvoji, nepsand pravidla programovani a Casté chyby programétort.

V praktické casti je shrnut vyvoj aplikace doplnény o vystiizky kodt, vysledek
v podobé obrazku i analyza navstévnosti. Vystupem diplomové préce je hotova webova
aplikace, rozdélena na sekci pro navstévniky a administratory, ktefi maji v uzivatelsky
privétivém prostiedi nastaveno nékolik nastroja, kterym lze webovou stranku spravovat

bez pfitomnosti programétora.

Klicova slova: webova aplikace, ¢iSténi interiérii, nabidka sluzeb, PHP, Laravel, SQL,

GitHub, VCS, Composer



Laravel Application Development for Interior Cleaning

Company

Abstract

The master thesis analyzes the possibilities of solutions for creating web
applications, what is the appropriate framework and what to look out for when choosing
a webhosting. It also describes casual obstacles in development, unwritten rules
of programming and common programmers’ mistakes. The practical part summarizes
the development of the application, along with code snippets, final result of website
in the image form and a Google traffic analysis. The output of the thesis is a finished web
application, divided into a section for visitors and administrators, whose have several
additional tools set up in a user-friendly environment to manage the website without

the presence of the programmer.

Keywords: Web application, interior cleaning, service offering, PHP, Laravel, SQL,
GitHub, VCS, Composer
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1 Uvod

Internet byl vytvoien v roce 1983 za ucelem predavani informaci mezi uZzivateli.
Nejinak je tomu dnes a na internetu lze najit spoustu relevantnich i nerelevantnich
informaci. Osoby, spolecnosti 1 vlady jednotlivych zemi maji na internetu sva zazemi,
kde predavaji informace o své osob¢, podnikani nebo aktualitach. Od té doby se internet
preménil k nepoznéni a stal se s odpovidajici technologii dostupnym po celé planeté.

Dnes internet nabizi propojeni s ostatnimi uzivateli, sdileni riznych dat i inzerci
vlastniho podnikdni. Majiteliim webovych stranek dokaze spravné nastaveny web piivézt
velké mnozstvi potencialnich zakazniki. K webu lze nastavit i nastroje na hlidani
navstévnosti, a tudiz se web da dale optimalizovat pro lepsi zaujeti zdkaznik a jejich delSi
setrvani na webu.

Spolecnost na €isténi interiértima sidlo v Kondraci a chce primérné rozsifit povédomi
blizké vefejnosti o zaloZzeni zivnosti. Webova stranka je priméarné rozdélena na dvé ¢asti,
statickou domovskou stranku a dynamicky admin panel. Pro prezentaci firmy byla
zakoupena doména i hosting u spole¢nosti FORPSI spolu s e-mailovymi adresami
a databazi.

Prace je rozdélena na teoretickou reSerSi a praktickou cast, kde je popsan navrh,
implementace a testovani aplikace. V reserS$i je popsan programovaci jazyk PHP,
framework Laravel a databaze MySQL, verzovaci systém Git s automatizacnim procesem
Github Actions a princip hostingu. V posledni kapitole jsou uvedeny konkurenéni
technologie, které dokazi vytvofit stejny vysledek.

Praktickd cast predstavuje ndvrhové vzory a osvédcené postupy pii programovani
webové aplikace. V praktické ¢asti jsou zobrazeny ¢asti kodu, snimky obrazovky

jednotlivych sekci webové stranky a popis implementace funkénich poZzadavkd.



2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem teoretické Casti prace je popis teorie a problematiky vyvoje softwaru, dale
predstaveni open-source frameworku Laravel a jeho komponent, programovaciho jazyka
PHP vcetné historie vyvoje a databdze MySQL. Teoreticka cast prace zanalyzuje
a porovna konkurenci pfedstaveného frameworku, zejména frameworky Nette a Symfony,
také jednotlivé varianty databdzovych a Sablonovacich systému. Dale teoreticka cast
predstavuje jednotlivé use-case Laravel komponenty se Sablonovacimi systémy Nette Latte

a Laravel Blade.

Cilem praktické ¢asti je navrh, implementace a otestovani webové stranky vcetné
nastaveni administrace pro klienta. V ramci vyvoje bude vyuzit verzovaci systém Git

a repozitarova sluzba GitHub.

2.2 Metodika

Metodika prace bude obsahovat analyzu pozadavkli a moznych feSeni na zékladé
literarni rederSe. Re$eni stranky bude responzivni s pomoci frameworku Tailwind CSS.

Hosting bude zajist'ovat sluzba Forpsi a béhem vyvoje bude vyuzit Laravel Artisan CLIL

Kromé& dynamického kontaktniho formulafe bude k dispozici na vysledné strance
i vybér varianty CiSténi nebo ukazka referenci spole¢nosti. Webova stranka bude plné

fizena administratorem prostiednictvim zminéné administrace.



3 Teoreticka vychodiska

V této kapitole budou postupné piedstaveny jednotlivé komponenty potiebné k vyvoji
a produkci webové aplikace. Hlavni komponentou je programovaci jazyk PHP, na né&j
navazuje framework Laravel spole¢n¢ s databazi MySQL a asynchronni funkce zastit'uje
jazyk JavaScript a framework Vue.js. O samotny vzhled stranky se stara skriptovaci jazyk
HTML, ktery je sepsany v ramci Sablonovaciho systému Nette Latte, soubor stylt CSS
a frameworky Tailwind CSS pro administraci a Bootstrap pro navstévniky webu. Aplikace
bude posilat ptikazy Cron — automatické zpravy administratorovi o dalSim zakaznikovi

nebo mési¢nim piehledu vydaji a trzeb.
3.1 Popis technologii

"Pocitace jsou hloupé." (Lengstorf et al., 2022).

I kdyz ndm pocitace pomahaji v kazdodennim zivoté s ¢im dal obsahlejsi Skalou
Cinnosti, veskeré funkce funguji na bazi pouhych dvou cisel: 1 a 0. Tyto dv¢ ¢isla tvori
takzvanou binarni soustavu. Veskery hardware (hmotné ¢asti pocitae) i software
(nehmotné ¢asti pocitace, naptiklad program) je postaveny kolem téchto dvou ¢isel. Kazdy
pocita¢ ma nicméné svij operacni sytém (OS), ktery umoziuje clovéku (i pocitaci)
komunikovat s hardwarem. Role OS v tomto pfipadé je jazykovy interpret — vezme
informace od uzivatele nebo aplikace a pielozi je do podoby, které samotny pocitac
rozumi.

K provedeni, byt’ i jednoduchého tkolu, je zapotfebi nespocet jednicek a nul. Pocitaé
ma schopnost informace uchovavat, a to na interni ulozist¢ (HDD) nebo externi ulozisté
(cloud). Zéakladni jednotkou informace v informatice je jeden bit, ktery sestava z jedné
jednicky nebo jedné nuly. N bitl se seskupuje do byt a tvoii tak celek. Byte miize mit
rtiznou velikost, obvykle plati / byte = 8 bitu, tedy 256 permutaci od 00000000 pies
01001101 az po 11111111 (Lengstorf et al., 2022).

Pokud uzivatel zmackne na klavesnici naptiklad pismeno M, v mziku jej vidi
na obrazovce. Po zmacknuti klavesy se totiz odesle binarni vzor dané¢ho pismene pies OS
do programu, ktery jej prelozi zpét do Citelné podoby. Tento proces je velmi zjednoduseny
a nezahrnuje popis paméti, ovladace, grafickou kartu ani monitor.

Pokud vsak chce uzivatel pracovat s n¢jakymi daty, musi je ukladat do proménnych

¢1 konstant. Proménnd v tomto pfipadé€ je totoznd s proménnou z algebry, kdy vzorecek
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A+B=C

jsou A, B i C proménné a mohou reprezentovat jakékoliv ¢islo. V programovani
dokazi proménné uchovat nejen Cisla, ale 1 text ¢i objekty. Spravnad syntaxe pro zapis
proménnych v programovani je reverzni, tedy

C=A+B

z diivodu funkce znaku = jakozto operatora ptifazeni. Do lidské feci by se predchozi
vyrok dal interpretovat jako Do promeénné C uloz soucet proménnych A a B. Dokud nebude
proménna C pfepsana, uchova tento soucet, spolecné se zbylymi proménnymi, vV paméti
pocitace (Lengstorf et al., 2022).

Ukladani do paméti pocitate probihd v jiz zminénych bitech, a tudiz vSe, Cisla
1 pismena, se ukladajijako sousled jednicek a nul. Je proto nutné, aby se rozliSovaly datové
typy proménnych. Pokud tedy chceme ulozit naptiklad ¢islo 23, je velky rozdil ulozit jej
jako text nebo jako Cislo. Pokud by se s timto ¢islem dale matematicky pracovalo, neni
mozné jej ulozit jako text.

Dalsi razantni rozdil je v ¢iselné soustavé. Na rozdil od pocitact vyuzivaji lidé
desitkovou soustavu, tedy 0 — 9. Princip je totozny, nicméné rozsah ¢isel v binarni soustavé
je omezen na dvé C(Cisla, tudiz se pifi vyCerpani moznosti musi piidat dalsi
cifra — vpiipadé¢ ¢isla 2 je jeho binarni zépis 10 (binarni ¢&isla se ¢tou

po jednotlivych cifrach, tedy jedna nula, nikoliv deset) (Lengstorf et al., 2022).

Tabulka 1 — Binarni a desitkova soustava (Lengstorf et al., 2022).

Binérm" 0 ‘ 1 ‘ 10 ‘ 11 ‘ 100 ‘ 101 ‘ 110 ‘ 111

Desitkové’O‘1‘2‘3‘4’5‘6‘7

Webové aplikace zastavaji princip MVC (Model, View, Controller), kdy Model
reprezentuje jednu databdzovou tabulku, View piedstavuje Sablonu s daty uzivateli
a Controller se stara o HTTP pozadavky, validace, Gpravu dat a naslednou odpovéd’
uzivateli. Na MVC je postaven i framework Laravel a obdobny ptiklad MVC je uveden
ve Figure 16, Figure 17 a Figure 18 (Lengstorf et al., 2022).



V ramci HTTP pozadavkl existuji zplsoby, jakymi jednotlivé pozadavky fesit.
Nejznaméj$imi zpusoby jsou metody GET a POST, nasledované méné ¢asto pouzivanymi
metodami PUT a DELETE. Existuji jest¢ metody HEAD, OPTIONS a PATCH a témér
nikdy nepouzivané, alesponi v normalnim vyvojovém prostifedi, metody TRACE
a CONNECT. Nasledujici tabulka shrnuje zakladni funkce kazdé metody:

Tabulka 2 — HTTP pozZadavky a jejich vyuziti (Stauffer, 2019; MDN Web Docs, 2024).

GET Vyzadani zdroje nebo seznamu zdroju
POST Vytvoti zdroj
PUT Ptepise zdroj
DELETE | Smaze zdroj
HEAD Vrati pouze hlavicku GET odpovédi

OPTIONS | Zepta se serveru, které moznosti jsou povolené na dané adrese

PATCH Upravi zdroj

TRACE Testuje zpétnou smycku zprav a poskytuje ladéni

CONNECT | Vytvofti oboustrannou komunikaci s poZadovanym zdrojem

3.11 PHP

Jazykl, které umoziuji programatorovi sestavit webovou aplikaci, je nespocet.
PHP (Hypertext Preprocessor) patii ke snadnéj$im jazykiim na nauceni a je vhodny

pro kazdého zacinajiciho programatora (Lengstorf et al., 2022).



Aby mohl programator pouzivat PHP, sta¢i ptiponu souboru .html zménit na .php
a ma ihned pfistup k celému jazyku za piedpokladu, Ze je tento jazyk nainstalovany
na programatorové pocitaci. Pokud programétor chce vitat nové uZzivatele oznamenim
aktualniho dne a data, je tento problém v PHP, oproti statickému HTML, feSitelny

mnohem jednoduse;ji:

<p>Dnes Jje sttreda, 11. ¥ijna 20:55.</p>

Figure 1 — Vypis aktuaIniho data s HTML (Nixon, 2021).

<p>Dnes je <?php echo date('l, d. F H:1'");?>.</p>

Figure 2 — Vypis aktualniho data s PHP (Nixon, 2021).

PHP bohuzel v tomto ptipad¢ neumi lokalizovat (ptelozit) datum do pozadovaného

jazyka, tudiz bez pomoci piekladu vystupu funkce date () se objevi hlaSka
Dnes je Wednesday, 11. October 20:55.

Vyhodou je fakt, ze tento vypis je dynamicky a kazdou vtefinu se vypis obnovuje.
Cely tento systém funguje na tzv. Unix ¢asové znamce, ktera se pocita od pulnoci 1. ledna
1970, kdy pocatecni ¢as byl 1000000000. Do tohoto vypoctu se nezapocitavaji prestupné
vtetiny, které zpasobuji nechténé casové posuny (Clewett, 2013).

S PHP mé programator kontrolu nad celym webovym serverem. Mimo editaci
HTML umi i zpracovat nakup platebni kartou, pfidat zaznam do databaze nebo dokonce
ziskavat data z webovych stranek tietich stran (Nixon, 2021).

Zakladem dobrého PHP kodu je dokumentace kodu. Komentai v PHP Ize vyuzit
riznymi zpUsoby, zdlezi na poctu fadkl komentate. Jednotadkovy komentar se piSe se

dvéma lomitky:

Figure 3 - Jednordadkovy komentdar v PHP (Nixon, 2021).

zatimco vicetadkovy komentdf vyuziva jedno lomeno nasledované hvézdickou

(Nixon, 2021):



Figure 4 - Viceradkovy komentar v PHP (Nixon, 2021).

Jedna z nejcéastéjSich chyb pti psani PHP kodu je opomenuti stfedniku na konci
kazdého tadku. Tim PHP vyvojafi oznamuje, ze kodu nerozumi a vrati ParseError
(Nixon, 2021):

echo "Hello world!";

Figure 5 - Ukdzka PHP kodu (Nixon, 2021).

w7V

Znak dolaru ($) se stal dilezitym ¢lankem napfi¢ riznymi programovacimi jazyky.
V PHP plni dolar roli ozna¢eni proménné. Oznaceni proménné dolarem pomaha PHP
parseru byt rychlejsi ve ¢teni kodu. At uz je proménna Cislo, text nebo pole, syntaxe

by mé&la byt nasledujici (Nixon, 2021):
Sinteger = 1;

S$Sstring = "Hello";
Sarray = array ("One", "Two", "Three");
Sarray = ["One", "Two", "Three"];

Figure 6 — Datové typy integer, string a array v PHP (Nixon, 2021).

Dle Nixona (2021) je dobré pro lepsi pochopeni vyuzit metaforu s krabi¢kou zapalek
— kazda krabicka ma na sob¢ napsany nazev (proménné) a na kousek papiru se napise
hodnota proménné. Papirek se poté vlozi do krabicky a tato hodnota zlstane pfifazena,
dokud nebude papirek nahrazeny.

Pokud je potfeba vytvofit novou proménnou a rovnou ji pfifadit hodnotu néjaké jiz

existujici proménné, je v PHP mozné zapsat onu operaci takto:

$jJiz existujici promenna = 100;
$nova_promenna = $jiz existujici promenna;
Figure 7 - Dynamické prirazeni proménné do PHP (Nixon, 2021).
Pokud v proménné jiz existujici promenna je uloZeno ¢islo 100, tuto
hodnotu bude v sob¢ udrzovat i proménna nova promenna.
Do proménné v PHP se da uloZit n¢kolik datovych typil, mezi tii nejpouzivangjsi
patii cCislo, text a pole (Nixon, 2021). Dalsi datové typy jsou boolean, objekt, null
a resource (W3Schools, 2023).



Prvni zminovany datovy typ je pojmenovan podle britského matematika a filosofa
George Boolea (* 1815,  1864), ktery polozil zaklad logickym symbolim a jehoz logika,
dnes zndma jako Booleova logika, je velmi dulezitym aspektem fungovani obvodu
v dnesnich pocitacich (Encyclopaedia Britannica, 2023). Boolean v zasadé nabyva pouze
dvou hodnot true nebo false afunguji jako vysledky podminek.

Druhy datovy typ object jde ruku v ruce s téidou. Zatimco tiida vytvari prostor pro
vytvofeni objektl, objekt je instance tfidy. Pfikladem miize byt tfida pojmenovana Auto
a uvnitt tfidy mize byt nastavena proménna na znacku a barvu auta. V ramci tiidy se vola
funkce  construct (), jejiz ucel je zpracovat vstupni parametry tiidy, které nasledné

preda do proménnych uvnitt objektu, viz Figure 9 nize (W3Schools, 2023).

<?php

class Auto

{
public string S$barva;
public string S$model;

public function _ construct ($barva, S$model)

{

Sthis->barva = S$barva;
Sthis->model = S$model;
}
public function message(): string
{
return "Moje auto je " . S$this->barva . " " . S$Sthis->model . ".";

}

Figure 8 - PHP trida a objekt (W3Schools, 2023).

Pokud by se tento objekt chtél vyuzit v kddu, objekt by se dal zavolat nasledovné:

Smoje auto = new Auto ("modra", "Skoda Octavia");

Figure 9 - Prirazeni objektu do proménné v PHP (W3Schools, 2023).
kdy modra je vstupni hodnota pro barvu a Skoda Octavia je hodnota, ktera se ulozi
do proménné mode 1. Po zavolani tohoto kodu bude v proménné moje_auto ulozeny cely

objekt. Data z proménné (objektu) 1ze dostat zavolanim funkce message () viz Figure
10.

echo S$moje auto->message();

Figure 10 - Vypis funkce message() (W3Schools, 2023).
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Figure 10 tedy vrati Moje auto je modra Skoda Octavia. (W3Schools, 2023).

Null (nebo také NULL) je specialni datovy typ, ktery reprezentuje nic. Null nastane
Vv ptipadé, kdyz uZzivatel chce vypsat néco, co neexistuje. Vyhodou je fakt, ze null miize
také poméhat v feseni podminek, podobné jako boolean. Pokud néco neexistuje, neda
se s tim dale pracovat a zamezi se tak pfipadnym chybam (W3Schools, 2023; PHP, 2023).

V neposledni fadé umi PHP pracovat i se zdroji (resources). Zdrojem je myslena
proménnd, kterd ma v sob¢ referenci na externi zdroj. Timto zdrojem mohou byt naptiklad
CURL, FTP, LDAP, SSL, databazové systémy (MySQL, PostgreSQL, SQLite atp.)
a spoustu dalSich. Pro praci s témito zdroji existuji v PHP specialni funkce, které jsou
ptipravené s danymi zdroji dale pracovat (PHP, 2024a).

PHP zastava, podobné¢ jako opera¢ni systémy Linux, pfistup ,,vSe je soubor®.
To znamena, ze pii praci se zdrojem (resources) je stream dat pienesen do podoby
souboru, kterou PHP uklada do do¢asného tlozisté. Nejcastéjsi funkce pro praci s resource
datovym typem jsou nativni fopen (), file get contents|()
a file put contents (). Tyto funkce pracuji s davkovacem (anglicky buffer),
ktery ptenos dat davkuje. Zatimco ve Figure 11 - Ptikaz fopen() (Mann, 2023). funkce
fopen () vytvori soubor
a do proménné S$fp se ulozi dany zdroj, dia se pies cyklus while ve Figure 12

demonstrovat, jak onen davkovaé funguje:

Sfp = fopen('document.txt', 'r');
Figure 11 - Prikaz fopen() (Mann, 2023).

while ((Sbuffer = fgets($fp, 4096)) !== false) {
echo S$buffer;
}

fclose (Sfp);

Figure 12 - Demonstrace davkovace v PHP (Mann, 2023).

Funkce fgets () ¢te jeden fadek souboru, dokud nenarazi na konec fadku nebo
dokud nedosahne limitu uvedeném jako druhy parametr (ve Figure 12 je limit 4096 bajti).
Pokud buffer narazi na EOF (End Of File, konec souboru), ukonéi se nacitani zdroje

do davkovace automaticky (Mann, 2023).



Pokud je potieba zdroj zamknout, aby nebyly provadény dalsi zmény, lze vyuzit

funkce £1lock () s parametry zdroje a status LOCK_EX nebo LOCK_UN (Mann, 2023).

3.1.2 Laravel framework

Dle webu hostinger.com (2023) je Laravel momentalné nejpouzivanéjsi framework
v ramci jazyka PHP. Hodnoticimi kritérii byli kiivka rychlosti u¢eni, MVC, Debuggovanti,
Cachovani a bezpecnost aplikace.

Laravel vznikl vroce 2013 Taylorem Otwellem. Mezi hlavni pfednosti Laravelu
patii Cisty kod, dodrzovani modernich standarda programovani, funkéni balicky, jednotné
prostiedi a velmi aktivni komunita programatort. Popularity se dostava debuggovacimu

panelu, ktery ukaze pric¢inu, pro¢ néco nefunguje (Stauffer, 2023).

@3 Laravel

Obréazek 1 - Logo frameworku Laravel (Laravel, 2024a)

Laravel poskytuje mimo framework i spoustu bali¢kt v rdmci vlastniho ekosystému,
které mezi sebou vyborné spolupracuji. Dalsi informace o jednotlivych bali¢cich a jejich

funkcich popisuje nasledujici kapitola 3.1.2.1.

3.1.2.1 Ekosystém

Laravel disponuje n¢kolika balicky, které ve spolupraci s jadrem frameworku tvofi
aplikaci s jednim velkym ekosystémem funkci. V tabulce na dalsi strance je piedstaveno
patnact nejznaméjsich a nejoblibenéjsich komponent frameworku Laravel. Vzhledem
k povaze frameworku a neustalého vyvoje novych komponent je obtizné zachytit trend

pouzivani Laravel balicku.
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Tabulka 3 — Logo, nazev a popis nékolika komponent Laravel ekosystému (Laravel, 2024b).

Odlehc¢ena startovaci sada se Sablonovacim systémem Blade

Breeze nebo Inertia
F Forge Server management aplikace vhodnéa pro nasazeni PHP aplikaci
g na servery od DigitalOcean, Amazon nebo Hetzner
. Ptehledné uzivatelské rozhrani pro sledovani front fizenych
Horizon . . .
sluzbou Redis v systému Laravel
Inertia Moderni staticka stranka v jazycich React a Vue.js se
standardnim routovanim na serveru
Livewi Vytvoteni reaktivnich a dynamickych aplikaci se Sablonovacim
ivewire ,
systemem Blade
Nova Dimysln¢ vytvofeny administracni panel pro Laravel aplikace
Pint Opravar stylu kodu postaveny nad nastrojem PHP-CS-Fixer a
zajist'uje, aby kod zistal formatovany a konzistentni
Pulse Pribézny piehled o vykonu a vyuziti aplikace
Reverb | Rychly a skalovatelny protokol WebSocket
Sail Lokalni vyvoj Laravelu pomoci Dockeru
Sanctum Odlehceny systém ovétovani pro jednostrankové aplikace,
mobilni aplikace a jednoduché API zaloZené na tokenech
e Ovladag pro ptidani fulltextového vyhledavani do Eloquent
Scout .
modelu
Socialite Pohodlny zptsob ovéfovani skrz OAuth2 — Facebook, Twitter,
LinkedIn, Google, GitHub, GitLab, Bitbucket a Slack
Spark | PIn¢ vybaveny fakturacni portal
Vapor Platforma pro nasazeni Laravelu bez serveru, od spole¢nosti

Amazon AWS
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3.1.2.2 Vyuka

Laravel pravidelné¢ vydava sva vlastni videa Laracasts, ve kterych vysvétluje
zakladni principy fungovani frameworku. Mimo jiné lze na této strance najit navod
k instalaci, tipy a triky jednotlivych komponent a dal$i uzite¢né rady, které pomohou

vyvojaiim vsech urovni schopnosti (Laravel, 2024c).

3.1.2.3 Instalace

Podobné, jako mé JavaScript svij NPM, mé PHP sviij Composer. To stejné plati

i pro Laravel, ktery se nainstaluje v cilové slozce spusténim jediného Composer ptikazu:

composer create-project laravel/laravel example-app

Figure 13 — Prikaz na instalaci frameworku Laravel (Laravel, 2024d).

Timto pitikazem dostane Composer ptikaz vytvofit novy projekt z balicku
laravel/laravel a umistit cely framework do slozky example-app. Slozka nemusi byt
vytvorend, ptikaz ji pii absenci dokaze vytvorit béhem provadéni piikazu. Po dokonceni
stahovani se staci pfesunout do projektové slozky a pustit ptikaz

php artisan serve

Figure 14 — Pfikaz na spusténi Laravel serveru (Laravel, 2024d).

ktery je podrobnéji popsan v kapitole 3.1.2.5 (Laravel, 2024¢). Je nutné mit na paméti,
ze Laravel ke spravnému fungovani vyzaduje OpenSSL, PHP, mbstring, Tokenizer, XML,
Ctype, JSON a BCMath rozsifeni (Stauffer, 2023; Laravel, 2024f).

Pracovani s Laravelem je mnohem jednodussi na Unix systémech (Linux, macOS,
...), Vyvojafi pouZzivajici systém Windows musi své pocitace trochu ptfizplsobit. Dobrym
krokem je instalace Dockeru a spoustét Docker kontejner s Laravel aplikaci uvnitt anebo
si stdhnout vyvojaisky nastroj XAMPP. VSichni vyvojafi pak musi mit nasledujici PHP
rozSifeni aktivované: OpenSSL, PDO, Mbstring, Tokenizer, XML, Ctype, JSON
a BCMath. Optimalni je vyvijet na nejmladsich stabilnich verzich PHP, tedy PHP 8.2
a 8.3 (Stauffer, 2023).

3.1.2.4 Schéma

Laravel obsahuje nespocet velmi propracovanych komponent, které vyvojari velmi

usnadni cely proces programovani aplikace. Struktura frameworku vypadéa zhruba takto:
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app/
bootstrap/
config/
database/
public/
resources/
routes/
storage/
tests/
vendor/
.editorconfig
.env
.env.example
.gitattributes
.gitignore
artisan
composer.json
composer.lock
package.json
phpunit.xml
readme.md
vite.config.js

Figure 15 — Struktura frameworku Laravel (Stauffer, 2023).

Ve slozce app jsou vSechny dulezité PHP kody. Bootstrap obsahuje soubory, které
Laravel pouziva pii kazdém spusténi. Ve sloZzce config jsou vSechna nastaveni, database
uchovava databazove migrace, seedy a tovarny (factories). Do public nahliZi server, ktery
spousti soubor index.php a tudiz i celou Bootstrap slozku. Do této slozky je dobré ukladat
i datové soubory — obrazky, videa, Sablony stylu, skripty atp. V resources se nachazeji
zejména front-end soubory véetné zdrojovych styla a skripti. Z routes se berou definice
HTTP cest, ale daji se zde nastavit i Artisan piikazy a konzolové cesty. Do storage
se uklada mezipamét’, zkompilované systémové soubory a logy (chybové i informacni).
Integracni a unit testy se pousti ve slozce tests a vSechny Composer bali¢ky a zavislosti
jsou umistény ve slozce vendor. Co se ty¢e souborti mimo slozky, tak .editorconfig dava
vyvojatovu IDE instrukce, jak naptiklad spravné odsazovat tadky, znakovou sadu atd. Oba
soubory .env a .env.example obsahuji proménné prostiedi, kde se nastavuji citlivé
informace, které server potfebuje: heslo do e-mailu, udaje do databaze, kli¢ aplikace aj.
Soubor artisan spousti Artisan ptikazy, viz 3.1.2.5. Soubory composer.json
a composer.lock jsou konfigura¢ni soubory pro Composer, nicméné composer.lock neni

editovatelny a davad vhled do aktualniho nastaveni vSech zavislosti. To samé déla
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i package.json, akorat misto PHP spolupracuje s NPM a JavaScriptem. Soubor phpunit.xml
se pouziva na testovani ,,out of the box“, readme.md obsahuje zakladni informace

a vite.config.js slouzi jako konfigura¢ni soubor pro Vite (Stauffer, 2023).

3.1.2.5 Laravel Artisan

Laravel Artisan CLI (Command Line Interface) je prostiedi ptikazové radky, ktery
je soucasti Laravelu. Jiz v zakladu obsahuje spoustu uzite¢nych piikazi, od databazovych
migraci, pies spravu mezipaméti az po ptikazy vytvoreni komponent.

Piikazem ve Figure 14 se spusti lokalni server na portu 8000 (Laravel, 2024e).

3.1.2.6 Hello world v Laravelu

Aby programator zobrazil vétu Hello world! na strance, potfebuje naprogramovat
minimalné tfi c¢asti: Route, Controller a View. Nejjednodussi nastaveni vSech tii

komponent miiZze vypadat pfiblizné takto:

routes/web.php
Route::get ('/hello', [HelloWorldController::class, 'index']);

Figure 16 — Zobrazeni Hello World v Laravelu, ¢ast Route (Laravel, 20249).

app/Http/Controllers/HelloworldController.php

class HelloWorldController extends Controller

{

public function index(): View

{

return view('hello');

}

Figure 17 — Zobrazeni Hello World v Laravelu, ¢ast Controller (Laravel, 2024g).

resources/views/hello.blade.php
<p>Hello World!</p>

Figure 18 — Zobrazeni Hello World v Laravelu, ¢ast View (Laravel, 2024g).

Pro zobrazeni textové zpravy je potieba mit nastaveny base64 kli¢ v proménné

prostiedi APP_KEY a ulozené v souboru .env. Tento kli¢ se vygeneruje piikazem
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php artisan key:gen, a pokud je potieba kli¢ pouze zobrazit, sta¢i piidat za konec

ptikazu piepina¢ —-show (Stauffer, 2023; Laravel, 2024).

3.1.2.7 Vyhody pouzivani frameworku

Laravel ma krom¢ pichlednosti a jednoduchosti také spoustu nastroju, které
vyvojarim usnadnuji praci. Jak jiz bylo zminéno vysSe, Laravel ma soubor s proménnymi
prostiedi .env, do kterych vyvojar piSe citliva data, zejména hesla. S timto souborem pak
pracuje konfigurac¢ni slozka config/ a poskytuje vyvojafi pfistup k udajim v .env pies
metodu config () (ackoliv existuje i metoda env (), kterou vyvojaf mize taktéz
vyuzit). Dale obsahuje chytrou praci s importovanymi soubory skrz metodu asset (),
kdy za soubor ptfida ¢as posledni modifikace importovaného souboru tak, aby ptfi zméné
nemusel vyvojaf mazat mezipamét. S posledni zminiovanou metodou se hodi pouzivat
zkratky do jednotlivych slozek frameworku, Laravel ma nadefinované base path (),
app path(), config path(), database path(), lang path(),
public path (), resources path() a storage path (). Vramci controllerl
ve Figure 17 lze vyuzit metody abort (), kterd vynuti spadnuti aplikace a zobrazeni
chybové stranky, dale metoda dd (), kterd je vhodna na debugovani chyb, today ()
na zobrazeni dne$niho data, session () pro pfistup do session, request () pro praci
s http pozadavky, response () spolu sredirect(), to route(), route(),
url () pro praci s URL, napiiklad pii chybném/Gspésném zpracovani pozadavku (Laravel,
2024h).
uroveil. V kazdé sekci frameworku — tfidy, Sablony, databdze, konfigurace, ptikazy
aj. — lze pouzit helper ttidy. Laravel svym helper tfidam vyhradil namespace
Illuminate/Support, ktery se dale vétvi na jednotlivé kategorie. Diky Laravelu tak
pomoci jedné tfidy lze zjistit veskery obsah tabulky z databaze, pracovat s poli, ¢isly
i textovymi fetézci, pomahat se zpracovanim formulait a tak dale. Nékteré prikazy
z nativniho PHP a z Laravelu jsou uvedené v jednotlivych Figures nize. U v§ech vysttizka

kédu jsou predpokladem spravné nakonfigurované pristupy (Laravel, 2024h):

Pristup do databaze
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$db = new PDO('mysgl:host=localhost;dbname=test', S$Suser, S$password);
$stmt = $db->query ('SELECT * FROM foo');

Figure 19 - Vypis dat z databaze, nativni PHP (PHP.net, 2024).

Sfoo = DB::table('foo')->get();

Figure 20 - Vypis dat z databaze, Laravel framework (Laravel, 2024h).

Prace s polem (vypsat jména vsech vyvojarii)

Sarray = [
['developer' => ['id' => 1, 'name' => 'Martin'l],
['developer' => ['id' => 2, 'name' => 'Milda'll]l,
1:

Snames = [];
foreach ($Sarray as S$item) {
Snames[] = S$item['developer']['name'];

}
print r(Snames);
// ['Martin', 'Milda']

Figure 21 - Ziskani dat z pole, nativni PHP (PHP.net, 2024).

use Illuminate\Support\Arr;

Snames = Arr::pluck($array, 'developer.name');
// ['Martin', 'Milda']

Figure 22 - Ziskani dat z pole, Laravel framework (Laravel, 2024h).

Zobrazeni velikosti souboru

function formatFileSize ($bytes) {
$units = ['B', 'KB', 'MB', 'GB', 'TB', 'PB'];
Sindex = 0;
while ($bytes >= 1024 && $index < count ($units) - 1) {
Sbytes /= 1024;
Sindex++;

}

return round (Sbytes, 2) . ' ' . $Sunits[$index];

}
Ssize = formatFileSize (1024);

echo $size; // 1 KB

Figure 23 - Pfepocet velikosti souboru do standardni formy, nativni PHP (PHP.net, 2024).
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use Illuminate\Support\Number;
Ssize = Number::fileSize(1024);

echo $size; // 1 KB

Figure 24 - Piepocet velikosti souboru do standardni formy, Laravel framework (Laravel, 2024h).

Prevod znaku do k6du ASCII (American Standard Code for Information Interchange)

$slice = iconv ('UTF-8', 'ASCII//TRANSLIT', 'a');
echo $slice;

Figure 25 - Prevod znaku do ASCII, nativni PHP (PHP.net, 2024).

use Illuminate\Support\Str;

$slice = Str::ascii('t'):;
echo $slice;

Figure 26 - Prevod do znaku ASCII, Laravel framework (Laravel, 2024h).

Ackoliv posledni operace nezkracuje samotny kod, je pfinejmensim intuitivnéjsi.

3.1.2.8 Nevyhody pouzivani frameworku

Laravel, podobn¢ jako ostatni frameworky, funguje jako jeden velky ekosystém.
To v praxi znamena, ze pokud vyvojat nefunguje podle nastavenych predpist, ztézuje
si praci. Nékteré funkce pfi nahrazeni urcité casti frameworku nemusi plné fungovat, nebo
dokonce mohou Uplné chybét.

Dalsi nevyhodou jsou jednoduché projekty, vyuziti frameworku v téchto ptipadech
postrada vétsi smysl, jelikoz mé kostra Laravelu velikost zhruba 60 MB (Megabajtl)
(Laravel, 2024a).

Omezujicim faktorem je také fakt, ze Laravel je open-source. Framework je sice
zdarma k vyuzivani (nebo je jeho pouziti omezeno licenci), jeho vyvoj a aktualizace zavisi

na vyvojarich, kteti jej vyvijeji ve svém volném case.
3.1.3 Databéazove systémy

Databaze dava webovym aplikacim zcela novy rozmér. Funguje jako strukturovana
kolekce zaznamui ulozena v pocitaci nebo na vzdaleném serveru tak, aby se v datech dalo

rychle hledat ¢i filtrovat.
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Spole¢né jadro vétsiny databazi, SQL (Structured Query Language), je postavené
na jednoduchosti syntaxe jednotlivych ptikazl, které se do databaze posilaji. Pfikladem

je prikaz na vypis vSech uzivatell, kterym je piesné 24 let:

SELECT * FROM users WHERE age = 24;

Figure 27 — Jednoduchy SQL prikaz (Nixon, 2021).
Jedna databaze miiZze mit jednu a vice tabulek a jedna tabulka miZe mit jeden

nebo vice fadkl (zaznami). Pfiklad jednoduché tabulky osoby je uveden nize:

Tabulka 4 — Jednoduch& SQL tabulka (Nixon, 2021).

Jméno Vék Bydlisté Povolani
Fresh Prince 22 West Philadephia rapper
Carlton Banks 23 Bel-Air student
Jazzy Jeff 22 Compton DJ

Databazovych systému existuje celd fada. Mezi nejrozsifenéjsi databaze patii
MySQL, kterd byla odkoupena spolecnosti Oracle, a tudiZz pfestala byt open-source
(zdrojovy kod pfistupny vetejnosti). Posledni vefejnd verze MySQL byla naklonovana
a vznikl novy systém MariaDB, jenZ je open-source doted’ (Nixon, 2021).

Oba zminéné systémy vyuzivaji Structured Query Language, ale existuji 1 databaze
postavené na jiném jadru. Mezi jind jadra patii ORM (Object Relation Mapping) spolu
se systémy Eloquent a Doctrine (Doctrine, 2023). Prvni zminény systém pouziva
i framework Laravel, ackoliv neni prioritou pouziti (Laravel, 2024i). Modely ORM
vyuzivaji takzvany DQL (Data Query Language), ktery je sice méné ¢itelngjsi nez SQL,
na druhou stranu je vhodné&jsi pro komplexnéjsi ptikazy (Doctrine, 2023).

Na Figure 28 je vidét stejny piikaz jako na Figure 27 pro vypis vSech uzivatelt,

kterym je pfesné 24 let:

<?php

Squery = S$em->createQuery ('SELECT u FROM App\Model\User u WHERE
u.age = 24");

Susers = Squery->getResult () ;

Figure 28 — DQL p#ikaz (Doctrine, 2023).
DQL zavisi na EntityManageru, jenz ma pfistup ke vSem entitam vytvoienych

vramci mapovani. Dalsim krokem je klauzule SELECT, ktera definuje, co chce
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programator s tabulkou délat (v tomto piipadé vybrat vhodné tadky). Do aliasu u tiidy
App\Model\User se ulozi vSechny instance tfidy User, ktefi vyhovuji filtru
definovaném po klauzuli WHERE. Dle pfikazu vySe se hledaji vSechny User instance,
jejichz sloupec age ma hodnotu piesné 24. V piipadé¢ Tabulka 4 — Jednoducha SQL tabulka
(Nixon, 2021 by tedy DQL ptikaz
z Figure 28 — DQL ptikaz (Doctrine, 2023) vratil prazdnou mnozinu vysledkt (Doctrine,
2023).

Vyhodou DQL je, Zze si miizeme z tabulky filtrovat nejen celé entity, ale také skalarni

data nebo dokonce kombinace obou, viz Figure 29:

SELECT u, p.quantity FROM MyProject\Model\User u

Figure 29 — Objektové i skalarni filtrovani v DQL (Doctrine, 2023).

Ve vysledné praci je zvolena kombinace obou zminénych variant, a to vyuziti

nativniho Eloquent ORM ve spolupraci s MySQL.

3.1.3.1 Zakladni orientace tabulkou

Jelikoz tato préce zahrnuje operace v ramci rela¢ni databdze MySQL, jsou veskeré
budouci popisy zaméfeny na tento systém.

V prostiedi MySQL existuje mnoho piikazi a v nasledujici tabulce je vypsano

o 24
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Tabulka 5 - Zakladni piikazy MySQL (Nixon 2021).

Prikaz Akce
ALTER Upravit tabulku
BACKUP Zélohovat tabulku
CREATE Vytvoftit tabulku
DELETE Smazat fadek tabulky
DESCRIBE Popsat sloupce tabulky
DROP Smazat tabulku

EXIT nebo QUIT

Odejit z prostiedi MySQL

GRANT

Zmeénit uzivatelska nastaveni

HELP Zobrazit napovédu
INSERT Vlozit data

LOCK Zamknout tabulku
RENAME Piejmenovat tabulku
SHOW Vypsat data o objektu
SOURCE Spustit soubor
STATUS Zobrazit status
TRUNCATE Vy¢istit tabulku od dat

3.1.3.2 Datove typy

Pii zakladani nové tabulky v databazi je nutné urcit datovy typ kazdého sloupce.
Nejzéakladngjsi typy jsou €islo, desetinné Cislo, text, dlouhy text a bindrni data, ktera jsou
postupné piedstavena v nasledujicich odstavcich.

MySQL umi velmi dobfe pracovat s ¢isly. Vramci databazového systému
se rozliSuji dva hlavni ¢iselné typy — celd Cisla a redlnd ¢isla. Celd cisla se dale rozdé€luji
na Ctyfi podrobnéjsi typy dle velikosti, viz nésledujici tabulka. Tato ¢isla mimo jiné mohou
vyuzit specialni atribut UNSIGNED, ktery eliminuje pouziti zapornych ¢isel a rozsah
kladnych ¢isel se zhruba zdvojnasobi. Opacnou hodnotou je SIGNED, kterd je zaroven
vychozim stavem. Jako ptiklad lze vyuzit fiktivni sloupec ID stypem TINYINT,
do kterého chceme ukladat ¢isla 1 az n. Pfi pfidani atributu UNSIGNED se zméni rozsah

z-128 az 127 na 0 az 255 (Botros a Tinley, 2021).
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Tabulka 6 - Ciselné datové typy, celd cisla (Nixon, 2021).

Pouzito SIGNED UNSIGNED
Datovy typ
bajti MIN MAX MIN MAX
TINYINT 1 -128 127 0 255
SMALLINT 2 -32768 32767 0 65535
MEDIUMINT 3 -8.38e +6 8.38e + 6 0 1.67e +7
INT 4 -2.15e +9 2.15e +9 0 429 +9
BIGINT 8 -9.22e +18 9.22e + 18 0 1.84e + 19

Nixon (2021) v kategorii redlnych cisel zminuje dalsi dva typy DOUBLE
a FLOAT. Jediny rozdil je pouze v piesnosti desetinného ¢isla (anglicky floating-point
precision). Tyto typy se pouzivaji, pokud je potieba pracovat s desetinnymi ¢isly s velkou
presnosti nékolika cifer za desetinnou carkou. Stoji za zminku, ze datové typy FLOAT
i DOUBLE nemaji atribut UNSIGNED, jejich hodnota je tedy v Tabulka 7 - Ciselné

datové typy, realna ¢isla (Nixon, 2021). vynechéna.

Tabulka 7 - Ciselné datové typy, redlnd éisla (Nixon, 2021).

Pouzito SIGNED UNSIGNED
Datovy typ
bajtd MIN MAX MIN MAX
FLOAT 4 -3.4e + 38 3.4e + 38 N/A N/A
DOUBLE 8 —1.80e + 308 | 1.80e + 308 N/A N/A

Autofi Botros a Tinley (2021) udavaji jesté jeden datovy typ DECIMAL. Tento
datovy typ se pouziva, pokud uklddané &islo ptekraCuje rozsah typu BIGINT. Zaroven
zabira vice mista v paméti nez FLOAT a DOUBLE, na druhou stranu je velmi precizni
Vv pocitani zlomkovych ¢isel. Autoti doporucuji pouzivat DOUBLE pro ukladani penéznich
vysledku, které mohou mit az pét desetinnych mist. Zaroven dodavaji, ze je taktéz mozné
kazdé ¢islo vynasobit ¢islem 10 000 a dale s nim pracovat ve formatu BIGINT. Syntax
zapisu je DECIMAL (M, D), kde M urcuje pocet cifer v rozsahu 1-65, pokud se vynecha,
nastavi se vychozi hodnota 10. Druhé pismeno D je pocet cifer za desetinnou ¢arkou, ma
rozsah od 0 do 30 a nesmi byt vétsi nez M. Pokud se D vynecha, pouZije se vychozi
hodnota 0.
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Dal$im hojné pouzivanym datovym typem je text. MySQL rozliSuje dva typy,
CHAR a VARCHAR. Hlavni rozdil mezi nimi je v pouzivani poctu bitl. Nasledujici tabulka

zobrazuje, jaky vliv ma zvoleni typti CHAR, pfipadn¢ VARCHAR na celkovou velikost

tabulky.
Tabulka 8 - Datovy typ CHAR a VARCHAR (Nixon, 2021).
Datovy typ PouZito bajti Priklad
CHAR(4) "Ahoj" = 4 bajty
CHAR(n) n (<255)
CHAR(57) "Dobry den" = 57 bajtt
VARCHAR(4) "Ahoj" = 4 bajty
VARCHAR(N) 1 az n (<65535)
VARCHAR(57) "Dobry den" = 9 bajtii

Zatimco VARCHAR mize byt lepsi volbou v drtivé vét§iné piipadt, datovy typ
CHAR se muze pouzit v piipade, kdy je jisté, ze kazdy zaznam bude mit fixni délku,
naptiklad u Sifry MD5 (v tomto pfipadé CHAR (40) ). Zaroveni je CHAR vyhodnéjsi, pokud
je tieba ukladat pouze jeden znak — CHAR (1) zabere 1 bajt paméti, na druhou stranu typ
VARCHAR (1) zabira 2 bajty kvili jednomu bitu vyhrazenému na urceni velikosti
(Botros a Tinley, 2021).

Do databaze lze také ukladat binarni data, k tomu jsou opét uréené dva typy
BINARY a VARBINARY. Tento typ se pouziva, pokud je potieba ulozit dlouhy binarni
fetézec, napiiklad obrazek ve formatu GIF. Bindrni fetézce jsou velmi podobné
konvenénim (textovym) fetézciim, ale namisto znakt ukladaji bajty. Zaroven je binarni

porovnavani snazsi nez znakové porovnavani, a tudiz je i rychlejsi (Botros a Tinley 2021).

Tabulka 9 - Datovy typ BINARY a VARBINARY (Nixon, 2021).

Datovy typ Pouzito bajti Piiklad
Stejné jako CHAR, ale uklada
BINARY(n) n (£255) o
binarni data
Stejné jako VARCHAR, ale uklada
VARBINARY (n) 1 az n (< 65535) S
binarni data
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Dalsi datové typy jsou uzpusobené pro ukladani velkého mnoZzstvi dat, a proto
se u nich nepiSe maximalni povolena délka. Jedna se o datové typy BLOB a TEXT, pficemz
oba jmenovani se dale déli, podobné jako Cciselné datové typy, na TINYBLOB,
SMALLBLOB, BLOB, MEDIUMBLOB a LONGBLOB, potazmo TINYTEXT, SMALLTEXT,
TEXT, MEDIUMTEXT a LONGTEXT. Ve vét§iné ptipadd funguji typy SMALLBLOB a
BLOB jako synonyma, stejn¢ tak tomu je i v druhém ptipad¢ a v pozdéjSich referencich
bude uvadén pouze kratsi zapis. Faktem je, ze rizné databdzové enginy se k ulozenym
hodnotam chovaji jako k objektim s vlastni identitou. To v praxi znamena, Ze napiiklad
InnoDB engine uklada tyto objekty na externi Glozisté a kazda hodnota vyzaduje 1 az 4

bajty ulozisté v fadku, plus dostatek mista v onom externim ulozisti pro ulozeni samotné

hodnoty.
Tabulka 10 - Datovy typ BLOB (Nixon, 2021).
Datovy typ PouZito bajtt Piiklad
TINYBLOB n (< 255)
BLOB 1 az n (< 65535) Binarni data, bez znakové sady a
MEDIUMBLOB lazn(<1.67e+7) porovnani
LONGBLOB lazn(<4.29 +9)

Oba datové typy jsou témeét identické s tim rozdilem, Ze typ TEXT vyuZziva jesté

znakovou sadu a porovnavaci sadu, ktera umoznuje ukladat napfiklad text s diakritikou.

Tabulka 11 - Datovy typ TEXT (Nixon 2021).

Datovy typ PouZito bajta Priklad
TINYTEXT n (<255)
TEXT 1 az n (<£65535) Textovy fetézec se znakovou sadou a
MEDIUMTEXT lazn(<£1.67e+7) porovnanim
LONGTEXT lazn (£4.29 +9)

V dalsich ptikladech budou zobrazena vyuziti jednotlivych ptikazi. Pro simulator
databaze byl vyuzit jazykovy model ChatGPT verze 3.5 od spole¢nosti OpenAl dostupny

na adrese https://chat.openai.com.
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Nixon jako prvni piikaz uvadi CREATE DATABASE nazev S poznamkou, kdyby
byl uzivatel omezeny jedinou databazi, coz neni tento ptipad. V ptipadé tGspésného
provedeni ptikazu by databaze méla vratit Query OK a pocet ovlivnénych radka.

CREATE DATABASE master;

O ChatGPT

graphgl () Copycode

0K, row affected

Obrazek 2 - Pitkaz MySQL, vytvoreni databaze (Nixon, 2021).

Nasledné nastavime pouzivani pravé vytvorené databaze:

USE master;

O ChatGPT
() Copy code

Database changed

Obréazek 3 - Piikaz MySQL, pouZivani databdze (Nixon, 2021).

A vytvofi se novy uzivatel xdubm006 s ptislusnymi pravy

CREATE USER 'xdubmOO06'@'localhost' IDENTIFIED BY 'heslo';
GRANT PRIVILEGES ON database.object TO 'xdubm006'@localhost;

O ChatGPT

(%) Copycode

affected

Obrazek 4 - Piikaz MySQL, zaloZeni uZivatele (Nixon, 2021).
Nyni je mozné vytvofit tabulku. Pfikaz CREATE TABLE umozni vytvofit tabulku
s danym ndzvem nasledovany zavorkami, kde jsou urc¢ené vSechny sloupce a jejich datové
typy. Posledni dvé slova, ENGINE InnoDB, naznauji, jaky engine pouzit v rdmci
databdze. Od verze 5.6 se InnoDB stava vychozi moznosti zejména proto, ze umoziuje

fulltextoveé vyhledavani (Nixon, 2021):
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CREATE TABLE books (author VARCHAR(128), title VARCHAR(128),
type VARCHAR (16), year CHAR(4)) ENGINE InnoDB;

(©) ChatGPT

sq| () Copy code

Query 0K, affected

Obréazek 5 - Pritkaz MySQL, vytvoreni tabulky (Nixon, 2021).

Vsechny operace se daji kontrolovat pfikazem DESCRIBE nebo SHOW.
DESCRIBE books;

@) ChatGPT

() Copycode

| Field | Type | Extra |
+

| author |

| title |

| type |
[ |
+

Obréazek 6 - Prikaz MySQL, zobrazeni struktury tabulky (Nixon, 2021).

Piikaz DESCRIBE zobrazuje vlastnosti kazdého sloupce v Sesti variantach. Field
ukazuje nazev pole tak, jak jej vidi uzivatel, Type ukazuje datovy typ, Null znamen4, zdali
pole musi obsahovat hodnotu, Key urcuje typ kli¢e, Default vychozi hodnotu a Extra
néjaké dopliujici informace (napiiklad jestli hodnota se zveda automaticky,
tzv. auto-increment) (Nixon 2021).

Aby byla data takzvané serializovana, musi tabulka obsahovat primarni kli¢ —
unikatni identifikator, kterym se rozlisi jednotlivé fadky tabulky. K tomu slouzi naptiklad
sloupec ID, které vyuziva zminénou vlastnost auto-increment. Piikaz ALTER TABLE
se vyuziva, pokud jiz mame vytvorenou, ale chceme ji dodatecné upravit. INT je dalsi

datovy typ znacici celé ¢islo (Integer), UNSIGNED znamend pouze prirozena ¢isla, navic
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se prodlouzi maximalni hodnota na zhruba 4 biliony, konkrétné 4 294 967 295 unikatnich
zaznamu.

ALTER TABLE books ADD id INT UNSIGNED NOT NULL
AUTO_ INCREMENT KEY;

(©) ChatGPT

sql (%) Copy code

Quexy 0K, affected

Obrazek 7 - Prikaz MySQL, vuprava tabulky (Nixon, 2021).

Pokud se zavold opét piikaz DESCRIBE books, piibyde novy sloupec id

s veskerym nastavenim.

DESCRIBE books;

@) ChatGPT

() Copy code
Field | Type
id | (10) UNSIGNED

author |
title |

type |
|

Obrazek 8 - Pitkaz MySQL, kontrola struktury (Nixon, 2021).
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Pokud by naopak bylo potieba n&jaky sloupec odstranit, staci opét pouzit ptikaz ALTER
TABLE.
ALTER TABLE books DROP type;

f 7
1O ChatGPT

sql [°) Copy code

Query 0K, affected

Obréazek 9 - Pitkaz MySQL, odstranéni sloupce (Nixon, 2021).

Nyni je tabulka ptipravena i zkontrolovana a lze ji vyplnit daty.
INSERT INTO classics (author, title, type, year) VALUES

('"Mark Twain', 'The Adventures of Tom Sawyer',6 'Fiction','1876");
INSERT INTO classics(author, title, type, year) VALUES

('"Jane Austen', 'Pride and Prejudice', 'Fiction', '1811");
INSERT INTO classics(author, title, type, year) VALUES

('"Charles Darwin', 'The Origin of Species', 'Nonfiction', '1856");
INSERT INTO classics(author, title, type, year) VALUES

('Charles Dickens', 'The 0ld Curiosity Shop','Fiction','1841");
INSERT INTO classics(author, title, type, year) VALUES

('William Shakespeare', 'Romeo and Juliet', 'Play','1594");

o
O ChatGPT

sql ) Copycode

Query 0K, affected
Query 0K, affected
Query 0K, affected
Query 0K, affected
Query 0K, affected

Obrézek 10 - Piikaz MySQL, vioZeni dat do tabulky (Nixon, 2021).
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Vypsani vsech dat Ize provést piikazem SELECT * FROM books. Hvézdicka
znaCi vSe a FROM fikd, zjaké tabulky se vypisi data. Pokud by misto hvézdi¢ky bylo
napiiklad author, vypsali by se pouze autofi danych knih.

SELECT * FROM books;

(©) ChatGPT

() Copy code
authox title
Mark Twain The Adventures Tom Sawyer |

Jane Austen Pride Prejudice

Charles Darwin The Oxrigin Species

I
I
Charles Dickens The Curiosity Shop |
I

William Shakespeare Romeo Juliet

sec)

Obrazek 11 - Pitkaz MySQL, ziskdni dat z tabulky (Nixon, 2021).

Vse v tabulce se d& upravovat — tabulka samotnd, sloupce, datové typy, vazby
i kli¢e. Nasledujici pfikazy postupné piejmenuji tabulku, poté se zméni datovy typ sloupce
year, piida se sloupec pages a nasledné se smaze, a nakonec se naindexuje sloupec title.

ALTER TABLE books RENAME classics;

ALTER TABLE classics MODIFY year SMALLINT;

ALTER TABLE classics ADD pages SMALLINT UNSIGNED;

ALTER TABLE classics DROP pages;

ALTER TABLE classics ADD INDEX (title (20));

Indexovani sloupce znamena, zZe se nove€ vlozena data zkrati na pevny pocet znakd,
Vv pfipadé ADD INDEX (sloupec (20)) zkrati automaticky text The Adventures of Tom
Sawyer na The Adventures of To.

3.1.4 Verzovani

V ramci udrzeni historie vyvoje projektu je do vysledné prace zakomponovan

verzovaci systém Git. Pro¢ pravé tento systém je popsano v kapitole 3.2.4 Git a GitHub.
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Git funguje vramci repozitatovych sluzeb, napfiklad GitHub. Uzivatel ma
na GitHubu sviij profil a zaklada si v ném repozitaie. Do repozitaie poté pies git piikazy
nahrava aktualizace projektu (Skoulikari, 2023).

Verzovaci systém git ma mnoho piikazl, bézny vyvojar si vystai se zhruba

dvanécti ptikazy, viz nasledujici tabulka:

Tabulka 12 - Zdkladni git prikazy (Skoulikari, 2023).

Prikaz Akce
clone | Naklonuje vzdaleny repozitai do vybrané slozky
init Inicializuje novy git repozitar
add Ptida soubor(y) do git repozitaie
remote | Nastavi adresu ke vzdalenému repozitati (naptiklad na GitHubu).
fetch Stahne vSechny neaktualni commity do git repozitare
commit | Ptipravi aktualni verzi projektu
push Nahraje commit(y) do vzdaleného repozitare
pull Podobné jako fetch, v§echny commity rovnou integruje
merge | Sjednoceni pracovniho prostiedi podle pfedem uréenych strategii
checkout | Pfepnuti na jinou git vétev
status | Aktudlni status git repozitare
diff Zobrazi zmény od posledniho commitu

V ramci vyvoje se vyvojafi pro zalozeni nového git repozitare vytvoii také slozka
.git v adresati projektu. Tento adresar obsahuje veskeré informace o projektu z hlediska
verzovani, a také je kliCovym spojenim se vzdalenym repozitatem (Skoulikari, 2023).

Jakmile ma vyvojat pfipravenou funkéni verzi programu, mlZe pfipravit commit,
kterym zaznamena stav vSech soubori a mize pokracovat v praci dale. Rollback commitu
znamend, ze zmény mohou byt zahozeny. Naopak, pokud se commit(y) nahraji
na vzdaleny repozitaf, jiz neni tak snadné jej smazat. Posledni commit na aktualni vétvi
zaznamenava HEAD a vSe, co ma ptedponu origin/, je reference na vzdaleny repozitaf
(Skoulikari, 2023).
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3.1.4.1 GitHub Actions

V ramci verzovani nabizi GitHub automatické procesy, tzv. workflows. Tato

automatizace se nazyva GitHub Actions a je pfistupna pro vSechny Grovné piedplatného,

viz nésledujici tabulka:

Tabulka 13 - Prrehled vyuZivani GitHub Actions dle piredplatného (Laster, 2023).

Plan Ulozi§té Minut (za mésic)
Free 500 MB 2 000
PRO 1GB 3 000
Free pro organizace 500 MB 2 000
Team 2GB 3000
Enterprise Cloud 50 GB 50 000

Workflow se spousti

z nasledujicich podminek:

1. Uzivatel nebo proces udéla zménu v GitHub repozitafi,

2. Je aktivovan externi spousté¢ (mimo prostiedi GitHub),

automaticky pokazdé,

kdyz je splnéna kterékoliv

3. Je nastaveny Casovag, ktery v urcitém Case ¢i intervalu spousti workflow,

4. Workflow je spustén rucné,

pti¢emz nejcastéjsi spoustéc je moznost prvni. (Laster, 2023).

Kazdy workflow zachovava urcité schéma spousténi, viz nasledujici Obrazek 12:

-

Obrézek 12 - Schéma GitHub workflow (Laster, 2023).

Prace

Runner

Prikaz

Ukol

Prikaz

Pfikaz

Piikaz

Vystup logu
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Workflow se nastavuje skrz soubor YAML (YAML Ain't Markup Language, rekurzivni
akronym) umistény v adresari .github/workflows. Obsahuje veskeré kroky od spoustéce az
po vypis hlasky o ukonceni akce (Laster, 2023).

V této praci je implementovan jeden workflow, ktery usnadnuje nahrani souborti

na produk¢ni server, vice bude predstaven v praktické ¢asti.

3.1.5 Hosting

Hosting je sluzba, kdy si uzivatel pronajima serverové lozisté od poskytovatele pro

své webové stranky. Hostingl je cela fada a zavisi zejména na cené a vyhodach.

3.1.5.1 Freehosting

Freehosting je nejlevnéjSi varianta. Hosting poskytuje zdarma, ale méa nckolik
nevyhod. Jsou vétSinou omezené prostorem, sluzbami, nejsou moc spolehlivé a vétSinou
vam do stranky piidaji reklamu. Pro testovaci provoz vhodné, jinak spise ne (Janovsky,

2023).

3.1.5.2 Doména a hosting

Je potieba rozliSovat mezi pojmy doména a hosting. Hosting byl vysvétleny jiz
na pocatku podkapitoly 3.1.5.

Novym pojmem je doména, kterd slouzi jako cilovy bod pro navstévniky webovych
stranek. Existuje nékolik stupni domén a klasickd doména ma v drtivé vétSin¢ dva tady:
TLD (Top Level Domain) a subdoménu 2. fadu. Doména nejvyssiho fadu je naptiklad .cz,
.eu, .com, .org, .aero nebo tieba .london. Na nékteré domény plati restrikce, naptiklad TLD
.eu lze vyuzivat pouze V takovych pfipadech, pokud je majitel domény obcanem
v Evropské Unii. Subdoménu druhého tadu si voli uzivatel a musi byt unikatni. Rozlozeni

rtiznych domén piedstavuje Obrazek 13 nize.
— Doména ]
https:/ intranet. dek .cz /novinky

I I I I I
Protokol Doména SLD TLD Stranka
Ill. Fadu

Obrazek 13 - Predstaveni doménového systéemu (Janovsky, 2023).
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3.1.5.3 Datovy limit

Dilezitym faktorem ve vybirani optimalniho hostingu je datovy prostor neboli
datovy limit. Spousta jednoduchych webt si vysta¢i s 10 MB prostoru. Pokud je na webu
hodné videi nebo fotek, je potieba prostor zvysit. Spousta poskytovateliima dostatek mista
na svych discich, mize se také stat, Zze k hostingu bude nabizen i neomezeny prostor
(Janovsky, 2023).

S prostorem souvisi o traffic, ktery fika, jaky objem dat se pfenesl z webu na pateini
sit’. Za traffic poskytovatelé samoziejmé plati a zakaznikiim pak upravuji ceny hostingu dle

jejich trafficu (Janovsky, 2023).

3.1.5.4 Mail

Nastaveni e-mailovych sluzeb by méla byt samoziejmost a vétSinou je nabizena
v ramci hostingu. Ob¢as muiize byt nastaveni e-mailovych adres obtizné nebo muze mit
poskytovatel hife nastavené DKIM (Domain Keys Identified Mail) a odchozi e-maily
mohou koncit ve spamu. Nékteré maily v ramci hostingu mohou mit Iépe vyieSené spam

filtry, coZ se mize zakazniklim také hodit (Janovsky, 2023).

3.1.5.5 Operacni systém a software

Na jakém opera¢nim systému bude hosting fungovat, je v zasadé jedno — nijak
to neovliviiuje prichozi navstévniky na vysledny web. V zasadé se rozlisuji dva (Windows
a Linux), kde preference ztistava na samotnych vyvojatich.

Webové servery (software) jsou Uzce spjaty s OS a pouzivaji se Apache nebo
Nginx. Oba jsou velmi rychlé a na internetu k nim existuje velké mnozstvi navodu.
Na serverech s Windows je lepsi vyuzit IIS (Internet Information Server) od spole¢nosti
Microsoft. M4 lepsi logovani aktivity na serveru, ale je mozné vyuzit i Apache server
(Janovsky, 2023).

V praxi je vétSinou dodrZovéano jedno pravidlo viz tabulka nize:

Tabulka 14 - Doporucené nastaveni hostingu (Janovsky, 2023).

Programovaci jazyk Operaéni systém Webovy server
PHP Linux Apache
ASP nebo .NET Windows 1S
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3.1.5.6 Podpora skriptovani

V neposledni fad¢ je dobré se porozhlédnout i po podpoie skriptovani na strané
serveru. Skriptovani vyzaduji 1 redakcni systémy, napiiklad WordPress. Pokud na hostingu
bude ulozena jednoducha staticka stranka bez uklddani dat od navstévnika, skriptovani
neni potteba. Je ale dobré si zjistit, jestli to dany webovy server umi, aby se v ptipadé

nutnosti vyuziti skriptovani nemuselo piechazet k jinému poskytovateli (Janovsky, 2023).

3.1.5.7 Logovani

Servery umoziuji zapisovat informace o provozu do soubori, kterym se tika logy.
Bézny serverovy log ma spoustu fadkd a na kazdém z nich je zaznamenana vétSina
informaci, co vyvojar potiebuje. Do toho patti IP adresa navstévnika, ¢as, o jaky soubor
pozadal, kde kliknul a jaky mé&l prohlize¢ (odborné User-Agent).

Samotné logovani zahlcuje servery, a proto je dobré si doptedu zjistit, jestli
je poskytovatelem nabizeno, ptipadné¢ za jakou cenu. Na serverech, kde je logovani
zapnuté, se obvykle zaznamy promazavaji (tzv. rotace logl). V pfipadé potfeby je nutné
si zaznamy prubézné stahovat, bud’ ptfes administraci nebo pies protokol FTP (Janovsky,
2023).

3.1.5.8 Certifikaty

Webové stranky se daji provozovat na nezabezpeceném (HTTP) nebo
na zabezpeceném (HTTPS) protokolu. Pokud stranka neni provozovana na HTTPS
protokolu, témét vSechny prohlizece o tom varuji navstévniky, kteti se mohou rozhodnout
na stranku nevstupovat. Od roku 2016 nabizi certifika¢ni sluzba Let’s Encrypt SSL
certifikat zdarma (SSL certifikat zaruc¢i HTTPS protokol na webu). Zabezpecena stranka
zabranuje spousté¢ bezpecnostnim rizikim, napiiklad MITM (Man In The Middle).
Zjednodusen¢ to znamena, Ze blize nespecifikovand osoba vlastni jeden urcity bod
Vv internetu, ptes ktery putuje provoz a ma nad nim absolutni kontrolu. Pokud chce, muze
odchytavat hesla a veskeré citlivé udaje posilané pies nezabezpeceny HTTP protokol.
Protokol HTTPS v jednoduchosti zaru¢uje nasledujici:

1. Jistotu komunikace se serverem, a ne s ato¢nikem,
2. Utoénik nemize nijak pozménit pfedavany obsah uzivateli,

3. Utoénik nevidi, jaké stranky uzivatel navitévuje.
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Google v roce 2015 uvedl, ze hodnoti stranky s HTTPS protokolem kladné (vzhledem
k optimalizaci vyhledavani SEO) (Janovsky, 2023).

3.1.5.9 Soubor .htaccess

Na né¢kterych serverech je povoleno pouziti souboru .htaccess. Pomoci tohoto
souboru si mize autor webu nastavit urcité véci, které v jinych pripadech musi nastavovat
spravce serveru, jez je povétsinou nedostupny. Mit povoleny .htaccess tak ptinasi své
vyhody. Soubor .htaccess se da pouzit, pokud na serveru bézi Apache. Mezi nejjednodussi
ptikazy nastavitelné pomoci tohoto souboru jsou:

1. jednoduché pifesmérovani

2. Nastaveni chybovych stranek

3. Nastaveni vychoziho souboru

4. Nastaveni prochdzeni adresari

5. Povoleni, zakazy a ochrana heslem

6. Nastaveni mezipaméti (cache)
Je dobré si doptedu zjistit, jestli poskytovatel ma povoleny .htaccess v konfiguraénim
souboru (Janovsky, 2023).

3.1.5.10 Ochrana proti (D)DOS utokim

Mezi hlavni Cinnosti poskytovateli patii péfe o ochranu serverti pied utoky
a pietizenim. Oba typy napadeni jsou nejéast&ji cilené na usp&sné weby. Utoky DOS
(Denial of Service) a potazmo i DDOS (Distributed Denial of Service) se délaji principem
odeslani nezpracovatelného mnozstvi pozadavki, az server spadne. Utoky mohou mit
rliznou motivaci, bud’to jde o snahu web na né¢jakou dobu vytadit z provozu, mizou se ale
také objevit omylem nebo se nékdo pokousi o vydirani spravcii serveru. ReSeni jsou
jednoducha, na druhou stranu velmi drahd, varianty se lisi od rtuznych softwarovych

programu az po hardwarové krabicky, které se serveriim ptedfazuji (Janovsky, 2023).
3.2 Konkurence

Tato kapitola je zaméfena na obdobné aplikace a jazyky, ve kterych Ize dosahnout
totoznych vysledkd. Jiz existujicich feSeni je cela fada a preference vybéru je predevsim
na vyvojafi. Muze vybirat podle toho, co vyhovuje pozadavkim na vyvoj, jaké jsou

moznosti rozsifeni frameworku a flexibilitu jednotlivych ¢asti aplikace.
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3.21 PHP

PHP vzniklo v roce 1995 a od té doby se stalo jednim z nejcastéji pouzivanych
programovacich jazyka. Je také velmi dobrou volbou pro zacate¢niky a bézi bez problémi
na zafizenich s OS Windows, Linux i MacOS. PHP je také velmi rychlé, je tedy vhodné
pro weby s vysokou navstévnosti. Nicméng, PHP nema striktni typovani a je mozné, Ze pfi
vétSich projektech mize dochazet k neocekavanym chybam (Valuecoders, 2024).

V posledni dobé ziskava stale vétsi popularitu Node.js, zaloZzeny na JavaScriptu.
Node.js je open-source multiplatformni prostfedi, které umoziuje poustét JavaScript
1 na serveru, tedy mimo webovy prohlizec. K Node.js patii jeSté manazer zavislosti NPM,
ptes ktery je mozné instalovat do webové aplikace rozsifeni dle libosti. Node.js je také
zpomalovat celou stranku. Jeho ekosystém je udrzovan nezavislymi vyvojafi, a proto jsou
nekteré knihovny stale v ranych fazich vyvoje a miize dochazet k vypadkiim nebo byt
nestabilni (VValuecoders, 2024).

NET vydala spole¢nost Microsoft 2002 jako nastroj pro vyvoj aplikaci do OS
Windows, na mobilni platformy i webové aplikace. Podobné¢ jako PHP l1ze i .NET pouzivat
v rdmci Windows, Linux i MacOS. Je jednoduse Skalovatelny, a proto je vhodna volba pro
velké organizace. Obsahuje nespocet knihoven, diky Kterym je mozné postavit finalni
aplikaci rychle a efektivné. Nevyhodou pouzivani .NET je omezeni balicki pouze
od Microsoftu. Prostiedi .NET je pokrocilé a pro zacatecniky se muze zdat obtizné na

nauceni (Valuecoders, 2024).
3.2.2 Laravel

Laravel se stal nejoblibengj$im PHP frameworkem, zejména pro velmi obsahlou
dokumentaci na webu a struény popis funkce pfimo v kodu frameworku. Ma svij
databazovy systém Eloquent a $ablonovaci systém Blade. Dokonce se poiada kazdoro¢ni
konference LaraCon ve Spojenych statech. Jednim pifikazem v Composeru
se nainstaluje cely pocate¢ni projekt, coz usnadni praci s nastavenim (Laravel, 2019 cit.
podle Stipek, 2019). Vice o Laravelu a jeho vyhodach je jiz popsano v ramci kapitoly
3.1.2.

Dal§im, dokonce ceskym frameworkem je Nette od Davida Grudla. Cely

framework je velmi magicky a stard se o spoustu nastaveni, pokud je dodrzena syntaxe.
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Nette ma také vlastni Sablonovaci systém Latte, dale vlastni makra, ladici nastroj Tracy
(v cestin¢ Ladénka) a flash zpravy. Nette ma dokumentaci v ¢eském jazyce, coZ oceni
zejména vyvojaii neptilis zdatni v cizich jazycich. Ceska lokalizace je ostatné i nevyhodou
tohoto frameworku, jeji rozifeni je limitovano pouze na Ceskou republiku a Slovenskou
republiku. V zahrani¢i tento framework neni moc znamy (Grudl, 2018 cit. podle Stipek,
2019).

Symfony je z fady dalSich frameworkt konkurujicich Laravelu. Ma francouzsky
puvod a je zaroven zékladem dalSich frameworkt, véetné Laravelu. Také mé vlastni
Sablonovaci systém Twig, databazi Doctrine ORM i flash zpravy. Symfony dokaze
pfidavat pouze nezbytné¢ nutné baliCky, aplikace je pak odleh¢ena a neobsahuje
redundantni kod. Symfony je podobné jako .NET tézky na nauceni a je potieba vénovat

frameworku vice Gasu (SensioLabs, 2018 cit. podle Stipek, 2019).
3.2.3 Databaze

Existuje n¢kolik druhi databazi. Obecné se d¢li podle toho, co se do databaze
uklada. V ramci této prace je pouzita relaéni databaze MySQL od spole¢nosti Oracle
(Codecademy, 2024).

PostgreSQL je open-source databazovy systém, ktery nefidi zadna korporace.
Je postaveny na podobném zakladu jako MySQL, ackoliv v rychlosti lehce zaostava
a je také mén¢ popularni.

Oracle mimo MySQL vlastni i Oracle Database, kterd neni open-source, ma
ale online prostiedi, kde si mohou uzivatelé po registraci vyzkouset, co Oracle DB umi.
Toto schéma vyuziva cela fada bank, protoze je dobie zabezpecena a poskytuje kombinaci
technologie a integrovanych aplikaci pro rtizné ucely.

Spole¢nost Microsoft vlastni SQL Server (zkracené MSSQL) a stejné jako Oracle
je placeny. Na rozdil od predesl¢ databaze nabizi zdarma na zkousku level Express, ktery
se mize velmi prodrazit s postupnym rozsifovanim aplikace.

Poslednim konkurentem je SQLite, které dokaze ulozit celou databazi do jediného
souboru. Je vhodny pro nekomplexni aplikace, které ukladaji malé mnozstvi dat
(Codecademy, 2024).

Mezi dal§imi, pro tuto praci nepfili§ vhodnymi typy databazi, je napiiklad
MongoDB, jez uklada data ve formatu JSON, dale grafova databaze Neo4j, které zobrazuje
tabulky jako jednotlivad spojeni a popisuje jejich vzajemné vztahy, nebo hierarchické
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databaze dodrzujici strukturu jeden rodi¢ — vicero déti. Dobrym piikladem hierarchicke

databaze je Editor registri v opera¢nim systému Windows (MongoDB, 2024).

3.24 GitaGitHub

Jesté pred vznikem systému git fungoval systém Subversion. Ten vznikl na pielomu
tisiciletia momentalné je spravovan spole¢nosti Apache. Vyhodou je open-source systému
a centralizovany repozitai se vSemi zménami. Centralizovanost je také slabina SVN
a divod, proc ji vétSina vyvojari nepouziva — zmény nelze ukladat lokéIng, a tudiz ani neni
mozné zmény sdilet mezi vyvojafi (Hackbright Academy, 2023).

Ke konceptu gitu se pfiblizuje systém Gitolite. Tento systém je postaveny na gitu
a umoziuje vyvojaiim sestavit git hosting na vlastnim serveru. Na druhou stranu nemé
Gitolite zadné uzivatelské rozhrani a také nelze na Gitolite sledovat chyby a rozdélovat
kod na projekty (StackShare, 2024).

Platforma GitHub ma konkurenta s nazvem GitLab. Obé& platformy maji spoustu
funkei spolecnych, ale i nemalo odlisSnych. GitLab vynikd v poskytovani platformy vse
V jednom. Funguje jako bezproblémova platforma pro malé a stfedni tymy a nabizi spoustu
ndastrojit pro udrzbu repozitare — fizeni projektl, kontroly kédu i automatizace pracovnich
postupti. Na druhou stranu se GitLab soustieduje spiSe na Enterprise politiku, tedy

spole¢nosti a velmi velké skupiny tymu (CircleCI, 2023).

3.2.5 Hosting

Poskytovatelii hostingu je na ¢eském trhu je nesCetné mnoho. Jak jiz zminoval
Janovsky (2023), je tfeba vybirat dle pozadavki webu spise nez dle ceny. Dobry start
zajist'uje sluzba Endora.cz, kde Ize sehnat hosting zdarma a ktery nabizi 2 GB volného
prostoru a 30 GB traffic (Endora, 2024), na druhou stranu je webové aplikace omezena na
verzi PHP 7.4, které skoncila podpora koncem listopadu 2022 (PHP, 2024Db).

Oblibenou variantou mezi uzivateli je hosting od Forpsi, kde zaroven bude
umisténai prakticka ¢ast této prace. Forpsi nabizi slevu na urc¢ité domény, pokud jizZ u nich
ma zakaznik sjednany jiny hosting a ve vysledku jsou hostingy levné&jsi (Forpsi, 2024).

Velmi dobrym poskytovatelem hostingu je spolecnost WEDOS, kterda plsobi
mezinarodné. Sluzbami i cenou je srovnatelnd s Forpsi, nicméné¢ WEDOS se zamétuje

spise na podporu CMS, jako je WordPress a jiné podobné (Wedos, 2024).
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4 Vlastni prace

Klient v ramci osobni schiizky predlozil pozadavky na stranku. Cela aplikace bude

rozlozena do dvou sekei — stranku pro navstévniky webu a stranku pro administraci. Prvni

zminéna stranka by dle dohody méla obsahovat:

Uvodni stranku s video prezentaci ¢isténi interiérti automobilt

Seznam sluzeb

Predstaveni tymu

Cenik

Reference, véetné recenzi ze sluzby Google Maps

Adresa podniku s kontaktnim formularem

Administrace pro klienta by méla po dohod¢ obsahovat:

Domovska stranka

O

o

o

O

M¢sicni a rocni statistiku trzeb
Celkovy pocet zakaznika
Datum pftistiho objednaného zakaznika

Pomér objednanych variant pro lepsi budouci vyvazeni

Stranka se zékazniky

o

O

O

@)

Novy zakaznik
Seznam aktudlnich i archivovanych zakaznikt
Kontaktni udaje

Moznost odeslat dotaznik spokojenosti

Stranka recenzi

o

O

o

Pichled recenzi a jejich zdroj
Statistika poc¢tu a primérného hodnoceni

Manualni import ze sluzby Google Maps

Stranka faktur

o

O

@)

@)

Seznam vS$ech faktur
Typ faktury
Vystaveni faktury

Generovani ptijmového dokladu

Stranka vouchert

O

Generovani novych voucherti
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o

o

Validace vystavenych voucheri

Seznam vystavenych voucheri

e Stranka kalendarie

@)

@)

Mé¢sicni prehled zakazniki

Moznost ptipisovat poznamky pro podiizené

e Automatické funkce

o

O

Odesilani denniho itinerare

Ptehled trzeb za aktualni mésic k poslednimu dni v mésici
Notifikace administratora pfi vyskytu chyby na webu
Archivace zakaznika dalsi den po objednaném terminu
Vytvoteni faktury pti archivaci zakaznika

Vytvoteni faktury pti vytvofeni nového voucheru

Propojeni zékaznika s recenzi

V ramci navrhu byly klientovi pfedloZeny draténé modely neboli wireframe, které

reprezentuji hrubou ptfedstavu vysledné stranky. Po spole¢né upravé vypadaji predbézné

navrhy takto:
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Admin panel
—— 1
Shuzby
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Cenik
]
Reference
]
Tim Obrézek 15 - Wireframe admin panelu.
L ]
—
Eontakt L ]
] [
L ]
L1 L1
L 1

Obréazek 14 - Wireframe domovské stranky.

4.1 Navrhové vzory a osvédcené postupy

Kazdy programovaci jazyk ma své navrhoveé vzory (anglicky Design patterns), které
funguji jako typicka feSeni bézné se vyskytujicich problému pfi navrhu softwaru. Jsou ve
formé piedptipravenych pland, které lze ptizpusobit tak, aby se vyfeSily opakujici se
problémy navrhu v kédu. Tyto vzory nelze jednoduSe zkopirovat a pouZit, je to spiSe

koncept feseni danych problému. Je ale mozné fidit se postupy vzoru a implementovat jej
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do vlastniho kodu. Vzory jsou ¢asto zaménovany s algoritmy, protoZe oba pojmy popisuji
feSeni problémi. Zatimco algoritmus obsahuje mnozinu akci ke zvladnuti piekazky, vzor
je pouhy popis feSeni (Refactoring Guru, 2024).

Mezi ndvrhovymi vzory pouzitymi ve finalni praci jsou Factory (tovarna), Abstract
Factory (abstraktni tovarna), Builder (stavitel), Facade (fasdda) a Command (ptikaz).
Jejich priklady a vysvétleni budou uvedeny v praktické ¢asti prace.

Dodrzovani osvédcenych postupt (anglicky Best practices) je klicova vlastnost
programovani, kterd udrzuje kod efektivni a spolehlivy. Pro PHP plati n€kolik postupti:

e Dodrzovat PSR (PHP Standards Recommendations)

e Validovat uzivatelsky vstup

e Nepouzivat globalni proménné

e Vyuzivat namespaces

e Odchytavat vyjimky

e Pouzivat MVC architekturu

e Vyuzivat pfedem definované piikazy pro praci s databazi
e Dokumentovat a optimalizovat kdd

Vétsinu postupii 1ze pochopit jiz z definice, vybrané PSR standardy jsou vysvétlené
v dal$ich odstavcich.

PSR standardl je k datu 7.3.2024 celkem dvacet tfi, z nichZ ne vSechny jsou
jiz platné. Cisluji se PSR-n, pii¢emzn < 0. Mezi nejznaméji standardy patii PSR-12, ktery
rozsifuje stylizaci psani kodu a zaroven nahrazuje starou konvenci PSR-2, PSR-20 pracuje
sc¢asem a Unix ¢asovou znamkou, a Vneposledni fadé naptiklad PSR-4 udavd,
jak pracovat s manazery komponent (Composer aj.). VétSina téchto standardi

je ve vysledné praci taktéz implementovana.

4.2 Implementace aplikace

Jak jiz bylo v teoretické ¢asti definovano a popsano, bude pro webovou aplikaci pouzit
framework Laravel. Tento framework se da nainstalovat skrz Composer manazer piikazem
laravel new <nazev-projektu>. Pokud piikaz vyhazuje né&jakou chybu,
je mozné, ze Composer nezna tento piikaz a lze jej nastavit jinym piikazem composer

global require laravel/installer. Po zadani druhého ptikazu se nastavi

-4] -



globalni soubor, ktery si stahne aktualni verzi Laravel frameworku. Nyni by mél
Jiz fungovat prvni zminény piikaz.
Laravel pii zakladani nového projektu pfipravuje framework vyvojafi na miru,

uzivatel si pfi instalaci voli preference, které mu nejvice vyhovuji:

PS C:\Users\Martin\Desktop\GitHub> laravel new test

[No starter kitl]:
[none ] No starter kit
[breeze ] Laravel Breeze

[jetstream] Laravel Jetstream
=

[@] Pest
[1] PHPUnit
> 1

Creating a "laravel/laravel" project at "./test"

Obrazek 16 - CLI instalator Laravelu.
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Po stahnuti zdrojového kodu frameworku se instalator doptava na vychozi databazovy

systém:

INFO Application key set successfully.

[MySQL]:
[mysgl ] MySQL
[mariadb] MariaDB
[pgsgl 1 PostgreSQL
[sqlite ] SQLite
[sqlsrv ] SQL Server

INFO Application ready in [test]. You can start your local development using:

cd test
php artisan serve

New to Laravel? Check out our bootcamp and documentation. Build something amazing!

PS C:\Users\Martin\Desktop\GitHub>

Obrazek 17 - Dokonceni CLI instalace.

Laravel je nastaveny pro nasledné pouziti takto:
1. Verze 11.0.7 fungujici na PHP 8.2.12
2. Bez pouziti startovniho balicku
3. Testovani pfes PHPUnit
4. Databazovy systém MySQL

Nyni lze oteviit pfipraveny projekt ve zvoleném editoru a v termindlu (ptikazové
fadce) zadat dle Figure 14 ptikaz

php artisan serve

pro spusténi lokalniho serveru. Tento ptikaz je obdobou piikazu pro nativni PHP
php -S localhost:8000 -t public/

Pokud vs$e funguje, jak ma, méla by byt na webové adrese https://localhost:8000 zobrazena

tato stranka:
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Laracasts

Laravel News

Vibrant Ecosystem
Documentation

Obrézek 18 - Uvodni stranka Laravelu verze 11.

Laravel pouzivd Sablonovaci systém Laravel Blade, nicméné pro tuto praci bude
tento systém nahrazen systémem Latte od frameworku Nette. Pro pouziti Nette Latte
je potieba piipravit Composer bali¢ek, vystavit jej pfes sluzbu Packagist a pridat jako
Composer zavislost.

Balicek je pfipraveny pod ndzvem martinoak/laravel-latte a obsahuje
poskytovatele ServiceProvider.php, ktery nastavuje Latte engine jako vychozi Sablonovaci
systém po boku Laravel Blade. Po instalaci piikazem

composer require martinoak/laravel-latte
se nainstaluje nejnovéjsi kompatibilni verze, aktualn¢ 2.1. Spolu s timto balickem se
instaluji dale vSechny dalsi zavislosti, které instalovany balicek vyzaduje. Pokud se

instaluje komplexnéjsi zavislost, druhotnych zavislosti pfibyva exponencialné.

- Installing (v3.0.13): Extracting archive
- Installing (2.1): Extracting archive

Obrazek 19 - Instalace zavislosti pres Composer.

Pokud composer nenajde vhodnou verzi, informuje o nemoznosti instalace a bali¢ek

musi byt upraven tak, aby byl kompatibilni.
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V tento moment je mozné pouzivat jak soubory Laravel Blade s ptiponou .blade.php,
tak soubory Nette Latte s pfiponou .latte.
4.2.1 Barevné schéma

Pro zajisténi maximalniho kontrastu a zvySeni pfistupnosti byly po domluvé
s grafikem navrhnuty tyto barvy — primarni modrd, do které je veden cely obsah webu,
zelena pro Uspéch, oranzova pro varovani, cervena pro chybu a Cerna jako doplitkova

barva:

Cerulean Blue

Dartmouth Green

Dark Orange

Carnelian

Rich Black FOGRA 39

Obrazek 20 - Barevné schéma webu.

4.2.2 Obecnéa nastaveni

Verze PHP 8.1 pfinesla Enumerations neboli vyéty, které omezuji mozné hodnoty
pro datovy typ Enum. Tento datovy typ je vhodné pouzit, pokud je poticba nastavit
omezené mnozstvi moznosti. Enum mé v sobé dvé vlastnosti pro zisk&ni dat — name a
value. Zaroven lze vyuzit statické metody cases (), ktera do PHP pole pieda veskeré

Enum moznosti. Tato metoda je pouzita i ve Figure 34. V této praci byly pouzity celkem
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dvé Enum tfidy pro omezeni tfi variant €iSténi a péti druhii faktur. Prvni vyctovy typ
je pro ukézku zobrazena nize.

<?php

namespace App\Enums;

enum CleaningTypes: string

{

case START = 'Lehky start';
case MIDDLE = 'Zlatd stredni cesta';
case DELUXE = 'Deluxe';

Figure 30 - Datovy typ Enumerations v PHP.
4.2.3 Domovska stranka

Pro nastaveni zobrazeni jiné domovské stranky je tifeba zalozit novy soubor
home.latte a upravit soubor routes/web.php tak, aby se o0 domovskou stranku staral novy,

vhodné pojmenovany Controller. Ten se zalozi ptikazem

php artisan make:controller HomepageController

Figure 31 - Vytvoreni controlleru pro domovskou stranku.

a do souboru routes/web.php se importuje napsanim

use App\Http\Controllers\HomepageController;

Figure 32 - Import Controlleru do souboru s cestami.
V souboru web.php ptibude nova cesta, ktera specifikuje controller a funkci uvnitt
né¢j. Dodate¢ny parametr name je velmi dulezity (daj kazdé cesty, jelikoz se
na kazdou jednotlivou cestu d& odkazovat odkudkoliv z frameworku. Nazev cesty by m¢l

byt unikétni a kazda cesta by jej mcla mit nastavena.

Route::get ('/', [HomepageController::class, 'index'])->name ('homepage');
Figure 33 - Cesta obsluhujici domovskou stranku.

VSechny controllery dédi od abstraktniho controlleru a jsou umistény v adresari
app/Http/Controllers. Nové vytvofeny controller by mél dle Figure 33 obsahovat
minimalné metodu index () a vni definovany postup, co ma controller pfi vstupu
uzivatele na domovskou stranku provést. JelikoZ chceme zobrazit domovskou stranku,
metoda index () by méla vracet funkci view () S parametrem cesty k Latte souboru

home.latte. VSechny stranky musi byt ulozené v adresati resources/views a tento adresar
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1ze dale vétvit, naptiklad zalozenim adresate admin nebo partials. Metoda index () jesté
pted zobrazenim domovské stranky stahuje recenze z databaze, cenik z Enumerate souboru

a data predava do domovské stranky:

public function index(): View
{
Spricelist = [];
foreach (CleaningTypes::cases() as S$case) {
Spricelist[$case->value] = [
'price' => S$case->getVariantPrice(),
'description' => $case->getVariantDescription(),

17
}

return view('home', [
'feedbacks' => Feedback::all(),

'pricelist' => $pricelist,
1)

Figure 34 - Metoda index() na zobrazeni domovské stranky.

Pro domovskou stranku byl pouzit framework Bootstrap, jelikoz tento framework je
velmi rychly a je ¢asto vyuZivan i jinymi weby. Protoze je velka pravdépodobnost, ze tento
framework je v ramci CDN (Content Delivery Network) uloZzen v mezipaméti prohlizece,
je nacitani domovskeé stranky o to rychlejsi.

Celkovy koncept domovské stranky je rozdéleny do sedmi ¢asti — Uvodni video,
rozpis sluzeb, sekce O nas, cenik, reference, tym a kontakt. VSechny snimky jednotlivych
Casti jsou uvedené v sekci Ptilohy, konkrétné Pfiloha 1 az Ptiloha 7.

Vétsina udaju na strance je dynamicka, data se nacitaji z konfigura¢niho soubor skrz
Laravel pomocnika config() a Sparametrem ndzvu souboru. Vypis ¢lenti tymu

tak mtze vypadat zhruba takto:

{foreach config('web.team') as Sworker}

| —— —

{/foréachi'

Figure 35 - Pomocnik config() pro vypis ¢lenii tymu.

Na domovské strance je pouzit také framework Vue.js, ktery se stara
0 aktualizaci obsahu webu bez nutnosti obnovy stranky. Tento framework byl pouzit pro
kontaktni formulat ve dvou ptipadech — nastavit zvolenou variantu do ptisluSného pole,
pokud zakaznik klikne na tlaCitko volby varianty v ceniku; a pii hlaSce o uspésné

odeslaném e-mailu:
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<a href="#kontakt" v-on:click="setVariant" data-variant="{S$item}">
To beru!
</a>

Figure 36 - Nastaveni varianty po kliknuti na variantu ceniku.

<input
n:syntax="off"
type="hidden"
name="variant"
:value="variant"

placeholder=""
/>
Figure 37 - Znacka <input> s nastavenim varianty.
<script>
(function () {
let vue = new Vue ({
el: '#vue-control',
data: {
variant: null,
bo
methods: {
setVariant: function (e) {
this.variant = e.target.dataset.variant;
}
}
1)
IDNON
</script>

Figure 38 - Framework Vue.js a piedani varianty do formulare.

Do Uvodni stranky byl implementovan nastroj GA (Google Analytics), ktery hlida
navstévnost a data o prohlizeni pfedava do GA portalu. GA funguji na principu GTM
(Google Tag Manager), ktery pro kazdou stranku vygeneruje unikéatni kod a pti navstéve

webu se tento skript zavola a piedaji se informace do nastroje.

<script src="https://googletagmanager.com/gtag/js?id=G-CHIKTSQLV2"></script>

Figure 39 - Google tag pro sledovani navstévnosti webu.

Ve vysledku muze vypadat pichled o nav§tévnosti za minuly tyden z nastroje

Google Analytics takto:
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Domovska stranka ~

Uzivatelé Konverze Pocet udalosti Novi uZivatelé @ ~ UZIVATELE ZA POSLEDNICH 30 MINUT @ -

1 0 129 10 0

1375% - 11529 % 1429%

4 UZIVATELE ZA MINUTU

2 ZEME ~ UZIVATELE ~

K dispozici nejsou Zadna data

10 n 12 13 14 15 16 0
bre

== Tento tyden = = Pfedchazejici obdobi

Tento tyden ~ Zobrazit snimek prehledd Zobrazit v redlném Case >

Obréazek 21 - Vystup dat z Google Analytics.
4.2.4 Nastaveni proménnych prostiedi

Proménné prostiedi se konfiguruji v souboru .env v kotfenovém adresafti. Tento soubor
obsahuje citliva data a nem¢l by byt ani verzovan, ani ptistupny zvenci na produk¢nim
serveru. Zde se nastavuje jak samotna aplikace, tak i logovani, databaze, mezipamét’,
Redis, e-mailovy klient a AWS (Amazon Web Services).

Pokud je potieba verzovat soubor proménnych prostiedi, 1ze bud’to vyuzit soubor
.env.example nebo zalozit novy adresaf dist/ s proménnymi prostiedi pro jednotliva
vyvojova prostiedi. Timto zplsobem jde kontrolovat a potazmo i piepinat mezi
jednotlivymi prostfedimi, nicméné je potieba stale myslet na vynechani hesel a dalSich

citlivych nebo jinak zneuzitelnych udaju.

4.25 Sekce s administraci

Ucelem administrace je zafidit klientovi, aby byl schopen spravovat aplikaci bez
pomoci programatora. Klient by mél byt schopny upravovat data na domovskeé strance a
mit piehled o svém podnikéni — recenze, archiv zékaznikl, sprava vouchert a ptehled
faktur.

Za celou dobu proSla administrace tfikrat kompletnim refaktoringem, ktery snizil
vytizeni serveru a zrychlil nacitani aplikace. Prvni verze administrace byla, stejné
jako domovska stranka, jedna staticka stranka a jednotlivé sekce byly rozdéleny vertikalné.
Chybeéla statistika recenzi, faktury se generovaly pouze na vyzadani a vzhled byl strohy
a uzpusobeny pouze pro mobilni telefony. Nahledy prvni verze zobrazuji nasledujici
obrazky:
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Admin panel

Na domovskou stranku

Zakaznici z kontaktniho
formulafe:

Tester Testovié | Deluxe
martin.dub@dek-cz.com

+420123 456 789

Dobry den, jak dlouho je nutné auto
u Vas nechat, nez jej vycistite? Diky,
Testovié

22.03.2024

Feedback

odeslan

Archivovat

Admin panel

Recenze

Matéj Tichy

Moje auto vypada jako nové.
Stépanovi a Danielovi moc dékuji
L 8.8 & & ¢

Zlata stfedni cesta

Obréazek 22 - Admin panel, verze 1.

Admin panel

Kalendar

Obréazek 23 - Admin panel, recenze, verze 1.

Admin panel

Vouchery

Vytvofit fakturu mimo kontaktni formulaF

Y
Bs
3 cistici prostiedky
#20.02.2023

&, 1834,- K¢

Vytvofit pfijmovy doklad

ZaloZit voucher

Kéd voucheru %

Cena

Obrazek 24 - Admin panel, faktury, verze 1.

Obrazek 25 - Admin panel, vouchery, verze 1.

V rdmci prvniho refaktoringu a druhé verze admin panelu byl proveden i zasah

do grafické stranky. Bylo zménéno logo a vytvofilo se barevné schéma pro lepsi
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sjednoceni barev a zajisténi dostatecného kontrastu. Zmény jsou k prohlédnuti na

obrazcich nize:

Y

Obréazek 26 - Staré logo. Obrazek 27 - Nove logo.

Druhé verze administrace byla piistupnd jiz z desktopovych zatizeni, ale stale vyvijena
principem mobile-first. V ramci tohoto prechodu byla upravena i databaze, ktera nyni
pouzivala nativni Eloquent ORM namisto pfistupu pies fasadu a naptimo. Tento postup
koliduje s principem fasady jakozto navrhového vzoru, na druhou stranu je fasdda vhodna
pro sjednoceny piistup do databaze, ktery v tomto ptipadé neni potieba. Kazda entita je
provazana cizim klicem, napt. zdkaznik a feedback, zakaznik a faktura, voucher a faktura
apod. Propojenim dvou tabulek zmizi duplicita dat a zaroven se hlida i integrita dat. Neni
potieba tedy ukladat jméno zakaznika v tabulce customer, feedback, ptipadné jeste voucher
a invoice. K ziskani dat tak mize byt pouzita tranzitivita.

Hlavni zménou ve druhé verzi je postranni panel, ktery slouzi jako navigace mezi
jednotlivymi strankami administrace. Na domovské strance jsou pfipravené grafy s udaji
o trzbach za jednotlivé mésice a pomér objedndvanych variant, véetné pocitadel ziskda,
pfipadné ztrat za aktualni mésic, aktudlni rok a celkové obdobi. Dale byl implementovan

prepinac svétlého a tmavého rezimu a s tim byly upraveny i jednotlivé stranky.
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B Preniea Administrace
Roéni zisk Mésicni zisk Zakaznici Dalsi cisténi Faktury

27990,- $11496,- 26 - 22.3. |

B Faktury
Graf Graf

£ Vouchery

& Archiv

5 Vyvoj

V411 bulld December 2

(+ Odhldsit se

Obrézek 28 - Admin panel, verze 2.

V této verzi byl implementovan skript na ziskavani recenzi z Google Map.
Pro spravné fungovani skritpu musel byt nastaven API kli¢ pro autorizovany piistup
k datim a ptipraveny skript na transformovani dat pro ulozeni do databaze. Cely postup
je popsan podrobné;ji v sekci 4.2.5.3.

Do webu byl dale nasazen automaticky ¢asova¢ cron. Vsechny crony se soustied’uji
v souboru crontab a zapisuji se sekvenci péti ¢isel nebo znak, dile uzivatelem s pravem
spusténi, a nakonec cesta ke skriptu.

Na prvnim misté je zapisuje minuta spuSténi, na druhém misté se zapisuje hodina,
na tfetim misté den, ¢tvrty znak znacil mésic a na poslednim misté den v tydnu (pocitany
od ned¢le). Pokud na jakémkoli misté je umisténa misto ¢isla hvézdicka *, funguje tento
znak jako substituce za vSechna cisla.

Nejkratsi doba mezi jednotlivymi spusténimi je jedna minuta. Pro krat$i dobu nez
je 60 vtefin hrozi, ze se minuly cron nestihne ukoncit a celd automatizace by prestala
fungovat. Opacény piipad, tedy nejdels$i moznd pauza mezi spuSténimi, je jeden rok.

Oba piipady véetné zajimavosti jsou vypsany nize.

* & % % % root /usr/local/bin/backup.sh

Figure 40 - Cron spoustény kaZdou minutu.

37 13 1 1 * root /usr/local/bin/backup.sh

Figure 41 - Cron spoustény jednou rocné 1. ledna ve 13 hodin 37 minut.
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0 0,12 1 */2 * root /usr/local/bin/backup.sh

Figure 42 - Cron spoustény v pitlnoci a v poledne 1. den kazdy druhy mésic v roce.

Crony spousti definované automatizace uvedené v uvodu kapitoly 4. Pro tyto
automatizace byly navrZeny e-mailové Sablony, které kopiruji designovy navrh webu a
pfedavaji nutné informace.

Vsechny crony ve webové aplikaci jsou spoustény s pomoci Artisan CLI a Laravel
Command rozhranim. Toto nastaveni umoziiuje spoustét automatizace i ruéné¢ pomoci
URL. Kazdy piikaz ma nastaveny zapis do Cron logu V ulozisti frameworku, aby
se monitoroval prib¢h automatizace, jelikoz ptikaz sdm o sob¢ nevraci zadna data. Cron
log spolu s Laravel logem jsou k dispozici v administraci, aby se vyvojaf, v ptipadé
problému, nemusel pfipojovat na produkéni server skrz protokol SSH (Secure Shell).

Pii prezentaci druhé verze klientovi byla domluvena dalsi zména administrace.
Hlavnim divodem bylo Spatné zobrazeni na telefonu, redundantni barevna oznaceni
a slozité postupy pii pracovani s webovou administraci. Zaroven se s piedélanim
administrace uskute¢nilo i par uprav na domovské strance, zejména zlepSeni zobrazeni

na mobilnich zafizenich.

4.2.5.1 Stranka s piehledem

Po 1Uspésné autentizaci do administrace je klient pfesmérovan na stranku
cashflow, a to mési¢ni, ro¢ni a celkovy pichled ziski ¢i ztrat. Tato statistika je zavisla
na spravné historii faktur, ze kterych se sumy pocitaji. Logiku pocitdni obstarava
AdminController vcetné predani dat o jednotlivych mésicich do $ablony, S pomoci nichz

se generuji grafy z knihovny Chart.js verze 4.3.0.
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Obrézek 29 - Admin strdnka, prehled. Obrazek 30 - Admin stranka,
prehled, mobilni zobrazeni.

4.25.2 Zéakaznici

Zakaznici se pridavaji bud’ automaticky z kontaktniho formulafe, nebo manualné
vV administraci. Varianta muize byt doplnéna dodate¢né pii vybéru terminu ciSténi.
Zékaznik muze byt editovan po celou dobu az do jeho archivace. Pokud je z&kaznik
archivovan, je mozné pouze odeslat recenzi (pokud ma nastavenou e-mailovou adresu).
Pokud nema vybranou variantu, je potieba ji doplnit. Pii archivaci probiha automatizace
vytvofeni faktury s Udaji zdkaznika.

Pro préci se zakazniky byl zvolen specialni typ controlleru — Laravel jej oznacuje
jako Resource Controller. Tento controller sestdva ze sedmi ptreddefinovanych metod
index (), create (), store(), show(), edit (), update() a destroy(),
které usnadnuji praci s danym zdrojem (v tomto piipadé zakazniky). Tento controller

se zalozi ptikazem

php artisan make:controller CustomersController ——resource

Figure 43 - Vytvoreni controlleru pro prdci se zdrojem.
a v souboru routes/web.php 1ze nadefinovat omezeni pro pouzivani nebo vyjmuti
jednotlivych  funkci. Ktomu lze vyuzit metodu only (), pfipadné except ().
Se zdrojem zékaznici je potieba délat vSe kromé metody show (), protoze zakaznici jsou

vypsani v metodé index ().
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Route: :resource ('customers', CustomersController::class)->except('show');

Figure 44 - Definice controlleru pro préaci se zdrojem

Aby se zakaznici nemuseli v Sabloné filtrovat podle archivace, je tato logika
vytesena jiz v controlleru a do Sablony se predavaji jiz setazeni zakaznici.

public function index(): View

{

return view ('admin.customers.index', [

'customers' => Customer::where('archived', 0)
->get (),

'archived' => Customer::where('archived', 1)
->orderBy ('id', 'desc')
->get (),

Figure 45 - Metoda index() pro zobrazeni zdkaznikii.
Nékteré metody maji rtizné http hlavicky, kromé klasickych GET a POST hlavicek
pouzivé tento controller i hlavicky PUT/PATCH a DELETE. Formulaf v HTML pfijima
v atributu method pouze hodnoty GET a POST. Laravel pro tyto ucely vytvofil helper

funkci:
method field('PUT'")

Figure 46 - Laravel helper pro nastaveni HTTP hlavicky.

Pii Spatném nastaveni HTTP hlavi¢ky totiz formulaf nefunguje spravné a Laravel zobrazi

chybu.
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Obrazek 31 - Admin stranka, zakaznici. Obrazek 32 - Admin stranka,
zakaznici, mobilni prehled.

4.2.5.3 Recenze

Do sekce recenzi byl implementovan skript, ktery importuje recenze z Google Map
pies PHP knihovnu Guzzle. V tomto piipadé bylo potfeba nastavit vyvojaisky ucet
v Google administraci. Skript se nespousti automaticky, je nutné jej pustit kliknutim
na tlac¢itko Import. Pokud je recenze importovana, je piislusné oznacena v databazi
a na domovské strance se zobrazuje logo Google Map. Pro klienta je zobrazen celkovy
pocet recenzi, které rotuji na domovské strance, a praimérné hodnoceni. Druhy ukazatel
se taktéz zobrazuje v postrannim panelu. Kod nize zobrazuje metodu ziskani recenzi. Bylo
potfeba nastavit unikatni ID mista, API kli¢ pro opravnéni vytvaret pozadavky, moznost

nepiekladat cizojazycné recenze a vycet kyzenych poli.
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public function getGoogleMapsReviews (): array
{
Sresponse = $this->guzzleClient->get (
'https://maps.googleapis.com/maps/api/place/details/json', [
'query' => [

'placeid' => 'ChIJ56G-hWSJDEcREctIevUbpDo',
'key' => env ('GOOGLE MAPS API KEY'),
'reviews no_ translations' => true,
'fields' => 'review'

1,
) ;

return jsonidecode($response—>getBody()—>getContents(), true) ;

Figure 47 - Kéd knihovny Guzzle pro import recenzi z platformy Google Mapy.

Recenze

Recenze

G Matyas Buchta % % % % % MartinChoutka

10

S sf.cryai Sanda % % % & ¥ G MartinKakos Celkem recenzi

Tester % % & & v FiktivniKiient

—————— |
|
|

G Martin Dub % & & % & VrdfaHoek

G Matyas Buchta 5%
G jacleanl * ok h kN G Mario Moravjak

Martin Choutka

Michal $anda

A # cisteni-kondrac.cz

Obrazek 33 - Admin stranka, recenze. Obréazek 34 - Admin stréanka,

recenze, mobilni zobrazeni.

4.2.5.4 Faktury

Stranka faktur se v Sabloné stranky generuje do tabulky. V tabulce je nékolik
sloupci — jméno zakaznika, typ faktury (pro toto byl vyuzit opét datovy typ
Enumerations), datum na faktufe, cena a tladitka akci. Kazda faktura se da stahnout,
upravit (napiiklad v ptipadé individualni zmény ceny) a zobrazit nebo stahnout.
Pro lepsi Citelnost v tabulce jsou fadky v jinych odstinech. Na mobilnim zafizeni
je zobrazeni tabulky oseknuté a klient muze v pfipadé nutnosti pfesunout tabulku piejetim

prstu doprava pro zobrazeni zbytku informaci.
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Na praci s fakturami byl vytvofen také resource controller, v tomto piipadé

nebude vyuzita metoda destroy (), protoze se faktura nebude nikdy mazat. Metoda

index () zobrazuje Gvodni stranku se vSemi fakturami a metoda show () jednotlivou

fakturu. Kazda faktura je de facto ptijmovy doklad, ktery se generuje z dat v databazi a

klient maze onen doklad nechat vytisknout ¢i dale sdilet.

public function show(string $id): BinaryFileResponse

{

Sdata = Invoice::find($id);

// Sablona

$img = imagecreatefromjpeg(public path('invoice/template.jpg'));
// Barva

imagecolorallocate ($image, 0, 0, 0);

Font

Sf = public path('fonts/Rubik.ttf'");

imagettftext ($img,20,0,800,100,$c,$£f,utf8 decode ($data->id));
imagettftext ($img,20,0,500,150, $c, $f, $data->date->format ('d. n."'));
imagettftext ($img,20,0,800,150, $c, $f, Sdata->date->format ('Y");
imagettftext ($img,20,0,250,200,%c,$f,utf8 decode ($data->name));
( ")
(
(

’

imagettftext ($img, 20,0,250,340, $c,$f, 'Cisté&ni interiéru auta
imagettftext ($img,20,0,200,410, $c, $f, Sdata->price);
imagettftext ($img,20,0,500,540, $c,$f, 'St&pan Dub, '.date('d. n. Y')));
imagepng (Simage, storage path('app/public/invoice/'.$id.'.png'));

return response()—->
download (storage path('app/public/invoice/'.$id."'.png"));

Figure 48 - Generovdni piijmového dokladu.

Vystupem kodu je pak vygenerovany piijmovy doklad ve formatu PNG. Doklad

se d& vytvorit 1 manudlné, stac¢i zadat do ptislusSného formulafe nazev dokladu (jméno

zakaznika), typ dokladu (celkem 5 — trzba, poukaz, vydaj, mzda, ostatni), astka a datum

na faktufe. Tento zpiisob zapisovani umoziuje klientovi mit ptehled o finan¢ni bilanci,

pokud nemé nékteré zakazniky registrované ptres kontaktni formulaf.
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Obrazek 35 - Admin stranka, faktury. Obrazek 36 - Admin stranka
faktury, mobilni zobrazeni.

4.2.5.5 Vouchery

Stranka s poukazy je rozd€lena na tii ¢asti, a to generovani poukazu, generovani
desetiprocentni slevy na dal$i Cisténi a ovéteni voucheru. Rozdil mezi obéma vouchery
je pouze v poc¢ate¢nim pismenu. Zatimco oba typy jsou Sest znakd dlouhé pro lepsi pouziti,
desetiprocentni voucher zacina na pismeno x. Oba typy jsou generované jako prvnich pét
(v ptipadé¢ slevového voucheru) nebo Sest (v ptipad¢ poukazu) znakii jednosmérné Sifry
MD5 aktualniho &asu. Sifra MD5 byla sice jiz piekonana metodou hash kolize
a nedoporucuje se pouzivat pro ukladani hesel. Pro generovani ndhodnych znaka do kodu
voucheru je Sifra vice nez dostacujici. Pravdépodobnost, Ze dojde ke kolizi (budou
vygenerovany dva totozné kody vouchertl) je 16° nebo 1:1048576, respektive 16° nebo
1:16777216.

// Desetiprocentni voucher
Shash = 'x'.strtoupper (substr (md5(rand()), 0, 5));
// Poukaz na &isténi

Shash = strtoupper (substr (md5(rand()), 0, 6));

Figure 49 - Generovani hashii pro jednotlivé vouchery.
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Akceptovatelné nebo nearchivované vouchery se ziskavaji skrz Eloquent ORM

model Voucher aptedavaji se do Sablony do pfislusnych poli:

Voucher: :where(['accepted' => 0, 'expired' => 0])->get();

Figure 50 - Ziskdavani aktudlnich voucherii.
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Obréazek 38 - Admin stranka,

Obréazek 37 - Admin stranka, vouchery. vouchery, mobilni zobrazenf

4.2.5.6 Ostatni

Kazdy HTTP pozadavek je validovan na stran¢ klienta i serveru. Pokud by jedno
nebo druhé chybélo, hrozi bezpecnostni riziko, napt. SQL Injection. Pro validaci
na klientové strané staci zvolit spravny typ u formulafovych poli, pfipadné pfidat atribut
required nebo skrz regularni vyrazy omezit pattern. Spravné oSetfeny vstup

na stran¢ klienta mize vypadat zhruba takto:

<input type="number" inputmode="numeric" pattern="[0-9]*" required>

Figure 51 - Validace na strané klienta.

Co se tyce validace na strané serveru, ta zamezuje manipulaci se vstupy a ovéiuje

data jest¢ jednou. Kontaktni formuléaf na domovské ma takovouto serverovou validaci:

-60 -



Svalidator = Validator::validate (Srequest->all (), I

'name' => 'required',
'email' => 'required|email',
'telephone' => 'required|numeric|min:9"',

1o 0
'name.required' => 'Jméno Jje povinné pole.',
'email.required' => 'Email je povinné pole.',

'email.email' => 'Email musi byt ve spravném forméatu.',
'telephone.required' => 'Telefon je povinné pole.',
'telephone.numeric' => 'Telefon musi byt ¢islo.',
'telephone.min' => 'Telefon musi mit alesponn 9 znakt.',
1)s
if ($validator->fails()) {
return back()->withErrors ($Svalidator)->withInput () ;
} else {
Customer: :create(Srequest->all());

Mail::to('stepan@cisteni-kondrac.cz')
->send (new FormEmail (Srequest->all()));

return to route ('homepage')->with('success', 'Email odesléan!');

Figure 52 - Validace na strané serveru.

Tfida Validator vezme vSechny pozadavky z formulafe, zkontroluje
je dle zadanych pravidel a v ptipadé nesplnéni jedné nebo vicero podminek se uzivateli
zobrazi chybové hlasky ve formuléfi. Zobrazeni chyb probihd metodou withErrors ()
a staré hodnoty v jednotlivych polich zlstanou zachovany, pokud je ptidana metoda
withInput (). Formulaf musi mit nastaveny atribut value s Laravel pomocnikem
o0ld (). Ten funguje se dvéma parametry, v prvnim parametru ma nazev vstupu (mel by
souhlasit s hodnotou v atributu name) a v druhém parametru vychozi hodnotu, ktera se
pouZije, pokud je metoda o1d () prazdna.

Po uspésné validaci se odesila e-mail skrz fasadu Mail, kde se nastavi ptijemce
a tfida Mailable, ktera upravuje dalsi parametry, jako je pfedmét e-mailu, Sablona

e-mailu, odesilatel a (skryta) kopie:
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<?php
namespace App\Mail;

use Illuminate\Mail\Mailable;
use Illuminate\Mail\Mailables\Content;
use Illuminate\Mail\Mailables\Envelope;

class FormEmail extends Mailable
{
public array $details;

/**
* Create a new message instance.
*

* @return void
*/
public function _ construct ($Sdetails)
{
Sthis->details = S$details;
}

public function envelope(): Envelope
{
return new Envelope (
from: config('mail.from.address'),
replyTo: $this->details['email'],
subject: 'Nova poptéavka'
)
}

public function content(): Content
{
return new Content (
view: 'emails.newDemand',
with: [
'name' => S$this->details['name'],
'email' => S$this->details['email'],
'telephone' => $this->details['telephone'],
'message' => $this->details['message'],

Figure 53 - Mailable trida na posilani e-mailu s novym zakaznikem.

Sablona e-mailu vyplni data z pole $details a vysledny e-mail s informovanim

0 nNové poptavce vypada takto:
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S
Nova poptavka

Zlata stredni cesta
Martin Dub
martin.dub@dek-cz.com
+420 770 616 800

Odeslano 31. 03. 2024 v 23:59 z webu https://cisteni-kondrac.cz
Obrézek 39 - Sablona e-mailu s novou poptavkou.
V ramci aplikace je nastaven notifikacni e-mail vyvojafi v ptipad¢ vyskytu chyby

nebo vyjimky na webu. Toto nastaveni se provadi v app/Exceptions/Handler.php. Zaroven

se pti vyskytu chyby zapiSe chyba do Laravel logu, kde je chyba zachovéana.
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<?php

namespace App\Exceptions;

class Handler extends ExceptionHandler

{

public function register(): void

{
$this->reportable (function (Throwable S$e) {

Sthis->sendEmail ($e) ;
1)
}

protected function sendEmail (Throwable S$exception): void

{

try {
Scontent['message'] = S$exception->getMessage () ;
Scontent['file'] = S$exception->getFile();
Scontent['line'] = $exception->getLine();
Scontent['trace'] = S$Sexception->getTrace();
Scontent['url'] = request()->url();
Scontent['body'] = request()->all();
Scontent['ip'] = request()->ip();

Mail::to(config('mail.dev'"))
->send (new ExceptionOccuredMail ($content));

} catch (Throwable S$exception) {
Log::error (Sexception) ;

}

Figure 54 - Posilani e-mailu v pripadé vyskytu chyby nebo vyjimky.

Admin panel nemd registraéni formulaf, protoze jej nepotiebuje. Pro tucely
administrace staci mit dva Géty — pro vyvojare a pro klienta. Pro zaznamenani udaja
v databazi je pouzit Eloquent ORM model User, ktery obsahuje data o jméné&, loginu
(ptihlaSovacimu jménu) a heslu. Heslo je z bezpe¢nostnich diivodu Sifrované bcrypt
Sifrou a pii pokusu o ptfihlaSeni se pouZziva fasdda Hash na ovéfeni zadaného hesla
v ptihlasovacim formuléfi a uloZenym heslem v databazi. Posilani ptfihlaSovacich Udaji
je provedeno metodou POST tak, aby pii odesilani formulaie heslo nebylo vidét

V adresnim radku.
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4.3 Testovani aplikace

Testovani aplikace probihalo dvéma metodami — A/B testovani (anglicky A/B
split-run testing) a demo verze aplikace. Prvni zptisob umoziuje velmi u¢inné porovnat
vicero rozlozeni marketingového nastroje, naptiklad webové stranky. A/B testovani
slouzilo pro porovnani dvou verzi domovské stranky, jedna verze (pozd€ji vitézna)
svideem a druh& bez videa a pouze s barvou. Vysledky testovani zpracovaval nastroj
Google Analytics, ktery skrz implementovany skript na domovské strance sledoval
chovani navstévnikia stranky. Béhem testovani bylo zjisténo, ze uzivatelé stravili u verze
s videem delsi dobu na webu, pfesnéji 1 minutu a 26 sekund v praiméru oproti staré verzi,
kde primérny Cas straveny na strance byl 58 vtefin. Signifikantni nartist se projevil
I v primérné dob& zapojeni na relaci, ktery stoupl ze 41 vtefin na 52 vtefin. Vzrostla také
relace se zapojenim na uzivatele. Timto pojmem se oznacuje relace, ktera trvala déle nez
10 vtefin a doslo pfi ni k néjaké aktivité na webu.

Po pridani videa na domovskou stranku se zvysil poCet zobrazeni i pocet udalosti
na webu. Uzivatelé se v nové verzi Castéji zapojovali, naptiklad vyplnénim formuléfe,
na druhou stranu doslo k poklesu aktivity scroll. Dany pokles se da vysvétlit tim,
ze uzivatelé na prvni pohled vidi, jakou sluzbu stranka nabizi a nemusi tyto informace
hledat na webu.

Statistiky s udaji z nastroje Google Analytics jsou zobrazeny nize. Nutno dodat,
ze pro ob¢ obdobi bylo vymezeno ptesné¢ 29 dni, kdy byla nejdfive sledovana varianta
se starym vzhledem (model A) v terminu 1.2.2024 — 29.2.2024, a poté byla nasazena nova
varianta s videem (model B) v terminu 1.3.2024 — 29.3.2024.

- 65 -



Zobrazeni Pocet udalosti @ @ -~ Pocet udalosti podle Nazev udalosti @ -

126 432

NAZEV UDALOSTI POCET UDALOSTI

20 page_view 126

session_start 84

15

seroll 76

10 user_engagement 72

first_visit 54

5 form_submit 10

0 form_start 9

0 1 18 25 -
uno
Zobrazit udalosti =
Obrazek 40 - Verze webu A, pocet zobrazeni a pocet uddlosti.
Zobrazeni @ Pocet udalosti 3 @ - Pocet udalosti podle Nazev udalosti @ -

NAZEV UDALOSTI POCET UDALOSTI

40 page_view 154

user_engagement 89

30

session_start 78

20 scroll 71

first_visit 44

10 click 20

form_submit 17

03 10 17 24 0 -
bfe
Zobrazit udalosti 2
Obrézek 41 - Verze webu B, pocet zobrazeni a pocet uddlosti.
Primérna doba zapojeni (@ Relace se zapojenim na uzivatele @ Priimérna doba zapojeni na relaci @ @ ~

58s 0,88 41s

3min20s
2min30s
Tmin40s
05
Os
04 n 18 25
uno

Obrazek 42 - Verze webu A, zapojeni uzivatele.
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Obréazek 43 - Verze webu B, zapojeni uzivatele.
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5 Zavér

Predmétem této prace bylo kompletni sestaveni webové stranky vEetné administrace
pro firmu zabyvajici se CiSténim interiérii aut. Teoreticka prace pifedstavila pouzité
technologie vcetn¢ obdobnych nastroji a byla provedena reSerSe na existujici feSeni.
Prakticka ¢ast pojednavala o vytvoreni draténych modelti a postupném vyvoji aplikace,
véetné ukdzek kodi a snimkid obrazovky. Klientovi byl predlozen dratény model
a po spoleéné konzultaci byla vytvofena domovska stranka. Admin panel jakozto
komplexnéjsi ¢ast prace prosSla celkem dvakrat refaktoringem. Jako nadstavba admin
panelu byly vytvofeny automatické skripty, které informuji klienta o stavu trzeb, novém
zékaznikovi nebo dennim itinerdfi. Strdnka byla vyvijena na verzovacim systému Git
a zdrojovy kod je ulozen na platformé GitHub. Kod se diky GitHub workflow automaticky
nahrava na hostingovy server a dodrzuje se tak aktualni verze. Byla také implementovéana
sluzba na odchytavani vyjimek a v ptipadé vyskytu chyby nebo vyjimky se posle mail
vyvojari. Domovska stranka prosla A/B testovanim kvili vlozeni videi s prezentaci firmy,
dale prosla kontrolou na piistupnost, SEO optimalizaci a vykonnost. Klient m¢l po celou
dobu pfistup k admin panelu a béhem vyvoje byly pofadany pravidelné konzultace

jednotlivych stranek.
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7 Prilohy

Cenik Reference Tym Kontakty

Cisténi interiéra Kondrac

vy&istime rychle, levn

Priloha 1 - Domovska stranka, Gvodni video.

Sluzby

Tohle vSe dokazeme zaridit

&)

Vnitfni uklid auta Hloubkové ¢isténi sedacek Oziveni plastl A mnohem vice!
Detailni luxovéni véetné zavazadlového  Vykonnym tepovaéem a Géinnymi Ogisténi plastd v interiéru a jejich Stagi kliknout na tlaitko nize a podivat
prostoru a kobereckld pripravky nasledné oziveni se na cenik

Na cenik @

Priloha 2 - Domovska stranka, sluzby.
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Mladi kluci s citem pro detail g2

v v v ’

Svou dilnu mame v Kondraci, zastavte sel C I ST E N I
#

Na &

éni interiéru pouzivame Setrné, ale intenzivni prostredky, I N I E R I E R U
aby se Va3e auto bly3tilo.

Loritinc

Priloha 3 - Domovska stranka, sekce o nas.

Cenik

Tak jak to dneska bude?

| |
LEHKY START DELUXE

999,- K¢ ZLATA STREDNI CESTA 3999,- K¢
2 499, - K&

Zakladni luxovani interiéru Detailni luxovani interiéru

Vyluxovéni zavazadiového prostoru Detalln{ Luxavén' intsriéru Vyluxovéni zavazadiového prostoru

Vyluxovéni kobereéki Vyluxoviinl zavazadiového prostoru Vy&iteni koberekii
OZetfon plastl proti poskrabani Vy&isténi koberetkd Ofetfoni plastl proti pogkrabani
Vyle&téni Eelniho skia Osetfeni plastd proti poSkrabéni Dikladné vytigténi parou

Dikladné vyZistanf pérou Vylesténi viech oken z obou stran

[UyleEtnlckan aizacitel: Tepovéni sedacek a kobere¢kl

Tepovéni sedatek a koberek( Zékladni Gisténi koZenych &asti

Desinfekce klimatizace Sigex b -
Vyéisténi klimatizace s viini po citrénu

Navoskavan( €elniho skia

To beru!

To beru!

Za extra znecisténé auto mlze byt uctovan pfiplatek.
Ke kazdému €isténi maly darek.

Priloha 4 - Domovska stranka, cenik.
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Reference

o ad

Co o nas pisi zakaznici

Perfekni jednani i sluzba

Martin Kakos Q@ Google Maps

Piiloha 5 - Domovska stranka, recenze.

Tym

Ahoj!

St&pan Dub Daniel Pohorsky
Maijitel Pracovnik
+420 602 352 402

Priloha 6 - Domovska stranka, tym.

Napiste nam! #

Kontakt
e Celé jméno ¥
?
Mate dotazy?
e .
Napiste nebo zavolejte! Jsme -
-mail
e
tu pro Vas! jan@novak.cz
Telefon %
Adresa - Spojme se! +420 123 456 789
Kondrac 115, 258 01 Vlag&im info@cisteni-kondrac.cz
4 Pustit GPS +420 602 352 402 Text zprivey
Dabry den..

aima 1€0: 18026087
Sidlo: Kondrac 115

Odeslat poptavku

Priloha T - Domovska stranka, kontaktni formular.
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