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Systém udrzby travnich porosti ve méstech pro
zmirnéni dopadi zmény klimatu

Souhrn

Tato bakalaifskd prace se zabyva stanovenim optimdlniho systému udrzby travnich
porostll ve méstech a jeho naslednou implementaci do béZné praxe na tirovni méstskych celk.
Pottebu najit jednotny postup na feSeni dané otdzky vyvolala absence komplexnich metod pfti
dodrzovéni starostlivosti o zatravnéné plochy.

Samotnd problematika nebyla ztiZena pouze na oblast seCe porostu, ale i na jeho funk¢énost
ve vyznamu schopnosti retence vody v krajin€. Tato podstatnd funkce ptd je i s ohledem na
neodborné zachdazeni do urcité miry omezend a neni tak mozné vyuzit retencni potencial v
plném rozsahu. Globdlni zména klimatu klade stale veétsi naroky na udrzovani travnich porost,
zejména ve mestech, kterd jsou postizeny efektem tepelného ostrovu, ktery
teploty jesté zvySuje. Pii posuzovani frekvence starostlivosti o travni plochy byla zahrnuta do
zhodnocovani i biologicka diverzita, kterd ma dopad i1 na moZnost aktivniho vyuZivani daného
typu mist jejimi obyvateli.

Pro analyzu byla pouZita data z experimentdlnich mikroklimatickych métfeni na
vybranych tizemich v Ceské republice, kde byla pomoci &idel monitorovana teplota puidy ve
dvou hloubkich a teplota vzduchu bezprostiedné nad povrchem pidy. Do vyhodnoceni byly
dile vyuZity hodnoty naméfené na meteorologické stanici v Ceskych Budg&jovicich (&4st
Roznov) a to srazky, maximalni teplota a vlhkost ptdy.

Experiment probihal v aredlu Jihodeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich, trval od
druhé ptlky cervna do zacétku listopadu 2021. Na zdklad€ vyhodnoceni vysledkli z dosazenych
meéfeni je patrné, Ze travniky s extenzivnim managementem a systémem seci mozaikovée jsou
schopné zadrzovat vétsi podil vlhkosti v pud€. Zejména v rozmezi mésicli Cervenec a srpen
kde jsou nejvysSsi praméerné teploty béhem roku a tim i zvySeny vypar. V dlouhodobém
horizontu z dosaZenych vysledkl vyplyva, Ze management travnich ploch na izemi méstskych
celki vyzaduje pro zabezpeCeni zvySeni retencni schopnosti sniZzeni Cetnosti sece na
2-3krat rocn¢, coZ muze pomoci k udrZitelnéjSimu Zivotnimu prostiedi. Z namétenych dat
vyplyva, Ze je vhodné zvolit na travnich plochiach kombinovani sece intenzivni a extenzivni.
Tenhle model sece by bylo mozné uplatnit proto, Ze na mozaikové secené plose byly dosazené
hodnoty ptidni vlhkosti podobné jako hodnoty na ploSe s extenzivnim managementem.

Vzhledem k sou¢asnému vyvoji globalni zmény a oteplovéani klimatu je nutno zohlednit
i méstské oblasti Ceské republiky a snaZit se uplatnit systém pro efektivni starostlivost o
zatravnéné plochy.

Klic¢ova slova: travni porosty, retence vody, zména klimatu, sjednoceni systému,
management travnika, teplota ve méstech



An urban grassland maintenance system for mitigating
the impacts of climate change

Summary

This bachelor thesis deals with determining the optimal maintenance system for urban
grasslands and its subsequent implementation into common practice at the level of urban units.
The need to find a unified approach to addressing this issue was caused by the lack of
comprehensive methods for caring for grassy areas.

The issue itself was not limited only to the area of mowing the growth, but also to its
functionality in terms of the ability to retain water in the landscape. This significant function of
the soil is somewhat limited due to improper handling and therefore, the full potential of
retention cannot be utilized. The global climate change is placing increasing demands on the
maintenance of grasslands, especially in cities, which are affected by the heat island effect,
which further increases temperatures.

When assessing the frequency of grassland care, the evaluation also included biological
diversity, which has an impact on the possibility of active use of the given type of places by its
inhabitants. Data from experimental microclimatic measurements in selected areas in the Czech
Republic were used for the analysis, where the temperature of the soil at two depths and the air
temperature immediately above the soil surface were monitored using sensors. Values
measured at the meteorological station in Ceské Budgjovice (part of RoZnov) were also used
for the evaluation, including precipitation, maximum temperature, and soil moisture.

The experiment took place in the area of the University of South Bohemia in Ceské
Bud¢jovice, from the second half of June to the beginning of November 2021. Based on the
evaluation of the results from the measurements, it is evident that lawns with extensive
management and a mosaic mowing system are able to retain a greater share of moisture in the
soil, especially during the months of July and August when the average temperatures are highest
and thus, the evaporation is increased. In the long term, the results indicate that the management
of grassy areas in urban units requires a reduction in the frequency of mowing to 2-3 times a
year to ensure an increase in retention capacity, which can help towards a more sustainable
environment. The measured data suggest that a combination of intensive and extensive mowing
is suitable for grassy areas. This mowing model could be applied as the values of soil moisture
on the mosaic mowed area were similar to those on the area with extensive management.

Given the current development of global climate change and warming, it is necessary to
consider urban areas in the Czech Republic and try to apply a system for effective care of grassy
areas.

Keywords: lawns, water retention, climate change, system unification, lawn

management, urban temperature
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1 Uvod

Nésledujici text bakalaiské prace se vénuje problematice idrzby travni zelen¢ ve méstech
s ohledem na probihajici zménu klimatu. V rdmci literarni reSerSe byly popsédny travni porosty
pestované ve meéstech, provedeno jejich srovnani se svétem a popsdna probihajici zména
klimatu v Ceské republice.

Dile byl zaloZen pokusny experiment v Ceskych Bud&jovicich s cilem ziskat poznatky o
vlivu seci travniku na teplotni a vlhkostni stav pud. Prace se zaméiuje na travniky, které se
nachdzeji ve méstech a jsou soucdsti méstské zelen¢ (UUR 2017). Vzhledem k predikcim se
bude podil obyvatelstva Zijictho ve méstech i naddle zvySovat, a proto bude potiebné se vice
zajimat o méstsky prostor a jeho adaptaci 1 na zvySovani teplot (UN 2022). Travy jsou na
zakladé svych vlastnosti a pozitivnich funkci schopné zlepSovat jejich adekvatnim
managementem prostiedi kolem sebe (Cagas & Svobodova 2013).

Na zdklad¢ scéndii vyvoje podnebi se bude oblast evropského kontinentu rozhodné
oteplovat (MZP 2021). Vzhledem ke zvysujici se teploté, a to zejména béhem léta, budeme
zaZivat zvysenou boutkovou aktivitu (CHMU 2022). Srazky, v porovndvani s lety minulymi,
sice v priméru nezaznamenaly pokles, ale méni se jejich rozloZeni v &ase (MZP 2021). Samotné
zvySovani teploty bude citeln&jsi ve méstech, a to z diivodu tzv. efektu tepelného ostrova, ktery
tyto zmény jesté vic umocnuje. K témto tendencim bude vhodné ptizpusobit i zeleii ve méstech,
protoZe ma potencidl prostredi ochlazovat (Ward et al. 2016).

Dalsi vyzvou je sjednoceni reZimu starostlivosti o travni plochy. V sou€asnosti je zejména
v hlavnim mésté Ceské republiky patrnd znaénd komplikovanost ve spravnim ¢Elendni
jednotlivych ploch. Tento fakt popisuje i Aronson et al. (2017) jako jednu ze stézejnich vyzev
k feSeni pii snaze o podpofeni biodiverzity ve méstech.

Ziskané poznatky z experimentdlnich mikroklimatickych méfeni mohou poslouZzit k
potencidlnimu ndvrhu managementu travnich porostli ve méstech. Dlraz mtize byt kladen na
stanoveni takového systému udrzby travnikli, véetné¢ vhodné zvolené Cetnosti sece, aby byla
zachovéna funkce travnikli a nedoslo k jejich nadmérnému zasychani z diivodli nedostatku
pudni vlhkosti.



2 Cil prace

Cilem této bakaldiské prace bylo zhodnotit dosavadni literarni zdroje zabyvajici se
problematikou dopadli zmény klimatu na travni povrchy ve méstech. Tyto povrchy by mély
vykazovat pfi sprdvném typu managementu vlastnosti, které mohou pozitivné ovliviiovat
hospodateni s vodnimi zdroji ve méstech a tim piispivat k tak potfebnému ochlazovani prostredi
predevsim béhem letnich mésict.

Nadmérnd se¢ travnich porosti muze negativné ovlivnit pudni vlhkost a zptsobit
proschly porost travniku. Naopak omezeni seCe zptisobi prorostly a nevzhledny porost. Dilezité
je proto zohlednit a zachovat i estetickou a rekreacni funkci travnikti ve méstech.

Cilem experimentu provedeného v aredlu Jihogeské univerzity v Ceskych Budgjovicich
bylo poukdzat na provédzanost vlivu intenzity sece na vlhkost ptdy.

Cilem této bakalarské prace je zhodnotit na zdkladé provedeného experimentu vybér
vhodného typu managementu travnikl, ktery by se dal aplikovat v méstském prostiedi, aby
byly eliminované negativni dopady klimatickych zmén.

Diéle se prace zamétuje na zhodnoceni vlivu teploty na zvySeny vypar, a to zejména v
letnim obdobi. Zaroven chce poukdzat, jak prostiednictvim vhodné zvolenych opatfeni, jako je
napf. se¢, miZeme minimalizovat negativni dopady vysokych teplot na funkénost travniku.



3 Literarni reSerse

3.1 Definice pojmi

Pro snadné;js$i orientaci a prehlednost uvadim stéZejni pojmy, které 1ze jasn¢ definovat, a
vyskytuji se opakované v tomto textu.

Pojmem zelen se dle Ceské stitn{ normy (CSN) 83 9001 (1999) rozumi ,,soubor tvofeny
Zivymi a nezivymi prvky zelené, zdmérn€ zaloZenymi nebo spontanné vzniklymi, o které je
zpravidla pecovano sadovnicko-krajindfskymi metodami, vyjimecné jej muze tvofit i jeden
vegetacni prvek®. VySe zminénd norma zminuje i sidelni zelen a vymezuje ji jako zelen v
zastavéném uzemi sidel. Dfive uZivany pojem ,,vefejnd zelen* je jiZ nahrazen pojmem zelen
vefejnosti volné piistupna. Tato zelen je na pozemku vefejném i pozemku ve vlastnictvi
pravnické ¢i fyzické osoby, kterd k takovému zptsobu vyuZivani objektu zelen¢ dala souhlas
(CSN 1999). Jezek (1978) charakterizuje zelefi jako viechny plochy porostlé vegetaci na tizem{
sidel i ve volné krajing, které jsou vyuzivany pro rizné funkce. Patii k nim i prvky liniového a
bodového charakteru (solitérni dfeviny, skupiny dfevin, aleje, biehové porosty apod.) a plochy
zemédelské pudy, pokud jsou vyuZivany jako sad nebo trvaly drn.

Méstskd zeleit je dle Asociace pro urbanismus a tzemni pldnovani (UUR 2017)
definovdna jako plocha vegetace funkéné ndleZejici k tizemi mésta. Tuto definici si miZeme
vysvétlit tak, Ze vSechnu zelen vyskytujici se na izemi mésta Ize charakterizovat jako méstskou
zelen.

Zahranicni literatura pouziva k popisu travnatych ploch neboli zelené pojem green space.
Ve spojitosti s mestskym prosttedim se vyskytuje doplnény pojem; urban green spaces, coz lze
prelozit jako méstské zelené plochy neboli méstské zelefi (Simek & Stefl 2020).

Pojem triavnik je dle normy CSN 83 9001(1999) definovan jako ,.rostlinny pokryv
tvofeny travami, vetné vegetacni vrstvy pevné prorostlé jejich kofeny a odnoZemi, ktery
zpravidla neni zemé&d¢lsky vyuzivan®. Travnik dle své charakteristiky spadd pod prvky zelené,
a pokud se vyskytuje v méestském prostiedi 1ze o ném hovofit také jako o soucdsti méstské
zelen€. Jednd se také o veskeré plochy, na kterych maji pfevahu viceleté travy s ¢asteCnym
zastoupenim bylin (Caga$ & Svobodova 2013). Ojedinéle se 1ze setkat i s vyskytem vikvovitych
druht, u kterych vybeér, tak jako i u ostatnich ¢asti travnikti, volime s ohledem na danou lokalitu
(Strakova et al 2015). Jejich icel mize byt riznorody a z toho diivodu jsou rozmanité i travniky
samotné. Podle trovné oSetfovani (napf. intenzita hnojeni, seCe, zavlahy atd.) lze trdvniky
rozdélit na intenzivni a extenzivni (Caga$ & Svobodova 2013).

Pocasi se charakterizuje jako komplex veSkerych meteorologickych prvkid a
atmosférickych jevi, které probihaji v urCitém mist¢ a cCase. Je definovdna piedevSim
momentalnim stavem atmosféry (CMES 2017). Na rozdil od podnebi neboli klimatu, které je
vymezeno dlouhodobymi projevy pocasi na urcitém misté¢ na Zemi, je jedine¢né pro kazdé
zkoumané prostiedi (CMES 2017).

Ramcova umluva OSN o zméné klimatu ,,United Nations Framework Convention on
Climate Change* definuje klimatické zmény jako zménu klimatu, ktera je ¢i uz ptimo nebo
nepiimo ovlivnéna pilisobnosti lidi (UN 1992). Nasledkem téchto vlivli se méni sloZeni
celosvétové atmosféry ale i za piitomnosti pisobeni pfirozenych zmén klimatu, které lze
porovndvat s relevantnimi ¢asovymi obdobimi.



Teplota vzduchu je meteorologicky prvek, ktery stanovuje tepelnou situaci v ovzdusi.
Standardné probihaji méfeni v meteorologické budce, kterd je umisténa 2 m nad zemi. Uvnitf
budky se nachdzeji teploméry a tzv. stanicnim teplomérem se zaznamendvaji hodnoty teplot
vzduchu v ¢asech 7, 14 a 21 hod. mistniho ¢asu. DalSimi teplomeéry, které se nachédzeji v budce
je teplomér na méteni teplotniho maxima a minima. TMA °C — pfedstavuje maximalni teplotu
namétfenou béhem dne, v rozmezi od 7.00 do 21.00 hod. mistniho ¢asu a teplotni minimum
(noc¢ni) je teplota zaznamendvana v ¢ase od 21.00 do 7.00 hod. mistniho ¢asu (Tolasz et al.
2023; CHMUj3 2023).

Srazky atmosférické jsou vysledkem procesu kondenzace vodni pary v atmosfére a jejim
naslednym ochlazenim vznikaji oblaka. Nasledn¢ se vytvareji srdzky kapalné nebo tuhé
konzistence. MnoZstvi srazek se méfi v milimetrech, nejCastéji za Casovy usek 24 hodin a I mm
spadenych sraZek predstavuje spad 11 vody na 1 m2 D&t spada pod kapalné atmosférické
srazky a tvoif ho vodni kapky o priméru kolem 0,5 mm (CHMU; 2023; CHMUy).

Ptivalovy dést’ je jednim z doprovodnych znaki boutkovych jevii, které vznikaji
prevazné koncem jara a v lété, kdyZ dochazi k vétSimu oteplovani atmosféry. Obycejné
probihaji v kratkém ¢asovém tuseku kolem 30 minut. V piipadé, Ze na povrch dopada extrémni
objem srazek a nestaCi se absorbovat ani pfirozené odtékat, nastavaji pifivalové povodné
(CHMUs). KdyZe nejsou naplnény olekdvané srazky ve stanoveném Gasovém useku, a to
v mésici nebo v roénim obdobi miizeme mluvit o suchu (Wilhite 2005).

Teplota ptidy je métfeni teploty pod zemskym povrchem. Kazdy pldni profil m4 jinou
tepelnou vodivost, kterd je proménlivd v riaznych hloubkéach. Standardné se v podminkach
Ceské republiky méif paidni teplota v hloubkach 5, 10, 20, 50 a 100 cm. Pro tento typ méfeni
byly stanoveny tfi stanice Ceského hydrometeorologického dstavu, a to v Doksanech,
Havli¢kové Brod¢ a v Olomouci, aby byly zastoupeny riiznorodé ptdni profily (Tolasz 2007).

Vlhkost ptidy ndm uddvd mnoZstvi obsazené vody spolec¢né s vodni parou. Muze byt
vyjadfena hmotnosti nebo objemem, ob& hodnoty jsou vyjadiené v procentech (CMES 2017).
Ob¢ moznosti patii mezi pifimé metody stanoveni piidni vlhkosti, které jsou vyhodnocené na
zdklad¢ presnych postupll manipulace s pudnim vzorkem. Dal§im zpisobem stanoveni je
nepiimé meéteni, které poskytne informace o ptidni vlhkosti okamzité. Tyto nepfimé metody
nem¢ii piimo pudni vlhkost ale veli¢inu, kterd je na vlhkosti piidy zéavisla (Mufoz-Carpena
2004).

Evapotranspirace je proces, pii kterém voda z pudy a rostlin unikd do atmosféry vodnimi
vypary. Jednd se o kombinaci dvou procest: vypatrovani vody z pidy a rostlin, evaporace a
transpirace vody z rostlin (resp. zejména listil) do atmosféry (Brutsaert 2005).

Pojem, ktery souvisi s méstskym prostfedim a jeho fungovanim je urbanismus. Tato védni
disciplina, kterd se zabyva myslenkou tvorby a pretvaeni lidskych sidel a mést (UUR 2016).
Je zamé&fen zejména na otdzky dopadu na Zivotni prostiedi, feSi uspofddani staveb a komplexni
estetické otazky. Podili se na rozvoji izemniho planovéni, ktery problematiku zachycuje po
strance technické, ekonomické a socidlni ve vazbé na urcité uzemi (UZEMI; 2023). Proces,
ktery popisuje piesun obyvatel z venkovnich sidel do méstského prostiedi a zdrovein prendseni
meéstského zplisobu Zivota na venkov se nazyva urbanizace. Tento jev nabil na sile hlavné
posilenim ristu primyslu v 19. a 20. stoleti (UZEMI> 2023).
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3.2 Charakteristika trav a travniku

3.2.1 Morfologické a biologické vlastnosti trav

Nésledujici text vychédzi z poznatkti Hrabé et al. (2003) a CagaSe & Svobodové (2013).
Travy se zatazuji k jednod€loznym druhiim. Obr. 1 zobrazuje rozloZeni jednotlivych Césti
rostliny trav. Mezi nadzemni C4sti patii pfevazné¢ vegetativni organy: stonek (stéblo), listy,
listové Cepele a nadzemni vybézky (stolony). Nachdzeji se zde i generativni C4sti, a to travni
semeno neboli obilka, které je tvofeno z kvétenstvi. V podzemni ¢asti se nachdzi kofenovy
systém a podzemni vybéZzky (rhizomy). Charakteristickym znakem trav je, Ze vytvareji travni
drn, coZ je zdkladem travnikl. Ten je tvofen listovou vrstvou a plsti, kterd je sloZzend ze smési
stolonu a odumfelych ¢asti rostliny.

1 - stéblo
2 — listova cepel
4 3 — listova pochva
e 4 — kvétenstvi

7 5 — dceiiné odnoZe (sterilni vyhonky)
_ 6 — nadzemni vybézek (stolon)

/f -.;-\ 7 — podzemni vybézek (rhizom)
/ W 8 — jazycek

\ 9 — ouska

\ 10 - fertilni vyhonek

Obr. 1 — Schéma rostliny. (Zdroj: CagaS &
Svobodova 2013).

Travy se rozmnozuji vegetativné
(nepohlavné) a to vytvaienim vybézki v
prubéhu celého jejich Zivota, tento proces
oznacujeme jako odnoZovéni. Z pohledu
stavby rostliny Ize travy rozdélit na trsnaté a
vybézkaté. Trsnaté travy se dé€li na husté a
volng trsnaté a odnoZuji se intravagindlng.
Takové druhy trav nejsou vhodné pro
travnikarstvi, protoze stébla jsou po seci
hrubda a tradvnik rychle vysychd. DalS§im
druhem jsou vybézkaté travy, odnozuji se
extravagindlné (patii sem i nékteré druhy volné trsnatych trav) a ty se ddle d€li na travy
s nadzemnimi nebo podzemnimi vybézky. Rostlina tvoii nové odnoZe v pribchu celého roku.
Tvorba odnozi zdleZi i na prib¢hu pocasi, kde velké sucho nebo teploty pod bodem mrazu
mohou tento proces ovlivnit.

VEtsi ¢ast odnozovani se odehrdvd ve dvou fazich, a to v pribéhu jarnich mésicii
(bfezen—duben) a koncem letnich aZ podzimnich mésici (srpen—iijen). Kvétenstvi je
uspotadané do klasi, lichoklast ¢i rozvétvenych lat. Z hlediska v€asnosti metani 1ze rozd¢lit
travy na travy ozimého a jarniho charakteru. Na zdklad¢ drovné teplotnich a svételnych vliva
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Ize charakterizovat tfi druhy nadzemnich vyhonkt: stébelné fertilni (plodné), stébelné sterilni
(neuplnd kvétenstvi) a zkracené sterilni (listové).

Vybér vhodnych druhti trav na konkrétni stanovisté nezdvisi pouze na narocich druhu na
prostiedi, ale i na jejich morfologickych a biologickych vlastnostech, ale i jak jsou vhodné pro
stanoveny typ zatéze.

3.2.2 Rozdéleni travnikua

Pfislusna norma rozdéluje travniky do Ctyt kategorii podle ucelu jejich péstovani, z toho

prvni tfi spadaji pod intenzivné oSetfované travniky. Zatazeni do jednotlivych kategorii probiha
na zdklad¢ oblasti pouZiti, vlastnosti a narokti na péci:

L

parterové (okrasné):

® jsou vyuzivany na mista s reprezentaCnim charakterem, zkrasluji ndmésti, lazenské

II.

1.

IV.

kolonady, partery, v okoli vyznamnych budov, pamétnikd a dopliuji kvétinové
zéhony,
tvofi je husty kobercovy travnik, syté zelené barvy,
zakladaji se zjemnolistych trav, které odpovidaji pozadavkiim pro nizkou
zatizitelnost,
vyska porostu se udrzuje kolem 30—40 mm, vyznacuje se ¢astym secenim 30krat a
vice ro¢né, vyska sece je 20 mm,

parkové (rekreacni):
tvoii rozsahlejsi plochy ve vetfejné zeleni, nalezneme je i v oblasti zahrad a domi,
v obytnych souborech (sidlist€) ¢i v primyslovych podnicich,
snaseji stiedni droven zatizitelnosti, protoze jsou vyuzivany k pobytu a rekreaci,
odolné vuci suchu,
vyska porostu se udrzuje kolem 60—-100 mm, potieba sece je 8—20krat rocn¢,
kvalita travnikil neni konstantni, odviji se od intenzity hnojeni a sece, lze fici, Ze
hust&jsi porosty 1épe odoldvaji neptiznivym podminkam,
zakladaji se ze smési nizkych druhil trav a odrid, které odpovidaji pozadavkim pro
stiedn{ zat€Z a jsou odolné vici suchu,

sportovni (zdtéZové):
jsou soucasti vétsich parkovych dprav, vyuzivanych pro sport, hraci a odpoc¢inkové
aktivity, parkoviste,
odolédvaji vysokému celoro¢nimu zatiZent,
vzhledem k aktivitdim na tomto typu travniku jsou ¢asto mechanicky poSkozené,
zaklddaji se odolnymi travnimi druhy a odridami s vysokou regeneracni schopnosti
(Cagas & Svobodova 2013),

krajinné (extenzivni):
patii sem prevazné extenzivné vyuZivané i1 péstované porosty ve vefejné a
soukromé zeleni v krajin¢, druhové bohaté porosty lu¢niho charakteru, travnikové
pasy u komunikacti, i porosty na rekultivovanych plochéch,
jsou to travniky se Sirokym spektrem pouziti podle ucelu a stanovisté, napt. jako
ochrana proti erozi ¢i odolnost na extrémnich stanovistich, zédklad pro rozvoj
stanovisté vhodnych biotopt,
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e nejsou urCené k zatizeni nebo pouze ve velmi malé mife, Casty je vyskyt
dvoud¢loznych druht,
e seC na téchto plochach probiha 2-3krat do roka a jeji vyska je 60—100 mm.

3.2.3 Vyznam travniku a jeho funkce

Dle vySe uvedeného rozdéleni travnikt (viz kapitola 3.2.2) se za vetejnou zelen pokladaji
i travniky. Co se tyCe funkci méstské zelené neboli zelené¢ ve méstech, 1ze na tyto funkce
nahliZet jako na nadstavbu benefitt, které ndm vyplyvaji uz z vyhod travniki. Zminéné funkce
Ize zatadit do mimoprodukénich funkei travnika (Kovar 2014).

Dle CagaSe & Svobodové (2013) nachdzime vyznam travnikli pravé v jejich funkcich.
Zminuji nésledujici funkce:

1. Funkce estetickd — travniky do urcité miry tvofi nahradu za pfirozené piirodni

prostiedi, kterym jsme jako lidstvo byli obklopeni jeSt€¢ pred zahdjenim jejich
cileného vytvéreni. Poskytuji ndm vizudlni roz¢lenéni a zmékcéeni jednotvarnych
ploch. Takova kulturni krajina ma na lidi upokojujici vliv. Stézejnim prvkem
vhodného managementu krajiny je spravn¢ zvolena Clenitost prostfedi. Jednotvarné
travni plochy bez dfevin v lidech evokuji pustinu, souvisld dfevni monokultura
naopak pocit stisnénosti.
Doporuceny pomér mezi dievinami a travnatymi plochami je 2 : 3 ve prospéch
trdvnatych ploch. Toto doporuceni neni zdvazné, ale svoje opodstatnéni nalezne
prave ve vhodném clenéni krajiny. Travniky tvofi podstatné spojovaci prvky mezi
lesem, kvétinovymi pdsy ¢i mezi piipadnymi stavbami. Svoji dlohu v estetické
roving zastava i barevnd charakteristika travniho porostu, urcité ptipady vyzaduji
barevnou jednotnost porostu i jeho jednodruhovost.

II.  Funkce rekreacni a obytnd — je piimo propojend s funkci estetickou, protoze prave
dojem z travnikii napomdha samotnému oddechu a rekreaci. Pfedev§im svymi
morfologickymi a biologickym vlastnostmi jsou travy predurceny k vytvareni tzv.
ptirozenych koberct, tj. travnikli. Pravé jejich rychld regenerace a odolnost proti
poskozeni snasi pravidelné seceni a zat€Z v podobé€ rozmanitych aktivit lidi.

IlIl.  Funkce biologicko-hygienickd a ekologickd — jednim z nejvétSich benefiti travnika
ve meéstech je, Ze chrani pidu pfed vodni a vétrnou erozi. Protierozni funkce
travniki je definovana zapojenosti, hustotou a celkovou kondici porostu. Samotny
travni porost se podili na ¢astecném tlumeni naraza desté a sniZuje rozsah vymyvani
pudy. Obzvlasté pii navalovych destich dokdzou travniky pojmout znacné mnozstvi
srazkové vody a tim zabranit pieplnéni kanaliza¢nich systému a podilet se tak na
cirkulaci vody. Nadzemni ¢ast trav zastifiuje piidu, zabranuje i jejimu piehfivani a
zachycuje rosu, coZ mé za nasledek pomoc s odbourdnim praSnosti, protoZze
prachové castecky jsou zachycované pravé na rose a neviii se v ovzdusi. Neméné
dualezity kofenovy systém svoji aktivitou obohacuje piidu o organicky materidl a
tim se podili na zesileni padniho profilu a také zlepSuje retenci vody ze srazek.
Kofenovy systém je schopen v pud¢ zadrzet cenné Ziviny, které potiebuje pro
vlastni vyZivu, sekundarné pak snizuje kontaminaci vody zadrZzenim dusikatych
latek. Travniky se podileji 1 na ochlazovani mikroklimatu ve méstech, ale pouze
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v piipad¢, Ze okolni teplota nepiesahuje 35 °C. Vyssi teploty zplisobuji vysychéani
samotné rostliny. Vyznamna je i délka produkce kysliku béhem roku. Srovndnim
travnich porostll a listnatych stromt zjistime, Ze stromy produkuji kyslik podstatné
krat$i Cas, a to kvili opadavani listi. Cagas & Svobodova (2013) zminuji ale i
negativni vlivy nevhodn¢ udrZovaného travniku, ku ptikladu je to vyskyt prazdnych
mist bez trav nebo s plevelem. Nedostatecna neboli pozdni se€ zvySuje prasnost a
produkci pylu, ktery je Castym alergenem ve spolec¢nosti. VSechny vyse zminéné
funkce travnikli na sebe vzdjemné plisobi a Ize je do urcité miry ovlivnit vhodnym
vybérem druhtl trav a s vybérem a pouZitim optimalniho managementu.

3.2.4 Travni plochy a jejich urbanisticky vyznam

Travni plochy v méstském prostredi predstavuji vyznamnou a nedilnou slozku
urbanistické struktury meésta. Zaroven jsou soucdsti izemniho systému ekologické stability
(USES), ktery tvoii seskupeni pifrodé blizkych ekosystémil a tvoii nepravidelnou sit
propojenych &asti. Vyznam USES se odrdZ{ i v izemnim plénovani, kde je nezbytné zvazit
propojenost biocenter a biokoridord, které jsou nezbytné pro zachovani ekologické interakce
(Kovar 2014).

Andrasova (2021) poukazuje na stdle vypouklejsi problematiku méstskych sidel v reakci
na klimatické zmeény, které vice postihuji pravé meésta. Rozpinajici zdstavba kolem meést
neumoziuje jejich patficné ochlazovani. Z tohoto diivodu je vhodné&jsi zaméfit pozornost na
tpravu stdvajicich ploch a zvysit podil zelen&. Uginnym krokem je vystavba park® z ndleZité
zvolenym druhovym zastoupenim zelen¢. Dtraz by mél byt kladen i na vybér podloZi, svazitost
terénu, a tim pddem zabezpeceni efektivni absorpce destové vody (Bednar 2020 in Andrasova
2021). Tyto zmény budou mit pozitivni dopad na vypar vody pusobenim zelené, zlepSenim
vzduchu i jeho ochlazenim (Andrasova 2021). Pro realizaci je nezbytna i dprava izemniho
planovdni a zaméfeni se na vznik tzv. Energeticky plusovych d&tvrti (Zero energy
neighbourhood, ZEN). V Ceské republice takové projekty prozatim neexistuji, spiSe se u nds
objevuji projekty tzv. ptirodé blizké méesto (Low impact development, LID). Soubor postupt
pod ndzvem Low Impact Development, je uren pro spravu destové vody a minimalizaci
negativniho dopadu rozvoje na Zivotni prostiedi. LID je zaloZen na principu zpomalovani
odtoku destové vody a jejiho odklonéni od kanaliza¢ni sité do pfirodnich systémd, jako jsou
zelené stfechy, destové zahrady, moktady a deStové nddrze. Tyto techniky pomdhaji snizovat
ndklady na kanalizaci a pfedchdzeji problémum s pietizenim kanalizacni sité zejména béhem
silnych destd. Kromé toho poméhaji zlepsit kvalitu vody, sniZuji erozi a zvysuji biodiverzitu.
LID je Siroce vyuZivan v urbanistickém pldnovéni a stavebnictvi jako prostfedek pro udrzitelny
rozvoj a ochranu Zivotniho prostfedi (Dietz 2007). Tento typ projektd se u nds uskuteCiiuje
v mimom¢éstskych prostredich, piikladem jsou sobéstatné vesnice KnéZice a HoStétin
(Andrasova 2021).
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3.3 Travni plochy ve méstech Ceské republiky a ve svété

3.3.1 Zastoupeni travnich ploch ve méstech Ceské republiky

Nelze popiit, Ze zastoupeni obyvatelstva ve méstech neustéle nariistd. Sveédci o tom i data
od Organizace spojenych narodi (OSN). V roce 1950 Zilo ve méstech pouhych 30 % svétové
populace, zatimco v roce 2021 jiz 56,61 % (UN 2014). Na zédklad¢ trendit OSN se predpoklada,
Ze ve méstech bude Zit do roku 2050 az 66 % celkové populace (UN 2022).

V soucasnosti Zije v Ceské republice 10 533 399 obyvatel (CSU; 2023), z toho 68 %
obyvatel stitu Zije ve 608 méstech o celkové rozloze 21,1 tis. km2 (CSU 2022). Obyvatelé mést
trdvi svij volny cas vyuZivanim zatravnénych ploch krekreaci, sportu v kombinaci
s nacerpanim psychickych sil. Efektivnéj$i managemen travnikti prospéje nejen ndm, jakoZzto
¢loveéku pohybujicimu se nejen v méstském prostoru, ale také Siroké Skale rostlin i Zivo€icht.

Celosvetove jsou sestavovany Zebiicky, které hodnoti podil plochy zelen€, kondici zelené
a dalsf hodnoty. V hlavnim méste Ceské republiky Praha, Zije 1 286 120 obyvatel na tizemi o
rozloze 496 km? (CSU, 2023). Podle indexu HUGSI pokryva aZz 57 % rozlohy Prahy oblast
oznacovand jako urban green space, neboli méstské zelené plochy. Do charakteristiky spadaji
zatravnéna uzemi, kterd tvoii 29 %, dale zalesnénd uzemi, kterd tvoii stejny podil a vodni
plochy v zastoupeni jednoho procenta. Na jednoho obyvatele pripadd az 183,2 m? zelené
plochy. Do celkového hodnoceni indexu HUGSI se zapocitdva i kondice vegetace a dalsi
podrobna data. V prabéhu roku 2022 se seznam meést zapojenych do hodnoceni zvysil ze 155
na 255. Praha se tak se svyma hodnotami ocita na 35. misté ze zapojenych evropskych mést a
44 misté v zebiicku nejzelenéjSich metropoli svéta (HUGSI 2023).

Zatravnénd tzemi vyZaduji spravny technologicky postup oSetfovani. Nejvétsi diiraz ma
byt kladen na zachovani co nejvétSich pifinostt pro zde se nachdzejici fléru i faunu.
Neopomenutelnou sloZkou je také vyznam pozitivniho urbanistického vyznéni pro dané izemi
a jeho obyvatele. Tento aspekt tvori komplexni slozku, kterd ma vliv na celkovou pohodu a byti
jedince v prostiedi. Zahrnuje zejména vyuzitelnost zatravnénych tzemi pro rekreaci a aktivni
pobyt (Ambrozova 2010).

3.3.2 Priklady managementu travnich ploch ve svété

Problematikou fizeni méstskych travnich porostii se vénuji pocetné studie z celého svéta.
Ditlezité je uvédomit si nutnost zmén zachdzeni se soucasnymi zelenymi plochami a
maximalizovat jejich potencidl rostlinné druhové diverzity, §ifi zastoupeni ZivociSnych
organismu a schopnosti zmirnéni dopadi zmén klimatu (Aronson et al. 2017).

Studie trvajici 25 let na plochiach vetfejné zelené ve mésté¢ Rennes (Francie) o 210 000
obyvatelich ukdzala, Ze pravé sniZzeni frekvence seCe v méstskych porostech ma rozhodny vliv
na zesileni taxonomické, funk¢ni a fylogenetické rozmanitosti rostlin (Chollet et al. 2018). V
biotopech, které jsou nepfetrzit¢ namahdny nedochazi k dostate¢né rychlé obnové vegetace
(Grime 2006). Stiedni droven intenzity seceni neukdzala Zadna pozitiva jak pro rostliny, tak pro
zivocCichy. Proces transformace od méstskych travnikli k méstskym loukdm vyZaduje

kombinaci dvou faktort, a to sniZeni intenzity obhospodafovéani travnikd (Grime 2006) a
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posunuti doby sece na zdklad¢ doporuceni agroenvironmentélnich programti Evropské komise
(European Parliament 2020).

Sehrt et al. (2020) uvadi, Ze jiZ za Sest let po zavedeni reZimu secCe 1-2 za sezénu je mozZné
i na meéstskych travnicich pozorovat zvySeni druhové diverzity jiz o 30 %. Soucésti
zkoumanych oblasti byly také plochy luk, které se nachédzely v blizkosti travnikl s intenzivni
péci. Na zdklad¢ druhové skladby nalezené na travnicich (Dactylis glomerata L, Festuca
pratensis Huds., Galium mollugo L. s. str., Poa pratenis L., Ranuculus acris L., Ranunculus
bulbosus, Trifolium pratense L., Vicia sepium L.) je moZné predpokladat, Ze soucasné travniky
se pretvortily z luk Castym sekdnim (Sehrt et al. 2020).

Na druhou stranu jsou méstské travni porosty neustdle mechanicky naruSovdny a tim
vznikaji prazdné plochy. Takova mista slouZi ke spontdnnimu uchyceni pravé téch druhd, které
jsou v krajiné béZn¢ zastoupeny. Jejich masovy efekt hraje pti kolonizaci zdsadni roli (Mudrdk
et al. 2018).

Do budoucna je nutné stanovit cile pro ekologickou obnovu nebo rehabilitaci silné
degradovanych méstskych ekosystému (Klaus & Kiehl 2021). Nékterd opatfeni mohou byt
levnd, jind o poznani ndkladnéjsi, ale ob¢ varianty se mohou vyplatit, pokud budou uc¢inné
zlepSovat ekosystémové sluzby mezi které patii: retence vody, uklddani uhliku, sniZovéani tepla,
vyuzitelnost ale 1 atraktivni vzhled pro obyvatele (Klaus & Kiehl 2021).

Studie, kterd zkoumala vliv Cetnosti seCe na schopnost uvolfiovani oxidu uhli¢itého
tvofeného lidskou Cinnosti a biogenntho CO;, vytvaifeného rostlinami ukézala i vliv seCe na
dalsi parametry. Ukazalo se, Ze samotna vyska tradvy nezodpovidala za vlhkost pidy ani za jeji
teplotu, ale Ze tyto parametry ovliviiovala teplota vzduchu (Lerman & Contosta 2019).

Pfi managementu travnich porosti nelze opomenout i vliv jejich morfologickych a
biologickych vlastnosti. Travy jsou jednod€lozné rostliny a oproti dvoudéloZznym vytvaieji
znacné rozvétvenou kofenovou soustavu. Pravé pomoci ni jsou schopné pfijimat Ziviny, vodu
ale i uskladnovat zdsobni latky a zabezpecit tak pevné propojeni s pudou. Tato schopnost
vytvareni hluboké kofenové soustavy je omezend prave ¢astym seCenim. U intenzivné secenych
travnikd se 80-90 % kotfenové biomasy vyskytuje v trovni 0-50 mm pod povrchem zemé
(Hrabé et al. 2003).

Technickd sprdva komunikaci (TSK) hlavniho mésta Prahy spravuji 5,3 km? travnatych
ploch. Ve své spravé ma parkové travniky, které sece 10krat rocné z toho jsou 4krat ro¢né tyto
plochy mulCované. Ddle jsou to travnaté pasy uvniti mésta a plochy v rezidencnich Ctvrtich,
které sece 5—6krat ro¢né. Travni plochy kolem komunikaci 1. a II. kategorie, které tvoii
kategorii liniové vegetace jsou seené 4-5krat ro¢né€. Posledni kategorii jsou louky a ostatni
plochy, které jsou seCeny 2krat roéné. TSK m4 oblast Prahy rozdélenou do 17 oblasti. Sece v
kazdé oblasti probihaji 3 tydny, pficemz tento novy systém zavedli od roku 2022. Pro udrzeni
efektivnosti je kazda ze 17 oblasti rozd€lend jeSté¢ na mensi Casti, které maji pevné stanovené
terminy seci. Priib¢h sece je fizen i schvalovan syst¢émem CDSw, jehoz soucdsti je pasport
zelené, ktery zaznamendva veskeré druhy zelené na mapovaném tzemi (TSK 2023).
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3.3.3 Priklad managementu travnich ploch v Praze a vybrané mistni ¢asti

Na zaklad¢ ,,Koncepce péce o zelen v hlavnim mésté Praze* (MHMP; 2010), se méstska
zelen v Praze tiidi z hlediska funkéniho, majetkopravniho a vyznamu ploch. Pfi vzniku nové
koncepce navazuje mésto na dokument ,,Zasady péce o zelen v hlavnim mésté Praze®, ktery
byl v platnosti od roku 1996 (MHMP; 2010). Soucasné natizeni rozdéluje spravu nad plochami
zelen¢ identicky, a to dle jejich vyznamu na tfi drovn€. Do prvni drovné starostlivosti
zahrnujeme zelen celoprazského vyznamu, jenZ ma ve spravé piimo Magistrat hl. m. Prahy
(MHMP). Tato koncepce ziistala nezménénd oproti minulosti. Uprava nastava pfi druhé drovni,
a to starostlivost o zelen mistniho vyznamu. Zastfe3uji ji jednotlivé méstské ¢asti (MC). Tyto
samostatné MC maji pravomoc v uréovani podstatnych krokd v oblasti spravy zelend.
V minulosti tato droven zastfeSovala plochy celoméstského vyznamu, plochy méstského
vyznamu a plochy dopliikkové. Zménou koncepce od roku 2010 pfiSlo v této kategorii
k ur¢itému zjednodusenému roztiidéni. Zatimco posledni droven, ostatni plochy, jsou i nadale
zastfeSené nékolika spravci. Patii sem napiiklad tyto organizace: Technicka sprava komunikaci,
Reditelstvi silnic a ddlnic a Odbor spravy majetku MHMP. Nenaplnénym cilem mésta Prahy
zatim zlstava prevzeti vSech ostatnich ploch pod jednoho spravce, aby bylo mozné zefektivnit
celkové hospodareni a ndklady s nim spojené (MHMP; 2010; MHMP> 2010).

Prakticky si mlZeme uvést rozdéleni pravomoci pifi spravovani méstské zelené¢ na
pfikladu dzemi méstské €asti Prahy 11. Tato méstskd ¢ast ma celkovou rozlohu 979 ha, je
tvofena celkoveé 450 ha zelené a lest.

Spravovani méstské zelen€ je zde rozdéleno nasledovné (MHMP; 2010; MHMP; 2013;
Petr 2021):

1. Magistrat hl. m. Prahy — v tomto bod¢ se péce rozvétvuje na plochy pod spravou:

— firma URBIA s.r.o. — 20 ha, kterd zastfeSuje udrzbu ptedzahradek pired
bytovymi objekty, pficemz si tuto spole¢nost pronajima MHMP,

— Technickd sprdva komunikaci — 11,3 ha, spravujici zelenn uprostied
komunikaci a v okoli parkovist,

— Lesy hlavniho mésta Prahy — 121 ha, spravujici Milicovsky les, ktery
spadd pod MC Praha 11,

2. Mg¢stska ¢ast Praha 11 — obhospodaiuje 196,22 ha,

3. Soukromi vlastnici — tyto pozemky tvoii navic 19 ha ve vlastnictvi soukromych
osob, které prenechévaji jejich tdrzbu MC Praha 11; dal§imi vlastniky jsou
pravnické osoby, a to pfevdzné developefi, ktefi si servis svych pozemkt
zabezpecuji samostatné.

Z diivodu nejednotnosti majetkopravnich pomért je proces zabezpeceni napravy urcitého
nedostatku odborem Zivotniho prostiedi (OZP) MC Prahy 11 zhorSen. OZP postupuje pfi
doSetfeni problematiky zdkonné stanovenym postupem. Prvnim krokem je zjiSténi majitele,
uzivatele nebo spravce dotéeného pozemku. Moznosti OZP pro dosaZeni ndprav $kod jsou
omezené — muze maximalné vymoct ndpravu pod hrozbou sankci. Fakticky ale uplatituje
sankce pouze v omezenych piipadech, v ndvaznosti na stanovené a platné pravni predpisy (Petr
2021).

Komplikovanost rozd€leni jednotlivych pravomoci ve spravé ploch méstské zelené
zapficifiuje také obtiZe pro samotné obCany. Zejména postup pii poddvani podnétii k vyteSeni
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muZe byt zkomplikovan (Petr 2021). Méstskd ¢dst Prahy 11 ma feSeni této problematiky
zajiSténou pies moznost podani véci k proSetfeni pomoci internetového portdlu Prahy 11.
Pomoci sekce ,,0Otazky a odpovédi®, nebo pomoci sekce ,,Vyfot’ to*, kde je mozné piidat ptimo
fotografii daného problému.

3.3.4 Zachovani a rozvoj biodiverzity

Méstské zelené plochy (Urban green spaces, UGS) jsou tvofeny rozmanitou Skdlou izemi
od neporusenych piirodnich rezervaci pres chranénd tzemi, biehy fek, vefejnych méstskych
parktl, zahrad v soukromém vlastnictvi aZ po prvky zelené infrastruktury. Obr. 2 zndzornuje
intenzitu zdsahu do rGznych druht zelenych ploch jako i ekonomickou ndro¢nost a ptivodni
druhovou diverzitu (Aronson et al. 2017). Druhov4 diverzita trav nebyla ovlivnéna béhem
letnich seci, avsak pfiSlo ke sniZeni zastoupeni bylin o polovinu. MiZe to byt zdiivodnéno
rozdilnou morfologickou stavbou téchto rostlin a umistnénim délivého pletiva v rostling.
Zaroven bylo prokdzéano, Ze pfi absenci naruseni trav, kles4 jejich druhové bohatstvi a pro jeho
zvyseni je nutné odstranéni plsté pro zabezpeceni piistupu svétla (Fynn et al. 2004). Poukazalo
se, Ze snizeni intenzity se¢e ma pozitivni vliv na druhovou pestrost a soucasné¢ snizuje vyskyt
Sktdcti. Dale Watson et al. (2020) poukazuji na sniZeni ekonomického zatizeni pro mésta, pfi
sniZeni intenzity sece.

Chranéna dzemi Pfibfeini vegetace Méstska pustina Méstsky park Domaci zahrada Zelené sttechy

A=t 4 |

5 8 o

Intenzita managementu o
Ekonomické néaroénost e

Diverzita pivodnich druhi <«

Obr. 2 — Ruzné typy méstskych zelenych ploch (Zdroj: Aronson 2017, upraveno autorem)

Aronson et al. (2017) popisuji ve své studii Ctyfi zdsadni vyzvy pfi feSeni otdzky
biodiverzity ve méstech. Jednou z nich je i ta, Ze poukazuji na diverzifikaci izemf a riznorodou
skladbu majitelti zelenych ploch. Problém spocivéd v nejednotnosti aplikace odliSnych druhti
managementu travnich ploch jak jednotlivci, tak zejména soukromymi majiteli pozemki.

V této oblasti je potfebné stanovit plany v dlouhodobém ¢asovém horizontu. Podstatné je
uvédomit si, ze mestskd piiroda je tvorena riznorodymi biotopy, které se spole¢né ovliviuji.
Resenim této problematiky by bylo propojeni vice spravcil zelené a soukromych vlastniku do
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jednoho celku z pohledu organiza¢niho, resp. know-how. Spole€nym zdmérem bude dosaZeni
jednotnych cilii, coZ ale neni organiza¢n¢ ani financné snadné.

Usp&snym piikladem takového fungovini je projekt koalice Milwaukee River Greenway,
kterd ma na starosti izemi podél feky Milwaukee o velikosti 355 ha, coz je vice neZ rozloha
newyorského Central Parku (341 ha). Vedouci organizaci koalice je River Revitalization
Foundation (Nadace pro revitalizaci). Na projektu déle participuji okres a mésto Milwaukee
vlastnici 70 % pozemk, které jsou zminénym projektem spravovany, dale obec Shorewood,
neziskova organizace Milwaukee, dalsi spolupracujici organizace a stovky obéanti (RRF 2023).
Prvni vyhlaSky pro ochranu ddoli feky Milwaukee byly pfijaty v roce 2006 a od roku 2010 byl
vypracovdn Milwaukee River Greenway Master Plan, ktery stanovuje vizi pro jedine¢nou
méstskou divocinu obsahujici obnovend piirodni spolecenstva a rekreacni piileZitosti pro
vefejnost (Plunkett 2010). Spoleénym cilem bylo zlepSeni kvality feky, zatraktivnéni
piirodniho prostfedi pro rekreanty, zejména vodnich aktivit, a zvySeni biodiverzity dzemi.
Splnéni téchto cili mizeme hodnotit jako dspéSné zvladnuto, zejména zasluhou sjednoceni
z4jmu vicero aktéri. Proto je duleZité stanovit si i v naSich méstskych prostfedich jednotné a
zejména spolecné cile pii starostlivosti o méstskou zelen. Zakladnim ptfedpokladem pro
uspéSnou péci o Zivotni prostfedi ve méstech je systematickd sprava jejich zelen€ (Aronson et
al. 2017).

3.4 Zména klimatu na tizemi Ceské republiky

3.4.1 Vyvoj teploty a predikce oteplovani

Vsechna data ze zdkladnich klimatologickych charakteristik na izemi Ceské republiky
jsou k dispozici diky méfenim v siti meteorologickych, klimatologickych a srdzZkomérnych
stanic ve spravé Ceského hydrometeorologického dstavu (CHMU), ale i dalsich doplitkovych
stanic (CHMU 2022). Za rok 2020 se na tizemi Ceské republiky nachazelo celkové 801 stanic
riznych kategorif a stupniti automatizace. Jednim z hledisek na zdkladé, kterého lze stanice
pokryti méfenych jevi, a na dobrovolnické. Hlavni meteorologickou stani¢ni sit’ tvoii 41
synoptickych stanic. Za synoptické se povazuji stanice, které se podili na tvorbé zpravy o
pfizemnich meteorologickych pozorovédnich z pozemnich stanic (SYNOP). Zaroven jsou
opatfené obsluhou profesiondlniho pozorovatele, a to v nepfetrZitém rezimu nebo Vv tzv.
kombinovaném provozu, ktery predstavuje nasledovny rezim: v ¢asovém rozmezi 6.00-22.00
hod. je zabezpecfend lidskd obsluha a v ¢asovém rozmezi 22.00-6.00 hod. je zabezpecené
automatické méfeni. Dobrovolnické stanice se ¢leni na zdklad€ drovné automatizace zpracovani
dat, pfistrojové vybavenosti, Skdle métenych dat a frekvence ptitomnosti pozorovatelii. Déle se
rozliSuji stanice standardni, které svoje vystupy zpiistupniuji jako podklady pro tvorbu
standardnich  klimatologickych charakteristik, a zdroven jsou soucdsti standardni
klimatologické sité. Podminkou pro pouZzivani takto ziskanych dat je pravidelnd kontrola a
kalibrace méficich zafizeni. Stanice, které nepodléhaji nutnosti pravidelnych klimatologickych
kontrol se fadf do kategorie doplitkovych stanic. Udaje z tdchto stanic jsou v§ak i navzdory vyse
uvedenému i tak soucasti databaze CLIDA, kterd zahrnuje data z vice neZ 34 krajin a slouZzi pro
spravu klimatickych databézi (Lipina 2021).
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Pro mozZnost sledovdni vyvoje naméfenych dat v case se pouZzivd srovnavani
s klimatickym normdlem. Ten piedstavuje Casovy tsek 30 let a od minulého roku (2022) je
novym klimatickym normdlem obdobi od 1991-2020. Na zakladé doporuceni Svétové
meteorologické organizace (World Meteorological Organization, WMO) v platnosti zlistava
také pfedesly normadl z let 1981-2010, ktery slouzi pro hodnoceni dlouhodobych zmén klimatu
(Crhova 2022). Z Obr. 3 je ziejmé zejména otepleni vzduchu v letnich mésicich Cerven a
gervenec coZ zpusobuje i zvysenou bouikovou aktivitu. Za rok 2021 byla na tzemi CR

naméiend prumérnd denni teplota vzduchu 8,0 °C coZ je v porovndni s lety 1991-2020 niZzsi
nez normdlni teplota (CHMIj 2022).
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Obr. 3 — Rocni chod teploty vzduchu v roce 2021 ve srovndni s dlouhodobymi priméry za
obdobi 1961-1990 a 1981-2010 (plo§né praméry teploty pro tizemi Ceska). (Zdroj: CHMU
2022)

Letni mésice oscilovaly teplotné okolo normélnich hodnot pro toto obdobi, srpen byl
vétsinu dni pod hodnotou teplotniho normdlu. Tropicky den, tedy teplota prekracujici 30 °C,
byl naméfen 31krat béhem roku 2021, coz je stejny pocet jako v roce 2020. Z grafu na Obr. 3
vyplyva, Ze Cerven byl vroku 2021 velmi nadprimérny, coZz zapfiCinilo i vznik extrémné
silného torndda na Bfeclavsku a Hodoninsku (CHMU 2022). Nabilo sily F4, coZ podle Fujitovy
stupnice, kterd ma rozptyl od FO-F5, predstavuje zniCujici Skody zapti€inéné intenzitou narazu
vétru (CMES 2014).

Signifikantni je oteplovani v kazdém kraji v Ceské republice, jak je zobrazeno na Obr. 4.
Primérné rocni teploty v obdobi 1991-2010 byly 8,3 °C, coZ ptedstavuje zvyseni o 0,4 °C
oproti obdobi 1981-2000 (Crhova 2022).
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Obr. 4 — Normdl pramémé roéni teploty vzduchu na tizemi CR a jednotlivych kraji pro obdobi
1991-2020 a 1981-2010. (Zdroj: Crhova 2022)

Proces globalniho oteplovani spociva ve zvySovani primérnych teplot vzduchu na planeté
Zemi, data z tohoto jevu jsou zaznamendvand uz od 80. let. Tento proces je v soucasnosti
povazovan za hlavni pfiCinu stavajicich klimatickych zmén v kombinaci s pfirozenou
variabilitou klimatu. Princip oteplovani je ddvan do souvislosti s antropogennimi vlivy, coz
jsou napiiklad péstovani ryZe, chov skotu, vyrub lesii, spalovani fosilnich paliv, vyroba
cementu a dusikatych hnojiv. Tyto ¢innosti zvétSuji ptirozeny sklenikovy efekt a nadmérnou
produkci a koncentraci plynti — CO2, CH4, N20 a O3 (Brazdil et al. 2015).

Na zdkladé dokumentu ,,Strategie piizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR*
(2021) (déle jen ,,Strategie*), budou projevy zmény klimatu nésledujici: dlouhodobé sucho,
vydatné srdzky, vznikajici povodnég, piivalové povodné, zvySovani teplot do extrémnich
hodnot, extrémni vitr a pozary vegetace. Mezi jednou z hlavnich oblasti dopadii t€chto zmén
bude i urbanizovand krajina. Strategie predikuje oéekévan)’/ V}7V0j klimatu do roku 2030
na dosavadni dokumenty platné v této oblasti. Mozné modely vyvoje zmén pro tizemi CR byly
nasimulovany na zdklad€ regiondlnich klimatickych modelii, globalnich klimatickych modelt
a pozorovanych zmén v nésledujicich meteorologickych charakteristikdch: globdlni radiace,
maximélni a minimélni teploty, thrn srazek, rychlost vétru a relativni vlhkost vzduchu.
V navaznosti 1 na scéndfe publikované Mezivlidnim panelem pro zménu klimatu
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) (vice o IPCC viz podkapitola 3.4.3) se
pramérna teplota zvysi do konce roku 2100 na zdklad¢ scéndie RCP 4.5 0 2 °C a az 0 4,1 °C
pii RCP 8.5 v porovnani s referenénim obdobim 1981-2010. Na zdkladé pfedpovézenych
scénaii by mélo dochézet k oteplovani zejména v pribéhu zimnich mésici, a to v rozmezi
2,4-4.9 °C. V¢tsi zmény se oCekdvaji u minimalnich teplot, a to zvySeni az o 8,3 °C v zim¢ pii
scénéii RCP 8. 5 (MZP 2021) Evropské klima se bude postupem casu ménit ale tyto zmeény

Vv s

Sirokou Skdlou thu. Nartst teploty je zaruceny a jeji navySeni zavisi opét na aplikaci jednoho
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ze scéndit RCP v zdvislosti na objemu produkce sklenikovych plynd. Pokud emise dosdhnou
svého maxima, hrozi vroce 2040 zvySeni o 1-4,5 °C. V ptipadé, Ze emise nepiestanou
soustavné rist az do konce 21. stoleti, 1ze piredpokladat zvySeni teploty o 2,6-4,8 °C. Tyto
predikce jsou vytvofeny na zdklad porovndvanych let 2081-2100 vici 1986-2005 (MZP
2021).

I na zédklad¢ dosavadnich méfeni a moznych scénafi je jisté, ze arktickd oblast se bude
oteplovat rychleji, nez je globdlni primér a primérné otepleni pro pevninské oblasti v
porovndni s ocedny bude vyssi (Brazdil et al. 2015).

3.4.2 Sucho a srazky

Situace, kterd nastane kombinaci uddlosti jako nadprimérnd teplota vzduchu a
podprimérny dhrn srdzek vede k moZnosti vyskytu extrémniho sucha (Brazdil et al. 2015).
Analyza ptizemniho tlaku vzduchu v evropsko-atlantské oblasti poukazuje na to, Ze extrémné
suché mésice se vyznacuji zdsadn¢€ vySsim tlakem vzduchu ve stfedni a jihovychodni Evropé
(Brazdil et al. 2015). Sucho Ize dé¢lit na klimatické (meteorologické), pudni (zemédélské) a
hydrologické (CHMUy). Wilhite (2005) definuje i sucho socioekonomické, které ma dopad na
kvalitu Zivota lidi.

Pro oblast Ceské republiky za rok 2021 dle indexu Standardizovany srazkovy
evapotranspiracni index (SPEI) jsme zaznamenali mimotadné sucho v Cervnu pro oblast severni
a jihovychodni Moravy (Pfiloha 1). Ve stejném roce v zafi, silné sucho ptevladalo na vétSiné
tizemi CR (CHMU 2022). Index SPEI je zaloZen na pravidelnych dennich meteorologickych
meéfenich, které jsou nésledné vyuzivany k vypoctu rozdilu dhrnu srdzek a potencidlni
evapotranspirace travniho porostu za méfené obdobi pomoci statistického rozdéleni
pravdépodobnosti (Brazdil et al. 2015; CHMU 2022) Zhodnocenim méfeni indexu SPEI za 24
meésicit od konce bfezna 2015 do konce kvétna 2021 muzeme hovofit o nejdéle trvajicim
nepretrZitém obdobim sucha, coz indikuje hodnota zaznamenaného indexu, kterd byla pod
hodnotou 0 (CHMU 2022).

Dalsim ukazatelem je hodnota ptidniho sucha. Nastava z nedostatku sraZek, zpravidla po
pretrvavajicim klimatickém suchu a projevuje se nepifitomnosti vody v kofenové vrstvé pidy
(Brazdil et al. 2015). Pro jeho stanoveni se sleduje hodnota ptdni vlhkosti a jeji kolisani.
Vyuzitelnd vodni kapacita (ddle VVK) je maximélni mnozstvi vody, které je ptida za urcitych
fyzikélnich vlastnosti a zvolené hloubky profilu schopna pojmout. Hodnota pod 30 % VVK
nam stanovuje hranici ptidniho sucha.

Na zdklad¢ udaja z Klimatologické rocenky za rok 2021 (2022), vrcholilo ptidni sucho
naméfené v profilu 0—40 cm, pfedevSim v niZindch, a to v obdobi od konce dubna do druhé
pulky cervna. Za velmi suchy lze hodnotit podzim, kdy oproti srdZkovému normdlu 1991-2020
spadlo jenom 57 % srazek (CHMU 2022). Ze statistického hlediska nejsou odchylky v tGhrnu
srazek vyznamné, jak je ziejmé z Tab. 1. Za poslednich tficet let od roku 1961-2020 byl
pramérny objem srazek 684 mm.
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Tab. 1 — Primérny thrn srdZek v CR za jednotlivé normélové obdobi.

Roéni Uhrny srazek v CR
Obdobi Uhrny srazek v mm
1961 - 1990 682
1971 - 2000 672
1981 - 2010 695
1991 - 2018 687

(Zdroj: autor dle dat z CHMU, 2023)

Meéni se ale jejich rozlozeni v pribéhu roku a setkdvdme se s intenzivnimi srazkami
bhem bouikovych obdobi a del§imi obdobimi s minimalnim nebo Z4dnym tdhrnem (MZP
2021). Toto potvrzuje i pribéh sraZek za rok 2021. Hodnoty sraZek v Cechdch se nachédzely na
urovni normdélu, ale na uzemi Moravy a Slezska byly niZ§i nez normdl. Z naméfenych
primérnych ro¢nich dhrnl srdzek 683 mm za rok 2021, predstavuje tato hodnota 100 %
normdlu. Letni mésice téhoZ roku mély nésledujici vysku srazek: ¢erven 88 mm, Cervenec 107
mm a byl blizko normélu pro dany mésic. Mésicem s nejvySSim spadem srdzek byl srpen, a to
106 mm, v porovndni s normalem byl nadnormalni, v procentudlnim vyjadieni dosdhnul 136 %
(CHMU 2022).

Pfi zaméfeni se na travniky (zatravnénd tzemi), jako potencidlni subjekty uchovavani
srazkové vody ve méstech, je nutno zohlednit predikce zmén klimatickych jevli na nasem
uzemi, a tomu piizpusobit i systém jejich udrzby. Mezi jednim z cil dokumentu ,,Strategicky
ramec CR 2030 je i snaha o adaptovéni krajiny na zmény klimatu tak, aby vznikl4 opatieni
sméfovala ke zlepSovani fungovéni retence vody v krajiné (Utad vlady 2017). McPherson et al.
(2018) uvadéji, zZe travniky dokdZou zachytit podstatné mnozstvi sraZkové vody, a tim sniZit
zatéz kanalizacniho systému, zejména pii intenzivnich boutrkovych aktivitach.

3.4.3 Tepelné ostrovy ve méstech

Efekt méstského tepelného ostrova (Urban heat island, UHI) patii mezi stéZejni faktory,
které piispivaji ke globdlnimu oteplovani a neo¢ekdvanym klimatickym zméndm (Deilami et
al. 2018). Méstska zelen vykazuje pozitivni vlastnosti vzhledem k jeji schopnosti
evapotranspirace, jako potencidl ochlazeni prostfedi v porovnani s materidly, které se nachizeji
ve méstech a okolni prostredi otepluji (Ward et al. 2016). Pii porovnani zelenych ploch, jejichz
soucdsti byly i stromy a plochy bez stromi se ukazalo, Ze travni plochy bez stromi jsou béhem
dne zna¢né zahitivané, zvIast kdyZ je pida sucha a tim je jejich potencidlni benefit eliminovén,
a naopak zvysuji okolni teplotu (Ward et al. 2016).

Dokument ,,Strategicky rdamec CR 2030“ (2017) na zékladé prognéz zhodnocuje také
dopady rostoucich teplot ve méstech. Vzhledem ke klimatickym zméndm bude toto tdzemi
vystavené velkym teplotnim vykyviim, obdobi sucha budou stiidat pfivalové desté. Nasledkem
urbanizace Cili zvétSovani poctu obyvatel ve méstech a lidi Zijicich méstskym stylem, se s
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témito situacemi bude potykat stdle vétsi ¢ast obyvatelstva (Musil 2018). Zejména ve velkych
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méstech budeme pozorovat zesileni efektu tzv. tepelnych ostrovi (Utad vlddy 2017). Tento jev
pozorujeme, kdyZ nastavd zvySeny teplotni rozdil mezi vysokou teplotou uvnitf mésta a okolni,
zejména venkovni krajinou (Voogt & Oke 2003). Okolnosti, jeZ vedou k danému stavu
nastdvaji kombinaci faktord typickych pro méstské prostiedi, charakter zastavby, jeji rozmeér,
pouzité materidly, a diky tomu i ndsledné udrZovani a zvySovéni teploty vzduchu (Beranova &
Huth 2003).Pravé efekt tepelného ostrova je jednou ze skutecnosti, které plisobi na méstské
klima a ovliviiuje funkce v méstskych ekologickych systémech jako vodni hospodateni,
vlastnosti pid a atmosférické prostiedi (Yang et al. 2016). Na Obr. 5 je zndzornénd simulace

efektu méstského tepelného ostrova v Cinském mésté Bozhou, kde je vidét §ite dopadu tohoto
efektu.

170 180 19.0 200 21.0 220 230 240 25.0ZBB°C

Obr. 5 — Simulace zobrazujici efekt méstského tepelného ostrova s teplotni Skdlou (Zdroj: Yang
2016)

Predpoklddany nariist teplot souvisejici s klimatickymi zménami, pfi kterych miZeme
ocekdvat ndrazové teplotni viny, bude mit ochlazovaci efekt zplisobeny vyuzitim zelenych
ploch nepostradatelny vyznam (Yan et al. 2018).

Mezivladni panel pro zménu klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change,
IPCC) publikuje hodnotici zpravy, které predikuji mozné vyvoje klimatickych zmén. Také pata
hodnotici zprava (The Fifth Assessment Report, ARS) je zaméfend na pochopeni podstaty
dopadli zmény klimatu, skldda se ze souhrnné zpravy a podrobnych dil¢ich tii ¢asti, kde ma
kaZdou cast na starosti pifislusnd pracovni skupina (Working group L., IIL., III.). Jednotlivé
skupiny v pofadi poukazuji na: fyzikdlni aspekty zmény klimatu; adaptaci, zranitelnost a
dopady klimatické zmény; mitigacni opatfeni na feSeni dopadii klimatické zmény (IPCC 2023).
Tato zprdva je zaloZend na moZnych scéndfich zmén Reprezentativnich sméri vyvoje
koncentraci (Representative Concentration Pathways, RCPs). Ke stanoveni moZného vyvoje se
méii objem emisi sklenikovych plynid a predpoklddd se jejich koncentrace v atmosféie
zpusobend antropogennim pfi¢inénim do roku 2100 (IPCC 2023). Ve své paté hodnotici zprave
IPCC (2013;) stanovuje na zdkladé radiacniho pisobeni a predpoklddané koncentrace emisi
Ctyfi moZné scénafe vyvoje klimatické zmény a to:

e RCP2.6:
o primérné otepleni o 1 °C,
o velikost populace je odhadovana na 9 miliard v roce 2100,
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o vcasné zavedeni piisnych mitigacnich opatfeni v kombinaci s promptnim
uplatnénim technologii redukujicich emise mé za nédsledek zna¢né€ nizké
emise a koncentraci sklenikovych plynd,

e RCP4.5:

o prumérné otepleni o 1,8 °C,

o predpokladany mirny néartst populace,

o tento scéndf je charakterizovan stabilizaci emisi CO», po dosazeni jejich
vrcholli vroce 2050, kde se pocitd s jejich postupnym klesanim a
ustdlenim o dalSich 30 let, kdy dosdahnou polovi¢ni hodnoty z roku 2000
s uvazovanou stfedni produkci emisf,

e RCP6.0:

o primeérné otepleni o 2,2 °C,

o popula¢ni maximum je ptedpoklddano kolem 10 miliard v roce 2100,

o nastane dvakrat vétsi objem emisi CO> do roku 2080 (¢inilo by to 75 %
nariist v porovnani s aktudlnimi hodnotami), po tomto vrcholu by
nasledovalo markantni sniZzeni hodnot, které by se stabilizovalo pfiblizné
na 25 % nad aktudlnimi hodnotami s uvaZzovanou stfedni produkce emisf,

e RCPS.5:

o primeérné otepleni o 3,7 °C,

o popula¢ni maximum je stanoveno na 12 miliard kolem roku 2100,

o rychly nérist a koncentrace emisi CO,, pficemz i po roce 2100 je
predpokladané jejich dalSi zvySovani, jediny ze scéndit, kde nejsou
aplikované zadné mitigacni opatfeni na zmirnéni dopadi zmény klimatu
(Kopecka 2017).

Ptipadova studie z Indiany (USA) zamétfend na dopady zmén klimatu pro spravu méstské
zelené infrastruktury pracuje s porovnanim dvou scéndit RCP 4.5 a RCP 8.5 otepleni v dané
oblasti (Reynolds et al. 2020). Studie mapuje tfi mésta, na severovychodé¢ stitu je to Fort
Wayne, ve stiedni ¢asti Indianapolis a v jithozdpadni oblasti Evansville, ¢imZ si zabezpecuje
proporciondlni vzorek napii¢ klimatickym gradientem. Reynolds et al. (2020) zde vychazeji
z predikci Mezivladniho panelu pro zménu klimatu a konkrétné z jeho paté hodnotici zpravy.

Reynolds et al. (2020) povazuji za vychodiskovy bod pro porovnavani scénaia RCP 4.5
a RCP 8.5 hodnoty z obdobi od let 1971-2000. Pro stit Indiana se ve vySe zminénych scénatich
pocita s oteplenim oblasti v ¢asovém horizontu o 60 az 70 let v rozmezi 3,3-5,6 °C. Z téchto
scénditl vyplyva, Ze pro danou oblast Ize ocekdvat vice extrémné horkych dnd s maximalni
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teplotou vyssi nez 35 °C, vice dnil bez teplot pod bodem mrazu a méné extrémné chladnych
dnli s minimdlni teplotou niZsi nez —15 °C. Dané zmény budou mit dopad na zvySeni ztrity
vody evapotranspiraci, teplejsi a vlh¢i zimy, vetsi vyskyt chorob, Sktidcti a pleveld, co bude mit
za nasledek zvysSeni spotfeby pesticidi. ZvySeni teplot bude mit dopad i na posunuti

fenologickych fazi rostlin na jafe, coZ bude mit za nasledek diivéjsi i Casove delsi se travnikt
(Reynolds et al. 2020).
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3.4.4 Vlhkost pidy

Dulezitym aspektem moZnosti reagovat na projevy sucha a mit ptehled o ptidni vlhkosti
je monitoring téchto hodnot. K tomuto ucelu slouZi ,,Integrovany systém pro sledovani sucha®,
ktery kombinuje data z pozemnich méfeni, dynamicky model vodni bilance, ale i metody
dalkového pruzkumu Zem¢. Z téchto podkladl vznikaji prehledné mapy, které pro kazdé izemi
zobrazuji udaje o aktudlni i referencni evapotranspiraci. Ddle zobrazuji obsah vody v ptidé
vyjadfen jako nasyceni ptidniho profilu v % a téZ obsah piidni vldhy v mm. Aktudlni hodnoty
jsou vyjadieny v porovnéni s vlhkostnim normédlem za obdobi 1961-2010 (INTERSUCHO
2023). Na Obr. 6 je znazornény obsah vody v pad¢, ktery zobrazuje aktudlni zasoby vody
v pude¢ a jeji dostupnost pro rostliny v jednotlivych vrstvach.

INTEGROVANY SYSTEM PRO SLEDOVANI SUCHA OBSAH VODY V PUDE
www. INTERSUCHO .cz 20. cerven 2021

b) v povrchové vrstvé 0 - 40 cm

datav 7:00 SEC A a) v ptidnim profilu 0 - 100 cm

—L
0 50 km

Obsah vody v pidé [mm] ] Antrogpge‘nng}a trvale Vydano: 21.06.2021
zamokrfené oblasti
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“™— Hranice kraje poskyije: CHMU

Obr. 6 — Obsah vody v pidé¢. (Zdroj: INTERSUCHO.cz)

Dalsim sledovanym parametrem je relativni nasyceni pudy, které vyjadifuje nasyceni
pudniho profilu. Parametr je stanoveny na stupnici 0-1, kde 0 znamend, Ze pudni profil
neobsahuje Zadnou dostupnou vldhu a 1 definuje, Ze pida dosdhla minimalniho nasyceni do
bodu polni vodni kapacity (INTERSUCHO> 2023). Polni vodni kapacita je jednim z tzv.
hydrolimitl a pfedstavuje nejvys$si moZnou schopnost pudy udrZet v piidnich kapildrnich
pérech objem vody bez jeji ztraty i za plsobeni gravitace béhem stanoveného casového useku
(Mozny 1999; Kohout 2010).

Jednim z ukazatelti piidni vlhkosti, ktery je zaznamendvan na denni bazi je modelova
vlhkost ptidy v % VVK (vyuzitelnd vodni kapacita). Je zaznamendvana ve vrstvé 0—20 cm pod
povrchem travniki a data slouZi ke stanoveni tydennich vystupti (CHMUs). VyuZitelnd vodni
kapacita predstavuje rozdil mezi polni vodni kapacitou a bodem vadnuti (Kohut 2010).

To, jaky dopad bude mit sucho na piidu, zélezi piedevSim na pldnich vlastnostech,
zejména na infiltraéni a retencni schopnosti pidy. Zminéné vlastnosti pudy jsou ovlivnéné
sniZenym zastoupenim organické hmoty, piida je pak nestabilni a snadno zhutnitelnd. Infiltra¢ni
schopnost pidy se definuje jako schopnost ptidy pohlcovat zejména sraZkovou vodu. Efektivitu
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absorbovani vody piidou oznacujeme jako rychlost infiltrace a propustnosti vody. RozliSujeme
pét skupin s riznou propustnosti a infiltraci na zdkladé kategorizaci stéZejnich plidnich
jednotek, a to: vysokou, vysS$i stfedni, stfedni, nizsi stfedni, nizkou droven. Dale patii mezi
pudni vlastnost jejich retencni vodni kapacita, kterd je charakterizovand jako schopnost pud
udrzet vodu v pudnich kapilarach a zpftistupiiovat ji pro rostliny. Schopnost ptd kategorizujeme
také do péti skupin: nizkou, nizs8i stfedni, vysokou, vys$i stfedni, stfedni droven retence
(VUMOP>). Pro zamezeni moznosti vodni eroze a zaroven pro vytvoreni rezervy pudni vldhy
pro ptipad nésledujiciho obdobi sucha je vyhovujici stfedni azZ vysoka infiltrani schopnost
pudy (Brazdil et al. 2015). Druhou vlastnosti je retencni schopnost pudy, kterd vyjadiuje
schopnost piidy zadrZet vodu v ptidnim profilu. Tato vlastnost je klicova pro preklenuti obdobi
sucha. PIn¢ nasyceny piidni profil s vysokou retencni schopnosti dokdZze po dobu az 50 dni
sucha zabezpecit rezervni ptidni vldhu. Hlinité aZ jilovitohlinité ptdy, spadaji do skupiny pid
s vysokou retenéni kapacitou Vyskytuji se na tzemi Ceské republiky predeviim v oblastech
nejvic postizenych suchem. Pomérné rozsdhld jsou i dzemi s pidami s niz§imi reten¢nimi
vlastnostmi, coz mé za nasledek horsi dopady sucha na takové oblasti (Brazdil et. al 2015).

Pro tizemi mésta Prahy byly vytvofené na zdklad¢ prostorové analyzy, geologického
podloZi, urovné hladiny podzemni vody, morfologie terénu a jeho sklonitosti vsakovaci mapy
(viz Ptiloha 2). Maji zabezpecit znalosti podloZzi uz pfi pldnovani modro-zelené infrastruktury
a usnadnit tak vybér mist vhodnych na infiltraci sraZkové vody. Rozdéluje schopnost vsakovani
vody na plochy vhodné, podminéné vhodné a nevhodné (MHMP,). Modro-zelena
infrastruktura je soubor piirodnich a infrastrukturnich prvkl, které maji za tkol zlepSovat
kvalitu zZivotniho prostiedi a zvySovat odolnost mést vici extrémnim klimatickym jeviim, jako
jsou povodné, sucha, viny veder a znecisténi ovzdusi (EC 2023). Pidni slozeni v Praze je
rozmanité, nejvetsi zastoupeni maji cernozeme, nachdzeji se prevazné na izemi méstskych lest
a parkt. I kdyz tyto ptidy patii mezi plidy s prevazné ptiznivym vodnim reZimem, vétSina ploch
je v Praze nevhodnd vzhledem ke schopnosti vsakovani, coZ mize byt zapfi¢inéno napiiklad.
utuzenymi povrchy (VUMOP; 2020).

Posouvd se 1 nabyti maximdlnich hodnot referen¢ni a aktudlni evapotranspirace.
V soucasnosti je dosazend uz na konci kvétna, zatimco v 60. letech byla nabyté az v druhé ptilce
cervna. KliCovym obdobim vegetacni sezoény je kvéten. VIiv na sniZovani obou typt
evapotranspirace maji zmény teploty vzduchu, troven globdlniho zéfeni i relativni vlhkost
vzduchu. Na zacatku vegetacniho obdobi rostliny Cerpaji ptdni vldhu ze srazek, které puda
absorbovala béhem zimnich mésicti. Vycerpanim téchto zasob vody klesaji hodnoty aktudlni
evapotranspirace a tim jsou rostliny vic odkdzané na thrn srdzek béhem vegetacniho obdobi.
(Brazdil et al. 2015).
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4 Material a metody

V této Casti bakalarské prace je popsdno prostredi a zdejsi prirodni podminky v rdmci
kterych probihal experiment. Ndsleduje popis ploch, na kterych byly méfené hodnoty pomoci
¢idel a samotné méfici zatizeni — TOMST Measurement System. Déle je popsdna metodika
experimentu a samotnd metodika zpracovani vysledk.

4.1 Pokus v Ceskych Budéjovicich

Experiment probihal v roce 2021 od 22. ¢ervna do 9. listopadu na tzemi JihoCeské
univerzity v Ceskych Budg&jovicich. Oblast Jihodeské univerzity se nachdzi ve mésté Ceské
Bud&jovice v nadmoiské vysce 391 m n.m. Prochdzi tudy Ceskobudg&jovicka panev co? je 70
km dlouhd tektonickd sniZenina s mirn€ zvlnénym povrchem (Demek et al. 2003). Na tzem{
mésta se nachdzeji prevazné fluvizemé a kambizem& (MZP)).

Pro méteni byly vymezeny Ctyfi typy stanovist’ spolu s osmi méficimi ¢idly viz Obr. 7.
Zastoupeni ¢idel na riznych travnich plochach bylo nésledujici: dvé plochy s kvétnatymi pasy
(¢idla 1, 7), ti1 plochy s travniky se€enymi intenzivng (Cidla 3, 4, 5), jedna plocha s extenzivnim
managementem (€idlo 2) a dvé plochy secené mozaikové — extenzivné (Cidla 6 a 8). Dale
v popisu vysledkli budou tato ¢idla oznacovdna Cisly s pfidanim pismena B.

. o :

v = A
Zemédélska'altechnologicka

\“fakulla)'

e ? . 1 1 v B eyt

Obr. 7 — RozloZeni ¢idel na vizemi Jihogeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich (Zdroj:
googlemaps, upraveno autorem)
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4.2 Popis ¢idla TOMST Measurement System

Pro experiment na univerzité byla pouzita méfici zatizeni TOMST Measurement System,
konkrétn¢ standardni TMS—4 datalogger tzv. Lizatko (Piiloha 3). Toto ¢idlo je schopné na
zéklade tif teplotnich senzort (MAXIM/DALLAS Semiconductor DS7505U+) méfit vzduSnou
i pudni teplotu, a to s rozliSenim 0,0625 °C s piesnosti £0,5 °C. Soucasné pomoci vlhkostniho
senzoru je zaznamendvand i ptdni vihkost. Cidlo je o velikosti 29 cm a vaZ{ 108 g a jeho chod
zabezpecuje lithiova baterie. Dokédze zaznamendvat teplotni rozmezi —60 az +85 °C avSak
s nepfiznivym dopadem na Zivotnost baterie, proto se standardné pouZziva rozptyl jen —40 az
+60 °C. Prednosti tohoto meéfictho zafizeni je, Ze v porovndni se standardnimi
meteorologickymi stanicemi poskytuje zna¢né piesnéjsi data. Je to zapiiCinéné zejména jeho
drobnou velikosti, diky ¢emuz dokaze méfit mikroklimatické podminky u povrchu a tésné pod

povrchem pudy (TOMST 2023).
4.3 Metodika experimentu

Probéhlo stanoveni ploch vhodnych pro dany experiment. Poté probéhlo umistnéni ¢idel
do stanovenych vhodnych ploch. Néasledovalo staZeni a instalace aplikace Lolly Manager, ktera
slouzi jako kontrolni software pro TMS dataloggery a umoziuje shromaZzdovani a
vyhodnocovani naméfenych dat a dal$i moZnosti nastaveni pro aktudlni méteni. Nésledovalo
piipojeni TMD adaptéru pies USB port pocitace nebo notebooku. Dale se pfilozil snimac ¢idla
k adaptéru a probéhlo nacteni zdkladnich tidajti o stavu a nastaveni ¢idla, informace se zobrazily
na uvodni karté ,,tabInfo.

Vlastnosti samotného TMS ¢idla i1 vlastnosti programu byly nastaveny na druhé karté
,,Options®, (viz Ptiloha 4). V prvnim fddku vlevo se zaskrtla moZnost ,,Read data®, tento méd
zabezpecil automatické stahovani dat z ¢idla po priloZzeni k TMS adaptéru. V piipad¢ problému
s touto moznosti 1ze pro stahovani dat pouzit moznost ,,Safe mode*, nebo ,,Repair mode*. Déle
nasledovala volba v hornim levém okné. Zde umozZnil software pfecist vS§echna namétfend data
od urcitého dne nebo vytvofit bookmark (zaloZku) a nac¢ist pak data jen od n¢j. Data se ukladala
dle zdkladniho nastaveni na konkrétni slozku v pocitaci avSak tohle piivodni nastaveni lze
zm¢énit v sekci ,,Save folder*. Na karté€ ,,Options* 1ze upravit moznost pro zobrazeni grafu po
stazeni dat — ,,Show graph after reading the data* a vypnuti led kontrolky — ,,No LED light*.
Nezbytné bylo nastavéni intenzity méteni, k dispozici bylo na vybér z 5 moznosti modu méfeni
v sekci ,,Change mode to*“. Pro tento experiment byl zvolen rezim ,,Basic Mode®, to jest
zaznamenavani hodnot kazdych 15 minut (viz Pfiloha 5).

Pti pfipojeni k internetu byla zaskrtnuta volba ,,Check updates on start*, coZ umoZznila
aktualizace aplikace Lolly Manager, piicemzZ tento krok umoznil pfipravu cidla k méfeni.

Cidla byla umisténa do stfedu kazdé experimentélni plochy travniki po jednom kuse. Pii
zabod4vani TMS &idel do ptidy bylo postupovéno opatrné, vzhledem ke konstrukci ¢idla. Cidla
se umistila do ptidy horizontdln¢ zelenou plochou (viz Piiloha 3).
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4.4 Metodika zpracovani dat

Stazeni dat se provadélo pies TMD-USB adaptér a program Lolly Manager. Po zaSkrtnuti
moznosti ,,Read all* se senzor (konektor ¢idla) pfiloZzil k adaptéru a probéhlo ¢teni dat. Data se
uloZila do zvolené slozky ve formétu csv, ktery je vhodny i pro ndsledné zpracovéani dat v TMS
Calibr Tool.

Struktura dat, kterd jsou vysledkem méfeni je ndsledujici:

* index number of the measure (indexové Cislo méteni),

* date and time in UTC time zone (datum a ¢as v UTC casovém pasm¢),
e Ty, T, T3 (teplota),

* soil moisture count (pidni vlhkost),

* shake (otfesy).

Kazdé méteni bylo zobrazeno na samostatném fadku, pti¢emZ melo néasledujici format s
jednotlivymi udajmi, které byly oddéleny sttednikem, a to naprt.
0;31.10.2015;11:45;0;21.5625;22.0625;23.125;148;1;0. Bylo nutno provést prepocet udaji o
¢asu na mistni ¢asové padsmo. Orientaci mezi daty zabezpecovalo unikatni ¢islo kazdého TMS
¢idla.

Na uvodni strance v zdlozce ,.tabInfo* se zvolila volba ,,.Show data*“ a zobrazil se
prohlize¢ dat ,,Log view*. Ve spodni ¢asti byla staZend data umisténa do slozky ,,data“.

Hodnoty ptdni vlhkosti byly konvertované do skute¢nych hodnot objemové pldni
vlhkosti pomoci TMS Calibr Tool. Pro vysledky byly pouzity hodnoty ptidni vlhkosti. Teplota
(T) ptdy byla zaznamendvana ve dvou urovnich hloubky pudy, Ti — 10 cm a T> — 5 cm, déle
byla zaznamendvana jeste teplota vzduchu T3 — teplota vzduchu bezprostfedné nad povrchem
pudy.

Ke zpracovdvanym datlim z ¢idel byla doplnéna jesté data z meteorologické stanice
v Ceskych Budgjovicich. Stanice se nachdzi v nadmotské vysce 394,6 m n. m., coZ je podobna
vyska, v jaké se nachdzi i aredl JihoCeské univerzity, na kterém byl provadén pokus. Konkrétné
se jednd o hodnoty primérné a maximalni denni teploty vzduchu, denni thrn srdzek a denni
vlhkost pudy HPU1 (v hloubce 5 cm).

Botanick4 nomenklatura byla sjednocena dle Kli¢e ke kvétené CR.
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5 Vysledky

Na zdkladé dat z méteni bylo zjis$téno, jak je patrné na Obr. 8 (i v Ptiloze 6), Ze povrchem,

ktery dokdZe udrZet nejnizsi procento vlhkosti pudy je travnik s intenzivnim secenim. Béhem
experimentu byly plochy s intenzivnim systémem udrzby seCeny 3krat, konkrétn¢ ve dnech
14.7., 19.8., a 20.9. a navic pted zacatkem experimentu byly tyto plochy secené jesté dvakrat
(18.5. a 14.6.). Zdat pudni vlhkosti naméfenych na travnicich seCenych extenzivné a
mozaikové vyplyva, Ze hodnoty ptidni vlhkosti se udrzovaly na stabilnéjSich vysSich hodnotach
i v pribéhu letnich mésicii béhem Cervence a srpna.
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Obr. 8 — Graf prubéhu ptidni vlhkosti, sraZek a primérné teploty vzduchu na vSech sledovanych
travnicich v Ceskych Budgjovicich v roce 2021.

V Tab. 2 je porovnan vyvoj teplot a srazek za posledni dva roky, tj. rok 2021 a 2022.

Uhrn srdZek za rok 2021 byl 583,9 mm a 636,7 mm za rok 2022. Mizeme zde pozorovat
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nerovnomerné rozlozeni srazek béhem roku a jejich vyssi koncentraci béhem letnich mésicti.

Tab. 2 — Pfehled teplot a srazek v Ceskych Budg&jovicich za roky 2021-2022.

Prehled teplot a srazek v Ceskych Budgjovicich za roky 2021 - 2022
leden Unor  bfezen duben kvéten Cerven Cervenec srpen zari fijen listopad  prosinec
prliméma mésicni teplota za rok 2021 1 16 3,6 6,9 11,7 20,1 199 17 15,1 84 4 21
priméma mésicni teplota za rok 2022 19 43 38 75 15,7 20,0 20,1 19,6 129 121 5,0 1,7
mésicni Uhrn srazek za rok 2021 43,2 18,8 243 325 96,2 100,3 70,0 97,9 11,1 194 349 35,3
mésicni Uhrn srazek za rok 2021 19,1 10,8 118 434 56,7 166,7 742 74,6 573 32,5 45,9 43,7

(Zdroj, vlastni zpracovani na zdklad¢ dat z CHMU, 2023)

Celkovy chod pribéhu srazek, padni vihkosti, teplot (T1, T2, T3), teploty vzduchu a doby

se¢e b&hem trvani experimentu v Ceskych Budg&jovicich v obdobi od 22. &ervna do 9. listopadu
je zobrazen pro kazdy typ travniku samostatné v Ptilohach 7-10.

Svou roli v oteplovani povrchu a jeji intenzit¢ sehrava i vyska porostu travnikl. Porost

poskytuje stin a tim ovliviiuje teplotu povrchu. Toto tvrzeni podporuje pokus, ktery byl v
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rozmezi mésict Cerven aZ srpen v roce 2022 provadén v Doksanech (Mozny 2023). V tomto

ptipad¢ se porovndvaly teploty holé ptudy s teplotou pidy s tradvnim porostem. Obr. 9 zobrazuje
niz8{ hodnoty teploty s travnim porostem v porovndni s holou ptidou.

Porovnani pribehu teplot pldy ve tfech urovnéch - hola pada oproti plidé z travnim
porostem
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Obr. 9 — Graf porovndvajici pribéh teplot puidy ve tfech drovnich hloubky v Doksanech v roce
2022.
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Obr. 10 — Graf porovnavajici priimérné teploty plidy a vzduchu bezprostiedné nad povrchem
s teplotou vzduchu ve 2 m na viech travnicich v Ceskych Bud&jovicich v roce 2021.
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Obr. 10 zachycuje graf porovndni pramérnych teplot pidy v hloubce 5 a 10 cm i
bezprostiedn¢ nad povrchem pidy na Ctyfech typech managementl travnich ploch. Pfi
porovnéni teplot z experimentu v Ceskych Budg&jovicich se vychédzelo ze stanovist’ B2 jako
zastupce extenzivné seCené plochy a B5 jako reprezentanta intenzivné secené plochy. Jak je
patrné i na mapce na Obr. 6, tato stanovis$t¢ maji podobné svételné podminky a vétSinu dne
nejsou zastinény okolnimi budovami. Pfi porovnani teploty bezprostiedné nad povrchem (T3)
intenzivné secené plochy (B5) byla tato ptida v priméru o 1,01 °C teplejSi v porovnani s
plochou extenzivné seCenou (B2). Porovndni teploty v hloubce 5 cm (T2) mezi vySe zminénymi
povrchy vykazuje teplotni rozdil 0,89 °C. Tento trend se potvrzuje i v porovndni s primérnymi
teplotami ze vSech ploch intenzivnich travnika (B3, B4, BS), a to v porovndni s extenzivnim
travnikem (B2).

Praibéh teplot pldy v hloubce 10 cm a primérna teplota vzduchu ve 2 m na viech travnicich

teplota [°C]

------ T °C primernd teplota vzduchu ve 2 m pramér teploty (T1) pady v hloubce 10 cm [°C] - kv&tnaty pas

pramér teploty {T1) pidy v hloubce 10 cm [°C] - extenzivné primér teploty (T1) pddy v hloubce 10 cm [°C] - intenzivné

pramér teploty (T1) pddy v hloubce 10 cm [°C] - mozaikové

Obr. 11 — Graf zobrazujici pribéh teplot ptidy v hloubce 10 cm a priimérnou teplotu vzduchu
ve 2 m na viech travnicich v Ceskych Bud&jovicich v roce 2021.

Na Obr. 11 je zobrazen graf pribéhu teplot piidy v hloubce 10 cm na vSech typech travnikd.
Je zfejmé, Ze teploty na rGznych typech managementu seCe tradvniho porostu si zachovavaji
teplotni rozdil i v hloubce 10 cm. Tento teplotni rozdil 1ze pozorovat i na grafech (viz Piiloha
11 a 12), kde jsou zobrazené teploty na vSech typech travnikti pro hloubku 5 cm a bezprostfedné
nad povrchem pudy.
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6 Diskuze

Na travnatych plochiach ve mést€¢ vidime realizaci nevhodného typu intenzivniho
managementu, ktery vytvaii ¢asto prazdna mista bez porostu, jak zmifuji Mudrak et al. (2018).
Jak se ukdzalo vexperimentu probihajicim v aredlu Jihoteské univerzity v Ceskych
Budg¢jovicich, intenzivné secené travy nejsou schopné udrzovat vlhkost v ptidé na delsi dobu
(viz Ptiloha 6). Je to zptisobené Cetnosti seCe, piicemz povrch piidy je méné chranén porostem,
a tim je vic ptrehfivan, zadrzend vlhkost je z n¢ho diiv vypatfena. Pokud chceme zachovat
schopnost zelen¢ ochlazovat mésta, jak zminiuje Andrasova (2021), je nutno zabranit nadmérné
evapotranspiraci a snazit se udrzet vlhkost v povrchu i v travach.

Z pokust vyplyva, Ze je vhodné zvolit kompromisni typ mozaikové secenych ploch (viz
Obr. 10), kde jedna ¢4st je seCena intenzivné a druhd extenzivné. Povrch je tak rozdélen na vice
¢asti, a pti vhodném rozclenéni téchto dvou typl ploch je schopny nabidnout povrchy pro
intenzivni rekreaci, a zaroven i ¢asti, kde bude vldha schopna diky vyS$imu porostu pretrvat
delsi dobu, a to zejména v obdobich bez intenzivnich dest, kdy bude tato ptida schopna lepsi
absorpce nadmérnych srazek. Za téchto podminek muze byt dodrZzend i estetickd funkce
travnikd, zejména v ocich obyvatelstva. Studie Hwang et al. (2019) ndm ukazuje moZnost
vizualizovat takovy reZim sece a dokonce s nim zvySovat rostlinnou 1 druhovou diverzitu (viz
Ptiloha 13). V Piiloze 13 v prvnim fddku je zobrazen pifimo méstsky travnik se zapojenim
dfevéného chodniku (walkways), lavicek (bench) i1 jednotek s prvky pro hru (play facility).
V druhém tadku ve stejné piiloze se nachazi bocni pohled s vySe zminénymi prvky, které
vizudlni kompaktnost porostu nenarusuji a zachovavaji jeho vysokou estetickou hodnotu. Tteti
radek ve stejné piiloze zobrazuje druhovou pestrost zivoc¢ichli na takovych stanovistich méstské
zeleng.

Na zdkladé experimentu v Doksanech (Mozny 2023), Ize srovnat teploty holé ptudy a
teploty plidy s travnim porostem. Pro porovnani byla zvolena teplota v hloubce 5 cm (viz Obr.
12), kde je patrny teplotni rozdil 2,9 °C mezi teplotou holé pidy ve srovnani s teplotou pidy
s travnim porostem. Na zdkladé tohoto experimentu lze potvrdit, Ze travni porost poskytuje
vEtsi stin a zabezpecuje tak ochlazovani povrchu pidy. Experiment zaznamendval ddle teploty
pudy v obou variantdch i pro hloubku 2 cm. Teplota ptdy s travnim porostem v dané hloubce
2 cm (22,7 °C) byla v priméru o 5,9 °C nizsi nezZ teplota vzduchu ve vySce 2 m (28,6 °C).
Pokud porovnavame pramérnou teplotu vzduchu ve vysce 2 m (28,6 °C) proti teploté v hloubce
2 cm u holé pudy (25,5 °C) je tento rozdil pouze 3,1 °C. Opét tak vidime potencidl travniho
porostu ochlazovat povrch pidy na nizZsi teplotu, neZ je teplota vzduchu. DileZitost stinéni
povrchu zminuji i Ward et al. (2019), kde ve své studii berou v potaz i stinéni stromt na travni
povrch. Travni povrch bez zastinéni stromi je nadmérné vystavovan vysychdni, a dokonce
otepluje prostfedi kolem sebe. Proto je 1 na zakladé, ac kratkého pokusu Doksan patrné, Ze hola
puda je zahtivéana jesté vic nez puda s trdvnim porostem a tim také nadmérné otepluje své okoli.
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Porovnani priibehu teplot v hloubce 5 cm na holé padeé proti padé s travnim
porostem

40.0
35.0
30.0
250 A

20,0

teplota [°C]

15.0

10.0

5.0

0.0
1 2 5 7 911131517192123252729'1 3 5 7 9 11131517192123252729312 4 6 8 1012141618202224262830

6 7 8

e T °C hi0ld pilida - hloubka 5 cm T°Ctrava - hloubkaScm «eenes T °C-teplotavzduchu ve 2 m

Obr. 12 — Graf porovnani priibéhu teplot v hloubce 5 cm na holé pidé proti pud¢ s travnim
porostem v Doksanech 2022.

Experiment (Lerman & Contosta 2019) neprokdzal vliv vySky trdvy na teplotu povrchu.
MiiZe to byt zpiisobeno tim, Ze se data sbirala jenom jednou tydné a zaznamenédvali jen teplotu
vzduchu a nesbirali mikroklimatickd data, resp. tim, Ze tradvu mulCovali. Studie Lerman &
Contosta (2019) ukazuje, Ze vliv na pudni mikroklima a pidni respiraci maji zejména
klimatické podminky a stin stromt. Podle nich je ptidni vlhkost i teplota ovliviilovdna zejména
zménou klimatu a sezénnimi zménami pocasi. Zminuji, Ze vliv frekvence sece neovliviioval
signifikantné pidni respiraci, ale zato na ni mé¢la vliv teplota pidy a vyska travniho porostu.
Jejich zavérecny model pro porovndni plidni vlhkosti nebral vibec v potaz vysku travniho
porostu. Naopak experiment v Ceskych Budé&jovicich sledoval pravé vliv intenzity sece, a tim
i vliv vySku porostu na hodnoty piidni vlhkosti, kde byl prokdzané vliv intenzity sece na pudni
vlhkosti.

Vzhledem k tomu, Ze se¢ neprobihala az k samotnému cidlu (viz Piiloha 14), nebyl porost
secen na vysku 4 mm po celém zdbéru experimentalni plochy. V misté ¢idla zstal porost vyssi,
castokrat podobny porostu s extenzivni sec¢i. VyS§ich rozdila v teplotdch pozorovanych ploch
by bylo mozné nam¢fit peclivejsi se€i kolem cidla. Opatieni nesekat v bezprostifedni blizkosti
¢idla bylo zavedeno z divodu neporuseni ¢idla samotného a jeho senzord.

Déle 1ze ilustrovat vhodnost vybrané plochy na experiment ve vztahu ke plose kvétnatého
pasu, a to konkrétné plochy B7 (viz Ptiloha 15). Kvétnaty pés je vyvySen nad droven terénu a
obehnan cihlovou zdi. Tato zed’ byla zahtivdna, coZ mélo negativni vliv na namétené teploty
samotné métené plochy B7. Pii porovnani teplot bezprostifedné nad povrchem u kvétnatého
pasu B7 a priméru teplot s intenzivnim managementem sece (B3, B4, BS) je teplota kvétnatého
pasu v prib¢hu trvani experimentu o 0,65 °C vyssi, ale zarovei si zachovava i vyssi primérnou
vlhkost. Tento jev muze byt zapii€inén samotnym stinénim kvétnatym porostem plochy.
Naopak kvétnaty pas (B1) byl vétSinu dne zastinény ptilehlou budovou (viz Obr. 7). Jak je
patrné z Obr. 10, dosahovaly experimentdlni plochy kvétnatych past (B1, B8) v priméru
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nejvyssi teploty ze vSech typl stanoviSt. Primérny teplotni rozdil v pfipadé hodnot teplot
bezprostfedné nad povrchem (T3) a to mezi plochou s kvétnatym pasem (B7), kterd byla
nadmérné zahtivana ptes cihlovou zed a plochou s kvétnatym pasem (B1), ktery byl vétSinu
Casu zastinén, byl primérny teplotni rozdil ve vysi 0,74 °C.

Svou roli ve vysledcich z experimentu v Ceskych Bud&jovicich sehrdvalo rozhodné i
okolni prostiedi travnich ploch. Méstské prostiedi je také rozmanité a nachdzeji se na ném
plochy s vys§im zastinénim okolnich budov, celodennim slune¢nim zafenim. Dale jsou
piitomné cesty, chodniky i samotné budovy, které se rychle rozpali, a tim maji nepfiznivy vliv
na prehfivani prilehlych travnich ploch. Travnik disponuje pfirozené funkci ochlazovat své
okoli. Je toho schopny, ale jenom kdyZ teploty kolem n¢ho neptesdhnou teplotu 35 °C (Caga$
& Svobodova 2013). Sporné do jaké mifi bude mit samotni management travnich porostl
dopad na oteplovani mést, kdyZ od ur€ité teploty nebude schopny plnit svou ochlazovaci funkci.
Ward et al. (2019) poukazuji na vliv pfitomnosti zastinéni travnich porostil stromy, a tak
podpotfit jejich funkci, protoze nebudou vystaveny pfimému svételnému zafeni. Z toho vychazi,
Ze kdyz chceme podpoiit kondici travniki a tim i jejich funkce méli bych podpoftit komplexni
starostlivost a rozsiteni méstské zelen¢ v urbanizovaném prostiedi.

Pro méstskych oblasti 1ze i na zdkladé experimentu na JihoCeské univerzit¢ doporucit
uroven intenzity se€e i na zdklad¢ prostredi v jakém se dany travnaty povrch nachazi. Zejména
je ale vhodné sniZzit intenzitu seCe a umoZnit tak porostu zastinit povrch. Takovymi opatienimi
by se podafilo snizit teplotu povrchu a umoznit pidnimu povrchu zadrZet zejména srdzkovou
vodu i béhem sussich period.
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7 Zavér

Na zdkladé prizkumu literatury a experimentd, které zkoumaly vliv intenzity seceni na
tradvni porosty a obecn¢ vyznam travnich porostii ve méstech, byl prokdzan jejich pozitivni
dopad. V této oblasti jsou provadény studie, které ukazuji vyznam travnich porosti pfi
zmirnovani dopadu zmén klimatu. Nicméné je dulezité uplatiovat doporu¢end opatienti,
zejména sniZeni intenzity managementu sece.

Vysledky méfeni pidni vlhkosti, srdZek a teploty z experimentu na JihoCeské univerzité v
Ceskych Budgjovicich na rtizné intenzivné seenych travnicich vytvéieji doporudeni, aby
mestské Casti prehodnotili Cetnost sece travnikl. Z vysledkl totiz vyplyvd, Ze travniky se
sniZzenou intenzitou sece: mozaikoveé (B6, B8) a extenzivni travnik (B2) mély v prubéhu celého
meéteni vyssi ptidni vlhkost nez travniky s vysokou intenzitou sece (B3, B4, BS) (viz Piiloha 6).
Jak ukdzalo i porovnani teplot vzduchu bezprostfedné nad povrchem piidy, méa vliv na teplotu
pudy i zastinéni poskytnuté samotnym porostem. Teplota intenzivné seCené plochy byla v
praméru o 1,01 °C teplejsi nez plocha extenzivné secena.

Pii porovnani teplot a sraZek za posledni dva roky z dat meteorologické stanice v Ceskych
Budé¢jovicich bylo potvrzené nerovnomérné rozloZeni srdzek béhem roku s jejich vyssi
koncentraci béhem letnich mésicti.

Po vyhodnoceni vysledkil experimentu l1ze doporucit volbu kompromisniho typu travniku,
ktery by zahrnoval jak C4sti pro intenzivni rekreaci s intenzivnim secCenim, tak Casti s

Vv,

extenzivnim secenim, které by byly schopny udrzovat vyssi hodnoty ptdni vlhkosti. Tento

pristup by mohl pfispét k vyssi vlhkosti, nizsi teploté ovzdusi a tim i ke zlepSeni kvality
prostiedi v méstskych oblastech.
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9 Samostatné prilohy

Bl ivotadne sucha [ siné sucho [___| mimé sucho [_] normaini stav [ mime vinko [l sinévibee 3 % e

Piiloha 1 — Sucho dle indexu SPEI, &erven 2021 (Zdroj: Klimatologickd rotenka CHMU
2021).
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Piiloha 2 - Vsakovaci mapa Prahy (Zdroj: Institut planovani a rozvbje hl. m. Prahy,
geoportalpraha.cz 2023).
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Prabéh puadni vlihkosti, srazek a primérné teploty vzduchu na viech travnicich
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Priloha 6 - Graf zobrazujici prub¢h teplot ptidy v hloubce 10 cm a primérnou teplotu vzduchu ve 2 m na vSech travnicich
v Ceskych Budgjovicich v roce 2021.




Intenzivni travnik - prabéh srazek, padni vihkosti a ptdni teploty

70
60

50

vihkost [%]
teplota [°C]

R v v R v
10 n <
0 n L l__._'_'e o Lo ! L R !! L o
24
9

e prumér teploty vzduchu (T3) bezprostiedné nad povrchem pldy [°C] === pramér teploty (T2) pudy v hloubce 5 cm [°C]

NSTOOONTONONTVNONTONOHMNNAHMNNNNHMNNOHNTONONTONONTONONTONONTONONT VN
NANNNM HrereE el ANNNNNM e ENNNNANM e HANNANNANM e NN NNNM
6 7 8 10
set [==srazky [mm]
e pUdni vihkost [%)] prumér teploty (T1) pidy v hloubce 10 cm [°C]

50

45

40

35

30

25

20

15

(&)

srazky [mm]

Piiloha 7 — Graf znazornujici prub¢h srazek, pidni vlhkosti a ptidni teploty na intenzivnim travniku.
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Priloha 8 — Graf znazoriujici prubéh srazek, pudni vlhkosti a ptidni teploty na kvétnatém pasu.
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Mozaikovy travnik - prabéh srazek, ptadni vihkosti a padni teploty

80

70

60

50
(%)
o
©
§ 40
o
[
—

30

20 S - N - -~ I

)
10 M N "
L j ! * W
N\ :
P~
0 £ ' - am “n l - R af o~ - y A
ARG EREEEERE R ER L ER b N BB ED L SSERMEEEREERER R ELER R EE RS EL L
6 7 8 9 10 11
sel [===)srazky [mm]
e pUdni vihkost [%)] pramér teploty (T1) ptdy v hloubce 10 cm [°C]

e primér teploty vzduchu (T3) bezprostiedné nad povrchem pldy [°C] == primér teploty (T2) pidy v hloubce 5 cm [°C]

50

45

40

35

30

25

20

15

10

srazky [mm]

Priloha 9 — Graf znazoriujici prubéh srazek, pidni vlhkosti a ptidni teploty na mozaikovém travniku.
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Priloha 10 — Graf zndzornujici prab¢h srazek, ptidni vlhkosti a piidni teploty na extenzivnim travniku.




Pribéh teplot pidy bezprostiedné nad povrchem a primérna teplota vzduchu ve 2 m na viech travnicich
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Priloha 11 — Graf zobrazujici prubéh teplot pudy bezprostiedné nad povrchem a primérnou teplotu vzduchu ve 2 m na vsech travnicich.



Pribéh teplot pady v hloubce 5 cm a priimérna teplota vzduchu ve 2 m na vsech travnicich
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Priloha 12 - Graf zobrazujici pribéh teplot piidy v hloubce 5 cm a primérnou teplotu vzduchu ve 2 m na vSech travnicich.
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Piiloha 13 — Zobrazeni moZnosti spojeni extenzivni a intenzivni seCe v méstskych parcich
(Zdroj: Hwang 2019).
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Piiloha 14 — Intenzivn se¢eny travnik — plocha s &idlem B4 v Ceskych Budgjovicich.
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Piiloha 15 — Kvétnaty pés — plocha s &idlem B7 v Ceskych Budg&jovicich.
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