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Abstrakt

Tato prace je zaméfena na dievéné stavby na uzemi Ceské republiky
s naslednym zakladnim ekonomickym vyhodnocenim. Od tvodu ukazuje dievo
jako stavebni material a stavebni dfevéné prvky, které jsou pro stavbu vyuzity.
Tyto konstrukéni systémy jsou porovnavany dle jednotlivych parametrti a poté

tyto vysledky vyhodnoceny.

Klicova slova: dfevéné stavebni konstrukce, marketingovy priizkum, stavebni trh,

ekonomické analyza



Abstract

This piece is concentrate to economic comparison of separate building
systems in the Czech republic. This work shows from the beginning wood as a
building material and building wooden elements that are used for construction.
Those constructive systems are compared by single parameters and than they are

evaluated.

Keywords: wooden building construction, marketing research, the construction

market, economic analysis
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1. Uvod

Na nasem trhu je stale zdéna stavba povazovana za symbol rodinného domu
nebo idealni stavby pro celoro¢ni uziti. Naopak tomu stavby s nosnou konstrukci ze
dieva jsou spiSe povazovany za objekty pro rekreacni tiely ¢i jen vikendovi odpocCinek.
I kdyZ se uz v dne$ni dob¢ rozsifuje pocet dievénych staveb. Jsou tyto objekty stale jen

povazovany za domy pro lidi se zajmem Vv ekologii.

Smyslem této prace je seznamit lidi s dievostavbami a velkou $kalou mozného
stavebniho systému. Tato prace neni zamétfena jen na lidi, co se rozhoduji, jakym
systémem postavit svilj dievény dam. Ale taky na lidi, ktefi jest¢ vahaji, zda je dievény

dim ten pravy.

V této praci jsou dievéné domy popsany od zakladniho stavebniho elementu,
kterym je dievo. Dievo je popisovano od nejzakladné&jsi mikroskopické struktury, abych
mohl v ramci prace ukazat, o jak vyjime¢ny material jde. ProtoZe v povédomi mnoha
lidi, je dfevo povazovano za velmi nekvalitni stavebni material. Touto praci bych rad
tuto mySlenku vyvratil a ukdzal vyjimecnost tohoto materidlu. Do této prace jsou
zahrnuty 1 jednotlivé stavebni komponenty. Jsou zde popsany zékladni vlastnosti dieva,
aby bylo mozné dokazat, Ze dfevéné stavby mohou konkurovat stavbam zdénym. Poté

jsou popsany jednotlivé stavebni systémy.

V ekonomické casti jsou popsany jednotlivé naklady na vystavbu vzorového
domu a vnéjsi konstrukce pro Ctyfi zvolené stavebni systémy. Poté jsou tyto konkrétni

parametry mezi sebou porovnavany a vyhodnoceny.

-13-



2. Cil prace

Cilem této prace je provést marketingovy prizkum dievénych stavebnich
konstrukci na ¢eském stavebnim trhu. Posléze jejich zakladni ekonomicka analyza a
nasledné vyhodnoceni téchto poznatki s naslednym porovnanim mezi jednotlivymi

vysledky.

-14 -



3. Metodika

Cile prace budou zajistény za pomoci literarni reSerse. Tato literarni reSerSe
popisuje dievo jako stavebni materidl. Dievo je popisovano od nejzakladnéjsi struktury,
protoze v povédomi mnoha lidi, je dfevo povazovano za velmi nekvalitni stavebni
materidl. Touto praci bych rad tuto myslenku vyvratil a ukézal vyjimecnost tohoto
materialu. Dale literarni reSerSe obsahuje typy materialu pro stavbu dievénych staveb a

také systémy stavebni konstrukce jednotlivych objekta.

V ramci ziskani informaci o stavbach na naSem tUzemi. Bude proveden
marketingovy prizkum o poctu staveb na naSem uzemi. Tyto tdaje budou vychazet
z informaci od Ceského statistického uradu, ktery vydava vytisk ¢eské stavebnictvi v

¢islech.

Pro ekonomickou analyzu a vyhodnoceni zavérli jsem zvolil Ctyfi typy
stavebnich konstruk¢énich systému. Posléze tyto stavby budou vyhodnoceni pomoci
dvou kritérii. Jedno z kritérii bude ndkladnost vystavby vné&js$i konstrukce. Druhé

kritérium bude vyhodnoceni ceny vzorového domu.

-15 -



4. Drevo jako material

Charakteristické pro dievni hmotu je vlaknita struktura, anizotropie a

nehomogenita dieva. Toto slozeni mu dava jisté fyzikalni a mechanické vlastnosti.

4.1. Vlaknita struktura

Drievo je tvoreno z linedrnich vldken celulozy, z vétvenych vlaken hemiceluléz a
z prostorové sitovanych makromolekul ligninu. Tyto jednotlivé elementy jsou
uspotradany do bunkovych stén riznych typa bunék. V téchto bunkach prevlada vldknity
tvar a nejcastéji je najdeme orientovany v podélném sméru kmene (obr 1). Tloustka a

stavba bunkovych stén vyrazné ovlivituje vlastnosti dieva.

LETNI DREVO Parenchymatické Jarni cévy

JARNI DREVO _ bunky
’ — v dfenovém

Libriformni vldkna

Letni cévy

burky

s
Parenchymatické

Tracheidy
- buriky - v dieno-
Pryskyfiény kanalek vém paprsku
Stavba di¥eva jehli¢natych d¥evin Stavba dFeva listnatych d¥evin

Obrazek 1 - Stavba dieva [9]

4.2. Anizotropie di‘eva
Anizotropie difeva dava dievu ve tfech hlavnich smérech rizné specifické
vlastnosti. Smérem je ovlivilovana pevnost, vlhkost a dalsi vlastnosti. U konstrukénich

prvka se v praxi rozliSuje pouze smér podél vldken a napii¢ vldken.

4.3. Nehomogenita dieva

Sitka letokruhti dava dfevu nerovnomérnou makroskopickou strukturu a tim je
ovliviiovana nemohogenita dfeva (heterogenni materidl). Jedna se o vyskyt pfirozenych
vad dfeva (napf. suky, smolniky, odklon vldken apod.). Nehomogenita dava dievu

relativné Sirokou $kalu vlastnosti ve srovnani s jinymi materidly.
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4.4. Vlhkostni vlastnosti dieva

Dievo obsahuje vodu a tento podil hmotnosti udava jeho vlhkost. Vlhkost je
vyjadiend v procentech a rozliSujeme absolutni a relativni vlhkost dfeva. V dfevé je
obsazena voda volna, kterd se nachazi v dutinach bun¢k a mezibunkovych prostorech.
Déle obsahuje vodu vazanou, kteraje obsazena Vv buiikovych sténach. Jako prvni se pii
sesychani odpatfuje voda volna. Pfi této zméné prakticky nedochazi k ovliviiovani
mechanickych vlastnosti. U dfeva existuje tzv. bod nasyceni vlaken. Tento bod je u
vétSiny drevin 25 az 30% vlhkosti dieva. V tomto bodé dfevo prakticky neobsahuje
vodu volnou a bunééné stény pii tom maji maximalni vlhkost. Sesychanim se rozumi
ubytek vody doprovazené zmenSovani rozmérl. ZvétSovani objemu a vlhkosti dieva se
rozumi bobtnani. Anizotropni struktura dfeva zplsobuje v riiznych smérech rtzné
deformace k vlakntim a letokruhim a zaviseji také na hustoté dieva (obr. 2). Takovéto

zmény ovliviuji také pevnost dieva. [1]

Obrazek 2 - Zména velikosti a tvaru [10]
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5. Drevo jako stavebni material

Zakladnim materialem dievénych staveb je rostlé dievo, dochazi vsak k rozvoji
novych materialti a vyrobkt (na bazi dieva) uréenych pro dievéné stavby a konstrukce.
Dievatsko — zpracovatelsky prumysl zaziva novy trend v této oblasti, kterym jsou nové
technologie, které umoziuji zlepSeni vlastnosti téchto materiald, a poté i rozsifeni jejich

vyuZziti.

Dfevo jako zakladni stavebni materidl ma nezpochybnitelné ekologické
vlastnosti, a proto je kladen pozadavek, aby i1 dal§i materidly pouzivané pfi stavbé ze
dfeva toto nesporné pozitivum neznehodnocovali. Jedné se piedev§sim o pojiva a latky

na ochranu a udrzbu dfeva. [2]

V Ceské republice zaZivaly stavby s dievem jako zakladnim materialem
dlouholety utlum. Po letech stagnace se dfevo opét objevuje v naSem stavebnictvi.
Vysokou zé4sluhu na tom mé piedevsim jeho ptiznivé mechanicko — fyzikalni vlastnosti
a nizkd energetickd naroc¢nost pii zpracovani.Ekonomika po celém svété je do jisté miry
ovlivitovana energetickymi problémy a dnesSni spole¢nost se snazi najit ispory energie

ve vSech smérech.

V zahraniéi si oblibu stavby ze dieva ziskavaji predevsim i diky rychlé montazi
a minimalni pracnosti na stavenisti s vylou¢enim mokrych procesii pfi kombinaci s
nizkou naroc¢nosti na dopravu a manipulaci. Dalsi vyhodou dfeva je jeho vSeobecné
nizka tepelna vodivost vyznacujici se dobrymi tepelné - izola¢nimi vlastnostmi a

nevytvari klasické tepelné mosty. [3]

6. Historie staveb ze dieva

V minulosti mélo dievo nejen prakticky vyznam v souvislosti vyuziti dfeva jako
stavebniho materialu, ale také spojeni dievo a pfiroda vzbuzovalo v lidech pocit
estetického zazitku a pohody. V historii naSlo dfevo uplatnéni ve vSech
architektonickych slozich. Od lidové architektury az po méstské domy a to predevsim
diky své opracovatelnosti a tvarnosti tohoto materidlu. Byly nalezeny archeologické
nalezy obrannych vali z dob prvniho osidlovani naSeho uzemi ¢i pozistatek dievéné

pevnosti z doby Velké Moravy. Dievo také nalezneme v mohutnych romanskych
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stteSnich konstrukcich, v hrdzdénych stavbach z pozdnégotického a renesancéniho

obdobi az po barokni véze.

Obrazek 3 - Norsky dievény kostel [11]

V pocatku 20. stoleti byl v USA vyvinut systém ,.two by four®, ktery svému
pfelomovému vyvoj v dievénych konstrukcich umoznil uspokojit ekonomickou potiebu
po levném a zdravém bydleni. Nazev dostal po zdkladnim konstrukénim systému 2 x 4

palce.

Velky rozmach nastal v 19. a 20. stoleti v oblasti dfevénych tesaiskych
konstrukci halovych staveb, ramovych a ptihradovych. Jako dusledek rozvoje prumyslu
v této dobé. Zaroven vtéto dobé dosSlo k vynalezeni prikopnickych tesaiskych
konstrukci. Jako naptiklad: vzpéradlové a véSadlové soustavy, piihradové ramy,

samonosné stiesni konstrukce. [1]
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7. DFevo pro tcely stavby

7.1. Deskové a hranéné Fezivo
Pro dievéné stavebni konstrukce se vyuziva dievo ve formé kulatiny nebo feziva
S vhodnymi mechanickymi a fyzikalnimi vlastnostmi. Podle tvaru a rozméru pti¢ného

prifezu s ohledem na pomér tloustky k Sitce rozdélujeme:

e Deskové: prkna a foSny
e Hranéné: hranoly a hranolky

e Polohranéné: tramy a polstare

Pro dfevostavbu se nejcastéji pouziva jehlicnaté dievo prevazné smrk, jedle a

borovice. Z listnatého dieva se pouziva prevazné dub a akat.

7.2. Lepené lamelové di‘evo

Lepené lamelové dievo se stalo soucasti modernich dfevostaveb jako nosny
konstrukéni material (obr. 4). Pfitazlivé estetické tvary nosnych konstrukci bylo pravé
mozné realizovat pfi vyuziti lepeného lamelového dieva. Lepené lamelové dievo ma
dobré vlastnosti v oblasti omezeni tvarovych deformaci vlivem vlhkosti, vyrazné
omezeni vad dfeva a moznost vyrobit nosny prvek v rtiznych tvarech. Lepené dievo

nalezneme ve vyrobé rami, nosnikd, lepenych srubu a konstrukénich prvka. [1]

Obrazek 4 - VyuZiti lepeného dieva v praxi [12]
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7.3. Velkoplosné materialy

Specifické vlastnosti dfeva jako anizotropie, vady a omezené rozméry mély za
nasledek potteby vyvinout nové formy tohoto materidlu. Vzniklo lepené dievo a poté
nové deskové materidly na bazi dfeva vyrobené riznym technologickym procesem.
Byly objeveny materialy jako preklizky, tfiskové desky, OSB a dalsi. Pfi stavbé jsou
tyto materidly vyuzity pfedevsim jako opldsténi stén, stropnich a stfeSnich konstrukci

nebo také jako nosniky.

Obrazek 5 - Zatepleni ditevovlaknitou deskou [13]

7.4. Drevovlaknité desky

Dievovlaknité desky (obr. 5) jsou tvofeny z dievnich vlaken, které se ziskavaji
z dievniho odpadu a zaroven je zde i podil kiry do 20%. Aby bylo mozno vyuziti kliry
je potieba ji mechanicky rozdélit az na vlastni dievni vldkna. Vlastnosti dievovlaknitych
desek jsou ptredev§$im ovlivnény typem vyroby. Mokrym zpiisobem ziskadme desky
mekké, polotvrdé, tvrdé a velmi tvrdé. Polotvrda vlaknitd deska (MDF) je vyrabéna

suchym zptsobem.

7.5. Sadrovlaknité desky
Sadrovlaknité desky vznikaji ze smési saddrovce a celulézovych vldken ziskané

z recyklovaného papiru. U obou surovin smési se jedna o ptirodni materialy. Do smési
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nejsou pridavand zadné pojiva, ale pouze voda a poté je smes lisovana a desky ofiznuty
na pozadovany rozmér. Desky jsou vzduchotésné a neprostupné pro vitr a proto mohou

byt aplikovany pro vnéjsi vzduchotésny plast’ dfevostaveb.

7.6. Prreklizky

Pteklizky vznikaji vrstvenim kolmych vrstev loupanych dyh na sebe. Minimalné
jsou vrstveny 3 vrstvy a vyhodou preklizky je objemova stalost. Desky z pieklizky jsou
na stavbach mnoho strané vyuzivany naptiklad jako opléasténi stén nebo paneltl, jako

pasnice u nosniku nebo pfti spojovani piihradovych vaznik.

Obriazek 6 - Vyuziti OSB desky [14]

7.7. Desky OSB
OSB neboli desky z orientovanych plochych tiisek (obr. 6). OSB desky byly

vyvinuty specidlné pro stavebni Ucely za pouziti kvalitnich dievin. Pro vyrobu jsou
vyuzity tfisky dlouhé 70 az 150 mm ve sméru vldken, kde Sitka je mensi nez polovina
délky. Pro vyrobu se nejcastéji pouzivaji tfisky z borovice. Ttisky jsou uklddany do
vrstev tak, aby orientace tfisek v kazdé vrstvé byla na sebe kolma. Desky se pohybuji
Vv tloustkach od 6 do 40 mm za vyuziti pojiva fenolformaldehydové pryskyfice. Desky

1ze dale povrchove upravit a umistit je i do vlhkého prostiedi. [3]
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7.8. Biodesky

Biodeska (obr. 7) je vyrobena z listnatych nebo jehli¢natych dievin. Vrstvy jsou
vzajemné na sebe lepeny pod tthlem 90°. Vnégj$i vrstvy jsou sloZeny z pribéznych lamel
lepenych po délce. Pti€nym slepenim je docilena vétsi stalost desek proti prihybu a
krouceni. Tento material ma dobré mechanické vlastnosti, umoznuje vyroby velkych
ploch a hlavné jde o materidl s pfirodni texturou. Jejich univerzalnost je vyuzita pii

oplastovani v interiéru nebo jako konstrukéni materidl.

Obrazek 7 - Biodeska 3 vrstvy [15]

7.9. Dievocementové desky
Dievocementové desky jsou vyrabény ze smési cementu a dievnich ¢astic. Podle

velikosti a tvaru ¢astic rozliSujeme desky:

e Dievocementové desky na bazi dievni viny — uzaviraci podklad pod omitku
e Cementotiiskové desky — tvrdé oplastujici desky

e Dtevocementové desky a tvarnice na bazi stépkl

8. Konstruk¢ni systémy dievénych staveb
Konstrukéni systémy v dievénych stavbach jsou voleny na zdkladé rtzné
skladby a uspotadani vrstev plasté. Zaroveni mame moznost volit i z riznych nosnych

systémt stavby a tim 1 rizné konstrukéni systémy. Zakladni typy systémt jsou:
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e Srubové stavby

e Roubené stavby

e Hréazdéné stavby

e Sloupkové stavby
e Skeletové stavby

e Panelové stavby

8.1. Srubové stavby

Srubové stavby patii mezi nejstarSi dievéné stavby (obr. 8). Tento zpusob je
Siroce rozsifeny a v Rusku ¢i Skandindvii se tento zpiisob stavby uplatiiuje nejen jako
obytné domy, ale také jako kostely &i véze. Ve Svycarsku, Némecku ¢ Rakousku se

jesté dnes predavaji zkuSenosti mladé generaci tesart, kterd je vSak pfizplsobuje trendu

doby, ve kterych zistavaji zachovany regionalni znaky. [6]

Obrazek 8 - Srubova stavba [16]

Pfi stavbé srubovych staveb je vyuzivano systému rohovych spoja (obr. 9). U
tohoto systému doléhaji spoje na sebe po celé délce nebo se zanechavaji mezi
jednotlivymi ¢astmi mezery. Spoje S pfesahem a preplatovanim se voli u tesanych
nehranénych a polohranénych srubti. Tloustka stén srubu se v praxi voli mezi 150 az

300mm a timto zptsobem se v minulosti fesila i tepelné - izola¢ni funkce. Mezery mezi
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nedoléhajicimi ¢astmi se v minulosti zamazavaly hlinou nebo byla pouzita dfevni vina.

Velkou mérou té€snost stény je ovlivnéna ptresnosti rohovych spojt.

Cerstvé vytézené dievo je vyuZito pro stavbu nehranénych srubd. Toto dievo
vykazuje vysokou vlhkost, a proto je potieba pocitat také se seschnutim dfevéné stény a
to na 1m stény zhruba o 8 az 10 cm. Toto sesychéni ovliviluje 1 osazeni vyplni otvort

idealn¢ vlozenych do drazky se svlakem. [1]

Obrazek 9 - Systém spoje srubu [17]

Vyhody srubové stavby:

e Zdravé a prijemné bydleni
e Rychla vystavba

e Moderni trend
Nevyhody srubové stavby:

e Péce o dfevo
e Sesychani

e Problém financovani z hypotéky
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e Umisténi mezi ostatni domy

8.2. Roubené stavby

Roubené stavby (obr. 10) se nejvice rozsifili v 17. az 19. stoleti. Zakladem
téchto staveb je roubeni. Roubeni se prevdzné provadi kladenim hranénych nebo
polohranénych trdmt na sebe ve vodorovném sméru. Nejéastéji se na stavbu roubenych
objektli vyuziva smrkové dievo. Stability tyto konstrukce ziskavaji z jednotlivych prvki

V rozich stavby.

Nejjednodussi zajiSténi stability stavby je pomoci tesafskych spojii a presahd.
Nékteré konstrukce jsou pro zvyseni stability doplnény jesté o svislé kily. Jako dalsi
rohovy spoj se vyuziva tzv. rybina. Pfi pouzity rybiny dojde ke spojeni tramti pomoci

lichobéznikového platu, ktery svym tvarem pfipomind rybi ocas.

Obrazek 10 - Roubena stavba [31]

JelikoZ na stavbu roubenych konstrukci je vyuzito masivniho dfeva, jako tomu je
u srubovych staveb. Dochazi i u roubenych staveb k sesychani dieva. A proto je potieba
pocitat také se seschnutim dievéné stény a to na 1m stény zhruba o 8 az 10 cm. Toto

sesychani ovliviiuje i osazeni vyplni otvoru idealné vlozenych do drazky se svliakem.

Vyhody roubenych staveb:
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e Rychlost vystavby
e Snadné udrzba

e Piijemné prostiedi a tepelnd pohoda
Nevyhody roubenych staveb:

e Horsi protihlukova izolace

e Sesychani

8.3. Hrazdéné stavby

Hrazdéné stavby (obr. 11) vznikaly na mistech, kde nebylo k dispozici takové
mnozstvi dfeva, jako je naptiklad potieba ke vzniku srubové stavby. Hrazdéné stavby
jsou tvofeny nosnou kostrou, ktera byva zpravidla viditelna a mezi tyto nosné prvky se
umist'uje vyplil. Viditelna ¢ast nosné konstrukce se u modernich dievostaveb téméf uz

nevyuziva. Jako vyplil se nejcastéji vyuziva zdiva.

Obrazek 11 - Hrazdéna stavba [18]

Kostra hrazdéné stavby se sklada z vodorovného prahu, sloupd, stojek, vzpér,

sténovych vaznic a prekladu.
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Vodorovny préh tvoii spoj mezi podlahou, sténou a zakladem stavby. Pro
hrazdéné stavby je nejcastéji vyuzito smrkové a jedlové dievo. Pro vyrobu vodorovného

prahu se pouziva bukové nebo dubové dievo.

Zumisténi oken a dvefi v pldorysu vychazi rozdéleni sloupkl. V rozich
hrazdéné stavby jsou umisténi sloupky rohové sloupky. Sloupky pro pienos zatiZeni
konstrukce a sloupky, které stoji v misté kiizeni hrazdéné stény, oznacujeme jako

sloupky vazné.

Potfebnou tuhost hrazdéné stavby ziskavame umisténim Sikmych vzpér.
Vodorovné piisobici sily se prenaseji vzpérami do podpor. U sil ptisobicich proti sob¢ se

vzpéry umist’uji parove.

Obriazek 12 - Model hrazdéné stavby [19]

Obklad stén je prendsen ptickami. Z konstrukéniho hlediska jsou zapotiebi

parapetni picky a prekladové pticky, které umoziiuji doraz oken a dvefi.
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Horni uzavieni stény je zajiSténo sloupky a vzpérami, které jsou vyrovnany
pomoci sténové vaznice nebo horniho ramu. Horni ram slouzi jako podpora krokve,

odtud prenasi zatiZzeni stfechy a hornich poschodi do spodnich sloupkti a vzpér.[6]
Vyhody hrazdéné stavby:

e Thned po dokonceni k nasté¢hovani
e Rychlost vystavby

e Esteticnost objektu

Nevyhody hrazdéné stavby:

e Nizka zvukova izolace
e Vyssi pofizovaci naklady

e Vysoké naroky na tesatskou praci

8.4. Sloupkové stavby

Systémy sloupkovych staveb je v nékterych literaturdch rozdélen na systémy
Baloon-Frame a Platform-Frame (obr. 13) a systém ramovych staveb (prefabrikace).
Pocatky systému Ballon — Frame je spjat se Spojenymi staty americkymi a to okolo
roku 1850.

Sloupkové systémy jsou dvofeny ze dvou cCasti. Prvni ¢asti je tvofen dfevénou
ty¢ovou kostrou z feziva a druhy dil je plast stabilizujici kostru. Tyto konstrukéni prvky
jsou sestaveny do obdélnikového ramu. Jednotlivé casti prenaseji zatizeni stavby.
TyCova kostra prendsi sloupti a stfechy. Plast z materidlu na bazi dieva pirenasi
vodorovné zatizeni, které vznika plsobenim vétru. Krajni svislé sloupy spolu se

spodnim a hornim difevénym prahem tvoii nosny obdélnik.

Sloupkovy systém stavby dievénych domi patii k nejoblibenéjsim a tradi¢nim
konstrukénim systémim. Jednad se o Cistou stavbu s minimalizaci tklidovych praci,
protoze pii vzniku této stavby je vyuzita sucha montaz a stavba je postavena V rychlém
Case. | pfes sva rozmanita architektonicka feceni si stavba zachovava dobré tepelné-

izolaéni vlastnosti.
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PLATFORM BALLOON

Obrazek 13 - Systémy Frame [20]

V systému Baloon-Frame, jsou sténové sloupky pribézné pies dvé a vice
podlazi. Prahy a vaznice tvofi spodni a horni uzavieni. Do zafezt sténovych sloupkt je

zapuStena stojatd foSna, na niZ jsou uloZeny stropni nosniky.

Pro Platform-Frame je charakteristicka poschod’ova skladba. V Severni Americe
je do dnes tato metoda vyuzivéna pro jedno nebo dvoupodlazni domy. Pro tento typ
systému je mozné vyuziti prefabrikovanych a normalizovanych konstrukénich prvk.

Systém Platform-Framenam umoznuje velkou moznost flexibilnich navrhu stavby. [6]

Systém sloupkové konstrukce oznacovany také jako ramova konstrukce (obr.
14), vyuziva ve velké mife prefabrikace, aby bylo mozné tyto dily na stavbé co
nejjednoduseji a nejpresnéji slozit do sebe. Prefabrikace pomaha sniZit ndro¢nost stavby
a také se snizuji pofrizovaci ndklady na stavbu zalozenou na rdamovém konstrukénim

systému. [8]
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Obrazek 14 - Sloupkova konstrukce [21]

Vyhody sloupkové konstrukce:

e Sirokd moznost tvarovani domu

e Vysoké zatizeni
Nevyhody sloupkové konstrukce:

e Doby vystavby
e Pofizovaci cena

e Pracovni ¢innost zavisla na pocasi

8.5. Skeletovy systém
Skeletovy systém se poprvé objevil ve Spojenych statech americkych pii stavbé
mrakodrapli a to v druhé poloving 19. stoleti. Jak v zdpadnich zemich, tak i na nasem

v

uzemi teprve dochazi k vét§imu rozsifeni tohoto systému.

Pti stavbé domu za pouzité skeletového systému dochézi k vétSin€ ukont pfimo
na stavbe pod rukama tesaii. Skeletovy systém je tvofen z difevénych sloupkt pievazné
z lepeného dieva. Skelet tvofi nosné Casti stavby a spoje tohoto systému jsou
konstruovany bud’ pomoci ocelovych prvkil, nebo dievénymi spoji. Pii této konstrukci

plast’ neplni nosnou funkci, ale funkci ochranou.
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Obriazek 15 - Skeletova konstrukce [22]

Pfi stavbach skeletovym systémem je mozné vytvofit v ramci stavby velké
rozpony bez nutnosti tento prostor narusit ptickami (obr. 15). Prostor v interiéru mize
byt navrZzen jako volny a vzduSny. Tento systém umoZziuje i vyuZzité velkych
prosklenych ploch. Z architektského hlediska je tento systém velmi oblibeny a nejéastéji

je vyuzivan i v kombinaci s jinymi materialy. [4]
Vyhody skeletového sytému:

e Kombinace s riznymi materialy
e Velka variabilita dispozi¢nich fesSeni

e Zakomponovani velkych sklenénych ploch
Nevyhody skeletového systému:

e Narocné statické vypocty
e Pii stavbé nutnost vyuzit t€zkou techniku

e Vyssi ndklady na potizeni
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8.6. Panelové stavby
V poslednich letech diky zavedenim novych systémil ve vyrobé materialu bylo

vyrobeno velké mnozstvi velkoplo$nych dilca (obr. 16).

P .

Obrazek 16 - Lepeny skladany piiiez [23]

Byly vyrobeny materidly pro plosné a zaroven nosné ucely, které lze vyuzit pro
konstrukei stén, stropt a stfech. Nové vytvofené materidly vznikly pficnym lepenim
masivniho dfeva. Ale také mechanickymi spoji jako jsou hmoZzdinky a hebiky. V mensi
mife bylo také vyuzito desek na bazi dieva jako tfiskové desky a OSB. Do plosné

konstrukce jsou sestavovany skiiniové dilce a také desky masivniho priiezu.

-33-



Obriazek 17 - Masivni dfevéna stavba z panelu NOVATOP [24]

Je zde vyuzito ploSny ptisobici nosny systém. Hlavni ¢asti nosného systému jsou
tvofeny z masivniho difeva nebo materidlu na bazi dieva. Vyztuznymi tabulemi dochazi
K pfenosu zatizeni. Pti tomto systému stavby se izolace nenachazi uvniti desky, ale

izolaci je osazena nosna konstrukce z vnéjsku. [6]
Vyhody panelové stavby:

e Vyuziti uméla suseného dieva
e Dilce rozméroveé i tvarove stabilni

e Rychla montaz
Nevyhody stavby z masivniho dfeva:

e Velkd hmotnost dilct

e Dodatecna izolace
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9. Statistika vystavby dievostaveb v Ceské republice

V oblasti ¢eského stavebnictvi dochazi za posledni roky k mirnému poklesu
staveb. At uZ se jedna o stavby bytovych tak i rodinnych domi. Ceské stavebnictvi je
zaznamenano velkym mnozstvim hodnoticich prvki. Pro ucely zjiStény zastoupeni
dievénych staveb je potfeba vyuzit statistické udaje o stavbach podle svislé nosné

konstrukce.

V tabulce niZe je uvedena bytova vystavba v Ceské republice od roku 2009 az
do roku 2014. Za poslednich 6 let bytové vystavby bylo postaveno 2049 bytovych
domu, ktera umoznily vznik 50 731 bytd. V oblasti dievostaveb bylo postaveno 31
bytovych domi, Vv niz se vystavélo 229 bytl. V oblasti bytovych domi dle svislé nosné
konstrukce je jasné viditelné pfevaha zdénych doml oproti ostatnim typlim svislé

konstrukce, do kterych patii i dievéné stavby.

Tabulka 1 - Bytové domy[10]
Dokoncené domy podle svislé nosné konstrukce
Bytové domy
2009 2010 2011 | 2012 @ 2013 | 2014

Pocet domii celkem 556 430 298 312 244 209
zdéné (cihly, tvarnice) 431 328 231 229 184 137
montované (panely) 11 22 7 11 5 9
dievéné 3 13 5 4 1 5
jiny material v¢. kombinaci 111 67 55 68 54 58

Pocet bytu celkem 13766 10912 | 6487 | 7095 | 6049 | 6422
zdéné (cihly, tvarnice) 8827 6189 3866 3799 3348 2886
montované (panely) 464 718 290 345 112 237
dievéné 16 95 38 28 20 32
jiny material v¢. kombinaci 4459 3910 2293 | 2923 | 2569 | 3267

V grafu nize je viditelné procentualni zastoupeni tabulky 1 — Bytové domy.
Tento graf nam ukazuje, ze dfevéné stavby V oblasti bytové vystavby v jednotlivych

letech nepiekroci 5% a v letech 2009 a 2013 dokonce je jejich hodnota nizsi jak 1%.
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Dokonéené bytové domy

2009 2010

Graf 1 - Bytové domy[32]
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Jind situace nastava v oblasti rodinnych domt dle svislé nosné konstrukce. Kde

za poslednich 6 let bylo postaveno 84 756 rodinnych domt. Z tohoto poctu domt bylo

postaveno 8 257 jako dfeveéna stavba. Kde je viditelny nartist dfevénych staveb oproti

oblasti dievénych bytovych domi podle svislé nosné konstrukce.

Tabulka 2 - Rodinné domy[11]

Dokoncené domy podle svislé nosné konstrukce

Rodinné domy

2009 = 2010 @ 2011 2012 @ 2013 | 2014
Pocet domii celkem 18346 19122 16849 16929 15013 13510
zdéné (cihly, tvarnice) 16450 | 16984 | 14678 14340 12839 11514
montované (panely) 302 370 334 514 403 303
difevéné 1195 = 1332 @ 1465 1699 1285 1281
jiny material v¢. kombinaci = 399 436 372 376 486 412
Pocet bytu celkem 19624 | 19760 | 17385 17442 15469 13992
zdéné (cihly, tvarnice) 17177 17571 15159 14808 13253 11962
montované (panely) 308 380 344 518 408 308
difevéné 1717 1358 1496 1733 1305 1305
jiny material v¢. kombinaci = 422 451 386 383 503 417
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Graf 2 - Rodinné domy[32]

Ve vyse uvedeném grafu je zaznamenano procentualni zastoupeni tabulky 2 —
Rodinné domy. Tento graf je pro oblast dievénych staveb vice pfiznivy, nez tomu bylo
u bytovych domi. Za poslednich 6 let neklesl procentualni podil rodinnych domt ze
dfeva pod hranici 6,5%, ktera byla zaznamenana v roce 2009. Naproti tomu v roce 2012
byl procentudlni podil difevénych rodinnych domit 10%. V tomto roce Cinila vystavba

V oblasti rodinnych domi ze dfeva jednu desetinu na stavebnim trhu.
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Celkové rocni vystavby bytovych staveb a domu
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Graf 3 - Celkova vystavba[32]

V grafu 3 — celkova vystavba je procentualni zastoupeni celkové vystavby
v Ceské republice. Je zde zaznamenana vystavba bytovych domi a rodinnych domi
vSech typll svislé konstrukce. V celkovém pojeti stavebnictvi podle typu svislé
konstrukce zaujimaji dfevéné stavby dobré zastoupeni. Stdle sice znacné zaostavaji
dievéné stavby za stavbami zdénymi. Ale oproti ostatnim typiim nosné konstrukce jako
montované a kombinacim si vytvaieji dievéné stavby jisty naskok. Za poslednich 6 let
se rozmezi podilu dievénych staveb na stavebnim trhu pohybuje od 6,3%, kterd byla

zaznamenana v roce 2009 az po 9,9% z roku 2012.

9.1. Lokalni umisténi dFevénych staveb v Ceské republice

V nékterych oblastech Ceské republiky i z historického hlediska dochazi
k rozdilnym skladbam typt domu. V méstskych oblastech at’ uz historii nebo i nyni je
vetsi zastoupeni zdénych domil a dfevéné domy zde nalezneme zcela sporadicky.
Naopak Vv horskych oblastech zejména tedy na jizni Moravé najdeme i znacéné

zastoupeni difevénych domu.
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Pozn.: V letech 2013 a 2014 byla data o svislé nosné konstrukci dokonéenych domi prebirdna z registru RUIAN.

Obriazek 18 - Lokalni umisténi [25]

Na obrazku 18 — Lokdlni umisténi nalezneme podil dokoncenych byti
s dfevénou nosnou konstrukci v rodinnych domech v letech 1997 — 2014. Tato mapa
Ceské republiky nam nazorné ukazuje, e nejnizsi zastoupeni dievénych staveb na
nasem Uzemi nalezneme na Uzemi kraje Praha. V tomto kraji je zastoupeni nizsi ne
2,9%. Naproti tomu nejvétsi zastoupeni na naSem Uzemi maji dievéné stavby v krajich
Moravskoslezském, Libereckém a Zlinském. V téchto krajich je zastoupeni 6% a vice.
Neni tedy nédhodou, Ze lokalita s jednim z nejvysSich zastoupeni se nalézd na uzemi

Beskyd. A také zaroven ve Zlinském kraji nalezneme Valasské muzeum v Roznové pod

Radhostém, kde z historického hlediska lze zhlédnou tradi¢ni stavby ze dreva.

10. Ekonomicka analyza staveb

Pro ekonomické posouzeni jsem zvolil typovy dim. Tento dim budu popisovat
podle jednotlivych ¢asti jeho stavby az k vysledné Castce za celou tuto stavbu. Jako

parametry pro vyhodnoceni jednotlivych staveb jsem zvolil:

e Naklady na vzorovou stavbu

e Naklady na stavebni material na m?
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V ramci ekonomické analyzy budu pro vypocet ceny vzorového domu zpracovavat i
udaje pro zbylé konstrukce. Ale pro vysledné vyhodnoceni budu uvazovat pouze
s cenou vzorového domu a cenou za m? vnéjsi konstrukce. U kazdého vyrobce uvedu

obrazek s ukdzkou struktury vnéjsi konstrukce
V ekonomické analyze budu posuzovat typy konstrukci:

1. Sloupkova konstrukce — prefabrikace

2. Sloupkova konstrukce — balloon frame a platform frame
3. Roubené konstrukce
4.

Panelova konstrukce
Do ekonomické ¢asti bude zahrnuta pouze hruba vystavba. Do hrubé stavby je zahrnuto:

e Svislé a vodorovné konstrukce obvodového plaste
e Konstrukce stiesniho obvodového plaste

e Kominovy systém
Do hrubé¢ stavby nebude zahrnuto:

e Stfedni krytina

e Stfesni okna

e Stavebni otvoroveé vyplné
e Okapovy systém

e Podlahova krytina

e Zatizeni domu

e Zakladové pasy a Zelezobetonova deska

10.1. Vzorovy dum Ekonomy 103
Jako vzorovy diim jsem si vybral maly rodinny domek. V tomto domé se nachazeji tyto

prostory:

e Obyvaci pokoj spolu s kuchyni
e Pokoj1l
e Pokoj2
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e Loznice

e Satna
e Koupelna
e WC

e Technicka mistnost

o Zadveii
Zastavéna plocha: 120m?

Celkova uZitna plocha: 103m?

Obrazek 19- Vzorovy dim [26]
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Obriazek 20 - Pidorys vzorového domu [26]
V tomto domé& mé nejvétsi zastoupeni stieSni konstrukce se 159 m? a nejnizsi

zastoupeni vnitini konstrukce se 97,2m?. Ve vypoctu vnéjsi konstrukce jsou odecteny

otvory pro stavebné truhlarské vyrobky.

10.2. Analyza sloupkovych staveb — prefabrikace
Pro posouzeni sloupkové konstrukce typu prefabrikace jsem si zvolil stavebni systém

firmy Haas Fertigbau s.r.o.. V této ¢asti chci popsat jednotlivé naklady na stavbu:

e Vn¢jsi konstrukce
e Vnitini konstrukce
e Stopni konstrukce

e Stfesni konstrukce
A poté tyto jednotlivé idaje vyuzit pro ziskani ceny hrubé stavby vzorového domu.

10.2.1. Haas Fertigbau s.r.o.
Spole¢nost Haas Fertigbau s.r.o. se fidi svymi zakladnimi krédy ,kvalita,
rychlost, zaruky, certifikace, solidnost, zdzemi a tradice. Tato spole¢nost ma své sidlo

v bavorském Falkenbergu. Spolecnost Haas Fertigbau s.r.0. zaméstnava nékolik tisic
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zaméstnancl. Tuto spolecnost jsem pro ¢esky stavebni trh zvolil z diivodu, ze se jedna

puvodné o Cesky podnik, ktery se stal soucasti koncernu Haas Group. Tento koncern ma

nekolik pobocek v Evropé¢ a jedna se pravé nachazi 1 na nasem uzemi v Chanovicich.

Tabulka 3 — Materialova a nakladova specifikace vnéjsi konstrukce

Tloustka | Cenaza m® (k&) bez
Oznaceni | Material Vyrobce
(mm) DPH
1 | Sadrokartonova deska Lafage 12,5 137,8
2 | Parozabrana Dupont 70,21
3 | OSB deska Kronospan 13,0 75
Masivni nosna dievéna pila Dolni
4 200,0 125,2
konstrukce Loucka
Izola¢ni deska z mineralni
5 Rockwool 2x 100 298
viny
6 | OSB deska Kronospan 13,0 75
Tepelné izolacni pénova
7 Bachl 100,0 334
deska
Organicka omitka
8 Den Braven 4,0 429

vyztuzena

Materialové naklady

857,51
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THERMO-PROTECT PREMIUM
U=0,14 W/m2K

200 mm nosna

organickd omitka vyztuzena konstrukce

10 mm deska
stabilizované pénové hmoty

13 mm OSB deska

2 x 100 mm izolaéni
deska z minerélni viny

12,5 mm sadrokaronova
deska

Y
/ 13 mm OSB deska

parozébrana

ukonévaci
profil

prah s ukotvenim

Obriazek 21 - Vnéjsi konstrukee typu prefabrikace [27]

Tabulka 4 - Materialova a nakladova specifikace vnitini konstrukce

Tloustka | Cenazam?’ (k&) bez
Oznaceni | Material Vyrobce
(mm) DPH
1 | Sadrokartonova deska Lafage 12,5 137,8
2 | OSB deska Kronospan 13,0 75
Masivni nosna dievéna pila
3 ) 92,0 173,8
konstrukce Kunovice
Izola¢ni deska z mineralni
4 Bachl 70,0 71,2
viny
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5 | OSB deska Kronospan 13,0 75
6 | Sadrokartonova deska Lafage 125 137,8
Materidlové néklady 670,6
Tabulka 5 - Materialova a nakladova specifikace stropni konstrukce
Tloustka Cena zam’ (k&) bez
Oznaceni | Material Vyrobce
(mm) DPH
1 | OSB deska Kronopol 22,0 123,5
Masivni nosna dievéna pila
2 ) 240,0 250
konstrukce Kunovice
Izola¢ni deska z mineralni
3 Isover 200,0 169,4
viny
4 | Podhledové latovani Seca 20,0 178,5
Materialové naklady 21,4
Tabulka 6 - Materialova a nakladova specifikace stiesni konstrukce
Tloustka | Cenazam? (k&)
Oznaceni | Material Vyrobce
(mm) bez DPH
Drevéné latovani
1] Seca 40,0 183,5
impregnované
Drevéné kontralatovani
2| ) Seca 30,0 179,3
impregnované
Masivni nosna dfevéna pila Dolni
3 200,0 125,2
konstrukce Loucka
4 | Zdvojeny dievény rost pila Kunovice 120,0 33,25
Masivni nosna dfevéna ) )
5 pila Kunovice 50,0 19
konstrukce - vaznikova
Materialové naklady 670,6
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Tabulka 7 - Materialové naklady na vzorovy dim

,. | Naklady na m’ (K&) | Néklady pii stavbé domu
Nazev Plocha praci (m")
Bez DPH (K¢) bez DPH
Vnéjsi konstrukce 113,7 857,51 97 498,89
Vnitini konstrukce 97,2 670,6 65 182,32
Stropni konstrukce 102,7 721,4 74 087,78
Stresni konstrukce 159 670,6 106 625,4
Celkoveé materialoveé naklady bez DPH 343 395

RozloZeni materialovych nakladi (%)

= Vnéjii konstrukce
= Vnitrni konstrukce

¥ Stropni konstrukce

® Stfefni konstrukce

Graf 4 - RozloZeni materialovych nakladd
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Na vyse uvedeném grafu je znazornéno materialové rozlozeni vzorového domu. Mezi
nejvyssi materidlové néklady patii stiesni konstrukce spolu s vnéjsi konstrukci. Naproti

tomu vnitini konstrukce patfi mezi ty nejméné nakladné.
Mzdové naklady:

U spolecnosti Haas Fertigbau s.r.o. ¢ini super hrubad mzda 34 344 K¢/mésic. Pro
stavbu domu je potfeba 12 pracovnich dni. Na konstrukci daného domu se spolec¢né
podili 15 pracovnikii. Pro vypocet mzdovych ndkladii budu pocitat, ze kazdy
z pracovnikli za mésic odpracuje 168h. Mzdové ndklady na vzorovy dim cini
294 377KC.

Vramci mé prace by mély byt pro vypocet celkovych ndkladi mimo
materidlovych a mzdovych ndkladi také zapocitdny naklady rezijni. Tyto néklady, ale
do své prace nezahrnu a celkové naklady na vzorovy dim budou vztazeny pouze
k nakladim na material a mzdovym nakladim. Rezijni naklady do této prace nebudou
zahrnuty z divodu, Zze maji velice Siroky rozptyl od 20% az tfeba i po 200%. Stanoveni
téchto nakladt zalezi na finan¢ni kultute spolecnosti, na
velikosti co do personalniho obsazeni nebo do objemu, na produktu, na
poméru THP a délnikd apod.. Z divodu nelplnosti téchto informaci tyto naklady

nezapocitam.

Tabulka 8 - Celkové naklady na stavbu vzorového domu

Materialové naklady (bez DPH) 343 398K¢

Mzdové naklady 294 377 K¢

Celkové naklady 637 775 K¢

10.3. Analyza sloupkovych staveb — Baloon-Frame a Platform-Frame
Pro posouzeni sloupkové konstrukce typu Baloon-Frame a Platform-Frame jsem si
zvolil stavebni systém firmy Bajulus s.r.o.. V této ¢asti chci popsat jednotlivé naklady

na stavbu:

e Vn¢jsi konstrukce

e Vnitini konstrukce
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e Stopni konstrukce

e StieSni konstrukce
A poté tyto jednotlivé udaje vyuzit pro ziskani ceny hrubé stavby vzorového domu.

10.3.1. Bajulus s.r.o.

Spolecnost Bajulus s.r.o. sestavuje domy systémem sloupkové stavby. Tato
spolecnost byla zalozena v roce 1995. Od svého vzniku se zabyva vystavbou patrovych
dfevostaveb a bungalovl, jejichz konstrukce je vyrdbéna z obnovitelné suroviny.
Spolecnost Bajulus s.r.o. se sidlem v Letonicich klade vysoky daraz na kvalitni

provedeni s diirazem na detaily.

Tabulka 9 - Materialova a nakladova specifikace vnéjsi konstrukce

Tloustka | Cenazam® (k&) bez
Oznaceni | Material Vyrobce
(mm) DPH
Kontaktni zateplovaci
1 Styrotrade 120,0 129
systém
2 | Sadrokartonova deska Rigips 15,0 40,40
Masivni nosna dfevéna pila
3 ) 140,0 142,3
konstrukce Kunovice
4 | Tepelna izolace Isover 140,0 22,40
5 | Parozabrana Dupont 70,21
pila
6 | Masivni instalacni pfedsténa ] 60,0 19,86
Kunovice
7 | Sadrokartonova deska Rigips 15,0 40,40
Materialové naklady 464,57
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Obrazek 22 - Vnéjsi konstrukce Baloon-Frame a Platform-Frame [28]

Tabulka 10 - Materialova a nakladova specifikace vnitfni konstrukce

1-Kontaktni zateplovaci systém
2-Sadrokartonova deska

3-Masivni nosna drevéna
konstrukce a tepelna izolace

4-Parozabrana
5-Masivni instalaéni predsténa

6-Sadrokartonova deska

Tloustka | Cenaza m® (k&) bez
Oznaceni | Material Vyrobce
(mm) DPH
1 | Sadrokartonova deska Rigips 15,0 40,40
Masivni nosna dfevéna pila
2 ) 100,0 125,6
konstrukce Kunovice
Izola¢ni deska z mineralni
3 Isover 100,0 45
viny
4 | Sadrokartonova deska Rigips 15,0 40,40
Materidlové naklady 251,4
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Tabulka 11 -

Materialova a nakladova specifikace stropni konstrukce

Tloustka | Cenaza m® (k&) bez
Oznaceni | Material Vyrobce
(mm) DPH
1 | Foukana vlo¢ka Bachl 300,0 296,38
Masivni nosna dfevéna pila
2 ) 300,0 2443
konstrukce Kunovice
3 | Parozabrana Dupont 70,21
pila
4 | Masivni dieveény rost ) 40,0 18,73
Kunovice
5 | Sadrokartonova deska Rigips 12,5 40,40
Materialové naklady 670,02
Tabulka 12 - Materialova a nakladova specifikace stie$ni konstrukce
Tloustka | Cenazam? (k&)
Oznaceni | Material Vyrobce
(mm) bez DPH
Drevéné lat'ovani
1] Seca 40,0 183,5
impregnované
Drevéné kontralatovani
2| Seca 30,0 179,3
impregnované
Masivni nosna dfevéna pila Dolni
3 200,0 125,2
konstrukce Loucka
4 | Mineralni izolace Isover 200,0 22,4
5 | Zdvojeny dievény rost pila Kunovice 120,0 33,25
Masivni nosna dfevéna ) )
6 pila Kunovice 50,0 19
konstrukce - vaznikova

Materialové naklady

693,0

-50-




Tabulka 13 - Materialové naklady na vzorovy dim

,. | Naklady na m’ (K&) | Néklady pii stavbé domu
Nazev Plocha praci (m?)
Bez DPH (K¢) bez DPH
Vnéjsi konstrukce 113,7 464,57 52 821,61
Vnitini konstrukce 97,2 251,4 24 436,08
Stropni konstrukce 102,7 670,02 68 811,10
Sttesni konstrukce 159 693,0 110 187,00
Celkove materialove naklady bez DPH 256 255

RozloZeni materialovych naklada (%)

= Vnéjii konstrukee
B Vnitini konstrukce
= Stropni konstrukce

= Stfesni konstrukce

Graf 5 - RozloZeni materialovych nakladd

Na vyse uvedeném grafu je znazornéno materidlové rozlozeni vzorového domu. Mezi
nejvyssi materidlové naklady patii stieSni konstrukce. Naproti tomu vnitini konstrukce

patii mezi ty neyjméné nakladné.
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Mzdové naklady:

Na uzemi Ceské republiky ¢ini dle statistik super hruba mzda tesate 19 673
K¢/mésic. Pro stavbu domu je potieba 65 pracovnich dni. Na konstrukci daného domu
se spolecn¢ podili 7 pracovnikli. Pro vypocet mzdovych naklad budu pocitat, ze kazdy
Z pracovnikli za mésic odpracuje 168h. Mzdové naklady na vzorovy dim c¢ini 426

248Kc¢.

Vramci mé prace by mély byt pro vypocCet celkovych ndkladd mimo
materidlovych a mzdovych nakladi také zapocitany naklady rezijni. Tyto naklady, ale
do své prace nezahrnu a celkové naklady na vzorovy dim budou vztazeny pouze
k nakladim na material a mzdovym nakladim. Rezijni naklady do této prace nebudou
zahrnuty z divodu, ze maji velice Siroky rozptyl od 20% az tfeba i po 200%. Stanoveni
téchto nakladt zélezi na finan¢ni kultute spolecnosti, na
velikosti co do persondlniho obsazeni nebo do objemu, na produktu, na
poméru THP a d€lnikt apod.. Z diivodu netplnosti téchto informaci tyto naklady

nezapocitam.

Tabulka 14 - Celkové naklady na stavbu vzorového domu

Materialové naklady (bez DPH) 256 255K¢

Mzdové naklady 426 248 K¢

Celkové naklady 682 503 K¢

10.4. Analyza roubenych staveb
Pro posouzeni roubené konstrukce jsem si zvolil stavebni systém firmy Hani§ srubové

domy s.r.o.. V této ¢asti chci popsat jednotlivé naklady na stavbu:

e Vng¢jsi konstrukce
e Vnitini konstrukce
e Stopni konstrukce

e Stifes$ni konstrukce

A poté tyto jednotlivé udaje vyuzit pro ziskani ceny hrubé stavby vzorového domu.
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10.4.1. Hanis srubové domy s.r.o.

Spole¢nost Hani§ srubové domy s.r.o. byla zalozena vroce 2001. Tato
spolecnost je zaméfena na stavbu srubtl a roubenek. V dnesni dobé ma spolec¢nost vice
jak 50 zaméstnancu. Tato spole¢nost spolupracuje i se spole¢nostmi z Kanady i Nového

Z¢élandu. Vyrobni areal spolecnosti se nachazi v Cernilové u Hradce Kralové.

Tabulka 15 - Materialova a nakladova specifikace vnéjsi konstrukce

Tloustka Cena zam’ (k&) bez
Oznaceni | Material Vyrobce
(mm) DPH
pila
1 | Dievény obklad ) 20,0 245
Kunovice
2 | OSB deska Kronospan 15,0 112,64
3 | Izolace z konopi Combi-Jute 50,0 275
pila
4 | Dievény rost ) 50,0 15,01
Kunovice
Masivni nosna dfevéna pila
5 ) 250,0 244,36
konstrukce Kunovice
Materialové naklady 892,02
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Obrazek 23 - Vnéjsi konstrukce roubené stavby [29]

1-Obklad drevem 20mm
2-Provétravana mezera 40mm
3-Vétrova zabrana
4-Drevovlaknita deska 15mm

5-Vyrovnavaci rost vyplnény izlaci z konopi 50mm
6-Sténa roubenky 250mm

Tabulka 16 - Materialova a nakladova specifikace vnitfni konstrukce

Tloustka Cena zam’ (k&) bez
Oznaceni | Material Vyrobce
(mm) DPH
1 | Tzolace z konopi Combi-Jute 50,0 275
Masivni nosna dfevéna pila
2 ) 250,0 244,36
konstrukce Kunovice

Materidlové naklady

519,36

Tabulka 17 - Materialova a nakladova specifikace stropni konstrukce

Oznaceni | Material Vyrobce Tloustka (mm) | Cena za m* (k&) bez DPH
1 | Masivni stropni tram | pila Kunovice 260,0 270,83
2 | Palubkovy zaklop pila Kunovice 150,0 23,46
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Izolace

Isover

30,0

75

PVC folie

0,3

121

Materidlové néklady

490,29

Tabulka 18 - Materialova a nakladova specifikace stieSni konstrukce
Tloustka Cena zam® (k&)
Oznaceni | Material Vyrobce
(mm) bez DPH
Drevéné lat'ovani
1 Seca 186,5
impregnované
Drevéné kontralatovani
2| Seca 188,3
impregnované
Masivni nosna dfevéna pila Dolni
3 160,0 104
konstrukce Loucka
5 | Zdvojeny dievény rost pila Kunovice 120,0 33,25
6 | Tepelna izolace Isover 240,0 80,70
7 | Sadrokartonova deska Rigips 42,23
Materidlové naklady 634,98

Tabulka 19 - Materialové naklady na vzorovy dim typu

, | Naklady na m’ (K& | Naéklady pfi stavbé domu
Nazev Plocha praci (m®)
Bez DPH (K¢) bez DPH
Vnéjsi konstrukce 113,7 892,02 101 422,67
Vnitini konstrukce 97,2 519,36 50 481,79
Stropni konstrukce 102,7 490,29 50 352,78
Stiesni konstrukce 159 634,98 100 961,82

Celkove materialové naklady bez DPH

303 219
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RozloZeni materidlovych naklada (%)

= Vnéji konstrukcce

Vatini konstrukcce

= Stropni konstrukce

Stieind konstrukce

Graf 6 - RozloZeni materialovych nakladd

Na vyse uvedeném grafu je znazornéno materidlové rozlozeni vzorového domu. Mezi
nejvyssi materidlové naklady patii vnéjsi konstrukce a poté stiesni konstrukce. Naproti

tomu stropni konstrukce patii mezi ty nejmén¢ nakladné.
Mzdové naklady:

Na uzemi Ceské republiky ¢ini dle statistik super hruba mzda tesate 19 673
K¢/mésic. Pro stavbu domu je potieba 88 pracovnich dni. Na konstrukci daného domu
se spole¢né podili 6 pracovnikii. Pro vypocet mzdovych nakladd budu pocitat, ze kazdy
z pracovnikll za mésic odpracuje 168h. Mzdové ndklady na vzorovy dim Ccini

494 635Kc¢.

Vramci mé praice by mély byt pro vypocet celkovych ndkladi mimo
materialovych a mzdovych néakladi také zapocitany naklady rezijni. Tyto naklady, ale
do své prace nezahrnu a celkové naklady na vzorovy dim budou vztazeny pouze
k nakladim na material a mzdovym nakladim. Rezijni naklady do této prace nebudou

zahrnuty z divodu, ze maji velice Siroky rozptyl od 20% az tfeba i po 200%. Stanoveni
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téchto naklada zélezi na finan¢ni kultuie spole¢nosti, na
velikosti co do persondlniho obsazeni nebo do objemu, na produktu, na
poméru THP a délnikti apod.. Z diivodu neuplnosti téchto informaci tyto naklady

nezapocitam.

Tabulka 20 - Celkové naklady na stavbu vzorového domu

Materialové naklady (bez DPH) 303 219K¢

Mzdové naklady 494 635 K¢

Celkové naklady 797 854 K¢

10.5. Analyza panelovych staveb

Pro posouzeni panelové konstrukce jsem si zvolil spole¢nost AGROP NOVA a.s., kde
chci ke stavbé domu vyuzit jejich panelovy systém. Spole¢nost AGROP NOVA a.s ., mi
poskytla materidlové naklady na muj vzorovy dim. V této ¢asti chci popsat jednotlivé

naklady na stavbu:

e Vng¢jsi konstrukce
e Vnitini konstrukce
e Stopni konstrukce

e StieSni konstrukce
A poté tyto jednotlivé udaje vyuzit pro ziskani ceny hrubé stavby vzorového domu.

10.5.1. AGROP NOVA a.s.

Spolecnost AGROP NOVA a.s. vznikla v roce 2001, kdy navazala na tradici
vyroby tfivrstvych masivnich desek spole¢nosti Agrop s.r.o., kterd byla postavena v r.
1992. Vicevrstvé desky se zde vyrabi uz pies 20 let. Pro vyrobu je pouzivano prevazné
Ceské difevo. SpoleCnost fadi k nejvétSim vyrobcim masivnich dievénych desek

v Evropé. Tato spole¢nost ma své sidlo v Ptenském Dvorku.
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http://www.agrop.cz/cs/vicevrstve-masivni-desky/

Tabulka 21 - Materialova a nakladova specifikace vnéjsi konstrukce

Oznaceni | Material Vyrobce | Tloustka (mm) | Cena za m? (k&) bez DPH
1 | Novatop Solid 84 mm | Agrop nova 84,00 1630
Materidlové naklady 1630
84mm

Obrazek 24 - Vnéjsi panelova konstrukce [30]

2 X (9p - 249 - 9p)

1]
11
A
11
%
12 | 2
1
84

Tabulka 22 - Materialova a nakladova specifikace vnitfni konstrukce

Oznaceni

Material

Vyrobce

Tloustka (mm)

Cena za m? (k&) bez DPH

1

Novatop Solid 62 mm

Agrop nova

62,00

1059

Materialové néklady

1059
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Tabulka 23 - Materialova a nakladova specifikace stropni konstrukce

Tloustka Cena zam’ (k&) bez
Oznaceni | Material Vyrobce
(mm) DPH
Novatop Element - Agrop
1 160,00 1860
stropni nova

Materidlové néklady

1860

Tabulka 24 - Materialova a nakladova specifikace stie$ni konstrukce

. Tloustka Cena zam’ (k&) bez
Oznaceni | Material Vyrobce
(mm) DPH
Novatop Element- Agrop
1 160,00 1860
stfeSni nova
Materidlové naklady 1860
Tabulka 25 - Materialové naklady na vzorovy dim
,. | Naklady na m’ (K& | Naéklady pfi stavbé domu
Nazev Plocha praci (m®)
Bez DPH (K¢) bez DPH
Vnéjsi konstrukce 113,7 1630 185 331,00
Vnitini konstrukce 97,2 1059 102 934,80
Stropni konstrukce 102,7 1860 191 022,00
Stiesni konstrukce 159 1860 295 740,00

Celkové materialové naklady bez DPH

775027
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RozloZeni materialovych ndkladi (%)

& Vnéjii konstrukce
B Vnitfni konstrukee
= Stropni konstrukce

= Stfeini konstrukce

Graf 7 - RozloZeni materialovych nakladd

Na vyse uvedeném grafu je znazornéno materialové rozlozeni vzorového domu. Mezi
nejvyssi materialové naklady patii stfesni konstrukce. Naproti tomu vnitini konstrukce

patii mezi ty nejméné nakladné.
Mzdové naklady:

U spolecnosti AGROP NOVA a.s. ¢ini super hruba mzda 30 132 K¢/mésic. Pro
stavbu domu je potieba 15 pracovnich dni. Na konstrukci daného domu se spolecné
podili 7 pracovnikii. Pro vypocet mzdovych ndkladi budu pocitat, ze kazdy
z pracovnikli za mésic odpracuje 168h. Mzdové naklady na vzorovy dim Ccini

150 656K¢.

Vrameci mé prace by mély byt pro vypocet celkovych nékladii mimo
materidlovych a mzdovych nédkladi také zapocitdny naklady rezijni. Tyto naklady, ale

do své prace nezahrnu a celkové naklady na vzorovy dim budou vztazeny pouze
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k nakladim na material a mzdovym nakladim. Rezijni naklady do této prace nebudou
zahrnuty z divodu, ze maji velice Siroky rozptyl od 20% az tieba i po 200%. Stanoveni
téchto nakladi zélezi na finan¢ni kultute spolecnosti, na
velikosti co do personalniho obsazeni nebo do objemu, na produktu, na
pom¢ru THP a d€lnikti apod.. Z diivodu netplnosti téchto informaci tyto naklady

nezapocitam.

Tabulka 26 - Celkové naklady na stavbu vzorového domu

Materialové naklady (bez DPH) 775 027K¢

Mzdové naklady 150 656 K¢

Celkové naklady 925 683 K¢
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11. Vysledky ekonomické analyzy

Jako prvni parametr pro vyhodnoceni mnou zvolenych konstrukei, byly

materialové naklady na m? vnéjsi konstrukce. Dle grafu 8. na kterém jsou jednotlivé

wewvr vewr

vnéjs$i konstrukce porovndvany, nam cenové vychéazi nejvhodnéji vnéjsi konstrukce

v

typy sloupkové stavby - Baloon Frame a Platform Frame. Hodnota této vnéjsi

konstrukce ¢ini 464,57 K¢.

Materialové naklady na vnéjsi konstrukci (Kg)

1200

1000

8OO0

600

400

200 -

Sloupkova stavba - Sloupkova stavhba - Baloon Roubena stavba Panelova stavba
prefabrikace Frame a Platform Frame

Graf 8 - Materialové niaklady na vnéjsi konstrukei

Tato konstrukce vychazi také cenové prijatelné z diivodu, ze jeji dil¢i slozeni se
neskladd z mnoha jednotlivych komponent. A jsou zde zvoleny i niz$i prameéry

jednotlivych konstrukénich prvki a izolaci.

Nejhtaife podle mé analyzy cenové vychazi m? vnéjsi konstrukce typu panelové
stavby. Tento typ stavby vychdzi na m® 1059Ké&. Néklady na tuto konstrukci jsou

pomérné vysoké, ale tento typ stavby na nasem izemi neni moc rozsiten.
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Celkové néklady na vzorovy dim (kg)
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Graf 9 - Celkova naklady na vzorovy dim

Na vyse uvedeném grafu 9. je graficky znazornéno porovnani celkovych nakladi

na vzorovy dim Ekonomy 103.

Dle tohoto grafu patii mezi nejvyhodnéj$i stavebni systémy sloupkova
konstrukce - prefabrikace, kde hodnota nakladii na tuto stavbu ¢ini 637 775K¢. Vysoky
podil na vysledné cené¢ ma prave prefabrikace. Kde jednotlivé komponenty jsou velice
rychle vyrobeny ve vyrobnim zévod¢ a tim i klesaji mzdové naklady a i doba vystavby

zvoleného domu.

Z mé ekonomické analyzy vypliva, Ze nejnidkladnéjSim stavebnim systém ze
zvolenych typt je panelova stavba. Vzorovy diim timto systémem cenové vychéazi na
925 683Kc¢. Panelovy stavebni systém vychazi cenové nejhife jak v oblasti vnéjsi

konstrukce tak i vzorového domu.
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12. Diskuze

Vysledky této prace mi konkrétné¢ potvrdily, pro¢ nejvice stavebnich firem
Vv oblasti dfevostaveb, se orientuje na sloupkové stavby typu prefabrikace a také roubené
stavby. Témito typy staveb se zabyva na nasem uzemi né€kolika nasobné vice firem nez

u zbylych stavebnich konstrukci.

Panelovy stavebni systém vychazi cenové nejhiie jak v oblasti vnéjsi konstrukce
tak 1 vzorového domu. V soucCasné dobé tento systém co do poctu stavebnich
spole¢nosti na naSem uzemi zaostava, ale véfim, Ze do budoucna se toto zméni, protoze

tento stavebni systém dava velkou moznost vytvaret kreativni stavby.

V ramci této prace bylo pro vypocet celkovych nakladd na vzorovy diim a vnéjsi
konstrukci vyuzito pouze nékterych typt nakladi. A proto bych rad, v mé dalsi praci
do vypocti zahrnul, také naklady na energetické vyuzivani vzorového domu. Nékteré
typy konstrukci maji hor$i tepeln€ izolacni vlastnosti, a proto by mezi celkovymi
naklady na vzorovy diim i vné&jsi konstrukci mohlo dojit ke zméndm v cenéch za stavbu

vnéjsi konstrukce i vzorového domu.
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13. Zavér
Zaver této prace je popsan v tabulce 27., kde je zndzornéno, Ze nejvyhodnéjsi

vn&j§i konstrukce na m® je sloupkové stavba - Baloon Frame a Platform Frame

s hodnotou materidlovych nakladt 464,57K¢.

Tabulka 27 - Zavéreéné srovnani

Materialové néklady na m?

Celkové naklady na vzorovy

vng&jsi konstrukce (K¢) dim bez DPH (K<)

Sloupkova stavba —

] 857,51 637 775
prefabrikace
Sloupkova stavba - Baloon

464,57 682 503

Frame a Platform Frame
Roubena stavba 892,02 797 854
Panelova stavba 1059,00 925 683

Dle druhého parametru stavby vzorového domu, vychédzi za celkové ndklady
nejvyhodnéji sloupkova stavby typu prefabrikace. Kde celkové naklady na vzorovy dim

Ekonomy 103 ¢ini 637 775K¢.

- 65 -



14. Seznam literatury a pouzitych zdroju

Literatura:

[1] STEFKO,Josef, REINPRECHT, Ladislav, KUKLIK, Petr. Dfevéné stavby. 2. vyd.
Bratislava: Jaga group, 2009. 196 s., ISBN 978-80-8076-080-9

[2] BILEK, Vladimir. Dfevostavby: navrhovani dievénych vicepodlaznich budov. 1.
vyd. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2005. 251 d., ISBN 80-01-03159-4.

[3]JHAVIROVA, Z. Stavime diim ze dieva 2. vyd. Brno: ERA group spol. s.r.o, 2006.
97s. ISBN 80-7366-060-1

[4] HORAK, Pavel, ZAHRADNICEK,Vaclav. Moderni dfevostavby. 1 .vyd. Brno :
ERA group, 2007. 155 s., ISBN 978-80-7366-109-0

[5]JRUZICKA, Martin. Stavime dim ze dfeva. 1. vyd. Praha: Grada, 2006. Profi&
hobby. 116 s., ISBN 80-247-1461-2.

[6] KOLB, Josef. Dievostavby: syst¢émy nosnych konstrukci, obvodové plaste. 2.,
aktualiz. vyd. v Ceské republice. Pfeklad Bohumil Kozelouh. Praha: Grada, 2011, 317 s.
ISBN 978-80-247-4071-3.

Webové zdroje:

[7] ADMD.BULLETIN. [online]. 1.1.2015 [cit. 2016-04-14]. Dostupné

z: http://www.admd.cz/bulletin
Zdroj tabulek:

[8] CSU. CKAIT. Ceské stavebnictvi v &islech. [online]. 5.4.2014 [cit. 2016-04-14].
Dostupné
z:http://www.ckait.cz/sites/default/files/esk%C3%A9%20stavebnictv%C3%AD%20v%
20%C4%8D%C3%ADslech_2013 rozes%C3%ADIka.pdf

- 66 -



Zdroj obrazku:

[9] Dievaii Humlak. HU dfeva. [online]. 10.3.2014 [cit. 2016-04-14]. Dostupné
z: http://drevari.humlak.cz/data_web/Data_skola/HUdreva/2.pdf

[10] Ing. Stanislav Cukor. Zamek Zamberk. Inovace: Bobtnani a sesychani. [onling].
19.11.2013 [cit. 2016-04-14]. Dostupné
z:http://www.zamek.zamberk.cz/dumy/VY_32_INOVACE_221-240/Bobtnani-a-
sesychani.pdf

[11] Wikipedia. Dievény chram. [online]. 28.2.2016 [cit. 2016-04-14]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/D%C5%99ev%C4%9Bn%C3%BD_chr%C3%Alm

[12] Ing. Karel Slovak. Dievostavitel. Dfevo: Dfevo to natfe oceli. [online]. 4.9.2015
[cit. 2016-04-14]. Dostupné z: http://www.drevostavitel.cz/clanek/lepene-drevo-to-

natre-oceli

[13] Nulové domy. Praktické informace a rady pro stavbu: Z ¢eho stavét — lehka
dievostavba. [online]. 9.3.2015 [cit. 2016-04-14]. Dostupné

z:http://www.nulovedomy.org/prakticke-informace-a-rady-pro-stavbu/druhy-clanek.htm

[14] Internetové stavebniny. OSB desky P+D. [online]. 3.9.2014 [cit. 2016-04-14].
Dostupné z: http://www.internetove-stavebniny.cz/OSB-desky-P-D-d1077.htm

[15] Kaplan Praha. Nabidka: BIODESKY. [online]. 14.9.2012 [cit. 2016-04-14].
Dostupné z: http://www.kaplanpraha.cz/nabidka/biodesky.htm

[16] Thermalpro. Dalsi aktivity mimo obor: Stavba srubu. [online]. 15.3.2014 [cit.
2016-04-14]. Dostupné

z:http://www.thermalpro.cz/Dalsi_aktivity_mimo_obor/stavba_srubu_1.jpg

-67 -



[17] Terinvest. Dievostavby: Spoj. [online]. 3.6.2012 [cit. 2016-04-14]. Dostupné
z:http://lwww.terinvest.com/drevostavby _cz/images/content/vystavovatele/drevodom_ra

jec/w_spoj_03.jpg

[18] Petr HouSka. Dievostavby cz. Konstrukce dievostaveb: Pravé hrazdéné stavby
jsou  jiz historii. [online]. 2.10.2013 [cit. 2016-04-14]. Dostupné
z:http://www.drevoastavby.cz/drevostavby-archiv/stavba-drevostavby/konstrukce-
drevostaveb/2524-prave-hrazdene-stavby-jsou-jiz-historii

[19] Faidanoi. Fachwerkbau. [online]. 7.4.2014 [cit. 2016-04-14]. Dostupné

z: http://www.faidanoi.it/wp-content/uploads/Fachwerkbau-modello-in-scal (1).jpg

[20] Pinterest. . [online]. 7.9.2013 [cit. 2016-04-14]. Dostupné
z: https://lwww.pinterest.com/pin/168181367310764786/

[21] H BOX. Uvod. [online]. 3.7.2014 [cit. 2016-04-14]. Dostupné z: http://www.h-

box.cz/

[22] Dagmar Simonova. Dievostavby cz. Moderni dievostavby: Dievostavba v
hlubokych washingtonskych lesich. [online]. 22.8.2011 [cit. 2016-04-14]. Dostupné
z: http://lwww.drevoastavby.cz/drevostavby-archiv/moderni-drevostavby/2410-

drevostavba-v-hlubokych-washingtonskych-lesich

[23] Ing. Vojtéch Vesely. TZB info. Stavba: Masivni dievostavby a pozadavky na né
kladené. [online].  16.9.2013 [cit. 2016-04-14]. Dostupné z: http://www.tzb-

info.cz/10345-masivni-drevostavby-a-pozadavky-na-ne-kladene

[24] Dievostavby cz. Dievostavby: Konstrukce obvodové stény. [online]. 1.5.2015 [cit.
2016-04-14]. Dostupné z: http://www.drevoastavby.cz/kalendar/view/246

- 68 -



[25] Petra Cufinova. Statistika a my. Zajem o dfevéné konstrukce domu
stoupa. [online]. 1.6.2015 [cit. 2016-04-14]. Dostupné

z:http://lwww.statistikaamy.cz/2015/06/zajem-o-drevene-konstrukce-domu-stoupa/

[26] Alfahaus. Projektové domy: Ekonomy 103. [online]. 14.4.2016 [cit. 2016-01-10].
Dostupné z: http://www.alfahaus.cz/projektove-domy/ekonomy-103

[27] HAAS FERTIGBAU. Rodinné domy: Vnéjsi stény. [online]. 10.9.2015 [cit. 2016-
04-14]. Dostupné z: http://www.haas-fertighau.cz/uspory-energii-a-technologie/vnejsi-

steny/

[28] Bajulus. Technologie dievostaveb: Skladby konstrukci dievostaveb. [online].
5.5.2014 [cit. 2016-04-14]. Dostupné  z: http://www.bajulus.cz/technologie-

drevostaveb/skladby-konstrukci#stropni-konstrukce

[29] Dagmar Simonova. Dfevostavby cz. Zateplujeme masivni dievostavbu: Stavba
izolace. [online]. 24.10.2011 [cit. 2016-04-14]. Dostupné
z:http://www.drevoastavby.cz/images/stories/stavba_izolace/1.jpg

[30] NOVATOP. Systém NOVATOP : O systtmu NOVATOP. [online]. 25.6.2015 [cit.
2016-04-14]. Dostupné z: http://www.novatop-system.cz/system-novatop/co-je-

novatop/

[31] Sruby servis. Aktuality: Historie a typy roubenych staveb a roubenek. [online].
10.9.2015 [cit. 2016-04-14]. Dostupné z: http://www.srubyservis.cz/aktuality-historie-a-

typy-roubenych-staveb-a-roubenek
Zdroj grafi:

[8] CSU. CKAIT. Ceské stavebnictvi v &islech. [online]. 5.4.2014 [cit. 2016-04-14].
Dostupné
z:http://www.ckait.cz/sites/default/files/esk%C3%A9%20stavebnictv%C3%AD%20v%
20%C4%8D%C3%ADslech_2013 rozes%C3%ADIka.pdf

-69 -



