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Pohybové zatiZeni sluZebnich psii béhem patraci akce
ve volném terénu

Souhrn

Zachranné a patraci akce za i¢elem nalezu pohfeSované osoby jsou u nas i ve svété na dennim
potadku. Opatfeni pfijatd v prvnich minutich jsou rozhodujici pro dosazeni pozitivnich
vysledkt. Proto je dulezité zvazit nasazeni sluzebnich pst hned v pocatku akce, kdy je
nejvyssi Sance na nalezeni ztraceného ¢lovéka.

Psi vycvieni na vyhleddavani pohfeSovanych osob patraji po jakémkoliv lidském
pachu ve vzduchu, a proto by mél byt pes veden terénem tak, aby mél moznost lidsky pach co
nejlépe zachytit a lokalizovat jeho zdroj. Pfi patrani ve volném terénu kynologicky patraci
tym (pes a psovod, dale jen ,,KPT*) vétSinou nachodi velké vzdalenosti, Casto v obtizném
terénu, a prohledava Spatné dostupnd mista i v nepfiznivych povétrnostnich podminkéch. Je
nezbytné, aby pes i psovod byli vdobré fyzické kondici a dobrém zdravotnim stavu.
Pohybové zatizeni pii patraci akci mize ohrozit vykon psa a efektivitu jeho prace.

Sbér dat probehl na atestech horské sluzby v letech 2013-2016. Pfi simulovanych
patracich akcich byl pohyb KPT monitorovan syst¢émem GPS. Vyhodnoceni pohybového
zatiZzeni pst bylo provedeno na zdklad¢é porovnani téchto dat s mapovymi podklady TOPO
CZECH v systému Garmin. Do sledovani bylo zapojeno 18 KPT.

Z hlediska zkuSenosti jsou psi rozdéleni podle uspésného absolvovani zkousek, které
se déli na stupné A, B a C, liSici se velikosti prohleddvané plochy, zptisobem ukryti figuranta
a dobou, ve které ma byt plocha prohleddna. Nejméné zkuSeni a obvykle i nejmladsi jsou psi
s atestem A. Nasleduje atest B a nejzkusené;jsi jsou psi s atestem C.

Trasa KPT byla métena celkem trikrat béhem jednoho dne (dopoledne, odpoledne a za
tmy). Plochy se skladaly ze 4 az 8 CcCtvercii, pfiCemz velikost jednoho ctverce byla
100 x 100 m. Kazdy KPT mél pfidélenou svou vlastni plochu uréenou k prohledani. Pro
analyzu dat byla vyuzita metoda popisné statistiky a neparametrické testy.

Porovnanim jednotlivych ¢tvercli se ukazalo, Ze nedochdzi ke snizeni pohybové
aktivity s velikosti jiz propatrané plochy. Z pohledu statistické vyznamnosti nebyl
zaznamenan signifikantni rozdil v aktivité¢ psi béhem dne v souvislosti s proslou plochou.
Metodou popisné statistiky byly zjistény nepatrné rozdily v aktivit¢ v souvislosti s denni

dobou — kdy pii patrani za tmy psi usli zpravidla vétsi vzdalenosti nez pres den. Podle



Wilcoxonova neparametrického testu nejsou vSak tyto rozdily statisticky vyznamné. Dalsi
analyzou vysledk se nepotvrdily vyznamné statistické rozdily v pohybové aktivité¢ mezi
skupinami pst podle kvalifikace. Z jedenacti c¢tverci byly neparametrickymi testy
analyzovany tii vybrané, a to druhy, sedmy a desaty (noc¢ni). Tyto Ctverce byly vybrany
zamérné proto, ze prvni ¢tverec byva psy velmi rychle probéhnut a neni fadné prohledén.
Naopak v poslednim ctverci o€ekavaji umisténého figuranta a o to intenzivnéji hledaji. Proto
byl pro analyzu vybréan z kazdé plochy prostfedni ctverec. Ocekavany rozdil se potvrdil pouze
v odpolednim méfeni u 7. ¢tverce mezi psy s atestem A a C, kdy psi s atestem A (ti nejméné
zkuSeni) nachodili mnohem vétsi vzdalenosti nez psi s atestem C. U ostatnich ¢tverct dle
neparametrickych testli rozdil zaznamenan nebyl.

Porovnanim pohybové aktivity pst se psovody bylo potvrzeno, Ze psi pfi prohledavani
ptidélené plochy jsou schopni prohledat 1,5krat vétsi vzdalenost nez jejich psovodi. To je

zpiisobeno vyssi rychlosti pohybu a krat$imi zastdvkami psa.

Klic¢ova slova: pes, patraci akce, pohybové zatizeni



Movement strain of service dogs during search parties in open
terrain

Summary

Search and rescue missions aiming to find missing persons are frequent in our country and
elsewhere in the world. Measures adopted during their initial minutes determine the missions’
success. This is why using search and rescue dogs has to be considered at an early stage of
a mission when the chance for finding the missing person is the best.

Dogs trained for searching for missing persons search for any human scent in the air,
which is why the dog should be led through the terrain in such a way as to have the best
chance to capture the human scent and locate its source. When on a mission in open
landscape, the dog and handler usually walk long distances in a difficult terrain and search
poorly accessible places in inclement weather. Both the dog and the handler must be in a good
physical condition and state of health. Physical strain during a mission can compromise
the dog’s performance and efficiency of work.

The data was collected during the certification testing conducted by Horskd sluzba
(Mountain Rescue Service) between 2013 and 2016. During simulated rescue missions,
the movements of dog and handler teams were monitored using the GPS. The physical strain
of dogs was evaluated on the basis of a comparison of the GPS data with the TOPO CZECH
maps using the Garmin system. 18 dog and handler teams were involved in the testing.

In terms of their experience, search and rescue dogs are divided into categories A, B
and C depending on how successfully they pass the tests based on the size of the searched
area, the way the figurant is concealed and the time limit during which the area has to be
searched. The least experienced (and usually the youngest) dogs receive certificate A.
The B certificate follows and the most experienced dogs receive certificate C.

The route that the dog and handler teams travelled was measured three times during
a single day (in the morning, in the afternoon and in the dark). Areas to search were made of
4 to 8 squares sized 100 x 100 m each. Every team was assigned its specific area to search.
The resulting data was processed using descriptive statistics and nonparametric tests.

The comparison of the individual squares showed that motion activity does not

decrease with the increasing size of the area already searched. In terms of statistical



importance, no significant difference in dogs’ activity was noted in relation to the area already
searched. The descriptive statistics revealed minor differences in activity changes depending
on the time of day — when on a rescue mission in the dark, dogs usually walked longer
distances than during daytime. According to a Wilcoxon nonparametric test, the differences
are not statistically relevant. A further analysis of the results did not confirm major statistical
differences in motion activity between groups of dogs with different qualifications. Out of
eleven squares, nonparametric tests were used to analyse three selected ones — the second,
the seventh and the tenth (at night). These squares were selected intentionally because dogs
usually run through the first square very quickly without searching it properly. Conversely,
dogs expect to find the figurant in the last square, which makes them search harder. This is
why the middle square from each area was chosen for the analysis. The expected difference
was confirmed only during the afternoon measurements in the seventh square between dogs
with certificates A and C, as dogs with certificates A (the least experienced ones) walked
much longer distances than dogs with certificates C. Nonparametric tests did not detect any
difference for the other squares.

A comparison of the motion activity of dogs with handlers confirmed that, when
searching an assigned area, dogs are capable of searching 1.5 times greater distances than

their handlers. The reason for this is that dogs move faster and take shorter stops.

Keywords: dog, rescue mission, physical strain
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1 Uvod

Patrani po pohfeSovaném c¢lovéku zahrnuje pfedevs§im shromazd’ovani informaci, jako jsou
udaje o ztracené osobé, vypovédi svédkl, zachytné body, pocasi atd., a vyuziti vhodnych
zdroji sil, které napomtzou v patrani. Idedlni je vyuziti sluzebniho psa, ktery je na takovou
¢innost vycvicen. Nasazeni psa a zkuSené¢ho psovoda do akce miize byt cennym dopliikem.
Efektivni prace se psy vSak vyzaduje pochopeni toho, jak s nimi spravné pracovat.

Uspé&snost patraci akce je zavisla na rychlosti nalezeni pohieSované osoby, na
koordinaci patraci akce a jejim planovani. PouZiti vycviceného psa zvySuje Sanci na v€asné
nalezeni pohteSovaného ¢lovéka a Setii sily patraciho tymu a finan¢ni prostedky.

Tato diplomova prace je zaméfena na vyuziti sluzebniho psa béhem patracich akei
pofadanych Horskou sluzbou Ceské republiky. Prace KPT je velmi naro¢na. Patraci akce jsou
Casto vedeny v obtiznych podminkach, v rozsahlych a Spatné dostupnych terénech, kde je
dilezita dobra fyzicka zdatnost zachranného tymu.

Na ziskani a udrzeni fyzické kondice psa je dobré zvolit vhodny tréninkovy program.
Pravidelnym cvicenim zamezime nepfipravenosti a piipadnému zhorSeni vykonu. Ten muize
byt ovlivnén nadmotskou vyskou, terénem, pocasim atd. VSechny tyto vlivy je vhodné
zahrnout do tréninkového programu. Cilem psovoda by méla byt pokrocild tymova prace se
psem a spravné ¢teni a vyhodnocovani jeho signall. Je také tieba vhodné zvolit prestavky na
regeneraci, pokud jsou potieba, spravné psa hydratovat a neplsobit mu zbytecny stres. To

vSechno ovliviiuje Uspésnost patraci akce.



2 Cil prace

Hlavnim cilem prace je na zaklad€ analyzy dat ze zaznamti GPS zhodnotit pohybové zatizeni

sluzebnich psti béhem pétracich akci ve volném terénu.

Diléi cile:

1.

Shromazdit aktudlni poznatky o vedeni patracich akci ve volném terénu za pouziti
sluzebnich pst.

Shrnout aktualni poznatky o pohybovém zatizeni sluzebnich pstt béhem patracich akci.
Na zékladé dostupnych dat ze zdznami GPS analyzovat pohybové zatizeni sluzebnich
pst béhem patracich akci ve volném terénu.

Na zaklad¢é zjistenych vysledkli provést zobecniujici odhady o pohybové aktivité
psovoda a jeho psa beéhem pétracich akci ve volném terénu.

Stanovit konkrétni doporuceni pro vedeni patracich akci ve volném terénu za pouziti

sluzebnich psti.



3 Literarni reSerse

3.1 Historie vyuziti sluZebnich psii béhem patracich akei

Od déavnych dob slouzi sluzebni psi jako vysoce piesné a flexibilni rozsiteni lidskych smysli
a schopnosti. Pies pokroky v oblasti umél¢é inteligence a modernich senzorovych technologii
stroje stale nejsou schopny konkurovat efektivité trénovanych psti v bezpoctu ptipadi (Furton
et Myers, 2001), jako je napiiklad detekce vybuSnin, zbrani, narkotik, stejné¢ jako Skaly
dalsich substanci, zahrnujicich ¢asti lidskych tél a ostatkli a vyhledavani pohieSovanych osob
¢i zasypanych lidi pfi katastrofach (Gazit et Terkel, 2003; Williams et Johnston, 2002).

Prvni zdokumentovany piipad pouziti psa béhem zichrannych a patracich akci byl
zaznamenan v hospicu Mount Saint Bernard jiz v roce 1600 n. 1., kde byli psi vyuZzivani
mistnimi mnichy na pomoc pii zdchrané zranénych ¢i ztracenych turisti. Dal$i zminky se
datuji do obdobi béhem I. a II. svétové valky, kde psi vyhledavali ranéné vojaky a osoby
zasypané po bombardovani. Byli trénovani, aby nereagovali na kazdého, kdo stal, pochodoval
nebo chodil, a lokalizovali jen osoby, které sedély nebo lezely. Pes byl také schopen rozeznat
rozdil mezi ¢lovékem v bezvédomi a clovékem mrtvym (Bulanda, 2010). Na zakladé
zkuSenosti s vyhledavanim ranénych vojakt se zacal po II. své€tové valce v alpskych zemich
rozvijet vycvik lavinovych psi. Predev§im v Rakousku tak zacala éra lavinovych psi jako
neocenitelnych pomocnikii horské sluzby, odkud se jejich pouziti rozsitilo do celé¢ Evropy
(Sharp et Jennison, 2013). Prvni zminky o pouziti psa v ¢eskych horskych podminkéch sahaji
do roku 1773 pfi padu laviny v Krkonosich, kdy se vSak nejednalo o specialné vycvi¢eného
psa. V roce 1966 byli pro potieby ceské a slovenské horské sluzby zakoupeni prvni lavinovi
psi. V Krkonosich to byla fenka Herma, ktera se v roce 1968 zlc€astnila nejvetsi patraci akce
pfi lavinové tragédii v Bialém Jaru, kde bylo zasypano 24 lidi a 19 z nich zahynulo. Herma pfi
svém prvnim ostrém patrani nasla jednoho Zivého c¢lovéka a né€kolik mrtvych. Pocet pst
u horské sluzby se po této tragédii postupné navySoval, a to nejen na horach s lavinovymi
oblastmi. Dnes mame aktivni psovody v Krkonosich a Jesenikach, ale i na Sumavg,
v Beskydech, Orlickych a Jizerskych horach (Kocidnova a kol., 2013).

Rozmachem turistiky byla ¢innost psovodil rozsSifena zejména o plosné vyhledavani
ztracenych osob v horském terénu. To také ptispelo ke vzniku kynologické subkomise v roce

1993. Tato komise, zaloZzend pii Mezindrodni komisi alpského zéchranéistvi, pomohla
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sjednotit metodiku vycviku lavinovych a patracich pst. Vyuziti pst pii patracich akcich
v terénu stoupalo, a tak se koncem 90. let minulého stoleti opét navysily stavy sluzebnich psi
horské sluzby. V Ceské republice funguje u horské sluzby tzv. smluvni vztah, kdy psovodi
svého psa propijcuji k vykonu prace. Horska sluzba ve skute¢nosti zddného sluzebniho psa na
rozdil od jinych zemi nevlastni (Rulc a kol., 2014).

Prvni mezindrodni brigdda zachrannych psi na vyhleddvani zasypanych osob byla
zalozena v roce 1961 v Nizozemsku ¢eskym emigrantem Rudolfem Tomanem. Jeho specidlné
vycviceny pes Doro v roce 1965 pomahal najit obéti ni¢ivého zemétieseni v Chile a dokdzal
urovat mista zavalenych osob az do hloubky osmi metrti. Pod vlivem chilskych udalosti byla
na mnoha mistech Ceskoslovenska snaha zalozit brigady zachrannych psti. Prvni oficialni
brigada byla zalozena v Pfibrami v roce 1968 jako statni projekt uranového primyslu. Tato
brigada byla vytvofena na ochranu uranovych hornikii a byla ustanovena na jeden rok. Po
roce pusobeni byla cinnost psovodi zavrSena praktickymi zkouSkami v Nizozemsku,
vyhodnocena a jeji ¢innost ukoncena. Dalsi kynologick4 brigada byla zaloZena v roce 1972
v Ceském Krumlové. V roce 1990 vznikl Svaz zachrannych brigad kynologii Ceské republiky
(SZBK CR), ktery byl v roce 1993 jednim ze zakladajicich ¢lenti mezinarodni zachranatské
organizace IRO (Sedlék, 2005).

3.2 Metodika patracich akci ve volném terénu

Patrani po pohieSovanych osobach mulze byt obtizné, casové narocné a drahé. Tyto akce
vyZzaduji precizni planovani, jelikoz pravdépodobnost preziti klesa s Casem (Sava et al., 2016).
Zachranné akce pohtfeSovanych osob jsou provadény zavedenymi pracovnimi postupy, které
jsou prubeézné vylepSovany na zaklad¢ zkusenosti z predeslych vyhledavacich akei (Phillips et
al., 2014). Vcasnost zahdjeni patraci akce je rozhodujici, pravdépodobnost tspéchu podstatné
kleséa po 24 hodinach. I kdyz je vice nez 90 % patrani vyiesSeno standardnimi postupy, zbytek
pozaduje intenzivni pldnovani (Sava et al., 2016).

PohieSovanou osobou se rozumi osoba, po které bylo vyhlaseno nebo zapocato patrani
a které hrozi bezprostfedni ohroZeni zZivota a zdravi v dasledku mimotfadné udalosti (Vybor
pro civilni nouzové planovani, 2010). NejcastéjSim subjektem patrani byvaji malé déti, starsi
lidé napt. s Alzheimerovou chorobou, lidé s emo¢nimi problémy, ztraceni turisté nebo lidé,
kterym se ptfihodil uraz a nejsou schopni si zavolat pomoc (Hill, 1998). V mnoha piipadech se

pfi patracich akcich hraje o ¢as. Ztracené osoby mohou byt dezorientované, ve Spatném
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zdravotnim stavu nebo mohou mit sebevrazedné sklony. Dal§im faktorem muze byt pocasi,
kdy hrozi podchlazeni ¢i umrznuti (Hill, 2012).

Plo$né patraci a zachranné akce spadaji do kompetence Policie CR a timto typem
mimofadné udalosti se zabyvd dokument Katalog typovych Ccinnosti integrovaného
zachranného systému: Zachrana pohteSovanych osob — patraci akce v terénu (Zeman, 2009).
Nejucinnéj§im patracim prostfedkem je vycviceny sluzebni pes, ktery umoziluje najit

hledanou osobu v co nejkrat§im Case i1 za snizené viditelnosti (Makes, 2009).

3.2.1 Organizace a Fizeni patracich akei v ramci IZS v Ceské republice

Patraci akce je vyhlaSovana na zaklad€ poznatkii ziskanych operativni patraci ¢innosti a ptfimo
na n¢ navazuje. Pfiprava patraci akce vychazi z informaci, které jsou podany oznamovatelem
patraci akce. Je potieba ziskat veskeré poznatky o pohfeSované osobé, provetuji se motivy
a pfi¢iny zmizeni dané osoby pro vyty€eni patraci taktiky a stanoveni konkrétnich tkolt. Je
dilezité provétit mista posledniho vyskytu pohifeSované osoby, misto trvalého bydlisté,
zamé&stnani, Skoly, mista, kde by se pravdépodobné¢ mohla vyskytovat, a mista ji blizka.
Dalsim krokem je ohleddni osobniho majetku pohfeSované osoby v mistech, kde tato osoba
zila, pracovala nebo se pohybovala, a zjisténi jejiho zdravotniho stavu nebo zavislosti na
lécich ¢i jinych ndvykovych latkach. Nutnosti jsou vyslechy ¢lent rodiny, svédki ¢i ptatel
a zjisténi, zda se u nich pohieSovana osoba nezdrzuje. Sbiraji se dalsi veskeré informace, které
by mohly pomoci v nasledném patrani (Policejni prezidium CR a kol., 2004; Vybor pro
civilni nouzové planovani, 2010; Blakely et al. 1999).

Je také dobré védét, co méla pohifeSovana osoba v den zmizeni na sob¢, coz je uzite¢né
pti odhadu ptezitelnosti, kdy hrozi podchlazeni, nebo pfi identifikaci nalezené ¢asti odévu.
Neni neobvyklé, Ze jsou v priibéhu patrani na prohleddvané ploSe nachdzeny Casti obleceni.
Protoze se Casto v terénu vyskytuje obrovské mnozstvi odpadkii a smeti, je pozitivni
identifikace odévi pohfeSovaného slozita (Blakely et al., 1999).

Na zéklad¢ zjisténych skutecnosti a zejména tehdy, je-li zndm cas a prostor posledniho
pohybu pohieSované osoby, se zahajuje patraci akce. V nékterych piipadech lze patraci akcei
vyhlasit neprodlené bez provéieni predchozich patracich ukold, a to v pfipadech, kdy se
ztratilo dité predskolniho véku, u osob, které jsou ze zdravotnich diivodd nesvépravné a kdy
je na zéklad¢ svédectvi osoba pohieSovana vlivem plsobeni piirodnich sil — smetena lavinou,

strzena proudem vody apod. (Policejni prezidium CR a kol., 2004; Vybor pro civilni nouzové

12



planovani, 2010). Mista s vysokou pravdépodobnosti vyskytu ztracené osoby jsou
prohledavana jako prvni s nadé¢ji brzkého nalezeni (Lin et Goodrich, 2009).

Pokud je nutné zahajit akci neprodlené a Policie CR nema dostate¢né vlastni sily
a prosttedky na zahdjeni akce, je nutné kontaktovat operacni stfedisko integrovaného
zachranného systému (dale jen ,,IZS*) a podat informace o potiebé sil. Je nutno uvést misto,
na které se maji sily a prostfedky IZS soustredit, a ocekévat ptijezd policie, predbézny odhad
mnozstvi a druht sil potfebnych pro patraci akci a jméno a spojeni na piislusnika policie,
ktery bude vykondvat funkci velitele zasahu slozek 1ZS. Patraci akce v terénu se zahajuje za
kazdého pocasi a za jakékoliv viditelnosti (Policejni prezidium CR a kol., 2004; Vybor pro
civilni nouzové planovani, 2010).

Zachranu osob v horském terénu, napt. zasypanych lavinou a osob v bezprostiednim
ohrozeni zivota, organizuji dle vlastnich zkuSenosti a postupi ¢lenové Horské sluzby
CR, 0. p. s., (profesionalni horské sluzby) a Horské sluzby, z. s., (dobrovolnickd Horska
sluzba). Na vyzadani poskytuji sily, technické prostfedky a potfebné vybaveni pro zasah
v horskych oblastech i mimo né. Zahdjeni patraci akce v horském terénu probiha z jejich
vlastni iniciativy. Policii CR informuji neprodlené prostfednictvim opera¢niho stiediska

Police CR (Vybor pro civilni nouzové planovani, 2010).

3.2.2 Metodika postupii patracich akei v ramci IZS v Ceské republice

Ihned po pfijezdu slozek ucastnicich se patrdni probihd prizkum terénu, po kterém je
rozhodnuto o zplsobu provedeni patraci akce a velikosti plochy, kterd bude prohledavana
(Zeman, 2009). Rychlost a efektivitu prace vyrazné zvysuje nasazeni KPT. V Ceské republice
je mozné vyuziti i psovodl a psii z ostatnich slozek IZS nebo neprofesionalnich psovodi,
kteti jsou ¢leny Svazu zachrannych brigdd. KPT musi byt drzitelem platného kynologického
atestu Ministerstva vnitra se specializaci na plo$né vyhledavéni, ktery poskytuje moznost
praktického nasazeni psa do akce (Sedlak, 2013). Tyto kynology povoldva operacni
a informacni stredisko 1ZS.

Sluzebni pes se nasazuje zejména v pocatecnich fazich hledani. Aby bylo patrani psa
uspésné, musi byt vyhrazend oblast uzaviena a udrzena bez zachranait a dobrovolniki, aby
prostor nebyl kontaminovan pachy zachranaiti nebo cizich lidi. AZ po skonceni prace KPT je

mozné vpustit do vytipované oblasti dals$i ucastniky patrani (Blakely et al., 1999). Ve
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vyhrazené oblasti se téZ mohou vyskytovat pachy ostatnich zvifat, které mohou byt pro psa

matouci (Greatbatch et al., 2015).

3.2.3 Metody kynologickych patracich tymi p¥i vyhledavani v Ceské republice a ve svété

Pracovni postup vyhledavéani na ploSe je ovlivnén stafim pachové stopy, profilem terénu,
pohybem osob v misté ¢inu, povétrnostnimi vlivy a dostupnymi informacemi (Policejni
prezidium CR a kol., 2004). Prohledani pfidélené plochy by mélo byt rychlé a spolehlivé. To
psovod zajisti zvolenim co moznd nejvhodnéjsi patraci metody (Makes, 2009). Pri
optimélnich podminkéch je dobfe vycviceny sluzebni pes schopen lokalizovat pachové ¢astice
na vic jak sto metrti, ve tmé i v husté vegetaci. KPT jsou bézné nasazovany i v noci, kdy je
tato chvile kriticka (ztracené dité, zranéni atd.) (Godfrey-Smith, 2004).

Patrani se provadi po stopé (tzv.stopovani) nebo formou plo$ného vyhledavani.
Kynologicky patraci tym KPT by se zdsadné mél pohybovat pfed rojnici v pasech nebo
prohledavat samostatné piidélené prostory (Vybor pro civilni nouzové planovani, 2010).
Stopovaci pes pracuje s Cenichem u zemé. Sleduje stopu nebo lidsky pach; typické je
sledovani koznich bun€k nebo casti tkani, které jsou téz$i nez vzduch a padaji rychle k zemi
nebo na okolni vegetaci (Bryson, 2000; Hepper et Wells, 2005). Stopovaci psi potiebuji bod
nebo misto, kde byl pohfeSovany naposledy spatfen a pfedmét s pachem hledané osoby, se
kterym budou pracovat na relativné Cerstvé nekontaminované stezce, jinak nejsou schopni
efektivné pracovat. Pro stopovani je nejveétSi problém cas. Nejvhodnéjsi je zacit se
stopovanim bezprostfedné po nahlaSeni ztracené osoby, nez ostatni vyhledavaci skupiny
a pracovnici kontaminuji pachovou stopu (Coren, 2004).

Psi vyuzivajici se na ploSné vyhledavani pracuji naopak s cenichem nahoru.
Kynologické tymy systematicky prochazeji vytyCenou plochu a pes voln€ pobihajici
v blizkosti svého psovoda se snazi navéttit jakykoliv lidsky pach ze vzduchu. Pes by mél byt
vzdy veden prostorem tak, aby mél moznost lidsky pach vterénu co nejlépe zachytit
a lokalizovat jeho zdroj (Blakely et al., 1999). Zatimco pii stopovani psi sleduji urcitou
konkrétni pachovou stopu, pii plosném vyhledavani hledaji jakykoliv lidsky pach unaSeny
proudy vzduchu a jeho ptvod; bod s nejvétsi koncentraci pachu. U tohoto typu patrani je
moznost tzv. faleSného oznaceni. To miiZe nastat v pfipad¢, kdy je prostor kontaminovan
velkym mnozstvim pachti od ostatnich lidi, nebo $patnou komunikaci mezi psem a psovodem

(Sar — Dog, 2016). Jednim z cili psovoda je dobie Cist signaly neboli fe¢ téla svého psa.
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Patraci pes miiZze projevit zdjem o jiné pachy, ale nikdy na né¢ nemé upozornovat nebo je
nasledovat. Psovod by se mél naucit Cist chovani svého psa natolik dobfe, aby tomuto
falesnému oznaceni ptedesel (Snovak, 2004). Hledanim nespravnych osob nebo zbytkovych
vini ztraci pes mnoho ¢asu. Zkusenéjsi psi, a to zejména pokud absolvovali cviceni ¢i trénink
(napt. v parku, pifiméestském prostiedi, ...), jsou schopni tyto problémy kompenzovat
(Chicchia, 2000).

Signaly, které pes dava psovodovi, jsou nezbytnou komunikaci mezi nimi. Je to jedina
spolehliva cesta, jak pes muze naznacit, Ze naSel to, na co je vycvi¢en (Bullanda, 2010).
Znaceni psa muzeme rozdélit jako pasivni nebo aktivni (Furton et Myers, 2001). Aktivni
znaceni byva piesnéjsi, vyzaduje nepfetrzitou akci psa, jako je hrabani nebo $t€kani. Pasivni
znaceni obecn¢ zahrnuji sednuti nebo zalehnuti psa doprovazené pohledem ke zdroji (Jones et
al. 2004). Nejspolehlivejsi oznaceni nalezenych osob psem je ten, ktery je pro psa pfirozeny.
Muze to byt napt. St€kani, které se pouziva nejcasteji, dovedeni psa k nalezu, zalehnuti nebo
tzv. nalezka, kterou si pes vezme do tlamy a bézi ke psovodovi, pokud najde ztraceného.
Nasledné¢ je touto nalezkou odménén (Bullanda, 2010). Dtlezitym prvkem pro praci se psy je
motivace. Spravné motivovany pes ma chut’ pracovat (tzv. ,,drive®). Naslednou odménou
muze byt pro psa pamlsek nebo psiim pfirozena hra, napt. s balonkem, aport, pochvala od
psovoda nebo jen kontakt s nalezenou osobou (Bullanda, 2010). Vycvikem psa psovod
posiluje jeho kofistnicky ptid. Motivaci psa je jeho odménéni za odvedenou préci, a ne
zachrana Cloveéka jako takova (Sedlak, 2013).

Teplota a pocasi hraje dalezitou roli pfi vnimani pacht. Nejlepsi podminky pro patrani
v ploSe jsou v asnych rannich hodinach nebo v podvecer, kdy je lehky vitr. Brzy rano vlivem
rehydratace rosou a stoupajici teploty zacinaji byt znovu vyzatrovany ¢astice generujici pachy,
které se pies noc prestaly rozkladat (Godfrey-Smith, 2004).

Pii ploSném patrani dostane kazdy psovod pfidélenou svoji vlastni plochu, na které
provadi patrani. Je obtizné prohledavat velky prostor, terén svym profilem vytvaii mnoho
mistnich zmén sméru vétru a to ovlivituje metodiku patrani. Proto byla vytvorena metodika
a strategie, jak se pohybovat v plose (Koenig, 1987).

Nejoptimalngjsi metodou je vyhledavani v patracich pasech, a to za predpokladu, ze
proudéni vzduchu neméni pfili§ svlij smér, kdy lze pfi minimalni Gnavé psa prohledat velky
prostor v relativné kratkém case (Makes, 2009).

Pti nepfiznivych klimatickych a terénnich podminkach, jako jsou proménlivy vitr, iplné

bezvétii €1 obzvlaste Clenity terén, je vhodnéjs$i metoda patrani v koridorech, kdy by mél byt
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pes veden prostorem tak, aby se dostal co nejblize k pachovému zdroji a mohl jej zachytit.
Tato metoda spociva v chlizi psovoda sttedem koridoru, kdy psa vysild stfidavé na pravou
alevou stranu. Za dobrych pachovych podminek pes urazi dvakrat veétsi vzdalenost nez
psovod a rychleji se unavi, proto ma pouziti této metody vyznam pii prohleddvani mensi
plochy, pti bezvétii nebo pfi turbulentnim proudéni vzduchu. Smér postupu psovoda se voli
vzdy proti sméru vétru. Metodou vyuzivanou pii vyskovych rozdilech a sklonu v terénu je
vyhledavani po vrstevnicich. Pro tuto metodu je diilezité mit pfedstavu o Clenitosti a strmosti
terénu, proto by mél psovod dobfe ovladat orientaci v mapach (Koenig, 1987).

Mriizkové vyhleddavani se vyuziva v pfipadech, kdy jsou velmi Spatné pachové
podminky, a ve velmi €lenitych prostorech. V téchto podminkach miize pes detekovat lidsky
pach bez moznosti jeho dal§iho sledovani. Osa psa a psovoda je vedena tak, aby
v pozadovaném prostoru vytvofila miizku (Palman, 2013).

Pti prizkumu terénu s velmi hustou vegetaci se vyuzivad metoda obrysova, kdy se tésné
obchazi husté porosty a sleduji se reakce psa. Nejvétsi pravdépodobnost vyskytu pohfesované
osoby je v okoli cest a péSin nebo na mistech pfedem vytipovanych na zaklad¢ informativnich
poznatki.

V ptipad¢ sehran¢ho tyml psovodu, kde psi znaji pachy vSech zicastnénych psovodi,
lze vyuzit patrdni pomoci rojnic. Z diivodu velkého mnozstvi lidského pachu v prostoru
patrani pes reaguje az na vétsi koncentraci lidského pachu, nebo dokonce az na vizualni
kontakt. Tato metoda je v podstaté koridorové vyhledavani né€kolika kynologickymi patracimi
tymy soucasné. Jednotlivé koridory KPT se piekryvaji a je zde mensi riziko minuti pohybujici

se osoby (Makes, 2009).

3.2.4 Technické prostiedky vyuzZivané v Ceské republice p¥i patracich akcich I1ZS

Dalsi vyznamnym prostfedkem patrani kromé vyuziti sluzebnich pst je nasazeni patraci na
konich. Tito jezdci jsou nasazovani operativné dle situace a potieby. Jezdci na konich se
z diivodu vétsi rychlosti zatazuji pted rojnici nebo samostatné do vlastniho koridoru. Pokud
hrozi nebezpec¢i z prodleni nebo se patraci akce odehrava v tézko dostupnych terénech, je
mozné nasadit do akce vrtulnik. Nasazeni vrtulniku je G¢innym a efektivnim prostfedkem
patrani.

Za Ucelem patrani po utonulych osobach, pfi zachrané tonoucich nebo pii Zivelnich

pohromach jsou povolani potapéci. Potapécska Cinnost je provadéna oddélenim specidlnich
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potap&&skych ¢innosti Policie CR. Je ale mozné povolat i potapéce ze slozek 1ZS, zejména
pak potapece HZS kraja.

Dale mohou byt ve Spatné piistupnych mistech a pro praci v podzemnich prostorach
vyuzity jednotky lezct a speleologil. Jednotky HZS, SDH, HS a ACR mohou pro tdely
patraci akce téZz poskytnout své sily a prostfedky — vyprostovaci techniku, ¢luny, skutry,

sanitky atd. (Policejni prezidium CR a kol., 2004).

3.2.5 Zpusoby dokumentace provedené patraci akce v ramci IZS v Ceské republice

V obdobi organizace a fizeni patraci akce $tab zpracovava a vede pisemnou a grafickou
dokumentaci. Tato dokumentace mé& za ukol podéavat uceleny piehled o vyvoji situace

a ukolech jednotlivych slozek patraci akce.

Obsahem grafické dokumentace jsou:

= Qrafické rozhodnuti pro organizovani patraci akce.

* Pracovni mapy sluzebnich funkcionait, ktefi se zicCastiiuji organizovani patraci akce.
Zaznamenava se v nich vyvoj situace patrani a vlastnich sil, dale pfipravované
rozhodnuti o feSeni vzniklé situace a ukoly.

= Vykazova mapa, kterd je vedena ve Stabu patraci akce v priibéhu celé patraci akce. Je
vedena v redlném Case a obsahuje informace o pohfeSované osob¢, o vlastnich silach
a prostiedcich, které byly v patraci akci pouzity.

= Vypisy zgrafického rozhodnuti doru¢ované vykonnymi slozkdim v rozsahu
potiebném pro cinnost roz€lenénych policisti a uréenych veliteld patraci akce.
Zpravidla jde o vypisy z rozhodnuti nebo planu patraci akce, které slouzi jako jedna
z forem predavani rozkazli podifizenym.

= Pléan spojeni v patraci akci.

Uvedené dokumenty se zpracovavaji na mapach v métitku 1 : 25 000 nebo 1 : 50 000, a to
v zavislosti na velikosti patraciho prostoru. Aby uCastnici patraci akce méli moznost

komunikovat mezi sebou, mély by byt uvedené mapy ve shodném métitku.

Textova dokumentace obsahuje:
= rozkaz velitele patraci akce,

= denik patraci akce,
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= nafizeni, vypisy z rozkazii nebo z planu patraci akce,

* nafizeni pro materidlné-technické a zdravotnické zabezpeceni.

Mimo grafické a textové dokumenty se v prub¢hu patraci akce mohou vést rizné piehledy,

tabulky, schémata a jiné pomocné dokumenty, které slouzi k veleni jednotlivym jednotkdm

nebo skupindm patraci akce a k vykazové, informacni a pomocné dokumentaci.

Dokumentace veleni jednotkdm obsahuje:
= plan patraci akce,
= rozhodnuti nebo vypis z rozhodnuti,
= rozkaz velitele patraci akce,
= vypisy z internich aktd fizeni,

= plan spojeni aj.

Zakladnim dokumentem je vSak rozhodnuti, které se musi zpracovavat pfi organizovani kazdé
patraci akce. Vykazova a informacni dokumentace se bude zpravidla vést na vykazové mapé

velitele patraci akce a v deniku patraci akce (Policejni prezidium CR a kol., 2004).

3.3 Fyzické a mentalni zatiZeni sluZebnich psi béhem patracich akci

Zachrana lidského zivota pii patrani po pohfeSovanych osobach v ploSe nebo v laviné ma
prvorady vyznam. Vycviceni psi piedstavuji pii téchto zadchrannych operacich neocenitelnou
pomoc. Jejich vykon vSak mize byt ovlivnén environmentalnimi vlivy, jako jsou rychlost
vétru, vlhkost nebo teplota, socidlnimi vlivy, napf. pfitomnosti dalSich lidi, a problémy
zahrnujicimi dopravu na misto zasahu. Jsou-li vlivy pfili§ vyrazné, je pravdépodobné, ze
aktivuji celou fadu reakei na stres, které mohou ohrozit tzv. welfare psa (Diverio et al., 2016;
Greatbatch et al., 2015; Gould et Latosuo, 2012).

Dalsim potencidlnim faktorem uspéSnosti u zachranadiskych pst je uroven fyzické
kondice, protoze pii patrani potfebuji pokryt velké plochy v mnohdy casto extrémné
narocnych podminkach (Diverio et al., 2016). Je tedy dilezité¢ zvolit vhodny tréninkovy
program, zahrnujici cvi¢eni na vytrvalost, silu a kardiovaskularni kondici, a neopomenout
cviceni posilujici samotné tymové sladéni psovoda se psem (Hammond, 2006).

Pohybové ustroji psa se sklada z riznych specializovanych tkani, které definuji celkovy

tvar téla a zajiStuji koordinovany pohyb. Strukturdlni celistvost, zdravi a vhodna adaptace
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pohybového aparatu jsou nezbytné pro pracovni vykon psa (Bliss, 2013). Neschopnost
ptizptsobit se fyziologickym pozadavkim cviceni je spojena s inavou a selhanim, ale také
specifickymi zranénimi a nemocemi, které by mohly ohrozit fyzicky vykon a v horSich
ptipadech i zdravi a pohodu sluzebniho psa (Davis, 2009).

Existuje nékolik studii, které se zabyvaji fyzickym a mentdlnim zatizenim. V jedné
z nich bylo pfi simulované lavinové zachranné akci sledovano 17 pst. Byl pozorovan jejich
srde¢ni rytmus, télesnd teplota a byla také odebirdna krev a testovdna hladina kortizolu.
Testovani probihalo ptfed akci pfi klidovém rezimu psa, po transportu vrtulnikem na misto
zasahu, po nalezu zavaleného figuranta a dvé hodiny po zachranné akci. Figurant byl Gspésné
nalezen vSemi psy do deseti minut. Béhem této simulované zachranné akce se psim zvysila
télesnd teplota, hladina kortizolu v krvi a zrychlil se srde¢ni rytmus. VSechny namétené
hodnoty po skonceni akce rychle klesly a vratily se do normdlu, jen hladina kortizolu se
snizovala pomaleji. Méfeni tedy dokazuji, ze takovato cviceni zplsobuji psim vyznamny
stres. Tyto fyziologické zmény jsou vSak jen doCasné a pravidelnd cviceni jsou nezbytna pro
zdokonalovani vykonu. Vysledkem studie tedy je, ze simulovanymi péatracimi akcemi neni
narusen welfare psa ani se nezhorSuje jeho vykon (Diverio et al., 2016).

Na vykon psa pii patracich akcich byla provedena studie, kdy byla métena rychlost psa,
samotny ¢as prace psa, uspéSnost nalezeni figuranta, faleSné¢ pozitivni ndlezy nebo minuti
figuranta. Trasa byla zaznamenana pomoci syst¢ému GPS. Dal$im zahrnutym faktorem bylo
pocasi (teplota, sila vétru a vlhkost), tyto hodnoty vSak nemély vliv. V nékterych ptipadech
mél na vykon psa vliv také jejich vek. Statistické vyhodnoceni uvadi, Zze psi pracuji
s efektivnosti 62,9 %, jsou totiZz schopni prohledat 2,4krat vétsi plochu nez jejich psovodi,
ackoliv se pfi patrani pohybuji stejnou rychlosti (Greatbatch et al., 2015).

Dalsi studie byly provedeny na fyzické a mentalni zatizeni psa, kdy byla méfena srdecni
aktivita a teplota téla. Tyto veliiny se daji regulovat volbou vhodnych piestavek pii patrani,
kdy se zamezi stresu a bezprostfednimu ohrozeni zivota z ptehiati (Schneider et Slotta-
Bachmayr, 2009).

V jedné ze studii bylo zkoumano zatizeni sluzebnich psi béhem patrani v sutinach,
které trvalo nékolik dni. Psi méli provést celkem ctyfi hledani denné, z nichz kazdé¢ trvalo
20 minut, béhem 3 dnli. Celkovy ¢as patrani v pribéhu 3 dnd zabral 240 minut. Bylo
simulovano fyzické a mentalni zatiZzeni tak, aby se co nejvice podobalo realité patraci akce
v sutindch po katastrofé¢. Studie byla provadéna na velké sutinové ploSe v Tritolwerku

v Rakousku, kdy psi travili noci se svymi psovody ve stanech. Jako dulezité parametry
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ovlivilyjici zatiZzeni pst se ukazaly venkovni teplota, nadmoiska vySka prohleddvané oblasti,
doba hledani a jednotlivé charakteristiky, jako jsou v€k psa, jeho hmotnost a struktura srsti

(Wilhelm, 2007).

3.3.1 Kratkodobé a dlouhodobé adaptace usnadiujici vykon psa

Pes domaci (Canis lupus familiaris) je schopen extrémniho vytrvalostniho vykonu (Miller et
al. 2015). Zjednodusené je fyzickd namaha pfeménou chemické energie na mechanickou
energii svalu. Tento kol je umoZznén praci fady organtl, tkani, bun€k a proteinli uspofadanou
v koordinovany proces, ktery dynamicky piidéluje konecné fyziologické zdroje s cilem
doséhnout svalové prace, aniz by nadmérné kratkodobé nebo dlouhodobé poskozoval
zivotaschopnost organizmu (Davis, 2009).

Fyzicka zdatnost je obecny termin pouzivany k popisu schopnosti vykonavat fyzickou
praci. To vyzaduje kardiorespiracni funkci, svalovou silu, vytrvalost a flexibilitu. Fyzicka
zdatnost je celozivotni adaptace kardiovaskuldrniho a pohybového systému na vykon.
Ptiprava spociva ve vykonavani specifickych fyzickych cviceni k posileni mentélni a fyzické
odolnosti pro provadéni namdhavé aktivity (Marcellin-Little et al., 2005). Rozhodujicim
principem atletické pfipravy nezéavisle na rase psa nebo disciplin€ je piizplisobeni tréninku
specifickym Cinnostem. Pfiprava je definovana jako fyziologické pfizpisobeni se zvySeni
zatézové kapacity nebo aktivity, kterd vyvolava pozadované fyziologické zmény. Trénink je
duSevni proces uceni se jednotlivym ¢innostem, chovéani nebo reakcim (Davis, 2009).

Télo se snazi byt maximalné G€inné pfi vyuzivani energie a zivin. Diky fyziologickym
zménam, které jsou podminény skutecné efektivnim vyuzitim jak energie, tak zivin nedojde
k nariistu télesného objemu na zaklad€ cviceni, neni-li to nezbytné nutné. Jinymi slovy, ke
stimulaci svall je zapotiebi ur¢ité¢ho stupné fyzického nebo metabolického stresu. Je dilezité
si uvédomit, ze tkan, kterd neni stresovana, se nepfizplsobi. Stres ovSem nesmi byt enormni.
Ve skute¢nosti muze pfili§ mnoho stresu zplisobit poSkozeni namahanych tkani, coz ma za
nasledek zranéni a pieruSeni ptipravy. Proto pokud tréninkové ¢innosti nenapodobuji co
nejveérnéji pozadovanou aktivitu, nékteré nebo vSechny z tkani nezbytnych pro provedeni
pozadované Cinnosti se nebudou adaptovat na vyssi uroveil vykonu, a budou naopak ptisobit

jako limitujici faktory sportovniho vykonu (Davis, 2009).
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Vytrvalosti aerobni zatéZ — dlouhodoba adaptace
Vytrvalostni trénink je déletrvajici dynamickd zatéz na urovni nebo pod urovni anaerobniho
prahu. V priibéhu aerobni zatéze je pfisun energie zajistén St€penim energetickych zasob za
pfistupu kysliku — aerobni glykolyzy a lipolyzy (Hnizdil a Havel, 2012). Je to proces, pii
kterém se modifikuje jak kardiovaskularni, tak i muskuloskeletdlni systém. Dlouhodoby
vytrvalostni trénink navozuje kardiovaskuldrni adaptaci, v€etné snizeni tepové frekvence,
zesileni mezikomorovych ptepazek a zvySeni hmotnosti srdce (Stepien et al. 1998). Kosterni
svalstvo a neurologicky systém se také odpovidajicim zplisobem adaptuji na vykon, nastavaji
zmény v molekuldrni struktufe typt svalovych vlaken (Seene et al. 2009), ve svalu se zvySuje
pocet mitochondrii a je 1épe prokrven (Bernacikova a kol., 2012). Nasleduje posileni vazeb
mezi neurony pii zvySené frekvenci prenosu misnich reflexd (Folland et Williams, 2007).
Celkové se zvySuje aerobni kapacita, hladina svalového glykogenu a aktivita lipazy a také
dochazi ke zvyseni aktivity enzymu dychaciho fetézce (Bernacikova a kol., 2012). Mezi dalsi
cile vytrvalostniho tréninku patii zvySeni prahové hodnoty laktatu ve svalech. To znamena
zvySeni intenzity cviceni, pfi kterém se kyselina mlé¢na za¢ne hromadit v krevnim fecisti,
a VO, max, tj. maximalni spotieby kysliku — bod béhem cviceni, pii kterém spotieba kysliku
zUstava neménnd navzdory zvySovani pracovni zatéze (Hirunktrakul et al. 2010).

Jak uz bylo feceno, koncentrace a mnozstvi kyseliny mlécné vkrvi je jednim
z ukazatell kyslikového dluhu ve svalech béhem zatézové faze. Pti velké fyzické zatézi vede
anaerobni energeticky zisk ke zvySené tvorbé kyseliny mlééné ve svalech, coz ukazuje na
stupent svalové inavy. Trénovanym pstim se oproti netrénovanym b&hem zatéze tvoii méné
kyseliny mlécné. Dlivodem je to, ze cvicenim a tréninkem se zlepSuje piivod kysliku ke

svalim (Hammel et al., 1977).

Silova anaerobni zatéZ — kratkodoba adaptace

Silovy trénink je primarn¢ anaerobni proces. Pfi tomto charakteru prace rozliSujeme dva
rezimy, a to laktdtovy (anaerobni glykolyza) a alaktatovy (keratinofosfatovy) systém. Kryti
energetickych potfeb anaerobnim zplisobem je omezeno jen na rychlostni vytrvalost, tedy
vykony v délce do 50 sekund. Pokracuje-li vykon pfes tuto hranici, stile intenzivnéji se
zapojuji aerobni procesy (Hnizdil a Havel, 2012). Cilem silového tréninku je postupné
a progresivné pretézovat muskuloskeletalni systém tak, Ze se stdva siln¢jSim (Kraemer, 2003).
V porovnani s tréninkem o nizké intenzité zatiZeni jsou stfedné a vysoce intenzivni zatéZzova

cvieni ucinnéj$im stimulem pro zvysSeni syntézy svalovych bilkovin (MacDougall et al.,
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1995; Phillips et al. 1997), aktivity satelitnich buné¢k (Hawke et Garry, 2001) a snizeni
proteolyzy (Louis et al., 2007).

3.3.2 Adaptace organizmu psa na fyzické zatiZeni

Kardiovaskularni soustava

Obéhovy systém je tvoren centralnim orgdnem — srdcem — a cévami. Srdce jako Cerpadlo
pumpuje krev do celého téla rytmickym stiidanim kontrakce (systoly) a relaxace (diastoly)
srdecniho svalu. Reakce kardiovaskuldrniho systému na zatéz zavisi pfedevSim na druhu,
intenzité a délce trvani zatéze, na individudlnich vlastnostech jedince a na fad¢ dalsich vlivii
(Bernacikova, 2012). Pfi zatézi se centrdlné zvySuje CcCinnost sympatického nervstva
a disledkem zvySené Cinnosti srdce se mechanicky roztahuji stény drobnych tepének. Dalsi
zménou je zvétSeni srde¢niho minutového objemu, ktery se nejprve rychle zvysi a své finalni
hodnoty 80 % doséhne jiz po prvni minuté¢ stfedné tézké zatéze. Jiz v prvnich sekundach
zatéze se vlivem reakce podrazdéni sympatiku zvySuje srdecni frekvence. Normalizovaného
stavu srde¢ni frekvence se dosahuje az za 2—3 minuty po zatézi, pii vySsi zatézi i pozdéji. Pri
vytrvalostni z4tézi minutovy srdeéni objem stoupd linedrn€. Tento vzestup je zplsoben
pfedevsim zvySenim tepové frekvence. Naopak tepovy objem pii lehké zatézi jiz nestoupa, ale
pfi maximalni zatézi mize i lehce klesat (Macek a kol. 2012).

U trénuyjicich jedinci se tréninkem zvétSuje objem levé komory, tzv. excentricka
hypertrofie, coz je zptisobeno vlivem adaptace na vyssi objemové naroky. Systolicky objem je
oproti netrénovanym jedincim vyrazné vyssi jak v klidu, tak pfi zatézi. U tepové frekvence
dochazi k vagotonii, to znamend, Ze je naopak niz$i a staci jim ke stejnému vykonu méné

krve, ze které jsou schopni ziskat vice kysliku a zivin (Bernacikova, 2012).

Dychaci soustava

Dechova frekvence psa udava pocet nadechti a vydechdl za minutu a je jednim z ukazatelli
fyzického zatizeni a ndmahy. U dospélého psa se pohybuje v rozmezi 10-30 dechil za minutu.
Primérna hodnota v klidu je 24 dechti za minutu. Pfi zatézi se hodnoty dechové frekvence
zvySuji, pfiemz zavisi na intenzité fyzického zatizeni (Elderedge et al., 2007). Adaptaci na
fyzickou zatéz se zvySuje objem plic, u trénujicich jedinci dochéazi ke snizeni klidovych

hodnot dechové frekvence (Bernacikova a kol., 2012).
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DalS§im z ukazateli fyzického zatizeni je spotieba kysliku (VO,), ta uddva miru
spotieby energie, a to nejmén¢ na submaximalni trovni cviceni. Kazdy litr spotfebované¢ho
kysliku ptredstavuje energeticky vydej asi 4,8 kcal nebo 20,1 kJ. Pfi velmi vysoké zatézi se
intenzita cviceni zvysi, aniz by se zvysila spotteba kysliku (VO;). Dojde k tomu pfi urcitém

zatizeni, kterému se fika maximalni spotteba kysliku (VO; max), viz. obr. 1 (Hollman, 1985).
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Obr. 1: Vztah mezi spotiebou energie (VO,) a silou zatéze. VO, max je bod,

ve kterém se VO, jiz nezvySuje se zvySujicim se zatizenim (Toll et al., 2010).

Svalova soustava

Svaly jsou slozeny ze svalovych vldken, ktera jsou rozdélena do dvou skupin: typ I (pomala
vldkna) a typ II (rychld vlakna). Vldkna typu I maji rychlou oxida¢ni schopnost s pomalou
jsou mensi nez typ II a maji vysokou hustotu kapilar s vysokym poctem mitochondrii.

Svalova vlakna typu II se rozd€luji na vlakna typu Ila (rychla oxidacni glykolyticka) a IIb
(rychla glykolytickd). Svalova vldkna typu Ila maji stiedni oxidac¢ni kapacitu a vysokou
glykolytickou kapacitu s rychlou kontrakci a sttedné rychlou unavitelnosti. Uplatiiuji se pfi stfedni
zatézi, kterou provazi aerobni i anaerobni energeticky metabolizmus. Naopak svalova vldkna typu
IIb maji nizkou oxida¢ni kapacitu, ale vysokou glykolytickou kapacitu. Jsou rychle unavitelna
ajsou zapojena do silovych a rychlostnich vykonti o maximdlni intenzité, kdy ptevazuje
anaerobni zplsob uhrady energie (Placheta, 1999). Nicméné¢ psi nemaji klasickd svalova vldkna
typu IIb, ale misto toho dalsi dva druhy vlaken typu II, kterd jsou vice oxidacni (tzv. typ 1IDog

a Ilc). To naznacuje, pro€ jsou psi tak netinavni bézci (Snow et al, 1982).
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Pomér svalovych vldken je u jednotlivell rozdilny. Vysoce vykonni sportovci, jako
zavodni chrti, maji vyssi podil vlaken typu II, zatimco vytrvalostni sportovci maji vyssi podil
vlaken typu I. Typ svalovych vldken je zavisly na genetice a urcuje typ pohybu, pro ktery je
jednotlivec nejlépe vhodny. Nékteré modifikace a zmény jsou mozné prostiednictvim
tréninku. Vytrvalostni trénink zvySuje pocet a objem mitochondrii a zvySuje hustotu kapilar
a viech typti vldken (Astrand, 1986).

Podstata svalové cCinnosti spo¢ivda v preméné chemické energie na mechanickou.
Hlavnim zdrojem energie pro svalovou kontrakci je adenosintrifosfat (ATP). Jeho zdrojem
pro trvalou svalovou ¢innost je aerobni oxidativni fosforylace. Mnozstvi pouzit¢tho ATP je
pfimo umérné mnozstvi vykonané prace. ATP ma zisadni vyznam nejen pro spousténi
kontrakci, ale také pro relaxaci a udrzovani dilezitych ionotovych gradient (Blaxter, 1989).
ATP je Stépen na adenosindifosfat (ADP). V pfipadé, Ze spotieba energie je kratkodoba, 1ze
ADP ptfeménit zpét na ATP. Tento proces je ptili§ pomaly, aby udrzel krok s energetickou
naroc¢nosti pfi dlouhodobém cviceni; proto je nutnd spotieba jinych energetickych zdroja.
Hlavnimi zdroji energie pro svaly jsou sacharidy a tuky. Sacharidy mohou byt
metabolizovany bud’ v pfitomnosti kysliku (aerobn¢), nebo v jeho nepfitomnosti (anaerobn¢),
ale lipidy mohou byt metabolizovany pouze aerobné. Pfi lehkém cviceni nebo tehdy, kdyz je
télo v klidovém rezimu, je metabolizmus svalu obvykle zcela aerobni a zdrojem energie jsou
volné mastné kyseliny v plazmé. Béhem intenzivniho cvieni nemlze metabolizmus
mastnych kyselin drzet krok s poptavkou a jako zdroj energie je vyuzit glykogen. Nicméné
jak intenzivni cvi¢eni pokracuje, zasoby glykogenu jsou vycerpany a hlavnim zdrojem
energie se stavaji volné mastné kyseliny. Trénovani atleti maji ve srovnani s netrénovanymi
jedinci zvysenou schopnost metabolizovat mastné kyseliny, coz sportoveim umoznuje delsi

a zvySeny vykon (Farlex et Partners, 2009).

3.3.3 Specifika fyzické kondice sluZebniho psa

Psi sportovci vykonavaji Sirokou Skalu sportovnich disciplin. Jsou to psi rtizného veku,
plemene, pohlavi, jsou cvi¢eni riznymi tréninkovymi metodami a za odliSnych podminek.
K posouzeni zdravotniho stavu a fyzické namahy slouzi referencni rozsahy hodnot
z hematologickych a biochemickych testl a testii krevnich plynt. Na zakladé téchto vysledkl
se individualné ptizplisobuje piiprava a programy vyzivy (Spoo et al., 2015). Byla provedena

studie, pfi které byla pstim testovana krev pfed simulovanym zdchrannym cvi¢enim v terénu
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apo ném. Tito psi byli porovnavani s kontrolni skupinou stejné vycvi¢enych psu, ktefi se
cviCeni neucastnili. Ve vysledku byly zaznameniny rozmanit¢é zmény v chemii séra
a krevnich plynli podobné tém, které byly pozorovany pii vytrvalostnich aktivitach.
Nedostate¢na hemokoncentrace naznacuje, ze ani v extrémnim horku a relativni vlhkosti
nedochézi u psu s ptistupem k vod¢ k dehydrataci (Spoo et al., 2015).

Psi vykon je vyrazné ovlivnén nadmotskou vyskou a vékem psa, zatimco terén na néj
vliv nemd. Psychické zatézi jsou nejvice vystaveni mladi psi do 4 let v€ku. Psi od 4 do 7 let
jsou na svém vrcholu dusevni a psychické vykonosti a se zatizenim se vyrovnavaji nejlépe.
Pro psy star$i 7 let jsou patraci akce jasné fyzicky naro¢né. V nadmotskych vyskach nad
2500 m n. m. jim vyrazn¢ klesd vykonost. Je proto dulezité¢ zajistit star§Sim psim bchem
operaci a cviCeni v horském terénu kratké doby patrani a dostatecné dlouhé prestavky na
regeneraci (Schneider et Slotta-Bachmayr, 2009). Je-li hledani dlouhé a naro¢né, mél by byt
pfi patrani zatrazen pravidelny odpocinek nebo by mél byt pes vystiidan. Dehydratace a unava
psa se muze vyznamné podepsat na jeho praci (Bryson, 2000).

Nevénovani pozornosti kardiovaskularni zatézi, ktera se vyskytuje u starSich pst ve
vysokych nadmotskych vyskach, predstavuje riziko fyzického ptetizeni a v krajnich ptipadech
cirkulaéni kolaps. Ptfes vétsi fyzickou zatéz u starSich pst se ucinnost vyhledavani rovna
ucinnosti vyhledavani mladych pst, jejich zkuSenosti vynahrazuji jejich niz$i rychlost.
Vysledky také ukazuji, Zze psi nad 7 let potiebuji pravidelné fyzické cvieni pro udrzeni své
urovné vykonnosti a fyzické kondice (Schneider et Slotta-Bachmayr, 2009).

Pro vyvoj a osvojeni mnoha fyzickych schopnosti neni potieba jen fyzického rozvoje,
ale také znacné doby pilovani dovednosti (Ericsson, 2007; Ericsson & Charness, 1994). Jsou
mozné genetické predispozice pro urcité dovednosti (napf. schopnost detekovat pachy,
schopnost rychlého béhu), ale tyto dovednosti je mozné zlepSovat a pilovat i béhem tréninku
(Ericsson & Charness, 1994). Fyzicka adaptace a uceni fyzickym dovednostem po dobu praxe
v poméru k délce Zivota vede k vrcholovym vykontim. K dosazeni maximélniho vykonu od
zacatku vycviku je to témet 10 % jejich primérné délky zivota (Helton, 2005; Helton, 2008).
Ziskavani vSeobecnych schopnosti zvifete vyplyva z béznych fyziologickych mechanizmi,
jako jsou zmény v centralnim nervovém systému (Helton, 2008). ZvySovani vykonosti
a dlouhodobé fyziologické zmény béhem tréninku byly zkoumany u zdvodnich chrtii (Helton,
2009). U sanovych pst byly zase zkoumany energeticky metabolizmus a srde¢ni frekvence

a jejich ovlivnéni sezonnimi zménami teplot, tréninkem a krmenim (Gerth at al., 2009).
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3.3.4 Parametry zatiZeni p¥i ploSném vyhledavani

Termoregulace

Télo psa si za normalnich podminek udrzuje konstantni teplotu 37,8-39,2 °C (Carlson et
Griffin, 1992). Béhem intenzivni zatéze a v extrémné teplych zevnich podminkéch télesna
teplota stoupd. Schopnost organizmu udrzovat stalou optimalni teplotu téla nazyvame
termoregulace. Na termoregulaci organizmu zavisi vSechny biochemické pochody, ke kterym
v organizmu dochdzi. Rychlost metabolickych pochodl zavisi na tom, zda se teplota téla

zvysuje, nebo snizuje (Rokyta a kol., 2000).

Srdecni frekvence

M¢éteni srdecni frekvence pst je fyziologickou mirou intenzity fyzické zatéze. Srdecni
frekvence je méfena tepy za minutu, které mohou byt pouzity k regulaci fyzické aktivity
a cviceni (Hampson et McGowan, 2007). Klidova tepova frekvence psa je 70 az 160 tept za
minutu, pfi¢emz mali psi a $téfata maji mirné¢ vyssi hodnoty nez velci psi, coz je ovlivnéno
zejména rychlejSim metabolizmem (Naylor, 2009). Vlivem rostouciho zatizeni dochazi
k postupnému zvySovani hodnot srde¢ni frekvence. Na zaklad€ zvySujici se vykonosti dochazi
v organizmu k fadé fyziologickych zmén (Zahradnik a kol., 2012). Srde¢ni frekvence se
u savell zvysuje nasledkem bezprostiedni reakce, kromé fyzické prace ji ovliviiuji nizké nebo
vysoké teploty (Korhonen et al., 1985) a behaviordlni a emocni stres (Beerda et al., 1998).
Meg¢fteni srdecni frekvence je mozné elektrokardiogramem (EKG), fonendoskopem nebo
riznymi typy sporttestert (Essner et al., 2015).

V nékolika studiich se zabyvali méfenim srde¢ni frekvence pracovnich pst. Béhem
plosného vyhledavani ve vysokych nadmoiskych vyskach a béhem sutinového vyhledavani
byla psim naméfena primérna srdecni frekvence 156 az 167 tept za minutu. Pfi lavinovém
vyhledavani byly naméfené¢ hodnoty mirn¢ vyssi, dosahujici v priméru 174 tepi za minutu.
Tito psi tedy pracuji pii tepové frekvence optimalni pro ¢innosti vyzadujici vytrvalost, které

jim umozni pracovat netnavné i po delsi dobu (Schneider et Slotta-Bachmayr, 2009).

Nadmorska vySka

Pii pobytu ¢i vykonu ve vysokych nadmoiskych vyskach nastavaji reak¢ni a adaptacni zmény.
Nizky parcialni tlak ve vysokohorském prostfedi vyznamné naruSuje difuzni gradient, ktery
podmitiuje vyménu kysliku mezi krvi a tkanémi. Je také sniZzena saturace (nasyceni)

hemoglobinu kyslikem. Z tohoto divodu dochéazi k hypoxii neboli nedostatku kysliku ve
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tkanich, coz neptiznivé ovliviiuje fyzicky vykon. Organizmus se snazi tyto nepiiznivé vlivy
odvratit aktivaci regulacnich mechanizmi a pfisun kysliku zvySit. Mezi regulacni
mechanizmy patii hyperventilace (zvySeni dechové frekvence a dechového objemu), zvyseni
srdecni frekvence a minutového srde¢niho objemu. Znasobuje se otevieni kapilar cév,
zabranujici akutni hypoxii. Postupné se snizuje objem krevni plazmy a to nésledné zpiisobuje
zvySeni koncentrace erytrocytl, coz dovoluje vétsi pfenos kysliku. Tim se Castecné

kompenzuje jeho snizena dodavka (Jancik a kol., 2006).

Stres

Sluzebni psi jsou Casto vystaveni stresovym udalostem a nepatiicné reakce, jako naptiklad
strach, mizou znamenat i snizenou pracovni vykonost a pohodu psa (Foyer et al., 2016). Stres
je vlastné soubor mechanizmi nastupujicich pfi ohrozeni vnitiniho rovnovazného stavu téla
(Mécek a kol.). Stres mizeme podle plisobeni rozde€lit na akutni (intenzivni a kratkodoby)
a chronicky (mirny a dlouhodoby; Hennessy et al., 2002). Pfi stresu se stupniuji obranné,
uhybné nebo agresivni reakce, obrannou reakci psa muze byt uték, nebo naopak utok
(Charvat, 1973). NejcastejSim indikatorem stresu je pravé koncentrace kortizolu. Veskeré
zmény kortizolu je mozné detekovat z plazmy (Steiss et al., 2007), moc¢i (Rooney et al.,
2007), neinvazivn¢ ze slin (Beerda et al., 1996), vykali (Accorsi et al., 2008) a chlupa
(Bennett et Hayssen, 2010).

Za podminek plsobeni fyzické i psychické zatéze se zvySuje produkce kortizolu. Po
kratkodobé psychické zatézi mize byt kortizol ve slindch zvySen na maximalni uroven, ktera
nastane po deseti az tficeti minutach od pocatku plisobeni stresoru. Po ukonceni psychického
stresoru hladina kortizolu ve slinach klesd a normalizuje se v prub¢hu 60 minut (Beerda et al.,
1997). Pti dlouhodobém stresu naopak zlstdva hladina kortizolu zvySena (Beerda et al.,
1999). Stejné tak muze zvySeni sekrece kortizolu vyvolat i fyzicka zatéz (Beerda et al., 1997).
Stanoveni kortizolu ve slindch je jednoducha neinvazivni metoda méteni. Chyb pii méfeni je
jen minimalng. Vzhledem k tomu, ze odbér vzorki je pro zvifata relativné bez stresu, mize
byt frekvence odbéru vzorki Castéjsi (Beerda et al., 1996). Stanoveni hladiny kortizolu ve
vykalech zahrnuje analyzu v pribéhu casu, protoze kortizol poskytuje informace pouze po
dlouhodobém vystaveni stresu (Slotta-Bachmayr et Schwarzenberger, 2007). Mnohem vice
informaci o ¢asovém pisobeni stresu vSak poskytuje stanoveni koncentrace kortizolu z krve
nebo slin. Vjiz zmiflované studii byla porovnavana koncentrace kortizolu pstim pred

simulovanym hledanim a po ném a srovnavéna s kontrolni skupinou psii, kterd se patrani
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neucastnila. Koncentrace kortizolu byla vyznamné vyssi u skupiny pst, ktefi se ucastnili
cviceni (Spoo et al., 2015). Tyto vysledky vsak nebyly tak vysoké jako vysledky stanovené ve
sprintovych disciplindch psiho spfezeni, kde byly vzorky ziskany bezprostiedné po kratSim
intenzivnim cviceni (Angle et al., 2009). To ukazuje, Ze mirn¢ zvySena odpoveéd’ kortizolu na
nizkou intenzitu vytrvalostniho cviceni by neméla stimulovat silnou odezvu kortizolu

v kratSich zatézovych aktivitach (Spoo et al., 2015).

3.4 Moznosti stanoveni pohybové aktivity pstu pii patracich akcich

Fyzicka aktivita zahrnuje dle definice pohyb téla jedince v rtiznych smérech riznymi
rychlostmi (Schutz et Chambaz, 1997). Tradicné se méfi u lidi pfi sportu (Benson at al.,
2012), pfi jinych piilezitostech a u rtiznych vékovych skupin (Schutz et Chambaz, 1997).
Dale je fyzickou aktivitu mozné méfit riznym druhtim zvitat béhem monitorovani populaci —
pfi migraci, zménach rozsifeni, zjiStovani mista pobytu, pocetnosti, teritorii atd. (Giotto et al.,
2015; Reimers et Colman, 2006; Tolhurst et al., 2016).

Prikladem nové technologie uzite¢né pii posuzovani rychlosti detekce pro piesné
sledovani psti ve volném terénu je vyuziti globalnich navigacnich systémt — GPS (Calbk et al.
2008). GPS pripevnéné na obojku psa miizeme zaznamenat zménu smeéru, zpomaleni,
zrychleni, celkovy cas akce nebo také Clenitost terénu a jeho prevySeni (Wilson, 2008;
Phillips et al., 2014).

Me¢teni pohybové aktivity, kdy byla studovana pracovni zatéz, bylo provedeno na
australskych planich u skupiny ovcackych psi. V ramci studie jim byla méfena rychlost,
vzdalenost a tepova frekvence. Byly také zkoumdny technologické moznosti a limity GPS

systému pro sledovani psi béhem vrcholu jejich prace (Early et al., 2016).
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4 Hypotézy

Na zékladé znamych poznatkil, se vytvorila hypotéza, kterd formuluje novéa tvrzeni jako
ptedpoklad, jejz je mozné prokazat nebo vyvratit. Hlavni hypotézou pro vyzkum je ovétfeni

nasledujici teorie:

,Pohybova aktivita sluzebnich pst béhem patracich akci ve volném terénu bude klesat

s velikosti jiz propatrané plochy.*

Za ucelem ovéfeni hypotézy se sestavily vyzkumné otazky a pomocné hypotézy, které by

mély poskytnout vypovidajici fakta a pomoci pii objasnéni teorii.
V 1: Jaké je pohybové zatizeni sluZzebnich psti béhem patracich akci ve volném terénu?

V 2: Jak se méni pohybova aktivita psa béhem patracich akci ve volném terénu v souvislosti
s denni dobou, velikosti propatrané plochy a jejim reli¢fem?

H 2: Pohybova aktivita sluzebnich psti béhem patracich akci ve volném terénu se neméni.

H 2.2: Pohybova aktivita sluzebnich psi béhem patracich akci ve volném terénu bude

rozdilna.

V 3: Jaky je vztah mezi pohybovou aktivitou sluzebnich pst a jejich psovodt béhem patracich
akci ve volném terénu?
H 3: V patraci ploSe nebude vyznamny rozdil v uslé vzdalenosti mezi psem a psovodem.

H 3.2: V pétraci ploSe bude vyznamny rozdil v uslé vzdalenosti mezi psem a psovodem.
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5 Material a metody

5.1 Charakteristika souboru

Klasifikace
Psovod |Pes Pohlavi Plemeno um narozeni 2013 2014 2015 2016

1 Class pes Ném. ovéak 16.05.13 v pfipravé A A A
Bara fena Chesapeake Bay retrivr 12.10.04 C - - -

2 Rajo pes Ném. ovéak 07.06.11 A B B C
Toby pes Ném. ovéak 12.03.07 C C C -

Rys pes Ném. ovéak 07.06.11 A B B B

4 Alf pes Ném. ovéak 11.03.13 v pfipravé | v pfipravé | v pfipravé A
Bad pes Ném. ovéak 04.08.06 C C C C

5 Casi pes Ném. ovéak 16.05.13 v pfipravé A A B
6 Johny pes Ném. ovéak 09.06.13 v pfipravé A A B
7 Rocky pes Ném. ovéak 24.07.09 C C C C
8 Rocky pes Ném. ovéak 03.05.10 A A A B
9 Benji pes Ném. ovéak 01.06.13 v pfipravé A A B
10 Yahoo pes Ceskoslovensky vIgak 15.10.09 A B B -
11 Bobes pes Border kolie 03.02.09 C C C C
12 Tim pes Ném. ovéak 08.08.06 C - - -
13 Atila pes Ném. ovéak 19.10.08 C - - -
14 Artan pes Ném. ovcéak 14.03.08 - A - -
15 Bella fena Ohar - kiizenec 29.04.11 A - - -

Tab. 1: Psi kynologické brigady horské sluzby ucastnici se atestu a jejich kvalifikace.

Bodovy graf: Kvalifikace psa v zavisloti na jeho véku
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Graf 1: Bodovy graf zavislosti kvalifikace psa na jeho stafi, kde miizeme pozorovat vékové

rozlozeni pst a udéleni kvalifikacniho atestu (0 = v pfiprave, 1 = atest A, 2 = atest B, 3 = atest C).

V kazdém roce se atestll Ucastnilo piiblizné dvandct psovodl se psy, pievdzné z oblasti
Krkonos, Jizerskych hor, Orlickych hor a Beskyd. Zastoupeni psi kynologické brigady horské
sluzby je déleno do 4 skupin — dle stupné kvalifikace rozdélujeme psy na kategorie pst

s kvalifikaci A, B nebo C a na mladé psy v pfipravé. To znamend, Ze nejmén¢ zkuSeni psi
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jsou v kategorii A a nejzkuSenéjsi v kategorii C. Psi s atestem C by méli zvladat propétrani
vétsi plochy, obtizngjsi terén nebo najit skrytého figuranta nad tGrovni ¢i pod Urovni terénu,
dale viz kapitola metodika zptsobu sbéru dat, kde jsou uvedena kritéria pro uspésné splnéni

kvalifika¢ni zkousky.

Vypocitdnim Spearmanovy korelace zjistime, Ze kvalifikacni atest je siln¢ zavisly na veku psa.

Spearmanovy korelace

Oznacené korelace jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Dvojice proménych: |Poct plat.  |Spearman R |t (N-2) p-hodn.
stéfi psa a atest 54 0,838719 11,10628 0,00

Tab. 2: Spearmanova korelace, ktera urcuje silu zavislosti stafi psa a na udéleni atestu.

Udéleni atestu je individudlni a zavisi na schopnostech psa a jeho vycviku. Nejcastéji okolo

2,5 let staii ziskaji atest A.

5.2 Metodika

5.2.1 Metodika zpiisobu sbéru dat

Pilotni méfeni probihalo pfi atestech psovodll horské sluzby v letech 2013 az 2016. K atestu
miZze pristoupit psovod, ¢len horské sluzby (dobrovolné nebo profesionédlni) nebo organizace,
kterd je soucasti mezinarodniho sdruzeni horskych sluzeb IKAR. Pro Gspésné ziskani profesni
kvalifikace musi pes a psovod podstoupit zkousku zploSného horského vyhledavani
a lavinového vyhledavani. K hodnoceni dosazeni kvalifika¢niho standardu pro plosné
vyhledavani v horském terénu slouzi kritéria, kterd musi psovod se psem splnit. Mezi hlavni
patii orientace psovoda v topografii, u psa pak poslusnost a ovladatelnost a dle stupné

zkousky troven vyhledavéani v horském terénu a vyhledavani v lavinach.

Plo$né vyhledavani v horském terénu a kritéria pro uspésné splnéni zkousky:

Stupeit A — nalezeni dvou figuranti v ur€eném cCase v trovni terénu na plose cca 10 000 m?.
Stupeit B — nalezeni dvou az ¢tyt figuranti v ur€eném Case; Ukryt figuranta pod urovni, nad
urovni nebo v Urovni terénu volné nebo skryt€¢ na plose 50 000 m?; zkouska se provadi
v jakoukoliv denni ¢i no¢ni dobu a v jakémkoliv ro¢nim obdobi.

Stupent C — nalezeni dvou az ¢tyf figuranti v ur€eném Case; Ukryt figuranta pod urovni, nad

urovni nebo v Urovni terénu volné nebo skryt€¢ na plose 50 000 m?; zkouska se provadi
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v jakoukoliv denni ¢i no¢ni dobu a v jakémkoliv roénim obdobi; pes musi mit naprostou

jistotu v oznacent.

Po uspésném absolvovani vSech ¢asti zkousky se mtlize pes a psovod Ucastnit zdchrannych akei.

Atesty probihaly vzdy na podzim v horskych podminkach, kdy teploty dosahovaly max. 10 °C

s minimem srazek.

Datum | Obdobi Misto Teplota Srazky
03.11.13 | Podzim | Jizerské hory | 8°Caz2,8°C | 15,6 mm
19.10.14 | Podzim | KrkonoSe 6°Cai2°C 2,3mm
23.10.15| Podzim | KrkonoSe | 10,1°Caz-2°C 0mm
08.10.16 | Podzim | Krkonose |5,8°Caz0,8°C{ 1,2mm

Tab. 3: Klimatické podminky b&hem atesti (archiv CHMU).

522 GPS

Zaznam trasy vyhledavani psa byl pofizen pomoci obojkli Astro Garmin, ktery ulozena data
stahoval kazdych 5 sekund. Obsahovala rychlost psa (min., max., primér), uslou vzdalenost,
Cas pohybu, ¢as prestavek, nadmotskou vysku, nastoupané a sestoupené metry. Psovodi byli

vybaveni GPS navigaci, ktera jim usnadiiovala orientaci v prohleddvané plose a ukazovala

polohu psa.

Obr. 2: GPS obojek Astro Garmin (www.horskasluzba.cz).
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Obr. 3: Mapové podklady v systému Base Camp Garmin.

Trasa kazdého psa a psovoda byla méfena celkem tiikrat: dva useky pies den a jeden v noci.
Mezi jednotliva patrani byly zatfazeny kratké prestavky. Plochy byly sloZeny z jednotlivych
¢tverci o velikosti 100 x 100 m. Dopoledni i odpoledni usek patrani byl sloZen z cca ze 4 az 8
ctvercll. To znamend, ze nejvétsi plocha k prohledani byla 80 000 m?. Noc¢ni usek byl slozen
ze 4 ¢tvercl. Plocha kazdého psovoda méla riznou Clenitost terénu, pievysSeni atp., jednalo se
pfevazné o zalesnéné horské oblasti se Spatnym piistupem. Nadmoiska vyska terénu byla

obvykle nad 1 000 m n. m.

5.2.3 Metodika statistického zpracovani

Ziskana data byla zpracovana pomoci mapovych podkladi TOPO CZECH a systému Base
Camp Garmin (obr. 3) a nasledné vyhodnocena pomoci popisné statistiky v programu
STATISTIKA.

Kazdé trasa byla vyhodnocena po jednotlivych ¢tvercich, kazdy ctverec byl tedy pocitan
zvlast. Plvodni velikost ploch a pocet ¢tvercli jsou uvedeny v kapitole 5.2.2 — GPS, trasy vSak
byly zpracovany tak, aby byly uniformni, podle nejkratsi. Trasy byly rozdéleny do tfech bloki.
Blok 1 (4 ¢tverce) pes a psovod prohledavali v dopolednich hodinach. Po kratsi pfestdvce
nasledoval blok 2 (4 ¢tverce). Dale pak blok 3 (3 Ctverce), tento blok byl prohleddvan ve
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veCernich hodinach, tedy za tmy. Bloky byly uspofadany do tabulek a rozdéleny na trasu pst
a trasu psovodu a poté byly rozdéleny dle jejich atestu (A, B nebo C).

Metodou popisné statistiky byly zjiStény a sumarizovany kvantitativni veli¢iny, které
byly usporadany do tabulek viz tabulky (20-37) v ptiloze. V tabulkich rozdélenych podle
zkuSenosti pst a podle toho zda se jednd o psa nebo o psovoda jsou udany tzv. charakteristiky
polohy. Charakteristiky polohy, jsou hodnoty, které charakterizuji primérné hodnoty znaku.
Bylo pracovano s primérem, ktery v jistém smyslu vyjadiuje typickou hodnotu popisujici
soubor mnoha hodnot a udava soucet vSech hodnot vydéleny jejich poctem. Primér datového
souboru je vSak citlivy na vyrazné odchylky, kdy jedna odchylka mutze vyrazné¢ zménit
hodnotu priméru. Proto je déale pouzit median, ktery je méné citlivy na zadani odchylek.
Median je vlastné prostfedni hodnota souboru, jez je vybirdna ze vzestupné tady hodnot.
Pouzitim kvantild pak soubor rozdélujeme na dvé Casti. V jedné jsou hodnoty souboru, které
jsou mensi ¢i nejvyse rovny kvantilu (dolni kvantil — q 25) ve druhé jsou hodnoty vétsi nez
kvantil (horni kvantil — q 75). Mira rozptylenosti hodnot riznych soubort se stejnou stiedni
hodnotou se mlize liSit, a proto je dllezité s popisem charakteristik polohy uvadét v rdmci
popisné statistiky také charakteristiky variability, které ndm feknou jak moc charakteristiky
polohy dany soubor vystihuji. V tabulkach jsou tedy uvedeny minimdlni a maximalni hodnoty
souboru a smérodatnd odchylka, kterou zméfime rozptylenost kolem priméru. Je-li s = 0,
soubor ma nulovou variabilitu a v§echna data jsou stejna.

Porovnanim vysledkii z tabulek popisnych statistik je mozné zjistit jaké jsou rozdily
v namétenych datech u skupin pst rozdélenych podle zkuSenosti (atestu A, B, C), dale pak
vztah v pohybové aktivité mezi psem a psovodem. Je ziejmé, ze v nekterych ptipadech jsou
namétfené rozdily znacné, proto byly mimo popisné statistiky vybrané hodnoty ze systému
Base Camp Garmin testovdny neparametrickymi testy: parovym Wilcoxonovym testem
a neparovymi Mannovym—Whitneyovym a Kruskalovym—Wallisovym testem.

Pro zhodnoceni statistickych vysledkd, byla pouzita hladina vécné vyznamnosti, ktera

hodnoti dalezitost a uzite¢nost vysledkti. Hladina vécné vyznamnosti hodnocena koeficientem

r (effect size) byla posouzena pomoci vzorce: r= , kdy Zje vyslednd hodnota

Vx F 0y
vypocitand neparametrickymi testy pomoci programu STATISTIKA a n, + n, je soucet
proménnych z vybérového souboru.

Plati pro néj konven¢ni hodnoty, jez usnadiiuji rozhodnuti, kdy lze hovofit o velkém

efektu. Pokud je » rovno nebo vétsi nez 0,5, lze usuzovat, ze vécny efekt je velky; pro
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r z intervalu 0,5-0,3 je efekt stfedni, pod hodnotu 0,2 povazujeme efekt za vécné nevyznamny
(Pallant, 2001).

Dale pak v samostatnych tabulkdch uvadim mediany a intervaly spolehlivosti pocitané
dle vzorce:

j=n*q-z,,*Vn*q*(1-q)k=n*q+z, ,*Vn*q*(l-q))

(Dusek a kol. 2008). Vypocet intervalu spolehlivosti pro median je proveden s pouZitim pro
binomické rozlozeni dat, kdy » = pocet jedinct, g = 0,5 (50% kvantil) a hodnota (1 — g) udava
hladinu statistické vyznamnosti. Pomoci téchto vzorci se spocitalo pofadi hodnot, které tvori
(7) spodni a (k) vrchni hranici intervalu spolehlivosti. Tyto hodnoty byly pak dohledany podle
poradi v naméfeném souboru dat.

Wilcoxoniv test byl pouzit na ovéfeni rozdilu mezi dvéma soubory péarovych dat,
porovnani dvou vybranych ¢tvercli a zjiSténi rozdili mez nimi. Pro tento test byly vytvoreny
pomocné hypotézy viz kapitola 4. Pro vyhodnoceni vysledkil, zda je u psa a psovoda statisticky
vyznamny rozdil v naméfenych vysledcich mezi jednotlivymi ctverci. Byl zjistovan rozdil
v uslé vzdalenosti ve Ctverci a v ¢ase prichodu c¢tvercem, konkrétné mezi 2.a 7. ¢tvercem
amezi 7. a 10. ¢tvercem, piicemz 10. ¢tverec je Usek metfeny za tmy. Tyto ¢tverce byly vybrany
zamérné proto, ze prvni Ctverec byva psy velmi rychle probéhnut a neni fadné prohledan.
Naopak v poslednim ¢tverci psi ocekavaji umisténého figuranta a o to intenzivnéji hledaji. Proto

jsme pro analyzu vybrali prostfedni ¢tverce kazdého bloku (2., 7. A 10.).
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6 Vysledky

Podle naformulovanych vyzkumnych otdzek a pomocnych hypotéz byla sekce vysledky

rozdé€lena na tfi podkapitoly.

6.1 Pohybové zatiZeni sluZebnich psii béhem patracich akci ve volném terénu

Pohybové zatizeni sluzebnich psti bylo zhodnoceno pomoci metody popisné statistiky. Pfi
bliz§im pozorovani lze tvrdit, ze v kazdém ctverci pfes den pes nachodi pfiblizné 537 m pii
délce trvani cca 7,5 minuty. Naopak v noci nachodi pfiblizn€¢ 572 m za 11,5 minuty.
psa a psovoda v souvislosti s denni dobou. Tyto hodnoty byly pocitany ze vSech Ctvercil.

V ptiloze jsou pak uvedeny tabulky (20-37), které popisuji u psa a psovoda kazdy
atest zvIast. V souhrnnych tabulkach (38—43) v pfiloze uvad¢jicich mediany jsou spocitany

intervaly spolehlivosti, které udavaji spodni a vrchni hranici hodnot statistické vyznamnosti.

DEN Pramér SD Medidn Mezikvartilové rozpéti
Progla vzdalenost (m) Pes 531 183 537 395 621
Psovod 222 86 195 157 264
Cas tymu (min) (Pes+psovod)| 0:08:01 0:02:41 0:07:32 0:05:53 0:09:37
Clenitost (m) Pes 27 15 26 20 33
NOC Pramér SD Median Mezikvartilové rozpéti
Prosl4 vzdalenost (m) Pes 520 181 572 376 629
Psovod 239 181 242 171 258
Cas tymu (min) (Pes+psovod)| 0:10:11 0:04:43 0:11:33 0:05:53 0:11:56
Clenitost (m) Pes 29 8 32 25 34

Tab. 4: Popisna statistika: souhrnné hodnoty pohybové aktivity psit méfené v denni a no¢ni dobu.

6.2 Zmény pohybové aktivity psa béhem patracich akci ve volném terénu
v souvislosti s denni dobou a velikosti propatrané plochy

V grafickém znazornéni jsou zobrazeny medidny a rozptyl minimalnich a maximalnich
hodnot uslé vzdalenosti ve ¢tvercich. Stfedni hodnota ve Etvercich se nejcastéji pohybovala
okolo 600 m. V 7. ¢tverci byl vSak u pst ve skupiné s atestem A median vyssi a to cca

900 m viz graf 2.
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Krabicovy graf: usla vzdalenost psa v ( m) ve étverci dle atestu
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Graf 2: Krabicovy graf znazorfiujici uslou vzdalenost pst ve vybranych ¢tvercich podle kvalifika¢nich zkousek.

Na grafu 3 je vidét Cas priichodu ctverce. Stiedni hodnota se pohybovala okolo 8 minut,
nejvySe vSak 11 minut. Pfestoze v 7. ¢tverci psi ve skupiné s atestem A nachodili nejvétsi
vzdalenosti, ¢as prichodu ctvercem neni tak vysoky, jak by se predpokladalo.

Krabicovy graf: éas prichodu psa étvercem v ( min) dle atestu
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Graf 3: Krabicovy graf znazornujici ¢as priichodu ¢tvercem psa ve vybranych ¢tvercich podle kvalifika¢nich zkousek.

Pro interpretaci vysledkii Wilcoxonova testu byla zvolena hladina vyznamnosti a = 0,05.
Hodnota p vSak byla vyssi nez hladina vyznamnosti o, a nelze tedy zamitnout nulovou

hypotézu, kterad tik4, Ze neni rozdil v namétenych hodnotach ve vzdalenosti a v ¢ase mezi
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vybranymi c¢tverci. Nebyl shledan signifikantni rozdil, pohybové aktivita se v souvislosti
s denni dobou a velikosti propatrané plochy neméni. Podle hodnot vécné vyznamnosti (effect

size) vyplyva, Ze efekt je vécné nevyznamny — tab. 5-8.

PES Wilcoxon(v parovy test PSOVOD Wilcoxon(v parovy test
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000 Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
N z p-hodn. effect size N z p-hodn. effect size
VZDALENOSY2. vs 7.¢tverec 22| 0,048698 0,96116| 0,01003074 VZDALENOST2. vs 7.&tverec 22| 0,048698 0,96116| 0,01003074
7.vs 10. ¢tvere 22 0,63308] 0,526682| 0,03616651 7. vs 10. Ctverel 22 0,63308| 0,526682| 0,03616651
PES Wilcoxon(v parovy test PSOVOD Wilcoxon(v parovy test
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000 Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
N z p-hodn. effect size N YA p-hodn. effect size
CAS 2. vs 7.¢tverec 22 0,11363 0,909531| 0,0153223 CAS 2. vs 7.¢tverec 22 0,146095 0,883846| 0,01737381
7.vs 10. &tvere| 22 0,665546 0,505702| 0,03708227 7. vs 10. ¢tvere 22 1,217462] 0,223429| 0,05015394

Tab. 5-8: Wilcoxontiv parovy test pro rozdily v uslé vzdalenosti a v ¢ase prichodu mezi vybranymi ¢tverci.

Wilcoxontiv test se provedl i na zhodnoceni rozdilii v ramci skupin pst podle vyspélostni
urovné kvalifikacnich zkousek (A, B a C). Tyto testy mély vSak stejné vysledky a taktéz
nebyl zaznamenan signifikantni rozdil, tudiz nelze zamitnout hypotézu. Pohybova aktivita se
v souvislosti s denni dobou a velikosti propatrané plochy neméni. Podle hodnot vécné

vyznamnosti (effect size) vyplyva, Ze efekt je vécné nevyznamny — tab. 9—11.

PES WilcoxonQv parovy test PES WilcoxonQv parovy test
atest A Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000 atest C Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
N z p-hodn. effect size N z p-hodn. effect size
VZDALENOST|2. vs 7.¢tverec 8 0,70014 0,48384| 0,10459296 VZDALENOST|2. vs 7.¢tverec 7 0,845154 0,398025 0,1313318
7. vs 10. ¢tverec 8 1,40028| 0,16143( 0,14791678 7. vs 10. ¢tverec 7 1,183216 0,236724| 0,1553939
PES WilcoxonGv parovy test
atest B Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
N z p-hodn. effect size
VZALENOST |2. vs 7.¢tverec 7 0,338062 0,735317| 0,08306157
7. vs 10. ¢tverec 7 0,676123 0,498963( 0,11746671

Tab. 9-11: Wilcoxoniv parovy test pro rozdily v uslé vzdalenosti psit mezi jednotlivymi ¢tverci dle kvalifikanich zkousek.

PSOVOD Wilcoxontv parovy test PSOVOD Wilcoxontv parovy test
atest A Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000 atest C Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
N z p-hodn. effect size N z p-hodn. effect size
VZDALENOST|2. vs 7.¢tverec 8| 0,560112 0,575403( 0,09355079| VZDALENOST2. vs 7.¢tverec 7| 0676123 0,498963( 0,11746671
7. vs 10. Ctverec 8| 0,630126]  0,528613| 0,0992256) 7. vs 10. Ctverec 7 1,014185]  0,310495| 0,14386679
PSOVOD Wilcoxondv parovy test
atest B Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
N z p-hodn. effect size
VZALENOST |2. vs 7.¢tverec 7| 1,014185| 0,310495| 0,14386679
7. vs 10. Ctverec 7 1,014185(  0,310495| 0,14386679

Tab. 12-14: Wilcoxontiv parovy test pro rozdily v uslé vzdalenosti psovodi mezi jednotlivymi ¢tverci dle kvalifika¢nich zkousek.

Pro porovnani rozdild mezi skupinami pst podle vyspélostni urovné kvalifika¢nich zkouSek
(A vs. B vs. C) byl pouzit Kruskaliv—Wallistv test pro vicecetné porovnavani nezavislych

vzorkl. Pro interpretaci vysledkl byla zvolena hladina vyznamnosti a = 0,1.
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Vysledné hodnoty Kruskalova—Wallisova testu p = 0,8852 a p = 0,9945 nam ftikaji, ze se
neprokazal statisticky vyznamny rozdil v uslé vzdalenosti ve 2. a v 10. ¢tverci mezi

jednotlivymi skupinami atestovanych pst.

Zavisla: Kruskal-Wallisova ANOVA zaloZ. na por.; VZdalenost ve A Kruskal-Wallisova ANOVA zaloz. na por.; vzdalenost v
: 2 étverci PEIEIEY 10. &tverci
Vzdalenost  |Nezavisla (grupovaci) proménna : Atest Vzdalenost |Nezavisla (grupovaci) proménna : Atest
2. ¢tverec  |Kruskal-Wallisv test: H ( 2, N= 24) =,2438759 p =,8852 10. ¢tverec |Kruskal-Wallistv test: H ( 2, N= 26) =,0111111 p =,9945
_— Poget Soucet Pram. - Poget Souget Prtim.
platnych poradi Poradi platnych poradi Poradi
A 101 9 113] 12,55556 A 101 10) 137 13,7]
B 102] 7 94 13,42857 B 102 8 107 13,375
C 103 8 93] 11,625 C 103 8 107 13,375
7 avisla: Medianovy test, celk. median = 592,500; Vzdalenost ve Zavisla: Medianovy test, celk. median = 594,000; vzdalenost v
. 2.¢tverci ’ 10.¢tverci
Vzdalenost |Nezavisla (grupovaci) proménna : Atest Vzdalenost |Nezavisla (grupovaci) proménna : Atest
2. ¢tverec  |Chi-Kvadr. =,7539683 sv = 2 p = ,6859 10. ¢tverec |Chi-Kvadr. =,9000000 sv = 2 p =,6376
A B C Celkem A b C Celkem
< (ML 400000 3000000 5000000 12,00000 <= Median: 4000000 4000000 500000 13,0000
POZOrov. ! ’ ’ ! DPOZOrov.
ocekav. 4,50000 3,50000 4,00000 ocekav. 5,00000 4,00000 4,00000
poz.-0&. -0,50000]  -0,50000] 1,00000 poz-oc. -1,00000 0,00000 1,00000
> Median: s00000] 40000 300000 12000000  [omeror 6,000000 400000  3,00000( 13,0000
POZOroV. ’ ’ , ) poZorov.
oekav. 4.50000) 3.50000 4.00000 ocekav. 5,00000 4,00000 4,00000
poz.-ot. 0,500000 0.50000] -1,00000 ozl 100009  0.00000]  -1.00000
: Celkem:
ggellﬁm. 9,00000) 7,00000 8,00000) 24,00000 odek. 10,00000] 8,00000 8,00000 26,00000

Tab. 16-17: Kruskalova—Wallisova ANOVAs a medianovy test pro rozdily mezi skupinami pst s atestem A vs. B. vs. C ve
2. a 10. ¢tverci.

Naopak pii analyze 7. Ctverce, pii dosazené hladiné¢ vyznamnosti o = 0,10 Kruskalova—
Wallisova testu (p = 0,0943) mlizeme fici, Ze se prokazal statisticky vyznamny rozdil v uslé

vzdalenosti v 7. ¢tverci mezi jednotlivymi skupinami atestovanych psu.

e a Rruskal-Wallisova ANOVA zaloz. na por.; vzdalenost v
Zavisla: & .
7.¢tverci

Vzdalenostl |Nezavisla (grupovaci) proménna : Atest
7. Ctverec  |Kruskal-Wallistiv test: H (2, N= 22) =4,721562 p =,0943

Kéd Pocet Soucet Prdm.

platnych poradi Poradi
A 101 8| 120 15
B 102] 7l 79 11,28571
C 103 7l 54] 7,71429

Zavisla: Medianovy test, celk. median = 528,000; Vzdalenost v

7 .Gtverci
Vzdalenost |Nezavisla (grupovaci) proménna : skupina
7. ¢tverec  |Chi-Kvadr. = 1,928571 sv =2 p =,3813

A B C Celkem
<= Il 3,00000 3,00000 5000000  11,00000
POZOrov.
odekav. 4,00000) 3,50000 3,50000
poz.-08. -1,00000]  -0,50000] 1,50000)
> et 5,00000 4,00000 2,00000]  11,00000
pOZOrov.
odekav. 4,00000) 3,50000 3,50000
poz.-08. 1,00000) 0,500000  -1,50000]
gg;'l‘(em: 8,00000 7,00000 7,00000] 22,0000

Tab. 18: Kruskalova—Wallisova ANOVA a medianovy test pro rozdily mezi skupinami psi s atestem A vs. B vs. C
v 7. étverci.
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Vicendsobnym porovndnim muiizeme fici, ze psi s atestem A vykazovali vyznamné vétsi
rozdily ve vzdalenosti v 7. ¢tverci nez psi s atestem C. Psi s atestem A nachodili mnohem

vetsi vzdalenosti.

Vicenasobné porovnani z' hodnot; \Vicenasobné porovnani p hodnot

peviEEy vzdalenost v 7. Gtverci PvIEIEY (oboustr.); vzdalenost v 7. Etverci
Vzdalenost |Nezavisla (grupovaci) proménna : Atest Vzdalenost |Nezavisla (grupovaci) proménna : Atest
7. ctverec  |icryskal-Wallisav test: H ( 2, N= 22) 7. ttverec |y ruskal-Wallisav test: H ( 2, N= 22)
=4,721562 p =,0943 =4,721562 p =,0943
A B (03 A B (o}
R:15.000 R:11,286 R:7.7143 R:15,000 R:11,286 R:7.7143
A 1,105195] 2,167883 A 0,807225 0,090503
B 1,105195] 1,028943 B 0,807225) 0,910519
C 2,167883] 1,028943 C 0,090503] 0,910519

Tab. 18: Vicenasobné porovnavani mezi skupinami psu s atestem A, B a C v 7. Ctverci.

6.3 Vztah mezi pohybovou aktivitou sluZebnich psi a jejich psovodii béhem
patracich akci ve volném terénu

Pomoci neparového Mannova—Whitneyova testu byl zjisStovan rozdil v hodnotach mezi psem
a psovodem. Rozdil hodnot byl pocitan ve stejném ctverci a byla zjiStovana usla vzdalenost
ve &tverci. Cas prichodu étvercem nebyl testovan, protoZe pes i psovod vét§inou do &tverce
vstupuji a odchazi z néj spolecné, a to proto, aby psovod mél kontrolu nad vykrytim ptidélené
plochy, tedy strategii patrani.

Testovanim rozdild v uslé vzdéalenosti Mannovym—Whitneyovym U-testem vysla
hodnota p niz$i nez hladina vyznamnosti a = 0,05, a proto je zamitnuta nulova hypotéza.
Rozdil v uslé vzdalenosti ve Ctverci je u pst odlisny od psovodi, coz je zietelné vidét na
nasledujicich krabicovych grafech (grafy 4-6). Dle vécné vyznamnosti ma tento rozdil velky
efekt. Porovnanim hodnot popisnych statistik — viz tabulky v pfiloze — se da fici, Ze na stejné

plose jsou uslé vzdalenosti u pst 1,5krat vétsi oproti psovodovi.

Mann-Whitneylv U Test (w/ oprava na spojitost)

Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
VZDALENOST N Z p-hodn. Z upravené [p-hodnota P*1str pfesné g|effect size
2. Ctverec pes vs. psov( 24 4,536324 0,000006 4,53657 0,000006 0,000001| 0,088744366
7. Ctverec pes vs. psovd 22 4,12312 0,000037 4,123629 0,000037 0,000012]| 0,092297578,
10. ¢tverec [pes vs. psovd 26 3,815798 0,000136 3,81588 0,000136 0,000072| 0,07513103

Tab. 19: Manntiv—Whitneyv test pro rozdily v uslé vzdalenosti mezi psem a psovodem.
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Krabicovy graf dle skupin
Proménna: Rozdily ve vzdalenosti mezi psem a psovodem ve 2.¢tverci
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Graf 4: Krabicovy graf: rozdily v uslé vzdalenosti mezi psem a psovodem ve 2. étverci.

Krabicovy graf dle skupin
Proménna: Rozdily ve vzdalenosti mezi psem a psovodem v 7.¢tverci

1600 ‘ ‘

1400 + 1

1200 + 1
i)
g 1000 1
2S)
~
>
Z 800 r |
[«]
C
o
3 600 | |
> [ ] —‘—

400 | 1

]
200 t — 1
0
1 2 8 Median
[125%-75%
1.pes vs 2. psovod T Min-Max

Grafy 5: Krabicovy graf: rozdily v uslé vzdalenosti mezi psem a psovodem v 7.¢tverci.
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Krabicovy graf: usla vzdalenost psa a psovoda v ¢tverci v ( m) dle atestu
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Graf 6: Krabicovy graf: rozdily v uslé vzdalenosti mezi psem a psovodem v 10. ¢tverci.

Krabicovy graf dle skupin
Proménna: Rozdily ve vzdalenosti mezi psem a psovodem v 10. ¢tverci
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Graf 7: Krabicovy graf znazornujici rozdil v uslé vzdalenosti mezi psem a psovodem s ohledem na kvalifika¢ni zkousku psa.
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7 Diskuze a doporuceni

Z vysledkli vyplyva, Ze pohybova aktivita psit béhem patracich akci ve volném terénu
s velikosti jiz propatrané plochy se nijak zasadné neméni. Oproti predpokladané hypotéze
nebylo zaznamenano zadné snizeni pohybové aktivity. Tento fakt byl potvrzen u celé skupiny
testovanych pst, ale i jednotlivych kategorii pst rozdélenych podle kvalifikace — zkuSenosti.
Da se ptredpokladat, Ze je to u kazdého psa individuélni. Diverio et al. (2016) uvadi, ze vykon
psa mize byt ovlivnén napi. terénem, zdravotni stavem, ale i po€asim. Pocasi je dilezity
faktor, ktery nelze opomenout. Jelikoz testovani probihalo na podzim, teploty, které
nepiesahovaly 10 °C, byly pro psy zjevné ptiznivé. Nehrozilo riziko piehtati ¢i dehydratace.

Gazit et Terkel (2003) tvrdi ze tézké oddechovani pst je disledkem potieby
vychladnout a ochladit se. Mira ztizeného dychani v duisledku vysokého zatizeni je nepfimo
umérnd kvalité jejich ¢ichové prace. Psi nemohou dychat a detekovat pachy soucasné. To
mize piedstavovat dilema pii vyuziti sluzebnich psti v horkém a vlhkém prostiedi. Vykon psa
se zhorSuje, je-li pes ve velké fyzické zatézi nebo neni v dobrém zdravotnim stavu. U pst,
ktefi maji velkou fyzickou zatéz a té¢zce oddechuji, se vyhledavaci faze prodluzuje. Tito psi

Terén byl naopak pfi méfeni dat obtizny a v nékterych usecich Spatné pfistupny,
v nadmoiskych vySkach pies 1 000 metrii. Podle Schneider et Slotta-Bachmayr (2009) je
vykon psa vyrazné ovlivnén nadmoiskou vyskou a vékem psa, zatimco terén na néj vliv
nema. StarSim pstim v nadmoiskych vySkach nad 2 500 m n. m. vyrazné klesa vykonost,
a jsou jim proto doporucovany piestavky na regeneraci.

D4 se predpokladat, Ze vyznamnym faktorem s kladnym vlivem na vysledky méfeni
bylo pocasi. Podminky, které panovaly pii vSech podzimnich atestech (do 10 °C), a tedy sbéru
dat, byly pro psy ziejm¢ idedlni. Pti vysokych teplotach by vysledky mohly byt zcela jiné.
Proto stoji za zvazeni, zda by dal$i méfeni neméla byt uskutecnéna v jina rocni obdobi a pfi
rozdilnych teplotach. Za soucasného meteni srdecni frekvence napt. sporttesterem by vznikl

Dalsi analyzou vysledkii se nepotvrdily vyznamné statistické rozdily v pohybové
aktivité¢ mezi skupinami psii podle kvalifikace. Z hlediska zkuSenosti jsou psi rozdéleni podle
uspésného absolvovéani zkousSek, které se deli na stupné A, B a C, liSici se velikosti

prohledévané plochy, zptisobem ukryti figuranta a dobou, ve které ma byt plocha prohledédna.
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Nejméné zkuSeni a obvykle i nejmlad$i jsou psi s atestem A. Nasleduje atest B
a nejzkusengjs$i jsou psi satestem C. Ocekédvany rozdil se potvrdil pouze v odpolednim
meéteni u 7. Ctverce mezi psy s atestem A a C, kdy psi s atestem A (ti nejméné zkuSeni)
nachodili mnohem vétsi vzdalenosti nez psi s atestem C. To miize byt zplisobeno praveé
zkuSenostmi pst, kdy mladsi psi kompenzuji mensi zkuSenosti pfi praci nachozenim vétsi
vzdalenosti pfi patrani v plose. Podle Heltona (2007) nemize byt vykon psa posuzovan
jednim cislem. Rychlost a pfesnost jsou jasn¢ oddélend métitka vykonu. Rychlost znamena,
jak rychle dokaZe pes rozpoznat latku (pach) nebo podat odpoveéd’. Pfesnost zase to, jak dobie
dokdze rozliSovat cilové latky od ostatnich. To samoziejmé nejsou stejné parametry. Pes
mize byt rychly, ale mize chybovat kvili spéchu. Také mize byt velmi pomaly, ale diky
metodické strategii nemusi chybovat viibec nebo velmi malo. Vysoce kvalifikovani jedinci
jsou obvykle rychli a pfesni, nezkuSeni jedinci jsou oproti nim pomali a ne tak spolehlivi.
Bylo prokazano ze, méné zkuseni jedinci pak tyto dovednosti zlepSuji s praxi.

Nepatrné rozdily 1ze pozorovat pii zménach aktivity v souvislosti s denni dobou. Pti
zohlednéni vysledkl popisné statistiky vyplyva, ze pii no¢nim patrani ujdou psi obecné vétsi
vzdalenosti, ¢as patrani se prodluzuje a rychlost klesd. To se také shoduje s vyzkumem
Koeniga (1987), ktery uvadi, Ze tma neni tak dilezity faktor pro psy, ktefi pracuji nosem
anehledaji objekt vizudln€. Horsi orientaci za tmy v terénu se pruchod plochou stava

Pii porovnani pohybové aktivity psa a psovoda byl pozorovan vyznamny rozdil v uslé
vzdalenosti ve ¢tverci. To je obvykle dano vyssi rychlosti psa. Greatbatch et al. (2005) uvadi,
ze psi ujdou 2,4krat vétsi vzdalenost nez jejich psovodi. Tento piedpoklad se s takovou mirou
v nasich podminkach pfii testovani nepotvrdil. To mize byt dano odliSnou pracovni plochou

pfi testovani nebo také jinou metodikou patrani.
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8 Zavér

Cilem této prace bylo na zaklad¢ analyzy dat ze zdznami GPS zhodnotit pohybové zatizeni
sluzebnich pst horské sluzby beéhem patracich akci po pohfesované osobé ve volném terénu
a ovefit hypotézu, kterd predpokladala sniZeni jejich pohybové aktivity pfi patrani ve volném
terénu s velikosti jiz propatrané plochy.

Ze statistickych vysledki vyplyva, ze pes v dobré fyzické kondici a dobrém
zdravotnim stavu svou pohybovou aktivitu béhem patrani ve volném terénu nesniZuje.
Velikost propatrané plochy nemé na vykon psa vliv. Vypozorované vysledky ovSem zavisi na
mnoha faktorech a s ohledem na pocasi a teploty by mohly byt zcela jiné. Pti vysokych
teplotdch by mohlo dojit ke snizeni pohybové aktivity psii, a proto je vhodné tato meéteni
zopakovat v jinou ro¢ni dobu.

Pii testovani metodou popisné statistiky byly potvrzeny nepatrné rozdily ve zméné
aktivity podle denni doby. Noc¢ni patrdni ma oproti dennimu patrani své specifika. Za tmy psi
ujdou vétsi vzdalenosti, Cas patrani se prodluzuje a rychlost klesa.

Porovnanim pohybové aktivity psa a psovoda bylo zjisténo, Ze na stejné ploSe pes
nachodi 1,5krat vétsi vzdalenost nez psovod.

Ptesto, Ze by bylo tieba vice studii, aby bylo mozné stanovit piesné pohybové zatizeni
pst béhem patrani, jsme ovéfenim hypotézy a zodpovézenim vyzkumnych otazek ziskali
ucelengjsi prehled o dané problematice. Na zékladé téchto pozorovani by se zdalo vhodné
vyuzit sporttesteri k méfeni srde¢ni aktivity béhem prace psa. Pfi dal§im testovani jeho
pohybu a zatiZeni v terénu by byl zaznam srde¢ni aktivity zajimavym doplitkem k analyze dat
ze zaznaml GPS. Jako doporuceni do praxe by bylo vhodné zlepSit koordinaci a planovani
patracich akcich, obzvlasté pak pfesun na misto patrani a v€asné zahdjeni akce. Zkracenim
doby ptfesunu by se docililo zvySeni Sance na uspé$né nalezeni osoby. Samotné patrani psa
trvd v priméru okolo 8 min na jeden Ctverec. Pti tvaze, ze KPT prohledava plochu o rozloze

60 000 m” bude mit béhem 50 min tuto plochu prohledanou v zavislosti na terénu.
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1. Etverec 2. tverec 3, ttverec 4, ttverec
Atest A - blok 1 (Pes) » A ” S " T - A—
Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti
Prola vzdalenost (m) 42800 £ 23500 1300,00 631,00 * 204,00 1300,00 95200 * 241,00 2600,00 39900 = 161,00 780,00
prichodu 0:06:00 =  0:02:00 0:17:38 00735 = 0:01:33 0:17:38 01220 = 0:02:34 0:36:45 0:11:50  +  0:03:19 0:28:59
Cas  [pohybu (min) 0:05:50 =  0:0151 0:12:45 0:07:25 = 0:0133 0:12:45 0:06:55 = 0:02:28 0:32:03 0:0510 = 0:03:03 0:12:20
zastavek 0:00:09 *  0:00:00 0:02:30 0:00:09 *  0:00:00 0:02:30 0:00:50  *  0:00:06 0:14:36 0:0354 *  0:00:09 0:11:50
Rychlost priichodu (k) 5380 x 3,80 8,40 580 3,80 8,40 5,60 + 2,60 7,70 291 * 0,55 530
pohybu 5390 x 3,90 8,40 590 3,90 8,40 5,80 * 332 7,70 4,40 * 2,46 570
Clenitost m) 22,00 * 10,00 95,00 24,00 * 5,00 95,00 33,00 * 9,00 188,00 0,00 * 10,00 50,00
Prevydeni 900 2000 6,00 500+ -2000 8,00 1500 & 2300 4,00 2000 &+ -3300 20,00
AtestA-blok 2 Pes) ) 5. Ctverec - ) 6. Ctverec - ) 7. Ctverec - ) 8. Gverec -
Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti Medidn Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti
Prosld vzdalenost (m) 20050 * 154,00 846,00 38500 £ 211,00 610,00 92000 £ 472,00 1200,00 537,00 £ 221,00 978,00
prichodu 0:03:51 = 0:02:00 0:12:50 0:05:32 = 0:02:45 0:13:10 0:09:31 = 0:05:5 0:24:00 0:09:15 = 0:03:15 0:22:05
Cas  [pohybu (min) 0:0215 *  0.01:30 0:08:35 0:03:25 = 0:02:00 0:08:55 0:09:23 £ 0:05:45 0:18:39 0:09:00 £  0:03:00 0:13:35
zastivek 0:00:16 = 0:00:05 0:00:35 0:00:10 *  0:00:00 0:03:50 0:00:12  *  0:00:10 0:03:40 0:00:40 = 0:00:09 0:04:18
Rychlost priichodu () 4,30 * 2,92 7,20 480 = 2,51 7,10 440 = 3,07 5,40 2,66 * 1,63 430
pohybu 4,70 * 3,90 7,50 515 * 3,45 7,10 4,95 * 3,60 540 3,70 * 1,68 4,70
Clenitost ) 3,50 * 2,00 54,00 21,00 = 5,00 44,00 4000 * 1600 86,00 2500 = 0,00 34,00
PrevySeni 7,50 t -11,00 21,00 600 + 2,00 15,00 1450 ¢ 8,00 34,00 1400 -3,00 22,00
AtestA-blok 3 Pes) ) 9. Ctverec - ) 10. étverec - ) 11, tverec -
Medién Intervaly spolehlivosti Medidn Intervaly spolehlivosti Medidn Intervaly spolehlivosti
Prosld vzdalenost (m) 37650 £ 14300 759,00 652,50 = 210,00 848,00 83650 * 500,00 1100,00
priichodu 0:04:58 *  0:.03:35 0:09:45 0:11:33 = 0:0439 0:15:25 0:20:31 £ 0:08:45 0:23:20
Cas  [pohybu (min) 0:04:48 = 0:03:15 0:09:10 0:1023 = 0:02:47 0:14:50 0:16:53  *  0:06:57 0:21:05
zastavek 0:00:22 *  0:00:13 0:00:35 0:00:42 =  0:00:00 0:.01:16 0:01:27 = 0:00:44 0:02:20
Rychost priichodu (l/h) 2,88 * 2,25 5,00 35 = 2,71 4,10 310 = 1,3 351
pohybu 3,09 * 2,52 530 390 = 2,99 4,50 3,63 * 2,79 4,00
Clenitost il 3050 £ 1000 44,00 3200 ¢ 7,00 54,00 3450 16,00 80,00
PrevySeni 7,00 t 100 18,00 800 ¢ 2,00 16,00 50 ¢t 2,00 9,00
Tab. 38: Shrnuti popisné statistiky — pes, atest A.
AtestB - blok 1 Pes) ) 1, ¢tverec - ) 2, ttverec - ) 3. ttverec - ) 4, ttverec -
Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti
Prosla vzdalenost (m) 496,00 * 208,00 677,00 64100 = 43300 668,00 60700 =+ 330,00 786,00 61600 = 330,00 961,00
priichodu 0:04:45 £ 0:03:07 0:06:40 0:10:10 = 0:07:12 0:11:20 0:0835 = 0:0525 0:12:30 0:08:35 £  0:05:25 0:11:20
Cas  |pohybu (min) 0:04:30 = 0:03:07 0:06:35 0:0855 =  0:06:55 0:10:00 0:06:45 = 0:05:04 0:12:25 0:07:40 = 0:05:04 0:10:45
zastavek 0:00:05 =  0:00:00 0:00:05 0:00:21 £  0:00:10 0:01:25 0:00:25 £ 0:00:05 0:01:55 0:00:25 0:00:05 0:01:08
Rychlost prichodu km/h) 6,30 * 3,57 7,20 3,80 * 2,26 5,00 4,00 * 2,31 4,70 4,70 * 2,31 5,20
pohybu 6,60 * 3,70 7,40 4,20 * 2,60 5,20 4,60 * 2,83 5,60 5,00 * 2,83 5,50
Clenitost m) 29,00 * 4,00 43,00 32,00 * 14,00 55,00 37,00 * 9,00 47,00 25,00 * 20,00 50,00
Prevyseni 19,00 + -2,00 30,00 20,00 b3 2,00 30,00 20,00 + 3,00 27,00 12,00 4 -2,00 27,00
AtestB-blok2 (Pes) ) 5. Ctverec - ) 6. Ctverec - ) 7. ttverec - ) 8, Ctverec -
Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti
Prosld vzdal (m) 34900 £ 240,00 514,00 54400 * 13300 591,00 53800 * 22600 874,00 58600 * 176,00 1100,00
prichodu 0:05:00 =  0:02:00 0:06:50 0:07:15 £ 0:00:48 0:10:33 0:07:23 0:02:50 0:17:35 0:10:36  *  0:02:00 0:27:00
Cas  |pohybu (min) 0:04:55 = 0:02:00 0:06:50 0:06:40 =  0:00:48 0:09:15 0:07:04 0:02:50 0:15:40 0:08:10 =  0:01:55 0:21:50
zastavek 0:00:05 =  0:00:00 0:00:17 0:00:21 £ 0:00:00 0:00:50 0:00:19 0:00:00 0:01:40 0:0:05 *  0:00:03 0:04:15
Rychlost prichodu km/h) 5,00 * 4,20 6,20 3,80 * 3,10 5,40 4,80 * 2,59 5,60 3,38 * 2,12 530
pohybu 5,50 * 430 6,20 4,00 * 3,80 5,40 4,80 * 2,82 5,90 3,60 * 2,89 5,50
Clenitost (m) 2800 £ 17,00 40,00 3200 2,00 60,00 3900 1400 87,00 7600 = 1000 91,00
Prevyseni 24,00 + 14,00 31,00 19,00 + 21,00 33,00 20,00 + 11,00 33,00 3,00 + -20,00 32,00
AtestB-blok3 (Pes) ) 9. Etverec - ) 10. étverec - ) 11. Etverec -
Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti
Prosla vzdal (m) 356,00 = 181,00 543,00 60550 = 27500 877,00 629,50 = 275,00 712,00
prichodu 0:0553 +  0:03:10 0:10:30 0:12:36 = 0:05:15 0:16:20 0:11:50 0:04:30 0:12:05
Cas  [pohybu (min) 0:05:47 =  0:03:10 0:09:55 0:11:46 £ 0:04:55 0:15:10 0:11:03 0:04:10 0:11:30
zastivek 0:00:10 *  0:00:00 0:00:36 0:00:49 =  0:00:20 0:01:10 0:00:38 =  0:00:20 0:00:54
Rychlost priichodu {ke/h) 3,16 * 2,79 4,20 3,13 * 2,91 3,22 3,43 * 2,99 3,70
pohybu 3,35 £ 2,94 430 334 * 3,12 347 3,70 £ 3,17 3,90
Clenitost m) 25,00 * 8,00 45,00 40,50 * 14,00 98,00 33,50 * 8,00 58,00
Prevyseni 24,00 + 10,00 31,00 34,00 + 21,00 51,00 27,00 t 18,00 32,00

Tab. 39: Shrnuti popisné statistiky — pes, atest B.
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1, ¢tverec 2, tverec 3, Ctverec 4, Ctverec

EE SRt Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti Median Intervaly spolehlivosti

Prosla vzdal (m) 31200 £ 174,00 498,00 51700 * 410,00 732,00 61800 * 43300 780,00 70200 * 25400 862,00
prichodu 0:04:03 =  0.01:45 0:05:40 0:07:12 = 0:03:00 0:14:45 0:09:56  *  0:06:30 0:14:00 00810 = 00410 0:12:15
Cas  [pohybu (min) 0:03:42 = 0.00:45 0:05:20 0:07.00 =  0:03.00 0:14:00 0:08:58 *  0:05:10 0:12:05 0:07:40 =  0:04:00 0:11:45
zastvek 0:00:08 *  0:00:05 0:00:30 0:00:15 = 0:00:10 0:00:28 0:01:13 = 0:0035 0:01:35 0:00:22 *  0:00:05 0:01:00
Rychlost prichodu {kmfh) 515 * 3,90 7,00 4,50 * 4,00 5,90 3,78 * 2,54 4,80 3,95 * 3,70 5,90
pohybu 5,25 * 4,10 7,30 4,60 * 4,30 6,30 4,10 * 342 5,20 4,40 * 3,80 5,90
Clenitost m) 19,00 * 8,00 55,00 35,50 * 14,00 55,00 27,00 * 21,00 68,00 22,50 * 7,00 67,00
Prevyseni 8,00 + -2,00 35,00 13,00 £ -14,00 28,00 20,50 + 4,00 31,00 12,00 t -8,00 17,00
5. Ctverec 6. Ctverec 7. Gtverec 8. Ctverec
HeziEeld e, Medidn Intervaly spolehlivosti Medién Intervaly spolehlivosti Medién Intervaly spolehlivosti Medién Intervaly spolehlivosti
Prosla vzdal (m) 24200 + 208,00 325,00 350,00 * 144,00 394,00 46300 * 177,00 531,00 72600 = 19500 833,00
priichodu 0:05:30 = 0:02:28 0:06:25 0:06:50 =  0:01:48 0:11:10 0:07:30  *  0:02:00 0:11:45 0:1450 =  0:03:51 0:21:25
Cas  [pohybu (min) 0:04:40 = 0:02:24 0:06:05 0:06:31 =  0:01:45 0:09:20 0:07:30 *  0:02:00 0:09:20 0:1420 =  0:03:51 0:17:50
zastivek 0:00:20 *  0:00:04 0:00:50 0:00:35 *  0:00:03 0:01:50 0:00:30 = 0:00:00 0:02:08 0:01:05 £  0:00:00 0:03:35
Rychlost prichodu {kmfh) 2,94 * 234 4,20 3,30 * 1,88 3,88 3,24 * 2,38 3,70 2,66 * 1,95 4,20
pohybu 3,06 * 2,66 4,50 3,55 * 2,25 3,60 3,49 * 3,12 3,90 2,89 * 2,45 5,00
Clenitost m) 8,00 * 2,00 14,00 9,00 * 1,00 23,00 1800 6,00 25,00 4700 = 3,00 58,00
Prevyseni 26,00 + -3,00 33,00 18,00 + 4,00 22,00 22,00 + 2,00 27,00 6,00 + -16,00 27,00
9. étverec 10. étverec 11. étverec
QIEtEES S Medién Intervaly spolehlivosti Medién Intervaly spolehlivosti Medién Intervaly spolehlivosti
Pro3ld vzdal (m) 19200 = 98,00 411,00 57200 = 33500 887,00 46450 £ 301,00 517,00
prichodu 0:0500 *  0:0151 0:08:03 0:11:56 = 0:09:30 0:16:55 0:07:24 = 00322 0:10:50
Cas  [pohybu (min) 0:0430 = 00135 0:08:00 0:10:47 £ 0:07:40 0:15:55 0:07:08 = 00322 0:10:05
zastavek 0:00:27 *  0:00:05 0:00:50 0:01:10 = 0:00:40 0:01:50 0:00:20 £ 0:00:10 0:00:25
Rychlost prichodu (k) 2,83 * 2,50 3,54 3,11 * 2,45 3,59 3,90 * 3,37 4,20
pohybu 3,24 * 2,94 3,90 3,32 * 2,72 4,00 4,00 * 3,50 4,40
Clenitost m) 1250 ¢+ 2,00 51,00 3850 5,00 94,00 2100 = 5,00 54,00
PrevySeni 13,50 + 2,00 29,00 20,00 t 7,00 41,00 14,50 t 1,00 29,00

Tab. 40: Shrnuti popisné statistiky — pes, C.

Prosl vzdalenost (m) 195,00 101,00 453,00 40600 = 117,00 520,00 469,00 = 126,00 1100,00 16500 = 113,00 507,00

prichodu 00743 = 0.02:27 0:18:42 0:13:58 = 0:04:58 0:14:57 0:12:04 = 0:03:45 0:36:25 0:06:31 £ 0:03:28 0:22:05

Cas  [pohybu (min) 0:0452 = 0:02:27 0:10:51 0:0825 = 00229 0:10:18 0:06:57 £ 0:03:45 0:24:38 0:04:38 £ 0:02:46 0:13:47

zastévek 0:01:11 = 0:00:00 0:11:19 0:0422 = 00027 0:06:38 0:02:06 *  0:00:00 0:14:13 0:02:04 = 0:00:42 0:08:18

prichodu 2,00 * 1,13 2,97 1,75 * 1,29 2,48 2,26 * 183 247 182 * 1,38 2,17

Rychlost (km/h)

pohybu 2,75 * 2,36 312 2,82 * 237 3,70 2,88 * 2,51 3,28 2,60 * 2,01 3,55

Clenitost m) 8,00 * 0,00 13,00 1000 = 1,00 25,00 1600 + 0,00 73,00 1,00 * 0,00 32,00

Prevyseni -3,00 + 13,00 6,00 -1,00 & 27,00 6,00 -8,00 + -30,00 10,00 -8,00 + -25,00 1,00

Prosld vzdalenost (m) 15200 = 92,00 356,00 21750 = 105,00 356,00 21200 = 110,00 523,00 27800 = 121,00 559,00

prichodu 0:0403 =  0:02:07 0:08:58 0:08:48 *  0:0242 0:17:41 0:05:34 £ 0:0353 0:23:46 0:10:01 £ 0:03:20 0:21:54

Cas  [pohybu (min) 0:0254 = 0:02:07 0:08:20 0:04:58 *  0:0242 0:08:45 0:0453 *  0:0229 0:13:31 0:07:39 = 00320 0:11:49

zastivek 0:00:12 £ 0:00:00 0:02:17 0:01:47 *  0:00:00 0:10:09 0:01:44 £ 0:00:00 0:10:10 0:03:54 = 0:00:00 0:07:20

prichodu 2,32 * 1,94 2,77 1,70 * 1,22 2,33 1,68 * 1,26 2,78 1,55 * 0,87 194

Rychlost (km/h)

pohybu 2,60 * 231 281 2,39 * 2,15 2,70 2,68 * 2,32 2,91 2,24 * 2,00 2,44

Clenitost m) 1,50 * 0,00 12,00 1,50 * 0,00 13,00 3,50 * 0,00 22,00 5,00 * 0,00 22,00

Prevyseni 7,00 + 3,00 22,00 4,00 + -2,00 17,00 6,00 + 3,00 28,00 7,00 t -9,00 19,00
Prosld vzdalenost (m) 21300 * 96,00 311,00 37050 * 123,00 464,00 36200 * 229,00 528,00
prichodu 0:06:34 * 00320 0:10:00 0:1217  *  0:05:56 0:16:45 0:20:25 = 00753 0:23:25
Cas  [pohybu (min) 0:05:13 £ 0:03:20 0:08:46 0:1002 = 0:03:07 0:11:08 0:0816 = 00411 0:14:42
zastévek 0:00:42 = 0.00:12 0:02:37 0:02:28 £ 0:00:02 0:05:08 0:04:28 *  0:02:44 0:11:21
Rychlost priichodu {kmfh) 1,96 * 1,54 2,30 1,90 * 1,34 2,22 1,40 * 0,90 1,87
pohybu 2,23 * 2,12 2,59 243 * 214 2,58 244 * 2,00 2,89
Clenitost m) 4,00 * 0,00 9,00 6,50 * 0,00 13,00 9,50 * 4,00 14,00
Prevyseni 19,50 t 3,00 23,00 9,00 + 4,00 17,00 4,00 + 0,00 10,00

Tab. 41: Shrnuti popisné statistiky — psovod, atest A.



Prosld vzdalenost (m) 11850 = 101,00 134,00 186,50 £ 14300 259,00 15700 £ 247,00 337,00 17300 £ 133,00 285,00
prichodu 0:0422 =+ 0:02:28 0:06:00 0:06:12 = 0:03:36 0:11:19 0:06:31 =  0:09:43 0:13:51 0:06:53 0:04:23 0:11:50

Cas  [pohybu (min) 0:03:01 £ 0:01:54 0:03:28 0:0450 *  0:03:21 0:07:07 0:03:49 * 0:0413 0:08:37 0:03:47 0:02:35 0:08:22
zastivek 0:01:08 *  0:00:17 0:04:00 0:01:22 = 0:00:16 0:04:12 0:03:49 = 0:02:12 0:06:21 0:03:04 = 0:01:00 0:04:05

prichodu 1,58 * 1,30 2,29 1,87 * 1,37 2,38 1,33 * 1,07 2,02 1,61 1,41 2,50
Rychlost | o km/b) o 340 253t 8 276 e 256 2,64 205 336
Clenitost m) 0,00 * 0,00 2,00 0,00 * 0,00 4,00 0,00 * 0,00 13,00 1,50 * 0,00 3,00
Prevyseni 11,00 + -5,00 27,00 14,50 + 14,00 27,00 23,00 + 9,00 29,00 12,00 t -4,00 15,00

Prosld vzdalenost (m) 13600 = 102,00 155,00 16500 = 111,00 280,00 15700 = 120,00 283,00 15700 = 116,00 400,00
prichodu 0:06:17 *  0:02:35 0:06:33 0:06:44 = 0:02:21 0:12:08 0:06:31 *  0:0456 0:11:59 0:06:31 = 0:02:59 0:20:10

Cas  [pohybu (min) 0:0354 = 0:02:35 0:04:07 0:03:53 = 0.02:21 0:06:19 0:03:49 = 0:02:42 0:05:56 0:0349 = 0:02:52 0:10:01
zastivek 0:0234 *  0:00:00 0:02:48 0:01:48  *  0:00:00 0:06:02 0:03:49 = 0:01.07 0:06:03 0:03:49 *  0:00:00 0:11:14

prichodu 1,52 * 0,95 1,58 1,57 * 0,86 2,19 1,33 * 1,20 1,42 1,33 0,97 1,46
Rychlst [ o bh) 8 m am | 2@ ¢ an a9 | 241 = am 1w | oW T
Clenitost m) 0,00 * 0,00 3,00 0,00 * 0,00 2,00 0,00 * 0,00 1,00 0,00 * 0,00 19,00
Prevyseni 18,00 + 1,00 21,00 2000 ¢ 5,00 28,00 230 ¢t 4,00 30,00 23,00 t 9,00 18,00

Prosld vzdalenost (m) 11650 * 72,00 213,00 25050 £ 17300 339,00 171,00 = 112,00 236,00
prichodu 0:05:34 = 0:01:46 0:07:50 0:12:41 = 0:09:53 0:15:33 0:07:18 +  0:04:38 0:10:16

Cas  [pohybu (min) 0:03:09 = 0.01:18 0:05:00 0:06:29 *  0:05:00 0:08:28 0:04:32 * 0:03.03 0:05:45
zastavek 0:0200 *  0:00:13 0:02:23 0:05:57 *  0:03:07 0:09:08 0:02:28 *  0:00:07 0:04:31

prichodu 1,53 * 1,26 2,09 1,29 * 0,97 1,76 1,52 * 1,08 241
Rychlost 1 b b e am s | 2 : s s | a8 = am 2@
Clenitost m) 0,00 * 0,00 4,00 0,50 * 0,00 22,00 0,00 * 0,00 2,00
Prevyseni 25,00 + 0,00 30,00 230 t 14,00 40,00 1550 ¢ 5,00 36,00

Tab. 42: Shrnuti popisné statistiky — psovod, atest B.

Prosla vzdalenost 243,00 251,00 + 158,00 388,00 35900 + 119,00 445,00 26400 * 137,00 479,00
priichodu 0:05.07 *  0:03:56 0:06:33 0:10:07 =  0:.05:20 0:11:14 0:11:45 = 0:03:19 0:15:29 0:0855 *  0:06:18 0:10:53

Cas  [pohybu (min) 0:0420 * 0:03:19 0:04:51 0:05:37 = 0:.05:10 0:07:27 0:06:19 =  0:02:44 0:12:10 0:06:55 = 0:02:59 0:08:40
zastavek 0:0058 *  0:00:00 0:01:35 0:01:46  *  0:00:10 0.07:34 0:03:19  *  0:00:03 0:07:32 0:02:13  *  0:00:10 0:04:07
Rychiost prichodu {ke/h) 2,00 * 1,59 2,49 1,85 * 0,85 2,00 1,97 * 0,94 2,99 1,52 0,97 2,64
pohybu 2,70 * 1,80 3,00 2,69 * 2,02 3,32 2,61 * 1,99 3,45 2,49 1,84 332
Clenitost m) 0,00 * 0,00 1,00 1,00 * 0,00 6,00 9,00 * 0,00 11,00 6,00 * 0,00 12,00
PrevySeni 21,00 ¢ 4,00 22,00 2500 & 400 28,00 1900 + 900 23,00 1600 ¢ 4,00 20,00

Prosld vzdalenost (m) 157,00 + 100,00 268,00 26600 £ 10500 292,00 19500 * 150,00 335,00 29000 £ 122,00 321,00
priichodu 0:06:00 =  0:02:59 0:06:58 0:07:10 = 0.01:22 0:10:32 0:07:58 0:02:52 0:15:30 0:10:06 =  0:0L1:59 0:27:55
Cas  [pohybu (min) 0:0350 * 0:02:36 0:06:09 0:05:48 *  0:01:10 0:09:04 0:03:53 = 0:02:50 0:07:13 0:04:54 £ 0:01:54 0:08:02
zastavek 0:00:23 *  0:00:00 0:02:10 0:0:08 *  0:00:12 0:03:33 0:03:26  *  0:00:02 0:06:23 0:06:37 *  0:00:05 0:17:31

prichodu 2,11 * 0,94 2,56 1,91 * 1,54 2,22 1,41 * 1,17 2,21 1,13 * 0,63 2,04

Rychlost (km/h)

pohybu 2,53 * 2,30 2,60 2,47 * 192 3,17 2,87 * 2,08 317 2,76 * 2,40 3,70
Clenitost m) 0,00 * 0,00 5,00 1,00 * 0,00 3,00 1,00 * 0,00 4,00 5,00 * 0,00 19,00
Prevyseni 19,00 + 10,00 20,00 22,00 + -3,00 26,00 19,00 + 17,00 20,00 5,00 + -6,00 11,00

Pro3a vzdalenost (m) 16800 + 111,00 262,00 24200 £ 162,00 412,00 25850 = 198,00 369,00
prichodu 0:05.08 =  0:03:27 0:11:11 0:13:40 = 0:05:25 0:17:04 0:12:39 = 0:0456 0:15:05

Cas  [pohybu (min) 0:04:32 = 0:02:49 0:06:23 0:07:10 =  0:04:35 0:10:45 0:06:16 =  0:03:37 0:09:53
zastavek 0:01:01 £  0:00:22 0:03:39 0:04:19 *  0:00:13 0:11:28 0:04:07 * 0:01:19 0:09:12

prichodu 1,76 * 1,26 1,94 1,51 * 1,04 1,81 1,52 * 1,02 1,92
Rchlost 1 b b = 1w | a5+ 2w am | 28 ¢ an
Clenitost m) 0,00 * 0,00 1,00 0,00 * 0,00 2,00 1,00 * 0,00 4,00
Prevyseni 31,00 + 24,00 35,00 37,00 + 28,00 43,00 32,00 + 26,00 40,00

Tab. 43: Shrnuti popisné statistiky — psovod, atest C.
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