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Abstrakt:

Prace na téma Sériova a paralelni diagnostika pfimého vstfikovani paliva
u vozidla Superb 1,8 TSI se zabyva vyuzitim vyukového automobilu Skoda Superb
II. generace, umisténé¢ho na odborném vycviku VOS, SPS automobilni a technické
v Ceskych Budgjovicich. ProtoZe je automobil plné funkéni, lze na jednotlivych

komponentech predvadét jak zptisob ¢innosti, tak moznosti kontroly.

Cilem této diplomové prace je proto provést, zdokumentovat a popsat
diagnostiku  palivové soustavy uvedeného automobilu pouzitim metidel

a diagnostickych pftistrojt, které jsou k dispozici v rdmci Skolni vyuky.

Vétim, ze vypracovanim zadaného tématu ziskam dal$i cenné teoretické

a praktické znalosti, které ndsledné uplatnim v technické praxi.

Kli¢ova slova: diagnostika; vstiikovani paliva; Skoda; méfeni; zdzehovy

motor
Abstract:

Works on Serial and Parallel Diagnostics of Direct Fuel Injection for the
Superb 1.8 TSI is concerned with the use of the Skoda Superb II. generation, based
on VOS professional training, automotive and technical secondary school in Ceské
Budé¢jovice. Because the car is fully functional, it is possible to demonstrate both the

mode of operation and the control options on the individual components.

The aim of this diploma thesis is therefore to make, document and describe
diagnostics of the fuel system of the mentioned vehicle using the gauges and

diagnostic tools available in the school education.

I believe that I will acquire other valuable theoretical and practical

knowledge, which I will apply in the technical practice.

Keywords: cars diagnostics, injection of fuel, Skoda, measurement,

petrol engine
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1. Uvod

Pro uspésné dokonceni studia jsem si pti zadavani diplomovych praci vybral
téma sériova a paralelni diagnostika pfimého vstfikovani paliva u vozidla Superb 1,8
TSI Prace se bude vztahovat na vyukovy automobil Skoda Superb Kombi 1,8 TSI
druhé generace modelového roku 2009, na kterém se pokusim popsat diagnostiku
jednotlivych  soucasti  palivové soustavy bézné pouzivanymi metodami,

vyuzitim dostupnych pfistrojii a métidel.
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2. Literarni prehled

2.1 Palivova soustava zazehového motoru

Utelem palivové soustavy zazehového motoru je ,uskladnit® palivo ve
vozidle, dopravit jej do spalovaciho prostoru motoru a zajistit jeho smiseni se
vzduchem ve spravném sméSovacim poméru tak, aby byla zajisténa optimalni prace
motoru pii co nejmensi produkci Skodlivin. Jako idealni sméSovaci pomér je udavan
tzv. stechiometricky pomér 14,7:1 (14,7 kg vzduchu ku 1 kg paliva) pfi kterém je
slozeni zapalné smési nejoptimalng&jsi (JAN & ZDANSKY, 2007).

2.1.1 Druhy palivovych soustav zazehovych motoru

Podle pripravy smési
a) palivova soustava s karburatorem,
b) nepiimé vstiikovani paliva,
c) pifimé vsttikovani paliva.
Podle pouzitého druhu paliva
a) palivové soustavy pro kapalna paliva,
b) palivové soustavy pro plynna paliva,

¢) kombinace pro kapalna i plynna paliva.
2.1.2 Druhy palivovych soustav se vstFikovanim paliva

Podle poctu mist vstiikovani paliva

a) jednobodové — vstiikova¢ umistén pred Skrtici klapkou (SPI —
single point injection),

b) vicebodové — vstiikovace (pro kazdy valec min. jeden) vstiikuji
palivo do saciho potrubi popt. do valce za skrtici klapku (MPI —
multi point injection).

Podle vstfikovaného mista

a) nepiimé vstiikovani — zapalnd smés je tvoiena pied vstupem do
spalovaciho prostoru,

b) piimé vstiikovani — zapalnd smés je tvofena piimo ve valci.

Podle priabéhu vstirikovani
a) nepretrzité (kontinualni),

b) prerusované (Casovangé).

13



Podle zpusobu Fizeni vstfikovaného mnoZstvi paliva
a) mechanické vsttikovani,
b) elektronicky fizené vstiikovani.
Podle konstrukce méridla pritoku vzduchu
a) vstfikovani s mechanickym méfidlem pratoku vzduchu,
b) vsttikovani s elektronickym métidlem pratoku vzduchu,
¢) vstiikovani s nepfimym métenim prutoku vzduchu.
Podle zpisobu ovladani vstiikovacich ventili
a) simultanni (vSechny vstiikovace vstiikuji palivo soucasn¢),
b) skupinové (vstfikovace vstfikuji palivo po skupinach podle
provedeni motoru),
¢) sekvencni (vstfikovace vstiikuji palivo samostatné podle potadi
zapalovani).
Podle provedeni Fizeni motoru
a) Jetronic — fizeni vstiikovani probiha nezavisle na zapalovani,
b) Motronic — zapalovani 1 vstfikovani paliva fidi spole¢na ftidici

jednotka motoru (KUBECEK, 2003).
2.2 Legislativni predpisy a poZadavky
2.2.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Zakladni pozadavky pro zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci jsou
zakotveny v aktudlnich platnych znénich zakoniku prace, bezpecnostnich
vyhlaskach a technickych norméch. Tyto pozadavky konkretizuji i technologické
postupy a navody vyrobcil vozidel, strojii a zafizeni (BENES, 2010).

2.2.2 Pi‘ehled zakladnich piedpist pro oblast autoopravarenstvi

Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace

Vyhlaska ¢ 204/1994 Sb., rozsah a bliz§i podminky poskytovani osobnich
ochrannych pracovnich prostfedkii a mycich, Cisticich a dezinfekénich prostredki,
ve znéni vyhlasky ¢. 279/1998 Sb.

VyhlaSka ¢. 48/1982 Sb., stanoveni zékladnich pozadavkd k zajiSténi
bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni pozd¢jsich predpisti.

Vyhlaska ¢. 213/1991 Sb., o bezpecnosti prace a technickych zafizenich

pii provozu, udrzb¢ a opravach vozidel.
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CSN 33 0330 Stupné ochrany krytem.

CSN 33 0340 Elektrotechnické piedpisy. Ochranné kryty elektrickych zafizeni
a predméta.

CSN 33 1600 Elektrotechnické predpisy. Revize a kontroly elektrického
rué¢niho naradi.

CSN 34 0350 Elektrotechnické piedpisy. Predpisy po pohyblivé piivody
a vedent.

CSN 65 0201 Hotlavé kapaliny. Provozovny a sklady.

CSN 38 9100 Protipozarni ochrana.

CSN 73 6059 Servisy a opravny motorovych vozidel. Cerpaci stanice
pohonnych hmot.

CSN 34 3500 Prvni pomoc pii Girazech.

CSN 36 0041, CSN 36 0042, CSN 12 7040 Zéakladni zasady hygieny prace
a pracovniho prostiedi. CSN 34 3880, CSN 83 2003, CSN 83 2004, CSN 83 2041
Bezpecnost pfi praci s mechanickym naradim, ru¢nimi néstroji a strojnim zatizenim

(BENES, 2010).
2.3 DodrZovani pracovnich postupt

Pii provadéni jakychkoli tkond na vozidle je potfeba zajistit nejen vSechna
opatfeni bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci (BOZP), pozarni ochrany (PO)
a hygieny prace (HP) ale také dbat na dodrzovani pracovnich postupti, které jsou
pfesné¢ popsany v dilenské pfiru¢ce dodané zpravidla vyrobcem ke konkrétnimu
modelu vozidla. Jejich poruSeni nebo ignorovani muze mit za nésledek vznik

mnohdy velmi zavaznych $kod (BENES, 2010).

2.3.1 Pokyny Kk praci na palivové soustavé automobilu

a) pfi praci na palivové soustavé mit na paméti, Zze vedeni je pod tlakem -
vsttikovaci soustava uvedeného vozidla s piimym vstfikovanim paliva se déli na ¢ast
vysokotlakou (s tlakem max. 15 MPa = 150 bar) a Cast nizkotlakou (s tlakem asi 0,6
MPa = 6 bar). Pfed otevienim vysokotlaké ¢asti, napf. pii demontazi vysokotlakého
cerpadla, rozdélovace paliva, vstiikovacich ventilti, palivového vedeni nebo snimace

tlaku paliva, se musi tlak paliva ve vysokotlaké ¢asti snizit na zbytkovy tlak asi 0,6

MPa (6 bar),
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b) pfi praci na modulu palivového cCerpadla polozit okolo spoji hadiik,

pak opatrnym stahovanim hadice snizovat tlak v soustave,

c) pred zacatkem praci musi byt v blizkosti montazniho otvoru palivové
nadrze polozena hadice odsavaciho zafizeni pro odsavani uvoliujicich se plyni,

popt. radialni ventilator s dostate¢nym cerpacim objemem,

d) zabranit styku paliva s pokozkou — nosit rukavice odolné benzinu, zabranit

poziti, vstiiknuti do o¢i atp.

e) po montazi zajistit pavodni polohu vSech druhti vedeni — paliva,

benzinovych par, elektroinstalace atd.
f) odpojovat a zapojovat vSechny vodice pouze pfi vypnutém zapalovani,

g) palivové hadice v motorovém prostoru musi byt zajiStény pouze pruznymi

sponami, pouZiti svorkovych nebo Sroubovych spon neni dovoleno,

h) nepouzivat tésnici prostiedky obsahujici silikon — pii nasati do motoru

muze dojit k poskozeni lambda sondy,

1) pfed zacatkem a po ukonceni vSech kontrol a méfeni vycist, popf. smazat

pamét’ zavad,

J) pokud nedochazi k méteni elektrickych veli€in, zamezit ptistupu proudu

odpojenim zaporného poélu akumulatoru (DILENSKA PRIRUCKA, 2011).
2.4 Identifikace vozidla

Kazdé vozidlo provozované na pozemnich komunikacich musi byt vybaveno
identifika¢nim ¢islem — VIN (VEHICLE IDENTIFICATION NUMBER), kter¢ je
specifické a unikétni pro konkrétni vozidlo. Jakékoli manipulace, pfemistovani nebo
pozménovani identifikatorti vozidel je zakézéna. U vozidla pouzitého pro tuto praci
je VIN kod znehodnocen, protoze se jednd o vozidlo vyfazené z registru silni¢nich
vozidel a nesmi byt jiz nikdy pouzito v silni¢nim provozu.

VIN kéd je vyrazen na obtizné vymeénitelné ¢asti karoserie (dé€lici sténa
kabiny a motorového prostoru, ulozeni tlumice apod.) Casto unikatni technologii
vyrobce, aby doslo k omezeni moznosti pozménéni nebo padélani.

Identifikace diagnostikovan¢ho automobilu je zékladni operaci, kterd musi

pfedchazet dalsi praci na vozidle. VSem identifikatorim je potfeba vénovat nalezitou
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pozornost, nebot’ predepsané hodnoty a ¢isla ndhradnich dild se mohou i pies
zdanlivé stejny vzhled nepatrné liSit, a mohlo by dojit ke vzniku funk¢énich problémi

a zavad (BENES, 2010).

2.4.1 VIN kod

VIN kod vznikl v roce 1977 podle normy ISO 3779-1977. Sklada se ze 17
znakl a d€li se na tii ¢asti.

Struktura kodu VIN automobilu Skoda Superb II je patrna z obrazku ¢. 1.

TMBJB83T2B9006030

| | |
WMI VDS VIS

Obrézek &. 1 — VIN kéd automobilu Skoda Superb I, zdroj: DILENSKA
PRIRUCKA (2011)
WMI (World Manufacturer Identifier) — svétovy kod vyrobce - 3 znaky, prvni
dva ur¢eny podle ISO

1. znak oznacuje svétadil: A-C Afrika, J-M Asie, S-V Evropa, 1-3 Severni

Amerika, 6 Oceanie, 8 Jizni Amerika),

2. znak oznacuje stat: A-F Angola, A-Z a Cisla 1-9 Japonsko, F-K Izrael, J-N
Ceska republika,

3. znak oznaduje vyrobce: v Ceské republice B — Skoda Auto a.s., A — Avia

a.s., K—Karosaa.s., T — Terex Tatra a.s.,

VDS (Vehicle Descriptor Section) — popisny kod vozidla - 6 znakii, mize (ale

nemusi) vyuzit vyrobce vozidla,
VIS (Vehicle Indicator Section) - 8 znakd,

1. znak oznacuje modelovy rok: A-Y = 1980-2000 (vynechana pismena I, O,
Q, U, Z), dale pouzivany c¢islice 1=2001, 2=2002, atd., 2010-2030 budou pouzivana
opét pismena (A-Y),

2. znak oznacuje: vyrobni zavod (pismeno nebo ¢islice),

6. - 8. znak oznacuje: pofadové vyrobni &islo (BENES, 2010).
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2.4.2 Struktura VIN kodu

Jako ptiklad je obrazku ¢. 2 dekddovan VIN diagnostikovaného automobilu

Skoda Superb II. generace.

TMBJBS83T2B9006030,

N |
Il 234 5 678 9

Obrézek ¢&. 2 — Dekodovany VIN automobilu Skoda Superb II generace, zdroj:
DILENSKA PRIRUCKA (2011)
Popis jednotlivych sloZek VIN kédu

1 — svétovy kod vyrobee
XV8 — vyrobni zavody v Rusku,
TMB — ostatni vyrobni zadvody.
2 — typ karoserie a vybava
A — Superb 11, levostranné tizeni, pohon 4x2,
B - Superb II, pravostranné fizeni, pohon 4x2,
C - Superb II, levostranné fizeni, pohon 4x4,
D - Superb II, pravostranné fizeni, pohon 4x4,
J - Superb combi II, levostranné fizeni, pohon 4x2,
K - Superb combi I, pravostranné fizeni, pohon 4x2,
L - Superb combi II, levostranné fizeni, pohon 4x4,
M - Superb combi II, pravostranné fizeni, pohon 4x4,
N - Viceucelové vozidlo M1, levostranné fizeni, pohon 4x2,
P - Viceucelové vozidlo M1, pravostranné fizeni, pohon 4x2,
R - Viceucelové vozidlo M1, levostranné tizeni, pohon 4x4,
S - Viceucelové vozidlo M1, pravostranné fizeni, pohon 4x4,

1 - Vozidlo kategorie N1, levostranné fizeni, pohon 4x2,
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2 - Vozidlo kategorie N1, pravostranné fizeni, pohon 4x2,

3 - Vozidlo kategorie N1, levostranné fizeni, pohon 4x4,

4 - Vozidlo kategorie N1, pravostranné fizeni, pohon 4x4.
3 — typ motoru

A — 1,4 1/92 kW/zazehovy,

B-1,81/112, 118 kW/zazehovy,

C-3,6 /191 kW/zazehovy,

D - 1,91 TDI/77 kW/vznétovy,

E —2,0 1 TDI/103 kW/vznétovy,

F—2,0 1 TDI/125 kW/vznétovy,

H -2,0 1/147 kW/zazehovy,

J—1,6 1 TDI/77 kW/vznétovy.

4 — systém airbag - neplati pro Indii

4 —2 ¢elni + 2 bocni airbagy,

5 —2 Celni + 2 bo¢ni airbagy + 1 kolenni airbag,

6 — 2 Celni + 2 bo¢ni airbagy + 2 hlavové + 1 kolenni airbag,
8 — 2 Celni + 4 bocni airbagy + 2 hlavové airbagy,

9 — 2 Celni + 4 bocni airbagy + 2 hlavové + 1 kolenni airbag,
C — celkova hmotnost 1814 az 2268 kg,

D — celkova hmotnost 2268 az 2722 kg.

4 — mésic vyroby — plati pouze pro Indii

A —leden,
B —unor,
C — biezen,

D — duben,
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E — kvéten,

F — Cerven,

G — Cervenec,

H — srpen,

J — zafi,

K —fijen,

L — listopad,

M — prosinec.
5 —typ vozidla

3T — Superb II, Superb Combi II — vSechny staty kromé stati Perského

zalivu od modelového roku 2013,

NB — Superb II, Superb Combi II — pouze staty Perského zalivu od
modelového roku 2013.

6 — interni kod vyrobce

7 — modelovy rok

8 —2008,
9 —-2009,
A —-2010,
B -2011,
C-2012,
D -2013,
E -2014,
F-2015,
G -2016,

8 — vyrobni zavod
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9 — Kvasiny,

A — Aurangabad (Indie),

B — Solomonovo,

D — Ust — Kamenogorsk,

F — Damasek (Syrie),

G — Pune,

K — Kaluga — Grabcevo,

U — vozy vyrobené pro Indii v CR.
9 — ¢islo karoserie (DILENSKA PRIRUCKA, 2011).
2.4.3 Zakladni identifikatory

VIN — jak bylo uvedeno vyse, byl u vyukového vozidla VIN koéd zamérné
znehodnocen a automobil proto jiz nelze zaregistrovat — je vyraZzen na pravém

prednim ulozeni tlumice pérovani, jak je patrné z obrazku €. 3.

TN
7 8

Obrazek €. 3 - Umisténi VIN kodu na testovaném vozidle
Pomocny VIN je umistén v levém dolnim rohu celniho skla, jak je patrné

z obrazku ¢. 4.
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Obrazek ¢. 4 — Umisténi pomocného VIN kodu
Datovy stitek automobilu, ktery kromé zdkladnich identifikatorG obsahuje
dal§i doplinkové informace jako napt. kod barvy laku karoserie, kod odstinu
calounéni apod. je umistén na podlaze zavazadlového prostoru vzadu vlevo, jak je

patrné z obrazku ¢. 5.

Obrazek ¢. 5 — Umisténi datového Stitku

Ko6d motoru a ¢islo motoru se nachézi vlevo u rozdéleni motoru a prevodovky.
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Cislo motoru se sklada z deviti znakd (pismennych a &iselnych). Prvni &ast je ,,kod
motoru® (3 pismena), druhd cast ,,prubézné cislo“ (Sestimistné¢). Bude-li vyrobeno
vice nez 999 999 motort se stejnym kodem motoru, bude prvni ¢islice nahrazena
pismenem.

Krom¢ toho jsou ,,k6d motoru* a ,,vyrobni ¢islo* uvedeny na nalepce nahoie

na krytu rozvodového fetézu (viz obrazek €. 6) a na datovém Stitku vozidla.

Obrazek €. 6 — Nalepka s kodem motoru na krytu rozvodového fetézu

2.4.4 Urceni typu motoru s prisluSenstvim

Detailni popis jednotlivych parametrii motoru, které jsou potiebné pro jeho
spravnou  diagnostiku, vcéetné¢ vyhleddni pozadovanych hodnot, je uveden

v tabulce &. 1 (DILENSKA PRIRUCKA, 2011).
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Tabulka €. 1 - Ur€eni typu motoru s pfislusenstvim.

Parametr Hodnota parametru
kéd motoru CDAB
vyroba Od btezna 2009

spliiuje limity emisni normy

EU-2/BS3, EU-4, EU-5

zdvihovy objem

1798 cm’

vykon

112 kW pti 6000 ot.min™

to¢ivy moment

250 Nm pii 1500 ot.min™

prumér vrtani 82,5 mm
zdvih 84,2 mm
kompresni pomér 9,6 : 1
Vilce/ventilii na valec 4/4

palivo — oktanové ¢islo

95 bezolovnaty"

vstiikovani / zapalovani

Motronic MED 17.5

regulace klepani

1 snimac

vlastni diagnostika

ano

lambda-regulace

2 lambda sondy

katalyzator 3 - cestny
prepliovani turbodmychadlo
systém zpétného vedeni vyfukovych ne
plynii
proménna délka sani ano
piestavovani vackového hridele ano
systém sekundarniho vzduchu ne
Vyvazovaci hiidele ano

Druh vytvarené smési

Piimé vstrikovani, homogenni

Y minimalni oktanové ¢islo, provoz na benzin s vy$§im oktanovym ¢islem je

mozny

Zdroj: DILENSKA PRIRUCKA (2011).




2.5 Palivova soustava vyukového automobilu
2.5.1 Schéma palivové soustavy
Diagnostikovany vyukovy automobil Skoda Superb II je vybaven pfimym

vicebodovym elektronicky fizenym sekvencnim vstfikovanim paliva s nepfimym

méfenim pratoku vzduchu. Schéma tohoto systému je znazornén na obrazku €. 7.

vysokotlaké .
E‘TSXE . pedélovy modul
zasobnik s aktivnim uhlim = 5 i e vsiiikovaci venti

}/J;\ zasabnlk (ruzdemvam pallva zapa\ovau clvka [ H)

dem“sm"m% fidici venurtlaku ‘ g il
é ventil paliva" S ﬁu .: SI'IImaC ool
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= .—.—.—J‘J\;‘\.ﬁf‘l".: - Z 7- . ARG 2 i - A3 e 4 lambda
méfit hmotnost vzduchy [ e sonda

se snimacem t slektronic snimag paliva L - (LSU)
o oveans” | (B q':;']‘“mu B
Skrticl ﬂ - EEE!M TR srl(rna fodtadni
soscH @ e : 0\ Pz
(EGAS) vertil znétného |3 g_h_!aﬁ Yoo
‘ | ’ J veden( spalin q{ snimat ‘mallny o snimaé
—— ; G [ otdtiek
| P— e A
= | %Sﬂlﬂd
?gkcu?amdgkc?ka Q ) katalyzater
O, NO,
diagnostické rozhrani «»
i dopravni modul v
Siagnosticid kanirolka ugggvnmo%zﬁvoeﬁg cerpadla
i lambda
imobili 26r —————eeee @l specidlni komponenty Bosch pro pfimé sonda
CAN vstfikovani paliva (LSF)

=3 komponenty Bosch

Obrazek €. 7 — Schema palivove soustavy zazehového motoru s piimym
vstiikovanim, zdroj: JAN & ZDANSKY (2008)

2.5.2 Pracovni rezimy primého vstrikovani paliva

Systémy piimého vstiikovani paliva u zdzehovych motort byvaji u vozidel
vyrobenych v ramci koncernu VW (automobilky VW, Audi, SEAT, Skoda atd.)
oznacovany zkratkou FSI (Fuel Stratified Injection - vrstvené vstiikovani paliva)

popi. TFSI (Turbo Fuel Stratified Injection) a TSI (Twincharged Stratified Injection).

Vsechny tyto systémy umozinuji praci motoru ve dvou rezimech, pfi kterych je
ve valci spalovana bud’ standardni homogenni smés paliva se vzduchem o idedlnim
sméSovacim poméru 14,7 : 1, nebo tzv. vrstvend smés, ktera dosahuje misiciho
poméru az 40 : 1. Aby bylo mozné tuto smés zapalit, maji tyto motory specidlné
tvarované pisty a saci kandly s délici prepazkou (ROWLAND & WHITEHOUSE,
1979), jak je patrné z obrazku ¢. 8.
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Skrtic klapka zapalovaci svitka

Skrtici klapka sacho
potrubi — oteviena

délici deska

vstfikovaci ventil

nasavany vzduch

Obrazek €. 8 - Tvar pistu a saciho kanalu u motoru s ptimym vsttikovanim paliva,
zdroj: DILENSKA PRIRUCKA (2011)

Toto konstrukéni feSeni umozni vznik viru vzduchu a paliva, které se po
vsttiknuti pfimo do valce dostane blize k zapalovaci svi¢ce a umozni tak zapaleni
smési. Ostatni chudd a zapalovaci svickou obtizn€¢ zazehnutelnd smés pak hofti
standardnim zptisobem. Vyhodou tohoto feSeni je snizeni spotieby paliva
v Gaste¢ném zatizeni motoru (cca do 3 000 ot.min™). Nevyhodou je pak kromé
slozitéjsi konstrukce také vyssi tvorba oxidl dusiku NOy, pii spalovani, coz je feSeno
recirkulaci (pfisavanim) vyfukovych plynt zpét do sani a doplnénim vyfukového
potrubi o zasobnikovy katalyzator NOy. Tento pracovni rezim je znazornén na

obrazku ¢. 9 (ZHAO & kol., 2001).

Obrazek €. 9 — Spalovani vrstvené (heterogenni) smési, zdroj: GSCHEIDLE (2001)
Pfi spalovani homogenni smési je palivo vstfikovano do valce béhem sani,
¢imz dojde kjeho promiseni se vzduchem v celém objemu valce. Pii praci
v heterogennim rezimu, je pak palivo vstfiknutu az na konci kompresniho zdvihu,
kratky okamzik pted preskokem jiskry na zapalovaci svicce. Tento pracovni rezim je

znazornén na obrazku ¢. 10 (GSCHEIDLE, 2001).

Obrazek €. 10 - Spalovani homogenni smési, zdroj: GSCHEIDLE (2001)
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2.6 Systémy OBD, OBD2 (OBD II, EOBD)

Systém OBD (On Board Diagnostic) ma za ukol hlidat funkci vSech soucasti
elektronického fizeni motoru majicich vliv na slozeni vyfukovych plynt, indikovat
chybné funkce a jejich pravdépodobné pti¢iny ukladat do paméti RJ prostiednictvim
chybovych koédia. Poprvé byl pouzit v Kalifornii v roce 1988 za ucelem snizovani
vzniku Skodlivych emisi. Dalsim vyvojem byl v 90. letech schvélen standart OBD 2.
Jeho hlavnim cilem bylo zavést jednotny systém pro automobilovou diagnostiku,
ktery jednak zaru¢i, Ze elektronika vozidla sama zjisti piipadnou zévadu a v
naléhavych ptfipadech upozorni fidi¢e rozsvicenim zlut¢ kontrolky MIL
(Malfunction Indicator Light), a soucasné¢ umozni standardizovanou komunikaci
pomoci servisniho pfistroje pro efektivnéjsi nalezeni a odstranéni zavady v servisu
(http://www.h-diag.cz/news/e-obd-diagnostika/ ,stazeno dne: 25. 12. 2017%).
Provedeni kontrolky MIL ukazuje obrazek ¢. 11.

CHECK CH&CK

CHECK | service
ENGINE
ENGINE | soon

Obrézek €. 11 - Provedeni kontrolky MIL, zdroj: https://www.poradte.cz/auto-
moto/26315-kontrolka-sviti-co-to-je.html (,,stazeno dne: 25. 12. 2017%)

V Evropé byl nasledné¢ evropskou smérnici 98/69/EC ptivodné americky
standard OBDII ptevzat pod oznacenim EOBD (European Onboard Diagnostics).
Americké automobily spliuji standard OBDII povinné od roku 1996,
evropska benzinova auta nejpozdéji od konce roku 2000, zatimco dieselova povinné
az od roku 2003. VétSina vyrobct vSak standard OBD II resp. EOBD zavedla ve
svych vozech jiz o néco diive. Stejné tak asijské automobilky, které se z praktickych
divodii ke standardu ptiklonily také, nékdy se lze setkat s oznacenim japonské
varianty JOBD (http://www.h-diag.cz/news/e-obd-diagnostika/ ,,stazeno dne: 25. 12.
2017).

27



U vozidel se zdZzehovymi motory musi systém EOBD kontrolovat nasledujici
systémy: ucinnost katalyzatoru, zapalovani smési paliva se vzduchem, spravnou
funkci lambda sond, vSechny dal§i komponenty, které jsou rozhodujici z hlediska
emisi vyfukovych plyni a u kterych zdvada vede ke zvySeni Skodlivin ve
vyfukovych plynech nad zdkonem stanoveny limit, elektrické pfipojeni vSech dalSich
kontrolnich soucasti a odvzdusiiovaci ventil palivové nadrze. Automobily spliujici
normu OBDII jsou vybaveny standardizovanym konektorem SAE-J1962
(tzv. CARB), ktery je umistén ve vozidle v dosahu fidi¢e (zpravidla na spodni stran¢
palubni desky ¢i na stfedovém panelu). Tento konektor je ale nékdy pouzivan i ve
starSich vozech, které nejsou se standardem OBD II kompatibilni (http://www.h-
diag.cz/news/e-obd-diagnostika/ ,,stazeno dne: 25. 12. 2017¢). Konektor CARB je

zobrazen na obrazku ¢. 12.

N962 Type A
1 2 34567 8

9 101112131415 16

11962 Type B
1 2 3 45 67 8§

9 1011121314156

Obrazek €. 12 - Konektor CARB, zdroj:
https://www.freeasestudyguides.com/electrical-troubleshooting-data-link-
connector.html (,,stazeno dne: 25. 12. 2017%)

Pro =zapojeni konektoru EOBD vSak existuji Ctyfi rizné varianty
(hardwarové protokoly). Jedna se o protokol ISO9141 resp. ISO14230 = KWP2000
(zkracené jen "ISO"), ktery pouzivaji vSechny evropské, drtivd vétSina asijskych
a n¢které americké vozy (zeyjm. Daimler Chrysler), dale protokol SAE-J1850-VPW
(Variable Pulse Width) pouzivany koncernem General Motors a Daimler Chrysler
pro nékteré americké modely a protokol SAE-J1850-PWM (Pulse Width
Modulation, ve vozidlech Ford, a to i u nékterych evropskych modelti. Ctvrtou

variantou je zcela odlisné hardwarové rozhrani typu "CAN" (Controller Area
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Network, resp. ISO15765), kterym jsou vybavovana nova vozidla, ¢asto soucasné se
"starym" rozhranim ISO. Americké automobily jsou timto protokolem povinné
vybavovany od roku 2008 (http://www.h-diag.cz/news/e-obd-diagnostika/ ,,stazeno
dne: 25. 12. 2017).

V tabulce ¢. 2 jsou uvedeny jednotlivé druhy komunikacnich protokold

vcetné zapojeni jednotlivych pint diagnostické zasuvky.

Tabulka €. 2 - Piehled komunikacnich protokoli.

Protokol Zapojeni pint v diagnostické zasuvce
ISO9141-2 4)kostra, 5)komunikacni kostra, 7)K-Line, 15)L-Line/2.K-
Line, 16)+12V
I1SO14230 4)kostra, S)komunikac¢ni kostra, 7)K-Line, 15)2.K-Line,
16)+12V
J1850 VPW 2)Bus, 4)kostra, 5)komunikacni kostra, 16)+12V (pin 10
nezapojen)
J1850 PWM 2)Bus+, 4)kostra, 5)komunikacni kostra, 10)Bus- 16)+12V
CAN BUS 4)kostra, S)komunikacni kostra, 6)CAN-Bus High 16)+12V
(J2284)

Zdroj: VLK (2005)

Druhy zavad jsou vRIJ uloZeny pod tzv. chybovymi kody. Jedna se
o pétimistnou alfanumerickou hodnotu ve tvaru napt. ,,P0100“. Tyto kody jsou

normovany dle norem ISO/SAE. Prvni pismeno urcuje systém vozidla:
B (BODY) — karoserie,
C (CHASSIS) — podvozek,
P (POWERTRAIN) — hnaci Gstroji,
U - (UNDEFINIDED) — sitové systémy.

Norma EOBD vyzaduje pouze koéd P. Druhé misto, udava podskupinu pro
normovany kod ISO/SAE ,,POxxx‘ nebo ,,P1xxx*“. Tieti misto oznacuje konstrukéni

jednotku, u které vznikla porucha. Ctvrté a paté misto udavaji lokalizovanou

jednotku systému 01 — 99 (VLK, 2001).
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Kromé chybovych kodii jsou zaznamendvana také tzv. Freeze frame data,
tj. data okolniho prostiedi (prostiedi ve kterém porucha vznikla, provozni podminky)
vztahujici se na poruchu, ktera jako prvni aktivovala kontrolku MIL. Pod témito daty
se rozumi hodnoty, které byly zaznamenany pti 1. zjisténi poruchy. Data okolniho
prostiedi se v paméti zavad prepisi pouze tehdy, jestlize se jednd o poruchu
v pfipravé smési nebo vynechani zapalovani, které poSkozuje katalyzator,
protoze tyto poruchy maji vyssi prioritu. Data okolniho prostfedi se mohou nacist
béznym diagnostickym testerem a tim piispet k podpore diagnostiky. Pii zjiSténi
poruchy se ukladaji nasledujici data: chybovy kod, rychlost vozidla, teplota chladici
kapaliny, otacky motoru, stav zatizeni motoru, adaptac¢ni hodnota tvoteni smési, stav
lambda regulace, ujetd draha od 1. zaregistrovani poruchy, tlak v sacim potrubi,

tlak paliva (VLK, 2001).

Jednotlivé chybové kody véetné jejich popisu jsou uvedeny v tabulce €. 3.
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Tabulka €. 3 - Piehled chybovych kodu.

Oznaceni kodu

Popis kodu

POxxx Kody nezavislé na vyrobci

PO1xx Odmétovani vzduchu nebo paliva
P02xx Odmétovani vzduchu nebo paliva
P03xx Systém zapalovani, poruchy zapalovani
P04xx Pfidavné zafizeni pro snizeni emisi
P0O5xx Rychlost, nastaveni volnobéhu a ostatni vstupni signaly
PO6xx Palubni pocitac a ostatni vstupni signaly
PO7xx Prevodovka

PO8xx Prevodovka

P09xx Volné pro ISO/SAE

P00xx Volné pro ISO/SAE

Plxxx Kody zadavané vyrobcem (volné volitelné)
P11xx Odmétovani vzduchu nebo paliva
P12xx Odmétovani vzduchu nebo paliva
P13xx Systém zapalovani, poruchy zapalovani
Pl4xx Pfidavné zafizeni pro snizeni emisi
P15xx Rychlost, nastaveni volnob¢hu a ostatni vstupni signaly
Pl6xx Palubni pocitac a ostatni vstupni signaly
P17xx Pfevodovka

P18xx Pfevodovka

P19xx Kategorie ISO/SAE

P20xx Kategorie ISO/SAE

Zdroj: VLK (2001)
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2.7 Jednotlivé ¢asti palivové soustavy
2.7.1 Palivova nadrz

Palivova nadrz je umisténa pod podlahou vzadni ¢asti automobilu.
Palivova nadrz je vyrobena zplastu a jejim ucelem je bezpecné ulozZeni paliva
a vytvofeni jeho dostate¢né zasoby. V ptfipadé nehody musi byt ulozené palivo
dostateCn¢ ochranéno, aby nedoSlo kjeho uniku. Nadrz musi umoznit odvod
benzinovych par do uzaviené nadobky, aby nedochéazelo k jejich tiniku do atmosféry.
V palivové nadrzi je také umistén modul palivového Cerpadla. Cela sestava palivové

nadrZe je dobie patrna z obrazku &. 13 (DILENSKA PRIRUCKA, 2011).

21 - 520-0327

Obréazek €. 13 - Sestava palivové nadrze 1 — ptivodni vedeni, 2 — vratné vedeni, 3 —
tésnici krouzek, 4 — palivové ¢erpadlo, 5 — uzaviraci krouzek, 6 — fidici jednotka
palivového Cerpadla, 7 — uzavér, 8 — upeviiovaci Sroub, 9 — modul vika palivové

nadrze, 10 — ukostteni, 11 — Sroub hrdla, 12 — odvzdus$néni pfi Cerpani paliva, 13 —

svorkovnice, 14 — palivomér €. 2, 15 — saci proudové cerpadlo, 16 — odvzdu$néni pii
cerpani paliva, 17 — odvétravaci vedeni, 18 — palivova nadrz, 19 — upeviiovaci pas,
20 — upevinovaci Sroub, 21 — upeviiovaci Sroub, 22 — tepelny ochranny plech, 23 —
upeviovaci §roub, 24 — palivovy filtr, 25 — odvétravaci vedeni, zdroj: DILENSKA
PRIRUCKA (2011)
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2.7.2 Modul palivového ¢erpadla

Modul palivového cerpadla se skladd z elektrického palivového cerpadla
ameéfice mnozstvi paliva v nadrzi. Jeho ucelem je cerpat palivo znéadrze ke
vsttikovacim ventilim a méfit mnoZstvi paliva v nadrzi. Modul palivového cerpadla
je umistén v horni ¢asti palivové nadrze, ptistupny po odklopeni sedakti zadnich

sedacek a vyjmuti pryzového krytu (KUBECEK, 2003).
2.7.3 Cisti¢ paliva

Cisti¢ paliva ma za ukol filtrovat nedistoty v palivu a tim zabranit ucpani
vedeni nebo poskozeni vstfikovacich ventild, vysokotlakého cerpadla, regulatoru
tlaku paliva a dalSich souc¢asti palivové soustavy. Soucésti télesa CistiCe paliva je
omezovaci ventil pro zpétné vedeni paliva s oteviracim tlakem 0,60 — 0,68 MPa.
U automobilu Skoda Superb II. generace je umistén pod podlahou vozidla v pravé
zadni &asti automobilu na palivovém vedeni v blizkosti palivové nadrze. Cisti¢ paliva

je znazornén na obrazku ¢&. 14 (KUBECEK, 2003).

Obrazek &. 14 — Cisti¢ paliva. 1 — palivovy filtr, 2 — piivodni vedeni paliva, 3 —
zpétné vedeni paliva, 4 — vedeni paliva k motoru, 5 — upevitovaci Sroub, 6 — drzak,
zdroj: DILENSKA PRIRUCKA (2011)

2.7.4 Palivové vedeni

UCelem palivového vedeni je pfivadét palivo zpalivové nadrze ke
vstiikovacim ventilim, pifipadné odvadeét piebytecné palivo zpét do nadrze.
U modernich vozidel je vyrobeno ze specialniho plastu, odolévajiciho plsobeni
paliva uvnitt vedeni. Protoze je zvalné ¢asti umisténo pod podlahou vozidla,
mezi palivovou nadrzi a motorovym prostorem musi byt odolné také proti ptisobeni

vngjich vlivi, jako je snih, kameni apod. (KUBECEK, 2003).
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2.7.5 Vysokotlaké palivové Cerpadlo

Vysokotlaké palivové cerpadlo je pohanéno ctyfdobou vackou, kterd je
umisténa na konci vackového hiidele vyfukovych ventila. Pouzitim ctyfdobé vacky
bylo mozné snizit vysku vacky na 3,5 mm, ¢imZ se rovnéz snizil zdvih pistu.
Timto zpiisobem se nezmen$i jenom velikost Cerpadla, ale také dosahneme
rychlej$iho nartstu tlaku pii niz§im kolisani tlaku. Motor se 1épe chova pfedevs§im pii
startovani a ve fazi akcelerace. Za kazdou otacku vackového hiidele dojde ke ctyfem
podavacim zdvihim pistu ¢erpadla, dvéma otaCkam klikového hiidele a ke Ctyfem
vstiikovacim cyklim. To vytvoii narist tlaku v rozdélovaci listé po kazdém
vstiikovacim cyklu, ¢imz se docili lepSiho vstfiku do kazdého valce. Vysledkem je

lepsi lambda-regulace a snizeni spotieby paliva.

Pist Cerpadla je pohanén vackovym hiidelem prostfednictvim zdvihatka
s kladkou. Timto se redukuje tfeci sila a zmensi se sila plisobici na rozvodovy fetéz,
¢imz dochazi k mensimu opotiebeni. To piispiva ke klidnéjSimu chodu motoru
a snizeni spotieby paliva. Ve vysokotlakém palivovém cCerpadle na vétvi vysokého
tlaku je umistén regulacni ventil tlaku paliva. Tento ventil se otvira pfi tlaku 20 MPa
a odvadi palivo zpét do vétve nizkého tlaku. Tim se zabrani, aby doslo k poskozeni
dili disledkem vysokého tlaku, zejména ve fazi decelerace pii zahfivani motoru na
optimalni provozni teplotu. Vysokotlaké cerpadlo je zndzornéno na obrazku ¢. 15

(DILENSKA PRIRUCKA, 2011).

Regulaéni ventil tlaku paliva
N276

Pivod k vétvi nizkého
tlaku —

Thimici mem-
brana tlaku

Vystup k vétvi
vysokého tlaku

Pist

Obrazek &. 15 - Vysokotlaké &erpadlo, zdroj: DILENSKA PRIRUCKA (2011)
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Odpovidajici tlak paliva nastavuje fidici jednotka motoru prostfednictvim
regulacniho ventilu tlaku paliva N276, ktery je umistén v horni ¢asti vysokotlakého
palivového cerpadla. Pulzovani tlaku ve vétvi nizkého tlaku omezuje tlumici
membrana umisténd uvnitt vysokotlakého palivového Cerpadla. Cela vysokotlaka
vétev palivové soustavy je znazornéna na obrazku &. 16 (DILENSKA PRIRUCKA,
2011).

Zdvihatko s kladkou

Vysokotlaka palivova rozdélovaci

Ctytdoba vacka lista

\
- —
A _\
=

\

Snimac tlaku paliva -
vysoky tlak G247

Vackovy hiidel vyfuko-
vych ventili

Obrazek €. 16 - Vysokotlaka vétev palivové soustavy, zdroj: DILENSKA
PRIRUCKA (2011)

2.7.6 Vysokotlaka palivova rozdélovaci liSta

Palivova rozdé¢lovaci lista je vyrobena z oceli a zasobuje jednotlivé vstiikovaci
ventily vysokym tlakem paliva. Tlak ve vétvi vysokého tlaku je fizen regula¢nim
ventilem tlaku paliva N276, ktery se nachazi v horni ¢asti vysokotlakého palivového
cerpadla. Tlak ve vétvi vysokého tlaku je regulovan v zévislosti na zatizeni motoru
mezi 5 - 15 MPa. Ridici jednotka motoru zjistuje, prostiednictvim snimaée tlaku
paliva G247, tlak v rozdé€lovaci palivové list€ a nasledné jej reguluje na pozadovanou
hodnotu pomoci ventilu N276. Snimac tlaku paliva G247 je dimenzovan na tlak do
20 MPa. Pulzovani tlaku ve vétvi nizkého tlaku omezuje tlumici membrana umisténa

uvniti vysokotlakého palivového erpadla (DILENSKA PRIRUCKA, 2011).
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2.7.7 Vstrikovaci ventily

Vstiikovaci ventily disponuji Sesti vystupnimi otvory a vstfikuji palivo Sesti
konickymi paprsky s vystupnim thlem 50°. Tento novy zplisob umoziuje lepsi
pripravu palivové smési uvnitt spalovaciho prostoru. Timto opatfenim se snizi emise
uhlovodiku, tvorba sazi a fidnuti oleje. Kromé toho se muze také snizit hlu¢nost
motoru. Stejné jako u predchozich motorti s pifimym vstfikovanim paliva jsou
vsttikovaci ventily upraveny na dvoji vsttikovani pii fazi sani a komprese, aby bylo
mozné co nejrychleji dosahnout  provozni teploty  katalyzatoru.
Nastaveni vsttikovacich ventilti zlistane beze zmény a udrzuji si napéti cca 65 volta.
Po nadzdvihnuti jehly trysky vstfikovaciho ventilu sta¢i nastavit napéti cca. 15
V ajehla trysky ventilu zlstane oteviend. Sestavu vstfikovaciho ventilu zobrazuje

obrazek ¢. 17 (KONRAD, 2011).

Nastavovaci tryska

Viko télesa

Uzaviraci pruzina
Civka

Kotva magnetu
Téleso ventilu

Nastavovaci podlozka O-krouzek
Drzak jehly
Jehla ventilu
Vodici podlozka
Rozvifovaci podlozka Teflonovy krouzek

Dosedaci podlozka

Obrazek €. 17 - Vstiikovaci ventil, zdroj: ROBERT BOSCH (2006)
2.7.8 Saci potrubi

Saci potrubi ptivadi vzduch do motoru. Spojuje hlavu valct se Skrtici klapkou
arozvadi tak vzduch k jednotlivym valcim. Jeho délka a tvar maji vliv na vykon
motoru a pribéh toivého momentu. Z tohoto divodu jsou u motort s nepiimym
vsttikovanim paliva pouzivany klapky, které v ur€itych otackach méni délku saciho
potrubi. U motorti s pfimym vstfikovanim paliva jsou klapky v sacim potrubi pouzity
také, ale maji funkei Skrticich klapek. Ve vys§ich otadkach (cca nad 3000 ot.min™)

jsou klapky zcela oteviené, aby nedochdzelo ke ztratdm vifenim. V nizkych otackéach
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jsou klapky uzavieny, ¢imz usmérnuji nasavany proud vzduchu a umoziuji tak
spalovani heterogenni smési paliva a vzduchu. Saci potrubi véetné klapek zobrazuje
obrazek ¢&. 18 (BENES, 2010).

Elekmomagneticky ventil nadobky s aktivnim
uhlim K80

Vstfikowvaci ventily N30 —
NE3 Pt

Obrazek ¢. 18 - Saci potrubi, zdroj: DILENSKA PRIRUCKA (2011)

2.7.9 Jednotka ovladani Skrtici klapky

Jednotka ovladani skrtici klapky se skladd ze samotné skrtici klapky umisténé
v télese jednotky, servomotoru nastavovace skrtici klapky a dvou snimact polohy
Skrtici klapky. Oteviranim Skrtici klapky v zavislosti na poloze plynového pedalu
dochazi k regulaci otacek motoru. Nastavova¢ ma za ukol udrzovat pozadované
otaCky napf. v pfipad¢ studen¢ho motoru. Jako zpétnd vazba pro fidici jednotku
slouzi snimace polohy Skrtici klapky. Jednotka ovladani Skrtici klapky je zndzornéna

na obrazku & 19 (KUBECEK, 2003).
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Obrazek €. 19 - Jednotka ovladani Skrtici klapky, zdroj: https://www.skoda-
dily.cz/nahradni-dil/06f133062t-skrtici-klapka-tsi-de-12955.html (,,stazeno dne:
27.12.2017%)

2.7.10 Snima¢ mnoZstvi nasavaného vzduchu a snimac teploty nasavaného

vzduchu

Snima¢ mnozstvi nasdvaného vzduchu a snimac¢ teploty nasdvaného vzduchu
jsou umistény na spolecném nosici v sacim potrubi pted jednotkou Skrtici klapky.
Pro lepsi ochranu je nosi¢ umistén v plastovém kulatém pouzdie s ochranou miizkou,

jak je patrné z obrazku &. 20 (JAN & ZDANSKY, 2007).

ochrannd miizka plastové pouzdro

n0si¢ snimacha

Obrazek €. 20 - Pouzdro se snimaci, zdroj: https://www.skoda-dily.cz/nahradni-
dil/06j906461b-vaha-vzduchu-1-8tsi-118kw-pierburg-31173.html (,,staZzeno dne:
27.12.2017%)
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Ridici jednotka motoru pfijima od snimate mnoZstvi nasivaného vzduchu
digitalni modulovy frekvencni signal. Po obdrzeni vstupniho signdlu ovéfi fidici
jednotka mnozstvi nasdvaného vzduchu a wulozi informace do paméti.
Oblast frekvence se pohybuje mezi 1 200 Hz pro objem vzduchu od 4 kg.h™ do 3 900
Hz pro objem vzduchu 640 kgh'. P vypadku signalu snimade mnoZstvi
nasavané¢ho vzduchu bude fidici jednotka vyuzivat signdl snimace polohy Skrtici

klapky.

Snima¢ teploty nasdvaného vzduchu se skladd z NTC snimace a elektroniky,
ktera ve snimaci naméfené hodnoty zméni v digitalni vystupni signal. Tento snimac
snima teplotu nasavaného vzduchu a informace o ni posila fidici jednotce motoru.
Ta z ni vypocitavd hmotnost nasavan¢ho vzduchu. Pokud dojde k vypadku signalu,
vyuziva fidici jednotka motoru hodnotu ulozenou béhem posledniho jizdniho cyklu.
Z divodu ochrany pted ptehfatim dojde ke spusténi ventilatoru chladice chladici
kapaliny na maximalni rychlost. Nosi¢ se snimaci, demontovany z pouzdra je

zobrazen na obrazku &. 21 (JAN & ZDANSKY, 2007)

Obrazek €. 21 - Nosi€ se snimaci, zdroj: https://www.ecstuning.com/b-hitachi-
parts/mass-air-flow-sensor-maf/06f-space-906-space-461a/ (,,stazeno dne:
27.12.2017%)
2.7.11 Snimac polohy Skrticich klapek saciho potrubi
Snimac polohy skrticich klapek saciho potrubi se nachazi na konci hiidele

ovladani téchto klapek. Snimac rozpoznava pouze dvé polohy. Klapky jsou oteviené
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nebo zaviené. Jiné polohy nejsou pro fidici jednotku motoru nutné. Ridici jednotka
vyuziva tento signdl k fizeni vedeni vzduchu. Pokud neni k dispozici signal od tohoto
snimace (napi. dojde li kjeho poruse), fidici jednotka motoru pterusi napajeni
elektromagnetického ventilu Skrticich klapek saciho potrubi a klapky saciho potrubi
zlustanou uzaviené. Snimac¢ polohy Skrticich klapek je znédzornén na obrazku ¢&. 22

(JAN & ZDANSKY, 2007).

Obrézek &. 22 - Snima¢ polohy 8krticich klapek saciho potrubi, zdroj: DILENSKA
PRIRUCKA (2011)

2.7.12 Elektromagneticky ventil Skrticich klapek

Elektromagneticky ventil Skrticich klapek je umistén v sacim potrubi a je
spinan minus signadlem z fidici jednotky motoru v pfipadé¢, Ze snima¢ ota¢ek motoru
zaznamena otadky prevysujici 3 000.min™'. Samotné prestaveni klapek je pak feseno
pod tlakem. V ptipadé vypadku signalu zlstanou klapky saciho potrubi v klidové
poloze uzavieny a nad 3 000.min" dojde ke znatelné ztraté vykonu (JAN &

ZDANSKY, 2007).

Obrazek ¢. 23 - Elektromagneticky ventil Skrticich klapek, zdroj:
https://www.autokelly.cz/Product/VAG-
037906283C/9173676/39849642;39850140;7;14801;148791;34253852;34208426;34
244157 (,,stazeno dne: 27. 12. 2017%)
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2.7.13 Snimac teploty motoru

Snimac teploty motoru méfi teplotu chladici kapaliny, na zdklad¢ které
RJ provede korekei ¥izeni prace motoru. U diagnostikovaného automobilu jsou
pouzity 2 teplotni snimace. 1. snima¢ je umistén na tclese termostatu a 2.
snimac je umistén na spodni hadici vystupu z chladi¢e. Oba snimace pracuji na
principu teplotné zavislého odporu. V tomto piipad¢ jsou pouzity snimace typu
NTC (Negative Temperature Coefficient), tedy snimace s negativni
charakteristikou, coz znamena, ze s rostouci teplotou, jejich odpor klesa. Prifez
snimacem teploty chladici kapaliny znazoriiuje obrazek ¢. 24 (MOTEJL &
HOREIJS, 2004).

méfici termistor ochranny kryt piipojeni konektorn

Obrazek €. 24 - NTC snimac, zdroj: GSCHEIDLE (2001)

2.7.14 Snimac¢ otacek motoru
Snima¢ otacek motoru (indukéni snimac) zjistuje otacky klikové htidele,
které jsou potiebné pro regulaci prace motoru fidici jednotkou. Jedna se o zasadni

snimac¢, pii jehoz vypadku neni mozné motor nastartovat. Otacky motoru patii

rrrrrr

vpredu vlevo dole tak, aby snimal otdc¢ky impulsniho kola. Princip tohoto snimace je

patrny z obrazku ¢&. 25 (JAN & ZDANSKY, 2007)
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Obrazek ¢. 25 - Zékladni schéma induk¢niho snimace otacek. 1 - permanentni
magnet, 2 - ¢idlo otacek a referencni znacky, 3 — skiiil pfevodovky, 4 — jadro civky,
5 — vinuti civky, 6 — impulsni kolo na setrva¢niku, zdroj: ROBERT BOSCH (1999)

2.7.15 Snimac polohy vackového hridele

Snima¢ polohy vackového htidele (Halliv snimac) urcuje horni uvrat
pracovniho zdvihu pistu 1. valce. Hallav efekt vznika, prochazi-li elektricky proud
ur¢itym druhem polovodi¢e a pfitom je vystaven plsobeni magnetického pole.
V zavislosti na zmén¢ tohoto magnetického pole dochazi na koncich sondy,
vyrobené z polovodice k rozdilu napéti. Tento snimac je umistén vpiedu, ve viku
hlavy vélcii, pod sacim potrubim tak, aby snimal polohu vackového htidele sacich
ventil, ktera ma proti klikové hiideli polovicni otacky. Princip snimace polohy

vackové htidele je patrny z obrazku &. 26 (DILENSKA PRIRUCKA, 2001).
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clona (segment)

mezZera

vackovy hiidel

snimaé polohy

Obrazek &. 26 - Zakladni schéma Hallova snimadée polohy, zdroj: DILENSKA
PRIRUCKA (2001)

2.7.16 Lambda sondy

Lambda sonda, (kyslikova sonda) zjistuje obsah zbytkového kysliku ve
vyfukovych plynech a tim nepfimo bohatost smési. Slouzi jako zpétna vazba pro
fidici jednotku a jejim pouzitim je mozné neustale provadét elektronickou regulaci
bohatosti smési tak, aby se soucinitel pifebytku vzduchu (A) neustale pohyboval okolo
hodnoty 1. U diagnostikovaného automobilu jsou na vyfukovém potrubi umistény
2 lambda sondy. Prvni sonda (Sirokopasmova) je umisténa pted katalyzatorem,
druha sonda (skokova) je umisténa za katalyzatorem a ma za ukol kontrolovat
ginnost katalyzatoru. Ptiklad lambda sondy je uveden na obrazku ¢&. 27 (KUBECEK,
2003).

Obrazek ¢. 27 - Lambda sonda, zdroj:
https://www.automobilovedily24.cz/delphi/7909014 (,,stazeno dne: 29. 12. 2017)
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2.7.17 Snimac¢ polohy pedalu akcelerace

Snima¢ polohy peddlu akcelerace urcuje polohu pedalu akceleratoru,
na zakladé které RJ provadi fizeni motoru. Spojeni se 8krtici klapkou tedy neni
mechanické, ale Cisté elektronické. Pro presnéjsi snimani je drdha pedalu zjisStovana
dvéma snimaci, které jsou umistény v interiéru vozidla u pedalu akceleratoru
areaguji na jeho pohyb. Elektronicky pedal akceleratoru je zobrazen na obrazku

¢. 28 (MEHRDAD & kol., 2005).

piivodni pedal upeviiovaci
lkonelctor akcceleratoru iroub krytka

Obrézek ¢&. 28 - Pedal akceleratoru, zdroj: DILENSKA PRIRUCKA (2011)
2.7.18 Elektromagneticky ventil nadobky s aktivnim uhlim

Systém odvétravani palivové nadrze s aktivnim uhlim ma za ukol zachycovat
vypary paliva v nadobce s aktivnim uhlim a zabranit tak jejich uniku do atmosféry.
Pres elmg. ventil, ktery je ovladan fidici jednotkou, je cerstvym vzduchem
regenerovano aktivni uhli a odsaté pary jsou piivadény do saciho potrubi. Pii
vypnutém zapalovani je ventil uzavien a je fidici jednotkou taktovan az po
nastartovani a zahi'ati motoru na provozni teplotu. Tvofi jednu soucést s dvojitym

zpétnym ventilem a tento celek je umistén na sacim potrubi. Schéma systému
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odvétravani palivové nadrze s aktivnim uhlim znazorfiuje obrazek ¢. 29 (ZABLER &
MUNZRNMAY, 2003).
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Obrazek €. 29 - Systém odvétrani palivové nadrze. 1 - nadobka s aktivnim uhlim, 2 -
tlakovy ventil se spojovaci hadici, 3 — upeviiovaci Sroub, 4 - spojovaci hadice, 5 —
ptivod od palivové nadrze, 6 — upeviiovaci matice, 7 — upevilovaci Sroub, 8 — drzak,
9 — ptivod od turbodmychadla, 10 — vyvod k sacimu potrubi, 11 - dvojity zpétny
ventil, 12 - upeviiovaci Sroub, 13 - elektromagneticky ventil nddobky s aktivnim
uhlim, zdroj: DILENSKA PRIRUCKA (2004)
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2.8 Diagnostika silni¢nich vozidel

Diagnostikou silni¢nich vozidel rozumime bezdemontazni zjiStovani stavu
jednotlivych soucasti nebo celkli a nasledné stanoveni zbytkové provozuschopnosti -
prognozy nebo zévady. Podle pouzitych meéfidel se déli na diagnostiku vnitini
a vnéjsi. Pii diagnostickych tikonech vyzadujicich palubni napéti, musi byt napéti

akumulatoru min. 11,5 V (DILENSKA PRIRUCKA, 2011).
2.8.1. Subjektivni kontrola

Subjektivni kontrola spocivéa v kontrole dané¢ho zatizeni sluchem, pohledem,
hmatem, ¢ichem tedy smyslovymi vjemy k ¢emuz nejsou zapotiebi zZadné piistroje
nebo meétidla. Posouzeni stavu zdlezi pouze na néazoru jedince, plynouciho
z nabytych zkuSenosti a proto je vysledek znacné€ ovlivnén mnoha faktory a mize byt
znacné nepiesny. Jedna se sice o nejsnazsi zpiisob kontroly, ale jeji zdvéry mohou
byt znacné odlisné od skutecnosti, a proto se vyuzivaji zpravidla pfed provedenim
objektivni kontroly spiSe pro bliz§i urceni okruhu zavady (nadmérna hlu¢nost

motoru, pocit nizkého vykonu motor, popt. ,,§kubani* apod.), (BENES, 2010).
2.8.2. Objektivni kontrola

Objektivni kontrola spocivd ve vyhodnocovéani stavu soucésti pouzitim
vhodného pfistroje ( motortester, multimetr atd.). Zjisténé vysledky testli a naméfené
hodnoty jsou zaznamenatelné a 1ze je porovnavat s ptedepsanymi. I kdyz mohou byt
vysledky téchto méfeni ovlivnény napf. chybou méfeni nebo nedodrzenim
pfedepsanych postuptl, jsou tyto hodnoty ve srovnani se subjektivni kontrolou znacné
presnéjsi. Jedinou nevyhodou je nutnost pouziti pottebnych pfistroji a dodrzovani

pravidel pro jejich obsluhu (GSCHEIDLE, 2001).
2.8.3 Vnitrni (sériova) diagnostika

Pii provadéni sériové diagnostiky probihd komunikace mezi piislusnou fidici
jednotkou a diagnostickym pfistrojem — ctecka nebo motortester. Tyto zatizeni
a softwary lze dale rozd¢lit na znackovou diagnostiku, kterd je dodavéna piimo
automobilkou (napt. VAG nebo VAS pro vozidla koncernu VW, LEXIA pro vozidla
koncernu PSA atd.) a kterd podporuje vSechny funkce u vSech fidicich jednotek, a na
diagnostiku neznackovou (napt. DELPHI, BOSCH FSA apod.), se kterou je sice
mozné provadét diagnostiku SirSitho spektra vozidel, ale nékteré funkce popf.

pristupy do fidicich jednotek jsou omezené.
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Sériova diagnostika je objektivni kontrolou, protoze jsou vyc€itany hodnoty
a stavy zaznamenané fidici jednotkou béhem provozu a ulozené v jeji paméti.
Zakladni operace vnitini diagnostiky:
a) identifikace fidici jednotky,
b) vycteni popt. vymazéani paméti zavad,
c) test akcnich clent,
d) vyvolani skute¢nych hodnot a jejich porovnani s hodnotami predepsanymi,

e) obnoveni ptivodniho nastaveni (GSCHEIDLE, 2001).

wewrs

2.8.4 Vnéjsi (paralelni) diagnostika

Vnéjsi diagnostika strojii a zafizeni spociva v méfeni elektrickych (napéti,
proud, odpor) nebo neelektrickych (tlak, teplota, Cas atp.) veliin pfisluSnymi
pristroji a jejich nasledné porovnani s predepsanymi hodnotami. Také zde se jedna o
objektivni kontrolu, nebot” odectené¢ hodnoty je mozné nasledné¢ porovnat
s hodnotami pfedepsanymi. Pfi tomto zplsobu diagnostiky je nutné dodrzeni
méficich podminek — teplota prostiedi, ptredepsana vlhkost atd. (GSCHEIDLE,
2001).

2.9 Popis a zasady prace s méricimi pristroji
2.9.1 Digitalni multimetr
Multimetr slouzi k méfeni zdkladnich elektrickych veli¢in (napé€ti a proudu —
sttidavé 1 stejnosmérné a elektrického odporu). Nékteré piistroje maji doplikové
funkce, jako je kontrola celistvosti vinuti, kontrola PN pfechodt atd. Jeho vyhoda
spociva pravé v moznosti méfeni riznych elektrickych veli¢in s pomérné Sirokym
rozsahem, pouzitim pouze jednoho pristroje. Ptfiklad provedeni digitalniho

multimetru je zndzornén na obrazku ¢. 30 (GSCHEIDLE, 2001).
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Obrazek ¢. 30 - Digitalni multimetr

Pfi praci s multimetry je potfeba dodrzovat tyto zékladni pravidla:
1) pouzivat pfistroj s dostateCnym rozsahem métené veliCiny,
2) nastavit na piistroji pozadovany rozsah,
3) podle métené veliCiny ptipojit métici vodice do predepsanych zditek,
4) dodrzovat bezpecnostni pokyny a pokyny vyrobce métidla,
5) dodrzovat zapojeni:
a) PFi méfeni napéti primou metodou je meéfici pfistroj - voltmetr zapojen

paralelné, jak je patrné z obrazku ¢. 31(GSCHEIDLE, 2001).

zdroj | ~ spotiebié

voltmetr

Obrazek €. 31 — Schéma zapojeni pii méteni napéti voltmetrem
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b) PFi méfeni proudu je piistroj — ampérmetr zapojen sériové, jak je patrné

z obrazku ¢. 32

ampermetr

zdroj spotiebi¢

N\
Tyl

Obrazek €. 32 - Schéma zapojeni pii méteni proudu ampérmetrem
c) Pri méreni odporu primou metodou je méfici pfistroj - ohmmetr zapojen
paraleln¢ a obvodem nesmi prochéazet elektricky proud. Schéma tohoto

zapojeni je patrné z obrazku ¢. 33 (GSCHEIDLE, 2001).

ohmmetr — spotiebic

)

Obrazek €. 33 - Schéma zapojeni pii méfeni odporu ohmmetrem.
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2.9.2 Pripojeni diagnostického pristroje k vozidlu

Diagnostikovany automobil je vybaven systémem palubni diagnostiky EOBD.
Komunikace s RJ je tedy mozn4 prostiednictvim diagnostického konektoru - zasuvky
CARB (ISO 9141-2) pouzitim vétSiny diagnostickych pfistrojii podporujicich tuto
normu. Diagnosticky konektor se nachézi v interiéru vozidla pod pftistrojovou deskou
na levé strané. Pii komunikaci s RJ je vzdy nutné zapnout zapalovani do 1. polohy
(v ptipadé kontroly motoru a ¢teni skutecnych hodnot musi byt motor nastartovan,
aby se hodnoty ménily v redlném Case a odpovidaly skutecnosti), dodrzovat pokyny

vyrobce vozidla, pokyny vyrobce pfistroje a fidit se instrukcemi, které nabizi

konkrétni pfistroj. Umisténi diagnostické zdsuvky CARB je zndzornéno na obrazku

&. 34 (DILENSKA PRIRUCKA, 2011).

Obrézek ¢&. 34 — Umisténi diagnostické zasuvky automobilu Skoda Superb II
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2.9.3 Diagnosticky systém VAG-COM VCDS

Jak bylo uvedeno vyse, probihd pii provadéni sériové diagnostiky
komunikace mezi ptislusnou fidici jednotkou a diagnostickym pfistrojem — cteckou
nebo motortesterem. Pro ucely této prace byl zvolen diagnosticky software VCDS
ve verzi 11.11.2. Jedna se o variantu starSiho, ale pln¢ dostacujiciho systému VAG,
urc¢eného pro automobily koncernu VW. Tento software je nainstalovany v bézném
notebooku, coZ usnadiiuje méfeni a komunikaci s pfislugnymi RJ p¥imo na vozidla.
S vozidlem komunikuje pfes diagnosticky kabel HEX-CAN sbéznym USB
rozhranim. Zékladni spoustéci okno s vybérem funkci tohoto programu je vidét

na obrazku ¢. 35 (VLK, 2001).

= VCDS: Hlavni okno !
Il 11738 kbl
VCDS
SVO 11.11.2
Vybrat fidici jednotku Automaticky test Reset semisnich intenvall
S A Automaticks kentrola paméli zavad e e
Vybér jednotivirch Fidicich jednotek vEech systémd vozu a vipis chyb Automaticky resef ?er'mmch
viech vozl koncermu Vi jednotek z Gateway interavil indikovanych na
. plistrapve desee.
‘ Vybrat jednotku ‘ ‘ Automaticky test ‘ Reset intervall
n
Ostatni znaéky - OBD-Il Aplikace MNastaveni programu
Diagnostika ostatnich evropskych a Aplikace programu VAG-COM Vybér COM portu, nastaveni

transporini reZim, Eteni skutenych
kilometrll, vipis zévad z Gateway
apod.

asijskych znacek v normé OBD-IL velikosti okna, jména servisu, apod.

‘ OBOD-I ‘ Aplikace ‘ MNastaveni

‘ O programu ‘ ‘ Konec

Obrazek ¢. 35 - Hlavni okno VCDS
Na obrazku €. 36 je pak vidét prehled moznych fidicich jednotek, se kterymi
je mozné navazat prostfednictvim tohoto programu komunikaci. Tato nabidka

se zobrazi po kliknuti na ,,vybrat jednotku* (VLK, 2001).
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VCDS
Vibér fidic jednotky
Zakladni | Podvozek | Karoserie | Komfort | Elektronika 1 | Elektronka 2 [ LT3 |

| 01-Motor | | 02.4m. prevodovia | | 03.ABS brzdy | | osKimatopeni |

I 09-Centralni nhmik:‘ I 15-Airbagy ‘ l 16-Elekironika wim.g' [ 17-Piistrojova deska I

[1H-Fﬂdmimptni ‘ I1E—GAHGIIW l |22Pﬁhnnu'luthhﬂ ] liﬁrlnwhiliﬂr I

[Es-cmﬂnizmwkinl I3?-H.m-ignm l ;-IS-I-IHMI'mm j [dﬁalinrrﬁmiayalﬁn l

(s ed [0 ]

Piimy vstup
Adrasa (01-FF)

m)

Obrazek €. 36 - Vybér fidici jednotky
Na obrazku ¢. 37 je vidét prehled jednotlivych funkci, které program nabizi po
zahajeni komunikace s fidici jednotkou (KOCT, 2012).

= VDS SVO 11.112: 01 Motor, Vybér funkel (SVO\D6J-907-115 CDALCLE)
o T e VCDS
Protokel: CAM | Wibér funkci
Identifikace fidici jednotky
Objednaci & | 3T0 907 115 G Systém: 1.B1 R4f4V TFSI 0010
Kodaovani: | RozEii. kidowani Dilna & Imp: 790  WSC 33361
Extrac |
Extra: | Gesael FF99
Zakdadni funkce Roziifené funkce
Tyto funkce jou “bezpedné™ Poulife phinudiu VIS!
| Pamétz4ad-02 | | Readiness-15 | Kedowgni - 11 | Kedovini-07 |
’hlﬁané hudﬂuy-ﬂﬁ] ’ Rozifend ID - 1A l [Zﬁﬂaﬁinaﬂmni—ﬂl} ’ Phizplsobeni - 10 ]
Podporovans chyby-1€ | Rozsené méfeni | | Akgni Cleny -03 | | Bezpel. plistup - 16
| VIS | Ukenéeni komunikace - 06

Obrazek €. 37 - Vybér funkci pii komunikaci s fidici jednotkou motoru
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2.9.4 Dalsi funkce diagnostického systému VCDS

2.9.4.1 Zobrazeni identifikace

Jednd se o zékladni funkci programu, kdy jsou z fidici jednotky vycteny
identifikacni idaje jako jeji objednaci ¢islo, kodovani, ¢islo dilny WSC (work shop
code), cislo karoserie VIN, Ccislo imobilizéru a ostatni textové informace.

Ptesny obsah identifikace urcuje dana fidici jednotka (VLK, 2001).
2.9.4.2 Rozsirena identifikace

Tato funkce umoznuje programu vyzadat z fidici jednotky rozSifujici
informacni data jako datum a Cas programovani jednotky, ¢islo programovaciho
nastroje, ¢islo hardwaru, verzi software apod. Mnozstvi rozsifujicich informaci opét
zé&visi na fidici jednotce. RozSifend identifikace je funkce, kterou disponuji pouze
fidici jednotky se sbérnici CAN-BUS (nutno pouzit kabel HEX-CAN), u ostatnich
fidicich jednotek se sbérnici K-LINE neni tato funkce podporovana. Okno rozsifené

identifikace je vidét na obrazku ¢. 38 (KOCI, 2012).

" WICDS SVO 11.11.2: 01-Motor, Rozbifent identifikace - ]

Rezifend identifikace L |
Senové cislo
Identifikace: RBS-658
Revize: AAH11-—
Datum: 14 .12.09
Cislo zkuZabay: 1360
Ciglo wyrobce: 0292

Stav Flash
Programavaci pokusy- 0
Uspddng pokusy: 0 ‘

Programowaci stav: 00000000
VyZadovany pedminky: 00000000 B
Kid Flashevaciho nastroje: 00000 000 00000
Datum Flashowvand: 00.00.00
Software
A1 ( )
AS.16a Kopirovat |
Ostatni : |
Cislo Hardwary: 120 907 115 F
Immo Challenge: 5C BE BA BA [ ;
Info o vozidle ! UlaZit
Cislo podvozku: TMBJBE3T2B9006030
Kéd motoru: CDA
WCDS Info

Labely: SVO0E)-807-115-CDA CLE - | [ Epl J !I

Obrazek ¢. 38 - Okno rozsifené identifikace
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2.9.4.3 Cteni paméti zavad

Pii cteni paméti zavad si program vyzada z fidici jednotky vypis zavad,
které nastaly béhem provozu, a byly do jednotky ulozeny. Takto zobrazené zavady se
de€li na ,,statické®, které jsou v paméti ulozeny a stale pretrvavaji a na ,,sporadické®,
které jsou sice v paméti uloZeny, ale v okamziku komunikace se jiz nevyskytuji.
Pokud jsou ve vypisu chybové kdody, program je zobrazi a piifadi k nim slovni
hlaseni, podle ulozenych parametrti, napt. "16719 Snimac otacek motoru - chybna
funkce". Takto urcené zdvady ale nemusi byt jednoznacné, protoze fidici jednotka
oznaci dil za vadny, a uloZi jej do paméti zavad tehdy, kdyz jeho signal neni v urcené
toleranci, ovSem to pro¢ v této toleranci neni, to uz jednotka nedokaze poznat.
Je pochopiteln€ mozné, Ze je dil skuteCné vadny a proto dava Spatny signal, ale mtize
nastat piipad, ze za Spatny signal mize zcela jiny problém, ktery ovSem jednotka
nedokaze urcit. V tomto piipad€ je tedy nutné vyuzit paralelni diagnostiku a dany

komponent provéfit jeji pomoci (VLK, 2001).

2.9.4.4 Mazani paméti zavad

Po provedeni tohoto ukonu, dojde ke smazani vSech zavad, které¢ jsou v paméti
pamét a zavady, které pretrvavaji, se proto objevi znovu. Z toho vypliva, ze je nutné
je nejdiive odstranit a pak smazat. V nékterych ptipadech si dokonce fidici jednotky
ve voze zavady predavaji (napiiklad ndraz v fidici jednotce airbagu) a poté je nutné
chyby mazat v ur¢itém potadi ve vSech jednotkach. Potadi by mélo byt od funkéné

vvvvvv

(VLK, 2001).

2.9.4.5 Upresnéni vzniku zavady

Jedna se o zpiestujici funkci pfi &teni paméti zivad. Ridici jednotka si ve
chvili kdy zavada vznikne, ulozi nejen odpovidajici kod zavady, ale také hodnoty
a podminky, za kterych vznikla, jako napi. teplotu motoru, stav Readiness,
otaCky atd. Pti vycteni paméti zavad je tedy mozné také blize urcit okolnosti jejich

vzniku (VLK, 2001).

2.9.4.6 Cteni mé¥enych hodnot
Pti ¢teni méfenych hodnot jsou programem zobrazovany hodnoty, které fidici

jednotka ¢te (méfi) ze svych snimaci, poptipadé posila k akénim clentm.
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Vzhledem k tomu, ze hodnot je celd fada, je toto v diagnostice VAG sjednoceno
a jednotlivé hodnoty jsou sefazeny do tzv. skupin. Vzhledem k tomu, ze je dulezité
vidét hodnoty pohromad¢ s ostatnimi hodnotami, jsou v jedné skupiné zobrazeny
Ctyfi hodnoty. Celkem lze najednou vycitat tfi skupiny, tedy dvanact hodnot.
Skupiny jsou pfedem nastavené, takze napt. motor XYZ ma ve skupin€ 001 v poli
1 otaCky, v poli 2 teplotu motoru, v poli 3 lambda faktor a v poli 4 stav snimace
plynového pedalu. Pro jednodussi uzivani je ke kazdé hodnoté piifazen jeji popis
ave vétSin¢ piipadi ipfedepsanda hodnota dané veliiny, které by méla méiena
hodnota dosdhnout. Hodnoty se dynamicky méni podle skute¢ného stavu, takze je
presné vidét co se v systému déje. Okno varianty zobrazeni méfenych hodnot je vidét

na obrazku ¢. 39 (KOCI, 2012).

“ VEDS SVO 11112 01-Motor, Méfent hodnoty / z8kadni nastaveni ]
Vzorkovini |22\ VCDS ( Zrychiit éteni
Popisky: SVO\BI907115CDACLE  Mé&Fené hodnoty |
Skupina ] iz |
001 - tar 760 frmin 35.0%C 0.0 % 10110110
Otacky motoru taplota lambda rizeni pozadaviy na
(G28) clazeni (G&2) rada valeu 1 Lakladni nastavweni
Skupina hizwni
002 Lt 760 fmin 14.3 % 0.77 ms 219 g/fs
- Ctacky matoru zalizeni molony  casovani vslikovan  hmotnostvzduchu ||
(G28) snimac (GT0)
Skupina hiawni i
003 g 760 fmin 217 qfs 2T % &.3*BTDC
: Otacky motory hmotnost veduchu uhel Kdapky uhiel
(GZ8) snimac (GT0) pradsiihu
Pouijte sendsni manusl [Flidat do logu]
Ipét G | Logovini

Obrazek €. 39 - Okno métené hodnoty

2.9.4.7 Osciloskopické zobrazeni

Je zobrazeni métenych hodnot graficky, podobné jako osciloskop méfi prabéh
napéti. Tento zplisob zobrazeni je vyhodny zejména u hodnot, které se rychle méni
a je potieba je vidét z dlouhodobéjsiho hlediska. Prikladem mize byt prubéh napéti
na skokové lambda sondé¢, které kolisa cca od 100mV do 1V (VLK, 2001).

2.9.4.8 Logovani (ukladani hodnot)
Jednd se o uklddani dané skupiny (skupin) métfenych hodnot do souboru

v pocitaci k pozd¢jSimu zkoumani. Diagnostika VAG tedy umoziluje "nahrani"
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uzivatelem vybranych hodnot napt. ze zkuSebni jizdy a poté je kdykoliv zobrazit jako
tabulku nebo graf. Tato funkce najde vyuziti napiiklad pfi kontrole snimace

hmotnosti nasavané¢ho vzduchu (VLK, 2001).

2.9.4.9 Readiness kody

Readiness kod je stavové Cislo, oznacujici stavy jednotlivych komponenti
které ovlivituji spalovani a tim padem slozeni vyfukovych plynd. Jedna se o vypis
dilezitych hodnot, kdy je hned pfesné vidét jestli je vSe v poradku (samé 0) nebo se
na né¢jaké soucasti vyskytla chyba (v daném poli se zobrazi 1). Koéd je osmimistny

a vyznam jednotlivych mist je nasledujici:

1. Zpétné vedeni vyfukovych plynt,
Vyhtivani lambda-sondy,
Lambda-sonda,

Klimatizace,

Systém sekundarniho ptivodu vzduchu,
Odvétravani palivoveé nadrze,

Vyhtivani katalyzatoru,

e A R B

Katalyzator.

Readiness 00000010 tedy znamena zavada ve vyhtivani katalyzatoru. Readiness
kod je také dualezitym ndstrojem pii kontrole vozidla pfed méfenim emisi,
protoze v piipadé¢ nevyhovujiciho kédu neni mozné zdkonem nafizené pravidelné

meéteni emisi provadét (VLK, 2001).

2.9.4.10 Zakladni nastaveni

Zakladni nastaveni je funkce, kdy se systém uvede do zakladniho (nulového)
nastaveni a po dobu ¢innosti této funkce neprobiha regulace. Této funkce se pouziva
naptiklad pfi sefizovani predstihu u starSich systému, pii sefizovani dynamickych
svétlomett, pii nastaveni skrtici klapky do vychozi polohy apod. Zakladni nastaveni
je podobné jako méfené hodnoty fazeno do skupin. Pfed spusténim funkce je nutné
zadat Cislo skupiny. To lze najit napt. v dilenské piiru¢ce daného vozidla nebo
v ptirucce VIS. Okno pro zakladni nastaveni Skrtici klapky je vidét na obrazku ¢. 40

(KOC1, 2012).
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“ VCDS SVO 11.11.2: 01-Motor, Méfené hodnaty / z8kladni nastavenl 8 ]
Vzorkovani | 7.2 VC DS
- L |
Popisky: SVOMGISO711SCDACLE  Zakladni nastaveni — |[ZAP/VYPidalE |
VD
Skupina Zaroenand skrticl Kapky
060 16.8 % 83.2 % [1] ADF v poradku
plynovy ventil phymory ventil sobeni phmaveho p  kapka karoserie
snimac 1(G187) snimac 2 (G188) kroky Pocitadio vyTonTiani stav
Skupna
:Ea:mnam skrtici klapky -
Pfidat do bogu
Zpét Graf Logovani

Obrazek ¢. 40 - Zéakladni nastaveni Skrtici klapky

2.9.4.11 Graf pro nastaveni predvstiiku TDIGraph

Tato funkce umozituje snadnéjsi sefizovani predvstiiku u vznétovych motori
koncernu VW vybavenych elektronicky fizenym vstfikovacim cerpadlem.
Pti sefizovani pocatku vstiiku, se bézn¢ postupuje tak, Ze se v zdkladnim nastaveni
v hodnoté 000 odecitaji hodnoty a podle toho zjiStuje pocatek vstiiku.
Funkce TDiGraph toto provede automaticky a vysledek zobrazi graficky, diky cemuz

se snaze odecitd okamzita hodnota predvstiiku (VLK, 2001).

2.9.4.12 Akéni Cleny

Prostiednictvim ak¢nich ¢lenil fidici jednotka reguluje praci daného systému.
Tato funkce tedy slouzi k otestovani funk¢nosti akénich ¢lenti podiizenych dané
fidici jednotce. Diagnostika pozada tidici jednotku o aktivaci ak¢énich ¢leni a ta je
v poradi, v jakém je naprogramovana postupné aktivuje. PocCet a druh ak¢nich ¢lenii
je zavisly na fidici jednotce. U novéjsich fidicich jednotek lze akéni Clen zvolit.
V ptipad¢ aktivace dané¢ho ¢lenu lze poslechové nebo vizualné kontrolovat jeho
funkci poptipad¢ méfit napajeni. Piiklad aktivace akéniho Clenu je vidét na obrazku

¢. 41 (STERBA, 2013).
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WODS5 5V0 11112 O1-Meter, Akini dleny —

Aktrvovany akeni Clen:
wstnkowvac ventil #3 (M32)

aktivni 14 318 s MiA
Potet Cas

@ Akini Eleny - sekvence

Dali | _ Zpét
—_——eeeee

Obrazek ¢. 41 - Okno aktivace akéniho ¢lenu - vstiikovaciho ventilu

2.9.4.13 Login

PiihlaSeni do fidici jednotky. Ridici jednotka nékteré funkce
(naptiklad nastaveni startovaci davky nebo pfizpiisobeni imobilizéru) zptistupni
az po Uspesném piihlaSeni pomoci funkce Login. Login se vklada jako pétimistna
cifra. Potfebny login lze nalézt v pfirucce pro dany systém nebo v piirucce VIS.
V ptipad¢ pouziti VagAutomatu je login automaticky doplnén (mimo loginu pro

imobilizér, ten ma kazd¢ auto jiny), (VLK, 2006).

2.9.4.14 Bezpecnostni pristup
Bezpecnostni pfistup je shodné funkce jako LOGIN, ale vyuziva se u novych
fidicich jednotek (VLK, 2006).

2.9.4.15 Sedmi mistny PIN

Jednd se o systém kodovani 5 mistného PINu vozu, ktery je na piivésku
od kli¢t. Proto, aby nebylo mozné zneuzit 5 mistny PIN, ktery je platny stéle
koncern VW vyvinul kédovani tohoto pinu do 7mi mistného kédu. Tento kod plati
pouze jeden den a neni jej tedy mozné zneuzit. Do vypoctu 7mi mistného PINu je
kromé data a ¢isla imobilizéru potifeba uvést Cislo dilny, které je nutné zadat pii
vkladani PINu. Okno pro zadavéani tohoto pinu je vidét na obrazku ¢. 42

(VLK, 2006).
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VCDS SVO 11.11.2: 01-Motor, Bezpeinastni piistup
o ——

Vétdina jednotek umoiiuje pouze jeden pokus o vstup. Pokud voZite nespréwny plistupovy kid,

musite nechat zapnutéd zapalovani a rozpopenou komunikac na min. 10 mims pfed daldim pokusem
Informujte se v senisnim manualu,

Bezpe&nostni plistupov ked (0 - 99999)- nebo  |Poufit T-mistny Fwsm}

Lom ] [ 2 ] Valca:

Obrazek ¢. 42 - Okno pro zadavani PIN kodu

2.9.4.16 Kodovani

Kodovani je funkce, kterou se do fidici jednotky vklada 5 mistny kod
vyjadtujici konfiguraci fidici jednotky. Naptiklad u motorovych fidicich jednotek se
tak rozliSuje, zda bude jednotka pouzita ve voze s automatickou nebo manudlni
pievodovkou, zda bude montovano ABS, klimatizace apod. Kod Ize sestavit podle
prirucky pro dany systém nebo podle piirucky VIS. Obrazek €. 43 zobrazuje okno
koédovani Fidici jednotky (STERBA, 2013).

VEDS SV0 11112 01-Mator, Recode Moduls -— - BB = -

Foznamenejie si pivedni hodnoty pfed pokusem cokoliv zméEnit
Spatné kédovani miZe nepfiznivé ovinnit funkci fidici jednoticy.
0 - 370907 115 G - 1.6l R4MV TRl 0010

Soudasné kodoani:
0203000C24070160)

Howvé kddovani: i |

Gislo dilmy (0-99999): 33367 Importér#(0-999) 790 Zalizeni # (0-262143) 00999

L |

Obrazek ¢. 43- Kdédovani fidici jednotky

wrv

2.9.4.17 RozSirené kodovani

Rozsitené kédovani (dlouhé kodovani) je klasické kodovani ptizpiisobené
dne$nim moznostem fidicich jednotek. Rozsifené kédovani maji vyhradné jednotky
se sbémici CAN-BUS (Komfort systém, Gateway, centrdlni elektrika).

Rozsitené kodovani je pomérné slozité a k jeho sestaveni je nutné pouzit dalsi
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program, napi. CodingCalculator, ktery podle zadanych parametrii pottebny kod
sestavi. Pfes tuto funkci lze u nov¢jSich vozidel nastavovat napf. denni sviceni

(VLK, 2001).
2.9.4.18 Prizpusobeni

Ptizptisobeni je univerzalni programovaci funkce. S jeji pomoci je mozné napf.
nastavovat servisni intervaly, pfizptisobovat kli¢e a fidici jednotky, blokovat airbagy
a mnoho dalsiho. Koncern VW ma tuto funkci rozdélenou do jednotlivych kanala. V
kazdém kanale je pak piesn¢ dand hodnota, kterou Ize zménit. Diagnostika VAG tuto
hodnotu po zadani ¢isla kanalu (naleznete v pfirucce vozu, nebo ve VIS) zobrazi a
umozni zadani nové hodnoty, jeji otestovani (zda ji jednotka pfijme) a ulozeni. Okno
prizplisobeni je vidét na obrazku €. 44 (VLK, 2001).

VCDS SVO 11.11.2 01-Moter, Phizpbsobeni e

E'-'ohnbezne otacky nastavovani b

0 fmin 0 frmin khmaliz sce-min kompr.VYP

Otacky motoru Otacky motoru AJC Readiness AIC kompresor
(aktualni) (pozadovanc)
Kanal ; .
01 ; 4 t Phidat do kegu
UloZend hodnota:
128
Nova hodnota:
[1z8

Testovand hodnota:

Testovat [ Zit Zpét

Obrazek €. 44 - Okno ptizplisobeni jednotky ovladani skrtici klapky
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2.9.4.19 Transportni rezim

Transportni rezim je specialni rezim novych vozi se sbérnici CAN-BUS.
Jedna se o stav, kdy jsou vSechny vozidlové systémy deaktivovany, a funguje jen
motor. Tohoto rezimu se vyuzivad z energetickych diivodu, a je zruSen az v servisu,
pied predanim zakaznikovi. Transportni rezim lze kdykoliv do ujeti 200 km znovu
aktivovat. Diagnostika VAG umi tento transportni rezim aktivovat i deaktivovat

(VLK, 2006).

2.9.4.20 Mapovani kanali jednotky

Jedna se o funkci programu, kdy si uzivatel mize jednoduse udélat prehled
o vSech kanalech a skupinach fidici jednotky. Po dokonceni program vytvoti soubor,

ve kterém je mozné si skupiny a kandly ptehledné prohlédnout (VLK, 2006).

2.9.4.21 Automaticky test vozu

Automaticky test vozu je funkce, kdy diagnostika VAG postupné prochazi
vSechny fidici jednotky vybraného vozu, ¢te jejich paméti zavad a vysledky uklada
do protokolu. Tento protokol je mozné vytisknout pro zikaznika, nebo ulozit

do souboru v pocitaci (VLK, 2001).

2.9.4.22 Vypis z Gateway

U novych vozu se sbérnici CAN-BUS, ma fidici jednotka Gateway takovou
funkci, ze si ukladd chyby ostatnich jednotek a dava je k dispozici.
Diagnosticky program pteCte seznam vSech fidicich jednotek a oznaci jejich stav
(zavada/OK). Pomoci této funkce také uzivatel snadno a rychle ziska ptehled
o systémech vozi. Obdobnym zplUsobem lze jednoduse smazat vSechny chyby

v celém voze najednou (VLK, 2001).

2.9.4.23 Hromadné mazani zavad

Hromadné mazéani zavad se pouziva u vozi se sbérnici K-LINE (pro CAN-
BUS je pfedchazejici funkce "Vypis zavad =z fidici  jednotky

Gateway") a jedna se o celkové smazani paméti zavad vSech systémi. Této funkce
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se vyuziva napt. po opravé nebo po odpojeni baterie, kdy jsou v jednotkach nacteny

chyby (VLK, 2001).
2.9.4.24 Nastaveni servisnich intervala

Touto funkci je mozné nastavit servisni interval na pozadovanou hodnotu.
Existuji v podstaté dva druhy servisnich intervalii. Pevny servisni interval je takovy,
ktery se odpocitavd od nastavené hodnoty (napi. olej 15 000 km) do nuly a tehdy
rozsviti OIL na panelu pfistrojii. Prodlouzeny servisni interval funguje tak, ze fidici
jednotka vyhodnocuje mnozstvi spotfebovaného paliva, povahu jizdy, koufivost atd.

a podle toho rozsviti napis INSP na piistrojové desce (KOCI, 2011).
2.9.4.25 Nastaveni startovaci davky

V nékterych piipadech je u dieselovych motord z divodu opotiebeni
vsttikovaciho Cerpadla nutné zvysit davku paliva na start. Toto nastaveni se provadi
ve funkci pfizpiisobeni a zadavd se hodnota pfepoctend na miligramy na vstfik.
Hodnota o 100 jednotek vétsSi nez ulozend v prizptisobeni zvysi startovaci davku cca
o 1 mg.vstiik'. Startovaci davku je mozné zvysit az o 5 mg.vstiik' (ETZOLD,

20006).
2.9.4.26 Diagnostika OBD-II

Diagnostika VAG podporuje krom¢ vSech vozidel koncernu VW také vozidla
ostatnich znacek vyuzivajicich normu OBD. Tato norma zacala platit cca v roce 2000
a postupné ji pfijaly vSechny automobilky. Program se tedy spoji s fidici jednotkou
motoru daného vozidla a nabidne veSkeré funkce OBD jako: ¢teni paméti zavad,
mazani paméti zavad, méfené hodnoty (vCetné grafu a protokolu), test komponent

a test lambda-sond. Moznost diagnostiky OBD ukazuje obrazek ¢&. 45 (KOCT, 2011).
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wa VCDS SV 11.11.2: Norma OBD2 ]
: Plewist kidy chyb wrobce
Protokol: 15015765-500k-11bit na kidy VAG
v bdhu, . .- |
)
Made 1 . Mode 1-01 Mode 2 Mode 3 . Mode 4
Métend hadnoty | Readiness _ Freeze Frame | Pamét zavad Smazat zévady
Moda T Moda 9 . Made 10
LoZend zé-.-ady_ _ 1D vozu Trvalé zdvady
| Zpét
- 2090 3

Obrazek ¢. 45 - Okno diagnostiky OBD
2.9.4.27 Tisk protokola

Diagnostika VAG umoziiuje vytisknuti nebo ulozeni téchto protokoli:
Vypis paméti  zavad ze vSech namontovanych fidicich jednotek vcetné

Gateway a métené hodnoty ze zkuSebni jizdy (VLK, 2006).

2.9.4.28 Cteni skute¢né hodnoty nezavislého poéitadla kilometri

2000) maji tzv. nezavislé poéitadlo kilometri. Ridici jednotka uklada ujeté kilometry
do paméti podobné jako pfistrojova deska a VAG muze kdykoliv tuto hodnotu
zobrazit (VLK, 2001).

2.9.4.29 Méreni zrychleni

Diagnostika VAG nabizi v jakékoliv skuping, kde je k dispozici rychlost vozu
méfeni zrychleni vozidla. Uzivatel mize nastavit zrychleni z0 km.h™ na uritou
rychlost (napf. 100 km.h™), anebo z n&jaké rychlosti napf. 50 km.h™ na jinou nap.
150 km.h™ (VLK, 2006).
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3. Cil prace

Cilem prace je provedeni diagnostiky a vyhodnoceni prognéz vyvoje stavu

a poruch palivové soustavy a odpovédet na otazky:

1. Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni prognozy?
2. Je pouzity systém vhodny z ekonomického pohledu?

V préci se zaméfim na:

1. Popis pouzivanych diagnostickych systémi pro palivové soustavy.

2. Provedeni konkrétni diagnostiky.

3. Porovnani zjisténych a naméfenych vysledkl s doporucenimi vyrobce a
direktivou EU.

4. Odpovim na otazky z cile této prace.

5. Vysledky vyhodnotim.

6. Uvedu zavéery pro praxi.
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4. Metodika

Sériova a paralelni diagnostika bude probihat na vyukovém automobilu
Skoda Superb Kombi 1,8 TSI druhé generace modelového roku 2009
s preplitovanym zazehovym motorem o objemu 1 798 cm® a vykonu 112 kW.
Kodové oznaceni motoru je CDAB. Toto vozidlo je vybaveno pfimym vstfikovanim
paliva FSI a fizeni vstfikovani 1 zapalovani ovlada spole¢na fidici jednotka Motronic

MED 17.5 (DILENSKA PRIRUCKA, 2011).

Jako zdroj informaci a ptedepsanych hodnot sériové a paralelni diagnostiky
bude pouzita dilenska piirucka Skoda Superb II: Motor 1,8/112; 118 kW TSI;
2,0/147 kW TSI (Vydéni 01.2011) a hodnoty uvadéné v programu VAG-COM verze
11.11.2.

Pti diagnostice a kontrole jednotlivych ¢asti vozidla je nutné dodrzovat
pozadavky na bezpec€nost, které jsou uvedeny v zakoniku prace (Zakon ¢. 262/2006
Sb., Cast patd).

Pti jakychkoliv zasazich do palivové soustavy ¢i jejim opravam je nutno dodrzet
pozadavky na bezpecnost, které jsou stanoveny vyrobcem vozidla a vyrobcem

pouzivaného zatizeni (FAU, 2017).

4.1 Bezpecnostni opatieni pri pracich na palivové soustavé

a) Palivova soustava je pod tlakem. Pro zabranéni poranéni a kontaktu paliva
s pokozkou, je tfeba pouzivat ochranné bryle a ochranny odév. Ped uvolnénim spoje
vedeni, polozit kolem spoje ¢isty hadiik. Pak opatrnym stahovanim vedeni sniZzovat

tlak.

b) Palivové Cerpadlo se aktivuje zapnutim zapalovani a dvefnim kontaktem
dvefi fidice. Proto je z bezpec¢nostnich divodi nutné, neni-li odpojen akumulator,
pted otevienim palivového systému odpojit svorkovnici z fidici jednotky palivového

cerpadla.

c) Polozit vSechny druhy vedeni (napt. palivové, hydraulické, chladiciho
zafizeni, brzdové kapaliny, podtlakové) a elektrickd vedeni tak, aby bylo obnoveno

puvodni vedeni.
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d) Dbat na to, aby mezi vedenim a pohyblivymi nebo horkymi soucastmi byl
dostatek mista (DILENSKA PRIRUCKA, 2011).

4.2 Metodika sériové diagnostiky palivové soustavy

Na sériovou diagnostiku bude pouzit znackovy diagnosticky software VAG-
COM verze 11.11.2, ktery je nainstalovany v bézném pienosném pocitati HP
Compaq 6730b.
Pocita¢ bude k automobilu pfipojen pomoci diagnostického kabelu HEX-CAN.
Na jednom konci je kabel vybaven EOBD konektorem, ktery bude pfipojen ke
stejnému typu zésuvky, kterd se nachazi na fidicové strané pod palubni deskou
(viz obrazek ¢. 34). S pocitacem bude kabel propojen pies standardni USB rozhrani.
Po spusténi programu a navazani komunikace s vozidlem, které je podminéno
zapnutym zapalovanim, bude pfi kontrole vstfikovani z nabidky jednotek zvolena
fidici jednotka motoru 01. Pro kontrolu jednotlivych komponent budou vybrany
urcité funkce programu, jejichz piehled je uveden v kapitole 2.9.3 Diagnosticky

syst¢ém VAG-COM VCDS.

4.3 Metodika paralelni diagnostiky palivové soustavy

Pro kontrolu soucasti vstiikovani paralelni diagnostikou, bude pouzit digitalni
multimetr UT33C, ktery umoznuje méfeni zadkladnich elektrickych veli¢in

(napéti, proud, odpor) a teploty. Tento piistroj mé nasledujici specifikace a presnosti:

- DC napéti: 200mV / 2000mV / 20V / 200V / 500V (ptfesnost: +/-
(0.5%+2)),

- AC napéti: 200V / 500V (presnost: +/- (1.2%+10)),

- DC proud: 2000pA / 20mA /200mA / 10A (ptesnost: +/- (1%+2)),

- Odpor: 200 /2000 /20 kQ /200 kQ /20 MQ (piesnost: +/- (0.8%+2)),

- Teplota: -40 az +1000°C, -40 az +1832°F (ptesnost: +/- 1%+3 (°C), +/-
1%+4 (°F)),

- Test diod,

- Akusticky test celistvosti vinuti (http://www.uni-t.cz/p/multimetr-uni-t-

ut33c-tipa-edition ,,stazeno dne: 9. 3. 2018%)
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Zapojeni multimetru pro méfeni jednotlivych elektrickych veli¢in je uvedeno

v kapitole 2.9.1 Digitalni multimetr.

4.4 Kontrola palivové nadrze

Diagnostika a kontrola se provadi pfevazné po havariich a rozsdhlejSich
opravach, kdy se kontroluje pfedevsim jeji tésnost, mechanické poskozeni a drzaky
v karoserii. Kontrola se provadi subjektivné pohledem. MoZnym projevem zavady

je unik paliva pod vozidlem.

4.5 Kontrola modulu palivového ¢erpadla

Subjektivni diagnostika se provadi poslechem — po zapnuti zapalovani

se ¢erpadlo musi rozb&hnout a byt slyset.

Objektivni kontrola spo¢ivd v méfeni napéti na piivodnim konektoru, v méteni
proudu odebiraného motorem cerpadla a v méfeni odporu vinuti elektromotoru

cerpadla. Dale je mozné provést kontrolu mnozstvi paliva doddvaného cerpadlem.

Zavada palivového Cerpadla se mize projevit nepravidelnym chodem motoru,
nebo tim, Zze motor nelze nastartovat. V ptipadé vzniku zavady béhem jizdy se motor

nahle zastavi.

4.5.1 Méfeni proudu na piivodnim konektoru palivového ¢erpadla

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5V,
b) fidici jednotka palivového Cerpadla je v potradku,

c) 20 A pojistka palivového Cerpadla, umisténd na pozici €. 27 pojistkové

boxu pfistrojové desky musi byt v poradku,

d) dodrzet bezpecnostni pozadavky potifebné pro praci na palivové soustave.
Méridla, naradi a pomicky

a) digitalni multimetr.
Postup

a) Odklopit sedak zadnich sedadel, pod kterym se palivové ¢erpadlo nachéazi

a demontovat jeho ochranny kryt,

b)rozpojit ptivodni 5 pinovy konektor palivového Cerpadla,
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¢) nastavit na multimetru méteni proudu a pfipojit jej sériové mezi pin 1

privodniho konektoru a pin 1 palivového Cerpadla,

d) propojit pin 5 ptivodniho konektoru a pin 5 palivového Cerpadla napf.

pomocnym vodi¢em,
€) nastartovat motor,
f) nastavit multimetr na méfeni proudu,

g) odecist hodnotu odbéru proudu palivovym ¢erpadlem na multimetru — viz

obrazek ¢. 46.

Obrazek €. 46 - Méfeni proudu na palivovém Cerpadle

4.5.2 Méreni napéti na privodnim konektoru palivového ¢erpadla

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5 V,
b) fidici jednotka palivového Cerpadla je v poradku,

¢) 20 A pojistka palivového Cerpadla, umisténa na pozici €. 27 pojistkového

boxu pfistrojové desky musi byt v poradku,

d) dodrzet bezpecnostni pozadavky potifebné pro praci na palivové soustave.
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Méridla, naradi a pomtcky
a) Diagnosticky pfistroj s vhodnym software napi. VCDS 11.11.2,
b) digitalni multimetr.
Postup
a) Odklopit sedék zadnich sedadel, pod kterym se palivové ¢erpadlo nachazi

a demontovat jeho ochranny kryt,

b) rozpojit ptivodni konektor palivového ¢erpadla, nastavit na multimetru
méfeni napéti a pripojit mefici svorky na piny 1 a 5 svorkovnice palivového

Cerpadla,
¢) piipojit diagnosticky piistroj,
d) zapnout zapalovani,

e) v diagnostickém pfistroji vybrat fidici jednotku motoru — €. 01 a poté

vybrat diagnostiku akénich ¢lent — €. 03 a aktivovat jednotku palivového cerpadla

f) nastavit multimetr na hodnotu méfeni napéti,

g) na multimetru odecist hodnotu napéti — viz obrazek ¢. 47.

Obrazek €. 47 - Méfeni napéti na palivovém Cerpadle
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4.5.3 Méreni odporu vinuti elektromotoru palivového ¢erpadla

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Motor neb¢zi a zapalovani je vypnuté,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, naradi a pomtcky
a) Digitalni multimetr.
Postup
a) Odklopit seddk zadnich sedadel, pod kterym se palivové ¢erpadlo nachazi

a demontovat jeho ochranny kryt,

b) rozpojit ptivodni konektor palivového ¢erpadla, nastavit na multimetru

meéieni odporu a pripojit méfici svorky na piny 1 a 5 palivového Cerpadla,

¢) nastavit multimetr na hodnotu méteni odporu,

d) na multimetru odecist hodnotu odporu — viz obrazek ¢. 48.

Obrazek ¢. 48 - Méteni odporu vinuti palivového Cerpadla
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4.5.4 Méreni mnoZzstvi paliva dodavaného ¢erpadlem

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5V,
b) fidici jednotka palivového Cerpadla je v potadku,

c) 20 A pojistka palivového Cerpadla, umisténa na pozici €. 27 pojistkového

boxu pfistrojové desky musi byt v poradku,

d) dodrzet bezpecnostni pozadavky potifebné pro praci na palivové soustave.
Méridla, naradi a pomicky

a) digitalni multimetr,

b) stopky,

c) stabilizovany zdroj napéti 12 V nebo 12 V akumulator,

d) manometr s moznosti nastaveni tlaku,

e) odmérna nadoba,
Mnozstvi dodavaného paliva je zavislé na tlaku paliva a napéti akumulatoru.
Postup

a) vypnout zapalovani,

b) zm¢éfit napéti akumulatoru,

c¢) odklopit nebo demontovat sedék zadniho sedadla,

d) demontovat kryt palivového Cerpadla a odpojit pfivodni konektor,

e) odpojit vedeni od ¢erpadla k Cistici paliva,

f) na vyvod z Cerpadla pfipojit manometr,

g) vystup z manometru umistit do zkuSebni nadobky,

h) na piny 1 a 5 palivového Cerpadla ptipojit napéti 12 V z pomocného zdroje,

1) na manometru nastavit tlak 0,4 MPa (pfedepsany tlak paliva)

J) odpojit pomocny zdroj a vyprazdnit zkuSebni nadobku,

k) na 30 sekund opét propojit svorky relé a po tuto dobu sledovat napéti
akumulatoru,

1) od napéti akumuldtoru odecist 2 V (pfi provozu cerpadla je jeho
napéti asi 10 V),

m) zm¢éfit mnozstvi naerpaného paliva,
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4.6 Kontrola ¢istice paliva

Diagnostika a kontrola se provadi pievazné pii poklesu tlaku v palivové
soustavé nebo pii rozsahlejSich opravach, popi. pfi zanedbani pravidelného intervalu

vymény. Kontrola se provadi subjektivné pohledem.

MoZznym  projevem  zavady je unik paliva pod  vozidlem.
Subjektivni diagnostika lze provést méfenim tlaku paliva pfed a za CistiCem. Tato

metoda se vSak provadi spise sporadicky.

4.7 Kontrola palivového vedeni

Kontrola se provadi pievazné po havdriich, rozsahlejSich opravach nebo pfi
pravidelnych kontrolach na stanicich technické kontroly, kdy se kontroluje
predev§im jeho tésnost a mechanické poSkozeni vcetné¢ vSech spoja.
Kontrola se provadi subjektivné pohledem. Moznym projevem zavady je tnik paliva

z vedeni nebo z jeho spojt.

4.8 Kontrola vysokotlakého palivového ¢erpadla

Sériovou diagnostiku vysokotlakého palivového cCerpadla je mozné provést
¢tenim bloku méfenych hodnot. Zakladni provozni hodnoty motoru, které by mohly
byt ovlivnény nevhodnym tlakem paliva, jako je doba vstiiku paliva, otdCky motoru

na volnobé¢h, udaje o funkci lambda sond musi odpovidat pozadovanym hodnotam.

V urcitych pfipadech je obtizné urcit, zda se dand zavada tykd prave
vysokotlakého palivového Cerpadla nebo jiné Casti palivové soustavy. V takovém
piipad¢ je nutné provést paralelni diagnostiku méfenim tlaku paliva na vystupu
z Cerpadla. Zakladni podminkou takovéto paralelni diagnostiky je funkéni stav
ostatnich komponent palivového systému, se kterymi funkce vysokotlakého cerpadla
souvisi, zejména modulu a fidici jednotky palivového cerpadla v nadrzi, Cistice

paliva a regula¢niho ventilu tlaku paliva.
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4.8.1 Méreni odporu vinuti regula¢niho ventilu tlaku paliva

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Motor neb¢zi a zapalovani je vypnuté,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, naradi a pomtcky
a) Digitalni multimetr.
Postup

a) Demontovat horni plastovy kryt motoru,

b) rozpojit ptivodni konektor a pomoci vhodnych konektorti ptipojit métici

svorky multimetru na piny 1 a 2 regula¢niho ventilu,

¢) nastavit multimetr na hodnotu méteni odporu

d) na multimetru odecist hodnotu odporu — viz obrazek ¢. 49.

Obrazek €. 49 - Méfeni odporu vinuti regula¢niho ventilu tlaku paliva
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4.9 Kontrola vysokotlaké palivové rozdélovaci liSty

Vysokotlakd palivova rozdé€lovaci lista patii mezi komponenty, k jejichz
zdvadam dochazi velmi sporadicky, pfevdzné vlivem havarie nebo neodborné
manipulace. Zakladnim pfedpokladem je dokonald tésnost, kterd se kontroluje

vizuadln€ pohledem.

4.10 Kontrola vstrikovacich ventili
4.10.1 Méreni odporu vinuti vstikovaciho ventilu

Pri kontrole je nutné dodrzet nasledujici podminky:

a) Motor neb¢zi a zapalovani je vypnuté,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, nairadi a pomiucky
a) Digitalni multimetr.
Postup

a) Demontovat horni plastovy kryt motoru,
b) demontovat téleso vzduchového filtru vcetné ptivodnich hadic,

c) v zavislosti na kontrolovaném vstfikovacim ventilu je nutna také demontaz

saciho potrubi vCetné piislusnych komponent,

d) rozpojit piivodni konektor vstiikovaciho ventilu a pomoci vhodnych
konektori ptipojit méfici svorky multimetru na piny 1 a 2 daného vsttikovaciho

ventilu,
e) nastavit multimetr na hodnotu méfeni odporu,

f) na multimetru odecist hodnotu odporu — viz obrazek ¢. 50.
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Obrazek ¢. 50 - Méteni odporu vinuti vstiikovaciho ventilu

4.10.2 Kontrola vstrikovaciho ventilu vnitini diagnostikou

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5V,

b) 15 A pojistka vstiikovani, umisténa na pozici €. 13 pojistkového boxu

motorového prostoru musi byt v potradku,
c¢) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, nairadi a pomiucky

a) Diagnosticky pfistroj s vhodnym software napi. VCDS 11.11.2,
Postup

a) Ptipojit diagnosticky pfistroj,

¢) zapnout zapalovani,

d) v diagnostickém piistroji vybrat fidici jednotku motoru — ¢. 01 a poté
vybrat diagnostiku ak¢nich Clent — €. 03 a aktivovat vstfikovaci ventil jak je patrné

z obrazku ¢. 51,
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o WCDS SWO 11102 0 -Motor, Vigher funkci (3VOV06)-907-115-COACLE)

Stav komunikaca VC DS

IC=1 TE=0 RE=0
Profokel: CAN / Vybé&r funkei
Identefikace fidicl jednotky
Objednaci & ITO 907 115 G Systém: 1.80 R4/4v TFSI Q010
Kadovani RozEif. kddovani Dilna # Imp: 790 WSC 33361
L Extra |
—

WCODs 5W0 1L11.2: 01-Motor, Akini Cleny

Aktivovany akéni Elen:
wvstnkowvaci ventil #3 (N32)
aktivni 14 38 s MN/A
Pocet Cas
@ AkEni Eleny - sekvence Akéni Eleny - whbé
Dalki | | Zpdt |
— e —————

Obrazek €. 51 - Okno diagnostického programu pii aktivaci vstfikovaciho ventilu

e) po jeho aktivaci musi byt slySet jeho spindni, které je z divodu ochrany
katalyzatoru ¢asové omezeno.

4.11 Kontrola saciho potrubi

4.11.1 Kontrola tésnosti saciho potrubi

Kontrola saciho potrubi se provadi pti kolisani volnobéznych otackach nebo
jinych v ptipadech, kdy projevy naznacuji ptisavani ,,falesného* vzduchu.
Pri kontrole je nutné dodrzet nasledujici podminky:
a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5 V,

b) z diivodu rizika vzniku pozaru dodrzovat pravidla pozarni ochrany,

b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potfebné pro praci na palivové soustave

Méridla, naradi a pomtcky
a) Diagnosticky pfistroj s vhodnym software napt. VCDS 11.11.2,

b) vhodny technicky sprej na bazi acetonu, nebo jiné vysoce hotlavé latky
(¢isti€ Skrticich klapek, startovaci sprej apod.).

Postup
a) Ptipojit diagnosticky pfistroj,

b) zapnout zapalovani,
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c) zvolit méfené hodnoty - 02,

d) zvolit skupinu 001 a sledovat pole 1 — otacky motoru — viz obrazek ¢. 52.

"= VCDS SVO 11.11.2: 01-Motor, Méfené hodnoty / zékladni nastaveni L]

Vzorkodni (€6 | VCDS
Popisky: SY0\06)-907-115-CDACLE MéfFené hodnoty
Skupna hlavnl

001 oy || 780 /min 40.0°C 0.0 % 10110110

. Otacky maton teplota lambda rizeni pazadavky na
(GZ8) clazani (GG2) rada valcu 1 Zakladni nastaveni

Skupina

ooz el e

Skupina
003 =2 can |
- = ] - %
Pougifte senisni manudl Piidat do logu
Freonoul na zakladm nastaveni | ZMI ] Graf I Lﬂw‘ﬂ-ﬂl J

Obrazek €. 52 - Okno diagnostického programu pfi ¢teni méfenych hodnot
e) systematicky postiikdvat jednotlivé casti sacitho potrubi sprejem

a kontrolovat pfitom otacky — viz obrazek ¢. 53.

77



Obrazek ¢. 53 - Kontrola tésnosti saciho potrubi

4.12 Kontrola jednotky ovladani Skrtici klapky
4.12.1 Kontrola jednotky ovladani Skrtici klapky vnitini diagnostikou

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5V,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, naradi a pomtcky

a) Diagnosticky pfistroj s vhodnym software napt. VCDS 11.11.2,
Postup

a) Pfipojit diagnosticky pfistroj,

b) zapnout zapalovani,
c¢) zah4jit komunikaci s fidici jednotkou motoru,
d) zvolit métené hodnoty - 02,

f) zvolit skupinu 060 a sledovat pole 1 a 2 — viz obrazek ¢. 54.
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= VDS SVO 11.11.2: 01-Motor, Méfené hodnoty / 2ékiadn nastaveni 8 eS|
Vzorkevéni  [69 - VCDS
Popisky: SVOMBEIS07-115CDACLE  ©Mé&Fené hodnoty
Skupina elekdricica kapka (Zarownani skriici Mapky)
060} —] San || 168% | 832% 0 ADP v poradku

phymovy venti] phymovy wantil phmowwventl  Kapka karosere
snimac1(G187) snimacZ(G188)  kioky Pocitadio vyTovnani stav

Skupina
o2 (2] | Stant
Skupina
e )
=
Pougife senisni manudl [Pidat do logu|
Piepnout na zakladni nastaveni " Zpét l Graf i L il ]

Obrazek €. 54 - Okno diagnostického programu pii ¢teni métenych hodnot

g) seslapnout na maximum plynovy pedal a pozorovat zménu hodnot v polich

1 a 2 viz obrazek ¢. 55.

" VCOS SVO 11:11.2: 01-Motor, Méfené hodnoty / 26kladni nastaveni
Vzorkovéni (68 VCDS
Popisky. SVOMEI907115CDACLE  MéEFené hodnoty
Skupina elektnicka Kapka (Zarownanl skriidl Mapky)
060} !-;llslmi 87.1 % 121 % 0 ADP v poradiu
(] plyniovy ventl phymovy ventil plmowyventl  Kapka karoserie

snimac 1(G187)  snimac2 (G184) kroky Pocitadio VTONTaNG Stav

Skupina
02 |2 [ gn |
et ]
Skupina
oo [latalir e —
"
Pouijte senisni manusl [Pridat do logu
Piepnout na zdkladni nastaveni [ Zpét ] Grad | Logeani ]

Obrazek €. 55 - Okno diagnostického programu pfti ¢teni métenych hodnot

79



4.12.2 Méreni napajeciho napéti jednotky ovladani Skrtici klapky

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Motor neb¢zi a zapalovani je vypnuté,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, naradi a pomicky
a) Digitalni multimetr.
Postup

a) Demontovat horni plastovy kryt motoru,

b) rozpojit ptivodni 6 pinovou svorkovnici,

¢) zapnout zapalovani,

d) nastavit multimetr na hodnotu méfeni napéti,

e) zm¢éftit napéti mezi jednotlivymi piny pfivodni svorkovnice dle tabulky ¢. 4

- viz obrazek ¢. 56.

Tabulka €. 4 - Hodnoty napéti pti kontrole jednotky ovladani skrtici klapky

Cislo meteni Ptipojeni méficich svorek
1 pin €. 2 a kostra vozidla
2 pinc¢.2apin¢. 6

Zdroj: DILENSKA PRIRUCKA (2011)

) vypnout zapalovani
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Obrazek ¢. 56 - Méteni napajeciho napéti jednotky ovladani skrtici klapky

4.12.3 Méreni odporu vinuti elektromotoru nastavovace Skrtici klapky

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Motor nebézi a zapalovani je vypnuté,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potfebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, naradi a pomtcky
a) Digitalni multimetr.
Postup

a) Demontovat horni plastovy kryt motoru,

b) rozpojit ptivodni konektor a ptipojit metici svorky multimetru na piny 3

a 5 jednotky ovladani Skrtici klapky,
¢) nastavit multimetr na hodnotu méfeni odporu,

d) na multimetru odecist hodnotu odporu — viz obrazek €. 57.
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Obrazek €. 57 - Méteni odporu vinuti elektromotoru nastavovace skrtici klapky
4.13 Kontrola snima¢e mnozZstvi nasavaného vzduchu a snimace
teploty nasavaného vzduchu

4.13.1 Méreni odporu snimace teploty nasavaného vzduchu

Pri kontrole je nutné dodrzet nasledujici podminky:

a) Motor neb¢€zi a zapalovani je vypnuté,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, nairadi a pomucky

a) Digitalni multimetr,

b) propojovaci konektory.
Postup

a) Rozpojit piivodni 5 pinovy konektor snimace,

b) demontovat té€leso snimace mnozstvi nasavaného vzduchu se snimacem

teploty nasavané¢ho vzduchu (méfeni Ize provést i bez demontaze),
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¢) pomoci vhodnych konektori pfipojit méfici svorky multimetru na piny
4 a 5 snimace mnozstvi nasavané¢ho vzduchu se snimacem teploty nasdvaného

vzduchu,

d) nastavit multimetr na hodnotu méteni napéti,

¢) na multimetru odecist hodnotu odporu — viz obrazek ¢. 58.

Obrazek €. 58 - Méteni odporu snimace teploty nasavaného vzduchu

4.13.2 Méreni napéti na pfivodnim konektoru snimace mnoZstvi

nasavaného vzduchu

Pii kontrole je nutné dodrzZet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5 V,

b) 10 A pojistka snimace mnozstvi nasadvané¢ho vzduchu, umisténa na pozici

¢. 7 pojistkového boxu v piistrojové desce musi byt v poradku,
¢) dodrzet bezpecnostni pozadavky pottebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, nairadi a pomucky

a) digitalni multimetr.
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Postup
a) Rozpojit ptivodni 5 pinovy konektor snimace mnozstvi nasavaného

vzduchu a na piny 2 a 3 tohoto konektoru ptipojit méfici svorky multimetru
¢) zapnout zapalovani,
d) nastavit multimetr na hodnotu méfeni napéti,
e) na multimetru odecist hodnotu napéti.

4.13.3 Kontrola snimac¢e mnozstvi nasavaného vzduchu vnitini

diagnostikou

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5V,

b) 10 A pojistka snimac¢e mnozstvi nasavaného vzduchu, umisténa na pozici

¢. 7 pojistkového boxu v ptistrojové desce musi byt v potradku,
¢) dodrzet bezpecnostni pozadavky potfebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, naradi a pomiicky:

a) Diagnosticky pfistroj s vhodnym software napt. VCDS 11.11.2,
Postup

a) Ptipojit diagnosticky pfistroj,

b) zapnout zapalovani,
¢) zah4jit komunikaci s fidici jednotkou motoru,

d) zvolit méfené hodnoty - 02,
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f) zvolit skupinu 002 a sledovat pole 4 — viz obrazek ¢. 59

“w WCDS SVO 11.11.2: 01-Motor, Méfené hodnoty / zékladni nastaveni |t

Vzorkovéni (23 7 VCDS | Zrychia Eten |

Popisky: SVOMBIS07-11SCDACLE  Mé&Fené hodnoty

Skupina ) higvnd
002 X oo [ 760 fmin 173% 1.02 ms 2,58 g/s
- Otacky motaru zatizeni moloru  =asovani vstrikovap” |hmatnost vaduchiu
(G28) snimac (GT0)
Skupina ) hilawmi
004 =2 gy 760 fmin 13,8718 | Aszssh: 0.0.20000 ga 0c
- Otacky motoru Balerie nagh oo oton (zatzenlk mn. $5.09% B nasay
(G28) {svorka 30) clazeni (G52) vzduchu (G42)
Skupina
p44 L2
I
PouZijte senisni manusl Fiidat do logu
Zpét Graf Logovani |

Obrazek €. 59 - Okno diagnostického programu pfi ¢teni méfenych hodnot
4.13.4 Kontrola snimace teploty nasavaného vzduchu vnitfni diagnostikou

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5V,

b) 10 A pojistka snimace mnozstvi nasavaného vzduchu, umisténé na pozici

¢. 7 pojistkového boxu v ptistrojové desce musi byt v potradku,
¢) dodrzet bezpecnostni pozadavky potfebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, naradi a pomiicky:

a) Diagnosticky pfistroj s vhodnym software napt. VCDS 11.11.2,
Postup

a) Ptipojit diagnosticky pfistroj,

b) zapnout zapalovani,
¢) zah4jit komunikaci s fidici jednotkou motoru,

d) zvolit méfené hodnoty - 02,
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f) zvolit skupinu 006 a sledovat pole 3 — viz obrazek ¢. 60
" VCDS SVIO 11.11.2: 01-Motor, Méfené hodnoty / zékladni nastaveni bt S

Vzokovdni [22 | VCDS [ Zychia cten

Popisky: S¥OM0EJ-907115-CDACLE Mefene hodnoty

[

|

|

|
Skupina niaf u

Pozadovano (leply) < «80.0 "C (max. «115.0 'C)

Skupmna ) g
006t coh [ 720 /min 15.8 % 18.0°C 55 %
- Otacky mataru zatizeni modoru teplota nasav nadmorska wska
(G28) wrduchu (G42) korekcni fakior
ooz 2 | Stant 7R Rozrsah: <4005 +135.0°C ms 2.33g/s

tikovan  hmotnost vaduchu

(G28) snimac (G70)
Skupina - hizmi
001 “2 o 760 fmin 39.0°C -13.3 % 10111110 |
Otacky motoru teplota lambda rizeni pozadavky na
(G28) clazeni (GE2) rada valcu 1 zakladni nastaveni
PouZijte sendsni manusl (ictet d log)
T .

Obrazek €. 60 - Okno diagnostického programu pfi ¢teni meéfenych hodnot

4.14 Kontrola snimace polohy $krticich klapek saciho potrubi

4.14.1 Méreni napajeciho napéti snimace polohy Skrticich klapek saciho

potrubi

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Motor neb¢zi a zapalovani je vypnuté,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, naradi a pomtcky
a) Digitalni multimetr.
Postup

a) Demontovat plastovy kryt motoru,

b) rozpojit ptivodni 3 pinovou svorkovnici,

¢) zapnout zapalovani,

d) nastavit multimetr na hodnotu méfeni napéti,

e) zm¢éfit napéti mezi piny 1 a 3 piivodni svorkovnice viz obrazek €. 61.
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Obrazek ¢. 61 - Méfeni napéti snimace polohy Skrticich klapek saciho potrubi

4.15 Kontrola elektromagnetického ventilu Skrticich klapek
4.15.1 Méreni odporu elektromagnetického ventilu Skrticich klapek

Pri kontrole je nutné dodrzet nasledujici podminky:

a) Vypnout zapalovani,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potifebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, nairadi a pomucky
a) digitalni multimetr.
Postup

a) Demontovat téleso vzduchového filtru vcetné ptivodnich hadic,

b) rozpojit ptivodni konektor elmg. ventilu Skrticich klapek a na piny 1 a 2

tohoto ventilu pfipojit méfici svorky multimetru,
¢) nastavit multimetr na hodnotu méteni odporu,

d) na multimetru odecist hodnotu odporu — viz obrazek ¢. 62.
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Obrazek €. 62 - Méteni odporu elmg. ventilu Skrticich klapek

4.15.2 Kontrola elektromagnetického ventilu Skrticich klapek vnitini

diagnostikou

Pri kontrole je nutné dodrzet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5V,

b) 15 A pojistka vstiikovani, umisténa na pozici €. 13 pojistkového boxu

motorového prostoru musi byt v potradku,
c¢) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, nairadi a pomucky

a) Diagnosticky pfistroj s vhodnym software napt. VCDS 11.11.2,
Postup

a) Ptipojit diagnosticky pfistroj,

c) zapnout zapalovani,

d) v diagnostickém pftistroji vybrat fidici jednotku motoru — ¢. 01 a poté
vybrat diagnostiku ak¢nich ¢lenii — €. 03 a aktivovat ,,Klapka fizeni proudu vzduchu
v sacim potrubi‘ jak je patrné z obrazku €. 63. Po jeji aktivaci musi byt slySet zvuk

jejiho prepinani.
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Se WCDS SWO 11112 00-Meotor, Vs funkel (SWOV06)-907-115-COACLE)

) VCDS

Profokol: CAN - Vybér funkci
Idenmifikace fidicl jednotky
Objednaci & ITO 907 115 G Systém: 1.81 R4/4Y TFSI 0010
Kadovani RozEif. kbdovani Dilna # Imp: 790 ‘WSC 33361
_ Extra |

WODS SV0 11112 01-Motor, Akini dleny —

Aktreovany akcni Clen:
Klapkna fizeni prvzduchu v sacim potrubi

aktivii VY P 11.28 5 MiA
Gas

@ AkEni Eleny - sekvence Akéni Eleny - whd

Dal3i ' Zpét

Obrazek ¢. 63 — Okno diagnostického programu pii aktivaci klapky

4.16 Kontrola snimace teploty motoru

Diagnostikovany automobil vyuziva pro méfeni teploty chladici kapaliny dva
snimace teploty. Prvni je umistén na modulu ¢erpadla chladici kapaliny a druhy na

spodni hadici vystupu z chladi¢e. Metoda kontroly je u obou snimact stejna.

4.16.1 Méreni odporu snimace teploty motoru

Pri kontrole je nutné dodrzet nasledujici podminky:

a) Vypnout zapalovani,
b) v ptipad¢ demontdze snimace vypustit chladici kapalinu — viz dilenska
prirucka.

Méridla, naradi a pomtcky
a) digitalni multimetr.
Postup

a) Demontovat téleso vzduchového filtru vcetné ptivodnich hadic,

b) rozpojit ptivodni konektor snimace otacek motoru a na piny 1 a 2 snimace

otacek pripojit metici svorky multimetru,
¢) nastavit multimetr na hodnotu méfeni odporu,

d) na multimetru odecist hodnotu odporu — viz obrazek ¢. 64.
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Obrazek €. 64 - M¢éteni odporu snimace teploty motoru

d) demontovat snimac teploty,
e) na piny 1 a 2 snimace teploty pfipojit méfici svorky multimetru,

) na multimetru odecist hodnotu odporu — viz obrazek €. 65.

Obréazek €. 65 - Méfeni odporu demontovaného snimace teploty motoru
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4.16.2 Kontrola snimace teploty motoru vnitini diagnostikou

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5V,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, naradi a pomtcky
a) Diagnosticky pfistroj s vhodnym software napt. VCDS 11.11.2,

Postup
a) Ptipojit diagnosticky pfistroj,

b) zapnout zapalovani,
c¢) zah4jit komunikaci s fidici jednotkou motoru,
d) zvolit métené hodnoty - 02,

f) zvolit skupinu 001 a sledovat pole 2 — teplota chlazeni (G42) — viz obrazek

¢. 66.
sw WCDS SWO 11112 01-Motor, Méfené hodnoty / z8kladni nastaveri 0 oS
Vzorkovéni (22 \ VCDS [ Zrychia éteni
Popisky: SWIDNIE 307 115-COA CLE Méfena hudnoty
Skupna BT
00 i FED Srnin 35.0C 0.0 % 10110110 |
Otacky mabaru taplota lambda rizeni pozadavky na
(G28) clazeni (G52) rada vabeu 1 Zakladni nastaveni
Skupina hizwmi
002 === 760 fmin 14.3 % 0.77 ms ?19qfs |
: Citacky rrcton zatizeni molory  sasovani vstikovan  hmatnost vzduchu l
(G28) smmac (GT0) w
Skupina hlawmi
003 L x } 760 fmin 217 gls 2.7 % 8.3*BTDC
- Otacky motorw hmotnost vzduchu whved Kapky uhel
(G28) snimac (GT0) pradstihu
Pougijte senvisni manusl Fiidat do logu

Obrazek ¢. 66 - Okno diagnostického programu pfi kontrole snimace teploty motoru
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4.17 Kontrola snimace otacek motoru
4.17.1 Méreni odporu snimace ota¢ek motoru

Pri kontrole je nutné dodrzet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5 V,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, nairadi a pomiucky
a) digitalni multimetr.
Postup

a) Demontovat horni plastovy kryt motoru,

b) rozpojit ptivodni konektor snimace otacek motoru a na piny 1 a 2 snimace

otacek pripojit métici svorky multimetru,

¢) nastavit multimetr na hodnotu méteni odporu,

d) na multimetru odecist hodnotu odporu — viz obrazek €. 67.

Obrazek ¢. 67 - Méfeni odporu snimace otacek
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4.17.2 Kontrola snimace ota¢ek motoru vnitini diagnostikou

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5V,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, naradi a pomtcky
a) Diagnosticky pfistroj s vhodnym software napt. VCDS 11.11.2,

Postup
a) Ptipojit diagnosticky pfistroj,

b) zapnout zapalovani,
c¢) zah4jit komunikaci s fidici jednotkou motoru,
d) zvolit métené hodnoty - 02,

f) zvolit skupinu 001 a sledovat pole 1 — otd¢ky motoru — viz obrazek ¢. 68.

s VCDS SV L1112 01-Motor, Méfené hodnoty / z8kladni nastaveni L
Vzorkevénl 22\ VCDS [Zrychia Eteni]
Popisky: SMIMEJS071ISCDACLE  NMEFené hodnoty
Skupina Nz
o0 | lehes) 7RO frmin 35.0°C 0.0 % 10110110 |
Otacky motoru laplota lambda rizeni pozadaviy na |
(GZ8) clazeni (G52) radavalcu 1 zakladni nastaveni
Skupina hiami
02 760 Jmin 143 % 0.77 ms 219 g/s |
: Otacky motan zatizenimolory  =asovani vskikevan  hmomostizduchy |
(G28) smimac (GT0)
Skupina hiawni w
003 ,'_] 760 fmin 217 gfs 2% 8.3*BTDC
— ] Ctacky motory  hmotnost veduchu ulvel Kapky uhel
(G28) snimac (GT0) pradstihu
Poudife senisni manuil Piidat do logu

Obrazek €. 68 - Okno diagnostického programu pfi ¢teni méfenych hodnot
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4.18 Kontrola snimace polohy vac¢kového hridele

4.18.1 Méreni napéti na privodnim konektoru snimace polohy vackového

hridele

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5V,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potfebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, naradi a pomtcky
a) digitalni multimetr.
Postup

a) Demontovat horni plastovy kryt motoru,

b) rozpojit ptivodni konektor snimace polohy vackového hiidele a na piny 1 a

3 tohoto konektoru pfipojit mefici svorky multimetru
c) zapnout zapalovani,

d) nastavit multimetr na hodnotu méfeni napéti,

s) na multimetru odecist hodnotu napéti — viz obrazek ¢. 69.

Obrazek €. 69 - Méteni napajeciho napéti snimace polohy vackové hiidele
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4.18.2 Kontrola snimace polohy vackového hiidele vnitini diagnostikou

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5V,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, naradi a pomtcky
a) Diagnosticky pfistroj s vhodnym software napt. VCDS 11.11.2,

Postup
a) Ptipojit diagnosticky pfistroj,

b) zapnout zapalovani,
c¢) zah4jit komunikaci s fidici jednotkou motoru
d) vycist pamét’ zavad,

e) v pripad¢ zavady, viz obrazek ¢. 70 provést méteni napéti na privodnim

konektoru.
== VCDS SVO 11112 01-Motor, Pamét zévad il L
"l.l"'!.rpls paméti zdvad +| Upfesnéni vzniku zavady |
Identifikace fidici jednotiy |
Objednaci &: ITO 807 16 G Systém: 1.81 R4/4V TFSI 0010 |

Vypis paméti zavad
1 Fault Found F
000835 - snimac polohy vack./idik hridele (G40)
PO343 - D00 - signal smimace palis velky - Kontrolka zéavad ZAF
info o zdvadé
Stav zavad: 11100000 L
Prionta zavad: 0 r
Frakvence zdvad: 1
Kilemetry: 10373 km
Indikace Easu: 0
Datum: 2015.14.20
Cas: 06:59:42 |

info o zévadé
Otacky: 771 fmin 3

Tisknout chyby Kopirovat chyby | ot chyby . Vymazat pamét - 05 : Zpit
—

Obrazek €. 70 - Okno diagnostického programu pii ¢teni paméti zavad
4.19 Kontrola snimace polohy pedalu akcelerace
4.19.1 Kontrola snimace polohy pedalu akcelerace vnitini diagnostikou
Pri kontrole je nutné dodrzet nasledujici podminky:

a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5 V,
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b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, nairadi a pomitcky
a) Diagnosticky pfistroj s vhodnym software napt. VCDS 11.11.2,
Postup

a) Pripojit diagnosticky pfistroj,

b) zapnout zapalovani,

c¢) zah4jit komunikaci s fidici jednotkou motoru,

d) zvolit métené hodnoty - 02,

f) zvolit skupinu 062 a sledovat pole 1— 4 — viz obrazek ¢. 71.

sw VCDS SVIO 11.112: 01-Motor, Méfené hodnoty / 2kisdni nastaveni |

Veokovénd  [23 | VCDS [ Zrychi éteni |

Popisky: SVONEJS07-11SCDACLE  Mé&Fené hodnoty |

[

Skupina ) Zapalovani
[T : tar 0 fmin 100.0 % 8.6 % 0.0*BTDC :
= Dtacky matoru zafizeni moloru uhel Kapky uhel l
(GZ8) pradstin
Skupina elektricka Kapka (Zarovwnani skriic Kapky)
060 | =t p 16.8 % 832 % 0 ADP v poradku
- By vibntil Eymovy venil plymovy vent Kapka karosenie
snimac 1(G187)  snimac 2 (G188) froky Pocitadio vyrosmand stav h.
Skupina elekfricka klapka (Snimac hodnoty)
062 2 g 16.8 % 832 % 148 % 14%
- phynovy vent] PAynovy venti snimac pedalu snimac pedaly
snimac 1(G187)  snimac2 (G188) akcaleraca 1(G79) ikcelerace 2 (G185
Pougijte senisni manuil Phicl do g ;
Zpét | | Goi | Logorini |
= —————————— |

Obrazek ¢. 71 — Okno diagnostického programu pii ¢teni skute¢nych hodnot

4.19.2 Méreni napajeciho napéti snimace polohy pedalu akcelerace

Pii kontrole je nutné dodrZet nasledujici podminky:

v v

a) Motor neb¢€zi a zapalovani je vypnuté,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, naradi a pomtcky
a) Digitalni multimetr.
Postup

a) Demontovat kryt sloupku fizeni,

b) rozpojit ptivodni 6 pinovou svorkovnici,
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¢) zapnout zapalovani,
d) nastavit multimetr na hodnotu méfeni napéti,

e) zm¢éfit napeti mezi jednotlivymi piny ptivodni svorkovnice dle tabulky viz

obrazek €. 72,

f) vypnout zapalovani.

Obréazek €. 72 - Méteni napdjeciho napéti snimace polohy pedalu akcelerace

Tabulka €. 5 - Hodnoty napéti pii kontrole snimace polohy pedalu akcelerace

Cislo méfeni Ptipojeni méficich svorek
1 pin €. 1 a kostra vozidla
2 pin¢. lapin¢. 5
3 pin €. 2 a kostra vozidla
4 pin¢.2apin¢. 3

Zdroj: DILENSKA PRIRUCKA (2011)
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4.20 Kontrola elektromagnetického ventilu nadobky s aktivnim

uhlim

4.20.1 Méreni odporu vinuti elektromagnetického ventilu nadobky

s aktivnim uhlim

Pri kontrole je nutné dodrzet nasledujici podminky:

a) Motor neb¢€zi a zapalovani je vypnuté,
b) dodrzet bezpecnostni pozadavky potiebné pro praci na palivové soustave.

Méridla, nairadi a pomucky
a) Digitalni multimetr.
Postup

a) Demontovat horni plastovy kryt motoru,

b) rozpojit ptivodni konektor a pomoci vhodnych konektori pfipojit méfici

svorky multimetru na piny 1 a 2 elmg. ventilu,

¢) nastavit multimetr na hodnotu méteni odporu,

d) na multimetru odecist hodnotu odporu — viz obrazek ¢. 73.

Obrazek ¢. 73 - Méfeni odporu vinuti elmg. ventilu
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4.20.2 Kontrola elektromagnetického ventilu nadobky s aktivnim uhlim
vnitini diagnostikou
Pri kontrole je nutné dodrzet nasledujici podminky:
a) Napéti akumulatoru je minimalné 11,5V,
b) 10 A pojistka elmg. ventilu, umisténa na pozici €. 24 pojistkového boxu

motorového prostoru musi byt v potradku,

¢) dodrzet bezpecnostni pozadavky potfebné pro praci na palivové soustave.
Méridla, naradi a pomtcky

a) Diagnosticky pfistroj s vhodnym software napi. VCDS 11.11.2,
Postup

a) Demontovat horni plastovy kryt motoru,
b) ptipojit diagnosticky piistroj,
¢) zapnout zapalovani,

d) v diagnostickém pftistroji vybrat fidici jednotku motoru — ¢. 01 a poté
vybrat diagnostiku akénich ¢lenti — €. 03 a aktivovat elmg. ventil nadobky s aktivnim

uhlim,
e) po jeho aktivaci musi byt slySet jeho pfepinani.

= VICDS SWO 11.11.2 01-Motor, Wibér funkeci (SVONDEI-907-115-COACLE)

(oot Tewo REwo VCDS

Profokod: CAN \ Viybér funkci
Identifikace fHidicl jednotky
Obgednaci & ITO 907 115 G Systém: 1.81 R4/4V TFSI 0010
K odovani RozEif. kidowvani Dilna # Imp: 790 ‘WS3C 33361
_ Extra
VCDS 5V0 11.11.2: 01-Motor, Akdni Cleny - —

Aktvovany akEni Elen:
Odvzduinovaci palivové nadrie (MED

aktivii VP 214 s MiA
Cas

@ Akéni Eleny - sekvence AkEni Eleny - wbdr

Dalsi ' ' Zpét

Obrazek €. 74 - Okno diagnostického pfistroje pii aktivaci ak¢nich Clent
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5. Vysledky a diskuze

Kontrola palivové nadrze byla provedena subjektivné pohledem.
Nadrz nejevila zadné znamky poskozeni nebo tniku paliva a proto nebyla shledana
z4dné zavada. Pti kontrole modulu palivového cerpadlo byl zméfen napdajeci proud
anapéti na piivodnim konektoru. Dale byl zméfen odpor vinuti elektromotoru
palivového cCerpadla a mnozstvi paliva dodavaného palivovym cerpadlem.
Tyto hodnoty byly zapsany do tabulky a porovnany s hodnotami pfedepsanymi, které
jsou uvedené vDILENSKE PRIRUCCE (2011) — viz tabulka & 6.
Podobnou problematikou na jinych modelech koncernu VW se ve své praci zabyval

rovnéz FAU (2017) a HAJNY (2010).

FAU (2017) se ve své bakalarské praci Diagnostika palivové soustavy
s pfimym vstifikovanim zabyval sériovou a paralelni diagnostikou a méfenim emisi
na vozidle Skoda Roomster (rok vyroby 2011), které bylo vybaveno piepliiovanym
zédzehovym motorem o objemu 1 197 cm® a vykonu 77 kW s piimym vstfikovanim

benzinu.

HAJNY (2010) se ve své absolventské praci Diagnostika palivové soustavy
zézehového motoru — vyukovy automobil zabyval sériovou a paralelni diagnostikou
na vozidle Skoda Octavia II. generace (rok vyroby 2004), které bylo vybaveno
atmosférickym zdzehovym motorem o objemu 1 595 cm’ a vykonu 75 kW

s nepfimym vstfikovanim benzinu.

Tabulka €. 6 - Pfehled namétenych a ptedepsanych hodnot

Mgéfena veli¢ina Naméiena Namétena Namétena Predepsana
hodnota hodnota FAU hodnota hodnota
(2017) HAINY DILENSKA
(2010) PRIRUCKA
(2011)
Napéjeci proud 3,16 A SA 4,23 A max. 9 A
Nap4jeci napéti 9,82V nemeril 11,80 V 9,5-145V
Odpor vinuti 0,03 Q nemeril 1,20 max. 10 Q
elektromotoru
Mnozstvi 590 cm’ neméfil 610 cm’ 580 cm’
dodavaného paliva
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Kontrola Ccisti¢e paliva a palivového vedeni probéhla pouze subjektivné
pohledem. Tyto komponenty nejevily zadné znamky poskozeni nebo uniku paliva
a proto nebyla shledana 7adna zavada. Rovnéz FAU (2017) ani HAINY (2010) se

témito komponenty nezabyvali.

Kontrola regula¢niho ventilu tlaku paliva spocivala v méfeni odporu vinuti
tohoto ventilu. Byl namétfen odpor 0,9 Q. Dle ptedepsanych hodnot by mél byt
maximalni odpor 10 Q a ventil je podle této kontroly v poradku. FAU (2017) provedl
kontrolu tohoto ventilu osciloskopem a porovnaval tento signdl s pfedepsanym.
s pozadovanym rozsahem. HAJNY (2010) tento ventil nekontroloval, protoze jim
diagnostikované vozidlo (Skoda Octavia II 1,6 MPI) je vybavena nepifimym

vsttikovanim paliva, u kterého se tento ventil nevyskytuje.

Kontrola vysokotlaké palivové liSty byla provedena subjektivné pohledem.
Tento komponent nejevil zadné znamky poSkozeni nebo tniku paliva a proto nebyla
shledana zadna zavada. FAU (2017) ani HAINY (2010) se timto komponentem také
nezabyvali. Rovnéz DILENSKA PRIRUCKA (2011) se této soudasti samostatné

nevénuje a fesi jeji diagnostiku v souvislosti se vstiikovacimi ventily.

Diagnostika vstfikovacich ventili byla provedena pouzitim sériové
diagnostiky. Po aktivaci pfislusného vstfikovaciho ventilu v nabidce funkce ,,akcni
¢leny byly vSechny ventily slySitelné¢ a proto nebyla zaznamendna Zadna zavada.
Po sériové diagnostice byly vstfikovaci ventily kontrolovany vyuzitim paralelni
diagnostiky, a to méfenim odporu vinuti. Multimetrem byla namétfena hodnota
odporu vinuti 4 Q, kterd je dle DILENSKE PRIRUCKY (2011) v toleranci
pozadovanych hodnot. HAINY (2010) naméfil ve své praci odpor tohoto vinuti
15,6 Q, ktera je pro dany model také vyhovujici. FAU (2017) kontroloval vstiikovaci
ventil méfenim proudu, ktery protékd jeho vinutim. Pii poruSe vinuti, které by
v piipad¢ zavady bylo odhaleno métfenim jeho odporu, by doslo také k ovlivnéni

signalu protékajiciho proudu.

Pti kontrole saciho potrubi nedoslo pii jeho ostfikovani vhodnym sprejem ke
zvySeni nebo snizeni volnobéznych otacek, které byly zobrazovany sériovou

diagnostikou a lze proto vyvodit zavér, Ze saci potrubi je dokonale t&sné
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anevykazuje zadné zdvady. Tuto metodu kontroly pouzil ve své praci rovnéz

HAJNY (2010).

Kontrola jednotky ovladani Skrtici klapky byla provedena pouzitim sériové
diagnostiky. Po navazani komunikace s fidici jednotkou motoru a zobrazeni okna
»méfené hodnoty* bylo mozné odecist jednotlivé hodnoty Uhlu otevieni Skrtici
klapky, které odpovidali hodnotam uvedenym v DILENSKE PRIRUCCE (2011) pro
plynovy pedal v klidu a pro pIné seslapnuti. Po sériové diagnostice byla tato jednotka
kontrolovana vyuzitim paralelni diagnostiky, a to méfenim napdjeciho napéti
a odporu vinuti nastavovace klapky. HAJNY (2010) naméfil ve své praci podobné
hodnoty, FAU (2017) se timto komponentem nezabyval. Porovnani hodnot

naméfenych a predepsanych je uvedeno v tabulce €. 7.

Tabulka ¢. 7 — Pfehled namétenych a predepsanych hodnot

Mgéfena veli¢ina Namétena Namétena Predepsana
hodnota hodnota hodnota
HAJINY (2010) | DILENSKA
PRIRUCKA
(2011)
Uhel otevieni 8krtici klapky — 16,8 % 18 % 0-20%
snimac €. 1 - plynovy pedal v klidu
Uhel otevieni 8krtici klapky — 87,1 % 82 % 80 —90 %
snimag ¢. 2 - plynovy pedal v klidu
Uhel otevieni krtici klapky — 83,2 % nemétil 75-85%
snimag ¢. 1 - plynovy pedal plné
seSlapnuty
Uhel otevieni krtici klapky — 12,1 % nemétil 10-30%
snimag ¢. 2 - plynovy pedal plné
seSlapnuty
Napéti mezi pinem 2 a kostrou 497V 498V 4,95-5,05V
vozidla pfivodni svorkovnice
Napéti mezi piny 2 a 6 piivodni 497V 498 V 495-505V
svorkovnice
Odpor mezi piny 3 a 5 jednotky 20 4,9 Q Do 10 Q
ovladani skrtici klapky
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Kontrola snimace mnozstvi nasavané¢ho vzduchu a snimace teploty nasavaného
vzduchu byla provedena sériovou i paralelni diagnostikou. Byl zmétfen odpor
snimace teploty nasavané¢ho vzduchu a napajeci napéti na piivodnim konektoru
snimace mnozstvi nasavaného vzduchu a tyto hodnoty byly porovnany s hodnotami
pfedepsanymi v DILENSKE PRIRUCCE (2011). Ob¢ veli¢iny jsou uvedeny

v tabulce ¢. 8.

Tabulka ¢. 8 - Piehled namétfenych a predepsanych hodnot

Meéftena veliCina Nameéfena hodnota Predepsana hodnota
DILENSKA PRIRUCKA
(2011
Odpor snimace teploty 2410 Q 2 000 -3 000 Q

nasavaného vzduchu

Napéjeci napéti snimace 11,40 V 10,5-14,5V
mnozstvi nasavaného

vzduchu

Pii sériové diagnostice byly pomoci funkce programu ,méfené hodnoty*
zjistény parametry hmotnosti a teploty nasavané¢ho vzduchu, které byly porovnany
s hodnotami uvedenymi v napovéde programu VAG-COM VCDS. Vsechny veli¢iny
tykajici se téchto snimacd jsou uvedeny v tabulce ¢. 9. FAU (2017) ani HAJNY

(2010) se témito snimaci nezabyvali.

Tabulka ¢. 9 - Pfehled naméfenych a ptedepsanych hodnot

Me¢iena veli¢ina Namétena hodnota Piedepsana hodnota DILENSKA
PRIRUCKA (2011)
Hmotnost nasavaného 2,58 g.s” min. 95 g.s” (pfi zatiZeni)
vzduchu
Teplota nasdvané¢ho vzduchu 18 °C -40 °C - 80 °C

Pii kontrole snimace polohy Skrticich klapek saciho potrubi bylo zméteno
napajeci napéti na piivodnim konektoru. Byla naméfena hodnota 4,98 V, ktera
odpovida pozadované hodnoté 4,95 — 5,05 V, uvadéné v DILENSKE PRIRUCCE
(2011). FAU (2017) ani HAJNY (2010) se timto snimadem nezabyvali.
Dal8im kontrolovanym komponentem byl elektromagneticky ventil Skrticich klapek,
ktery uzce souvisi se snimacem polohy téchto klapek. Kontrola elektromagnetického

ventilu spoc¢ivala v méfeni odporu jeho vinuti. Byl naméfen odpor 29,6 Q,
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coz odpovida toleranci odporu do 50 Q, ktera je uvedena v DILENSKE PRIRUCCE
(2011). Dalsim krokem byla kontrola vnitini diagnostikou, kdy po aktivaci tohoto
ventilu v nabidce funkce ,,ak¢éni Cleny* byl ventil slySitelny a proto nebyla urcena
7adna zavada. FAU (2017) ani HAINY (2010) ve svych pracich tento ventil

nekontrolovali.

Snimac teploty motoru byl kontrolovan paralelni diagnostikou méfenim jeho
odporu. Po demontazi snimace byla pfi bézné teploté v diln¢ cca 20 °C, namétena
hodnota odporu 2580 Q. Tato hodnota odpovida dle grafu uvedeného v DILENSKE
PRIRUCCE (2011) pozadované — viz obrazek ¢&. 75.
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Obrazek €. 75 - Graf zavislosti odporu snimace na teploté

Po této kontrole nasledovala vnitini diagnostika, pfi které byla pomoci funkce
programu ,,méfené hodnoty” zjiStovana teplota motoru. U studeného motoru
odpovidala jeho teplota teploté okoli, tj. 21 °C a po jeho ohiati dosahla teplota
motoru 95 °C, pii které¢ doSlo k sepnuti ventilatoru chladiCe, a dale se jiz
nezvySovala. Tyto hodnoty odpovidali redlnému stavu, a proto nebyla na snimaci
teploty motoru zjiSténa zadna zdvada. Podobné hodnoty naméfil ve své préci

i HAJNY (2010).

Pfi méfeni odporu snimace otacek motoru byl naméfen odpor 22,9 Q.
Dle Gidaje v DILENSKE PRIRUCCE (2011), by mél byt odpor tohoto snimade
400 az 800 Q. HAINY (2010) ve své praci naméfil u podobného snimace odpor
776 Q. Dle téchto hodnot by mél byt snimac¢ otacek klikové hiidele vadny, ale motor
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pracoval spravné a pfi vnitini diagnostice nebyla zaznamendna zZadnéa chyba. Z toho
vyplyva, Ze doslo patrné k chybé& pii méfeni odporu napt. nedostatecnych propojenim
vodi¢ii apod. Pro blizsi kontrolu by byla nutnd demontdz tohoto snimace z vozidla

a opakovani méteni odporu.

Pti kontrole snimace polohy vackového hiidele, bylo zméteno napdjeci napéti
na piivodnim konektoru snimace. Podle DILENSKE PRIRUCKY (2011), by se méla
hodnota tohoto napéti pohybovat v rozmezi 4,95 — 5,05 V. ProtoZe bylo naméfeno
4,98 V, je toto napajeni v poradku. HAINY (2010) ve své praci naméfil u tohoto
snimace napéti 4,97 V. Po zméfeni napdjeciho napéti byla pomoci vnitini
diagnostiky vyc¢tena pamét zavad, a protoze byl pfivodni konektor rozpojen,
zaznamenala fidici jednotka zavadu. Po piipojeni konektoru a smazani paméti zavad,

se tato zavada jiz dale v paméti nevyskytovala.

Kontrola snimace polohy pedalu akcelerace byla provedena pouzitim sériové
diagnostiky. Po navazani komunikace s fidici jednotkou motoru a zobrazeni okna
»~méfené hodnoty* bylo mozné odecist jednotlivé hodnoty Uhlu otevieni Skrtici
klapky, které odpovidali hodnotam uvedenym v DILENSKE PRIRUCCE (2011)
pro plynovy pedal v klidu a pro plné seslapnuti. Po sériové diagnostice byla tato
jednotka kontrolovana vyuzitim paralelni diagnostiky, a to méfenim napajeciho
napéti. HAINY (2010) naméfil ve své praci podobné hodnoty, FAU (2017) se timto
komponentem nezabyval. Porovnani hodnot namétenych a ptedepsanych je uvedeno

v tabulce ¢. 10.
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Tabulka ¢. 10 — Prehled namétenych a predepsanych hodnot

Me¢iena veliina Nameétena Nameétena Predepsana
hodnota hodnota hodnota
HAJNY (2010) | DILENSKA
PRIRUCKA
(2011)
Uhel otevieni krtici klapky — 14,8 % 15% 10-20 %
snimac ¢. 1 - plynovy pedal v klidu
Uhel otevieni 8krtici klapky — 7.4 % 7 % 5-15%
snimag ¢. 2 - plynovy pedal v klidu
Uhel otevieni 8krtici klapky — 82,6 % neméfil 70 —90 %
snimac ¢. 1 - plynovy pedal plné
seSlapnuty
Uhel otevieni 8krtici klapky — 84 % neméfil 70 —90 %
snimac ¢. 2 - plynovy pedal pln¢
seSlapnuty
Napéti mezi pinem 1 a kostrou 498V 497V 4,95-5,05V

vozidla piivodni svorkovnice

Napéti mezi piny 1 a 5 pfivodni 498 V 497V 495-505V
svorkovnice
Napéti mezi pinem 2 a kostrou 498V 497V 495-505V

vozidla privodni svorkovnice

Napéti mezi piny 2 a 3 498V 497V 495-5,05V

Kontrola elektromagnetického ventilu nadobky s aktivnim uhlim spocivala
v méfeni odporu vinuti tohoto ventilu. Byl naméten odpor 16,2 Q. FAU (2017) ve
své praci namétil odpor 26,6 Q. Predepsana hodnota odporu se pohybuje v rozmezi
23 — 28 Q pfti teplote 20 °C. Odchylka 7 Q neni pfi tomto méteni podstatnd a mize
byt dana napt. rozdilnou teplotou soudasti. HAJNY (2010) ve své praci naméfil
odpor tohoto ventilu 26,1 Q. Dalsim krokem byla kontrola vnitini diagnostikou,
kdy po aktivaci tohoto ventilu v nabidce funkce ,,ak¢ni ¢leny* byl ventil slySitelny

a proto nebyla urcena zadna zavada
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5.1 Odpovéd’ na otazky z cili prace

Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni prognéozy?

Ano. Zvoleny diagnosticky software VAG-COM je pro urCeni prognozy
zcela dostacujici. ProtoZe se jedna o znackovy program uréeny primarné pro vozidla
koncernu VW, umoziiuje provadéni kompletni diagnostiky vSech vozidel tohoto
koncernu a komunikuje se vSemi fidicimi jednotkami, které jsou v daném automobilu
pouzity. Pfi dodrzovani aktualizaci komunikuje 1 s aktudlnimi modely.

Objektivni méfeni pomoci této sériové diagnostiky, které dokaze zvoleny
diagnosticky systém, je schopno spolu se zkuSenou obsluhou dojit k uspéSnému
urceni poruch palivové soustavy a naslednému stanoveni prognozy.

HAJNY (2010) a FAU (2017) pracovali s diagnostikou firmy Bosch, ktera je
rovnéz schopna uspésné vyhledat zavady a stanovit prognozy. Diagnostické pfistroje
Bosch patii mezi nejlep$i anejzadangjsi multiznackové diagnostické pfistroje.
Tato spole¢nost nabizi Sirokou Skalu diagnostickych pfistroji od pifenosnych po
pevné, které umoznuji napt. méteni emisi vozidel. Bosch patii mezi pfedni vyrobce
elektronickych komponent a palivovych soustav motorovych vozidel a proto
spolupracuje s vétSinou sveétové vyznamnych automobilek. Diky tomu umoziuje
diagnostika tohoto vyrobce komunikaci s prakticky vSemi vozidly a vyrovna se
znaCkové diagnostice. Dalsi vyhodou je program ESI-tronic, ktery je soucasti
dodavky a ktera obsahuje potiebna data, postupy, elektrickd schémata apod.

Nevyhodou diagnostickych pfistroji od firmy Bosch je vSak vysokd cena.
Napt. cena testeru Bosch FSA 740 Edition s modulem KTS 540 se pohybuje okolo
350 000 K¢ (http://www.diagnostika-bosch.cz/katalog/cenik.pdf, ,,stazeno dne: 15. 3.
2018).

Oproti tomu cena bézného software VAG-COM se pohybuje okolo 20 000 K¢
(http://www.vag-com.cz/zbozi/3586/VCDS-PROFILhtm, ,,stazeno dne: 15. 3. 2018).

Je nutné uvést, ze tento program plni bézné funkce. Pro rozsifeni o specialni
funkce, jako je napft. vycitani PIN kodi imobilizér apod., je nutné k tomuto zakladu
prikupovat dalsi doplitkové softwary, jejichz cena se pohybuje v fadech tisicli korun
(http://www.antiradary-distributor.cz/vag-kcan-commander-14-tacho-pin-eeprom-

flash-akce-p-20477.html, ,,stazeno dne: 15. 3. 2018%).

Obdobou ESI-tronicu firmy Bosch je program VIS (Vag Info System),

ktery obsahuje potfebné hodnoty a pracovni postupy pro diagnostiku vétSiny
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koncernovych vozidel. Také tento program lze zakoupit jako doplnék k programu

VAG-COM a jeho cena se pohybuje okolo 1 000 K& (http:/www.pc-

autodiagnostika.cz/zbozi/vis-elektronicka-verze, ,,stazeno dne 15. 3. 2018).

Pro kontrolu soucasti paralelni diagnostikou byl zvolen bézn¢ dostupny
digitalni multimetr UT33C, ktery umoziuje métfeni zakladnich elektrickych velic¢in
(napéti, proud, odpor) a teploty. Jeho pomoci byly s odpovidajici pfesnosti naméteny
potiebné parametry, které rovnéz ptispély ke stanoveni prognozy. Proto je také toto

zafizeni pro ucely paralelni diagnostiky pln¢ dostacujici a vyhovujici.

Je pouzity systém vhodny z ekonomického pohledu?

Ano. Pro ucely této prace byl syst¢tm VAG-COM a bézny digitalni multimetr
zvoleny pravé pro finanéni nenaroCnost a pomérné snadnou dostupnost.
Diagnostiku palivové soustavy s naslednym stanovenim prognézy lze provést také
pouzitim jinych piistrojii, napf. od vy$e zminéné firmy Bosch, jako napt. HAJNY
(2010) nebo FAU (2017).

Ptesné tidaje o pribehu signalli na snimacich a akénich ¢lenech je mozné ziskat
pouzitim osciloskopu. Vyhodou zafizeni Bosch FSA 740, které ve své praci pouzil
FAU (2017), je vybaveni osciloskopem, kterym VAG-COM nedisponuje a muselo
by byt pouzito oddé€lené zatizeni. Pro dany systém by bylo mozné pouzit bézny
dvoukanalovy osciloskop s rozsahem do 30V, jehoZ cena se pohybuje do 10 000 K¢

(http://www.motordiag.cz/produkt/osciloskop, ,,stazeno dne: 15. 3. 2018).

Dal§i moznosti je méfeni emisi spalovactho motoru daného vozidla,
nebot’ zdvada palivové soustavy se ve vétSin€ piripadid rovnéz projevi na slozeni
vyfukovych plyni. Emisni analyzator je rovnéz soucasti zafizeni Bosch FSA 740.
Samotné zafizeni pro méfeni emisi, jakym jsou vybaveny tieba stanice ME nebo
vétsi autoservisy vyrdbi fada firem, napt. Ceskd spolecnost ACTIA ATAL,
spolecnost Brain Bee a dalsi, ale jejich cena se pohybuje v fadech nékolika set tisic
korun a jejich dostupnost je pro béznou praxi pomérné omezena
(http://www.technology-garage.cz/emise-benzin-a-diesel-analyzator-opacimetr,

»Stazeno dne: 15. 3. 2018%).

Na zédkladé¢ osobnich zkuSenosti zautoopravarenstvi se domnivam,
ze z ekonomického pohledu je systém pouzity v této praci plné¢ dostacujici a valnou
vétsinu zavad palivové soustavy Ize jeho pouzitim lokalizovat. Vysoka cena pfistroji

Bosch se odrazi v jejich menSim rozSifeni v béZznych autoopravnach, a proto se
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vyskytuji prevazné ve velkych a znackovych servisech. Oproti tomu pfistroj VAG-
COM je relativné dostupny a v kombinaci s béZnym multimetrem, jehoZ cena se
pohybuje v fadech stovek korun Ize docilit obdobnych vysledk za nesrovnatelné
niz§i potizovaci ndklady (https://www.tipa.eu/cz/multimetr-uni-t-ut-33¢/d-86129/,

»Stazeno dne: 16. 3. 2018%).

Vyhodnoceni vysledkii a stanoveni prognozy

Kompletni diagnostika probihala na voze Skoda Superb II, ktery je soudésti
vyukovych pomucek Vyssi odborné skoly, stiedni priimyslové Skoly automobilni
a technické ve Skuherského ulici v Ceskych Budgjovicich, respektive odlouéeného
pracovisté odborného vycviku, které se nachazi také v Ceskych Budgjovicich, ale na
adrese Skuherského 77.

Automobil byl darovan spoleénosti Skoda auto a.s., kde slouZil jako zkusebni
viz avdobé predani mél najeto necelych 10 000 km. Vzhledem k nemoznosti
provozovani automobilu v béZzném silnicnim provozu, zlstava kilometrovy najezd
prakticky beze zmén.

Protoze je viiz pouzivan jen pro vyuku studentl této stiedni Skoly, nelze v
dohledné dobé& ocekavat zadnou poruchu na palivovém systému, kterd by byla
zpusobena vlivem nékteré z komponent. SpiSe l1ze predpokladat neodborny zasah
studentt, ktery muze vést jak k poruse palivového systému, tak celé funkce motoru.

Namétené vysledky, které byly zjiStény sériovou a paralelni diagnostikou,
nejsou nijak piekvapivé a vSechny naméfené hodnoty i zkontrolované komponenty
jsou v ramci piedepsanych hodnot v potadku.

Ackoliv je vz Casto startovan, jezdi velmi kratké vzdalenosti a ne vzdy je
motor dokonale zahtaty na provozni teplotu, tak vysledky dvou meéfeni spalin
riznymi zptsoby poukazuji na dobrou funkci palivového systému a spravné
spalovani.

Potencialni hrozbu by mohl pfedstavovat nekvalitni nebo dlouho skladovany
benzin, ktery by v jistych ptipadech mohl zplisobit problémy s palivovou soustavou.

U provozovanych vozidel jsou po ur€itém poctu najetych kilometra
provadény servisni prohlidky spojené s vyménou cisticl, oleji apod. Pfestoze toto
vozidlo neni provozovéano béznym zpiisobem, je nutné v uréitém casovém intervalu
(nejdéle 2 roky) tuto udrzbu provést, ¢imz by se mélo zabranit vaznému poskozeni

komponentt vstiikovani a dalSich mechanickych soucésti vozidla.
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Prognoza

Viz je ve skvélé kondici, a proto se v nejblizsi dobé, neocekava zadna porucha
na palivovém systému. Jediny problém ¢i poruchu na palivovém systému lze
predpokladat pouze neodbornym zasahem studentii stfedni Skoly popf. pouzitim
nekvalitniho paliva. V urcitych €asovych intervalech je nutné provadét preventivni

vymeénu naplni a Cisticu.
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6. Zavér

Tato prace se zabyvala problematikou diagnostiky palivové soustavy s pfimym
vstiikovanim, konkrétng zazehového motoru vozidla Skoda Superb II 1.8 TSI.

V literarnim ptehledu byla popsana funkce palivové soustavy zéazehového
motoru, vcetné jednotlivych druht systémti. Déle byly uvedeny legislativni pfedpisy
a pozadavky, které je nutné plnit pii pracich na palivové soustavé dodrzovat.
Nasledoval popis identifikatorti vozidla, jejichz urceni a rozkddovani je potiebné pro
spravné urceni modelu vozidla, motoru a dalSich komponent, které se mohou lisit
v zavislosti na konkrétnim vozidle. Nasledoval popis vcetn¢ schéma palivové
soustavy piimého vstfikovani paliva zazehového motoru, kterym je vybaven
diagnostikovany automobil. Poté byly popsany legislativni pozadavky tykajici se
emisnich norem a systému (OBD, OBD2), véetn¢ podminek upozoriiovani na zavady
vozidla, které maji vliv na tvorbu emisi. Po této ¢asti byl uveden popis vSech
hlavnich komponentl vstfikovani, vcetné¢ obrazki a popisu jejich funkce.
Nasledoval oddil diagnostika silni¢nich vozidel, kde byly uvedeny jednotlivé druhy
kontroly a diagnostiky, v€etn¢ pouzivanych pfistrojii a popisti jejich obsluhy.

Po uvedeni cili prace, néasledovala metodika, ve které byl detailné¢ uveden
popis kontroly jednotlivych komponent palivové soustavy diagnostikovaného
automobilu pouzitim sériové 1 paralelni diagnostiky. Dale probehla diagnosticka
kontrola hlavnich ¢asti palivové soustavy metodou sériovou a paralelni pomoci
detailné vypracované metodiky. K tomuto ucelu poslouzily pfistroje uvedené
v ptedchozich Castech. Tato Cast byla doplnéna nazornymi obrazky prace s témito
pristroji. V kapitole vysledky doSlo ke srovndni naméfenych hodnot s hodnotami
predepsanymi. Jako zdroj byla pouzita DILENSKA PRIRUCKA (2011). Protoze se
jednd o podklady dodévané piimo vyrobcem vozidla, je zde zaruCena spravnost
a daveéryhodnost uvedenych dat a hodnot.

Pro porovnani vybranych vysledkti byla pouzita také bakalarska prace,
kterouna podobné téma vypracoval FAU (2017) a absolventskd prace,
kterou vypracoval HAINY (2010). Nasledovala diskuze, kde byly zodpovézeny
otazky, zda je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni prognozy a jestli je
vhodny z ekonomického pohledu. Na zaklad¢ vysledkii této prace a osobnich
zkuSenosti z Gdrzby a oprav motorovych vozidel jsem na obé otazky odpovédel

kladné.
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Domnivam se, Ze pfinosem mé prace pro praxi je seznameni se s palivovou
soustavou zazehového motoru s piimym vstiikkovanim a jeho kontrolou,
protoze i pies rychly rozvoj hybridnich, elektrickych a jinych alternativnich pohont,
zustane zazehovy spalovaci motor jesté urcity ¢as nejrozsifenéjSim druhem pohonu
silni¢nich vozidel na celém svété, a bude proto nutné diagnostikovat a feSit jeho

poruchy a zévady.
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10. Seznam zkratek

A - Ampér

ABS — Anti-lock brake system, protiblokovaci brzdovy systém
AC - Alternating current, stiidavy proud

BOZP — Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

CAN-BUS - Controller area network, sbérnice pro vnitini komunikac¢ni sit’ senzort a

funk¢nich jednotek v automobilu

CARB - The California Air Resources Board, americka agentura zabyvajici se

¢istotou vzduchu

CSN — Ceska statni norma

DC - Direct current, stejnosmérny proud

EDC - Electronic diesel kontrol, elektronické fizeni vznétového motoru
Elmg — elektromagneticky

EOBD - Euro On Board Diagnose, modifikace normy OBD

FSI - Fuel Stratified Injection, vrstvené vstiikovani paliva, ozna¢eni motort s

piimym vstfikovanim benzinu
HP — Hygiena prace

ISO - International Organization for Standardization, mezinarodni organizace pro

normalizaci
K-Line — komunikacni linka automobilové diagnostiky

MIL - Malfunction Information Lamp, diagnosticka kontrolka na pfistrojové desce

automobilu

MPa — Megapascal

MPI - Multi Point Injection, vicebodové vstikovani, kdy se palivo vstiikuje do sani
NOx - Oxidy dusiku

NTC (Negative Temperature Coefficient)
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OBD - On-Board Diagnostics, palubni diagnostika

PIN - Personal identification number, osobni identifika¢ni ¢islo, identifikator

potiebny pro autorizaci k6dl apod.

PO — Pozarni ochrana

PWM - Pulse Width Modulation, pulzné¢ §itkova modulace
RJ — Ridici jednotka

SAE - Society of Automotive Engineers, profesni sdruzeni odbornikii z oblasti

leteckého, automobilového a dopravniho primyslu

SDi - Suction Diesel Injection, elektronické fizeni atmosférického vznétového

motoru
SPS — Stiedni primyslova $kola

TDi — Turbocharged Direct Injection, elektronické fizeni piepliiovaného vznétového

motoru
TFSI - Turbo Fuel Stratified Injection, pfepliiovany motor s pfimym vstfikovanim

TSI - Twincharged Stratified Injection, dvojité piepliiovani motoru s pfimym

vstiikovanim

USB - Universal serial bus, univerzalni sériova sbérnice

V — Volt

VAG — Volkswagen audi group, zkratka nazvu spolecnosti VW AG

VAG-COM - Diagnosticky software spole¢nosti VW

VCDS — Vag com diagnostic systém, diagnosticky software spole¢nosti VW
VDS - Vehicle Descriptor Section, popisny kéd vozidla

VIN - Vehicle identification number, identifikacni Cislo vozidla

VIS - Vehicle Indicator Section, indetifikace sekce vozidla (vyrobni ¢islo)

VIS — Vag info system, informaéni systém diagnostického programu VAG-COM

VOS — Vyssi odborna $kola
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WMI - World Manufacturer Identifier, svétovy kéd vyrobce

VW — Volkswagen, vyrobce osobnich a uzitkovych automobild, vedouci ¢len

koncernu VW
Q — Ohm

°C — Stupné celsia
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