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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva vlivem Phrixova zakrutového ko-
eficientu 100% Inéné rotorové prize na jeji vlastnosti. Sledovanymi
vlastnostmi jsou pevnost, taznost, hmotna nestejnomérnost, vady
v piizi a chlupatost.

Resersni ¢ast této prace seznamuje se zpracovavanou surovinou,
déle s technologickym postupem vyroby Inéné prize doptradané
rotorovou doptadaci technologii. Dale je pozornost vénovana
poznatkum o zkoumanych vlastnostech a v zavéru této ¢asti jsou
uvedeny statistické veliciny, které byly pouzity pro zpracovani
nameérenych hodnot, poskytnuté testovacimi pristroji.

V experimentdlni ¢asti této prace jsou vyhodnocovany vysledné
stiedni hodnoty a jejich 95% intervaly spolehlivosti vybranych
vlastnosti.

Na zaver je sledovan vliv Phrixova zakrutového koeficientu

na vybrané vlastnosti a zminén vliv okolnich faktoru na vzniklé
odchylky ve vysledcich.

Klicova slova: Inéna piize, rotorové dopradéani, zakrutovy
koeficient, zakrut, pevnost, taznost, hmotna nestejnomérnost,
chlupatost, vady v prizi

Abstract

The bachelor thesis deals with an influence of Phrix’s twist coefi-
cient to properties of 100% flaxen rotor yarn. Especially tensile
strength, ductility, material non-uniformity, defects of yarn and
hairiness were observed. Research part of the thesis introduces the
processed material, technological production process of rotor spun
flaxen yarn. Another points of focus are knowledge of the tested
properties and in the end the statistics used to process measured
values are brought to attention. Experimental part of the thesis
than deals with the evaluation of thest resluts’ mean value and
their 95% confidence intervals. Finally the infulence of Phrix’s
twist coeficient on selected textile properites and their deviation is
observed, as well as an influence of other factors.

Keywords: flaxen yarn, rotor spinning, twist coeficient, twist,
tensile strength, material non-uniformity, hairiness, yarn defects
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Seznam symbola a zkratek

am [ktex?3m™!] Phrixiiv zdkrutovy koeficient
CV[%] kvadratickd hmotna nestejnomérnost
CViim[%] limitn{ kvadratickd nestejnomérnost
d3[m] prumér sbérného povrchu

D [mm] primeér piize

F[N] maximalni sila

H [-] index chlupatosti

I [-] index nestejnomérnosti

1 [km] délka piize

Lo[mm)] délka vzorku mezi upinacimi ¢elistmi
L,[mm)] délka vzorku v okamziku pfetrzeni
m(g] hmotnost

nz[mm~ '] frekvence otacent rotoru

N|[-] cyklické druzeni

Nm|-] ¢islo metrické

R [cN.tex '] pomérna pevnost

s[-] smérodatnéd odchylka

s?[-] rozptyl

Siz2[pocet odstavajicich vldken/100m]| pocet vldken presahujicich délku 3mm
Ss[pocet odstavajicich vldken/100m)] pocet kratkych vlaken délky Imm a 2mm
T [tex] jemnost

Td [den] Titr denier

U [%] linedrni hmotnd nestejnomérnost

v[%] variacni koeficient

v4[m.min~'] odtahové rychlost pifze

x[-] aritmeticky primér



Z [m™1] zakrut

afktex!/2. m~1] Koechliviiv zakrutovy koeficient
Bp[°] thel, ktery svira vldkno k ose prize
Al,[mm)] prodlouzeni

e [%)] taznost

1 [-] soucinitel zkraceni stuzky v prizi

7 [-] Ludolfovo ¢islo

95%IS [-] devadesatipétiprocentni interval spolehlivosti
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Uvod

Vlastnosti popsané a testované v této bakalarské praci jsou primarnimi zkoumanymi
vlastnostmi u délkovych textilii. Zkoumanymi vlastnostmi jsou pevnost, taznost,
hmotnd nestejnomérnost, vady v ptizi a chlupatost.

V reSersni ¢asti je nejprve charakterizovan pouzity material pro vyrobu testované
prize. Dalsi ¢ast je vénovana technologickému postupu vyroby rotorovych piizi

a poznatkuim o uzitnych vlastnostech danych ptizi. Dale je uveden postup méreni
uvedenych vlastnosti a na zakladé dostupnych literarnich poznatku jsou uvedeny
obecné predpoklady o vlivu Phrixova zakrutového koeficientu na vybrané vlastnosti

V experimentdlni casti bakalarské prace jsou testovany vybrané vlastnosti na sou-
boru 100% Inénych piizi poskytnutych podnikem VUB a.s.

Ust{ nad Orlici. Naméfend data testovanymi pristroji jsou statisticky zpracovana
a vyhodnocena. Grafické znazornéni je dale sledovano a hodnoceno.

Cilem bakalaiské prace je zjistit, zda vysledné hodnoty provedenych testovacich

zkousek odpovidaji uvedenym predpokladum. Zavérem je zhodnocen vliv Phrixova
zakrutového koeficientu a jemnosti na testované vlastnosti.
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1 ReSersni ¢ast

V této casti bakalaiské prace jsou uvedeny vlastnosti pouzitého textilniho materialu,
ze kterého jsou testované prize vyrobeny. Dale je uveden postup vyroby prize roto-
rovou dopradaci technologii a v neposledni fadé jsou predlozeny obecné poznatky
o zkoumanych vlastnostech piizi.

1.1 Len

Len sety je velice stara kulturni rostlina rostouci v mirném pasu. Nélezi do celedi
rostlin Inovitych. Z hospodaiského hlediska rozdélujeme len sety na dva vyhranéné
typy a to na len pradny a len olejny, ke kterym se fadi i prechodny typ oznacovany
jako len olejnopfadny. [1]

Morfologické vlastnosti a znaky Inu

Len je slozen ze tii ¢asti — kofenové ¢asti, stonku a okvétni ¢asti. Kofenova cast je
tvorena hlavnim kofenem s postrannimi korinky, ze kterého vyrusta jeden stonek.
Stonek je dlouhy, tenky a mélo rozvétveny. Je kulaty, ovalny nebo mirné kénicky.
Dorusta délky v pruméru 75-120 cm. V posledni pétiné je slabé rozvétveny a po celé
délce olistény. Kvéty Inu jsou modré, fialovomodré, ruzové az bilé. Plod je tvoren
pétipouzdrou tobolkou, kde je az 10 semen.[1]

Procentualni vyjadfeni hmotnosti jednotlivych €asti rostliny:

e stonek — 75 % hmotnosti rostliny - 25 %vldkno a 50 % pazderi
e tobolky — 15 % hmotnosti rostliny

e semeno — 10 % hmotnosti rostliny

12



Hospodarské znaky Inu pradného

Hodnota stonki je charakterizovana délkou, tloustkou, tvarem, olisténim, rozvétvenim,
barvou aj. Tloustka stonku je z4avisla na délce, ktera kolisa od 0,5-3 mm. Za optimaln{
tloustku se povazuje 1,3-1,7 mm. Tloustka m4 zna¢ny vliv na roseni. Nejvyznamnéjsim
znakem je tzv. technicka délka stonku, tj. délka mérend od déloznich listku

po rozvétveni. Optimélni technicka délka se pohybuje mezi 600-750 mm. Hodnota
suroviny piimo zavisi na zdravotnim stavu stonku a mechanickém poskozeni pti
sklizni. Len se v misté poskozeni rychleji rosi. Mnozstvi vlakna ve stonku dosa-
huje prumérné 25 % hmotnosti rosenych stonku a zévisi na odrudé. Vldkno se pfi
tirenském zpracovani deéli na hodnotné dlouhé vlakno a na méné hodnotné kratsi
vlakno, tzv. koudel. Pozaduje se, aby vlakno bylo dlouhé, pruzné, mékké, lesklé,
stejnomérné stribrosedé u roseného Inu a svétle plavé u Inu maceného. Tirenské
zpracovani zajistuje vyssi vydajnost pfi zpracovani v tirné a zdroven i vyssi pevnost
piize a jakost vyrobku.[1]

Charakteristika Inéného stonku a vldkna
Stonek je nejcennéjsi ¢asti rostliny, nebot se z ného ziskdva vldkno, které je ulozeno

v Iykové casti.
Stonek se sklada z:

pokozky

Iykové casti

kambia

e dievni casti
e dienové casti
Tyto ¢asti rozdilné ovliviuji jeho technologickou hodnotu.

Chemické sloZeni Inéného vlakna

Hlavnim slozkou ziskanych technickych vldken je celuldza, kterd zastava 95% podil
stonku a dale pruvodni latky. Pruvodnimi latkami jsou pektinové, ligninové, mi-
neralni latky, tuky a malé mnozstvi tiislovin.[1]
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Vlastnosti a struktura Inénych vldken

Technické vlakno se ziskava z Inéného stonku narusenim kambialni a parenchymové
vrstvy pomoci operace roseni (kapitola 1.2.2). Technickd vlakna dosahuji délky
40-90 cm, nékdy az 100 cm. Tato vldkna jsou slozena z 10-30 elementarnich vldken
spojenych pektinem do svazku. Technicka vldkna jsou vyobrazena podélnym pohle-
dem na obrazku 1.1. pod pismenem A. Jsou na nich patrnd kolénka a naznacené
usporadani elementarnich vlaken pod pokozkou. Vldkna jsou zakoncena na obou
strandch Spickou (na obrazku 1.1 pod pismenem B). Svazky elementarnich vldken
jsou vyobrazeny na obrazku 1.1 v pricném tezu. Na snimku je pod pismenem C zob-
razen pricny fez elementarnimi vlakny tvaru nepravidelného Sestitthelniku s lumenem
uprostied. Na obrazku je vyobrazen svazek elementarnich vldken pod pismenem D.
Kazdé vlakno ma od stfedu lumen, sekundarni vnitini a sekundarni vnéjsi vrstvu,
déle primarni vrstvu

a v posledni fadé sttedni lamelu, kterd prichazi do styku s dalsim vedlejsim vldknem.
Elementarni vlakna jsou z technického vldkna ziskavana pomoci operace kotonizace
(kapitola 1.3.1), pfi které dojde k naruseni pektinu, které stmeluji stény vldken ve
svazku. Elementarni vlakna dosahuji délky jako bavlnéna vldkna (25-30 mm), nékdy
az 60 mm o jemnostech 2-5 dtex. Na obrazku 1.2 je vyobrazen pficny fez ptizi o
jemnosti 150 tex a zakrutovém koeficientu 160 ktex®3.m~"'. V fezu jsou patrnd jed-
notliva elementarni vlakna. Pro jasnéjsi demonstraci je jedno elementarni vlakno
oznaceno cervenou hranici. Je zde vyobrazeno s naznacenym lumenem. Svazek ele-
mentarnich vlaken je oznacen zelenym ohranicenim, kde jsou opét naznaceny lumeny
vlaken a zaroven oddélovani jednotlivych vlaken. Tento snimek byl pofizen pomoci
elektronového mikroskopu na Katedie materidlového inzenyrstvi Technické univer-
zity v Liberci.

Vldkna maji specifickou barvu a lesk, které vypovidaji o kvalité suroviny. Pokud se
lesk ztraci, je to znamka nizsi jakosti suroviny. Len je dobfe odolny na svétle a vuéi
povétrnostnim vlivam, vyrobky maji dlouhou trvanlivost. Navlhavost dosahuje 20-
30 %, coz je spojeno s dobrou savosti materidlu. Lnéné vlakna maji obecné vysokou
pevnost a nizkou taznost, coz ma za nasledek mackavost Inéné plosné textilie.[1]
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Obrazek 1.1: Podélné pohledy na technicka vldkna s kolénky, vrcholy technickych
vldken a prictné tezy elementarnich vldken [1]

SEM WAG: 3501 [ ST T Merw————"— T ——
HY. 200 kv DATE: D471 615 200 um Vega @Tescan
VAC: HiVac Deevice: TS5130 T Liberec

Obrézek 1.2: Piieny fez pifzi (T = 100tex a am = 160ktex?®.m=1)
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1.2 Zpracovani Inu

1.2.1 Sklizen

Sklizen se provadi ve spravném stupni zralosti, a to nejcastéji v rané zluté zralosti.
U sklizné se musi davat pozor na zralost Inu a na klimatické podminky, aby ne-
dochéazelo k znehodnoceni sklizené rostliny nebo k znemoznéni nasledného zpra-
covani. [6]

1.2.2 Uvoliovani vlakna z Inénych stonkii

Obecné znamé metody je mozné rozdélit na biologické, fyzikalni, mechanické a che-
mické. Biologické metody patii k nejstarsim a zarucuji ziskani dlouhého, jakostniho
vldkna. Do biologickych metod patii roseni, studenovodni a teplovodni maceni (po-
sledni dva zpusoby se jiz nepouzivaji). [1][6]

Roseni

Roseni umoznuje rozklad pektinovych latek, které spojuji svazky vlaken s pleti-
vem lykové kury a dfevoviny. Tento proces probiha enzymatickou cestou, predevsim
plisni. Roseni musi byt ukonceno, jakmile dojde k oddélovani vlakna od dfevoviny
a pazderi. Vyhodou roseni je nizka energeticka narocnost, mala spotieba technolo-
gické vody a jeji ¢isteéni. [1]

1.2.3 Tirenské zpracovani Inu

Ucelem této operace je oddélit vldkna od drevoviny, a tim ziskat tzv. technické
vldkno. Tteni Inu se provadi pomoci potéraci turbiny, diky niz se ziska dlouhé
vldkno.[6]

Z tiren vychazi tyto produkty:

e hrsté vldken (dlouhd vldkna déle zpracovavéna technologickym postupem
pro piizi ,,lenku®)

e tiend koudel (baliky vldken urcené k dalsimu zpracovani technologii pro piizi
,,koudelka“, | koudelka ¢esand*)

e pazderi (odpad déle zpracovavany pro nabytkarské ucely)

16



1.3 Technologie vyroby Inéné rotorové prize

f/ \\
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Obrazek 1.3: Technologické schéma vyroby Inéné rotorové ptize
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1.3.1 Kotonizace

Tento proces je dulezitou fazi pti vyrobé rotorové prize. Tato operace je prove-
dena po tirenském zpracovani a jedna se o upravu vlaken, kdy je technické vlakno
rozlozeno na jednotliva elementarni vlakna. Velké mmnozstvi elementarnich vldken
ma podobné parametry jako vlakna bavinénd. Diky této operaci je mozné upraveny
len zpracovavat jako bavinu. Proto dalsi zpracovani Inénych vldken odpovida po-
stupu zpracovani bavinénych vlaken bavlnarskou technologii. V nékterych pripadech
je vyuzito zpracovani Inénych vlaken bavlnarskou zkracenou technologii.

Tuto operaci je mozné provadét mechanickou, chemickou, enzymatickou a biologic-
kou cestou. Enzymatické predzpracovani se provadi pomoci pektindzy a biologicka
nez zbylé dva zpusoby. Nejcastéjsi zpusob kotonizace Inu je kombinace chemické
a mechanické kotonizace. Nejdrive na Inéna technicka vldkna pusobi chemikalie -
alkalie za zvysené teploty. Déle pak dochazi k mechanickému oddéleni elementarnich
vlaken, jejiz pektinova vrstva na povrchu je jiz chemicky narusena. Mechanicka ko-
tonizace lykovych vlaken se provadi pomoci Crightonova cechradla s modifikovanou
vodorovnou ¢echraci jednotkou.

Postup zpracovani lykovych vlaken pomoci mechanické kotonizace

Mezi podavacimi valecky je pevné sevieno vldkenné rouno. Z tohoto rouna jsou
plochymi nozi upevnénymi na pracovnim valci, vytahovany chomace vldken, které
jsou tazeny po rostnicich. Tim jsou oddélena elementarni vlakna od chemicky narusenych
pektinu. Poté jsou vldkna transportovana odvadécim potrubim. Po mechanické ko-
tonizaci vznikd vlakennd vlocka.

Tato operace ma zasadni vliv na vyslednou ptizi. Pokud neni provedena dostatecné,

ve vysledné ptizi se pak objevuje velké mnozstvi svazku neoddélenych elementarnich
vldken, coz mé velky vliv na vlastnosti prize. [1][6]
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1.3.2 Mykani
Mykani se provadi na strojich bavlnarského typu, tedy na vickovém mykacim stroji.
Mykani je provadéno mezi hlavnim pracovnim bubnem a pasem pohyblivych vicek
ulozenym nad hlavnim bubnem, kde dochézi k rozvlaknovani materidlu. Dale pak
mezi hlavnim bubnem a snimacim valcem, kde dochéazi k prejimani c¢asti vlaken.
Hlavni buben, vicka a snimaci valec jsou opatieny mykacimi povlaky.
Ptedlohou pro mykaci stroj jsou vlakenné vlocky a na vystupu je konev s mykanym
pramenem. [1][6]
Ucel mykani

e rozvlaknit predkladany material na jednotliva vlakna

e vytvorit z vlakennych vlocek co nejstejnomérnéjsi vrstvu vldken

e dodatecné uvolnéni elementarnich vlaken z technického vladkna

e zbaveni necistot, kratkych, nespradatelnych vldken

e vlakna paralelné narovnat a urovnat

e utvorit pramen

1.3.3 Posukovani

Mykany pramen je tieba protahovat, ztencit a zlepsit stejnomérnost pro dalsi zpra-
covani. Proto se zatazuje operace posukovani, kterd je slozena ze soucasného pro-
tahovani a druzeni materialu. Prutahové tustroji je tvoreno nad sebou ulozenymi
pary valecku, mezi kterymi dochézi k prutahu. Samotnému prutahu predchazi pro-
ces druzeni, ke kterému dochazi v druzici zéné, umisténé pred prutahovym polem.
Posukovani se zatazuje pred kone¢nou operaci a tim je rotorové dopradéni.

Ucel posukovani
e protahovani a postupné ztencovani pramenu
e soucasné dochazi k zlepSeni hmotné nestejnomérnosti v kratkych useckach
e urovnani a napiimeni vldken do paralelni polohy

¢isténi vldkna od prachu a pazderi

promisit vlakna
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1.3.4 Rotorové dopfadani

Ucel rotorového dopradani

e zakrouceni vldkenné stuzky v prizi vlivem proudu vzduchu na volny konec
prize

Obecnou charakteristikou rotorového doprdadani je odlisny zpusob tvorby zakrutu
u vyrabéné prize. Bezvietenovy spradaci systém se fadi k nekonvenénim systémum
doptradani. Jedna se o dopradani s volnym koncem. Zékrut se tedy tvoii odlisné

od konvencnich systému, kterym je napt. prstencové dopradani. Typické pro roto-
rové dopiadani je oddéleni procesu zakrucovani, navijeni a rotace volného konce
piize. Dle [2], hlavnim rozdilem od konvené¢nich dopiddacich stroju je, ze privadéci
organ

a odvadeéci (navijeci) organ stroje nerotuji kolem osy zakrucovaného vldkenného pro-
duktu.

V oblasti mezi poddvacim a krutnym tstrojim je realizovdno ojednoceni vladken
podavaného pramene. Odstranéni mezivlakennych kontaktu je dilezitou podminkou
a predpokladem pro nésledné uskuteénéni zakrucovaciho procesu.|2]

Na obrazku 1.4 je znazornén pruchod vlaken spradaci jednotkou k rotoru. Do ojed-
nocovactho tustroji vstupuje pramen (1), ktery je rozdélen na jednotlivd vldkna,
pripadné na malé skupiny vlaken. Pii ojednocovani nesmi dochazek k poruseni
samotnych vldken. Pramen vstupuje do zhustovace, ktery tvoii oblast podavani.
Stiskové zona je mezi podavacim valeckem (3) a piitlacnym stoleckem (2). Vldkna
dale putuji ze stiskové zény podavaciho ustroji k oblasti vyéesavani pomoci proudu
vzduchu. Vycesavacim valcem (4), ktery ma celokovovy povlak, jsou z pramene
vycCesavana vlakna. Snimani vldken z vycesavaciho vélce je realizovdno pusobenim
odsttedivych sil a proudiciho vzduchu

ve vzduchovém kandale. Pro zajisténi sejmuti vSech vldken je na konci oblasti snimani
umistén tzv. oddélovaci nuz.[2]

Vldkna jsou dopravena vzduchovym kandlem ke skluzové sténé rotoru. Ojednocend
vlakna jsou zdkladem pro tvorbu stuzky(7) na sbérném povrchu rotoru (6), ze které
je utvéarena prize(8).

Spradaci rotor je vlastni zakrutovy organ rotorového dopradaciho stroje. Ve spradacim
rotoru se vytvari z vlakenného toku stuzka, ktera je vhodna k zakrouceni.

Vlakna privadéna vzduchovym kandlem dopadaji na skluzovou sténu spradaciho ro-
toru. Na sbérném povrchu rotoru dochazi ke sdruzovani kratkych useku vlakenného
toku, kterym je tvorena vlakenna stuzka. Snimani a soucasné zakrucovani pretvari
stuzku v prizi. Pocet zakrutu na jednotkovou délku je stanoven pomérem frekvence
obihani konce ptize a odtahové rychlosti ptize.

Rozlozeni vldken ve stuzce, tedy hmotnéa nestejnomérnost stuzky, ovliviiuje hmot-
nou nestejnomérnost vysledné piize.[2] Vystupem rotorového dopiadaciho stroje je
prize navinuta na valcovou nebo kuzelovou civku kiizovym vynutim.
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pramen

pritlacny stolecek
podavaci valecek
vycesavaci valecek
primy kanal

rotor

vliakenna stuzka
odvadena pfize
odvadeci valeCky

.. technologicky vzduc

Obrazek 1.4: Schéma pruchodu vldken spradaci jednotkou (A) a tvorba prize v

rotoru(B) [9]
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Cyklické druzeni

Jak jiz bylo zminéno v kapitole Rotorové dopradani, na shérném povrchu rotoru
se vytvari vldkennd stuzka v dusledku tzv. cyklického druzeni vldkenného toku.
Dochézi k druzeni vldkenného toku na kratkych usecich. Velikost hodnoty cyklického
druzeni je ddna vztahem:

Vs V3.7
N =22 =21/ 1.1
B (1)
kdy v, 1ze vyjadiit vztahem:
vy = %[m.min_l] (1.2)
n

N....cyklické druzeni [—]

vs3....obvodovd rychlost shérného povrchu rotoru [m.min =]
vp...rychlost sbéru stuzky ze sbérného povrchu rotoru [m.min™!|
vy...odtahové rychlost piize [m.min™!]

7...soucinitel zkraceni stuzky v piizi [—]

Vztah pro vyjadieni cyklického druzeni pomoci strojového zakrutu (vztah 1.11):

wdzn
N = i;”:w@&wﬁ (1.3)

ds...prumér sbérného povrchu rotoru [m]
ns...frekvence otacenf rotoru [min=!]

Strojovy zakrut (vice v podkapitole 1.5.2 - Zdkrut) lze vyjadiit pomoci vztahu 1.4.

Z:%mﬂ (1.4)
vy = Pag[m.min™!] (1.5)

P... celkovy prutah [—]
vg...rychlost poddvaciho valce [m.min™!]

Druzeni obecné pozitivné ovliviiuje hmotnou nestejnomérnost a vady v ptizi. Miru
cyklického druzeni ovliviiuje dle vztahu 1.1 rychlost odvadéni prize. Pomoci vztahu
1.5 je patrné, ze pokud dojde ke zméné odtahové rychlosti prize z rotoru, musi
se zménit i rychlost podavaciho valce vy, aby byl zachovan konstantni celkovy
prutah kvuli zachovani dané jemnosti. Pokud dojde k snizeni odtahové rychlosti,
dojde k zvyseni poctu zakrutu (vztah 1.4). Frekvence otaceni rotoru se pfi zméné
poctu zakruti neméni. Ze vztahu 1.3 vyplyvéd, Ze se zvysSujicim se poctem zakrutu
(snizovani odvadeéci rychlosti prize) dojde k vétsimu cyklickému druzeni a propra-
covani predkladaného vldkenného materidlu (pramene).
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Zékrut tvori velicinu, ktera nejvice ovliviiuje miru cyklického druzeni. Vzhledem k
uvedenému vztahu (1.3) lze fici, ze s vyssim zakrutem, dojde
i k vétsimu cyklickému druzeni. [2]
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1.4 Struktura rotorové prize

Ptize dopradané na rotorovém dopradacim stroji se znacné lisi od ptizi dopiradanych
na jinych dopradacich strojich. Pro srovnani s doposud nejcastéji vyrabénou piizi
zpevnénou na prstencovém dopradacim stroji, nemé rotorova ptize typickou urov-
nanou strukturu vlaken do tzv. sroubovice (vice viz. kapitola 1.5.2).

Ptize zhotovena na systému s volnym koncem, kterym je i rotorovy dopiadaci stroj,
ma charakteristickou strukturu. Vldkna v ptizi jsou ulozena v uréitém smeéru, ktery je
patrny na snimku 1.5 z elekronového mikroskopu. Vsechna vldkna nejsou pravidelné
ulozena ve Sroubovici. Naopak, na snimku je snadno viditelny vyskyt nepravidelnych
mist, ktera jsou tvorena vlakny ulozenymi kolem ostatnich vldken

v prizi. Tim je vytvoten tzv. ,ovin“. Tato mista jsou nazyvéana ,ovinky“ (vyznaceno
¢ervenym polem).

Obréazek 1.5: Podélny pohled - rotorova prize

w7 7

1.5 Hodnocené vlastnosti pfizi

Ptize vystupuje z rotorového doptadaciho stroje o urcitych vystupnich parametrech,
kterymi jsou jemnost a zakrut (zékrutovy koeficient). Pfize je brana jako konecny
produkt, a proto ji lze charakterizovat souborem vlastnosti. Jedné se o tyto vybrané
vlastnosti:

® pevnost

e taznost

hmotova nestejnomérnost

chlupatost

vady - slaba mista, silna mista a nopky
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1.5.1 Jemnost

Jemnost, neboli délkova hmotnost prize vyjadiuje vztah mezi hmotnosti ptize

m a délkou ptize [. Pro vyjadfeni jemnosti vyuzivame soustavy tex. Jednotkou této
soustavy je 1 tex, pfipadné jeho nésobky, napf.: 1 ktex. [3] Jemnost T v jednotkach
(tex) vypocitame ze vztahu 1.6.

m
T=2"
l

[tex] (1.6)

m...hmotnost délkové textilie [g]
... délka délkové textilie [km)]

Kromé vztahu soustavy tex, se k vyjadreni jemnosti pouzivaji dalsi systémy.

V praxi je bézné pouzivané ¢islo metrické Nm, jako pomeér délky [ [m] ku hmotnosti
m[g] (dle vztahu 1.7). Déle se pro vyjadieni jemnosti délkovych textilii, v soucasné
dobé pouze pro vyjadreni jemnosti multifilu a hedvabi pouziva Titr denier Td, ktery
je vyjadten jako pomeér hmotnosti m[g] ku délce piize [ [9km]. Tento podil je uveden
ve vztahu 1.9.

Vypocet cisla metrického:
l

Nm = — 1.7
m = —[m/g] (1.7)
Prepocet c¢isla metrického na soustavu tex:
1000
T = N [tex] (1.8)

Vztah pro vypocet jemnosti pomoci veli¢iny Titr denier:

~ mlg]
Td = 900071 (1.9)
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1.5.2 Zakrut

Zékrut je nejcastéjsim zpusobem zpeviovani délkovych textilii. Rozlisujeme dva
zakladni zékruty a to pravy a nepravy. Nepravy zakrut je realizovan zakrucovanim v
obou smérech. Takto udélované zékruty se vzajemneé rusi a tim nedojde k zakrouceni
charakteristické pro trvaly zakrut. Ucelem tohoto zakrutu je zpevnéni vlakenného
svazku pouze vlivem sblizeni vlaken a mezivlakennou soudrznosti, danou predevsim
strukturou vldken [2].

Zékrut prize je vinuti vldken ve sméru Sroubovice, které vznika pii vyrobé. Jedna
nosti (tex), kterd ma nizsi pocet vlaken v prufezu, je dodén vétsi pocet ovinu na
jednotku délky. Oviny tak zajistuji soudrznost jednotlivych vlidken a udrzuje vlidkna
v prislusné pozici. Zakrut dodava piizi pevnost a celistvost. Zakrucovanim pfize
dochézi k snizeni pruméru prize.

Sroubovicovy model

Pro znazornéni uspotradani vldken v ptizi se pouziva sroubovicovy model, ktery je
vyobrazen na obrazku 1.6. Vychdazi se z modelové predstavy, ze prize ma tvar valce
o pruméru D [mm)], vldkna jsou ulozena ve tvaru sroubovice pod thlem Sp, vyska
jednoho ovinu Sroubovice je 1/Z. Jedna se o tzv. idedlni sroubovicovy model. Po-
myslnym rozvinutim plasté valce vznikne trojihelnik, na kterém lze uplatnit vztah
1.11, ze kterého lze vyjadrit zdkrut (viz.vztah 1.6). [2][3]

tanfp =nDZ (1.10)
tanfp

Z = 1.11

- (1.11)

D

Obréazek 1.6: Usporadani vlaken ve sméru sroubovice [3]
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Zakrut muze byt pravotocivy (Z-zakrut) nebo levotocivy (S-zékrut), jedna se
o smeér stoupani sroubovice zédkrutu. Znazornéno na obrazku 1.7. [12]

Obrazek 1.7: Zakruty Z a S [12]

Pro zpeviiovani prize je realizovan trvaly zakrut, coz je zakrut splnujici nejvétsi
zpevnéni piize. U prstencového dopiddéani je zékrut zajistovdn bézcem na prsten-
cové lavici za soucasného navijeni.[2]
Pro strojovy zakrut plati vztah 1.12.

Z ="[m™ (1.12)
v

Z.... potet zakrutu na jednotku délky [m™!]

n... frekvence otdceni krutného organu [min =]

v... rychlost dodavky podavactho tstroji [m.min ™!

Pro tvorbu pfize s volnym koncem, ktery je charakteristicky pro rotorové dopradani,
je uvadeén vztah 1.13:
ng

7 =—"[m™] (1.13)

Uy

ng ... otacky rotoru [min=!]
vy ... rychlost odtahované prize[m.min™!]

Z3akrutové koeficienty

Nejcastéji pouzivanymi zakrutovymi souciniteli jsou Koechlinuv a Phrixuv. Zakrutovymi
koeficienty je vyjadrena zavislost mezi poctem zakrutu a jemnosti zakrucované prize.
Zjednodusené lze pomoci vztahu 1.15 Tici, ze pokud bude vyrabéna piize o urcitém
vhodném zakrutovém koeficientu vzhledem k pouzitému materidlu a technologii dale
pak o urcitych jemnostech, vysledny pocet zakrutu se bude se zménou jemnosti lisit.

V praxi se jednd o konstanty zavisejici na zpracovavaném materialu, technologii a
kone¢éném uziti prize.

Mezinarodné se nejcastéji pouziva Koechlinuv zakrutovy koeficient, jenz je vhodny
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pro prast a skanou prizi. Vyjadieni Koechlinova zakrutového koeficientu je zndzornéno
ve vztahu 1.14. Pomoci vztahu 1.16 je vyjadien Phrixuv zakrutovy koeficient, ktery
je empirickou korekei Kéechlinova zakrutového koeficientu. [2][3]

o = ZVTktex'? m™] (1.14)

o ...Koechlintv zakrutovy koeficient [ktex'/2.m™!]
T ...jemnost zakrucovaného svazku vldken [ktex]
7 ... pocet zdkrutti na délkovou jednotku [m ']

31,6
VT

V ¢éeském prostiedi se uplatiiuje vice Phrixuv zékrutovy koeficient (vztah 1.16).
Po jehoz tpravé dostaneme vztah 1.17 pro vypocet zakrutu.

7 =a [m™!] (1.15)

am = ZVT?[ktex??.m™] (1.16)

am ... Phrixiv zékrutovy koeficient [ktex?3.m™1]
T ... jemnost zakrucovaného svazku vlaken [ktex]
7 ... pocet zdkrutti na délkovou jednotku [m~!]

[m ] (1.17)

1.5.3 Pevnost

VVVVVV

skou technologii a materidlem. Déle je predmétem hodnoceni pro dalsi vyuziti dané
piize. Zkousky pevnosti piize jsou provadény dle normy [13] na trhacich piistrojich,
kde je zjistovana mezni odolnost piize pii ticinku tahové sily. Piize je upnuta

do ¢elisti a podrobena tahovému naméhani. [2][5]

Metody pro méteni pevnosti jsou:

e meéfeni pevnosti prize v pradénku
e méieni pevnosti jedné ptize

Pevnost piize zavisi na nejslabsim misté v ptizi. Je ovlivnéna zejména zakrutem,
stupném naptimeni vlaken, migraci vlaken a dalsimi vlivy. Kvantitativni vyjadfovani
této vlastnosti provadime jako absolutni pevnost v tahu a vyjadiujeme v jednotkéch
sily [N]. V praxi je daleko vhodnéjsi pouziti tzv. pomérné pevnosti R[N /tex], kterd
je definovana maximalni silou pii pretrhu vztazenou na jemnost prize, vyjadirenou
vztahem 1.18. [2][5]

F
R= T[N/te:v] (1.18)

F ... maximdln{ sila pfi pretrhu [N]
T ... jemnost piize [tex]
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1.5.4 TazZnost

Taznost je celkové pomérné prodlouzeni pii pretrzeni. Taznost je vyjadiovana v
procentech. Lze ji vyjadiit vztahem 1.19. [2]

L,—L
e =20 100[%] (1.19)
Ly
€p ... pomérné prodlouzeni pii pretrzeni — taznost [%]
L, ... délka vzorku pfize v okamziku pretrzeni [mm]|
Ly ... délka vzorku mezi upinacimi ¢elistmi v okamziku upnuti [mm]

Princip méfeni pevnosti a taZnosti

Zkousky taznosti probihaji zaroven se zkouskami pevnosti. Prodlouzeni ptize pfti ta-
hovém namahani se sklada ze slozky pruzného, plastického prodlouzeni a dopruzeni
(mizi po ur¢itém case). Na obréazku 1.8 je znazornéné chovani piize pii tahovém
namahani do pretrhu. Pti zvySovani tahové sily dochéazi k prodlouzeni ptize

do bodu pfetrhu. Po této hodnoté maximélni sily jiz nedochézi k dalsimu pro-
dluzovani prize.

Tahova
sila
[N]

Pevnost pii piretrzeni

A\

A
/ / /A,Tainosl

ProdlouZeni [m]

Obrazek 1.8: Tahova kiivka [5]
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1.5.5 Hmotna nestejnomérnost

Tato vlastnost patii mezi nejdulezitéjsi vlastnosti prize. Ovliviiuje variabilitu dalsich
vlastnosti a konec¢ny vzhled pleteniny a tkaniny.

Hmotna nestejnomérnost je definovana jako kolisani hmoty vlaken v urcitych délkovych
usecich zkoumaného délkového vldkenného utvaru, které je zpusobeno nahodnym
rozlozenim vldken v prufezu, charakterem vldken a vyrobou. [9]

Tato vlastnost lze vyjadrit pomoci parametru nebo zobrazit pomoci charakteris-
tickych funkei. Mezi charakteristické funkce patii spektrogram (obrézek 1.9), délkova
variacni kiivka a DR kfivky.

Na obrazku 1.9 je vyobrazena hmotna nestejnomérnost pomoci grafického znazornéni
spektrogramem, jenz je vyuzivan k analyze periodickych chyb, které jsou zazna-
menany v podobé charakteristickych spekter, zpusobené mechanickou zavadou stroje
a kupovita spektra, znazornujici Spatnou praci prutahového tustroji. Jedna se tedy

o chyby zpusobené chybami v technologickém procesu, nikoli samotnym materidlem.

[9]

CVo% 9 Spectrogram Mass

o N & o

5 tem 2 5 10 20 50 1m 2 5 10 2i 50 100 200 500 1km

Obrazek 1.9: Spektrogram

Vyjadieni hmotné nestejnomérnosti pomoci parametru:
e linedrni hmotna nestejnomérnost U [%]
e kvadratickda hmotna nestejnomérnost CV [%]
e limitn{ hmotnd nestejnomérnost Uy, CVip [%)]
e mira odchylky (deviation rate) DR[%]
e index nestejnomérnosti I [-]
e vyrobni hmotna nestejnomérnost Uy, C'Vy [%]

e strojovd hmotnd nestejnomérnost U,,, C'V,, [%]

Linearni hmotna nestejnomérnost U [%]

Linedrni hmotnd nestejnomérnost U [%] vyjadiuje linedrni odchylku od st¥edni hod-
noty hmotnosti délkového tseku daného vlakenného utvaru. Lze ji vyjadrit pomoci
vtahu 1.20.

f
U = 4100[%) (1.20)
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f :/0 Im(l) —m |).dl (1.21)

F=m.L (1.22)
A tedy dosazenim vztahu 1.21 a 1.22 do vztahu 1.20 dostaneme vztah 1.23.[2][9]

AL N (1.23)

m .LJo
Jednotlivé velic¢iny jsou znazornény na obrazku 1.10.

m(l)-m |
1\“1 ® | 2

o I -

i A >l

.

<

Obrazek 1.10: Grafické zndzornéni stfedni linedrni nestejnomérnosti [2]

Kvadraticka hmotna nestejnomérnost CV [%]

Dalsim parametrem hmotné nestejnomérnosti je kvadratickd hmotna nestejnomérnost.
Jednda se o vnéjsi variacni koeficient hmotnosti délkovych iseku vlakenného utvaru
vyjadiujici variabilitu ,,mezi“ tseky. Kvadratickou hmotnou nestejnomérnost lze

vyjadrit vztahem 1.24.[9]
1
00\/ / m)2dI[%)] (1.24)

Parametry U a CV vyjadiuji pouze miru nestejnomérnosti, proto je nutné vysledky
porovnat s Uster Statistics. [9]

Limitni hmotna nestejnomérnost

Limitni nestejnomérnost je nejmensi hmotna nestejnomérnost, kterd vyplyva s ndhodného
usporadani vldken v délkovém vlakenném tutvaru. Lze ji vyjadrit zakladnimi Mar-
tindaelovymi vztahy 1.25 a 1.26.[2][9]

Ut — %[%] (1.25)
Vi = 213 (1.26)
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n ... sttedni pocet vlaken v prufezu délkového vldkenného utvaru
Vztahy 1.20 a 1.21 neuvadi variabilitu jednotlivych vladken. Proto jsou uvadény
modifikované vztahy (1.27 a 1.28), jenz respektuji vlastni nestejnomérnost vlaken:

80 vy |2

Uiim = 751+ (5) %] (1.27)
100 vp |2

CVium = =1+ (3g5) 1% (1.28)

vp ... variacni koeficient prurezu vldkna [%]

Index nestejnomérnosti vyjadiuje miru odchyleni od idealniho vlakenného produktu,
ktery nabyva hodnoty I=1. Jedna se o pomér mezi skute¢nou namérenou nestej-
nomeérnosti a limitni nestejnomérnosti. Hodnota indexu bude vzdy vétsi nez 1.

Mira odchylek DR [%], vyjadiuje soucet délek , pti kterych celkova nestejnomeérnost
prekrocila nastavené hranice ku celkové promérené délce.[9]

Vyrobni nestejnomérnost

Jednd se o nestejnomérnost, kterou zpusobil cely vyrobni proces. Vyjadiuje se po-
moci vztahu 1.29 a 1.30.

U =\ Uet? = Ui’ [ %] (1.29)

CVy = \/OV.f? = V(%) (1.30)

Ues,CVey ... skutetné naméfend nestejnomérnost [%]
Utim,C'Vigm ... limitni hmotnd nestejnomeérnost [%)]

Strojova nestejnomérnost

Jedna se o nestejnomérnost, kterou vlozil do vyrdbéného tutvaru sledovany stroj.
Tuto nestejnomérnost 1ze vyjadrit vztahy 1.31 a 1.32.

Uy, = \/Ufn2 — Upp1”[%) (1.31)

CVyp = \/ CVyn® — OVt ?[%) (1.32)
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Uftn,CVyy, ... vyrobni nestejnomérnost vlakenného utvaru na vystupu ze stroje
(7]

Ufn—1,CVpy—1 ... vyrobni nestejnomérnost vldkenného ttvaru na vstupu do stroje [%)]

V praxi je ukdzano, ze neni mozné vyrobit naprosto stejnomérnou piizi(tj. s va-
ria¢nim koeficientem poctu vldken nulovym).[2]

Vyhodnoceni parametru nestejnomérnosti se provadi pomoci Uster Statistics. jedna
se o porovnani kvality zkoumaného produktu z hlediska daného parametru s konku-
renci v celosvétovém méfitku.[9)]

Zajistovani hmotné stejnomérnosti se nejcastéji provadi regulaci a druzenim. Regu-
lace hmotné nestejnomeérnosti je mozné realizovat pomoci regulacnich zarizeni:

e regulace dodavky materidlu do stroje - nakladaci, ¢echraci a mykaci stroje
e regulace prutahu v prutahovém ustroji — posukovaci stroje [9]

Druzenim se HN vyrovnava na velmi kratkych tsecich vlakenného ttvaru pomoci
posukovacich stroju.

Princip méfeni hmotné nestejnomérnosti

Hmotnou nestejnomérnost je mozné mérit na zakladé dvou metod.

Kapacitni princi méfeni nestejnomérnosti se provadi na pristroji Uster Tester. Kde
délkova textilie prochazi mezi dvéma deskami kondenzatoru, kde je generovano vy-
sokofrekvencni elektrické pole. S prostupovanou hmotou se méni elektricky signal
spolu s vystupnim signdlem. Vysledkem je kolisani elektrického signalu tmérné
kolisani hmoty testovaného vldkenného utvaru, ktery prochazi mezi deskami. tento
analogovy signal je pfeménén na signal digitalni. Touto metodou je mozné mérit
nestejnomérnost pramenu,pristu i ptizi. Vystupem z testovaciho pristroje je proto-
kol obsahujici hodnoty CV, U - vztazenou na zadanou délku proméreného materialu.
Dale pak pocet silnych, slabych mist

a nopkt na jeden kilometr pfize. Protokol dédle obsahuje histogram, spektrogram

a délkovou variacni kiivku. [9]

Opticky princip méfeni nestejnomérnosti se provadi na méricim piistroji firmy Zwei-
gle. Pi této metodé se vyuziva infracervené svétlo. Jedna se o meéreni prumeéru
délkové textilie. Pristroj zaznamenava zda délkova textilie obsahuje vice ¢i méné
vldkenné hmoty nezli ,,normalni’standardizované délkova textilie.

Na podobném principu pracuje QQM-systém.[9)]
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1.5.6 Vady

Kvalitu ptize kromé hmotové nestejnomérnosti urcuje i pocet vad v prizi. Vadou se
rozumi tzv. slabé nebo silné misto (tj. misto, kde dojde k zeslabeni nebo zesileni
pricného prufezu vlakenného ttvaru o uréitou miru - maximélné vsak o 100 %
piirustek nebo 60 % tubytek. Nopky jsou dalsi vadou piize, kterd vyjadiuje zesileni
prufezu prize o vic jak 140 % na délce 1-4 mm piize. U rotorovych piizi se slaba a
silnd mista obvykle sleduji na hranici £50% a nopky na hranici +280% Pocet vad
se uddva na délku 1 km a je zjistovan v rdmci méreni hmotné nestejnomérnosti. [9)]
Vady se rozdéluji na tzv. imperfecta, coz jsou casto se vyskytujici vady, avsak ne tak
zietelné, a déle na tzv. rusivé vady, které je nutné béhem presoukéani odstranit.[9]

Princip méreni vad v pfizi

viz. Princip méreni hmotné nestejnomérnosti

1.5.7 Chlupatost

Chlupatost prize je parametr ptize, ktery ovliviiuje zpracovatelské i uzitné vlast-
nosti findlntho produktu. Publikace [3] uvadi, ze chlupatost ptize je charakterizovana
mnozstvim vystupujicich nebo volné pohyblivych koncu vlaken z prize, pripadné
vladkennych smycek. Chlupatost je definovana po¢tem nebo celkovou délkou odstavajicich
vlaken od téla ptize vztazenou na délku méteného tseku piize. Vysoky stupen chlu-
patosti muze negativné ovliviovat dalsi procesy zpracovani, vysledny vzhled a uzitné
vlastnosti plosnych textilii. Pokud jsou odstévajici vlakna kratsi nez 3 mm (hustd
chlupatost)mohou mit pozitivni vliv na vysledny produkt. Dany produkt ziskd mékéi
omak a lepsi hebkost. [9]

Princip méreni chlupatosti

Meéreni chlupatosti vldkenného utvaru je mozné dvéma pusoby. Jednim z nich je
meéreni celkové délky vsech vlaken vyénivajicich do prostoru od téla ptize na 1
cm délky prize. Tato metoda testovani je provadéna na priistroji Uster Tester fo-
tometrickou cestou, kdy je prochazejici ptize prosvétlovana monochromatickym in-
fracervenym zarenim, které je rozptyleno odstavajicimi vldkny a nasledné zachyceno
senzory. Vystupem z piistroje jsou hodnoty indexu chlupatosti H [-], které udéavaji
sumu délky vSech vyénivajicich vldken od téla prize na 1 cm délky prize.

Dalsi princip méreni chlupatosti je vyhodnoceni zmény prutoku snimaného svétla.
Meéfteni probiha na ptistroji Zweigle G567, kde vlakna prochézejici pristrojem prerusuji
tok svétla a tim vyvoldvaji odezvu na sérii fototranzitori. Touto metodou je zjistovan
pocet vlaken vycnivajicich z téla ptize. Normalizovana délka méreni je 100 m. Odstavajici
vlakna od téla prize jsou dle jejich délky rozdélena do tiid. Trida S3 ukazuje dlouhéd
vldkna. Udava celkovou sumu poctu vsech odstavajicich vlaken presahujicich délku

3 mm. Tiida S12 je soucet poctu s délkou lmm a 2mm.[§]
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1.6 ResSerse stavajicich poznatki o vlivu zakrutového
koeficientu na vlastnosti p¥ize

Vliv zakrutového koeficientu na pevnost a taZznost

Dle [5] se vzrustajicim zékrutem roste pevnost do tzv. kritického zakrutu, coz je
zékrut, od kterého hodnota pevnosti klesé(viz.obrazek 1.11). Klesajici pevnost

po hodnoté kritického zédkrutu je dana sklonem vlaken v pfizi. Sila pusobici na prizi
ma stejny smeér jako sila pusobici na jednotliva vldkna pii tahovém namahani. Avsak
diky tomu, ze vlakno neni ulozeno rovnobézné s osou prize se uplatiuje pouze slozka
vychazejici z geometrického rozkladu vsech sil ve vlaknech. Tato slozka je tim mensi,
¢im vétsi je dodavany zakrut a tedy i thel sklonu vldken k ose ptize. Od urcitého
uhlu sklonu vlaken je hufe vyuzita pevnost jednotlivych vlaken v ptizi.

Vzrustajici pevnost se vzrustajicim zakrutem je dana rustem odporu proti pro-
kluzu staplovych vlaken, kdy se zvétsuje sevieni vlaken, znazornéno na obrazku 1.11.
Vlakna usporadana do podélné polohy jsou mezi sebou spojena tiecimi silami, ¢imz
dochazi jiz k pocateéni pevnosti nezakrouceného vldkenného utvaru, proto kiivka
relativni pevnosti v zavislosti na rostoucim zakrutovém koeficientu nezac¢ina v nu-
lové hodnoté. Vldkna v prizi migruji a jiz pii vyssim zakrutu jsou vldkna seviena
ostatnimi vlakny a diky zvyseni zatizeni je zabranéno prokluzu a dojde k zvyseni
radidlniho tlaku, a tim vzniku tfecich sil. Dochdzi k tzv. samosvorné struktute.[5]
Pevnost prize je ovlivnéna i dalsimi faktory, jako je jemnost vldken, zaplnéni ptize,
pouzitd vyrobni technologie. Dle odborné literatury [2] je nizsi pevnost rotorové
prize vysvétlena nizsim vyuzitim délky vlaken ve struktufe piize oproti piizi vyro-
bené prstencovou technologii.

Y Maximalni vyuZiti
R [N/tex] pevnosti vlidken

&

Kriticky zakrut
e

e
Z [m-1]

”-—--—---

Obrazek 1.11: Kriticky zakrut

Taznost prize se zvySuje se zvysujicim se zdkrutem. Je to zpusobeno zkracenim
délky vlaken vlivem zakrucovani. Tato vlakna jsou pak pfi tahovém namahéani na-
rovnavana. S vyssim zakrutem dojde k vétsimu zkraceni prize, a tim pak i k vétsimu
natazeni béhem namahdani. 5]
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Wliv sklonu

Rel. pevnost

Zikrutovy koeficient

Obrazek 1.12: Vliv zékrutového koeficientu na relativni pevnost [5]

Vliv zakrutového koeficientu na hmotovou nestejnomérnost

Dle [2] zvySujici se zdkrutovy koeficient nemd vliv na hmotnou nestejnomeérnost
prize, jelikoz je tato vlastnost ovlivnéna druzenim pramenu béhem posukovéni,
dopravy vlaken vzduchovym kandlem a mirou ojednoceni. Dale je tvofena rov-
nomeérnd vlakenna stuzka na sténé spradaciho rotoru. Hmotné nestejnomérnost
vlakenné stuzky ovliviiuje i hmotovou nestejnomérnost vysledné ptize. Hmotnou
nestejnomérnost do znac¢né miry ovliviiuje operace kotonizace. Pokud nejsou pek-
tiny stén elementarnich vlaken dostatecné rozlozeny, stale jsou v prizi obsazeny ne-
dorozstépené svazky elementarnich vlaken, coz zapri¢inuje nerovhomérné rozlozeni
vldken v pfizi. (viz obrazek 1.2).

Vliv zakrutového koeficientu na vady v p¥izi

Vady nejsou ovlivnény ptusobenim zmény zakrutového koeficientu. Vady jsou ovlivnény
danou technologii vyroby a funkcnosti stroje, zejména pak stejnomérnosti predkladaného
materialu. [2]

Vliv zakrutového koeficientu na chlupatost p¥ize

Podle zdroje [8] s vyssim zdkrutovym koeficientem bude chlupatost piize klesat,
vlivem zvysSeni vaznych sil a tim i primknuti vlaken k télu prize.
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1.7 Literatura pojednavajici o Inénych ¢i smésovych
rotorovych pfizich

O této problematice pojednava literarni zdroj [10], jenz je zamétren na smésové piize
(70 % len a 30 % bavlna) vyrdbéné dle postupu rotorové technologie, kde jemnosti
sledovanych ptizi jsou v rozmezi 30-80 tex.

Ptize byly podrobeny testovanim pevnosti a hmotné nestejnomérnosti, poc¢tu vad v
piizi a chlupatost. Vysledky byly porovnény s vysledky testovani 100% bavinénych
piizi o stejnych jemnostech a vyrobni technologii. Vyhodnoceni smésovych prizi

(CO/LI):
e smésova prize vykazuje nizsi pevnost nezli 100 % bavinéné piize (asi o 10 %)
e CO/LI prize dale vykazuji vyssi hmotnou nestejnomérnost

U smésovych prizi byl pouzit vyssi zdkrutovy koeficent o 10-12 %. Jelikoz jsou
néktera Inéna vlakna stale nerozstépena na vldkna elementarni, je zapricinéna nizsi
soudrznost vlaken nez u ojednocenych vldken bavlny. Déle tomu pfispiva i tvar
prurezu vlakna obou surovin.

BavInénd vldkna maji ledvinovity prutez a po délce vldkna dochézi k staceni, tato
vlastnost prispiva k lepsi soudrznosti mezi vldkny. Lnéné vldkno tuto vlastnost nema.

G. Krupincova v [8] uvadi, ze analyza rotorové piize potvrdila, ze vétsi délka sta-
plovych vlédken vede k nizsim hodnotam chlupatosti H [-] i Si2 a S3. Chlupatost se
u hrubsich ptizi zvysuje a pevnost se takika neméni, pripadné mirné klesa.

Zdroj [8] dale uvadi, ze charakter rotorové piize diky typicky uzaviené struktuie
s ovinky a odlisné uspotadani vlaken v ptizi vede k nutnosti zvySovani pouzitého
zakrutového koeficientu, aby bylo dosazeno podobnych hodnot jako u prstencového
dopradani.
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1.8 Pouzité metody statistického zpracovani

Statistické zpracovani experimentalné ziskanych dat probihalo v programu QC Ex-
pert. Tento program byl pouzit hlavné pro posouzeni normality a homogenity dat.
Na zakladé toho byla vyrazena vybocujici méreni. Testovany byly piize o urcitych
jemnostech a zakrutovych koeficientech. Z namétenych hodnot bylo tfeba vyhodno-
tit vysledky meéreni, proto tyto hodnoty bylo tfeba zpracovat vhodnymi statistickymi
metodami.

Pro zjisténi normality jsou realizovany testy normality napft.: Shapiruv Wilkuv.
Normalitou je mysleno, ze soubor dat (méfeni) odpovidd Gaussovu normélnimu
rozdéleni. Toto rozdéleni je plné charakterizovano stiedni hodnotou p a rozptylem
o2 (vztah 1.21). Gaussova kiivka je funkef téchto dvou parametru a stfedni hodnota
lezi pod jejim vrcholem. Symetrie kiivky udava, ze naméfené hodnoty se budou
nachézet pod a nad jeji hodnotou pfiblizné stejné c¢asto. [7]

Homogenni soubor dat je stejnorody soubor, tj. zddna z hodnot neptekracuje predem
urcend kritéria. Soubor dat nema tzv. vybocujici hodnoty. Pro grafické znazornéni je
vyuzivan krabicovy diagram nebo-li boxplot (obrazek 1.13), ktery zobrazuje vybocujici
hodnoty.[7]

Krahicovy graf

. . . i
40 50 6.0 70 8.0

Obrazek 1.13: Krabicovy graf
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Aritmeticky pramér

Nejcastéjsi charakteristika polohy zahrnujici vSechna méreni popisuje soubor mnoha
hodnot. Jedna se o soucet vSech hodnot vydéleny jejich poctem. Znazornuje tak
stfedni hodnotu souboru (ddle vyuzivdno i toto oznaceni). Vztah aritmetického
prumeéru se vyjadiuje:

r= lz:zr (1.33)

Smérodatna odchylka

Jednd se o charakteristiku variability (rozptyleni) namétenych hodnot. Je to kva-
draticky prumér odchylek hodnot znaku od aritmetického pruméru. Nejcastéji se
pocitd pomoci rozptylu (vztah 1.35).

s =Vs? (1.34)

Rovnice vypoctu rozptylu:

s* = ! .Z(x,-—i)Z (1.35)

Variaéni koeficient

Obsahuje v sobé jak charakteristiku polohy (aritmeticky prumér), tak i charakteris-
tiku variability (smérodatnou odchylku). Vyjadiuje se v procentech. Rovnice
pro vypocet variacniho koeficientu se vypocita:

.100[%] (1.36)

v =

SENEY)

95 % interval spolehlivosti

Intervaly spolehlivosti (IS) jsou intervalové odhady nejcastéji stfednich hodnot.
Predstavuji mnozinu vSech moznych prumeéru. Jedna se tedy o intervaly, kde

s predepsanou pravdépodobnosti (95 %) lezi dané stiedni hodnoty. Pro tuto statis-
tickou veli¢inu je uvadén vztah 1.37.

S

—+
95%[5 = l’—t07025(n — 1) \/ﬁ

(1.37)

Kde 95 % IS je interval spolehlivosti s pravdépodobnosti 95 %, z je aritmeticky
prumeér, t, je kritickd hodnota studentova rozdéleni pro dany pocet hodnot n a s je
smérodatna odchylka aritmetického prameéru.|[11]
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2 Experimentalni ¢ast

Cilem préce je vyhodnoceni vlivu Phrixova zdkrutového koeficientu am ktex?®.m=!

na dané vlastnosti.

Pro experimentalni ¢dst byly pouzity 100% Inéné prize poskytnuté VUB a.s. Usti nad
Orlici. Skupina testovanych piizi byla tvorena tfemi sadami o ruznych hodnotéch
jemnosti. Kazda sada ptizi dané jemnosti obsahovala pét Phrixovych zakruvovych
koeficientu. Pro kazdou jemnost a Phrixtv zdkrutovy koeficient byly testovany 3
civky. Na zakladé testovani materidlu pro vyrobu Inénych piizi byla stanovena
stfedni jemnost vlaken, ktera cinila 3,5 tex a stfedni délka vldken o hodnoté 48
mm.

Jednotlivé piize byly podrobeny testovani na dané vlastnosti:

pevnost, taznost, hmotna nestejnomérnost, pocet vad a chlupatost.

Testovani probihalo v laboratori katedry textilnich technologii na testovacich zafizenich
- Instron 4411, Uster Tester a Zweigle. VSechny namérené hodnoty byly zpracovany
ve statistickém programu QC Expert.

V rdmci testovani byly ovéreny hodnoty jemnosti (délkové hmotnosti). Jelikoz se
jedna o prize doprddané na rotorovém doptradacim stroji, nebyly ovérovany hod-
noty zakrutu.

Veskeré snimky podélnych pohledu a ptiénych fezu testovanych Inénych piizi byly
nasnimané skenovacim elektronovym mikroskopem na Katedie materidlového inzenyrstvi
Technické univerzity v Liberci. Snimky byly pofizeny u pfizi o jmenovitych jemnos-
tech 100 tex a 150 tex vzdy s nejnizsim a nejvyssim Phrixovym zakrutovym koefici-
entem. Tyto zakrutové soucinitele mély hodnoty 160 a 180 ktex?/3.m~'. Snimky byly
porizeny z duvodu zobrazeni jednotlivych elementarnich vlaken a nedorozstépenych
svazku elementarnich vlaken v pri¢ném fezu prize i na podélném pohledu prize.
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2.1 Charakteristika pouzitého materialu

Predlohou, pro méfeni testovanych vlastnosti byly civky se 100% Inénou prizi. Civky
s testovanymi pifzemi byly pied testovanim klimatizovény dle normy CSN 80 0061.
Zpracovany material byl doptfadan na rotorovém doptadacim stroji v jednoduchou
prizi.

Ptize o kazdé jemnosti byly vypfedeny s 5 drovnémi hodnot Phrixova zakrutového
koeficientu (tabulka 2.1). Hodnoty jednotlivych zakrutovych koeficientu jsou 160,
165, 170, 175 a 180 ktex**.m~'. V tabulce 2.1 jsou uvedeny Phrixovy zdkrutové
koeficienty prepocitané na pocet zakrutu pomoci vztahu 1.15.

am 160 165 170 175 180
[ktex*m ']

T=100 tex 43m! 766 m-! 789 m"' 812 m* 835 m"
T=125tex 640 m ! 660 m- 680 m! 700 m! 20 m*
T=130 tex 567 m-! 584 m- 602 m* 620 m"* 638 m

Tabulka 2.1: Piepocet zékrutovych koeficientu na zéakruty

2.1.1 Podélny pohled

Pro charakteristiku materidlu a charakter prize dopradané rotorovou technologii
byly nasnimany podélné pohledy Inénych ptizi. Podélné pohledy byly nasniméany u
Inénych ptizi
o jemnosti 100 tex se zakrutovymi koeficienty 160 ktex?®.m~" a 180 ktex?/3.m~!
a o jemnosti 150 tex o stejnych zakrutovych koeficientech. Skutecna snimana délka
prize cinila ptiblizné 3,5 mm.
Na podélném pohledu Inéné rotorové prize jsou jasné patrné typické ovinky, stejné
tak vzdalené ptripominajici sroubovicovy sklon vldken. Tento jev ma za nasledek
techlologie rotorového dopradani, kdy piize vznika v rotoru dopradaciho stroje.
Vlakenna stuzka je prikrucovana k volnému konci piize.

Na obrazku 2.1 je vyobrazeny podélny pohled rotorové ptize o jemnosti 100 tex
a o Phrixové zakrutovém koeficientu 160 ktex?®.m~'. Na snimku je patrné, ze piize
s nejnizsSim Phrixovym zdakrutovym koeficientem maé velké mnozstvi odstavajicich
vlaken. Na snimku 2.2 je prize o stejné jemnosti, ale o zakrutovym koeficientem
180 ktex??.m~'. Jiz na prvni pohled je jasné patrné, ze je pifze na obrazku 2.2
mnohem vice zakroucena. Jeji prumeér je mensi diky snizeni mezivlakennych prostor
pomoci vyssimu stupni prikrucovani vlaken. Prize s niz$im zakrutovym koeficien-
tem na obrazku 2.1 vykazuje nizsi stupen uspotradani vldken a vlakna nejsou tolik
semknuta.

Na obrazku 2.3 je podélny pohled na pfizi o jemnosti 150 tex o zakrutovém
koeficientu 160 ktex?>.m~'. Pifze na tomto snimku méa vzhledem k uvedenému
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meéritku nejvyssi polomér. Na pohled je patrna nejvyssi stejnomérnost piize v celé
délce tseku zobrazené ptize. Na obrazku 2.4 je vyobrazena prize o stejné jemnosti a
zékrutovém koeficientu 180 ktex?/®.m~'. Opét je patrny mens primér piize nez u
pifze s 160 ktex®.m='.

Na vsech snimcich vykazuji ptize velkou miru chlupatosti a nestejnomérnosti.
Vyjimkou je piize o jemnosti 150 tex a 160 ktex?3.m~'. Vzhledem k méiitku se jedna
0 3,5 mm snimané piize. Dale jsou na snimcich viditelna nerozstépena elementarni
vlakna, kterd tvori silné svazky. Ta mohou zpusobovat vétsi odpor proti zakrucovani
vlaken k ptizi. To mé za nasledek jiz zminénou vysokou chlupatost.

BE WA ':I.I:{ DE: U Lt J et
HY 20 0 & DETE. 05,0316 1mm Vwua STwscan
WAC Hhan Dew ce: TES1 30 TU Liberes

Obrazek 2.1: Podélny pohled na piizi o T= 100 tex a am=160ktex?3.m™!

42



LW MAGT 21 DL LEE - SE Do Le——t———————
HY 2008 DETE 0570316 Trim Tewod BTwsiarn
WA divarn Diew e TES1AN T Libieres

Obrazek 2.2: Podélny pohled na piizi o T= 100 tex a am=180ktex?/3.m !

SEM hAE 60 X DET EE Do+ SEDw
S 200k DATE NTu0=st D Inl Vega@Teszcan
WAL HMet Liavica: 1E5130 U abarec

Obréazek 2.3: Podélny pohled na piizi o T= 150 tex a am=160ktex?/>.m~!
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Py I
DL HZ LRt 5k D8 L))
Hy 2008 DETE. 05,0316 1rmm Vwa BT ar
WAC lvan Dev e TES1IN TU Liberes

Obrazek 2.4: Podélny pohled na piizi o T= 150 tex a am=180ktex?/3.m™!

[
b
: 24
SEM MAG: 350 % DET. BE Dwet + SE Det L — PR |

HY 200k DATE: 0S/03M 6 200 um Vega @Tescan
WAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberac

Obrazek 2.5: Detailni podélny pohled na strukturu prize o T= 150 tex a

am=160ktex?/3.m1
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SEM MAG: 350 1 T Diet + 5E Det L —
Hv: 200 kB DATE: DU3INE 200 um Werya @Tascan
VAL Hiva Dawice: TS8130 T Libere:

Obréazek 2.6: Detailni podélny pohled na strukturu ptize, T= 100 tex a am= 160
ktex?®.m~!
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2.1.2 P¥icny fez

Na obrazku 2.7 a 2.8 jsou zobrazeny pricné fezy prizi o stejném zakrutovém koefi-
cientu, ale o jemnosti 100 tex a 150 tex. Na snimku 2.7 je patrné, ze vldkna mezi
sebou maji vétsi mezivlakenné prostory a na obrazku 2.8 je struktura piize vice

semknuta. Cervenym polem jsou vyznaceny skupiny elementarnich vlaken, kde jsou
elementarni vlakna nerozstépena.

SEM MAG 500 K DET. BE Dat + SE Det
e 20.0 kY DATE: D281 B 100 um Vega @Tescan
WAL HiVa: Dawice: TS5130 TU Libere:

Obrézek 2.7: PFicny fez pifzi o T= 100 tex a am = 160ktex?>.m~"

SEM MAG: 350 x DET BE Det+ SEDet Lt 1 1 1 4 T—
HV. 200 kW DATE: 04/28/18 200 um Wenga GTescan
WAC: HiVac Device: T55130 TU Liberec

Obrazek 2.8: Pi{eny fez piizi o T= 150 tex a am = 160 ktex??.m™"
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2.2 Jemnost

Jemnost (délkovd hmotnost) je vstupni parametr piize. Testovani jemnosti bylo
méfeno v souladu s normou CSN-EN-ISO 2060 (80 0702) [15].

Meéfteni bylo provedeno pomoci navijaku, na ktery bylo z dané civky odvinuto

100 m ptize. Toto mnozstvi bylo stoceno do pradénka a nasledné zvazeno labora-
tornimi vahami. Hmotnost pradénka byla prepocitana na jednotky tex dle vztahu
(1.6).

Z kazdé ze t1i civek byly odvinuty 3 vzorky pro zjisténi jednotlivych jemnosti daného
Phrixova zéakrutového koeficientu. Namérené hodnoty byly statisticky zpracovany
a vystupem byl aritmeticky prumeér (vztah 1.33) a 95 % interval spolehlivosti arit-
metického prumeéru (vztah 1.37) viz tabulka 2.2. Métfeni probéhlo z divodu ovéreni
jmenovité jemnosti. Pro zpracovani vysledku experimentu byly pouzity hodnoty
skutecné jemnosti.

Jmenovitd jemnost T=100 tex
93,40 95,37 99,26 96,03 97,83
=90,15; 96,64=|=92,79; 97,64>| <97,32; <=03,82; 98,23=|<=97,83;
101,19= 101,04>
Jmenovita jemnost T=125 tex
124,99 126,92 127,5 129,12 123,18
=12273; =124,77; =125,73; <128,47; =119,37;
127,24= 129,07= 129,29= 129,76= 126,98=
Jmenovitd jemnost T=150 tex
135,84 141,54 151,51 177,87 159,74
=131,17; =<139,08; 144> | <146,97; <157,44; =153,27;
140,52= 156,05= 198,29= 166,22=

Tabulka 2.2: Statisticky zpracované vysledky jemnosti

Diskuze

Dle hodnot uvedenych v tabulce 2.2 jsou patrny odchylky od udanych hodnot jem-
nosti vyrobcem.

Pro jmenovitou jemnost 100 tex je patrna odchylka vSech stfednich hodnot namérenych
jemnosti od hodnoty jmenovité jemnosti. VSechny stfedni hodnoty namétené jem-
nosti jsou nizsi nez udana jmenovité hodnoty jemnosti. Intervaly spolehlivosti namérenych
hodnot jemnosti se prekryvaji pouze pro hodnoty Phrixova zakrutového koeficientu

170 a 180 ktex®3.m~'. V téchto pifpadech se nejednd o statisticky vyznamny rozdil.

U prizi o pfedepsané jemnosti 125 tex jsou namétené hodnoty mensi pro zakrutové
koeficienty 160 a 180 ktex?®.m~' a vétsi pro zakrutové koeficienty 165, 170 a 175
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ktex?®.m~'. 95% intervaly spolehlivosti stfednich hodnot se piekryvaji pro hodnoty
am = 160, 165, 170 a 180 ktexz?/3.m~'. Hodnota jemnosti pro am = 175 ktex??.m=!
ma statisticky vyznamny rozdil v zavislosti na predeslych stfednich hodnotach jem-
nosti.

Pro jmenovitou jemnost 150 tex a Phrixovy zdkrutové koeficienty 160 a 165 ktex?/®.m~
maji stfedni hodnoty namétrenych jemnosti nizsi nezli hodnoty jmenovité jemnosti.
Jejich 95% intervaly spolehlivosti nedosahuji hodnot jmenovité jemnosti. Jmenovité
jemnosti odpovida pouze stiedni hodnota pro am = 170 ktexz?/3.m~". Sttedni hod-
notu jemnosti pro am = 175 ktex??.m =" lze pokladat za hodnotu vybocujici. Tento
jev byl zpusoben jednou z testovanych civek, ktera méla hodnoty jemnosti blizici
se 200 tex. Pro hodnotu am = 180 ktex?3.m™' je stfedni hodnota naméfené jem-
nosti vyssi nezli jmenovitd jemnost. Tato variabilita muze byt zpusobena jemnosti
predkladaného pramene vstupujictho do spradaci jednotky rotorového dopradaciho
stroje a dale velkym mnozstvim svazku elementarnich vlaken (obrazek 2.2), kde jsou
tyto nedorozstépené svazky elementarnich vlaken patrné na podélném pohledu piize.
Variabilita namérenych jemnosti piizi je pravdépodobné zptsobena variabilitou Inénych
vlaken

a pritomnosti jemnych necistot, které se béhem zpracovani uvolnuji. Operaci koto-
nizaci, ktera byla pravdépodobné provedena prevazné mechanicky, zustal v suroviné
urcity podil nerozstépenych svazku elementarnich vlaken. To vede k vysoké variabi-
lité jemnosti a délky vldken. Béhem zpracovani vlakenné suroviny dochazelo

k pusobeni pracovnich ¢ésti stroju na zpracovavany material, predevsim pusobeni
mykacich povlaku na mykacim stroji a povlaku vycesavaciho valce na rotorovém
dopradacim stroji. Diky nim dochéazelo k dalsimu Stépeni elementarnich vladken ze
svazku. Tyto narusené svazky elementarnich vlaken mohly pii dalsim zpracovani
prize uvolnovat jednotliva vlakna. Diky tomu mohlo dochézek k znacnému tubytku
vlakenné hmoty z piize.

Chovéani vlaken béhem zpracovani je ndhodné a proto i v koneéné prizi jsou ne-
rozStépené svazky elementarnich vlaken — viz obr. 2.2.

1

Na obrézcich 2.5 a 2.6, jsou patrné nerozstépené svazky elementarnich vlaken koto-
nizovaného Inu (odstavec 1.3.1) oznaceny cervenym polem. Na obrazku 2.5 jsou

na podélném pohledu patrné vldkna o riznych tloustkach. Z toho lze piedpokladat,
ze vlakna o vétsim prumeéru jsou stéle svazky elementarnich vlaken. Déle se muze jed-
nat o zbytky pazderfi ¢i jinych necistot, které na vlaknech ulpély béhem zpracovani.
Na obréazku 2.6 jsou patrny vétsi plochy vldken s prasklinami, znazornujici dodatecné
oddélovani vlaken od sebe. Tyto nerozstépené svazky elementarnich vlaken maji vliv
na vyslednou jemnost ptize.
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2.3 Pevnost a taznost

Tyto dvé mechanické vlastnosti byly popsany v kapitole 1.5.3 a 1.5.4. Testovany
byly pomoci piistroje Instron 4411 dle normy [13]. V piiloze C je uveden vystupni
protokol z métici aparatury.

Meéfteni spocivalo v tahovém naméhani Inéné piize do pretrhu, ktera byla upnuta do
jedné nepohyblivé celisti a jedné pohyblivé ¢elisti. Testovani probihalo pii konstantni
rychlosti pohybu pohyblivé celisti. Hodnota rychlosti se odvozovala od podminky
vztahujici se na dobu trvani testovaci zkousky jednoho trhu. Cas jednoho trhu byl
+ 20 s. Upinaci délka ptize byla 500 mm. Zkouska byla provadéna bez predpéti.
Testovany byly 3 civky o dané jemnosti a Phrixové zdkrutovém koeficientu. Z kazdé
civky bylo provedeno 35 plnohodnotnych trhu. Pro jednu jmenovitou jemnost a dany
Phrixuv zakrutovy koeficient bylo celkové provedeno 105 plnohodnotnych trhu.

2.3.1 Pomérna pevnost

Nameérené hodnoty maximalni sily byly pfepocitany pomoci vztahu 1.18 na hod-
noty pomérné pevnosti. Vybrané parametry jsou uvedeny v tabulce 2.3. Grafické
znazornéni zavislosti pomérné pevnosti a Phrixoveé zakrutovém koeficientu je zobra-
zeno na obrazku 2.7.

am=160 kex>*m' | T =100 tex T= 125tx T = 150ex
R [cN/tex] 5,55 5,33 5,08

= [cN/tex] 0,51 0.78 0,66

V] 919 1463 12,99
95915 [N /tex] <5,45:5,64 <5,18:5,48> <4,94:520>
am=165 kiex®® m* | T =100 tex T= 125tex T = 150tex
R[cN/tex] 5,40 5,65 5,39
JcN/ex] 0,64 0,53 0,56

V[e] 11,66 938 10,30
95715 [N /tex] =5,36:5,61~ 25,55;5,75> =5,28:550
am=170 kiex®* m* | T =100 tex T= 125tex T = 150ex
RLcN/tex] 5,51 5,73 5,56
JcN/ex] 0,71 0,55 0,74

V] 1289 9,6 12,05
G515 [N tex] =5,37:5,64 =5,63:5,84~ =5,42:570=
am=175 kex®*.m' | T =100 tex T=125&x T=150tx
RIcN/tex] 49 5,88 5,49
JcN/ex] 0,60 0,63 0,53

v[e] 1202 10,71 9,65

G515 [N tex] =488:5 11> =5,75:6,00= <5,30.550
am=180 kiex®* m' | T =100 tex T=125tex T=1501ex
R[cN/tex] 5,4 5,71 5,84
JcNex] 0,54 0,61 0,54

V] 10,11 10,68 9,25

95915 [N /tex] <5,24:5.41 <5,39:5,83> <5,73,594>

Tabulka 2.3: Statisticky zpracované vysledky pomérné pevnosti
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Viiv zakrutového koeficientu na pomérnou pevnost

n
+HIH
=l

HHEH

— |4
Hl-

E m 100 tex
p 5 #1725 tex
= ! 150 tex
o
45
4
155 160 165 170 175 180 185

amkie== m™]

Obrazek 2.9: Vliv zdkrutového koeficientu na stfedni hodnoty pomérné pevnosti

Diskuze

Dle predpokladu (kapitola 1.6), se zvysujicim se zdkrutovym koeficientem by mélo
dochézet k zvysovani pomérné pevnosti. Dodanim vyssiho poctu zakrutu dojde

k vétsimu sevieni vldken a vlivem tahového namahani dochazi k vétsimu treni mezi
vlakny:.

Pro piize o jemnostech 100 tex se 95% intervaly spolehlivosti stfedni hodnoty pomérné
pevnosti prekryvaji pro am = 160, 165 a 170 ktex®/*.m~'. To vypovid4 o tom, ze
rozdily mezi stiednimi hodnotami R [cN /tex] v z4vislosti na am [ktex?/®.m~!] nejsou
statisticky vyznamné a tedy nedochazi ke zméné pomérné pevnosti. Vsechny tyto
stfedni hodnoty pomérné pevnosti se vyskytuji v blizkosti hodnoty 5,5 cN/tex a to
i stfedni hodnota odpovidajici am = 180 ktex®3.m~' (viz. obrazek 2.7). U stfednf
hodnoty pomérné pevnosti pro am = 175 ktex?/3.m~"! dochézi k poklesu. Tato stiednf
hodnota vzhledem k ostatnim stfednim hodnotam pomérné pevnosti dané jemnosti
vykazuje statisticky vyznamny rozdil.

Vzhledem k pouzitému materialu byly pouzity vyssi hodnoty Phrixova zékrutového
koeficientu. Tyto hodnoty nemusi projevovat zmény pomeérné pevnosti tak velké
vzhledem k charakteru suroviny.

Pro jemnost 125 tex se 95 %intervaly spolehlivosti prekryvaji pro hodnoty

am = 165-180 ktex®3.m~'. Proto zde neni patrny statisticky vyznamny rozdil
stiednich hodnot uvedeného intervalu. Od hodnoty am = 175 ktex?3.m~" je vidi-
telny pokles pomérné pevnosti. Statisticky vyznamné zména odpovida stiedni hod-
noté pomérné pevnosti pro am = 160 ktex®3.m=1. Jeji 95% interval spolehlivosti
nedosahuje hodnot ostatnich 95% intervalu spolehlivosti. Fakticky rozdil stfednich
hodnot pomérné pevnosti pro am= 160 a 165 ktexz?>.m~" je pouze 0,32 c¢N.tex !,
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coz je z pohledu pouziti prize nevyznamna technologickd zména vzhledem k varia-
bilité vstupniho materialu.

Pro prize o jemnosti 125 tex je zfejmy rostouci trend, ktery by odpovidal uvedenym
predpokladum. Nelze ho vsak pokladat za statisticky vyznamny.

Pro prize o jemnosti 150 tex je patrny rostouci trend pro vSechny stfedni hodnoty
pomérné pevnosti. 95% interval spolehlivosti hodnoty am = 160 ktexz??.m~! se
neprekryva s ostatnimi intervaly spolehlivosti stfednich hodnot pomérnych pevnosti,
proto se jedna o statisticky vyznamny rozdil. Intervaly spolehlivosti se prekryvaji
pro piize s am = 165-180 ktex?/3.m~'. Proto tyto stiedni hodnoty pomérné pevnosti
nevykazuji statisticky vyznamné rozdily.

Skutecny rozdil poctu vlozenych zakrutu do ptize pro jednotlivé trovné zékrutovych
koeficientu je v rozmezi 18-23 m~! (tabulka 2.1), coZ je z pohledu poctu zdkrutu
maly rozdil.

D4 se predpokladat, ze pokud by byly rozdily poétu zakrutt vétsi o 50-100 m~!, v
grafickém znazornéni by byl patrny vétsi rozdil mezi jednotlivymi stfednimi hodno-
tami pevnosti.

U vétsiny jinych materiali, jako je bavina nebo smési baviny a chemickych vldken,
je pouzit am = 80 - 100 ktex?®.m~'. Pro testované piize je nejnizsi hodnota

am = 160 ktex?/3.m~'. Tato vysokd hodnota je déna charakterem vldken, kterd
jsou leskla a hladka. Vldkna tak maji tendenci po sobé klouzat. Pro zajisténi do-
statecné pevnosti jsou pouzity vysoké hodnoty Phrixova zakrutového koeficientu.
Zvysovanim hodnot am [ktex?/3.m~'] jiz nedochdzi k vyznamnému nértistu pev-
nosti.

Vliv na vysledné stredni hodnoty pomeérné pevnosti jsou zbytky nerozstépenych ele-
mentarnich vldken, které muzeme vidét na obrazcich 2.5 a 2.6, oznacené Cervenym
polem. Zbytky neoddélenych elementarnich vldken se mohou v piizi chovat jinak,
nezli vlakna ojednocena. Lze predpokladat, ze vlakna neojednocend, budou ve svazku
klast vétsi odpor viuci zakrouceni, coz se muze negativné projevit snizenim pevnosti
prize.

51



2.3.2 TaZnost

Meérteni taznosti probihalo za stejnych podminek jako méteni pomérné pevnosti.
Vystupni hodnoty prodlouzeni pii pretrhu byly prepocitany na taznost (vztahem
1.19). Vybrané parametry jsou uvedeny v tabulce 2.4. V grafickém zaznamu je sle-
dovan vliv zmény taznosti v zavislosti na zméné Phrixova zakrutového koeficientu.

(obrézek 2.10)

423 426
0,29 0,36
6,86 751
=4 18;4 29 =4 M4 35=
465 435
0,43 0,38
9,25 7B2
=4 574, 74= =4 284 41=
4,84 469
0,37 0,57
7,64 12,15
=4 774 0]1= =4 58;4 B0=
41 496 488
0,43 0,38 0,36
10,69 7,66 738
=4 13;4, 30 =4 B0;5,03:= =4 B1;485=
444 425 473
0,28 0,28 0,44
6,31 6,59 9,30
=4, 38;4 0= =4 M4 31= =4 644 B1=

Tabulka 2.4: Statisticky zpracované vysledky taznosti
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Viiv zakrutového koeficientu na taznost

5,2

4 I W 100 tex
£ 46 125 tex
“ 150 tex
44 % i "
4.2 _ L n ?
4
155 160 165 170 175 180 135
am[ktex== m™
Obrazek 2.10: Vliv zékrutového koeficientu na stiedni hodnoty taznosti
Diskuze

Intervaly spolehlivosti stfednich hodnot taznosti piizi o jemnosti 100 tex se prekryvaji
pouze pro hodnoty am = 160, 165 a 175 ktex*®.m~'. To vypovid4 o statisticky
nevyznamném rozdilu stfednich hodnot taznosti. Interval spolehlivosti stredni hod-
noty odpovidajicf am = 180 ktex?®.m~! prekryva pouze interval spolehlivosti sttedni
hodnoty taznosti pro am = 160[ktex?3.m™1]. Jejich jednotlivé rozdily stiednich
hodnot neptesahuji 0,23%, coz vypovida o velice malém rozdilu a vzhledem k vy-
soké variabiliteé, kterd nabyva hodnot kolem 9%, se jedna o zanedbatelné rozdily.
St¥edni hodnota taznosti pro am = 170 ktex?/>.m~" vykazuje statisticky vyznamny
rozdil, jelikoz jeji interval spolehlivosti se nepiekryva s jinymi intervaly spolehlivosti
sttednich hodnot taznosti. Rozdil mezi stfednimi hodnotami s touto stfedni hod-
notou je nejvyse 0,68%. Vzhledem rozsahu méritka, kde se nachdzi stfedni hodnoty
taznosti se nejedna o velky rozdil stfedni hodnoty taznosti pro am = 170 ktex?/*.m="
a ostatnich stfednich hodnot. Jelikoz se jedna o prize s nejnizsi jemnosti, jsou vice
ovlivnény necistotami a neojednocenymi elementarnimi vldkny. Tyto aspekty vyka-
zuji odpor proti prodlouzeni béhem testovani a tim je ovlivnéna vyslednd taznost,
ktera v tomto ptripadé vykazuje kolisavy trend sttednich hodnot.

Stredni hodnoty taznosti ptizi o jemnostech 125 tex vykazuji rostouci trend pro
stfednf hodnoty taznosti s Phrixovymi zakrutovymi koeficienty 160 - 175 ktex?®.m=!.
Od stiedni hodnoty taznosti odpovidajici hodnoté am = 180 ktex?*.m~"! dochdzi k
poklesu. Stfedni hodnota taznosti pro am = 180 ktex??.m~' je 0 0,71 % nizs{ nez
stiedni hodnota taznosti pro am = 175 ktex?*.m~'. Statisticky vyznamny nartst
stiednich hodnot taznosti je pro am = 160, 165 a 170 ktex?®.m~!, jelikoz se jejich
95% intervaly spolehlivosti nepiekryvaji. Lze tedy uvést, ze taznost pro tyto piize
roste. Od stiedni hodnoty taznosti pro am = 175 ktez??.m~" nedochézi k statis-
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ticky vyznamnému narustu taznosti a pro sttedni hodnotu taznosti odpovidajici 180
ktex?® . m~' dochézi k poklesu taznosti.

Stredni hodnoty taznosti ptizi o jemnosti 150 tex vykazuji rostouci trend pro hod-
noty

am = 160 - 175 ktex®3.m~"! a pro hodnotu am = 180 ktex?3.m~" je patrny pokles.
Statisticky vyznamné rozdily jsou patrné pro stiedni hodnoty taznosti pro prize s
am = 165 - 175 ktex?>.m~".

Pro jmenovité jemnosti 125 tex a 150 tex jsou patrné rostouci trendy stiednich hod-
not taznosti pro am = 160 - 175 ktex?®.m~'. Vzhledem ke statisticky nevyznamnym
rozdilum mezi urcitymi stfednimi hodnotami nelze zcela potvrdit stanoveny predpoklad.
Opét je zde vliv neojednocenych elementarnich vldken. Neojednocena elementarni
vldkna se budou chovat jinak nezli vlakna ojednocend. (viz diskuze - pomérna pev-
nost).
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2.4 Hmotna nestejnomérnost

Meéteni hmotné nestejnomérnosti bylo realizovano na testovacim piistroji Uster Tes-
ter 4-SX (pfiloha B) dle normy CSN 80 0706 - Zjistovani hmotné nestejnomérnosti
pramenu, prastu a niti, pomoci kapacitniho ¢idla, které snimda prochdazejici hmotu
prize. Kazda civka byla proméfena tiikrat. Rychlost pruchodu testované prize byla
400 m/min po dobu 1 min. Statisticky zpracované vysledky hmotné nestejnomérnosti
jsou uvedeny v tabulce 2.5 a zavislost hmotné nestejnomérnosti na Phrixové zakrutovém

koeficientu na obrazku 2.11.

19,78 21,64
0,61 0,29
3,08 134
£19,31;20,25- =21,38.21,01>
19,49 21,60

0,22 0,72 0,18

1,08 3,60 0,82

=20,22:20,62~ <18,94;20,04~ =21,56.21,30~

1884 18,86 20,51

0,30 0,62 1,02

207 3,20 497

<18,51:19,17~ ~18,38:19,33 =19,7321,30~

2017 18,79 19,73

0,20 0,29 1,24

1.4 1,54 6,28

=19,95:20,%0> =18,38:19,20 =18,78.:20,68

1978 18,61 19,12

0,7 0,53 0,32

3,50 285 1,67

+19,19;20,37> =18,20:19,01= =18,85:19,39=

Tabulka 2.5: Statisticky zpracovand data hmotné nestejnomérnosti
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Viiv zakrutového koeficientu na kvadratickou hmotnou nestejnomémost
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Obrazek 2.11: Vliv zakrutového koeficientu na hmotnou nestejnomérnost

Diskuze

Dle predpokladu (podkapitola 1.5.5) je hmotné nestejnomérnost ovlivnéna uz sa-
motnou vstupni vlakennou surovinou, tj. kvalita vldken, nestejnomérnost jemnosti
vlaken, mira znecisténi prirodniho vlakna. V prubéhu zpracovavani je sledovano
podéavani vldkenné vlocky, hmotna nestejnomérnost pramene vystupujictho z my-
kactho stroje a nasledna hmotna nestejnomérnost druzenych pramenu, prutah, setizeni
prutahového 1stroji a hmotna nestejnomérnost prize. Dale dle predpokladu uve-
denych v kapitole 1.6 zména Phrixova zakrutového koeficientu nemam vliv na hmot-
nou nestejnomérnost. Ta je ovlivnéna pouze faktory uvedenymi vyse. Vlivem zakru-
covani by nemélo dochézet k zestenomérnovani zakrucovaného vlakenného produktu,
jelikoz hmotnda nestejnomérnost prize je ovlivnéna kolisanim zakrucované hmoty v
délce prize a samotnou kvalitou vldken vstupujicich do procesu dopradani.

Z grafického zndzornéni vyplyva, ze pro piize o jemnostech 100 tex se 95% intervaly
spolehlivosti prekryvaji pro am = 165, 175 a 180 ktez?3.m~', dale pak pro am =
160, 175 a 180 ktex?®.m~'. To vykazuje statisticky nevyznamné rozdily stiednich
hodnot hmotné nestejnomérnosti. Trend vyplyvajici z danych hodnot hmotné nestej-
nomérnosti pro T= 100 tex nema vzrustajici ani klesajici tendenci. Interval spo-
lehlivosti stfedni hodnoty hmotné nestejnomérnosti pro am = 170 ktex?*.m~" se
neprekryva s zadnym intervalem spolehlivosti ostatnich stiednich hodnot hmotné
nestejnomeérnosti dané jemnosti, vykazuje tak statisticky vyznamny rozdil.

Stredni hodnoty hmotné nestejnomérnosti pro jmenovitou jemnost 125 tex vyka-
zuji klesajici trend. Intervaly spolehlivosti se prekryvaji pro hodnoty am = 160-175
ktex?®.m~"! a rozdil mezi hranicemi 95%IS pro hodnoty am = 160 a 180 ktex?/3.m™!
je pouze 0,3%. Ze statistického hlediska se jednd o vyznamny rozdil, ale z techno-
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logického hlediska, vzhledem k velikosti stfednich hodnot hmotné nestejnomérnosti
pohybujicich se okolo hodnoty 19% je rozdil zanedbatelny.

U jemnosti 150 tex je zaznamendn velky rozsah 95% IS stiednich hodnot hmotné
nestejnomérnosti. 95% intervaly spolehlivosti se prekryvaji pro hodnoty am = 160
a 165 ktex??.m~', dale pak pro hodnoty am = 170 a 175 ktexz?3.m~! a také pro
am = 175 a 180 ktex?/*.m~'. Z grafického znazornéni je jasné patrny klesajici trend
stfednich hodnot hmotné nestejnomérnosti pro danou jemnost.

Dle ptedpokladi, se zvysSovanim délkové hmotnosti piize by méla klesat hodnota
hmotné nestejnomérnosti. Predpokladame, ze s vyssi hodnotou n, ktera vyjadiuje
sttedni pocet vlaken v prurezu délkového vlakenného ttvaru, bude rust i hodnota
jemnosti. Vzhledem ke vztahu 1.28 tak bude limitni hmotné nestejnomérnost klesat.
Porovnani trendu stfednich hodnot hmotné nestejnomérnosti pro piize o jemnostech
100 tex a 125 tex by byl tento predpoklad potvrzen. Avsak pro jmenovitou jemnost
150 tex jsou stfedni hodnoty hmotné nestejnomérnosti podstatné vyssi nezli u jem-
nosti 125 tex a ¢astecné i u jemnosti 100 tex.

Predpokladame tedy, ze vysledné sttedni hodnoty hmotné nestejnomérnosti vyka-
zujici tyto trendy jsou vysledkem nedostatecného vycesavani vlakenného materialu
vycesavacim valcem. Se zvySovanim jemnosti piize dochazi i k zvySovani rychlosti
podavaciho vélce a tedy i k zvyseni dodavky vlakenného materialu za konstantnich
otacek rotorového doptadaciho stroje. Dojde tak k preplnovani vysesavaciho valce
a to zpusobi nedostatecné ojednoceni vlaken. Do rotoru tak muze prijit vyssi pocet
shlukt vlaken a pripadnych necistot. Coz se projevi na zhorseni kvality vysledné
délkové textilie.

Déle pak stredni hodnoty hmotné nestejnomérnosti vykazuji s vyssim zakrutovym
koeficientem klesajici trendy pro jemnosti 125 tex a 150 tex. Dle predpokladu by
se zménou velikosti Phrixova zakrutového koeficientu nemélo dochazet ke zmeéné
hmotné nestejnomérnosti, ktera je ovlivnéna ¢isténim, misenim, druzenim vlakenného
materialu a druzenim samotného pramene. Mira zakrouceni vldkenného materidlu
by neméla mit vliv na hodnoty hmotné nestejnomeérnosti.

Proto klesajici trendy patrné z grafického znazornéni se daji zduvodnit pomoci pro-
cesu - cyklické druzeni (kapitola 1.3.4). Cyklické druzeni je proces, ke kterému
dochazi na sbérném povrchu rotoru dopiadaci jednotky. Na sbérném povrchu se
vlivem cyklického druzeni, zpusobené proudem vzduchu vytvari vlakennd stuzka.
Vyjadreni cyklického druzeni pomoci vztahu 1.3 znazornuje vliv zmény zédkrutu (v
tomto piipadé Phrixova zdkrutového koeficientu) na velikost cyklického druzeni.
Konstantni velicinou je prumér rotoru, ktery se se zménou zakrutu nemeéni. Dalsi
zanedbatelnou veli¢inou je soucinitel zkraceni stuzky, ktery nabyva hodnot 0,2-0,5.
Z tohoto duvodu nemad velky vliv na vyslednou hodnotu. Proto je ze vztahu 1.3
patrny vliv velikosti zakrutu. Ze vztahu vyplyva, ze pokud dojde k zvysSeni zdkrutu,
bude i hodnota cyklického druzeni vyssi.

Ze vztahu 1.4 je patrné, ze na velikost zakrutu ma vliv frekvence otaceni rotoru a
rychlost odtahového valce, ktery odvadi prizi. Pokud to umozinuje stroj, s malou
zménou zakrutu se nechavaji otdcky rotoru konstantni. Veli¢ina ovliviiujici pocet
zakrutu je odtahova rychlost piize. Se snizenim této veli¢iny je docileno zvyseného
poctu zakrutu.
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Velikost odtahové rychlosti ptize je primo umérna velikosti rychlosti podavaciho
vélce, pro zachovani konstantniho prutahu (vztah 1.5). Ten je zachovén z duvodu
neménné hodnoty jemnosti.

Z téchto zaveru je patrné, ze pokud dojde k snizeni privadéci rychlosti materialu,
dojde k vyssi mite propracovani materidlu vycesavacim valcem. Zaroven se snizenim
privadéci rychlosti materialu dojde i k snizeni odtahové rychlosti a tim se zvysi pocet
zakrutu. A jak jiz bylo zminéno vyse, se zvysSujicim se zékrutem, dochazi i k zvyseni
hodnoty cyklického druzeni, coz ma za nasledek snizeni hmotné nestejnomérnosti.
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2.5 Vady

Meéfteni poctu vad probihalo zaroven s mérenim hmotné nestejnomérnosti a chlupa-

tosti na méricim pristroji Uster Tester 4-SX. Podminky méreni byly totozné.

2.5.1 Pocet slabych mist

Byly sledovény pocty slabych mist na kontrolni hranici -50%. Pocet slabych mist je

udan na délku 1 km.

246,88 197,78 544,69

48,50 67,82 9225

1972 34,79 16,04
=145,55,314 45~ 145,655,240 01~ 467 57,621 B1=
31328 150,00 500,44

70,06 4775 50,83

2524 315 11,74

=252 51:37405~ =110,50;189,50= <463 46,555 4%
114,06 115,28 278,13

3128 39,02 145,56

2742 33,84 52,30
=A7.91:140 21 <f5,28;145,27> 166,44;300, 22
236,94 105,83 68,75

5643 32,76 18,54

2382 30,48 26,98
-103,57:280,32 =B1,04;130,63- =39 75 98, 25
217,14 01,67 100,83

67,65 18,50 3,76

3116 20,18 3,73
«154,58:279 70 <77 45,105, 8% 06, 88104, 78>

Tabulka 2.6: Statisticky zpracované vysledky poctu slabych mist
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Viiv zakrutoveho koeficientu na pocet slabych mist (-50%)
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Obrazek 2.12: Vliv zakrutového koeficientu na pocet slabych mist (-50%)

Diskuze

Pro prize o jemnosti 100 tex jsou na obrazku 2.12 patrné prekryvajici se 95% in-
tervaly spolehlivosti stfednich hodnot pro am = 160,165, 175 a 180 ktex®*.m™1,
znazornujici statisticky nevyznamny rozdil stfednich hodnot poctu slabych mist.
St¥edni hodnota poctu slabych mist v piizi pro am = 170 ktex??.m~' vzhledem
k neprekryvajicimu se 95%IS s ostatnimi intervaly spolehlivosti stfednich hodnot
poctu slabych mist, vykazuje statisticky vyznamny rozdil. Trend stfednich hodnot
pro jemnost 100 tex mé kolisavou tendenci.

Pro piize o jemnosti 125 tex se 95% intervaly spolehlivosti sttednich hodnot prekryvaji
pro hodnoty am = 165 - 175 ktex??.m~", déle pak pro stiedni hodnoty am = 170 -
180 ktea3.m~'. Na téchto tisecich lze uvazovat o statisticky nevyznamném rozdilu.
Stfedni hodnota pro am = 160 ktex?.m~" nabyva nejvyssi hodnoty poctu slabych
mist a to témér 200 km L. Opét vlivem velkého rozpéti 95% intervali spolehlivosti
dochézi k prekryti 95% IS stfednich hodnot pro am = 160 a 165 ktex?/®.m~"'. Stiedn{
hodnoty poctu slabych mist (-50%) km =1 vykazuji klesajici trend.

Pro jemnost 150 tex se 95% intervaly spolehlivosti stfednich hodnot prekryvaji pro
hodnoty am = 160 a 165 ktex??.m~", déle pak pro am = 175 a 180 ktex?>.m~'. 95%
IS st¥edni hodnoty poctu slabych mist v pifzi pro am= 170ktex??.m~" nedosahuje
na 95% IS ostatnich stfednich hodnot poctu slabych mist pro prize dané jemnosti,
proto se jednd o statisticky vyznamny rozdil strednich hodnot. Avsak rozpéti vsech
95% IS strednich hodnot poctu slabych mist piizi o jemnosti 150 tex je Siroké.

U prizi o jemnosti 100 tex se zménou zakrutového koeficientu dochazi k mirnému
kolisédni strednich hodnot poctu slabych mist. To muze byt zptusobeno variabilitou
délky vlaken a vyskytem nerozstépenych svazki elementarnich vlaken. U piizi s nizsi
jemnosti se variabilita materialu vice projevi.
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Klesajici trendy stfednich hodnot pro jemnosti 125 a 150 tex jsou pravdépodobné
znazornénim vlivu cyklického druzeni, které ma stejny vliv jako u hmotné nestej-
nomeérnosti. Se zvysujicim se Phrixovym zakrutovym koeficientem dochazi k vyssi
mite cyklického druzeni, které prispiva k vyssi mife ojednoceni nerozstépenych ele-
mentarnich vldken.
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2.5.2 Pocet silnych mist

Vystupem z testovaciho ptistroje Uster Tester 4-SX jsou hodnoty poc¢tu silnych mist,
kterd jsou silnéjsi o 50% nezli prumér prize odpovidajici dané jemnosti.

827,86 754,44 1079,13
1577 130,1 11233

1,90 17,23 10,41

<f13,26:842 45> 54, 44:854 45> =08522:1173,03>
91417 715,84 110713

1926 81,82 58,61

470 1143 5,20

B2 06;975,37~ <f47 53,784 - =1058,17:1156,12>
803,21 689,17 883,78

204,78 17.03 150,98

2550 260 18,10

=13,82:092 60> =f70,34;707 90> =760,81:1006,75
02,12 4040 X 704,72

1404 12,64 205,11

3,80 753 26,82

=BA3,75:957 00> =487 59:510,98~ =607 06022, 18-
76250 582,10 676,11

14282 52,77 82,69

1873 9.06 12,23
~643,10;881,00~ 538,07-628,30~ =612,55;,730,67-

Tabulka 2.7: Statisticky zpracovand data poctu silnych mist v piizi (+50%)
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Viiv zakrutoveho koeficientu na pocet silnych mist (+50%)
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Obrazek 2.13: Vliv zakrutového koeficientu na pocet silnych mist v ptizi

Diskuze

Z grafického znazornéni na obrazku 2.13 je patrné, ze sttedni hodnoty poctu silnych
mist maji podobné trendy jako stfedni hodnoty poctu slabych mist v ptizi.

Pro jemnost 100 tex se 95% intervaly spolehlivosti stfednich hodnot poétu silnych
mist prekryvaji pro am = 165, 170 a 175 ktez?/3.m~", diky témto vysledkiim uvazujeme
o statisticky nevyznamném rozdilu pro stfedni hodnoty poctu silnych mist v ptizi.
Siroky 95% interval spolehlivosti pro am = 170 ktez?*3.m~"! je zpusoben vysokou
variabilitou dat. Z tohoto duvodu by bylo tfeba provést vice méfeni. Stredni hod-
noty poctu silnych mist pro jemnost 100 tex vykazuji jako u sttednich hodnot poctu
slabych mist pro stejnou jemnost kolisavy trend.

Pro piize o jemnosti 125 tex se 95%IS prekryvaji pouze pro hodnoty am= 160 -
170 ktex®?.m~'. Z toho vyplyva statisticky nevyznamny rozdil, aviak z technolo-
gického hlediska se jedna o nevyznamny rozdil. Duvodem je velky rozsah hornich a
spodnich mezi 95% intervalu spolehlivosti. Tyto hodnoty jsou dusledkem vysoké va-
riability vldkenného materidlu a zakrucovanim vlaken proudem vzduchu. Statisticky
vyznamny rozdil je patrny pro stfedni hodnoty poctu silnych mist odpovidajicich
am= 175 a 180 ktex?®.m~'. Pro stiedni hodnoty pro am= 160-175 ktex?3.m=" je
patrny klesajici trend.

Pro stredni hodnoty poctu silnych mist pro piize o jemnosti 150 tex je patrny
klesajici trend odpovidajici am = 165 - 180 ktex??.m~!. Intervaly spolehlivosti
stfednich hodnot po¢tu silnych mist pro am = 160 a 165 ktex®3.m~!, dile pro
am= 170 a 175 ktex®?.m~! a pro am= 175 a 180 ktex**.m~'. Diky tomu je mezi
nepiekryvajicimi se 95% IS patrny statisticky vyznamny rozdil.

Stredni hodnoty poctu silnych mist a stiedni hodnoty poctu slabych mist v prizi
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vykazuji podobné trendy pro dané jemnosti. Je to zptsobeno tim, ze charakter ma-
teridlu a nasledny proces zpracovani ma naprosto totozny vliv na obé tyto testované
vlastnosti. Mira zpracovani predkladaného materialu pomoci vycesavaciho vélce ma
stejny ucinek pro obé tyto zkoumané vlastnosti. Jak jiz bylo vysvétleno v kapitole
2.4, pokud je dodan prtizi vyssi zakrut, musi byt snizena rychlost odvadéciho valce
(odvadeéni prize) (vztah 1.4) a tim dojde i k vyssi mife propracovani vlakenného
materidlu vycesavacim véalcem. Proto stfedni hodnoty poctu slabych a silnych mist
pro jemnosti 125 a 150 tex se zvysSujicim se Phrixovym zakrutovym koeficientem
vykazuji klesajici trendy.

Kolisavy trend stfednich hodnot pro jemnost 100 tex souvisi s nerozstépenymi
vldkny. U prizi o nizSich jemnostech se silnéjsi mista projevi vice nezli u prizi
hrubsich, tedy o vyssich hodnotach tex.

7 porovnani stiednich hodnot poctu slabych a silnych mist je patrné, ze sttedni hod-
noty slabych mist se pohybuji piiblizné v rozmezi 30 - 600 km ="' a stiedni hodnoty
silnych mist se pohybuji piiblizné v rozmezi 500-1200 km~!. To vypovid4 o tom, Ze
vyskyt silnych mist (+50%) na km~! je nékolikandsobné vyssi nezli vyskyt slabych
mist (-50%) na km 1. Tento jev je pravdépodobné ndsledkem vlastnosti predkladané
vlakenné suroviny. Stale jsou v pfizi neojdenocena elementarni vldkna, ktera se stale
stépi. Dale jsou tam zbytky pazdeii a uvolnujicich se kratkych vldken. Tyto faktory
maji za nasledek vyskyt silnych mist oproti slabym mistum.
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2.5.3 Pocet nopkii

Vystupem z testovaciho piistroje Uster Tester 4-SX jsou hodnoty poc¢tu nopku.
Pocet nopku na kontrolni hranici +280% je sledovan pouze u rotorovych piizi.

am=160 ktex** m! T =100 tex T=125tex T=150tex

+2B055 ke '] 503,00 267 7B 373,75

km '] 8024 84,66 44,10

v[a] 1589 .62 11,80

95%IS [km™ "] =443 31;566,68:= =202, 70;332 B <327 AB; 420 0=

am=163 ktex** m! T =100 tex T=125tex T=150tex

+2B055 ke '] 486,11 310,28 417 81

Hhkm '] 93,78 114,46 13,30

v[a] 1920 36,80 B,02

00%eI5 [km "] =414 03;558,10= =223 30;308 26 =380 81;445 2=

am=170 ktex**.m" T =100 tex T=123tex T=1501tex

+2B055 ke '] 33781 220,00 372,78

Fkm'] B9 47 2228 152,15

3] 2649 10,13 40,81

00%eI5 [km "] =263,02;412 61:= =201,37;238 63 «215583;480 73

am=173 ktex**.m"' T =100 tex T=123tex T=1501ex

+280%[km "] 44917 16344 180,83

k'] 7508 73,03 57 68

v[3] 3,58 14,09 31,50

955615 [lkm "] =427 B4:475,49: =144, 19,182 6= =120,30;241 36

am=180 ktex**.m" T =100 tex T=123tex T=1501ex

+2B05% ke '] 33281 22313 217,22

s[km™] 108,16 B6,06 39,85

v[3] 325 38,53 18,35

955615 [lkm "] =243 39:423 24 =157, 18,289 48= = 186,209,247 Bt
Tabulka 2.8: Statistické zpracovan{ vysledku poc¢tu nopku (+280%)

65



Viiv zakrutového koeficientu na nopky v pfizi
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Obrazek 2.14: Vliv zéakrutového koeficientu na pocet nopku v piizi

Diskuze

Pro prize o jemnosti 100 tex se 95% intervaly spolehlivosti stiednich hodnot poctu
nopku prekryvaji pro hodnoty am = 160, 165 a 175 ktex?®.m~'. Opét stiedni hod-
noty poctu nopku vykazuji kolisavy trend. Vysokd variabilita dat je znazornéna
sirokymi 95%intervaly spolehlivosti. Rozdily mezi stfednimi hodnotami lze ze sta-
tistického hlediska povazovat za statisticky nevyznamné.

Pro pfize o jemnosti 125 tex se 95% IS prekryvaji pro hodnoty am = 160, 165, 170
a 180 ktex?/®*.m~'. To vypovidd o statisticky nevyznamném rozdilu. Pouze stiedni
hodnota pro am = 175 ktex®?.m~" ma 95% interval spolehlivosti piekryvajici se
s intervalem spolehlivosti odpovidajici am = 180 ktex?3.m~'. Od stfedni hodnoty
odpovidajici am = 160 ktex®3.m™' je zaznamendn rostouci trend do stfedni hod-
noty pro am = 165 ktex??.m~', poté stfedni hodnoty vykazuji klesajici trend do
stfednf hodnoty pro am = 175 ktex®/®.m~'. St¥edni hodnota odpovidajici am = 180
ktex?®.m~" je vétsi nez stiedni hodnota pro am = 175 ktez??.m~". Jedn4 se tedy
kolisavy trend.

Pro pfize o jemnosti 150 tex se 95% IS prekryvaji pro hodnoty am = 160 - 170
ktex??.m~1, dale pak pro am = 175 a 180 ktex?®.m~!. Statisticky vyznamny rozdil
je patrny pro hodnoty odpovidajici am = 170 a 175 ktex®*.m~', kde doslo ke
skokovému poklesu. Trend stifednich hodnot odpovidajici jemnostem piizi 150 tex
kopiruje trend strednich hodnot pro jemnost 125 tex.

Dle tabulky 2.8 je patrné, ze rozmezi 95% intervalu spolehlivosti, kde se nachézi
viechny stfedni hodnoty poc¢tu nopku (+280%) je ptiblizné 150 - 600 km~'. Z
¢ehoz vyplyva, ze rozmezi hodnot je podobné jako rozmezi pocetu slabych mist (-
50%)km~t. Naméfené hodnoty poc¢tu nopku nejsou tak vysoké, jako hodnoty poctu
silnych mist, ale vzhledem k tomu, zZe se jedna o rusivou vadu lze predpokladat, ze
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to ma esteticky i zpracovatelsky dopad na dané prize. Avsak vzhledem k pouzitému
materidlu nejsou vysledné hodnoty prekvapivé.
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2.6 Chlupatost

Chlupatost byla mérena dvéma testovacimi ptistroji. Prvni testovani chlupatosti
bylo provedeno na piistroji Uster Tester 4-SX (ukézka protokolu - piiloha B). Méreni
probihalo soucasné s mérenim hmotné nestejnomérnosti a mérenim poctu vad v piizi.
Podminky a prubéh testovani jsou uvedeny v kapitole 2.4. Druhé testovani chlupa-
tosti bylo provedeno na pitistroji Zweigle G567 (ukézka protokolu - ptiloha D).

Na pristroji Zweigle bylo provedeno 5 méteni z kazdé civky o urcité jemnosti a
daném zakrutovém koeficientu. Délka promérené ptize odpovidala 100 m, rychlost

testu ¢inila 50 m.min~".

SEM WAL S0 2 DET:CED&i+SEDe: et L]

HY 200 Ry CosTE: DAM2IE 1mm Yaga & lescan
WAL HVaC Deyica: TSS130 TL LiEarar
Obrazek 2.15: Podélny pohled na strukturu prize o T = 150 tex a

am=160ktex?/3.m=!
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Obrazek 2.16: Podélny pohled na strukturu piize o T = 150 tex a

am=180ktex?/3.m=!
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2.6.1 Chlupatost - Uster Tester 4- SX

Hodnota poskytnutd méficim pristrojem Uster Tester 4-SX je index chlupatosti (H
[-]). Jedna se o suméarni délku vsech odstavajicich vldken [cm]| na 1 cm délky prize.
Statisticky zpracované hodnoty jsou graficky znazornény na obrazku 2.17.

1023 11,06 10,18
1,16 0,46 0,14

11,34 416 1,38
=10,11;10,35~ =10,71:1141= =10,03;10,32~
1022 1128 10,53

0,4 0,26 0,14

2% 230 1,33
=10,04;10,40~ =11,04:11,51= =10,38:10,68~
1089 1121 11,57

0,14 0,05 0,58

3,12 0,45 5,01
=10,63;11,15> =11,16;11,26> £11,12:12,01=
1052 12,31 12,47

042 0,06 0,43

3.0 0,49 345
=10,20;10,85> <12,26:12,36- =12,14:12 81>
1061 12,19 13,47

0.43 0,35 0,61

4105 287 453
+10,29;10,95> =11,92:1246> +13,00;13,93=

Tabulka 2.9: Statisticky zpracované vysledky indexu chlupatosti - Uster Tester
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Viiv zakrutoveho koeficientu na index chlupatosti
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Obrazek 2.17: Vliv zakrutového koeficientu na index chlupatosti

Diskuze

Pro piize o jemnosti 100 tex se 95% intervaly spolehlivosti stfednich hodnot indexu
chlupatosti prekryvaji pro hodnoty am = 160, 165, 175 a 180 ktexz?3.m~'. Toto
chovani stfednich hodnot ma statisticky nevyznamné rozdily. Pouze stiedni hodnota
indexu chlupatosti nélezici am = 170 ktex®®.m~" vykazuje statisticky vyznamny
rozdil. Stredni hodnoty indexu chlupatosti pro jemnost 100 tex se nachazi v rozmezi
hodnot 10,22 - 10,89. V grafickém znazornéni jsou sttedni hodnoty témeér neménné.
Pro piize o jemnosti 125 tex se 95%IS prekryvaji pro am = 160, 165 a 170 ktex?3.m=".
Od hodnoty am = 175 ktex*?.m~! dochdz{ k nartistu stiednich hodnot indexu
chlupatosti. Mezi stiedni hodnotou pro am = 170 a 175 ktex??.m~' je vzhledem
k nepiekryvajicim se 95%IS zaznamenan statisticky vyznamny rozdil. Déle pak
dochézi opét k prekryti 95% intervalu spolehlivosti stiednich hodnot indexu chlupa-
tosti pro am = 175 a 180 ktex?3.m~'. Trend stfednich hodnot indexu chlupatosti
pro jemnost 125 tex se jevi jako mirné rostouci.

Pro ptize o jemnosti 150 tex je patrny rostouci trend stfednich hodnot chlupatosti se
zvysujicim se Phrixovym zakrutovym koeficientem. Lépe nez z grafického znazornéni
je patrné z numerickych hodnot v tabulce 2.9, ze 95% IS stfednich hodnot indexu
chlupatosti se neprekryvaji pro zadnou stfedni hodnotu indexu chlupatosti. Jedna
se tedy o statisticky vyznamné rozdily.

Dle predpokladu (viz kapitola 1.6) lze predpokladat, ze se zvysSujici se jemnosti bu-
dou hodnoty chlupatosti vyssi, diky vétsimu poc¢tu odstavajicich koncu vlaken.
Déle dle predpokladu (kapitola 1.6) by se vzrustajicim zdkrutovym koeficientem
meélo dochazet k semknuteéjsi strukture prize a tedy i k primknuti vlaken na povrchu
prize.

Pro prize o nejnizsi jemnosti jsou sttedni hodnoty indexu chlupatosti témér neménné
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a z toho vyplyvajici zanedbatelny vliv zmény zakrutu.

Pro ptize o jemnosti 125 tex maji rostouci tendenci stfedni hodnoty indexu chlupa-
tosti pro am = 170 - 175 ktex?®.m~"'.

VsSechny stifedni hodnoty indexu chlupatosti pro pfize o jemnosti 150 tex vykazuji
rostouci trend, ktery uvedeny predpoklad nepotvrzuje, ba naopak ho vyvraci.
Vysledky dokumentuji snimky 2.15 a 2.16, na kterych je patrné, ze prize o jemnosti
150 tex a am= 160 ktex?3.m~' zobrazuje méné odstavajicich vldken nezli pifze o
stejné jemnosti a am = 180 ktex?®.m~'.

Vzrustajici trend stfednich hodnot pro jemnost 150 tex je mozné vysvétlit ope-
raci vycesavani (podkapitola 1.3.4 Rotorové dopradéani). Vycesavacimu vélci je vli-
vem vyroby pfizi o vysoké jemnosti, dodavano vetsi mnozstvi materialu a tim je
pravdépodobné zanesen jeho povlak. To zapiicini nedostatecné dodatecné ojednoceni
vsech vlaken. Tyto svazky elementarnich vldken, jak je muzeme vidét na obrazku
2.16, zpusobuji vzhledem ke své nepoddajnosti a tedy odporu proti zakrouceni,
znacnou chlupatost.

Vzhledem k zvétsovani prumeéru ptize u vyssich jemnosti muze dochézet k zanaseni
odtahovych cest necistotami.
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2.6.2 Chlupatost - Zweigle G567

Vystupem z méfticiho pristroje Zweigle je protokol, ve kterém jsou uvedeny pocty
odstavajicich vldken v urcitych délkovych kategorii. V této praci byla sledovana
chlupatost v souctovych kategoriich Si5 a S3. Sio je souctové kritérium, které udava
celkovou sumu poctu vSech odstavajicich vlaken o délce 1 nebo 2 mm vztazeny na
100 m ptize. Souctové kritérium S3 udava celkovou sumu poctu vsech odstavajicich
vldken od téla prize presahujici délku 3 mm vztazeny na 100 m piize.

Chlupatost - S5

Jedna se o tzv. fidkou chlupatost, ktera je nezadouci u ptize a vysledné plosné tex-
tilie. Ma za nésledek zhorseni vzhledu.

am=160 ktex>* m* | T =100 tex T =125 tex T =150 tex
Sl et/ 100m] 349,07 448,20 4697

N aa/100m] 5472 113,63 78,90

vl 1568 75,35 16,82

0515 [N wen/100m] | <318,76:379,37~ =366,01;520 40 =41319;526 21~
am=165 ktex®* m* | T =100 tex T =125 tex T =150 tex

S: [ s /100m] 34513 437,00 484,90

N i /100m] 3002 75,47 60,12

v[] 11,57 17,27 12,40

05215 [N ween/100m] | <323,03:367,24~ --306,30,487 7~ 44190527 90~
am=170 ktex®*m* | T =100 tex T =125 tex T = 150 tex

S [ it /100m) 350,53 460,46 478,00

N e /100m] 50,73 53,58 69,93

v[] 1447 1164 14,63

05215 [ peen/100m] | <322,44:378,63> <478 084092 B4 =42797-528,03
am=175 ktex®*m* | T =100 tex T =125 tex T = 150 tex
Sl e/ 100m] 38238 510,75 620,06

N e n/100m] 26,58 B4,33 180,04

vl 6,98 16,51 70,04

0515 [N peen/100m] | <360,07:404,68 <457 17:564, 33~ =520,36,719,77=
am=180 ktex®*m" [T =100 tex T =125 tex T =150 tex
SN wser/100m] 34333 300,00 640,00

N e/ 100m] 7091 16,07 BO,64

v[] 2055 412 12,6

05215 [ weent/100m] | <304,07:382,60 =378 80401, 50 =53087-7401%-

Tabulka 2.10: Statistické zpracovani vysledku méreni chlupatosti S3 - Zweigle
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Viiv zakrutového koeficientu na chlupatost pfize kategorie S;

700

W 100 tex
# 125 tex
150 tex

5;:[potet odstavajicich viaken/100m]
p——i
=

200
155 160 165 170 17 180 185

am [ktex=k. m™

Obrazek 2.18: Vliv zakrutového koeficientu na tidkou chlupatost

Diskuze

95% intervaly spolehlivosti stfednich hodnot chlupatosti pro piize o jemnosti 100 tex
se ve vSech ptipadech prekryvaji. Stfedni hodnoty nevykazuji statisticky vyznamné
rozdily a jsou témér neménné.

Pro ptize o jemnosti 125 tex se 95% IS stiednich hodnot chlupatosti prekryvaji
pro am = 160 - 175 ktex??.m~'. Interval spolehlivosti stfedni hodnoty S3 pro am
= 180 ktex®3.m~' se pickryva s 95% intervaly spolehlivosti stfednich hodnot S3
pro Phrixovy zékrutové koeficienty odpovidajici hodnotdm 160 a 165 ktex?/®.m=".
Diky témto vysledkium lze predpokladat, ze z technologického hlediska se nejednd o
vyznamny rozdil diky zméné rostouciho Phrixova koeficientu.

Pro piize o jemnosti 150 tex se 95% IS prekryvaji pro hodnoty am = 160 - 175
ktex?/3.m~'. Stfedni hodnota chlupatosti odpovidajici am = 180 ktex?3.m~! se
prekryva 95% IS stiedni hodnoty S3 odpovidajici am = 175 ktexz®/®.m~'. Vzhledem
k sirokému 95% IS lze uvazovat o nevyznamném rozdilu z technologického hlediska,
jelikoz rozdil je v fadech jednotek v porovnani se stifednimi hodnotami pohybujicich
se v fadech stovek. Trend sttednich hodnot S3 pro jemnost 150 tex vykazuje rostouci
tendenci jako u Indexu chlupatosti.
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Chlupatost - 5;,

Jedn4d se o tzv. hustou chlupatost, kterd je casto vitana u findlnich plosnych textilii.
Tato chlupatost zajistuje pifjemny omak a teply efekt. Zvysuje komfort dané texti-

lie.

4798 43 447125 598340

350,00 260387 263,19

7,30 58,24 440
<4506,20.5000,56- | <2B16,83:612567-  |=5795,12:617168>
5355,00 210,18 5160,67

1076,73 107149 254,64

2011 17,25 493
<4750,52:9052,07> | =5400,34:6030,02> | =496493:5356,40>
5133,87 533408 5782,20

622,78 93,37 981,55

1213 13,00 16,98
<47BBOB;5478 75 | <=401508:5753,08= | <=5080,04:5484 36>
5307,00 570054 5753,60

34047 737,02 790 40

6,9 12,03 13,90
=5057,01:5556,00  |=5255,16:614591>  |=5310,01:610620>
2227 383300 7813,60

B15,84 143701 49738

1503 2465 6,37
<ART0ATS574,.07- | <4964.08:670192= | <7196,02:8431,18>

Tabulka 2.11: Statistické zpracovani vysledku métreni chlupatosti 512 - Zweigle
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Vliv zakrutového koeficientu na chlupatost prize kategorie Si;
8500

- |

6500

T W 100 tex

5500 # 125 tex
150 tex

4500 !

3500

Sz [pocet odstavajicich viakenL00mn]

2500
155 160 165 170 175 180 185

am [ktex=F. m™|
Obrazek 2.19: Vliv zvysujiciho se zakrutového koeficientu na chlupatost prize Sis

Diskuze

Stredni hodnoty husté chlupatosti pro jemnosti 100 a 125 tex vykazuji statisticky
nevyznamné rozdily, jelikoz se 95% IS strednich hodnot v obou pfipadech prekryvaji.
Na obrazku 2.19 jsou zobrazeny stredni hodnoty chlupatosti Si5 pro ptize o jemnosti
100 tex, které nabyvaji hodnot od 4798,43 - 5355. Rozdil rozdil téchto stfednich hod-
not se rovnd 556,57 odstavajich vlaken /100 m. Tato hodnota je vzhledem k strednim
hodnotam chlupatosti Sis zanedbatelna. Trend pro stiedni hodnoty chlupatosti Sio
pro jemnost 125 tex mé kolisavy charakter.

95% intervaly spolehlivosti stiednich hodnot pro piize o jemnostech 150 tex se
prekryvaji pro am = 160 - 175 ktex?/3.m~'. Statisticky vyznamny rozdil vyka-
zuje stiedni hodnota chlupatosti pro am= 180 ktex?3.m™', jelikoz se jeji 95% IS
nepiekryva s zadnym 95% IS. Doslo zde ke skokovému rustu stredni hodnoty.
Neusporadana struktura prize je zpusobena dopradanim s volnym koncem. Dojde
tak k nahodnému usporadani vlaken ojednocenych a neojdenocenych na povrchu
nebo v jadru prize. To ma vliv na vyslednou piizi. Kolisavé trendy stfednich hodnot
chlupatosti
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Chlupatost - srovnani trendii Uster tester a Zweigle

Nelze navzajem porovnavat hodnoty z obou testovacich aparatur. Chlupatost je
vyjadiena z obou aparatur jinymi velicinami.

Je mozné porovnat prubéh trendu sttednich hodnot chlupatosti pro kazdou jemnost
zv1ast. Vzhledem k obrazkium 2.17 a 2.18 maji podobné trendy vSechny stfedni hod-
noty Indexu chlupatosti a S3.

Pro jemnost 100 tex jsou trendy stfednich hodnot pro vsechny principy méfeni chlu-
patosti témér neménné. Jejich 95% intervaly spolehlivosti jsou vzhledem k ostatnim
jemnostem tzké.

Pro jemnost 125 tex jsou stfedni hodnoty Indexu chlupatosti a S3 se témér neméni
pro am = 160 - 170 ktex*?.m~'. Poté dochédzi k naristu stfedni hodnoty od-
povidajici am = 175 ktex??.m~'. Pro stfedni hodnoty pro am = 180 ktex?/3.m~!
je viditelny pokles (viz. obr. 2.17 a 2.18).

Pro ptize o jemnosti 150 tex dochazi k narustu stfednich hodnot pro vsechny prin-
cipy méfeni odpovidajici am = 175 a 180 ktex?3.m~'. Pro jemnost 150 tex jsou

.....
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Zavér

Cilem bakalarské prace bylo zamérit se na problematiku vlivu Phrixova zakrutového
koeficientu na pevnost, taznost, hmotnou nestejnomérnost, vady v ptizi a chlupatost
100% Inéné prize. Uvedené vlastnosti jsou definované v reSersni ¢dsti a zaroven je
popsan i jejich postup testovani.

Testované vzorky prizi byly vyrobeny v podniku VUB a. s. Usti nad Orlici. Po-
rovnany byly 3 skupiny prizi s jemnostmi 100, 125 a 150 tex. Kazd4 tato skupina
obsahovala ptize s 5 Phrixovymi zakrutovymi koeficienty.

Experimentélni cast této prace je zamérena na testovani a hodnoceni jednotlivych
vlastnosti testovanych rotorovych ptizi. Pomoci programu QC Expert byly namérené
hodnoty statisticky zpracovany. Zpracované vysledky byly vyhodnoceny a porovnany
s predpoklady z hlediska zmény jemnosti a zdkrutového koeficientu.

Jako priméarni parametr piizi byla ovéfovana jemnost. Stfedni hodnoty namérené
jemnosti vykazovaly odchylku od jmenovité jemnosti udané vyrobcem. Tato od-
chylka je vsak z technologického hlediska zanedbatelna. Rozdil mezi namérenymi
a jmenovitymi jemnostmi byl nejspise zpusoben uvolnovanim vldkenného odpadu.
Déle to mohlo byt zpusobeno prevodovymi moznostmi stroje. Dalsim faktorem
ovliviiujici namérené hodnoty jemnosti mohl byt zaneseny povlak vycesavaciho valce,
coz mohlo zpusobit §patné ojednoceni vlaken pii vstupu do rotoru.

Jednou z testovanych vlastnosti byla pevnost ptize. Namérené hodnoty napéti pri
pretrhu byly prepocitany na pomérnou pevnost prize. Dale byl sledovan vliv zmény
Phrixova zakrutového koeficientu an pomeérnou pevnost. Pomérna pevnost rostla
u prizi o jemnostech 125 a 150 tex pro hodnoty Phrixova zdkrutového koeficientu
160 - 175 ktex?3.m~'. Rostouci trendy téchto stfednich hodnot vykazuji potvr-
zeni uvedenych predpokladu, avSak ze statistického a technologického hlediska se
to nejevi, jako vyznamné, jelikoz 95% intervaly spolehlivosti se ve vétsiné pripadu
prekryvaji. U stfednich hodnot pomérné pevnosti pro jemnosti 125 a 150 tex a am
= 180 ktex?3.m~" doslo k poklesu. Kolisavé stiedni hodnoty pevnosti pro jemnost
100 tex mohou byt zpusobené vadami v prizi, vétsim poc¢tem nerozstépenych ele-
mentarnich vlaken a vyskytem prachu. Predpoklady uvedené v resersni ¢ésti nelze
jednoznaéné potvrdit. K presnéjsim vysledkim by bylo tfeba vice méteni a veétsi
rozsah zakrutovych koeficientu.
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S pevnosti byla testovana také taznost ptizi. Rostouci trendy stfednich hodnot
taznosti jsou opét pro stejné hodnoty jemnosti i zakrutvého koeficientu, tedy pro
125 a 150 tex o am = 160 - 175 ktex®3.m~!. Predpoklady ze statistického hle-
diska nelze jednozna¢né potvrdit. Dalsim faktorem ovliviujici taznost ptize je sa-
motny materidl. Neojednocena elementarni vldkna mohou vykazovat odpor proti
prodlouzeni. Kolisavé sttedni hodnoty pro jemnost 100 tex jsou nejspise zpusobené
nizkym poctem vlaken v prufezu a nachylnosti na projev nerozstépenych svazku
elementarnich vlaken, kterd vykazuji odpor proti prodlouzeni.

Dalsi sledovanou vlastnosti je hmotnd nestejnomérnost. Dle predpokladu by se zménou
zakrutového koeficientu nemélo dochazet k zméné hmotné nestejnomérnosti. Vzhle-
dem k velkému rozsahu 95% intervalu spolehlivosti by byl tento predpoklad potvr-
zen, avSak trendy stfednich hodnot hmotné nestejnomérnosti pro jemnosti 125 a
150 tex vykazuji pokles se vzristajicim zakrutovym koeficientem. Ptesto, ze z tech-
nologického hlediska se jednd o nevyznamny jev, je tento prubéh stfednich hodnot
nejspise dusledkem cyklického druzeni. Cyklické druzeni snizuje hmotnou nestej-
nomérnost se zvysujicim se zdkrutem (zakrutovym koeficientem) diky vyssi mire
ojednoceni vlaken a zbaveni necistot vlivem snizeni rychlosti podavaciho valce. Do-
jde tak vyssi mite propracovani vlakenného materialu vycesavacim valcem. Kolisani
hodnot nestejnomérnosti pro jemnost 100 tex muze byt zptusobeno nerozstépenymi
vlakny, nec¢istotami a hmotnou nestejnomérnosti predklddaného pramene.

Soucasné s hmotnou nestejnomérnosti byl méren pocet slabych mist na kontrolni
hranici -50%, silnych mist sledovanych na kontrolni hranici +50 a pocet nopku sle-
dovanych na kontrolni hranici +280%. Pro jemnost 100 tex maji stfedni hodnoty
kolisavy prubéh. Pro jemnosti 125 tex a 150 tex s rostoucim zékrutovym koeficien-
tem sttedni hodnoty vykazuji klesajici trend. Z technologického hlediska se nejedna
o vyznamné rozdily a nelze tedy uvazovat o potvrzeni predpokladu, avsak opét je
pravdépodobné, ze je zde vliv cyklického druzeni. Dojde k lepsimu propracovani
materidlu a tedy k lepsimu ojednoceni vlaken a to ovliviiuje miru vyskytu slabych
a silnych mist. Vzhledem k pouzitému materidlu je castéjsi vyskyt silnych mist
nezli slabych. Opét to ovliviiuje shluky nerozstépenych elementarnich vldken. Pocet
nopku je fadové nizsi nezli pocet silnych mist. Jedna se vsak o rusivou vadu a lze
predpokladat, ze to bude mit esteticky i zpracovatelsky vliv na dané prize.

Posledni sledovanou vlastnosti je chlupatost piize. Dana vlastnost byla testovana
dvéma méricimi piistroji - Uster Tester 4-SX a Zweigle Hairiness tester.

Na piistroji Uster Tester byl méren Index chlupatosti H, ktery vyjadiuje sumu délky
vsech odstavajicich vldken od téla ptize v cm vztazené na 1 cm délky prize.

Pro jemnost 100 tex jsou stifedni hodnoty indexu chlupatosti vzhledem ke zméné
zakrutového koeficientu témér nezménény. S rostoucim Phrixovym zakrutovym ko-
eficientem dochdazi k rustu strednich hodnot indexu chlupatosti pro jemnost 150
tex. Coz vyvraci uvedeny predpoklad v reSersni casti, ktery udava, ze s rostoucim
zakrutovym koeficientem bude klesat chlupatost ptize vlivem vyssi miry ptrikrouceni
vlaken k télu piize. Opét je zde vliv shlukii neojednocenych vldken, které jsou
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pravdépodobneé u vyssich jemnosti ptizi castéjsi a tedy zde dochazi k vétsimu odporu
téchto skupinek vlaken proti zakrouceni.

Na piistroji Zweigle Hairiness byla testovana chlupatost ve dvou kategoriich - S3 a
S12. Kategorie S3 zahrnuje odstavajici vldkna od téla prize o délce 3 mm a delsi.
Kategorie S12 obsahuje vlakna odstavajici od téla prize o délce 1-2 mm.

Trendy strednich hodnot kategorie S3 se podobaji trendum stfednich hodnot Indexu
chlupatosti i presto, Ze se jedna o odlisné testovaci metody a tedy i vystupni veliciny.
Pro kategorii S12 maji stfedni hodnoty kolisavy charakter. Nelze uvést, ze vysledné
hodnoty potvrzuji uvedené predpoklady.

Zavérem je nutné uvést, ze stfedni hodnoty testovanych vlastnosti pro prize o
jemnosti 100 tex a zakrutovém koeficientu 170 ktea®3.m~' vykazovala, ve vétsiné
pripadu, vzhledem k nepiekryvajicim se 95%IS s ostatnimi 95%IS stfednich hodnot
vlastnosti pro prize o stejné jemnosti ale jiném Phrixové zakrutovém koeficientu
statisticky vyznamné rozdily. Pokud se jedna o civku se zavadnou testovanou pfizi,
zasadné to ovlivnilo vysledné zavéry.

Déle v prubéhu testovani dochazelo k rozdilnym namérenym hodnotam mezi jed-
notlivymi civkami o stejnych jmenovitych vstupnich parametrech, coz je nejspise
zpusobené charakterem materialu.

Déle 1ze tici, ze vliv Phrixova zakrutového koeficientu se u testovanych prizi prilis
neprojevil. Nejvice se zmény projevily u pomérné pevnosti, kde trendy stifednich
hodnot vykazovaly systematicky narust se zvysujicim se zakrutovym koeficientem.
Pokud by byly k dispozici prize s vétsim rozpétim zakrutovych koeficientu, dalo by
se predpokladat, ze by byly zaznamenany vyraznéjsi zmény.

Déle lze predpokladat, ze trendy stfednich hodnot hmotné nestejnomérnosti vyka-
zuji vliv cyklického druzeni, ktery vyvraci puvodni vyiéeny predpoklad.

Vysoka variabilita dat a vysoké namérené sttedni hodnoty hmotné nestejnomérnosti,
poctu vad v prizi a chlupatosti jsou dukazem velice specifického materialu. Po-
moci snimku z elektronového mikroskopu lze uvést, ze se v prizich vyskytuje velké
mnozstvi neojednocenych elementarnich vlaken. Takto k sobé spojend elementarni
vlakna se chovaji jako tlusté vldkno a to ma vliv na testovani jednotlivych vlast-
nosti.

daného materialu. Diky velkému mnozstvi necistot dochézi k castéjsimu zanaseni
povlaku a odtahovych cest. Dukazem jsou ovérené jemnosti testovanych piizi, které
vykazuji vysokou variabilitu stfednich hodnot.

Pro ziskani presnéjsich hodnot danych vlastnosti by bylo tieba provést vétsi pocet
meéreni.
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Ptilohy

A Podélné pohledy a pricné tezy Inénych
prizi

. o _
SEM MAG: 50 x DET: BE Det + 2E Dot Lttt T —
HY: 20.0 kv DATE: 05/0316 1 mm Vega @Tescan
WACT Hivac Devica: TS5130 TU Liberec

Podélny pohled - pifze (T=100 tex, am=160[ktex?3.m~1])
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=
SEM MAG: 50 x DET:BE Det + SE Det b ]
HY, 20,0 kY DATE: O5/0351 6 1 mm Yega @Tescan
WAC HiVac Device: TS5130 TU Liberec

Podélny pohled - piize (T=150 tex, am=180[ktex?3.m~1])
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SEM MAG: 350 % DET: BE Dat + SE Det L
HY. 200 kW DATE: D4/28M16 200 um Vega @Tescan
W Hivac Dievice: TSS120 TU Liberac

Pifeny fez - pifze (T=100 tex, am=160[ktex*>.m~"])
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DET: BE Dt + SE Dt bbb

SEM MAG: 350
HY: 20.0 Ky DATE: 05318 2000um Yenga @Tescan
WAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberec

Pifeny fez - pifze (T=100 tex, am=160[ktex?3.m~"])
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B Vystupni protokol z pristroje Uster Tester

USTERTESTER4-SX R1.8 Mon 02/15/16 11:38  Operator Page 1
Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Style 100%len Sample ID 42186 Nom. count 125 tex Nom. twist 160 T/m
Tests 9/ 1 v= 400 m/min t= 1 min Meas. slot 3 Short staple

Article Material class ~ Yarn Mach. Nr.

Uster Statistics

Fiber

civka 1-3, 4-6, 7-9

Nr U% U U CVm CVm CVm CVm CVm CVm CVm CVm Thin Thin
inert hi im 3m 10m 50m 100m inert hi -30% -40%

% % % % % % % % % % % /km /km
1 15.00 3.35 3.63] 19.086 6.85 5.25 4.29 4.18 4.53 6365 1173
2 15.16 3.06 3.33] 19.23 6.60 4.85 3.88 3.82 416 6760 1478
3 14.91 2.18 281] 18.90 6.32 4.19 3.20 2.73 3.51 6505 1360
4 16.19 3.67 3.80] 2054 7.18 5.41 4.60 4.59 474 8250| 2300
5 1571 2.29 2.86] 19.85 6.37 4.59 3.30 2.86 3.58 7650 1898
6 1572 4.09 435] 19.98 7.35 5.90 5.28 512 5.44 7245 1878
7 16.00 4.09 424 2041 7.21 573 5.13 512 5.30 7870 2023
8 15.98 2.73 3.16] 20.36 6.55 4.80 3.67 341 3.94 8203| 2138
9 15.37 2.23 260 19.67 6.04 4.02 3.12 2.79 3.25 7695 1868
Mean 15.56 3.08 342 19.78 6.72 4.97 4.05 3.85 4.27 7394 1790
cv 3.0 25.0 18.4 3.1 6.8 13.1 202 25.0 18.4 96 20.9
Q95 0.36 0.59 0.48 0.47 0.35 0.50 0.63 0.74 0.60 546 288
Max 16.19 4.09 435] 2054 7.35 5.90 5.28 5.12 5.44 8250] 2300
Min 14.91 218 260 18.90 6.04 4.02 3.12 2.73 3.25 6365 1173

Nr Thin Thin Thick | Thick | Thick | Thick Neps Neps Neps Neps H sh 2D@

-50% | -60% | +35% | +50% | +70% | +100% | +140% | +200% | +280% | +400%

/km /km fkm /km fkm /km /km /km /km /km mm
1 80.0 0.0] 2325] 625.0 725 25| 6415 1493] 170.0 5.0] 11.27 3.12] 0648
2 117.5 25| 2343] 630.0 87.5 25| 6830 1665] 245.0 50] 11.61 3.25] 0.666
3 925 25| 2283) 5375 45.0 0.0] 6613 1530] 175.0 0.0] 11.60 3.24] 0659
4 3175 75| 2773] 765.0] 115.0 25| 8738 2210] 2775 50] 10.48 2.94] 08623
5 195.0 25| 2623] 795.00 115.0 10.0] 8135 2198] 310.0 20.0] 10.63 3.06] 0631
6 207.5 75| 2533] 795.0 95.0 50| 7670 2005] 267.5 10.0] 10.38 3.05] 0628
7 2325 50| 2813] 927.5| 1625 50| 8673 2485] 385.0 15.0] 11.24 3.04] 0641
8 2725 12.5] 2878] 885.0] 150.0 15.0] 9048 2638] 4325 225] 11.13 3.07| 08637
9 162.5 50| 2745| 830.0] 1425 25| 8145 2218] 385.0 22.5] 11.24 3.10] 08642
Mean 186.4 50| 2590| 754.4] 109.4 50| 7807 2049] 2953 11.7] 11.06 3.10] o0.s642
cv 435 75.0 88 17.2 35.1 93.5 12.6 20.0 31.9 73.5 4.2 3.1 2.2
Q95 62.4 29 176] 100.0 295 3.6 755 315 723 6.6 0.35 0.07] 0.011
Max 3175 12.5] 2878] 927.5] 1625 15.0] 9048 2638] 4325 225] 11.61 3.25] 0666
Min 80.0 00| 2283] 537.5 45.0 0.0] 6415 1493] 170.0 0.0] 10.38 294 0823

Vystupni protokol z piistroje Uster Tester - pifze (T=125 tex, am=160[ktex?>.m~'])
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C Vystupni protokol z pfistroje Instron

Zatizeni (N)

Zatizeni (N)

7
5]
[ Vzorek #
ST 1
— 2
4
L — 3
— 4
3 [ — &
2 — 6
7
— 8
T — 9
0 10|
-1
10 20 30 40
Protazeni (mm)
Vzorek 11 az 20
8
7
6 //]/1 Vzorek #
[ 7t A 11
5T — 12|
— 13
T —— 14
3 ——— — 15
[ - —— 16
2 e 17|
- M — 18§
1 = — 19
[ 20
0
-1
10 20 30 40

Vzorek 1 az 10

Protazeni (mm)
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Maxim‘a’ln'l' Max Sila En'ergiepfi’lvlaxhpa:l Modul [Automatigk\,’r \v‘_{)ungﬁ\r modul Caspr"'iM’axim?Hji
ProtaZzeni ni Tahové napéti pruznosti) Tahove napéti
(mm) (N) (ml) (gf/tex) (sec)
é 26.17 5.15 64.32 117.028 19.600
; 26.90 5.87 75.81 127.407 20.100
;‘, 24.97 5.99 73.93 131.328 18.700
é 25.57 6.51 82.21 144.567 19.150
é 25.97 7.41 97.86 178.167 19.450
S 24.649 6.23 77.14 138.792 18.400
% 2411 5.02 58.70 122.980 18.050
:j 25.70 5.22 64.20 119.5640 19.250
; 26.37 5.46 67.42 124.532 19.700
: 24.10 4.79 53.30 124.961 17.800
; 26.44 6.61 84.29 146.199 19.800
g 24.24 5.97 71.14 141.624 18.100
% 23.70 6.05 71.29 139.026 17.750
; 27.03 5.02 62.14 118.191 20.250
S 27.64 6.01 78.57 129.116 20.650
g 26.70 5.83 75.00 125.676 19.900
i' 27.50 6.12 79.26 139.676 20.550
g 27.18 6.09 81.06 129.082 20.300
g 24.24 5.95 71.17 141.972 18.150
2 24.10 6.21 75.60 156.124 18.000
g 26.10 6.77 86.57 146.787 19.550

Vystupni protokol z piistroje Instron - piize (T=125 tex, am=180[ktex?*.m™'])
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D Vystupni protokol z pfistroje Zweigle

CLUTEX - Klastr technicke textilie

U Jezu 525/4 480 02 Liberec
Tschechische Republik G 587
INDIVIDUAL RESULTS DESIGM. - 125_2171251

223206 PAGE 1 (1)

DATE 217206 BOBBING

TIME 1Z51:19 PM TESTS g

MATERIAL 100%ken LENGTH 100 m

FINENESS 170 SPEED S0 mimin

PRETENSION SN

EBQBBIN TEST imm 2mm 3mm 4mm amm Emm 10mm i2mm__ 15mm_ 53

1 1 4384 704 12 133 =] 20 13 ) 14 483

1 2 4805 843 132 182 k] 12 E B3 a 488

1 3 4793 651 201 132 0 48 a3 " 24 s07

1 4 S025 655 03 107 &0 22 6 103 18 539

1 s 4583 &40 151 137 i22 ) - 15 20 s02

2 1 22428 5336 1700 963 ne B3 48 4 a8 A7

2 2 22438 5309 1740 a8 k] 54 13 =z ) k]

2 3 24738 5573 1843 1032 20 50 3 45 9 023

2 4 24827 a21% 1342 963 FaE] 41 12 a2 12 BN

2 g 24528 5238 1585 920 156 ki) o ko a 7E1

3 1 4529 663 152 116 &3 17 4z 10 16 e

3 2 34T 574 146 111 47 15 % 2 38 403

3 3 4067 565 176 120 =] 17 T 24 5 407

3 4 3343 £E5 182 158 =] 1& - 1 2 434

3 g re2 534 200 105 i 21 n 23 12 418
OVERALL

MEAN 115527 2189.73 673.20 40960 107.00  30.93 2320 3233 2000 129647
MEAN100m 11155.27 218873 673.20 40960 107.00 30.93 2320 323 2000 129647
5 562425 3135 725.08 40962 TETZ 16.56 13.34 24.83 1181 122474
V% B80T 105.55 1771 9098 7077 £3.53 5751 TETE 5904 9447
MAX 2479900 S573.00 1730.00 1032.00 220.00 €3.00 4500 10300 4900 3179.00
MM 378200 435.00 145.00 10500 3000 12.00 6.00 i0.0a 500 403.00
F 15237.32 4388.76 24041 123458 5232 1535 ooz 174 ) 1078.55

Vystupni protokol z pifstroje Zweigle - pifze (T=125 tex, am=170[ktex?>.m™!])
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