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Statistické Setfeni vybranych parametri techniky Hasi¢ského zachranného

sboru Ceské republiky ve vybraném regionu

Abstrakt

V teoretické ¢asti diplomové prace jsou vymezeny zakladni pojmy a oblasti tykajici se
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, ochrany obyvatelstva a hasi¢ské vyjezdové
techniky, které byly zpracovany nazakladé legislativnich piedpisi, odbornych c¢lanka
a publikaci. To vedlo k porozuméni feseného problému. V nasledujicim oddile Metodika
prace jsou shrnuty zakladni metody deskriptivni a matematické statistiky, které byly vyuzity

pfi zpracovavani praktické ¢asti diplomové préce.

V praktické casti diplomové prace jsou ovéfovany dvé hypotézy. Hypotézy byly
zkoumany na zakladé statisticky zpracovanych dat ziskanych od Hasi¢ského zachranného
sboru Jihoceského kraje. pro zpracovani praktické ¢asti byly aplikovany zakladni metody

deskriptivni a matematické statistiky, kterymi jsou tato data zpracovana.

H1: Empirické rozdéleni poctu ujetych kilometrti hasi¢ské techniky k zasahu a poc¢tu zasaht
hasi¢ské techniky CAS Jiho¢eského kraje za obdobi mésice zafi roku 2018 bude blizké

normalnimu rozdéleni.

H2: Zavislost poctu ujetych kilometrt hasi¢ské techniky k zasahu a poéty zasahi CAS
JPO | Jihoceského kraje za obdobi mésice zafi roku 2018 bude mit charakter pozitivni

korelace podlozené linearni regresi.

Ovéienim operacionalizovanych hypotéz H1, H2 byl spInén globalni cil prace, provést
vyzkum zaméfeny na zpusob vyuzivani hasi¢ské techniky CAS JPO | JihoCeského kraje
prostiednictvim Setfeni vybranych parametri za obdobi mésice zaii roku 2018. Ovéfeni
hypotéz bylo podpoieno provedenim teorie odhadii teoretickych parametri normalniho

rozd¢leni, parametrického testovani a regresni a korela¢ni analyzou.

Piinos diplomové prace z teoretického hlediska spociva v aplikabilité¢ algoritmu
analyzy dvojrozmérnych dat na vybrané téma prace. Hasi¢sky zachranny sbor Jihoceského
kraje muze pouzit algoritmy pro posouzeni Stejnych parametrti V jiném, idealné del§im,

obdobi.

Z praktického hlediska prace ukazuje nato, ze plosné pokryti kraje CAS JPO 1| je
optimalni. Vyuziti hasi¢ské techniky CAS anasledné i lidskych zdroju je efektivni a neni

nutné navrhovat v tomto systému zmeény.
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Statistical survey of selected parameters of the Fire Rescue Service of

the Czech Republic in the selected region

Abstract

The theoretical part defines the basic concepts and areas related to the Fire Rescue
Service of the Czech Republic, protection of the population and fire engine, which are based
mainly on legislative regulations, specialized articles and publications. It led to an
understanding of the problém, in the next part called Metodology of the diploma thesis are
summarizes the basic methods of descriptive and mathematical statistics , which were used in

the processing of the practical part of the thesis.

In the practical part of the diploma thesis, two hypotheses are verified. The
hypotheses were examined on the basis of obtained and statistically processed data gained of
the Fire Rescue Service of the South Bohemia region. For the processing of the practical part,
the basic methods of descriptive and mathematical statistics were selected, by which these

data are processed.

H1: An empirical distribution of the number of kilometres traveled to the intervention and the
number of the intevrentions of the South Bohemian fire engine in September 2018 are close

to the normal distribution

H2: Dependence of the number of kilometres traveled of the fire engine to the intervention
and the number of the interventions in September 2018 will be characterized by positive

correlation supported by linear regression.

By verifying the operationalized hypotheses H1 and H2, the global goal of the
diploma thesis was fulfilled, to carry out the research based on the utilization of the South
Bohemian fire engine by means of inquiry selected parametrs in September 2018. The
verification of hypotheses was supported by the theory of estimates of theoretical parameters

of the normal distribution and regression and correlation analysis.

The theoretical benefits of the diploma thesis can be considered aplication of two-
dimensional statistical analyzes algorithms. The Fire Rescue Service of the South Bohemia
may use these algorithms for the assessment of the same parametres in other period,

especially longer period,

The practical benefit of the diploma thesis points out the areal cover of the South
Bohemian fire engine is optimal. The utilization of the fire engine and human sources is

effective and there is no need to propose changes of the system.
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UVOoD

Prostfednictvim ochrany obyvatelstva zajiStuje stat ochranu zivota a zdravi
obyvatelstva a majetkové hodnoty. Jedna se 0 jednu ze zakladnich funkci statu. Ochrana
obyvatelstva je tak jednim z hlavnich pilita, od kterého se odrazi cela koncepce bezpecnosti

ceského statu. (Libal et al., 2017)

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky je podle zakona &. 320/2015 Sh. jednotny
bezpecnostni sbor a jeho zakladnim tkolem je chranit zivoty azdravi obyvatel, Zivotni
prostiedi, zvifata amajetek pifed pozary ajinymi mimofadnymi udalostmi a krizovymi
situacemi. Spole¢né s Policii Ceské republiky a Poskytovateli zdravotnické zachranné sluzby

je zékladni sloZzkou Integrovaného zachranného systému.

Pro zajiiténi dostate¢né ochrany pied pozary Hasiésky zachranny sbor Ceské
republiky vyuziva mimo jiné i takzvaného plosného pokryti kraje. aby plosné pokryti kraje
jednotkami pozarni ochrany bylo smysluplné, vyuzité a efektivni, je velmi dalezity sbér dat
anasledné statistické zpracovani. Efektivni vyuZiti ndm pomaha Setfit penize a optimalné
vyuzit arozmistit lidské zdroje, hasi¢skou techniku, pozarni stanice a dalsi tak, aby nic
anikdo nepiebyval nebo neschazel. Zkoumanym jevem je vyuziti Cisternovych
automobilovych stiikacek jednotek pozarni ochrany kategorie | na tizemi Jiho¢eského kraje.
Data pro potvrzeni ¢i vyvraceni hypotéz byla ziskana z internich statistik, ro¢enek a sumait

udalosti Hasi¢ského zachranného sboru Jihoceského kraje.

Cisternova automobilova stfikacka byla v praci vybrana zamérné, jelikoz se jedna
0 nejvytizenéjsi hasi¢ské vozidlo. Jedna se 0 vozidlo, které je uréené K feSeni naprosté vétSiny
typt zasahii, hlavné proto, Ze je vybavené mnoha prostfedky profeseni Siroké Skaly

mimotadnych udalosti a zarovei je schopné piepravit az 6 0sob.

Cilem diplomové prace je ziskani a zpracovani piehledu vybranych parametrQ
cisternovych automobilovych stiikacek, a to poctu ujetych kilometri k zasahu a celkovy pocet
zasaht kazdé cisternové automobilové stiikacky jednotek pozarni ochrany kategorie I
JihoCeského kraje za mésic zafi roku 2018. Zpracovani dat bude vyuzito Kk verifikaci

nasledujicich hypotéz H1 a H2.

Hypotéza H1 ptedpoklada, ze empirické rozdéleni poctu ujetych kilometrti hasic¢ské
techniky k zasahu apoctu vyjezdi hasi¢ské techniky CAS Jihoceského kraje k zasahu
za obdobi mésice zaifi roku 2018 bude blizké normalnimu rozdéleni. Porovnanim
experimentalnich a teoretickych hodnot y2 — testu dobré shody budou zjistény a porovnany

vysledky statistického Setteni.

10



Hypotéza H2 predpoklada, ze zkoumané parametry (pocet ujetych kilometrti k zasahu
a pocet zasahti) budou blizké linearni regresi a pozitivni korelaci. Korela¢ni koeficient bude
testovan cestou analyz dvojrozmérnych dat. Prvni analyzou bude regresni analyza, druhou
analyzou bude analyza korela¢ni. Ob¢ analyzy na zakladé predpokladu linearity povedou

k hodnoté Pearsonova korela¢niho koeficientu Kys.

Pfijetim nebo zamitnutim hypotéz H1 a H2 bude ovéteno naplnéni cild diplomové
prace. To bude provedeno pomoci matematické a deskriptivni statistiky, konkrétné
elementarnim statistickym zpracovanim, parametrickym a neparametrickym testovanim.
Ové&fovani hypotéz bude podpofeno vhodnymi matematickymi metodami — teorii odhadi

a dvojrozmérnou regresi a korelaci.

Ptinos diplomové prace z teoretického hlediska spociva v aplikabilité algoritma analyzy
dvojrozmérnych dat na vybrané téma prace. Hasi¢sky zachranny sbor JihoCeského kraje muze

pouzit algoritmy pro posouzeni stejnych parametrti v jiném, idealné delSim, obdobi.
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1 TEORETICKA CAST

Teoreticka ¢ast se zamé&fuje na Ochranu obyvatelstva, Hasi¢sky zachranny sbor Ceské
republiky, organizac¢ni strukturu Hasi¢ského zachranného sboru JihoCeského kraje, jednotky
pozarni ochrany a jejich trvala mista dislokace, operacni a informacni stiedisko a hasi¢skou
zasahovou techniku, ze které byla zamérné vybrana cisternova automobilova stfikacka, jako

nejuzivanéjsi zasahova technika Hasi¢ského zachranného sboru Jihoceského kraje.

1.1 Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (dale jen HZS CR) je spoleéné s jednotkami
pozarni ochrany zafazenych do ploSného pokryti kraje, poskytovateli zdravotnické zachranné
sluzby a Policii CR zékladni slozkou integrovaného zachranného systému (dale jen 1ZS).
Ostatni slozky 1ZS poskytuji planovanou pomoc na vyzadani a jsou jimi vyclenéné sily
a prostiedky ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory, ostatni zachranné sbory,
organy ochrany vefejného zdravi, havarijni, pohotovostni, odborné ajiné sluzby, zafizeni
civilni ochrany, neziskové organizace a sdruzeni obcant, ktera lze vyuzit K zachrannym

a likvida¢nim pracim. (Zakon ¢. 239/2000 Sh.)

HZS CR spolu se zakladnimi a ostatnimi slozkami 1ZS poskytuje ochranu Zivota
a zdravi obcanli, majetku pfed pozary apomoc piizivelnych pohromach a dalSich
mimofadnych &i krizovych situacich. Zfizovatelem HZS CR je Ministerstvo vnitra.
(Zakon ¢. 133/1985 Sh.)

Podle zakona 320/2015 Sb. je ,, Hasicsky zdchranny sbor Ceské republiky jednotny
bezpecnostni sbor, jehoz zakladnim ukolem je chranit Zivoty azdravi obyvatel, Zivotni
prostredi, zvirata a majetek pred pozary ajinymi mimorddnymi uddlostmi a Krizovymi

situacemi. “

Sou¢asti ¢innosti HZS CR je podil nazajistovani bezpeénosti Ceské republiky
plnénim a organizovanim kol pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, civilniho nouzového
planovani, integrovaného zachranného systému, krizového fizeni a dalSich ukolt, v rozsahu

a za podminek stanovenych timto zakonem a jinymi pravnimi predpisy. (Zakon ¢. 320/2015
Sh.)

Ochrana obyvatelstva
,,Ochrana obyvatelstva predstavuje plnéni ukolu Vv oblasti planovani, organizovani
avykonu Ccinnosti za ucelem predchazeni viniku, zajisténi pripravenosti na mimoradné

udalosti a krizové stavy a jejich reseni; ochranou obyvatelstva je dale pineni ukolii civilni
12



obrany. Jednd se tedy 0 plnéni ukoliu v souvislosti s ochranou Zivota, zdravi, majetku
a zivotniho prostiedi pri mimoradnych udalostech a krizovych situacich jak nevojenského, tak
vojenského charakteru (Ochrana obyvatelstva, 2013 — 2017). Prostiednictvim ochrany
obyvatelstva zajistuje stdt ochranu zivota a zdravi obyvatelstva a majetkové hodnoty. Jedna
se 0 jednu ze zakladnich funkci statu. Ochrana obyvatelstva je tak jednim z hlavnich pilitt, od

kterého se odrazi cela koncepce bezpecnosti ¢eského statu. (Libal et al., 2017)

Ochrana obyvatelstva je legislativné fesena zakonem ¢. 239/2000 Sh. o0 integrovaném
zachranném systému ve znéni pozdgjsich predpist. vtomto zakoné jsou stanovena prava
a povinnosti  pravnickych afyzickych osob  pfi ptipravé na mimofadné udalosti
a pti zachrannych a likvidac¢nich pracich a pfi ochrané obyvatelstva pied a pii vyhlaseni
jednoho z krizovych stavii — stav nebezpe¢ni, nouzovy stav, stav ohrozeni statu a vale¢ny

stav, které jsou pravné ukotveny v krizovém zakoné ¢. 240/2000 Sh. (Libal et al., 2017)

HZS CR je tvoien Generalnim feditelstvim HZS, HZS kraji, zachrannymi atvary
a skolou. pii pInéni tikol spolupracuje HZS CR s ostatnimi slozkami IZS, se spravnimi tiady
ajinymi statnimi organy, organy samospravy, pravnickymi a fyzickymi osobami,
neziskovymi organizacemi a sdruzenimi ob¢and. (Zakon ¢. 320/2015)

(Zakon 320/2015 Sb.)

MV-generalni feditelstvi HZS CR (dale jen GR) - GR je soudasti Ministerstva vnitra.

Ministerstvo vnitra je ustfednim organem statni spravy pro pozarni ochranu, krizové fizeni,
civilni nouzové planovani, ochranu obyvatelstva a I1ZS. v ¢ele GR stoji generalni feditel HZS
CR. GR fidi HZS kraji, zachranny ttvar a SOS PO, VOS po ve Frydku-Mistku a ziizuje
operaéni a informaéni stiedisko GR (déle jen OPIS), které plni tikoly OPIS 1ZS. Sou¢asti GR
HZS CR jsou také vzdélavaci, technicka a Gicelova zatizeni — Skolni a vycvikové zafizeni
HZS CR, Institut ochrany obyvatelstva Lazné Bohdane¢, Technicky tustav pozarni ochrany
Praha a Skladovaci aopravarenské zaiizeni HZS CR. (Zakon ¢&. 2/1969 Sb., Zéikon
¢. 240/2000 Sb., genovsk}'/ et. al., 2007)

Zachranny utvar - Zéachranny utvar je organiza¢ni slozkou stitu a ucetni jednotkou

vV ptimé podiizenosti GR HZS CR. Tvoii jej Velitel Gtvaru, pod néhoz patii Kancelaf velitele,
Usek zachranné ¢innosti a Usek ekonomiky. pro ucely této prace je stézejni Usek zachranné
Cinnosti, ktery fidi Zachranné roty Hluéin, Zbiroh a Jihlava, a Specialni zachrannou rotu.
Kazda zachranna rota se sklada ze tii zachrannych ¢et. Zachranny utvar dale tidi Oddéleni
ptipravy a fizeni jednotek, pod které spadd Operaéni stiedisko Zachranného utvaru HZS CR.

Zachranny utvar je centralni zalohovou slozkou podiizenou GR HZS CR, organizaéni slozkou
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statu a ucetni jednotkou. Hlavnim poslanim zachranného tutvaru je plnit ukoly pozarni
ochrany pfi feseni mimofadné udalosti ¢i krizové situace a obnové uzemi po jejim odeznéni,
a to v piipadg, Ze tak rozhodne GR. Nejéast&jsimi zasahy jsou zasahy dlouhodobé nebo né¢im
nestandartni, napt. Vv ptipadech potieby specialni techniky nebo vétsiho poctu piislusniki.
Zachranny utvar slouzi jako vzdélavaci zafizeni a provadi odbornou piipravu a vyuku
a vycvik Kk ziskani fidi¢ského opravnéni pro potieby slozek 1ZS a jeho zdokonalovani. Jako
dalsi c¢innosti provadi mezinarodni zachranné prace nebo humanitarni pomoc. (Zakon

¢. 320/2015, Zachranny utvar CR, © 2020)

Skola - Stfedni odborna §kola pozarni ochrany a Vyssi odborna §kola pozarni ochrany
ve Frydku-Mistku je organizacni souc¢asti HZS CR. Skola byla zalozena vroce 1967
a specializuje se na vzdélavani v oboru pozarni ochrany. To probiha ve stfedoskolském studiu
vdenni formé&, ukonCené maturitni zkouskou anavyssi odborné Skole zakoncené
absolutoriem a ziskanim titulu DiS. JelikoZ je momentalné Cinnost stiedoSkolského vzdélani
na skole pozastavena, aktudlni hlavni ¢innosti Skoly jsou rizné typy vzdélavacich programi,
odbornych kurzii a poradani sluzebnich zkousek pro ptislusniky HZS CR. Skola poskytuje
vzdé€lani v oblasti pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, 1ZS a krizového tizeni za podminek
stanovenych 8kolskym zakonem ¢&.561/2004 Sh. SOS poaVOS poje také povéiena
vydavanim osvédceni 0 odborné zptisobilosti fyzickych osob atechnikd pozarni ochrany.

(Zakon ¢. 133/1985 Sh., Zakon ¢. 320/2015 Sh.)

QOdrad civilni obrany - za stavu ohroZeni statu nebo vale¢ného stavu mohou GR CR,

HZS kraje azachranny tutvar K plnéni ukold odfady civilni obrany z jednotek sbora

dobrovolnych hasi¢t obci nebo jejich ¢asti. (Zakon ¢. 320/2015 Sh.)

1.2 HZS Jihoceského kraje

HZS Jihoceského kraje je organizac¢ni Slozkou statu, ucetni jednotkou a spravnim
tfadem, ktery Fidi feditel. Je zaroveii soucasti organizaéni struktury HZS CR a nadfizeno je
mu Generalni feditelstvi HZS CR (déale jen GR). HZS kraje zfizuje Operacni a informaéni
sttedisko (dale jen OPIS), které plni funkci Opera¢niho a informac¢niho stfediska 1ZS. (HZS
Jiho¢eského kraje, © 2020)
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Graf 1 - Organiza¢ni struktura HZS Jihoceského kraje

Zdroj: HZS Jihoceského kraje, © 2020

P¥islusnik a zam&stnanec HZS CR

Lidé, kteti plni ukoly HZS CR, jsou pfislusnici HZS ve sluzebnim poméru podle
zakona O sluzebnim poméru piislusniki bezpe€nostnich sbort (Zakon 361/2003 Sb.)
a zaméstnanci CR zafazeni v HZS CR v pracovnim poméru podle zakoniku prace (Zakon

¢. 262/2006 Sh.).

Vyjezdovy hasici, prislusnici, jsou rozdéleni do téi smén A, B a C. Doba jedné sluzby
je 24 hodin, zac¢ina a kon¢i v 7:00. K zajisténi ploSného pokryti jednotkami poZarni ochrany
jsou dislokovéany jednotky HZS JihoCeského kraje na 20 pozéarnich stanicich nauzemi
Jihoceského kraje. (Nafizeni Jiho¢eského kraje, 2017)

1.3 Jednotky poZdarni ochrany

Jednotku pozarni ochrany (dale jen JPO) tvoii hasi¢i, hasi¢ska technika a vécné
prostiedky pozarni ochrany. Velmi dualezité je, aby hasici, ktefi zasahuji v misté udalosti, byli
fadné vyskoleni a skoleni pravidelné opakovali. Hasi¢ska technika a vécné prostiedky jsou
slozeny z velkého mnozstvi vozidel a prostfedkti nezbytnych pro zasah. Hasi¢ska vozidla se
déli podle tcelu na zakladni zasahové (napt. dopravni automobil, cisternova automobilova
stiikacka, plynovy hasici automobil, pénovy hasici automobil, rychly zasahovy automobil

a dalsi), specialni zasahové (napt. automobilovy zebiik, technicky automobil, velitelsky
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automobil, kontejnerovy automobil, automobilovy jetab, protiplynovy automobil a dalsi)
a pomocné (napi. osobni automobil, autobus, nakladni automobil a dalsi). Vyjezdové technice
je v praci vénovana samostatna kapitola 1.6 Hasi¢ska vyjezdova technika. Vécné prostiedky
pozarni ochrany délime na prostiedky pro haseni a cerpani, pro technické ¢innosti, pro praci
ve vySce anad volnou hloubkou, pro praci na vodni hladiné a ochranné pro hasice. Vse
dohromady se nazyva akceschopnosti jednotky. (Rad strojni sluzby 2018, Vécné
prostiedky, © 2020; Vyhlaska ¢. 246/2001 Sbh.)

Akceschopnost JPO

e Organizacni — pocetni stav hasi¢ti a organizace jednotky je v souladu s vyhlaskou

¢. 247/2001 Sb. a jednotka je pripravena k zasahu

e Technicka — pozarni technika a vécné prostiedky po jsou pfipraveny K provedeni
zasahu a zaroven jsou splnény podminky pro pouziti pozarni techniky a vécnych

prosttedka PO

e Odborna piipravenost sil a prostfedkt k provedeni zasahu — hasi¢i maji osvédceni
0 odborné zpusobilosti pro zastavajici funkci azaroven je v JPO provadéna
pravidelna odborna pfiprava. (Vyhlaska ¢. 247/2001 Sb.)

1.3.1 Organizace JPO

Aby byl naplnén ucel plosného pokryti kraje JPO, jsou tyto jednotky rozdéleny do 6
kategorii JPO | az JPO VI.

Tabulka 1 - Kategorie JPO

Jednotka hasi¢ského . .
PO zachranného sboru kraje vyjezd do 2 min.

Jednotka sboru . : , e
JPO I dobrovolnych hasicii obce vyjezd do 5 min. | Uzemni ptasobnost

Jednotka sboru .. :
PO dobrovolnych hasicti obce vijezd do 10 min.

Hasi¢sky zachranny sbor

podniku

Jednotka sboru - .
POV dobrovolnych hasic¢t obce vyjezd do 10 min.

Jednotka sboru
JPO VI dobrovolnych hasict vyjezd do 10 min.
podniku

JPO IV vyjezd do 2 min.

Mistni plisobnost

Zdroj: Vyhlaska ¢&. 247/2001 Sb.
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Hodnota kritéria K¢ je dana souétem hodnot jednotlivych kritérii:

Ke = Ko + Kui + K;

Tabulka 2 - Stupen nebezpec¢i izemi obce

StuPeﬁ n,ebezpeéi Hodnota Ke
uzemi obce

A 25 a vice

I B 21 az 24
1A 16 az 20
1B 11az15
A 6az 10
B 3azbs

v Do 2

Zdroj: Vyhlaka & 247/2001 Sb.

Souctem kritérii Ko, Kui @ K je ziskdna celkova hodnota K¢, kterd vypovida o stupni

nebezpeci daného izemi obce.

Tabulka 3 - Hodnoty pro vypodet Ko

Pocet obyvatel Hodnota Ko
nad 50000 20
15001 az 50000 15
5001 az 15000 14
3001 az 5000 12
1001 az 3000 10
201 az 1000 5
do 200 1

Zdroj: Vyhlaska €. 247/2001 Sb.
Ko - kritérium poctu obyvatel

cey

Hodnota kritéria Ko vyplyva z poétu trvale zijicich obyvatel v katastralnim tzemi
v obci. (Vyhlaska 247/2001 Sb.)
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Tabulka 4 - Hodnoty pro vypocet Kui

Hodnota kritéria

Popis kritéri
pis Kriteria Kyi

Historické jadro vybranych mést a obci, uzemi mést a obci
s historickym prostiedim, které jsou prohlaseny za narodni
kulturni pamatku, pamatkovou zénu nebo pamatkovou
rezervaci dle zvlastniho pravniho piedpisu

Rekreacni oblast s pfechodnym zvysSenim poctu
ubytovanych obyvatel v katastralnim izemi obce vyssim jak 1
5000 osob, vyjma jednorazovych akci.

Zastavéna, alespon do 25% plochy, nebo obydlena ¢ast
katastralniho uzemi obce je umisténo Vv zaplavovém uzemi 1
dvacetileté vody definovaném v povodnovém planu kraje

Katastralni izemi obce je v z6n¢ havarijniho planovani
stanovené dle zvlastniho pravniho ptedpisu pro latky
zatazené jako hotlavé kapaliny nebo hoflavé plyny nebo
vybusniny nebo toxicka kapalina nebo toxicky plyn.

Katastralni izemi obce je vV zon¢ havarijniho planovani
stanovené dle zvlastniho pravniho piedpisu a pro velmi 1
vyznamné zdroje nebo jaderna pracovisté IV. kategorie

Obchodni centra se supermarkety nebo zabavni centra
s celkovou kapacitou nad 1000 osob a a pramyslové zony 1
s plochou nad 1000000 m?,

Nemocnice, ustavy socidlni péce, 1écebné ustavy
dlouhodobé nemocnych s 1é¢ebnou nebo ubytovaci 1
kapacitou zafizeni v jedné budové¢ nad 100 osob.

Zdroj: Vyhlaska ¢&. 247/2001 Sb.

Kui - kritérium charakteru uzemi

Ucelem kritéria Kui je zohlednit mistni vybrané zvlastnosti v Katastralnim uzemi
Vv obci, které kritérium pocétu obyvatel nemohlo vzdy dostatecné odhalit. Prehled jednotlivych
kritérii charakteru uzemi udava tabulka 4. Pti shodé¢ kritéria se pokazdé zapocitava hodnota 1.
(Vyhlaska 247/2001 Sb.)
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Tabulka 5 - Hodnoty pro vypocet K

_ Pocet Hodnota kritéria
mimoradnych K
udalosti ‘
do 100 0
101 az 200 1
nad 200 2

Zdroj: Vyhlaska & 247/2001 Sb.

K- kritérium zasah

Hodnota Kritéria zasaht K; je zavisla na poc¢tu mimotadnych udalosti se zasahem JPO
V posuzovaném katastralnim uzemi obce béhem jednoho roku, a zaroven jde o primérnou
hodnotu za poslednich péti let. (Vyhlaska 247/2001 Sb.)Podle poétu udalosti je piifazena
hodnota kritéria K; od 0 do 2. Do 100 mimotadnych udalosti je pfifazena hodnota 0, 101-200

je piifazena hodnota 1 a nad 200 mimotadnych udalosti je pfifazena hodnota 2.

Tabulka 6 - Plo$né pokryti kraje JPO

Pocet JPO a doba jejich dojezdu na misto
zasahu

2 JPO do 7 min a dalsi 1 JPO do 10 min
1 JPO do 7 min a dalsi 2 JPO do 10 min
2 JPO do 10 min a dalsi 1 JPO do 15 min
1 JPO do 10 min a dalsi 2 JPO do 15 min
2 JPO do 15 min a dalsi 1 JPO do 20 min
1 JPO do 15 min a dalsi 2 JPO do 20 min
1 JPO do 20 min a dalsi 1 JPO do 25 min

Stupen nebezpeci na izemi obce

> @ > W > @

Zdroj: Vyhlaska ¢&. 247/2001 Shb.

Podle hodnoty K. ziskame vysledny stupeii nebezpeci na uzemi obce. Podle tohoto
stupné nebezpeci jsou zfizovany JPO a déna doba jejich dojezdu na misto zdsahu.
1.3.2 Plosné pokryti kraje

PloSnym pokrytim uzemi kraje JPO se rozumi rozmisténi JPO nauzemi kraje
anatzemi hlavniho mésta Prahy. JPO se rozmistuji na ziklad¢ nafizeni organu kraje

vydaného podle § 27 odst. 1 pism. ¢) zakona. (Vyhlaska ¢. 247/2001 Sb.)
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., Hasicsky zdchranny sbor kraje anauzemi hlavniho mésta Prahy Hasicsky
zachranny sbor hlavniho mésta Prahy (ddle jen HZS kraje) zabezpecuje podklady pro vydani
narizeni organii kraje* (Vyhlaska ¢. 247/2001 Sb.).

Za timto uc¢elem HZS kraje:
a) stanovi stupen nebezpeci izemi obci V kraji podle kritérii uvedenych v tabulce ¢. 2,

b) ,,urci vsouladu s pozadavky podle § 65 odst. 6 zakona po dohode se zrizovateli
jednotek;, u jednotek hasicského zdchranného sboru Kraje po dohodé s generdlnim
reditelstvim Hasicského zachranného sboru Ceské republiky, jednotky, které budou plosné
pokryti zabezpecovat, stanovi jejich kategorii podle prilohy zdkona a charakter zachrannych

praci, které budou provadet “,
¢) pokud jiz u JPO HZS kraje neucinilo GR, uréi jednotky pro zachranné a likvida¢ni
prace pii mimotadnych udalostech provadéné v ramci 1ZS,

d) stanovi uzemni puasobnost pro kazdou JPO suzemni plsobnosti zabezpecujici
plo$né pokryti a po dohodé s GR také pro JPO HZS kraje uréenou pro zachranné a likvidaéni

prace podle pismene c),

e) zpracuje mapu plosného pokryti, ktera obsahuje udaje 0 stupnich nebezpe¢i tzemi

obci a rozmisténi jednotek S izemni pisobnosti. (Vyhlaska ¢. 247/2001 Sh.)
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1.4  Trvalé misto dislokace JPO

JPO HZS kraje jsou natizemi kraje tzv. dislokovany na poZarnich stanicich. GR
urcuje rozmisténi téchto stanic, jejich vnitini organizaci, pocetni stav a predurcenost JPO

pro zachranné a likvidacni prace. (Vyhlaska ¢. 247/2000 Sb.)

Pozarni stanice — objekt a dalsi prostory urcené pro nepfetrzity vykon sluzby hasicit HZS

kraje nebo podniku a uréené pro umisténi pozarni techniky a vécnych prostiedkt PO

Pozarni zbrojnice — objekt a dalsi prostory uréené pro vykon sluzby hasi¢t JSDH obce nebo

podniku a uréeni pro umisténi pozarni techniky a vécnych prostiedkti (CSN 73 5710)

1.4.1 Typy poZdrnich stanic

PoZarni stanice rozdélujeme na typy C a P.

Tabulka 7 - Stanice typu C

C1l | stanice umisténa v obci s poctem | jednotka HZS Jihoc¢eského kraje zabezpecuje

obyvatel do 50 000 vyjezd dvou druzstev

C2 | stanice umisténa v obci s poctem | jednotka HZS Jihoc¢eského kraje zabezpecduje

obyvatel od 50 000 do 75 000 vyjezd dvou druzstev
C3 | stanice umisténa v obci s poctem jednotka HZS kraje zabezpecuje vyjezd tii
obyvatel nad 75 000 druzstev

Zdroj: Vyhlaska ¢&. 247/2001 Sh.

V ramci kazdého uzemniho odboru Jihodeského kraje (Ceské Budgjovice, Cesky
Krumlov, Tabor, Pisek, Strakonice, Prachatice, Jindfichtiv Hradec) se ztizuje vzdy jedna ze
stanic typu C. Tabulka 7 popisuje rozdéleni pozarnich stanic typu C podle kritérii, danych
vyhlaskou ¢. 247/2001 Sb. a to na stanice typu C1, C2 a C3. Stanice typu C1 se zfizuje v obci
s poctem obyvatel do 50 000 ajednotka HZS Jihoceského kraje zabezpeCuje vyjezd dvou
druzstev. Stanice typu C2 se zfizuje v obci s poc¢tem obyvatel od 50 000 do 75 000 a jednotka
HZS Jihoc¢eského kraje zabezpecuje vyjezd dvou druzstev a stanice typu C3 se ztizuje v obci
s poctem obyvatel na 75000 ajednotka HZS JihoCeského kraje zabezpeCuje vyjezd tii

druzstev.
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Tabulka 8 - Stanice typu P

PO

stanice umisténa v obci

s poctem obyvatel do 15 000

jednotka HZS Jihoceského kraje vznikla sdruzenim

prostiedkt obce a HZS Jihoceského kraje

P1

stanice umisténa v obci

S po¢tem obyvatel do 30 000

nebo v ¢asti obce, kde jednotka HZS Jihoceského kraje
zabezpecCuje vyjezd druzstva 0 zmenseném pocetnim

stavu

P2

Stanice, ktera zabezpecuje vyjezd druzstva a je vybavena stanovenou pozarni

technikou a vyskovou technikou

P2

Stanice v obci s po¢tem obyvatel do 15 000 pokud je v obci vice nez 10 % budov

S vice nez 5 nadzemnimi podlazimi a pokud neni uskutecnitelna pieprava

automobilového Zebiiku nebo automobilové plosiny z jiné stanice nebo jednotky do

15 minut

P2

Stanice v obci s po¢tem obyvatel nad 15 000 pokud je v obci neni uskute¢nitelna

pieprava automobilového zebiiku nebo automobilové ploSiny z jiné stanice nebo

jednotky do 15 minut

P3

stanice umisténa v obci nebo
V Casti obce S poctem

obyvatel do 30 000

jednotka HZS kraje zabezpecuje vyjezd jednoho

druzstva nebo druzstva 0 zmenSeném pocetnim stavu

P4

stanice umisténa v obci nebo
V Casti obce S poctem

obyvatel nad 30 000

jednotka HZS Jihoc¢eského kraje zabezpecuje vyjezd

dvou druzZstev

Zdroj: Vyhlaska ¢&. 247/2001 Sb.

Stanice typu P se zfizuji v mensich obcich s men§im poc¢tem obyvatel dle vyhlasky
247/2001 Sh. Rozlisujeme stanice typu PO, P1, P2, P3 a P4. Stanice typu PO se ziizuje v obci

spoctem obyvatel do 15000 ajednotka vznikla sdruzenim prostiedki obce a HZS

JihoCeského kraje. Stanice typu P1 se zfizuje v obci s poctem obyvatel do 30 000 nebo v ¢asti

obce, kde jednotka HZS JihocCeského kraje zabezpeCuje vyjezd druZzstva o zmenSeném

pocetnim stavu. Stanice P2 zajiStuje vyjezd jednoho druzstva azaroven je vybavena

stanovenou pozarni technikou a vyskovou technikou. Je zfizena v obci s poctem do 15 000
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pokud je v obci vice nez 10 % budov Svice nez 5 nadzemnimi podlazimi a pokud neni
uskuteCnitelna preprava automobilového zebiiku nebo automobilové ploSiny z jiné stanice
nebo jednotky do 15 minut a nebo v obci s po¢tem obyvatel nad 15 000 pokud je v obci neni
uskuteCnitelna preprava automobilového zebiiku nebo automobilové ploSiny z jiné stanice
nebo jednotky do 15 minut. Stanice P3 se ziizuje v obci nebo ¢asti obce s poctem obyvatel do
30 000 a jednotka HZS Jihoceského kraje zabezpecuje vyjezd jednoho druzstva nebo druzstva
o zmens$eném pocetnim Stavu. a stanice P4 se zfizuje v obci s poc¢tem obyvatel nad 30 000

a jednotka HZS JihoCeského kraje zabezpecuje vyjezd dvou druzstev.

Plosné pokryti kraje souvisi také se zakladnimi pocty pfislusniki ve sménach,

organizovanych vyjezdu, veliteld, hasi¢u a dal$ich:

Tabulka 9 - Organiza¢ni sloZeni na poZarnich stanicich

Typ stanice C1|C2|C3|PO|P1|P2 P3 P4

Pocet organizovanych vyjezdu k zasahu sl 2 13
k zabezpeceni plosného pokryti

Zakladni pocetni stav ptislusnikii ve tiech

. s 39145(60| 9 [15/24|33|39
sménach

Zékladni pocetni stav prislusnikti v jedné smén¢ |13 (15|20 3 | 5| 8 |11|13

Minimalni pocetni stav ptislusnika v jedné
sméné uréenych K vyjezdu

Funkéni sloZeni smény

Velici distojnik smeény 1(-1-1-1-1-
Velitel cety 11 /1(-]-]-11|1
Velitel druzstva 212|131 11]1|2]2
Hasi¢ 2134 |-]1112|2]3

Hasic€ - fidi¢, obsluha pozarni techniky (strojnik) | 4 | 5 | 7 |2 |2 |3 |4 | 4

Hasi¢ - technik specialni sluzby 414141 -1112]2]|3

Zdroj: Vyhlaska & 247/2001 Sh.

Tabulka 9 pojednava o organiza¢nim sloZeni a o funkénim sloZeni smén na riiznych

typech stanic. Napf. pozarni stanice typu C3 je ztohoto hlediska nejvytizengjsi. Pocet
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organizovanych vyjezdi k zasahu je stanoven na 3, pocetni stav prislusnikd ve tfech sménach

je 60, pocetni stav prislusnikti v jedné sméné je 20, minimalni pocetni stav pfislusnikl na

jedné smeéné je 14, velici dastojnik smény je jeden, velitel Cety také jeden, pocet velitel

druzstva je 3, pocet hasicu je 4, pocet hasi¢ti — strojnikl je 7 a pocet hasi¢tu — technikt

specialni sluzby je 4.

1.4.2

Opérné body

Opérnym bodem HZS CR se rozumi stanice HZS kraje popf. Zachranného utvaru

HZS CR, kde se nachazi technika pro provadéni specialnich zachrannych praci stanovenych
SIAREM GR HZS CR 16/2017 a potiebny pocet hasi¢ti pro obsluhu této techniky, a dale
chemické laboratore HZS CR. (Vyhlaska ¢. 226/2005 Sb., Zakon ¢&. 239/2000 Sb.)

RozliSujeme opérné body pro:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

likvidaci havarii nebezpeénych latek — JPO s typem pieduréenosti ,,0 (viz kapitola
1.4.3 Pieduréenost JPO),

rozsitenou detekci nebezpeénych latek - chemické laboratore HZS CR a pracovisté

chemické sluzby u piislugného HZS kraje, které jsou vybaveny dle Radu chemické

sluzby HZS CR (Pokyn generalniho feditele HZS CR ¢&. 6/2017),

dekontaminaci  techniky  aobyvatelstva -  zabezpeCuje = dekontaminaci

na dekontamina¢nim pracovisti V piipadé tuniku nebezpeéné latky nebo vyskytu

vysoce nakazlivé nemoci,

olejové havarie — je vybaven kontejnerem s prostiedky k likvidaci olejovych skvrn

nebo technickym automobilem olejovym 0 hmotnostni tfidé M,

velkoobjemové Cerpani vody - je vybaven mobilni Cerpaci stanici 0 jmenovitém

vykonu minimaln& 40 m* /min

dalkovou dopravu vody hadicemi a ¢erpani z velkych hloubek - je vybaven specidlnim

zatizenim pro dalkovou dopravu vody a pro ¢erpani z velkych hloubek

vyprostovani tézkych vozidel — JPO s typem pieduréenosti ,,F* (viz kapitola 1.4.3

Piedurcenost JPO). Opérny bod je rovnéz urCen ke zvedani bfemen napf.
pii odstranovani stavebnich konstrukcich ziicenych budov jako posileni opérného

bodu pro zachranu osob ze ziicenych budov.

zachranu osob ze zficenych budov — je vybaven elektronickymi vyhledavacimi

zatizenimi (akustickymi i optickymi) pro vyhledavani zavalenych nebo zasypanych
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osob a technickym automobilem hmotnostni tfidy S nebo odpovidajicim technickym

kontejnerem pro tyto druhy zasaht.

- HZS hl. m. Prahy a HZS Moravskoslezského kraje jsou preduréeny K vytvofeni
vyhledédvaciho a zachranného odfadu, tzv. USAR odfadu, pro mezinarodni

zachranné operace (Pokyn generalniho feditele HZS CR ¢. 13/2016),

1) nouzové pieziti obyvatelstva - zabezpeCuje bezprostiedné nutné nouzové preziti

pro maximalné¢ 50 osob do doby, nez je nouzové pieziti zabezpeceno dalSimi
odpovédnymi organy statni spravy auzemni samospravy. Opérné body jsou

vybavovany kontejnery pro nouzové preziti obyvatelstva,

J) prace ve vysce a nad volnou hloubkou pomoci lanové techniky - se rozumi jednotky

HZS kraji, na nichz jsou dislokovany lezecké druzstva a lezecké skupiny S vybavenim
pro provadéni praci ve vySce anad volnou hloubkou pomoci lezecké techniky dle
pokynu generalniho feditele HZS CR &. 46/2011,

K) provadéni zachrannych praci pomoci vrtulniku - se rozumi jednotky HZS kraj,
na nichz jsou dislokovéany lezeckd druzstva a lezecké skupiny predurené pro pfimou

spolupraci s vrtulniky dle pokynu generélniho feditele HZS CR &. 36/2009,

I) prace pod vodni hladinou — JPO stypem piedurenosti ,,P* (viz Kapitola 1.4.3

Predurcenosti JPO) se rozumi jednotky HZS kraji, nanichz jsou dislokovany
potapééské skupiny S vybavenim pro zachranné prace pod vodni hladinou dle
koncepce Cj. PO-3089/1ZS-2005 ze dne 9. ledna 2006,

- HZS Moravskoslezského kraje je pieduréen K vytvofeni specialniho odfadu,
pro zachranné prace V podminkach povodni, vV ramci narodnich a mezinarodnich

zachrannych operaci, tzv. WASAR odrad,

m) provadéni trhacich praci — JPO stypem pieduréenosti ,, T (viz Kapitola 1.4.3
Pieduréenosti JPO) dle koncepce C. j. MV-73249-1/PO-2009 dne 6. dubna 2010
a zvlastniho predpisu Pokyn generalniho feditele HZS CR ¢&. 15/2013,

n) zachranu osob z jeskynnich systému a podzemnich prostor - se rozumi jednotky HZS
kraje, nanichz jsou dislokovany lezecké skupiny zaméfené na specifika zasahové
¢innosti V jeskynich, podzemnich prostorach, Sachtich a dllnich télesech. Tyto
skupiny jsou pifedurceny pro spolupraci se SpeleologiCkou zachrannou sluzbou

a Baniskou zachrannou sluzbou. (Pokyn generélniho feditele HZS CR ¢&. 6/2017)

Konkrétni seznam opérnych bodtt HZS CR je uveden Vv Piiloze 1.
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1.4.3 Pieduréenost JPO

Pieduréenosti jednotky po se rozumi urceni jednotky HZS kraje nebo jednotky sboru
dobrovolnych hasict vybrané obce (dale jednotka SDH obce) k provadéni zachrannych praci
pfi silni¢nich dopravnich nehodach a pfi zasazich na nebezpecné latky v zavislosti na predem

stanoveném rozsahu jejich vybaveni, pocetnich stavech a piedpokladané dobé dojezdu.

Piedurdenost K zachrannym pracim pfi silni¢nich dopravnich nehodach

Podle rozsahu vybaveni a specialnich zachrannych praci se rozliSuji nésledujici typy:

»A* - jednotka HZS kraje pfedurend pro zachranné prace na dalnicich a silnicich
|. ttidy pro dalkovou a mezistatni dopravu uréena MV-generalnim feditelstvim HZS CR

na navrh HZS kraje,

- je vybavena RZA nebo TA minimalné hmotnostni tfidy L nebo CAS ve specialnim

technickém provedeni minimaln€ hmotnostni tfidy M,
- zakladni pocCetni stav smény je zvySen 0 dva prislusniky (Vyhlaska ¢. 247/2001 Sbh.),

»B“ - jednotka HZS kraje nebo jednotka SDH vybrané obce kategorie JPO II
piedurcena pro zachranné prace na vSech komunikacich ur¢ena MV-generalnim teditelstvim

HZS CR na navrh HZS kraje,
- je vybavena RZA nebo TA minimaln¢ hmotnostni téidy L,

»C* - jednotka HZS kraje pfedurcena pro zachranné prace na vSech komunikacich
nebo jednotka SDH vybrané obce kategorie JPO II predurcend pro zachranné prace zpravidla
na vybranych usecich dalnic asilnic I. tfidy pro dalkovou a mezistatni dopravu urcena

uzemn¢ piislusnym HZS kraje,

- je vybavena CAS ve specidlnim technickém provedeni minimalné¢ hmotnostni

tridy M,

»D* - jednotka SDH vybrané obce kategorie JPO II nebo JPO III piedurcena

pro zachranné prace na silnicich II. a III. tfidy a mistnich komunikacich,

- je vybavena vozidly CAS nebo DA, kterd maji ve vybavé alesponi sadu rucnich

vyprostovacich nastroj,
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»E“ - jednotka HZS kraje nebo Zachranného Gtvaru HZS CR vybavena automobilovym

jefabem s nosnosti vylozniku do 20 tun a lanovym navijakem do 40 tun,

»F“ - jednotka HZS kraje nebo Zachranného utvaru HZS CR uréena jako op&mny bod

pro vyprostovani tézkych vozidel,

- je vybavena vyprostovacim automobilem nebo automobilovym jefdbem S nosnosti

vylozniku nad 20 tun. (Pokyn generalniho feditele HZS CR ¢. 6/2017)

Piedurdenost K zdsahu na nebezpeéné latky

Podle rozsahu vybaveni a specialnich zachrannych praci pii havariich nebezpe¢nych latek se
rozlisuji nasledujici typy:
»O%* - jednotka HZS kraje urCena jako opérny bod pro likvidaci havarii nebezpe¢nych
latek,

- zajist'uje pohotovost skupiny 3 specialistii na nebezpecné latky K vyjezdu nad ramec
zékladniho pocetniho stavu smény piislusné stanice HZS kraje,

- maximalni doba dojezdu jednotky typu ,,O“ z mista dislokace této jednotky
na piedpokladané nejvzdalenégjsi misto zasahu je 120 minut,

,»,S¢ - jednotka HZS kraje uréena MV-generalnim feditelstvim HZS CR nanavrh HZS
kraje dislokovand zpravidla v mistech hlavnich ptfepravnich tras nebezpecnych latek tak,
aby maximalni doba dojezdu jednotky po s typem pteduréenosti ,,S* z mista dislokace této

jednotky na piedpokladané nejvzdalenéjsi misto zasahu byla 40 minut,

»Z* - kazda jednotka HZS kraje nezafazena do typu predurcenosti ,,S* nebo ,,0“ nebo
jednotka SDH vybrané obce kategorie JPO II uréena tizemn¢ piislusnym HZS kraje. (Pokyn
generalniho feditele HZS CR ¢&. 6/2017)

Organizacni a operaéni Fizeni

Organiza¢nim fizenim se rozumi ¢innosti potiebné K udrzeni stalé organizacni, technické

a odborné zpusobilosti sil a prostfedki pozarni ochrany Kk plnéni tkold JPO.

Operacnim fizenim Se rozumi ¢innosti pocinajici pfijetim zpravy 0 mimotadné udalosti

anutnosti nasazeni sil a prosttedkt pozarni ochrany, provedeni pozarniho zéasahu
a zachrannych praci pfi zivelnich pohromach ajinych mimofadnych udalostech, konce

navratem sil a prostiedki pozarni ochrany na zakladnu. (Zakon ¢.133/1985 Sh.)
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1.5 Operacni a informacni stiedisko Jihoceského kraje

Hasi¢sky zachranny sbor kraje zfizuje podle zakona 320/2015 Sb., 0 hasi¢ském
zachranném sboru operac¢ni a informacni stiedisko (dale jen OPIS), které plni ukoly
operacniho a informacniho stfediska 1ZS. OPIS je pracovistém pro piijem volani na jednotné
evropské cislo tisnového volani 112 anarodni Cislo tisnového volani 150. Narodni ¢islo
tisnového volani 150 je stanovené v ¢islovacim planu podle zakona ¢.127/2005 Sb.,
0 elektronickych komunikacich. (Zakon ¢. 127/2005 Sh.; Ticha, 2018)

OPIS hasi¢ského zachranného sboru kraje je spole¢né s OPIS GR HZS CR stalym
organem pro kKoordinaci slozek 1ZS. (Zakon ¢. 239/2000 Sb.)

1.5.1 Povinnosti OPIS

OPIS IZS jsou povinna piijimat a vyhodnocovat informace o mimoiadnych udalostech,
zprosttedkovavat organizaci plnéni tkolt ukladanych velitelem zasahu, plnit tkoly uloZené
organy opravnénymi koordinovat zachranné a likvidacni prace, zabezpelit vyrozuméni
zakladnich i ostatnich slozek 1ZS avyrozuméni statnich organti aorgant Uzemnich

samospravnych celkt podle dokumentace 1ZS. (Zakon ¢. 239/2000 Sb.; Ticha, 2018)

1.5.2 Opravnéni OPIS

OPIS IZS jsou opravnéna povolavat a nasazovat sily a prosttedky HZS kraje a JPO,
dalsich slozek 1ZS podle poplachového planu IZS nebo podle pozadavku velitele zasahu.
pii téchto ¢innostech dbaji nato, aby uvedené pozadavky nebyly Vv rozporu s rozhodnutim
funkcionare HZS, hejtmana nebo Ministerstva vnitra pii jejich koordinaci zachrannych
a likvida¢nich praci. Dale mohou vyzadovat a organizovat pomoc, osobni a vécnou pomoc
podle pozadavku velitele zasahu, nebo provést pii nebezpeci z prodleni varovani obyvatelstva
na ohrozeném tzemi. (Zakon ¢. 239/2000 Sb.; Ticha, 2018)

1.5.3  Ukoly OPIS

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 429/2003 Sh., o nékterych podrobnostech zabezpeceni

integrovaného zachranného systému udava tikoly operacniho stiediska:

., @) zabezpecuje obsluhu telefonni linky tisnového volani cisla 150 av pripadech
urcenych ministerstvem také obsluhu telefonni linky jednotného evropského cisla tisnového

volani 112,

b) dokumentuje zachranné a likvidacni prdace, na kterych se podili,
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c) spolupracuje na zpracovani dokumentace integrovaného zachranného systému,

d) udrzuje spojeni S operacnimi stredisky zakladnich slozek a s ostatnimi slozkami,

S misty zasahu a S krizovymi Staby,

e) vwhlasuje odpovidajici stupen poplachu pri prvotnim povoldvani a nasazovani sil
a prostredkii slozek na misto zasahu, jestlize je na tomto uzemi vice jak jedno misto zdasahu,

vyhlasuje odpovidajici stupen poplachu pro izemi postizené mimoradnou uddlosti,

f) predadva informaci o vyhlaseném tretim nebo zvilastnim stupni poplachu pro ivzemi
postizené mimordadnou uddlosti organizacné vyssimu Operacnimu a informacnimu stredisku,

a

g) zapojuje se do mezindarodnich zdachrannych operaci a do preShranicni spoluprace

pri zachrannych a likvidacnich pracich podle zakona.** (Vyhlaska ¢. 429/2003 Sb.)

1.5.4 Operacni fizeni

Operac¢nim ftizenim OPIS HZS kraje se rozumi soucet nékolika ¢innosti, za¢inajici
pfijetim tistové zpravy a zakonCené navratem vsech sil aprostiedki do svého mista
dislokace. Mezi takové ¢innosti patii vyhodnoceni tisfiového volani, vyslani sil a prostiedka,
vyjezd JPO, jejich jizda k mistu zasahu, zachranné a likvida¢ni prace, navrat JPO zpét
na zakladnu a pfipraveni techniky k dal§imu zisahu. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské
republiky, © 2020; Ticha 2018)

OPIS HZS kraje je soustfedéno Vjedné mistnosti, kde c¢innosti opera¢niho fizeni
vykonavaji opera¢ni distojnici a technici. Opera¢ni technici maji na starosti zejména vedeni
dokumentace, fizeni radioprovozu a pomahaji opera¢nim dustojniktim, ktefi jsou odpovédni

za celkové feseni mimofadnych udalosti. (Firebrno, © 2020; Ticha, 2018)

1.6  Hasiéska vyjezdovda technika

Hasi¢ska vyjezdova technika se sklada napi. zrychlého zasahového automobilu,
automobilového Zebiiku, automobilového jefabu, automobilové plosiny, technického
automobilu, velitelského automobilu, vodniho ¢lunu, technického nebo chemického
kontejneru adalsich. pro ucely prace byla zamérné vybrana cisternova automobilova
stiikacka (dale jen CAS). CAS je urcena k prepravé hasi¢ského druzstva na misto udalosti,
a to i s prislusenstvim potfebnym k provedeni zasahu. Jedna se 0 vicetcelové vozidlo, které se

diky vSestrannosti a vybavenim na valnou ¢ast zasahl stalo zdkladnim kamenem vsech JPO.
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CAS je vpraci vénovana samostatna kapitola 1.6.1 Cisternova automobilova stiikacka.

(Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, © 2020)

Technické podminky zasahového pozarniho automobilu a jeho pozarniho pfislusenstvi
a technické podminky hydraulického vyprostovaciho zafizeni Sse povazuji za splnéné, je-li
prokazano provedeni posouzeni shody podle zakona ¢. 22/1997 Sh. (Vyhlaska ¢. 53/2010 Sh.,
CSN EN 13204)

V piipadé, kdy nejsou pro pozarni techniku avécné prostiedky pozarni ochrany
stanoveny technické podminky pravnim pfedpisem nebo pro né neni vydana platna technicka
norma nebo mezinarodni technické pravidlo, stanovuje pokyn GR HZS CR a NMV ¢&. 8/2006
a jeho novela ¢islo 26/2011 0 vydavani technickych podminek pro vybranou pozarni techniku
a vybrané vécné prostiedky pozarni ochrany, ze vybrana pozarni technika a vybrané vécné
prosttedky pozarni ochrany mohou byt zafazeny do vybaveni jednotek HZS kraju, pokud

vyhovuji technickym podminkam vydanym MV-generalnim feditelstvim HZS CR.

Clenéni zasahového pozarniho automobilu

Provedeni zasahového pozarniho automobilu se podle rozsahu vybaveni pozarnim

prislusenstvim ¢leni na
a) zakladni (Z)

b) specialni

[EEN

. redukované (R),

2. rozsitené (V),

3. technické (T),

4. pro haseni (H),

5. pro haseni lesnich pozart (LP),
6. pro velkoobjemové haseni (VH),
7. s pozarnim ¢erpadlem (PC),

8. s motorovou strikackou (MS),

\O

. chemické (CH),

10. ropné (N). (Vyhlaska 53/2010 Sb.)
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Tabulka 10 - Specialni provedeni zasahového poZarniho automobilu

Zasahovy pozarni automobil Provedeni specidlni

Dopravni automobil (DA) T MS
Automobilova stiikacka (AS) R T

Cisternova automobilova stiikacka (CAS) |R T LP|VH

Pénovy hasici automobil (PHA) R VH

Plynovy hasici automobil (PLHA) R T

Praskovy hasici automobil (PRHA) R

Kombinovany hasici automobil (KHA) R

Rychly zasahovy automobil (RZA) R T|H

Automobilovy zebiik (AZ) PC
Automobilova plosina (AP) PC
Hadicovy automobil (HA) R PC
Technicky automobil (TA) R CH|N

Protiplynovy automobil (PPLA) R
Velitelsky automobil (VEA)
Vysetiovaci automobil (VA)

Vyprostovaci automobil (VYA)

Automobilovy jetab (AJ)

Automobilova cisterna (AC) PC
Zdroj: Vyhlaska ¢&. 53/2010 Sh.

<IK<I<K<|<

Tabulka 10 pojednava o specialnich provedenich zasahovych pozarnich automobild.
Kazdy zasahovy pozarni automobil je specializovan na urCity typ mimoiadné udalosti
a zaroven muze byt vyroben v nékolika druzich provedeni. Napt. CAS miize byt vyrobena
v provedeni redukovaném, technickém, pro lesni pozary a pro velkoobjemové haSeni nebo

technicky automobil v provedeni redukovaném, chemickém nebo ropném.
Hmotnostni tiidy

U zasahovych hasi¢skych vozidel dale rozlisujeme jejich hmotnostni tfidy L, M aS.

A4

tida. (CSN EN 1846 1)

Minimalni pozadavky na hasici schopnost jsou stanoveny CSN EN 3-7+Al. Hasici

ptistroj je umistén piimo v zasahovém pozarnim automobilu.
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Barevné oznaceni vozidel

Barevnym oznac¢enim vozidel jednotek se rozumi jejich vnéjsi barevna tprava, napisy
a oznaceni a uziti znakl. Barevnou Upravu, ndpisy a znaceni pozarnich automobild vcetné
piivést, navésu a kontejnerd je stanoven zvlastnim piedpisem. na plose bilych zvyraziujicich
vodorovnych pruhi piednich dvefi kabiny fidice, kterymi jsou zasahové pozarni automobily

oznaceny, smi byt umisténo oznaceni mista dislokace jednotky napf.
HASICSKY ZACHRANNY SBOR
JIHOCESKEHO KRAJE

CESKE BUDEJOVICE (Vyhlaska &. 247/2001 Sb.)

1.6.1 Cisternova automobilova stitkacka

Pro ucely diplomové prace byla zdmérné vybrana cisternova automobilova stiikacka
a to proto, ze se jednoznacné jedna 0 neuzivanéjsi vozidlo vSech JPO. CAS se stala zakladnim
kamenem pro svou vSestrannost diky vybaveni navalnou cast vSech zasahii. Koneéné
vybaveni CAS se lisi v drobnych detailech az u jednotlivych JPO, dle potieb zasahujicich

hasic¢t, doby uvedeni do provozu, typu stanice a celé fady dalSich faktora.

Historie cisternové automobilové stiikacky
V roce 1829 byla v Anglii Johnem Braithwaitem a Johnem Ericssonem sestrojena
prvni parni stiikacka. Byla vyrobena v po¢tu Ctyf kust, pro nezajem byla ale jeji dalsi vyroba

zru$ena. Stiikacka méla vykon 7,5 KW a prutokem 675 .min-1 (Historie techniky, © 2020)

Obrazek 2 - Prvni parni stiikacka

Zdroj: Historie techniky, © 2020
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Rodinna firma SMEKAL, zalozena v roce 1797, zacala vyrabét zcela prvni pozarni
techniku na nasem tzemi zacala. Jako prvotni vyrabéli lehka slaména védra na haseni pozaru,
pozdé¢ji zacali vyrabét i berlové stiikacky. Zajimavosti je, ze sttedoveké protipozarni piedpisy
nafizovaly lidem vybavovat vSechna obydli uréitym pocétem véder, aby tak byli chranéni
Vv ptipad¢ vzniku pozaru. Uz tehdy si lidé uvédomovali, Ze bojovat s pozarem neni radno brat

na lehkou vahu. (Historie techniky, © 2020)

Svou prvni parni stiikacku vyprojektovala firma R. A. SMEKAL v roce 1884 a v roce
1891 predstavila prvni typ parni hasicské stiikacky. Tu je mozné dnes vidét v Narodnim

technickém muzeu v Praze. (Historie techniky, © 2020)

Obrazek 3 - Prvni parni stfika¢ka na naSem tizemi

Zdroj: Historie techniky, © 2020
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Vyvoj pozarnich automobild u nas pruzné arychle reagoval na pozadavky pozarni
taktiky, ato v souvislosti s pouzivanim novych hasicich latek. Naptiklad v roce 1931 nastal
velky pralom alidem byl pfedstaven novy typ hasiva. Jednalo se o tzv. vzdusnou pénu.
Tradi¢ni vyroba pozarnich automobilii u nas saha az napocatek 20. stoleti aje odrazem
automobilové vyroby u nas. po celé toto stoleti naSi vyrobci nabizeli pozarni techniku

na velmi dobré technické i taktické urovni.

Obrazek 4 - Hasiéska tatra T70

Zdroj: Hasi¢ska vozidla z ¢eské historie, © 2020
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Okolo roku 1950 nasledovaly popularni pozarni automobily na podvozcich PRAGA
RN. Ty stiidala generace automobili TATRA 805, pozd¢ji se vyuzivaly terénni podvozky
PRAGA V3S, TATRA 138 a 148 a SKODU 706 s piednim pohonem dokonce miizeme stéle
vidét u nekterych JPO.

Obriazek 5 - Hasi¢ska PRAGA

Zdroj: Expozice pozarni ochrany Zbiroh, © 2018

Obriazek 6 - Hasi¢ska TATRA 805

Zdroj: pozary.cz, © 2020
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Dale se Cetn¢ vyrabél a u nékterych sbord dobrovolnych hasic¢a je stale v provozu
automobil na podvozku AVIA 30 a 31.

Obrazek 7 - Hasi¢ska AVIA

Zdroj: Hasi¢ska vozidla z ¢eské historie, © 2020

1.6.2 Cisternovd automobilova stiitkacka 21. stoleti

CAS je u HZS kraji pouzivana za urCitych technickych podminek, které jsou
vydavany a jednotné upravovany v Katalogu technickych podminek HZS CR. Do vybaveni
JPO lze prostiedek zatadit pouze V pfipad¢€, ze vyhovuje technickym podminkam stanovenym
pravnim piedpisem, ceskou technickou normou nebo vnitinim piedpisem. (Vyhlaska

¢. 69/2014 Sh., Vyhlaska &. 53/2010 Sb.)

Graf 2 - Cisternova automobilova stiikacka

Zdroj: KOBIT - THZ, © 2020
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CAS jsou dodavany HZS kraji na zakazku, ato v riznych provedenich. Mohou se
lisit podvozky vozidel. U nas nejéastéji pouzivané SCANIA, Tatra nebo IVECO. Dale jsou
rozdily Vv kapacitach pozarnich cerpadel, poctu sedadel, hmotnostnich tfidach nebo

specialnich provedenich. Musi ale dodrZzovat barevna oznaceni.
Cisternova automobilova stiikacka je vybavena pozarnim cerpadlem

a) 0 jmenovitém vykonu 750 1.min-1 (CAS 7,5),

b) 0 jmenovitém vykonu 1000 I.min-1 (CAS 10),

C) 0 jmenovitém vykonu 1500 I.min-1 (CAS 15),

d) 0 jmenovitém vykonu 2000 l.min-1 (CAS 20),

e) 0 jmenovitém vykonu 3000 L.min-1 (CAS 30),

f) 0 jmenovitém vykonu 4000 1.min-1 (CAS 40),

g) 0 jmenovitém vykonu 6000 1.min-1 (CAS 60). (CSN EN 1028-1)

Kazdy automobil je zafazen do jedné ze tii kategorii, podle schopnosti pohybu

na komunikaci nebo mimo ni:
a) Kategorie 1 — méstska
b) Kategorie 2 — smiSena

c) Kategorie 3 — terénni
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Na dveftich kazdého hasi¢ského zasahového automobilu je oznaéeni. Toto oznaceni ve
zkratkach vypovida o vlastnostech celého vozidla aoblastnim zafazeni. Napt. CAS
20/4000/240 - S2T je Cisternova automobilova stiikacka lehké hmotnostni tfidy, na smiseném
podvozku, v technickém provedeni, o jmenovitém vykonu ¢erpadla 2000 I.min-1, s objemem
vodni nadrze 4000 | a objemem pénidla 240 I. (Vyhlaska ¢. 53/2010 Sb.)

CAS 20/4000 ;" HASICSKY ZACHRANNY SBOR |

JIHOCESKEHO KRAJE

Obrazek 8 - Oznaceni CAS

Zdroj: vlastni

Zasahovy pozarni automobil je vybaven nejméné jednim zafizenim pro prvotni zasah,
které umoziuje do 30 sekund provést ucinny zasah ve vzdalenosti nejméné 20 m. pro CAS je
takové zafizeni tvoieno izolovanou pozarni hadici 0 svétlosti 52 mm a délce 20 m ulozenou
v lazku nebo na navijaku, ktera trvale spojuje vytlaéné hrdlo pozarniho Cerpadla s proudnici
pro haseni vodou i pénou, pritokovym navijakem s hadici podle CSN EN 1947 a ptipojenou
proudnici, navijak umoziuje stéikani i s ¢aste¢né odvinutou hadici, nebo pevné zabudovanou
lafetovou proudnici s ovladanim uzavéru vtoku z mista obsluhy a s proudnici umoznujici
stifkani vodou nebo pénou. Minimalni pozadavky na hasici schopnost jsou stanoveny CSN
EN 3-7+Al. Hasici ptistroj je umistén piimo Vv zdsahovém pozarnim automobilu. (Vyhlaska

¢. 53/2010 Sb.)

Srovnanim HZS CR ajeho pozarniho zasahového automobilu CAS s okolnimi
zemémi jako je Slovensko, Rakousko nebo Némecko neni patrny zadny rozdil. Maze to
znamenat to, Ze se vzajemné od sebe uime a planovanymi taktickymi mezinarodnimi

cvicenimi se navzajem inspirujeme a predavame si cenné zkusenosti.
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Dale na trhu pusobi n¢kolik mezinarodnich firem, které dodavaji hasi¢ské automobily
po celé Evropé. Takovymi jsou napiiklad WISS Group s tradici sahajici az do roku 1932,
S vyrobami rozmisténymi v Polsku, Némecku i u nas. Nebo tradi¢ni ¢eska firma KOBIT THZ,
zalozena roku 1899, zabyvajici se vlastnim vyvojem a vyrobou hasi¢skych nastaveb
a vestaveb hasi¢skych vozidel. Firma se specializuje na rekonstrukce, modernizace
a prestavby stavajicich hasi¢skych vozidel. Nabizi 1 veSkeré pozarni prisluSenstvi.

(WISS, © 2020; KOBIT, © 2020)

Obrazek 9 - Cisternova automobilova stiikaéka v Rakousku

Zdroj: Feurwehr, © 2020

Obrazek 10 - Cisternova automobilova stfika¢ka v Némecku

Zdroj: Feurwehr, © 2020
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2 CILE PRACE A HYPOTEZY

Stanovenym globalnim cilem diplomové prace je provést vyzkum zaméfeny
na zpisob vyuzivani hasi¢ské techniky CAS JPO | Jihoceského kraje prostfednictvim Setfeni
vybranych parametri za obdobi mésice zaii roku 2018. Vybranymi parametry se staly pocty
ujetych kilometr hasi¢ské techniky CAS JPO | k zasahu a pocet zasaht hasi¢ské techniky
CAS JPO I.

Ke zkoumani zptsobu vyuzivani hasié¢ské techniky CAS JPO | budou pouzity metody
aplikovaného kvantitativniho vyzkumu — vedle primarniho sbéru datu (aplikace empirickych
vyzkumnych metod) a analyzy zptsobu vyuzivani (optimalni nasazovani techniky spojené
s aplikaci obecné teoretickych vyzkumnych metod) vhodna volba metod Setfeni datovych

soubort (aplikace vybranych metod deskriptivni a matematické statistiky).

2.1 Cile prace

Cil ¢. 1: Charakterizovat optimalni nasazovani hasi¢ské techniky prostfednictvim vhodnych
kvantitativnich ukazateli — pocétu ujetych kilometri K zasahu apoctu vyjezdu (ovéfit
optimalnost nasazovani prostiednictvim vhodného teoretického rozdéleni — odrazem

optimalnosti by méla byt kompatibilita S rozdélenim normalnim)

Cil €. 2: Promitnout zptisob vyuzivani hasi¢ské techniky CAS Jihoceského kraje za obdobi
mésice zaii roku 1918 do nasazovani jednotlivych vozidel hasi¢ské techniky (projekce
zpusobu vyuzivani na jednotliva vozidla by méla byt spojena S linearni regresi a korelaci

Setfenych parametrt).

2.2 Hypotézy

H1: Empirické rozdéleni poctu ujetych kilometri hasi¢ské techniky K zasahu a poétu zasahi
hasi¢ské techniky CAS JihoCeského kraje za obdobi mésice zati roku 2018 bude blizké

normalnimu rozdéleni.

H2: Zavislost poétu ujetych kilometri hasi¢ské techniky k zasahu a pocty zasahu CAS JPO
i JihoCeského kraje za obdobi mésice zaii roku 2018 bude mit charakter pozitivni korelace

podlozené linearni regresi.
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3 OPERACIONALIZACE POJMU

Hasi¢sky zachranny sbor - HZS CR je zakladni slozkou 1ZS. Poskytuje ochranu Zivota
a zdravi obcCanl, majetku pfed pozary apomoc piizivelnych pohroméach a dalsich
mimotadnych &i krizovych situacich. Ziizovatelem HZS CR je Ministerstvo vnitra. (Zakon
320/2015 Sh.)

CAS — Cisternova automobilova stiikacka. Jedna se o jednu z mnoha uzivanych hasi¢skych
technik. Je ur¢ena pro piepravu hasi¢ského druzstva za ti¢elem provedeni zasahu na misté
mimotadné udalosti S pouzitim vody nebo pény, vysoko nebo nizkotlakého zafizeni.
(Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, © 2020)

Mimoiadna udalost - ,, Skodlivé piisobent sil a jevii vyvolanych cinnosti clovéka, prirodnimi
vlivy, ataké havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi a vyZaduji
provedeni zdachrannych a likvidacnich praci“ (Zakon ¢. 239/2000 Sh.).

Parametrizace — zobrazeni vysledkd pomoci kritérii, i¢elnych proménnych a veli¢in.

Korelace — vzajemny vztah mezi posuzovanymi veli¢inami nebo procesy. Pokud se jedna
znich méni, znamena to, 7e Se souvisle méni idruhd. Pokud se korelace potvrdi,
pravdépodobné jsou na sob¢ veli¢iny nebo procesy zavislé. (Zaskodny, 2018)

Linearni regrese — tip prediktivni analyzy vzajemné zavislosti dvou nebo vic proménnych.
Matematicka statistika - Cilem metody matematické statistiky je vyjadiovat vysledky
deskriptivni statistiky vhodnymi konstrukty, odvozenymi z teorie pravdépodobnosti. Takto

ziskané pravdépodobnostni konstrukty dale vhodné zpracovavat. (Zaskodny, 2018)

Deskriptivni statistika - Metoda deskriptivni statistiky nam udava piehled 0 nasbiranych
datech. Zajistuje nam zjednoduSeni dat k dalSimu efektivnimu pouziti. Obsahuje formulace
statistického Setfeni — hromadny jev, statistickd jednotka, hodnota statistického znaku,
zakladni statisticky soubor, nahodny vybér, vybérovy statisticky soubor, skalovani, méfeni
v deskriptivni statistice — absolutni, relativni a kumulativni ¢etnosti, a elementarni statistické
zpracovani — tabulky a grafy, aritmeticky pramér, empiricky rozptyl a parametry Sikmosti
a Spicatosti. (Cyhelsky, 2001)
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4 METODIKA VYZKUMU

Pro uvedeni do celé problematiky byla v metodice teoretické casti pouzita metoda
sbéru dat z legislativy, odborné literatury, odbornych webovych stranek a dalsich materialt
a nasledn¢ zpracovana reSerSe. V ziskanych podkladech byla pouzita obecné teoreticka
metoda, empiricka metoda, zanalyzovani a uspofadani dat a metoda Setfeni dvourozmérné
statistiky. k dosazeni cili prace byla pouzita metoda deskriptivni statistiky a matematické
statistiky.

4.1 Sbér dat

Metodou zamérného vybéru byl vybran HZS Jihoceského kraje ajeho hasi¢ska
technika — CAS ato z divodu sluzebniho poméru u HZS JEK. pro ziskani dat byl osloven
krajsky statistik HZS JEK, ktery poskytl vysledky za mésic zati roku 2018. Z divodu ochrany
dat byla hasi¢ska technika oznacena jako CAS 1 — 40. pro naplnéni cili prace bylo pouzito

vsech 40 hasi¢skych vozidel.

Pro naplnéni cili prace byly vybrany metody matematické statistiky a deskriptivni
statistiky.

4.2  Deskriptivni statistika

Deskriptivni statistika se pouziva pro ziskani 0 nasbiranych datech. Zajistuje nam
zjednoduseni dat k dalsimu efektivnimu pouziti. Obsahuje formulace statistického Setieni —
hromadny jev, statisticka jednotka, hodnota statistického znaku, zakladni statisticky soubor,
nahodny vybér, vybérovy statisticky soubor, Skalovani, méfeni v deskriptivni statistice —
absolutni, relativni a kumulativni Cetnosti, a elementarni statistické zpracovani — tabulky
a grafy, aritmeticky pramér, empiricky rozptyl a parametry Sikmosti a Spicatosti. To se

nazyva elementarni statistické zpracovani. (Cyhelsky, 2001)

4.2.1 Formulace statistického Setieni

Hromadny néhodny jev - ,, realizace cinnosti nebo procesu, jejichz vysledek nelze s jistotou

predpovédeét a které se odehravaji v r0zsahlé mnoziné prvkii. Tyto prvky maji urcitou skupinu
vlastnosti stejnych a dalsi skupinu viastnosti odlisnych. Deskriptivni a matematicka statistika
ateorie pravdépodobnosti se zabyvaji kvalitativni a kvantitativai analyzou zdkonitosti

hromadnych nahodnych jevii* (Zaskodny et al., 2016).
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Statisticka jednotka — je vymezena stejnymi vlastnostmi prvkt zkoumané mnoziny (Zaskodny
etal., 2016).

Statisticky znak — je dan nékterou z odlisnych vlastnosti prvki zkoumané mnoziny (Zaskodny

et al., 2016).

Hodnota statistického znaku — je zptisob popisu zkoumaného statistického znaku (Zaskodny
et al., 2016).

Zékladni statisticky soubor — je roven poctu vSech statistickych jednotek. Obvykle neni

mozné zkoumat statisticky znak u vSech statistickych jednotek. Vhodnou cestou je pfistoupit

k omezeni poctu statistickych jednotek (Zaskodny et al., 2016).

Vybérovy statisticky soubor - je roven poctu vybranych statistickych jednotek ze zakladniho

statistického souboru. Muze obsahovat vSechny statistické jednotky ze =zakladniho
statistického souboru nebo lze nahodnym vybérem pocet jednotek omezit. Vybérovy
statisticky soubor muze byt jednorozmérny nebo vicerozmérny, zalezi, zda je zkouman jeden

nebo vice statistickych znaku. (Zaskodny et al., 2016)

4.2.2 Skdalovini

Prostiednictvim prvka Skaly jsou vyjadieny jednotlivé hodnoty statistického znaku.
Souhrn téchto prvka Skaly se nazyva Skala. Posouzenim statistického znaku pfifazujeme jeden
ze Ctyf typu Skal: nominalni, ordinalni, kvantitativni metrickou a absolutni metrickou.
v nékterych piipadech lze hodnoty statistického znaku ihned ztotoznit se Skalou, v tomto
piipadé pak neni nutné Skalovani provadét. v praci je ale Skalovani nutné a bude pouzita

absolutni metricka skala. (Zaskodny et al., 2016)

Absolutni metricka Skala — kvantitativni metricka skala. Prvky Skaly jsou jednotlivé

body Skaly vyjadfené cCiselnou velikosti a absolutni nulou $kaly. Vv piipadé¢ kvantitativni
metrické Skaly aabsolutni metrické Skaly lze méfeni povazovat za zobrazeni mnoZiny
statistickych jednotek (napf. vybérového statistického souboru) do mnoziny realnych ¢isel.
(Zaskodny et al., 2016)

4.2.3 MeéieniV deskriptivni statistice

Prifazovanim jednotlivych prvka skaly kazdé statistické jednotce vybérového
statistického souboru nazyvame métenim. Vysledky méfeni jsou zjisténi, ze prvek skaly Xi

(1=1, 2,3, ... k) byl naméten nj krat. (Zaskodny et al., 2016)
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Metoda métfeni musi spliiovat podminky validity, reliability a objektivnosti. To
znamena, Ze¢ je meéfeno to, co ma byt meéfeno, méieni je reprodukovatelné a ze rdzni

posuzovatelé budou méfit statistické jednotky stejnym zptisobem. (Zaskodny et al., 2016)

Absolutni ¢etnost - soucet vSech hodnot ni. Soucet musi byt roven rozsahu vybérového

statistického souboru. (Zaskodny et al., 2016)

Relativni ¢etnost — vysledky méfeni muzeme hodnotit podle velikosti jejich

pravdépodobnosti. Pravdépodobnost vychazi z n krat nezavisle provedeného méfeni (pocet n
se rovnd poctu vyberového statistického souboru) az absolutnich cetnosti nj. Statisticka
pravdépodobnost p(xi) vysledku xi je dana relativni ¢etnosti ni/n. Soucet vSech relativnich

¢etnosti musi byt roven 1. (Zaskodny et al., 2016).

Kumulativni ¢etnost — kumulativni Cetnost Y ni/n Ize pouzit pouze u kvantitativnich

metrickych skal nebo absolutnich metrickych skal. Udava pravdépodobnost, Zze vysledek

méfeni bude mensi nebo roven vysledku X;. (Zaskodny et al., 2016)

4.2.4 Elementdrni statistické zpracovini

Pomoci elementarniho statistického zpracovani miizeme vysledky métfeni piehledné
zobrazit a uspotadat pomoci empirickych parametra. Elementarnim statistickym zpracovanim
zakoncujeme skupinu zakladnich statistickych metod, ktera se nazyva deskriptivni statistika.
Dil¢i tkoly ,uspotfadani®, ,grafické vyjadieni a ,parametrizace zobrazujeme tiemi
zakladnimi vysledky elementarniho statistického zpracovani, ato tabulkou, empirickymi
rozdélenimi, nejlépe vV podobé grafu a empirickymi parametry. (Altares et al., 2003; Zaskodny
et al., 2016)

Tabulky — rozdélujeme na 8 sloupcu. Prvni Ctyfi sloupce zobrazuji vysledky méfeni
deskriptivni statistiky a jsou dulezité pro znazornéni empirického rozdéleni v grafech. Jedna
se o prvky skaly (xj), absolutni Cetnosti prvki Skaly (nj), relativni Cetnosti a kumulativni
Cetnosti. Dalsi c¢tyfi sloupce zobrazuji hodnoty, potiebné k dalsim vypoétam jako je
aritmeticky prumér, empiricky rozptyl nebo parametr Sikmosti a Spic¢atosti. (Zaskodny et al.,
2016)

Sloupce obsahuyji:
e Xi- prvky Skaly,
e n;j- absolutni cetnosti prvka skaly,
e ni/n - relativni Cetnosti prvku skaly,
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e Yni/n - kumulativni ¢etnosti,
e Soudin xjnj,

e Soucin xi°n;,

e Soucin x°n;,

e Soucin Xi*n;.

Tabulka je uzaviena sumou (3)) udaju V jednotlivych sloupcich. v prvnich étyfech
sloupcich se sumy vypocitavaji pro kontrolu, v dalsich ¢étyfech sloupcich jsou potiebné

pro vypocet empirickych parametri (Zaskodny et al., 2016)

Grafy — zhlediska teorie pravdépodobnosti nam grafy umoznuji okamzité posoudit,
ke kterému teoretickému rozdéleni se empirické rozd€leni priblizuje. Dale pak miizeme
posuzovat parametry Sikmosti, Spicatosti, Vvariability a polohy empirického rozdéleni

a zaroven i zkoumaného statistického souboru. ( Zaskodny et al., 2016)

Empirické parametry

Empirické parametry vystihuji povahu zkoumaného statistického souboru. Tyto tzv.
vybérové parametry patii mezi vyznamné vybérové charakteristiky vybérového statistického
Setfeni. Vybérové statistické Setieni ma vedle mnoha kladt i nékteré zapory. K hlavnim
zaporum patii zatizeni vybérovou chybou. aby byla moznost chyby minimalizovana, provadi
se nahodny vybér statistickych jednotek vybérového statistického souboru. Je nutné dodrzet
rozsah vyssi nez 30 statistickych jednotek. (Zaskodny et al., 2016)

U empirickych parametri zkoumame razné podoby podle toho, jaky rys zkoumaného
statistického souboru popisuji: parametr polohy, parametr proménlivosti (variability),
parametr Sikmosti, parametr Spicatosti (Shorack a Wellner, 2009). Délit je také 1ze podle
zpusobu jejich vypoétu: momentové parametry (vystupuji jako funkce vSech hodnot
statistického znaku) a kvantilové parametry (reprezentuji jen uréité hodnoty statistického

znaku). (Zaskodny et al., 2016)

Aritmeticky pramér — O; — parametr polohy. Obecny moment 1. fadu. Zobrazuje umisténi
empirického rozdéleni cetnosti na vodorovné ose X. vtomto piipadé¢ je uveden vazZeny

aritmeticky pramér. (Zaskodny et al., 2016)
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1
0,(x) = EZ n;x;

Empiricky rozptyl — C> — parametr proménlivosti. Je urcen centralnim momentem druhého
fadu. Varia¢ni koeficient v procentualni podob¢ udava, kolik procent z aritmetického praméru

tvoii smérodatna odchylka. (Zaskodny at al., 2016).

Smérodatna odchylka - VC, — odmocnénim empirického rozptylu ziskame hodnotu, ktera
nam udava ,,jakou Vvypovedni hodnotu md aritmeticky primer. Je-li smérodatna odchylka
velka, vwpovedni hodnota aritmetického priméru je mald a opacné*, tzv. stfedni kvadraticka
chyba. Zaroven je hodné¢ dilezita pro zobrazeni Sitky Gaussovy kiivky. (Zaskodny et al.,
2016).

1
C2(9) == ) nylx = 0,)?

Parametr sikmosti — je ur¢en normovanym momentem 3. fadu Na. Je-li koeficient Sikmosti
kladny, pak prvky Skaly lezici vlevo od aritmetického priméru maji vyssi ¢etnosti a opacné.
(Thilan, © 2012)

N3>0 znamena zeSikmeni doleva.

&

Crn/ Gy

Parametr $picatosti — je uréen normovanym momentem &tvrtého fadu Na Spicatéjsimu

N3=

rozdéleni Cetnosti pii daném rozptylu odpovida vyssi hodnota koeficientu SpiCatosti nez

rozdéleni plossimu. (Norman et Streiner, 2008)

Pouziva se rovnéz veli¢ina ,,exces”, definovana vztahem exces = N4 — 3. Exces
srovnava Spicatost empirického rozd¢leni se Spicatosti znamého normovaného normalniho
rozdeleni. Je-li exces kladny, je empirické rozdé€leni Spicatéj$i nez toto rozdéleni. Idedlni

koeficient $picatosti ma hodnotu 3. (Zaskodny et al., 2016)

Cy

N, =
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4.3 Matematicka statistika

Cilem metody matematické statistiky je vyjadrovat vysledky deskriptivni statistiky
vhodnymi  konstrukty, odvozenymi zteorie  pravdépodobnosti. Takto  ziskané
pravdépodobnostni konstrukty dale vhodné zpracovavat. (Zaskodny, 2018)

Ptifazeni teoretického rozdéleni rozdé€leni empirickému se ftika ,,neparametrické
testovani“ nebo také ,testovani neparametrickych hypotéz. Neparametricka hypotéza je
domnénka, které teoretické rozdéleni lze piitadit rozdéleni empirickému. (Zaskodny et al.,

2016)

Matematicka statistika zahrnuje neparametrické testovani (intervalové rozdéleni,
testovani nulové hypotézy ay?-test), teorii odhad@ (bodovy aintervalovy odhad),
parametrické testovani (dvojvybérové parametrické testovani, dvojvybérovy t-test) a méfeni

statistickych zavislosti. (Zaskodny et al., 2016)

4.3.1 Neparametrické testovini

Neparametrické testovani je testovani piredpokladu, zda je mozné teoretické rozdéleni
piifadit rozd€leni empirickému. S teoretickym rozdélenim je spojen jednoduchy matematicky
aparat, ktery nam pomuze ziskat informace jinak nezjistitelné. Proto je vzdy vyhodné

empirické rozdé¢leni nahradit. (Zaskodny et al., 2016)

Intervalové rozdéleni Cetnosti — rozdéleni hodnot statistického znaku na uréity pocet

intervalt. v kazdém z vytvofenych intervala jsou zahrnuty odpovidajici hodnoty statistického
znaku nebo odpovidajici prvky metrické skaly (Givondaraju a Das, 2007). Intervaly by mély
byt stejné délky a dilezité je také stanoveni hranic intervall. Zde lze vyuzit napi. Sturgesovo

pravidlo k =1 + 3,3logion pro vymezeni poc¢tu k intervalt. (Zaskodny et al., 2016)

Testovani nulové hypotézy — zaklad testovani neparametrickych hypotéz za pouziti nulovych

hypotéz Ho aalternativnich hypotéz Ha. ,,Nulovd hypotéza predpokiada, zZe empirické
rozdéleni Ilze nahradit zamyslenym teoretickym rozdélenim. Alternativni hypotéza pak
predpokldda, Ze tato domnénka neni spravna. Podstatou testovani neparametrickych hypotéz

Jje pak srovnavani teoretickych a empirickych cetnosti* (Zaskodny et al., 2016).

Mezi nejpouzivangjsi testova kritéria patfi normované normalni rozdéleni (u-test),
Studentovo rozdéleni (t-test), Pearsonovo %2 rozdéleni (y>-test dobré shody) a Fisherovo-
Snedecorovo rozdéleni (F-test). pro vSechna uvedend testova kritéria jsou vypracovany

podrobné statistické tabulky. (Zaskodny et al., 2016)
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Pii ovéfovani hypotéz HO aHa je zapotiebi vybirat vhodné testové kritérium.
pro ovéfovani neparametrické hypotézy se nejéastéji pouzivd y>-test dobré shody. Je-li
podminkou pro jeho pouziti vytvofeni intervalového rozdéleni Cetnosti, pak je potiebné,
aby se absolutni ¢etnost v kazdém intervalu rovnala alesponn 5. Pokud absolutni Cetnost
nedosahuje hodnoty 5, je nutno pfistoupit ke spojovani dil¢ich intervali. Obdobné je

zapotiebi postupovat pii bodovém rozdé¢leni ¢etnosti. (Zaskodny et al., 2016)
Cilem je zjistit plochu pod Gaussovo kiivkou normalniho rozdéleni. (Temme, 2011)

Laplaceova funkce je pouzita pro vypocet normovanych hodnot u;. (Morsche et al., 2003)

x;— 04
Sx

u; =

Ui predstavuje normovanou hodnotu zohlediujici horni mez X; ptislusného intervalu u
intervalového rozdé¢leni. Plochy pod Gaussovou kiivkou muzeme vyjadtit pravdépodobnosti

Pi. pro Vypocet pouzijeme Laplaceovu funkci F(u). (Zaskodny et al., 2016)

t

F(t) = [p(u) du

— Q0

Hodnoty Laplaceovy funkce F(u;j) nalezneme ve statistickych tabulkach. Hodnoty p;
(relativni Getnosti) a npi (absolutni ¢etnosti) obecné popisuji y>-test dobré shody. (Zaskodny et
al., 2016)

y2-test dobré shody se pouzivd piiovéfovani neparametrického testovani. Pro test
normality bude srovnano pét relativnich Cetnosti s péti plochami pod Gaussovou kiivkou. Jak
uz bylo zminéno vySe, piitomto testu se musi absolutni c¢etnost rovnat alespont péti
vysledkim méfeni. Pokud absolutni Cetnost nedosahuje hodnoty 5, je nutno pfistoupit
ke spojovani dil¢ich intervali. Zde je také zapotiebi urcit experimentalni hodnoty tohoto
kritéria (napf. yexp’) akritické teoretické hodnoty (napf. jeor). Prostiednictvim kritické
teoretické hodnoty bude zapsan tzv. kriticky obor W priislusného testového kritéria.

(Zaskodny et al., 2016)

,,Bude-li experimentalni hodnota vybraného kritéria prvkem kritického oboru W, je
nezbytné prijmout alternativni hypotézu Ha — tzn. empirické rozdéleni nelze nahradit

zamyslenym rozdélenim teoretickym. V opacném pripadé (experimentdlni hodnota nebude
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prvkem kritického oboru W) lze prijmout nulovou hypotézu Ho — tzn. empirické rozdéleni Ize

nahradit zamyslenym rozdélenim teoretickym.* (ZaSkodny et al., 2016)

k

_— Z (n; — np;)°
Xexp = -

n .
i=1 Pi

(nl_npl)z, (“2_“132)2 , (“3_“133)2, (“4_“134)2, (115_“}35)2
np; np; npz NPy nps

Kriterialni soucet odpovida rozdilu mezi empirickymi relativnimi ¢etnostmi a teoretickymi

plochami pod Gaussovou kiivkou pro 5 prvka kvantitativni Skaly.
theor = Xi:v—r—l(ﬂ = 0,05)

xtzeor - X%(O-GS) - 5.99

Hodnota 5,99 piedstavuje nejvyssi ptipustny rozdil pii dvou stupnich volnosti.

2 »  Pokud je rozdil mensi nez nejvyssi pripustny rozdil, pfijimame nulovou
Xteor = Xe!-cp
hypotézu Ho

2 > Pokud je rozdil vétsi nez nejvyssi pripustny rozdil, zamitame nulovou hypotézu
Xteor < Xe:-cp .
Ho o pi1ijimame alternativni hypotézu Ha

V piipad¢ testovani neparametrickych hypotéz je dulezité stanoveni hladiny statistické
vyznamnosti ao. Tato hladina statistické vyznamnosti udava pravdépodobnost chybného
zamitnuti testované hypotézy. v praci je pouzita hladina statistické vyznamnosti a = 0,05.
Hladina vyznamnosti 0,05 uréuje napf. pii pfiznivém testu normality (pfipad, kdy je piijata
hypotéza Ho a empirické rozdé€leni Ize nahradit rozd€lenim normalnim, je zamitnuta hypotéza
Ha), ze v 95 piipadech ze 100 se ukaze, Ze empirické rozd€leni lze nahradit rozdélenim

normalnim.

4.3.2 Teorie odhadi

Vzhledem k ovéfovani hypotézy H1 lze pro ptipad jejiho pfijeti pouzit teorii odhadu
jako vhodné posileni ptipadného pfijeti hypotézy. Z tohoto divodu je Casto teorie odhada

jako podpora neparametrického testovani zafazovana. (Zaskodny et al., 2016)
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Rovnice hustoty pravdépodobnosti normalniho rozdéleni obsahuje teoretické parametry
u ac. Odhady teoretickych parametri mohou byt bodové a intervalové. (Zaskodny et
al., 2016)

V teorii odhadt je mozné za teoretické parametry dosadit Oz a Sx. Ve skute¢nosti Gplna
rovnost neplati - pfi bodovych odhadech neni znama chyba, vysledek bodovych odhadu je
vhodné propojit s odhady intervalovymi. (Zaskodny et al., 2016)

V piipad¢ bodovych odhadu 1ze povazovat u = O1a6 = Sx.

1 (x-w?
f(x) — e 20°
av 2T

Z hlediska teorii odhadt se takika opravnéné pouzivaji bodové odhady. Dukaz 68%
pravdépodobnosti  mizeme aplikovat S vyuzitim pravé bodovych odhadt a vypoctu

normovanych nahodnych veli¢in. To znamena pievést ,,0bycejného Gausse na normovaného*,

0y +s5 Uz
p= J- p (X)dx = f p(u)du
01—53 14
_ 01-Sx—0 0;454—0
u_K 01 111:13 1_ 1 ul:j.x 11
= s s
Sx X p 4
NG
' 7N
/

Plocha pod Gaussovou kiivkou, nad osou X a mezi horni a

dolni mezi je rovna 0,68.

W-c n Y+

Graf 3 - Dikaz 68% pravdépodobnosti
Zdroj: vlastni

F(1)-F(-1)=F(1)-(1-F(1)=2F(1)-1=168-1=0,68
F(u) + F(-u) =1

F(-1) = 1-F(1)
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Intervalové odhady - ,, Odstranuji problém neznalosti presnosti odhadu. Snahou je sestrojit
interval, ktery by poskytoval dostatecné vysokou pravdeépodobnost, Ze skutecnd hodnota
teoretického parametru lezi uvniti intervalu. Tato pravdepodobnost souvisi s volbou hladiny
statistické vyznamnosti a zkonstruovany interval pak nese ndzev ,,100 (1 — a)% interval
spolehlivosti*“ (napr. pro o = 0,05 piijde 0 95% interval spolehlivosti). “ Intervalové odhady

(dale jen 10) nahrazuji jednorozmérné parametrické testovani. (Zaskodny et al., 2016)

Pokud je vétsi pocet statistickych jednotek nez 33, je provadéna konstrukce intervalu pomoci
t-testu. To lze spojit s hledanim hornich a dolnich mezi intervalG spolehlivosti. (Zaskodny
et al., 2016)

t=2" —t,1(@/2) <t < t,_1(a/2)

V piipadé poctu vyssim nez 33, hledame hodnoty Ize pouzit u-test a interval ( -1,96< t <1,96)

4.3.3 Parametrické testovani

Vzhledem k ovétovani hypotézy H1 lze pro ptipad jejiho piijeti pouzit parametrické
testovani jako vhodné posileni piipadného piijeti hypotézy. Z tohoto diavodu je casto
parametrické testovani jako podpora neparametrického testovani zafazovana. (Zaskodny et

al., 2016)

,, Testovani parametrickych hypotéz opét vychazi z aparatu nulové hypotézy Ho
a alternativni hypotézy Ha. Tento apardt je doplnén obvyklym apardtem kritického oboru W.
Vzhledem K centradlni limitni veté je prirozenym predpokladem, Ze empirickému rozdéleni Ize

priradit jako nejvhodnéjsi teoretické rozdéleni, rozdeéleni normalni “ (Zaskodny et al., 2016).

Parametrické testovani (dale jen PT) délime najednovybérové a dvojvybérové.
Jednovybérové vychazi se sttedni hodnoty nebo rozptylu — za pouziti jednovybérovych testl
u-test a t-test pro stfedni hodnotu a jednovybérovy y>-test pro rozptyl, dvojvybérové vychazi
z rovnosti stfednich hodnot nebo rozptyli — za pouziti dvojvybérovych testi u-test a t-test
pro rovnost stfednich hodnot a dvojvybérovych F-testi pro rovnost rozptylu. (Zaskodny et al.,
2016)

Stru¢ny vztahovy popis jednovybérového PT

Ho: L = o nebo o = oo Ha: L ¥ Mo nebo o # oo

VSS =ZSS VSS =ZSS VSS =ZSS VSS = 7SS
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Ho € 95 % = vzdy vyjde Ho
nutné ovéerit, zda 10 jsou ekvivalenty JPT
60€ 95 % = vzdy vyjde Ho

Spole¢nym znakem udaji mize byt zjisténi, Ze ziejmé charakterizuji ur€ity vyznamny
zakladni statisticky soubor ZSS. Jednovybérové parametrické testovani pak z pohledu
matematické statistiky odpovida na otazku, zda zkoumany vybérovy statisticky soubor mohl
byt vybran z popsan¢ho vyznamného zakladniho statistického souboru. Potvrzenim hypotézy
Ho lze na vysledky zkoumani vybérového souboru nahlizet z pohledu vytvoieného zakladniho

souboru, pfi piijeti hypotézy Ha nelze z tohoto pohledu nahlizet. (Zaskodny et al., 2016)

Ovéteni p

Loy = 212 0 W = (-0 ; -1, 96) U (1,96 ; o0)

Sx
u=01 po=odhad Ho toxp € W Ha Toxp EW
Ovéreni o

o2

2 -
Xexp= "5
Oa

W =(0; %1 (1- 0/2)) U ()%n1(/2)) = (0;23,47) U (57,81 ; )

Struény popis dvojvybérového PT

Ho: w = w2 nebo o1 = o2 Hao w # po neboor # o2

VSS: = VSS; VSS: # VSS;

Dvojvybérové parametrické testovani z pohledu matematické statistiky odpovida
na otazku, zda oba vybérové statistické soubory VSS1 a VSS2 zkoumaly podobnou otazku
a zda tyto soubory spolu souvisi. pii potvrzeni hypotézy Ho lze vybérové soubory VSS:
a VSS zkoumat jako vybérové soubory vybrané z téhoz zakladniho statistického souboru.
pfi ptijeti hypotézy Ha je nutno z pohledu matematické statistiky vyslovit pochybnosti
0 kompatibilité soubortt VSS: a VSS;. (Zaskodny et al., 2016)
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Vztah i a pp zkoumame podle dvojvybérového t-testu

- T-test slouzi pro urceni stfedni hodnoty p normalniho rozdéleni.

_ Hi — U2 nyny(n; +n; —2)
V(@ — 1DSE + (n; — DS, Nyt n;

) )
W= (—00; _tn§+n2—2 U tniﬂ]lz—z;OO

Nulové a alternativni hypotézy formulujeme: Ho: u1 = 2, Ha: p1 # pe2

texp

4.3.4 Méieni dvojrozmérnych statistickych zdavislosti

Cast matematické statistiky, ktera se zabyva studiem regresnich a korela¢nich
zavislosti se nazyva regresni a korela¢ni analyza. v praci je uveden zjednoduseny popis

statistickych zavislosti.
Jednoducha linearni regresni analyza

Statisticka zavislost mezi znaky SZ-X, SZ-s je dana vztahem, ktery naméfenym nebo
zadanym hodnotdm znaku SZ-X pfifazuje pravé jedno empirické rozdé€leni cetnosti

statistického znaku SZ-s. (Zaskodny et al., 2016)

4SZ-s o a) pomoci prvki skaly (jen nekdy)
PR 2
© “““E)
“
““‘ O - - -
Y aae) b) pomoci hodnot SJ — nelze i Ize identifikovat
*
SZ-X

Graf 4 - Pravdépodobnostni oblak

Zdroj: vlastni

pravdépodobnostni oblak: y = bo + b1ix

bo=usek na ose y bi= tg (smérnice ptimky)
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Pravdépodobnostni oblak

e zjistuje charakter vazby, tzv. regresni analyzou

- je dan typem prolozeni matematické kiivky
- ptimka — linearni regresni analyza (linearni funkce),
- parabola — kvadraticka regresni analyza (kvadraticka funkce),
- exponencialni kiivka, logaritmicka kiivka, a dalsi.

e zjistuje tésnost vazby, korela¢ni analyzou

- vzdalenost bodi od prolozeni matematické kiivky zjistime vytvorenim linearni

korela¢ni analyzy. (Zaskodny et al., 2016)

Soustava normalnich rovnic pro jednoduchou linearni regresi po provedeni derivaci

nabyva tvaru

ZSi = kb{] +blz}(i
Zsixi = bﬂin +biZ:xi2

VyteSenim soustavy normalnich rovnic lze ziskat hodnoty parametrui bo, b1, zapsat
rovnici piimky y = bo + bix a prostiednictvim ziskané regresni funkce podle grafu 4

predpovidat hodnoty s; odpovidajici ptislusnym hodnotam X; pro i > 5. (Zaskodny et al., 2016)

Jednoducha linearni korela¢ni analyza

Pro posouzeni problému lze opét pouzit graf 5. Po provedeni jednoduché linearni
regresni analyzy lze zjistovat tésnost statistické zavislosti mezi statistickymi znaky SZ-x
a SZ-s zkoumaného vyb&rového statistického souboru. Nejuzivanéj§i mérou tésnosti

jednoduché linearni korelace je Pearsonuv koeficient korelace Kys:

kxsE<'1,1>

Sxs — SmiSeny centr. moment 2. fadu (kovaria¢ni koeficient)
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Hodnoty blizici se hodnoté 1 zprava odpovidaji ptipadu pozitivni korelace (hodnoty
obou statistickych znakti SZ-x a SZ-s soucasn¢ rostou nebo klesaji, tomuto pfipadu odpovida
Graf 4), hodnoty bliZici se hodnoté -1 zleva popisuji korelaci negativni a hodnoty kolem 0
naznacuji, ze znaky nekoreluji. Pearsontiv koeficient korelace jako empiricky parametr ma
charakter nahodné veli¢iny aje pouzivan jako bodovy odhad teoretického koeficientu

korelace. (Zaskodny et al., 2016)

pozitivni korelace negativni korelace nekorelovano
roste X iy roste y, klesa x neda se prolozit
ﬂ‘ A A
N
O
© o
O
O

Obrazek 11 - Priklady korelace

Zdroj: Zaskodny et al., 2016
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5 VYSLEDKY

Data, se kterymi je v tomto oddile pracovano a ktera slouzi pro ovéfeni hypotéz, byla
ziskana z vedenych statistik HZS Jihoceského kraje. Vysledky ovéfovani hypotéz jsou
zpracovany pomoci tabulek, grafii a vypoctu.

5.1 Formulace statistického Setieni

Hromadny ndhodny jev: Vyjezdova technika Hasi¢ského zachranného shoru Jiho¢eského
kraje typu CAS kategorie JPO |

Statisticka jednotka: CAS kategorie JPO | za obdobi zati roku 2018
Statisticky znak: 1) pocet ujetych kilometra k zasahu

2) pocCet zasaht
Hodnoty statistického znaku: 1) intervaly: 40 a méné, 41-180, 181-320, 321-460, 461 a vice

2) intervaly: 2 a mén¢, 3-12, 13-22, 23-32, 33 a vice
Zdkladni statisticky soubor a jeho rozsah: 40 vozidel CAS

Vyberovy statisticky soubor: 40 vozidel CAS

5.2 Skdlovini

Pomoci $kalovani jsou hodnoty parametrii rozdéleny do pravidelnych intervald. To

napomaha pichledné orientaci.

Tabulka 11 — Skalovéni

1 40 a méné 2 a méné
2 41-180 3-12
3 181-320 13-22
4 321-460 23-32
5 461 a vice 33 a vice

Zdroj: vlastni vyzkum

V tabulce 11 je piehledné rozdélen pomoci intervali pocdet vyjezdd a ujetych
kilometra k zasahu CAS do péti prvka skaly. K prvnimu prvku skaly je pfifazen interval 40
améné ujetych kilometrii a 2 a méné zasahti. K druhému prvku skaly je pfifazen interval

41-180 ujetych kilometrd a 3-12 zasaht. ke tretimu prvku skaly je pfifazen interval 181-320
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ujetych kilometri a 13-22 zasaht. ke ¢tvrtému prvku Skaly je pfifazen interval 321-460
ujetych kilometri a 23-32 zasahti a k patému prvku skaly je pfifazen interval 461 a vice

ujetych kilometrt a 33 a vice zasaht.

5.3 Méieni Vv deskriptivni statistice

Ve sluzebnim poméru u HZS J¢K je dohromady 485 hasicd, ktefi jsou Vv ramci
Jihoc¢eského kraje rozmisténi na 20 pozarnich stanicich a s po¢tem 40 CAS ujeli celkem 8 152
kilometr k 572 zasahtim za mésic zafi roku 2018. M¢sic zafi byl vybran zamérné z divodu
neutrality. v letnich mésicich hrozi zkresleni statistiky letnimi pozary v obdobich sucha
a v zimnich mésicich technickymi zasahy napt. na pievisly snih nebo rampouchy ze stiech.
zatoto obdobi vyjely CAS JPO I HZS Jihoceského kraje K riznym typum zasaht, ato
k pozarim, dopravnim nehodam silni¢nim, dopravnim nehodam Zelezni¢nim, unikim
plynu/aerosolu, unikiim ropnych produkt, uniku pevné latky, technickym pomocem,

ostatnim pomocem a k planym poplachiim:

Tabulka 12 - Celkové méieni po¢tu ujetych kilometri a po¢tu zasahu

Typ zdsahu Poé-et ujetych | Pocet zasahi
kilometri tohoto typu
PozZar 1570 102
Dopravni nehoda silni¢ni 2168 105
Dopravni nehoda Zelezniéni 52 2
Unik plynu/aerosolu 33 2
Unik ropnych produkti 188 14
Unik pevné latky 9 1
Technickd pomoc 3198 255
Ostatni pomoc 336 36
Plany poplach 598 55
Celkem 8152 572

Zdroj: data HZS a vlastni vyzkum

Tabulka 12 zobrazuje rozdéleni poéta ujetych kilometrti k zasahu a pocty riznych
typt zasaht, ke kterym vyjelo 40 CAS HZS Jihoceského kraje za mésic zati roku 2018.
ke 102 pozarum ujely cisterny 1570 km, ke 105 dopravnim nehodam silni¢nim ujely 2168
km, ke2 dopravnim nehodam Zelezni¢nim ujely 52 km, ke2 zasahim sunikem
plynu/aerosolu ujely 33 km, ke 14 zasahtim s unikem ropnych produktd ujely 188 km,
k 1 zésahu s unikem pevné latky, ke 255 technickym pomocem ujely 3198 km, ke 36 ostatnim

pomocem ujely 336 km a k 55 planym poplachtim ujely 598 km.
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Pro splnéni cili diplomové prace je pocitano souhrnné se vSemi typy zasaht, ato

Z diivodu zkoumani celkové vytizenosti vSech 40 CAS JPO I HZS Jihoceského kraje.

Tabulka 13 - MéFeni: pocet kilometru

Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 13 znéazoriiuje uspofadani vysledkd méfeni Vv deskriptivni

Xi N ni/n X niln
1 6 0,15 0,15
2 13 0,34 0,49
3 7 0,17 0,66
4 7 0,17 0,83
5 7 0,17 1
X 40 1

statistice

a elementarniho statistického zpracovani poctu ujetych kilometri k mistu zasahu. Sloupec

absolutnich Cetnosti (ni) uvadi pocet CAS, které ujely urcity pocet kilometrti k zasahu podle

intervala z Tabulky 7 ato ni1=6, n,=13, n3=7, ns=7, ns=7. Sloupec relativnich ¢etnosti (ni/n)

uvadi pravdépodobnost vyskytu CAS v daném prvku skaly. Ze ¢étyticeti CAS jich ujelo 15 %

40 a mén¢ kilometrti, to odpovida prvnimu intervalu. Druhému intervalu 41-180 kilometra
odpovida 34 % CAS. Zbylym tfem intervalim 181-320, 321-460 a 461 a vice odpovida

po 7 % CAS. Posledni sloupec kumulativnich etnosti (X ni/n) zobrazuje hodnoty dany

souctem relativnich Cetnosti (ni/n).

Tabulka 14 - Méreni: pocet zasaht

Tabulka 14 znazorfiuje usporadani vysledki méfeni V deskriptivni

Zdroj: vlastni vyzkum

Xi N ni/n X ni/n X n;
1 9 0,23 0,23 9

2 11 0,27 0,5 20
3 11 0,27 0,77 31
4 0,13 0,9 36
5 0,10 1 40
X 40 1

statistice

a elementarniho statistického zpracovani poctu zasahi CAS. Sloupec absolutnich ¢etnosti (ni)
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uvadi pocet CAS, které vyjely k ur¢itému poctu zasaht podle intervalti z Tabulky 7 a to n1=9,
n2=11, n3=11, n4s=5, ns=4. Sloupec relativnich ¢etnosti (ni/n) uvadi pravdépodobnost vyskytu
CAS v daném prvku skaly. Ze ctyficeti CAS jich vyjelo 23 % ke 40 a méné zasahtim, to
odpovida prvnimu intervalu. Druhému intervalu 3-12 zasahu a tfetimu intervalu 13-22 zasaht
odpovidd 27 % CAS. Ctvrty interval 23-32 zasaht odpovidd 13 % CAS. Paty interval
33 a vice zasahd zobrazuje 10 % CAS. Posledni sloupec kumulativnich ¢etnosti (X ni/n)

zobrazuje hodnoty dany souctem relativnich ¢etnosti (ni/n).

5.4 Elementarni statistické zpracovani

Pomoci elementarniho statistického zpracovani mizeme vysledky méfeni piehledné

zobrazit a usporadat pomoci empirickych parametrt.

Tabulky
Vysledky méfeni piehledné uspofadané pomoci empirickych parametri - tabulek.

Tabulka 15 - Méreni v deskriptivni statistice: pocet kilometra

Xi ni ni/n nin | In Ixini | Ixi?ni | Ixidni | Zxi*n
1 6 0,15 0,15 6 6 6 6 6

2 13 0,34 0,49 19 26 52 104 208
3 7 0,17 0,66 26 21 63 189 567
4 7 0,17 0,83 33 28 112 448 1792
5 7 0,17 1 40 35 175 875 4375
x 40 1 116 408 1622 6948

Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 15 je rozsifena Tabulka 13 o hodnoty, které jsou potiebné pro vypocet

empirickych parametru (Kap. 5.5).

59



Tabulka 16 - Méreni v deskriptivni statistice: pocet zasahi

Xi ni n/n | Znin | Xn Ixini | Ixi?ni | Zxini | Zxitn
1 9 0,23 0,23 9 9 9 9 9

2 11 0,27 0,5 20 22 44 88 176
3 11 0,27 0,77 31 33 99 297 891
4 0,13 0,9 36 20 80 320 1280
5 4 0,10 1 0 20 100 500 500
X 40 1 104 332 1214 4856

Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 16 je rozsitena Tabulka 14 o hodnoty, které jsou potiebné pro vypocet

empirickych parametrii (Kap. 5.5).
Grafy

Vysledky méfeni ptehledné uspotadané pomoci empirickych parametrti - grafi.

Graf absolutnich cetnosti
(kilometry)
12
L L J
10
*»

8

6

4 +

2

0

0 2 6

Zdroj: vlastni vyzkum

Graf 5 - Absolutni ¢etnosti - pocet kilometra

Graf 2 znazornuje absolutni ¢etnosti poctu ujetych kilometri K mistu zasahu.
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Graf relativnich cetnosti
(kilometry)
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Graf 6 - Relativni ¢etnosti - pocet kilometra

Zdroj: vlastni vyzkum

Graf 3 znazornuje relativni ¢etnosti poc¢tu ujetych kilometrti K mistu zasahu.

Graf kumulativnich absolutnich ¢etnosti
(kilometry)
40
&
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10
4
0
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Graf 7 - Kumulativni absolutni ¢etnosti - pocet kilometra

Zdroj: vlastni vyzkum

Graf 4 znazornuje kumulativni absolutni Cetnosti poctu ujetych kilometra k mistu

zasahu.

61



Graf kumulativnich relativnich ¢etnosti
(kilometry)
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Graf 8 - kumulativni relativni ¢etnosti - pocet kilometri
Zdroj: vlastni vyzkum

Graf 5 znazornuje kumulativni relativni Cetnosti poctu ujetych kilometri k mistu

zasahu.

Graf absolutnich Cetnosti
(zasahy)
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Graf 9 - Absolutni ¢etnosti — pocet zasahi

Zdroj: vlastni vyzkum

Graf 6 znazornuje absolutni ¢etnosti poctu zasahi.
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Graf relativnich cetnosti
(zasahy)
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Graf 10 - relativni ¢etnosti — pocet zasahd

Zdroj: vlastni vyzkum

Graf 7 znazornuje relativni ¢etnosti poctu zasaht.

Graf kumulativnich absolutnich ¢etnosti
(zasahy)
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Graf 11 - Kumulativni absolutni éetnosti — pocet zasahi

Zdroj: vlastni vyzkum

Graf 8 znazornuje kumulativni absolutni ¢etnosti poctu zasaha.
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Graf kumulativnich relativnich cetnosti
(zasahy)
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0,5
0,0 |
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Graf 12 - Kumulativni relativni ¢etnosti — pocet zasahu

Zdroj: vlastni vyzkum

Graf 9 znazorniuje kumulativni relativni ¢etnosti poctu zasaht.

5.5 Empirické parametry

Empirické parametry vystihuji povahu zkoumaného statistického souboru. Tyto tzv.
vybérové parametry patii mezi vyznamné vybérové charakteristiky vybérového statistického
Setfent.

Pocet kilometri

ﬁ-llazgg 0=~ - 408 ==10.2

Aritmeticky pramér: O =
Empiricky rozptyl:  C,=0,-0:2=1,79
Smérodatné odchylka: v/C2=+/1,79 = 1,34

L . C 0,59
Koeficient Sikmosti: N3=——= =025
C,.JC 179-134

C3=03-3-02-01+2- 013: 0,59
Os=— - 1622 = 40,55
40

. ‘i . Cy 5,83
Koeficient Spicatosti: Ny=—— =
c,2 1,792

=182
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Cs=04—-4-03 01—6-03- 012-3- 0, =5,83

Os=— - 6948 = 1737
40

Exces: Ns—3=-1,18

Variaéni koeficient:

Sx

V=—=
01

0,4

Pocéet zasahu

L 104 =26 Op=— -332 ==
40

Aritmeticky pramér: O =
Empiricky rozptyl: ~ Co=02- 042 = 1,54
Smérodatna odchylka: v/C2=,/1,54 = 1,23

.. .. . [ 1,91
Koeficient $ikmosti: N3 = :_ = =111
C,./C; 144-12 5

C3=03-3-0,-01+2-0:3= 0,762
0O3= —-1214 = 30,35
40

C 1214
=5 =2.24
C,% 1,542

Koeficient $picatosti: Na=

C4:O4—4'03' 01—6'02'012-3'014:5,32

O4= — - 4856=121.4
40

Exces: Ns—3=-0,76
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Varia¢ni koeficient:

5.6 Neparametrické testovini

Neparametrické testovani je testovani predpokladu, zda je mozné teoretické rozdéleni
ptifadit rozdéleni empirickému. S teoretickym rozdélenim je spojen jednoduchy matematicky
aparat, ktery nam pomuze ziskat informace jinak nezjistitelné. Proto je vzdy vyhodné

empirické rozdé¢leni nahradit. (Zaskodny et al., 2016)

Pocet kilometria

u;=-1,04 u»=-0,3 us=0,44 us=1,19 Us= o0
1.5
P1 = [ P~ F(-1,04)=1-F(1.04)=1 - 0,8505=0.15

2,5
p2 = [ p,= F(-0.3) - F(-1.04) = (1 - F(0.3)) - (1-F(1.04))=1-0.,6179 - 0.15 = 0.23
1.5

3.5

P3 = f p,=F(0.44) - F(-0,3) =F(0.44) — (1 - F(0,3))=0.67 - 0,3821 = 0,29
2,5

4,5
P4 = [ p,=F(1.19) - F(0,44)=0,8829 -0.67 = 0,21
35

pP5 = J- p;=1-F(1,19)=1-0.8829 = 0,12
45

P1+P2+P3+ Pa+pPs=0,15+0,23+0,29+0,21+0,12=1
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Yeexp = 0+1,57+1,82+0,23+1,01 = 4,68
theor: 5,99

5,99 > 4,68

Na hladin¢ statistické vyznamnosti a=0,05 lze ptijmout nulovou hypotézu HO —
empirické rozdéleni poctli najetych kilometrii jednotlivymi vozidly za zkoumané obdobi 1ze

nahradit normalnim rozdélenim (Gaussovou kiivkou)

Pocet zasahu
u1=-0,9 u»=-0,08 u3=0,73 us=1,54 Us= o0

1.5

Pl = f p=F(-0.9)=1-F(0.9)=1-0.8=0.2

— o0

2,5

p2 = [ p,= F(-0,08) - F(-0,9) = (1 - F(0,08)) -0,2=1-0,5319 - 0.2= 0,27

1.5

3.5

p3 = f p,= F(0,73) - F(-0,08) = F(0,73) — (1 - F(0.08)) = 0,7673 — (1 - 0,5319) = 0.3

2,5

4.5

P4 = [ p,=F(1,54) - F(0,73)=0,9382 -0,7673 = 0,17

3.5

P5 = [ p,=1-F(1,54)=1- 09382 = 0,06
4,5

P1+ P2+ P3+ Pa+ Pps=0,2+ 0,27+ 0,3+ 0,17+0,06 =1
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Yexp= 0,125+0,004+0,083+0,005+1,067= 1,284
theor =5,99

5,99 > 1,284

Na hladin¢ statistické vyznamnosti a=0,05 lze ptijmout nulovou hypotézu HO —
empirické rozdéleni pocti najetych kilometrd jednotlivymi vozidly za zkoumané obdobi 1ze

nahradit normalnim rozdélenim (Gaussovou kiivkou)

5.7 Intervalové odhady
Odstranuji problém neznalosti piesnosti odhadu.

Pocet ujetych kilometri

1,96 - Sy

/n

1,96 - Sy

/n

pe(0; - ; 01 + )

u € (2,48 :3,32)

interval (2,48 ; 3, 32) obsahuje s 95 % pravdépodobnosti stiedni hodnotu p

Poéet zasahu

1,96 - Sg . 1,96 - Sg
ueE (2,22;3)

interval (2,22 ; 3) obsahuje s 95 % pravdépodobnosti stiedni hodnotu p

5.8 y*—test

% — test dobré shody se pouziva piti ovéfovani neparametrického testovéni.

_Si(n—-1)

2
X
o2

a a
Xa-1(1 _E) <x* < szj—l(z)
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X35(0,975) < x* < x34(0,025)
Pocet kilometru

, (70,2 _70,2)
“\2347'578

026(1,2;3) —» o€(1:1,7)

Pocéet zasahu

, (70,2 _70,2)
“\2347'578

62 €(1,02;2,51) , 0€(1:1,6)

5.9 Linedrni regresni analyza

Statisticka zavislost mezi znaky SZ-X, SZ-s je dana vztahem, ktery naméfenym nebo
zadanym hodnotam znaku SZ-X piifazuje pravé jedno empirické rozdéleni Cetnosti

statistického znaku SZ-s. (Zaskodny et al., 2016)

5 5 5 5
Zsi = 40, in = 40, Zxﬁ = 352, Zsixi = 337
i=1 i=1 i=1

i=1

5 5
Zsi — kb, + blzxi — 40 = 5by + 40b,
i=1 i=1

5

5 5
Zsixi = bUin + blzxi‘z = 337 = 40by + 352b,
i=1 i=1

i=1

b, = 0,53 = tga = « = 28°, by = 3,76

Regresni ptimka ma tvar y = 0,53x + 3,76
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5.10 Korelacni regresni analyza

Nejuzivangjsi mérou tésnosti jednoduché linearni korelace je Pearsoniv koeficient

korelace Kys.

n.
Sys = Zi(xi - le)(si - Ols)

i=1
— = — provsechnai
n

01x =045 =28

X1=6, X2=13, X3=7, X4=7, X5=7
$1=9, sp=11, s3=11, s4=5, s5=4

Po dosazeni do vztaht pro smérodatné odchylky Sx a smiSeny centralni moment 2. fadu

S, = 2,53; Sg = 2,97; S, = 3,4

Ses 34

k.. = —
% 7SS, 253-297

= 0,45

Mezi pocty ujetych kilometri apocty zasahi za obdobi mésice zafi roku 2018 je

slab4 pozitivni korelace.
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6 DISKUSE

V této ¢asti diplomové prace bude diskutovana verifikace hypotéz H1 a H2 stanovenych
na zatatku prace ajejich role piipopisu struktury HZS JihoCeského kraje. Data
pro zpracovani matematickou a deskriptivni statistikou a nasledné potvrzeni ¢i vyvraceni

hypotéz byla ziskana z vedenych statistik HZS Jiho¢eského kraje.

Hypotéza H1 predpoklada, ze empirické rozd€leni poc¢tu ujetych kilometra hasi¢ské
techniky k zasahu apoctu vyjezdt hasicské techniky CAS Jihoceského kraje k zasahu
za obdobi mésice zafi roku 2018 bude blizké normalnimu rozdé€leni. pro ovéfeni hypotézy H1
byl vyuzit 2 — test dobré shody v ramci kap 4.3.1 Neparametrické testovani. Pomoci tohoto
testu byla vypogitana pro podet ujetych kilometrii hodnota experimentalni y’exp = 4,68
a hodnota teoretickd y%eor = 5,99, pro podet zasahti byly vypocitany hodnoty yZexp= 1,284
a y’eor = 5,99. pro neparametrické testovani byla zvolena hladina statistické vyznamnosti
a=0,05. Porovnanim experimentalnich a teoretickych hodnot bylo zjisténo, ze zkoumané
rozdéleni je mozné nahradit rozdélenim normalnim a empiricky graf lze nahradit Gaussovou
kiivkou. Zkoumané rozdéleni je blizké normalnimu rozdéleni. Hypotézu H1 povaZujeme

Za potvrzenou.

Ve vypoctech empirickych parametri pro pocet ujetych kilometri K zasahu vysel
aritmeticky prumér (parametr polohy) O1 = 2,9 — této hodnoté odpovidajici prvkam Skaly
odpovida piiblizné hodnota statistického znaku (prumérny pocet ujetych kilometri jednim
vozidlem za mésic zaii roku 2018) — 300 km. Parametr polohy umistuje empirické rozdéleni
Cetnosti na vodorovnou osu. Hodnota 2,9 nam dokazuje, Ze umisténi se nachdzi téméf
Vv poloving¢ $kaly, o hodnoté aritmetického pruméru vypovida smérodatna odchylka Sy = 1,34.
Pokud je hodnota Sx nizka, jeji vérohodnost je velika. Variacni koeficient je roven 40 %
audava kolik % aritmetického priméru O: tvoii smérodatna odchylka Sx. Normovany
moment 3. fadu (parametr Sikmosti) N3 zobrazuje koncentraci prvki $kaly. pro pocet ujetych
kilometrii k zasahu vysSel N3=0,25. Tato hodnota ukazuje na vétsi vyskyt prvka Skaly
na pravé strané, dokazuje to také Graf 2 (kap. 3.4.2). Normovany moment 4. fadu (parametr
Spicatosti) N4 = 1,82 dokazuje dobrou vazbu na normalitu a podporuje pfijeti nulové hypotézy
Ho.

Ve vypoctech empirickych parametrii pro pocet zasahti vySel aritmeticky pramér
(parametr polohy) O1 = 2,6 — této hodnoté odpovidajici prvkiim 8kily odpovida pfiblizné
hodnota statistického znaku (primérny pocet zasaht provedenych jednim vozidlem za mésic

zafi roku 2018) - 13. Parametr polohy umistuje empirické rozdéleni Cetnosti na vodorovnou

71



osu. Hodnota 2,6 nam dokazuje, Ze umisténi je mirné¢ pfed polovinou skaly, o hodnoté
aritmetického prumeéru vypovida smérodatna odchylka Sx = 1,23. Pokud je hodnota Sx nizka,
jeji vérohodnost je velika. Variaéni koeficient je roven 47 % a udava kolik % aritmetického
pruméru Ol tvoii smérodatna odchylka Sx. Normovany moment 3. fadu (parametr $ikmosti)
N3 zobrazuje koncentraci prvka Skaly. pro pocet ujetych kilometrtt k zasahu vySel N3=1,11.
Tato hodnota ukazuje na vétsi vyskyt prvka skaly na pravé strané, dokazuje to také Graf 5
(kap. 3.4.2). Normovany moment 4. fadu (parametr $picatosti) N4 = 2,24 dokazuje dobrou

vazbu na normalitu a podporuje pfijeti nulové hypotézy Ho.

Za podporu piijeti hypotézy H1 lze povaZovat aplikaci teorie odhadi, ktera mohla byt
provedena v piipadé piijeti normality. Dalsi podpora procesu verifikace hypotézy H1 mize

byt vidéna v provedeni jednovybérového parametrického testovani.

V ramci teorie odhadi byly bodovou cestou a cestou intervalovych odhadi odhadnuty
teoretické parametry hustoty pravdépodobnosti normalniho rozdéleni — k t¢émto odhadtm byly
pouzity empirické momenty obecné acentralni. 95% intervaly spolehlivosti teoretickych
parametri pomoci empirickych obecnych momentti O = 2,9, O1 = 2,6 a odmocnin centralnich
momentd druhého fadu Sx = 1,34, Sx = 1,23 umoznuji 1épe odhadnout chyby prumérnych
poctu kilometri (300 km na jedno vozidlo ve vymezeném obdobi) a primérnych pocti zasaht

(13 zasahu na jedno vozidlo ve vymezeném obdobi).

Provedené jednovybérové parametrické testovani dokresluje shodu s intervalovymi

odhady 95% intervalt spolehlivosti.

Hypotéza H2 predpoklada, ze zavislost poc¢tu ujetych kilometri hasi¢ské techniky
k zasahu a pocty vyjezdu k zasahu CAS Jihoceského Kkraje za obdobi mésice zafi roku 2018
bude mit charakter pozitivni korelace podlozené linearni regresi. Linearni regresni piimka,
Ziskana vyfreSenim soustavy normalnich rovnic, ma tvar y=0,53x +3,76. pro korela¢ni
zavislost mezi poc¢tem ujetych kilometri kzasahu apoétu zasahi je vyuzit Pearsontiv
korelacni koeficient kys, jeho hodnota vysla kxs=0,45. po posouzeni koeficientu Vv intervalu
<-1;1> je zfetelna slaba pozitivni korelace. na zakladé Pearsonova korela¢niho koeficientu
je hypotéza H2 potvrzena — tomu odpovida regresni | korela¢ni analyza dvojrozmérnych dat.
Pocet ujetych kilometrii k zasahu a pocet zasaht lze vyjadfit linearni regresi se slabou

pozitivni korelaci.

Provedena verifikace hypotéz H1 a H2 podpofila ucelnost popisu struktury HZS
Jihoceského kraje. Navrzena struktura byla popsana organizacni strukturou HZS, popisem

jednotek pozarni ochrany (akceschopnost JPO, organizace JPO, kriterialni popis ¢innosti
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JPO), popisem operac¢niho a informacniho stfediska (povinnosti OPIS, opravnéni OPIS, tkoly
OPIS, opera¢ni ftizeni OPIS) azavéreCnou strukturni rovinou reflektujici hasi¢skou

vyjezdovou techniku.

Diplomova prace prokazala, ze dva zkoumané parametry (pocéty ujetych kilometra k
zasahu, poCty zasahll) CasteCné odrazeji jednotlivé strukturni roviny popisu struktury
HZS Jihoceského kraje. Soucasné diplomova prace upozornila, ze ke komplexné&jsimu popisu
jednotlivych strukturnich rovin by bylo zapotiebi zkoumat dal$i parametry. Vybrané dva
parametry prokazaly optimalnost nasazovani hasi¢ské techniky na jedné strané (potvrzeni
hypotézy H1), na druhé stran¢ prokazaly ocekavanou korelaci zkoumanych kvantitativnich

parametrl (potvrzeni hypotézy H2).

73



7 ZAVER

Pro zajisténi dostate¢né ochrany plosnym pokrytim kraje je velmi dulezity sbér dat
anasledné statistické zpracovani dat pro efektivni vyuziti v praxi. Efektivni vyuziti nam
pomaha Setfit penize a optimalné vyuzit a rozmistit lidské zdroje, hasi¢skou techniku, pozarni
stanice adalsi tak, abynic anikdo nepiebyval nebo neschazel. Data pro potvrzeni

¢i vyvraceni hypotéz byla ziskana z internich statistik HZS Jihoceského kraje.

Hypotéza H1 piedpokladala, ze empirické rozdéleni poctu ujetych kilometrti hasi¢ské
techniky k zasahu apoctu vyjezdt hasicské techniky CAS Jihoceského kraje Kk zasahu
zaobdobi mésice zafi roku 2018 bude blizké normalnimu rozdéleni. Porovnanim
experimentalnich a teoretickych hodnot %2 — testu dobré shody bylo zjisténo, ze zkoumané
rozdéleni je mozné nahradit rozdélenim normalnim a empiricky graf lze nahradit Gaussovou

kiivkou. Hypotézu H1 povazujeme za potvrzenou.

Ve vypocétech empirickych parametri pro pocet ujetych kilometri K zasahu vysel
aritmeticky pramér (parametr polohy) O1 = 2,9 — této hodnoté odpovidajici prvkiim Skaly
odpovida pfiblizné¢ hodnota statistického znaku (primérny pocet ujetych kilometr jednim
vozidlem za mésic zaii roku 2018) - 300 km. Ve vypoctech empirickych parametri pro pocet
zasaht vySel aritmeticky pramér (parametr polohy) O1 = 2,6 — této hodnoté odpovidajici
prvkiim Skaly odpovida ptiblizné hodnota statistického znaku (primérny pocet zdsaht
provedenych jednim vozidlem za mésic zati roku 2018) - 13. Normovany moment 4. fadu
(parametr $picatosti) pro pocet ujetych kilometr k zasahu je Ns = 1,82 a pro pocet zasahu je
Ns = 1,11. Tyto hodnoty dokazaly dobrou vazbu na normalitu a podpotily pfijeti hypotézy
H1.

Hypotéza H2 piedpokladala, Zze zkoumané parametry (pocet ujetych kilometri k zasahu
a pocet zasahil) budou blizké linearni regresi a pozitivni korelaci. Korela¢ni koeficient byl
testovan cestou analyz dvojrozmérnych dat. Prvni analyzou byla regresni analyza, druhou
analyzou byla analyza korela¢ni. Ob¢& analyzy na zakladé¢ piedpokladu linearity vedly
k hodnot¢ Pearsonova korela¢niho koeficientu kxs = 0,45. Hypotéza H2 byla potvrzena.
Pocet ujetych kilometra k zasahu a pocet zasaht lze vyjadfit linearni regresi se slabou

pozitivni korelaci.

Stanovenym globalnim cilem diplomové prace bylo provést vyzkum zaméteny na zptsob
vyuzivani hasi¢ské techniky CAS JPO | Jihoc¢eského kraje prostfednictvim Setfeni vybranych
parametrti za obdobi mésice zaii roku 2018. Vybranymi parametry se staly pocty ujetych

kilometrti hasi¢ské techniky k zasahu apocet zasahti hasi¢ské techniky CAS JPO |I.
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Globalni cil byl rozpracovan do podoby dvou cila dil¢ich.

Dil¢im cilem ¢.1 bylo charakterizovat optimalni nasazovani hasi¢ské techniky
prostfednictvim vhodnych kvantitativnich ukazateli — poctu ujetych kilometri k zasahu
apoctu vyjezdu (ovefit optimalnost nasazovani prostiednictvim vhodného teoretického
rozdéleni — odrazem optimalnosti by méla byt kompatibilita Srozdélenim normalnim).

Vzhledem k pfijeti hypotézy H1 lze tento cil povazovat za spInény.

Dil¢im cilem ¢.2 bylo promitnout zptisob vyuzivani hasi¢ské techniky CSS Jiho¢eského
kraje za obdobi mésice zafi roku 1918 do nasazovani jednotlivych vozidel hasi¢ské techniky
(projekce zptsobu vyuzivani najednotliva vozidla by méla byt spojena s linearni regresi
a korelaci Setfenych parametr). Vzhledem K pfijeti hypotézy H2 lze tento cil povazovat

za splnény.
Na zékladé splnéni obou dil¢ich cilli 1ze povaZovat za splnény take cil globalni.

Ke zkoumani zptisobu vyuzivani hasi¢ské techniky CAS JPO | byly pouzity metody
aplikovaného kvantitativniho vyzkumu — aplikace empirickych vyzkumnych metod, aplikace
obecné teoretickych vyzkumnych metod, metody Setieni datovych soubord. Metody
kvantitativniho vyzkumu si vyzadaly formulovat strukturu HZS Jiho¢eského kraje a posoudit,
zda ovéfené hypotézy potvrdily volbu struktury popsané V teoretické ¢asti. Vzhledem
k prokazané optimalnosti nasazovani techniky a k prokazané korelaci se lze domnivat, Ze
navrzena struktura popisu HZS JihoCeského kraje (organiza¢ni struktura, JPO, OPIS,

vyjezdova technika) prokéazala svou opravnénost.

Ptinos diplomové prace z teoretického hlediska spociva v aplikabilité algoritmt analyzy
dvojrozmérnych dat na vybrané téma prace. HZS JihoCeského kraje miize pouzit algoritmy
pro posouzeni stejnych parametrt v jiném, idealné del$im, obdobi.

Z praktického hlediska prace ukazuje nato, ze plosné pokryti kraje CAS JPO | je
optimalni. Vyuziti hasi¢ské techniky CAS anasledné 1 lidskych zdrojl je efektivni a neni
nutné navrhovat v tomto systému zmény.

Jako téma navazujici prace by méla byt analyza dat za delsi obdobi, idealné jednoho

roku. Analyza by méla byt dale spojena se zkoumanim dalSich parametrii zdsahi — pocet

planych  zdsahi  nebo  druhy  zdsahtt  (poZary, technickd  pomoc, atp.)
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PPLA protiplynovy automobil
PRHA praskovy hasici automobil
RZA rychly zadsahovy automobil
TA technicky automobil

VA vySetfovaci automobil

VEA velitelsky automobil
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VYA

vyprostovaci automobil
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