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Anotace
Tato bakalarska prace je zaméfena na programy a nastroji zabyvajici se vizualizaci

dat.

Prace je délena na tri bloky, které se tykaji vizualizace dat. Prvni blok se vénuje vizu-
aliza¢nim programim a nastrojiim, které se zabyvaji vizualizaci dat pomoci grafti a
tabulek Zde v praci jsou uvedeny programy typy Excel slouzici pro jednoduché vizu-
alizace dat. Nasledné jsou zde uvedeny programy a nastroje, které jsou primo vytvo-

feny pro problematiku vizualizace dat pomoci graft.

Druhy blok je vénovan vizualizaci dat pomoci 3D modelovani a ¢aste¢né i 2D vykre-
stim, protoZe vétSina zde zminénych programii obsahuje jak moznost tvorby 3D mo-
deld, tak i moZnost tvorby 2D vykresl. Tento blok je délen na programy od Autodesk

a na jiné alternativni programy.

Treti blok je vénovan Power BI a Tableau desktop, kdy tato ¢ast prace je vénovana

zadkladni praci v téchto dvou programech a porovnani jejich rozdild.

Klicova slova
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Annotation

Title: Data visualization tools supporting managerial decisions

This bachelor thesis is focused on programs and tools dealing with data visualization.

The work is divided into three blocks, which relate to data visualization. The first
block is devoted to visualization programs and tools that deal with data visualization
using graphs and tables. Here in this work are Excel type programs used for simple
data visualization. Subsequently, there are programs and tools that are directly cre-

ated for the issue of data visualization using graphs.

The second block is devoted to data visualization using 3D modeling and partly to 2D
drawings, because most of the programs mentioned here contain both the possibility
of creating 3D models and the possibility of creating 2D drawings. This block is divi-

ded into programs from Au-todesk and other alternative programs.

The third block is devoted to Power BI and Tableau desktop, where this part of the
work is devoted to the basic work in these two programs and a comparison of their

differences.

Keywords
Visualization tool, Visualization program, Data visualization, Graphs, 3D modeling
Power BI, Tableau desktop.
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1 Uvod

Bakalarska prace se zabyva vizualizaci dat pro potrebu rozhodovani o vlastnostech
a souvislostech sledovanych déji. Pod pojmem vizualizace se rozumi urcita graficka
reprezentace dat, ktera je srozumitelna pro ¢lovéka. Vizualizace dat rtizného typu
miiZe slouzit k rozhodovani podle typu dat a oblasti, kterych se data tykaji, jako na-
priklad financni, vyrobni, pocitacové firemni sité. Kazdy typ dat ma sviij zptlisob vizu-
alizace podle charakteru a mnozstvi danych dat. Vizualizace dat je dileZzitd i z davodi
nastupujicich technologii Big Data a IoT, kdy vizualiza¢ni programy umozni a usnadni
praci s daty velkého objemu (napriklad sledovani toku v sitich, monitorovani déji po-
moci senzorq, trasovani objekti). Jednotliva data mohou byt bez vizualizace pro po-
tifebu rozhodovani nepouzitelna, bud' proto, Ze jsou nepirehlednd, nebo jim mohou
chybét potirebné souvislosti v ¢ase, prostoru, nebo nejsou mezi jinymi déji. Pti vizua-
lizaci mize z grafii vyplynout informace o kritickych oddélenich ve firmé?, které je
potieba zlepsit. Graficka vizualizace také miiZe pomoci urcit, kolik jakého typu dilu

vyrabét, nebo kterych prestat vyrabét.

2 Cil bakalarska prace

Prvnim cilem je sezndmit se s obsahem terminu vizualizace dat, zminit a rozdélit na-
stroje vizualizace do skupin podle druhu vizualizace a stru¢né charakterizovat zvo-
lené nastroje (programy) a jejich moZnosti, provozni a potizovaci cenu, naro¢nost na

uzivatele.

Druhym cilem je zabyvat se podrobnéji dvéma vybranymi dostupnymi aplikacemi pro
vizualizaci pomoci grafti (Power BI desktop a Tableu desktop) a blize popsat jejich

funkcionality.

Tretim cilem je porovnat nastroje, které byly zvolené ve druhém cili prace, a to teore-

ticky i prakticky.

Ctvrty cilem je stru¢né popsat funkcionality vybranych programi pro vizualizaci po-

moci 3D modeld.

3 Klicova slova
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3 Metodika zpracovani

V této kapitole se prace zabyva vybranymi moZnostmi vizualizace v obecném mé-
ritku. Jedna se castecné o literarni resersi k danému tématu a zaroven se snaZzi o pru-
fez obecnou problematikou vizualizace dat. Tato kapitola neobsahuje piimo nastroje
pro vizualizace dat tomu se vénuji dalSi nasledné kapitoly v praci. Kapitola se zabyva
pouze obecnymi pravidly, historickym vyvojem vizualizace a typii dat. Dale jsou zde
formulovany urcité zvyklosti a doporucent, jak zvolit a provést jednotlivé vizualizace.
Tato pravidla jsou nasledné vyuZitelna v kazdém programu, ktery se zabyva danou

skupinou vizualizace dat.

3.1 Vizualizace pomoci grafti a tabulek

(Tato kapitola textové vychazi z kniZnich publikaci a to z Efektivni analyza a vyuZiti
dat hlavni autor Zach GEMGNANI [1]. Dalsi publikaci je Vizualizace vice rozmérnych

dat autor Jaroslav Myslivec [2])

Pri vybéru grafu pro vizualizaci dat je nutné zohlednit druhy dat, které chceme grafem
znazornit. A to z diivodu, Ze kazdy graf se hodi pro urc¢itou skupinu dat. Mezi nejcastéji
pouzivané grafy patii kola¢ovy nebo vysecovy. Pro danou vizualizaci dat v procentech
se pouZziva praveé kolacovy, nebo vysecovy graf. Sloupcovy graf se pouziva u dat, ktera
davaji smysl a jsou prehledna pro oddéleni, naptiklad pocet studentl fakulty v jed-
notlivych akademickych roc¢nicich. V pripadé, Ze se jedna o data, u kterych potrebu-
jeme znat i priibéh mezi jednotlivymi zadanymi hodnotami z dat, tak zde se pouZzivaji
spojité grafy. Mezi dalsi grafy patii krabicovy graf a histogram, které se pouzivaji
v oboru statistiky. Dal$i dva grafy, které uz nemaji tak Siroké pouZziti, jsou bodovy graf
a bublinovy graf (Bubble chart). Bublinovy graf slouzi k porovnani jednotlivych
prvki dat. Bublinovy graf spada do kategorie grafii pro vztahy a srovnani. Nékteré
typy grafi mohou byt celkové na prvni pohled srozumitelnéjsi nez jiné typy graft.
U nékterého druhu dat je vice prehledny sloupcovy graf oproti kold¢ovému grafu. Vi-
zualizace dat je prezentace abstraktnich dat prevedenych do grafické podoby. Vizua-
lizace pomoci grafi umoznuje nachazet mezi daty souvislosti. Ty by byly vétSinou
v jiné reprezentacni podobé jen téZko pro uZivatele postiehnutelné. A pravé pokud

jsou reprezentovany pomoci grafii, tak jsou tyto zmény snadno rozpoznatelné. [1],[2]



3.2 Vstupni data

Vstupni zdrojova data mohou byt strukturovand, nebo nestrukturovana.

Strukturovana data maji urcity rad hierarchie ur¢enou predpisem, ktery definuje, jak
maji byt data rozvrZena do struktury. Strukturovana data si Ize piedstavit jako hod-
noty tabulce, nebo v matici. Vime, kde se konkrétni hodnota nachazi. V pripadé ne-
strukturovanych dat nemaji data Zadnou definovanou strukturu a nevi se, kde piresné
se konkrétni hodnota ve zdrojovych datech nachazi. Proto se nestrukturovana data
nedaji pouZit primo do grafické vizualizace, ale je nutné je nejdrive predpracovat a
udélat z nich néjakym zpisobem strukturovana data. Poté uz dale pracovat s daty,

ktera jiz jsou po této Upravé strukturovana. [1],[2]

3.3 Déleni dat do dvou hlavnich skupin

Data lze rozdélit do hlavnich dvou skupin, podle kterych se s daty dale mize pracovat.
Prvni skupina pro data je kvantitativni typ dat. U této skupiny je zndzornéna prima
Ciselna hodnota a lze na tuto kategorii aplikovat matematické funkce a aritmetické
operace. Druhou skupinou jsou kategorialni data. U skupiny kategoridlnich dat ¢i-
selnd hodnota neodpovida ptrimo c¢iselné hodnoté danych dat, toto ¢islo ma vyznam
kédu, kterym se oznacuje dana kategorie a nelze na né aplikovat matematické funkce
a aritmetické operace. Pro obé tyto kategorie 1ze vyuZit funkce pro vyhledavani a fil-
traci hodnot. Zptisob vyhledavani a filtrace se budou vyuZzivat jiné funkce. Funkce se
budou pouzivat podle toho, do jaké kategorie budou spadat data, ve kterych se bude
vyhledavat, nebo filtrovat hodnoty. [1],[2]

3.4 Typy dat z pohledu statistiky

Data lez z pohledu statistiky rozdélit do tri skupin.
Nominalni

Jedna se o data, ktera popisuji znaky neméritelné, patri urcité kategorii jako napriklad

hodnota veli¢iny pravda, nebo lez.
Ordinalni

Jedna se o veli¢iny, které mohou mit ¢iselné hodnoty, ale nejedna se o métitelné vzda-
lenost mezi jednotlivymi hodnotami dané veli¢iny. Pro tento typ veli¢iny lze upoiadat

jednotlivé moznosti, kterych miliZe dana veli¢ina nabyvat.



Kvantitativni

Jedna se ocislené veliCiny, které lze mérit na Ciselné stupnici, jednotlivé namérené

hodnoty lze stejné jako ordinalni velic¢iny usporadat a lze urcit vzdalenost mezi nimi.

3.5 Priprava a analyza dat

Je dobré pred samotnym zacatkem védét, za jakym ucelem dana data vznikla. To ndm
pomaha zjistit dlivéryhodnost zdroje dat a nasledné vyloucit zdrojovy datovy soubor,
ktery neni z dlivéryhodnych zdroj(, a tim si zajistit co nejkorektné;jsi data pro danou
oblast, kterou se zabyvame. Dale je dobré zjistit rok vytvoreni, nebo modifikace dat,
abychom pracovali s aktualnimi informacemi pro danou oblast. I pouhy rok, nebo né-
kolik let stara data by v pripadé pouZiti pro potiebu rozhodovani mohla prinést
Spatné, nebo az fatalni manazerské rozhodnuti. V ptipadé velkého objemu dat ve
zdrojovém souboru je dobré pro snazsi analyzu vybrat a extrahovat mensi vzorek
z dat a ten analyzovat, nebo z celého datového souboru vyfiltrovat jen tu c¢ast dat,
ktera je pro danou analyzu a vizualizaci dilezita. Napriklad pokud se firma bude roz-
hodovat o néem v daném staté a bude ve zdrojovém datovém souboru mit vSechny
staty svéta, tak si filtruje jenom ten stat, kterého se firemni rozhodovani tyka. Pred
dalSi praci s daty je nutné porozumét obsahu v jednotlivych sloupcich a radcich. Zjistit
o jaka data se jedna a v jakych jednotkach jsou hodnoty uvadény. Je dilezité zjistit,
kde jsou diilezita data a kde se nachazeji napriklad poznamky k datiim, vysvétlivky
a podobné. A také zjistit, zda a kde se nachazeji data pro analyzu nepotrebna nebo

dokonce rusiva data. [1],[2]

3.6 Vybér dat pro vizualizaci

Do vyslednych vizualizaci se nékdy objevuji rusiva a zaroven pro dany graf nebo ta-
bulku nepotrebna data. Tato data mohou mit za nasledek zbytecné velké navySeni ob-
jemu dat v grafu nebo v tabulce. To mlize mit za nasledek vytvoreni neptehledné vi-
zualizace dat, a proto se celda vizualizace dat miiZe stat pro potifeby rozhodovani tézko
pouzitelna aZ nepouzitelna. Pfred samotnou vizualizaci dat se musi urcit, k jakému
Ucelu se tato konkrétni vizualizace dat bude dale pouZivat, popripadé, které firemni

oddéleni s ni bude pracovat. Je nutné urcit, ktera data jsou prodanou oblast diileZita



a tato data pouzit jako zdroj pro naslednou vizualizaci. Proti tomu je nutné odlisit
data, ktera jsou pro danou oblast nepoti‘ebnd, nebo jsou pro danou oblast jenom zaji-
mavosti. Data, ktera spadaji do sekce zajimavosti, se jako zdroj pro vizualizaci nepo-

uzivajt. [1],[2]

3.7 Rozvrzeni vystupt

Pti tvorbé grafli i po skonceni samotné ¢asti tvorby vizualizace je nutné zvolit vhodné
rozvrzeni vystupi vizualizace dat tak, aby byl vystup dostate¢né piehledny a dobie
srozumitelny. Vystupy by mély byt logicky seskupeny do skupin a kazda slupina by
meéla mit pro danou skupinu dat vystizny a zaroven jednoznacny nazev. Je nutné jed-
notlivé vystupy z vizualizace dat spravné rozvrhnout a rozplanovat na jednotlivé
stranky tak, aby byla zajiSténa prehlednost na jednotlivych stankach. Pri tomto roz-
vrZeni na jednotlivé stranky by se mélo také zvazit, z jakych zarizeni budou k dané
datové vizualizaci pristupovat pracovnici daného oddéleni, nebo firmy. Nutné je za-
jistit kromé piehlednosti na monitorech pocitaci i pripadné prehlednost na dalsich

zarizenich, kde bude dana vizualizace dale zobrazovana a zpracovavana. [1]

3.8 Kategorie vizualizace podle jejiho ucelu

Vizualizace pro potiebu provedeni priizkumné analyzy:

Tento zpusob se voli, pokud je poti‘eba rychla vizualizace datové sady. Pouziva se pro
rychly a interaktivni prizkum zdrojovych dat. V této kategorii vizualizace se velmi
Casto vyuziva funckionalit programu Excel, nebo jiné tabulkové programy. V této ka-
tegorii se skryva slozitost tvorby vizualizace, ale vizualizaci 1ze v ptripadé potieby

upravovat.
Vizualizace dat pro externi aplikace:

V této kategorii se kromé samotné vizualizace dat vytvareji i ovladaci prvky, pres
které budou uzivatelé vizualizaci dat ovladat a pracovat s ni. Prikladli interakce mezi
vizualizaci a uZivatelem je nékolik. Naptiklad vybér dat pro vizualizaci, pridani nebo
odebrani dat z vizualizace, nebo zména typu grafu pouZivaného pro vizualizaci dat.
Do této kategorie by pro praci vybiranych programi spadal nastroj Google Chart, u

kterého je moznost vytvareni a nastavovani ovladacich prvkd. [1],[2]



3.9 Graficka vizualizace

Graficka vizualizace by neméla obsahovat rusivé elementy, jako zobrazovani mrizZek
u grafli, nebo vyrazné pozadi grafu, které miiZe vizualné zastinit samotnou grafickou
vizualizaci. Data ve vizualizaci by méla obsahovat pravdivé hodnoty a Casti, které se
dand vizualizace tyka. Spousta programt zabyvajici se tvorbou grafii nabizi moZnost
pouziti vizualnich efektd, které sice vypadaji hezky na pohled, ale mohou mit za na-
sledek zneptehlednéni vizualizace a mutze dojit ke zkresleni vysledkt vizualizace. CoZ
miiZe mit nasledek to, Ze se vizualizace pro potfebu rozhodovani neda pouzit a je pro
rozhodovani cela zbyte¢na. Je nutné spravné urcit stupnici a popsat hodnoty na svislé
i vodorovné ose tak, aby se daly v grafu dobte vy¢ist hledané hodnoty. Udaje na osach
by mély byt dobre ¢itelné. Nékdy je lepsi pouziti spravneé zvolené zkratky nazvi, nez
celé nazvy. Pro zdlraznéni dileZité ¢asti grafické vizualizace je vhodné pouzit ba-
revné zvyraznéni. Barvy pouZité v grafu by mély byt kontrastni od barvy pozadi grafu

tak, aby graf nesplyval s pozadim a byl dobfte Citelny. [1]

3.10Typy grafti podle jejich pouziti

Nejcastéji jsou vyuZzivané typy grafli, které nachazeji uplatnéni pfti vizualizaci dat
z ruznych oblasti. Tyto grafy jsou svym zpiisobem univerzalni, jsou k dispozici ve vét-
$iné programi, typu tabulkovych kalkulatord nebo statistickych programa a umoz-

nuji prehledné a srozumitelné prezentovat ¢iselné nebo znakové informace.
Mezi tyto zakladni typy graft patii:

Sloupcovy graf, ktery znazoriiuje mnoZzstvi, naptiklad pocty vyskytl udalosti v ¢ase,
nebo pocty objektli s urcitymi vlastnostmi. Mezi jeho podtypy patii napriklad skupi-
novy sloupcovy, skladany sloupcovy, nebo jejich prostorové varianty. Sloupcovy graf
se da pouzit pro diskrétni zobrazeni mnoZzstvi zjiSténé na jednom atributu v zavislosti

na jiném sledovaném atributu (napriklad v jednotlivych rocich).

Vysecovy graf je ¢asto oznacovan jako kruhovy (nebo kolacovy) graf. Nejlépe se hodi
k znazornéni procentniho rozdéleni celku. Jeho zakladnim typem je typ kruhovy,
ktery se Casto oznacCuje-jako kolacovy graf. Mezi dalSi typy tohoto typu grafu patri

prstencovy graf, vyseCovy graf s dil¢i vyseci.

Spojnicovy graf slouZzi k zobrazeni dat, u kterych se sleduje vyvoj napriklad v case,

nebo zavislost jedné velic¢iny na jiné veli¢iné. PouZiva se tam, kde je nutné zachytit jak



hodnoty v konkrétnim bodé grafu, tak zachytit celkovy priibéh sledované veli¢iny, jak
se data mezi jednotlivymi body nalézaji. Tento typ grafii mliZe zobrazovat mnoZstvi
néjaké sledované veli¢iny v priibéhu let. Oproti sloupcovému grafu je vidét i pribéh
béhem let a data a mnoZstvi jsou vizualizovana spojové. Ma podobné nazvy typt pod-

grafii jako sloupcovy graf.
Pruhovy graf

Jedna se o podobny graf, jako je sloupcovy graf. Jedna se o stejny graf jako je sloup-

covy, ktery ma hodnoty orientované do radku

Specialni typy grafli vyuzivané pro vizualizaci dat z oblasti statistiky. Tyto typy graft
uz nemaji tak univerzalni pouziti jako predchozi skupina typt grafii. Pfesto tento typ
grafli ma svoje opodstatnéni, piredevsim v oblasti statistiky. Kde uz pro vizualizovana
data by predesla skupina grafii neméla pro potrebu rozhodovani potiebnou presnost

a potirebnou vypovidajici hodnotu.
Mezi tyto grafy patri:
Histogram

Jedna se o specialni typ sloupcového grafu, ktery neznazornuje soucet hodnot. Zobra-
zuje data jednoho typu, rozdélena do jednotlivych intervald. Pocet intervali zalezi na

velikosti intervalu hodnot, které miize dany typ dat nabyvat.
Mozaikovy graf

Jedna se o mezistupen mezi bodovym grafem a histogramem, nékdy se pouZziva nazev

stromova mapa. MiiZe slouzit k vizualizaci kontingen¢ni tabulky.

Krabicovy graf

Tento graf se pouZiva pro vizualizaci, kdy je potfeba z dat pomoci grafu vycist hod-
noty pro median horni a dolni kvartil. Mezi témito kvartily vznika obdélnik, ktery
v sobé obsahuje 50 % hodnot. Jedna se o mezikvantilové rozpéti. Dale jsou zde zachy-
ceny useckami dolni mez a horni mez které omezuji pripustné hodnoty. Hodnoty nad
horni nebo dolni jsou odlehlé hodnoty, takzvané outliers. Outliers mohou znacit i

chybnou hodnotu v datovém souboru.



Existuji dal$i typy grafti, které nelze jednoznacné zaradit do predchozich dvou skupin.
Mezi tyto grafy patri:

Plo$ny graf

Jedna se o spojnicovy graf, ktery ma oblast pod hodnotami v grafu vyplnénou.
Povrchovy graf

Pod povrchovym grafem si lze predstavit typologickou mapu povrchu. Kromé dvou
soufadnic vyuZziva i treti souradnici vysku, ktera tvori vrstvy a ty se oddéluji od sebe

barevné.
Trychtytrovy graf
SlouZi pro vizualizaci dat napriklad z oblasti obsahového marketingu. [2]

3.11Kontingenéni tabulka

Kontingen¢ni tabulka se uziva k porovnani dvou nebo vice variant hodnot urcité veli-
¢iny. Tato tabulka ma vyuZiti v programech zabyvajicimi se vizualizaci pomoci tabu-
lek. Kdy radky odpovidaji prvni z porovnavanych hodnot a sloupce odpovidaji druhé
z porovnavané hodnoty. V jednotlivych burikach tabulky je pak uloZena vysledna hod-
nota. Kdy prvni z porovnavanych hodnot nabyla hodnoty daného radku a zaroven
soucasné s tim druha porovnavana hodnota nabyla hodnoty konkrétniho sloupce.
Jednotlivé fadky a sloupce tabulky nemusi mit konkrétni vstupni hodnotu kontin-
gencni tabulky, ale mohou znazornovat urcité rozmezi vstupnich hodnot pro dany ra-
dek, nebo sloupec kontingencni tabulky. Souctem hodnot v raddku odpovida poctuy,
kdy prvni radkovy prvek nabyl prislusné hodnoty bez ohledu na druhy sloupkovy pr-
vek. Naopak, soucet hodnot ve sloupci odpovida poctu, kdy druhy sloupcovy prvek
nabyl prisluSné hodnoty bez ohledu na prvni radkovy prvek. Kontingenc¢ni tabulka se
vyuziva k prostému popisu ¢etnosti kombinaci dvou znaki. Kontingen¢ni tabulka se
také vyuziva k testovani, zda mezi sloupcovymi hodnotami a radkovymi hodnotami

existuje néjaky vztah. [21]



3.12Vyuzitelnost vizualizace pomoci graft

Jednou velkou oblasti, ve které se uplatiiuje vizualizace dat v grafové podobé, je oblast
prezentovani statistiky. Statistika je jedna z podoblasti matematiky, ktera se zabyva
analyzou. Ma za cil pochopit, jak se jednotlivé hodnoty méni napriklad zménou vstup-
nich hodnot, nebo s pribyvajicim ¢asem. Data znazornéna v grafové podobé maji svoje
zastoupeni a opodstatnéné vyuZiti i v oblasti matematiky zabyvajici se pravdépodob-
nosti. Celkové se vizualizace dat v grafické podobé da vyuZzit dvéma zpiisoby. Bud' se
pomoci grafti provadi analyza vysledki toho, co se pro urc¢itou datovou hodnotu udalo
v minulosti a co na ni mélo v minulosti vliv. Po provedeni této analyzy historického
vyvoje urcité hodnoty lze predpovidat dalsi budouci vyvoj dané hodnoty a tyto pred-

povédi je mozné také znazornit v grafové podobé.



4 Nastroje vizualizace a druhy vizualizace

Data je moZné vizualizovat bud’ jako tabulku hodnot, nebo z danych hodnot vytvorit
graf. ,Spravnd orientace v rozsahlych strukturovanych i nestrukturovanych IoT da-

tech (data z Chytrych véci) umoznuje vidét véci jinak, 1épe.“ [32]
(citovano ze stranek spolec¢nosti CCA Group a.s [32])

Dale zde zminuji skupinu nastroji pro 3D modelovani, protoze i vyroba inovace dilu
podléhda manaZerskému rozhodovani, pokud to vedouci prislusSného odboru ne-
schvali, tak se dil, nebo jeho inovace nedostane do vyroby, tudiz se také jedna o ma-
nazerské rozhodovani, které se provadi na zakladé vizualizovanych modeli. Navic
manazeii v tomto pripadé nemusi rozumét piimo technickym vykrestim, proto se po-
uzivaji vizualni modely dil{i, na kterych se to snaze piedstavuje nez z technickych 2D
vykresi. Pii vybéru vizualiza¢nich nastrojl pro vizualizaci pomoci grafi bylo krité-
rium uvést zde béZny kancelarsky program. Nasledné uvést program pro matema-
tické vypocty a vizualizaci sloZitych grafii, nasledné uvést program, které se nasazuje

ve firemnim prostiredi a umoZnuje vice véci nez jen pouze vizualizaci dat.

Dalsi skupinou programi budou 3D modelovaci nastroje. V této ¢asti se budou uvadét
profesiondlni placené nastroje a jako protivaha k placenym programiim zde budou i

bezplatné programy.

4.1 Historicky vyvoj vizualizace
Tento odstavec vychazi z knizni publikace Vizualizace vice rozmérnych dat autor Ja-

roslav Myslivec [2].

Jedna z prvnich vizualizaci dat se objevuje zacatkem 50. let 17. stoleti. Wiliam Playfari

je tviirce spojnicového grafu, sloupcového grafu a vysecového grafu.

Tyto grafy Ize dnes povaZovat za zakladni typy grafii a jsou v nabidce snad vSech na-
stroj(, ve kterych je moznost prace s grafy. V devatenactém stoleti se k témto jiz vyse
zminénym graflim pii davaji dalsi typy grafii, které dnes také najdeme ve vizualizac-
nich nastrojich. Jako napriklad histogram a bodovy graf. Zacatkem dvacatého stoleti
se grafy dostavaji do pozadi, slouzi pouze k ilustracim. Ve druhé poloviné dvacatého

stoleti s rozvojem pocitacové techniky nachazeji vizualiza¢ni grafy nové uplatnéni. Do



této doby se datuji prvni animace vizualizace dat. Zacind moZnost vizualisace viceroz-

mérnych dat, jejichZ vyvoj pokracuje i do dnesSni dob [1]

5 Nastroje vizualizace dat

Nastroje pro vizualizaci dat se budou délit do dvou celkili podle zptisobu vizualizace.
Hlavni ¢ast bude vénovana vizualizaci pomoci grafli a tabulek. Ve vedlejsi ¢asti budou
zminény programy pro 3D modelovani. Obecné pravidlo pro vybér Nastroji pro
tvorbu vizualizace dat zacalo ur¢enim jedné mnoziny pro vizualizace pomoci grafii a

druha mnoZina pro 3D modelovani.

5.1 Vybrané vizualizaéni nastroje

Vizualizace pomoci grafi jsem z jedné velké skupiny rozdélil do dvou dal$ich skupin.
Jedna skupina budou nastroje od Microsoftu a druha vétsi skupina bude vénovana
ostatnim vyrobciim téchto programi. Toto déleni je délano i s ohledem na praktickou
cast této prace. Zaroven se prace pokousi o urcity stupen objektivnosti a jejim cilem
je se vénovat obecné vizualiza¢nim nastrojim. Z tohoto diivodu je zde zminéno vice
vyrobct vizualizac¢nich programi a prace se nevénuje pouze nastrojim od jednoho
vybraného vyrobce. Obé skupiny se dale déli do podskupin na placené a bezplatné
programy. Prvni ¢ast této kapitoly bude vénovana dvéma nastrojlim od Microsoftu.
Témto nastrojiim bude vénovana i prakticka ¢ast z dlivodl snadné dostupnosti zmi-
nénych programi. Druhd ¢ast se bude vénovat nastrojlim od jinych spole¢nosti nez je

Microsoft, tato Cast je zde zarazena z urcité objektivnosti vii¢i ostatnim spolecnostem.

5.1.1 Vizualizace pomoci kancelairskych programii

Tato kapitola se vénuje vizualizaci dat pomoci programd, které lze oznacit jako bézné
kancelarské programy. Kdy nejznaméjsim a nepouZzivanéjSim je program Excel pat-
rici do skupiny program Office od spolecnosti Microsoft. Zde v kapitole jsou dale uve-
deny kancelarské programy, ktera nejsou mezi uzivateli tolik znamé, na rozdil do pro-

gramu od spolec¢nosti Microsoftu.

Excel

Tento text vychazi z manualu daného programu, ktery je dostupny pfimo v programu
Excel Nejjednodussi nastroj pro vizualizaci dat je Microsoft Excel, ktery funguje jako

tabulkovy sesit, ktery umi vytvorit jednoduché grafy, ale ne vzdy se jedna o presné



grafické zndzornéni dat. VyuZivaji se pouze pro data, které v grafu maji jednoduchou
funkci. Je moZné ho propojit s databazovym systémem, kdy z pohledu DBS jde o tak-
zvaného tlustého klienta. Vyhodou je to, Ze je soucasti vSech Microsoft Office balickd,
které se hojné vyuzivaji pro kancelarskou ¢innost. Firma miiZe pouZzivat vizualizaci
dat bez nutnosti instalace dalstho SW a vystaci si pouze s kancelaiskym balikem od
Microsoft, a tim Setii naklady spojené s provozem SW a jeho licencemi. Vhodné pro
malé firmy, které maji malo financi a nemohu si dovolit kupovat a provozovat drahé
vizualizaCni programy. Soucasné je zde moznost uloZeni a sdileni pomoci Onedrive,

ktery je soucasti Office 365, nebo ho lze vytvorit s omezenou kapacitou i bezplatny.
Funkcionalita

Excel nabizi rizné druhy grafii, které se hodi pro rizné druhy dat, je zde moZnost
vysecového (kolaCového grafu) a prstencového grafu, dale je zde moznost slupko-
vych, spojitych, pruhovych, bodovych, vodopadovych, ploSnych, trychtytovych, miri-
dlovych grafii a je zde moZnost zadat data do mapy. Nabizi také moZnost shrnuti ur-
Cité Casti dat do kontingencni tabulky a u ni zvolit co, se ma provést s daty, co za ma-
tematickou operaci se ma na nich provést. Excel mliZe prijimat data naimportovana
z databaze. V tuto chvili Excel z pohledu databazového serveru spada do skupiny pro-
gramd, které jsou souhrnné oznacovany jako takzvani tlusti klienti. Jednou z funkcio-
nalit pro praci s daty v tabulce je moZnost podminéného formatovani, ktera napriklad
porovna hodnotu v buiice tabulky se zadanou porovnavaci hodnotou a podle vy-
sledku porovnani podbarvi danou burtiku. Jako u niZe zminéného Microsoft Power BI,
umoznuje i Excel moZnost nacteni dat z riznych zdroji ze soubort, nebo z databazo-
vého severu. Kontrola zadanych dat, jestli odpovidaji zadanému pravidlu, pokud na-
priklad je pravidlo, Ze se zadavaji do buriky, nebo oblasti bunék pouze cela nezaporna
Cisla, tak pri zadani desetinného cisla se objevi chybova hlaska a Excel nedovoli data
do buniky ulozit, stejné jako zadat zaporné cislo. Excel oproti jinym nastrojim zaby-
vajicimi se vizualizaci a analyzou dat pomoci tabulek ma nékteré funkcionality 1épe
ovladané, a proto ma Excel porad svoje pevné a nezastupitelné misto v oblasti vizua-
lizace dat pomoci tabulek. Predevsim se jedna o funkcionality, které se tykaji pouzi-
vani kontingenc¢ni tabulky, maker a dalSich pokrocilych funkci. Kdy ostatni nastroje
tyto funkcionality bud’ nepodporuji, nebo se tyto funkcionality v téchto dalSich pro-

gramech téZzko pouzivaji. Excel ma také dalsi vyhodu v tom, Ze pouziti téchto vyse



uvedenych pokrocilych funkcionalit je takzvané user-friendly. To, Ze Excel je v tomto
sméru do velké miry user-friendly, zajistuje jeho velkou oblibu u Siroké ¢asti uziva-

telli a Siroké rozpéti oblasti, ve kterych ma Excel své uplatnéni.

OpenOffice

Jedna se o bezplatny program do zna¢né miry srovnatelny s programy Microsoft
Office. Pokud se pouZiva na psani textu, (tabulky) tak je vhodnou alternativou k vyse
zminénému Excelu, ale oproti nému ma méné funkcionalit. Svoji strukturou je po-
dobny starsim verzim Microsoft Office 2003 a predeslym. Jsou zde nastrojové listy,

kdy néktera tlac¢itka vyvolavaji dalsi pod nastrojova okna.
Funkce

OpenOffice ma v sobé nékolik sekci - textovy dokument, seSit, prezentace, kresba a
databaze. V této praci se uvadi pouze funkcionality sekce sesit, nebo Calc, ktera je po-
dobna Excelu. Stejné jako u Excelu jsou jednotlivé pracovni plochy umisténé do zalo-
zek, kdy lze pojmenovavat pridavat, nebo odebirat listy zalozky, je mozné odliSovat
barevné. Je zde okno vlastnosti, kde 1ze upravovat vlastnosti buriky, natoceni textu,
zarovnani textu v burice, barvu pozadi bunky, formatovani ¢isel. Toto okno je srovna-
telné s formatem bunék v Excelu. Je zde okno: ,styly a formdtovani“, kde lze upravit
format textu. Dale je zde okno , funkce”, které je vénovano vzoreckiim a funkcim, které
jsou zcasti stejné jako funkce v Excelu. Je zde také moZnost zadani vlastniho vzorce
pro vypocet, u kterého se zkontroluje uzavieni vSech zavorek, zaroven pri psani
funkce program v bublince napovida funkci, ale oproti Excelu se musi dopsat a nelze
ji vlozit kliknutim na napoveédu, tak jako v Excelu. Grafy jsou zde zakladni vyse jiZ po-
psané. Chybi zde naprtiklad histogram a krabicovy graf, jinak jsou zde vSechny nejc¢as-
téji pouzivané typy grafi, jen se lisi nazvy napiiklad vysecCovy graf ktery je zde ozna-
¢ovan jako kolacovy graf. Jako posledni bod u vytvoreni grafu je zde nastaveni nazvu

grafu a podnazvu grafu moZnost, zobrazeni legendy a umisténi legendy grafu.

Je zde moZnost vyexportovat soubor do formatu PDF, nebo funkce, ktera vlozi doku-
ment do emailu. Coz miiZe urychlit praci, néjaka ¢ast souboru se upravi a primo z to-
hoto programu se soubor pfrilepi jako ptiloha do emailu. Dal$i okno je navigator, kde

se zobrazuje struktura daného dokumentu. Vlastnosti pro jednotlivé bunky lze také



nastavit pres format a format buriky. V. menu format lze upravovat vysku sloupct a
$irku radku. Ve stylu stranky je mozné nastavit zplisob tisku stranek, ohranic¢eni

stranky, barva pozadi stranky organizace jednotlivych listli na stranku.

Srovnani Excel a OpenOffice Calc

Vyhodou OpenOffice je to, Ze jsou k dispozici bezplatné, coZ z nich spole¢né s podob-
nym vzhledem star$Sim verzim Excelu déld konkurenta Excelu. VétSina funkci ma
stejné anglické nazvy jako jsou jejich anglické nazvy v Excelu, ale ne vSechny funkce
ma tento nastroj ve své nabidce. Ale samoziejmé lze potrebny vzorecek zadat ru¢né.
Jen to je oproti napsani nazvu funkce zdlouhavéjsi a musi se dat pii zadavani vétsi
pozor, kam se co zadava. Nevyhodou je podminéné formatovani a kontingen¢ni ta-
bulky, které ma lepsi Excel. OpenOffice je pomérné dobrou alternativou oproti place-
nému Microsoft Office. Pokud se nedélaji néjaké podrobnéjsi analyzy a nepouzivaji se
slozité matematické funkce, tak OpenOffice miiZe byt stejné pouZzitelny jako Microsoft

Office. Jen se musi dat pozor na format souboru.
Hodnoceni OpenOffice

Prvni kladné hodnoceny bod je to, Ze OpenOffice zavedl Open Document Format
(ODF). Jedna se o otevieny mezinarodni standart. ODF umoZiuje to, Ze stejné budou
vypadat soubory i za nékolik let v novych programech, které s timto formatem budou
umét pracovat. ODF by mél zajistit Citelnost soubort bez ohledu na nové vyvijené
technologie. Druhou vyhodou je bezproblémové importovani proprietarnich formatd.
Lze v ném pomérné dobie pracovat s dokumenty vytvorenymi s kancelarskym bali-
kem programt Microsoft Office libovolné verze, a to az od dnes jiz historické verze
Microsoft Office 97. Treti vyhodou je licence, kdy se nemusi reSit problém s licen¢nimi
klic¢i a dohledavat pres jaky email se tento program v konkrétnim zarizeni registroval.
Zaroven nehrozi v pripadé chybné reinstalace, Ze bude spole¢nost mit problém s ne-
legalnimi kopiemi programu. Ctvrtou vyhodou jsou nulové potizovaci naklady a za-
roven rychly béh programu. Oproti MS Office ma i maly instalator 125 MB, kdy MS
Office ma velikost instalatoru vic jak Sestindsobnou, a to 769MB. Vyhodu je i Siroka
podpora typti operacnich systému a jejich verzi, zaroven podporuje i operacni systém

Windows a to od verze Microsoft Windows XP, kterou uz produkty od Microsoftu



davno prestaly podporovat, mezi dalsi podporované operac¢ni systémy vyuzivajici Li-
nuxové jadro a operaéni systém Applu MAC 0S. Caste¢na podpora vétsiny binarnich
formatl pouzivanych Microsoftem. Stejné jako programy od Microsoftu nabizi moz-
nost obnoveni dokument po padu systému, nebo sledovani provedenych zmén v do-

kumentu.
Zaveér k programu OpenOffice
Pro cesky trh s programy zabyvajicimi se vizualizaci dat pomoci tabulek a soucasné

i vizualizaci pomoci grafti je velmi dobré, Ze tento bezplatny program v mnoha funk-
cionalitach konkuruje Microsoft Office. Obecné totiZ plati, Ze je vyhodné pokud je vice
programu zabyvajicich se funkcionalné stejnou tematikou. Vyvoj a uzptisobovani se
potiebam doby rychlejsi a to i pres fakt, Ze sice ted’ dominuje Microsoft Office, ale to
neznamengy, Ze za par let ho OpenOffcie ve své funkcionalité a poctu uzivatelti nemuze
predbéhnout. Jak uZ bylo vysSe v praci uvedeno, velkou vyhodou je to, Ze OpenOffice
je bezplatny. Tento fakt koresponduje s vySe uvedenym faktem, Ze se funkcionalné
vyrovnava Microsoft Office. Déla z tohoto programu velmi silnou konkurenci pro
Microsoft Office, protoZe pro¢ by méla spolec¢nost utracet sviij finan¢ni kapital za ko-
mercni program, kdyZ je na trhu program, ktery funkcionalné obsahne potieby dané

firmy a jeho porizovaci naklady jsou nulové.

Kingsoft Office Suite Free

Tento program je dals$i z moznych bezplatnych alternativ k programim od spolec-
nosti Microsoftu. Stejné jako vySe zminény OpenOffice, je i Kingsoft Office Suite Free
svym uZivatelskym rozhranim do zna¢né miry podobny uzivatelskému rozhrani pou-
Zivanému u programi Microsoftu. Tento program ma tfi typy programd, a to je tex-
tovy program, tabulkovy program a s programem pro tvorbu prezentaci. Tento pro-
gram podporuje vSechny formaty pouzivané pro jednotlivé soubory s programy od

spolec¢nosti Microsoftu od verzi 97 aZ po verzi 2010. V tomto textu se vychazelo

z Kingsoft Office Suite Free 2013 a je mozné, Ze je i novéjsi verze, kterd podporuje
dalsi formaty pouzivané Microsoftem od verze 2010 vySe. Tento program ma pro svij
béh a funk¢énost pomérné nizké pozadavky na systém. Napriklad podporuje operac¢ni

systémy u dnes uz témér nepouzivanych a nepodporovanych operac¢nich systémd.



Podporuje, da se dnes uz rict, témér historicky operacni systém Windows XP. Tento
systém se i pies svoje stari stale vyskytuje jako pouZivany operacni systém. Tento
program podporuje vSechny verze operacnich systéml Windows az do verze Win-

dows 8.
Hodnoceni Kingsoft Office

Tato sada kancelai'skych programt nema takové rozsiteni jako tfeba vySe zminény
OpenOffice. Pro ceské uZzivatele je lepsi OpenOffice, nebo investice do kancelarského
baliku Microsoft Office. Predevsim z diivodd, Ze tento program neumoziiuje opravu
Ceské gramatiky. Z tohoto diivodu nepiedstavuje na ¢eském trhu programt konku-

renci, at' uZ pro OpenOffice, tak ani pro Microsoft Office.

FreeOffice 2018

Tento program je dalSim z fady bezplatnych programi konkurujicich programt
Microsoft Office. FreeOffice 2018 se svym uzivatelskym vzhledem podoba vice novéj-
$im verzim programi od spole¢nosti Microsoft, kdy stejné jako novéjsi verze Micro-
softu ma svoje funkce nastroje pro praci rozdélené podle funkcionalniho pouziti do
jednotlivych zaloZek. Tento program umoZnuje praci s dokumenty a zaroveinn umoz-
nuje vytvareni dokumentt ve formatech DOCX, XLSX a PPTX. Coz jsou hlavni pripony
soubort, které se uzivaji v sadé programii Microsoft Office. FreeOffice je balik téchto
tii programi, a to TextMaker, PlanMaker a Presentations. Coz de facto odpovida
témto programtm z balicku Microsoft Office, a to Word Excel a Powerpoint. PlanMa-
ker umoziuje vytvaret rozsahlé tabulky, které mohou mit az jeden milién radki a ob-
sahovat pres 16 000 sloupct. Je zde také moznost tvorby a prace s kontingen¢nimi
tabulkami. PlanMaker rovnéz obsahuje funkce pro tvorbu grafi, at uz 2D grafu, nebo
3D grafy. Tento program, stejné jako ostatni zde uvedené nastroje, umoZziuje expor-
tovani dokumentu do formatu PDF. PlanMaker umoziiuje otvirani soubori vytvore-
nych v Excelu, tak i OpenOffice Calc, a to bez vétsich problémi s formatovanim, nebo
problémy s pouZzivanymi funkcemi. Tento program umoZnuje praci se soubory, které
jsou chranéné heslem. Formatovani jednotlivych bunék tabulky je do zna¢né miry
kompatibilni s formatovanim bunék pouzivanym v Excelu. Je zde také moZnost for-

matovani celych listi dokumentii. Jednou z uzitecnych funkcionalit je to, Ze jednotlivé



listy, nebo cely dokument je mozné zaSifrovat, a tak zvysit zabezpeceni dat vdaném

souboru. Umoznuje také formatovani casu do zapornych hodnot.

Tabulka 3 srovnavajici Excel OpenOffice a Kingsoft Office Suite Free
Kde jsou porovndny zdkladni parametry téchto programd.

parametr Excel OpenOffice | Kingsoft
Office Suite
Free

cena 2999K¢ Zdarma (za- | Zdarma

4 499K¢ kladni
(zélezi na verze)

Verzi pro-
gramu)
Licence proprietarni | Freeware -
Podpora OS | Windows Windows, Windows
distribuce
Linux
Vyrobce Microsoft The Apache | Kingsoft
SW Software Software
Foundation

5.1.2 Specializované programy na tvorbu vizualizaci dat

Tato kapitola je vénovana programd, které se specializuji na vizualizaci dat pomoci
grafil. Jednd se o programy, které se pouZzivaji pri vizualizaci dat z vice datovych
zdroji, nebo pri velkém objemu zdrojovych dat. Obecné je vhodné tyto programy po-

uzivat tam, kde uz nestaci jednoduché vizualizace pomoci kancelarskych programi.
Microsoft Power BI

(Tento text vychazi z manudlu daného programu, ktery je dostupny primo v program

Power BI a ze stranek powerbi.microsoft.com [5]).

Nastroj, ktery je vytvoren pro data z oblasti ekonomiky o prodejich jednotlivych pro-
duktii ve sledovanych oblastech a celkovou obchodni analyzu. Umoziiuje sdileni dat
interné v ramci organizace i mimo danou organizaci prostfednictvi webu, nebo apli-
kace. Zaroven umoznuje pripojeni k vice zdrojim dat. Vysledna data je mozné vlozit
jak do grafii, tak i do mapy. Microsoft Power BI je nabizen v rliznych verzich, jsou
v nabidce placené verze, i bezplatné verze. Vyhodou tohoto programu je do jisté miry
to, Ze je od spolecnosti Microsoft, protoZe ma podobné usporadani nastrojové listy.

Power Bl jeho Bl sluzby jsou zaloZeny na cloudu a jsou znamé jako Power BI Services.



Mezi klicové komponenty ekosystému Power BI do této skupiny patii v této praci uva-
dény Power BI Desktop. Je to aplikace urcena pro pocitace a je uzpiisobena pro navr-
hovani a publikovani sestav na bazi Windows. Spole¢nost Microsoft uvedla poprvé
Power Bl na thry s programy pied péti lety. O rok pozdéji vydala spolecnost Microsoft

dalsi sluZbu Power Bl Embedded, ktera je na cloudové platformé Azure.
Funkcionalita

Popisované funkcionality se budou pro verzi Power BI Desktop a funkcionality
v ostatnich verzich lisi. Power Bl Desktop nabizi rtizné druhy grafi, které se hodi pro
rizné druhy dat. Je zde mozZnost vyseCového (kolacového grafu) a prstencového grafu,
dale je zde moznost slupkovych, spojitych, pruhovych, bodovych, vodopadovych,
plosnych, trychtytfovych miridlovych grafii a je zde mozZnost zadat data do mapy.
Oproti Excelu nabizi Power Bl vétS$i moZnosti Upravy grafli a manipulaci s nimi. Tento
nastroj nabizi rozsahlé moZnosti importu dat, napriklad z Excelu, textového souboru,
PDF souboru, nebo z databaze, kde podporuje import z rtiznych druhii databazi, Ora-
cle, MySQL, SQL serveru a z dalSich zdroji. MoZnosti vybéru zdroje dat jsou rozdéleny
na sekce. Prvni je ze souborti v pocitaci. Druhd moznost je nacteni dat z databazi. Treti
moznosti je specificka moZnost nacteni dat a je v sekci Power Platform, ktera pouziva
jako zdroj dat data vloZena do jejich databazi. Kdy po vytvoreni uctu je mozné ukladat
data do jejich UloZist, ale tato sluzba je uz zpoplatnéna. Tteti sekce je vénovana Azure
a jejim moZnostem nacteni dat z jejich databazi. Ctvrtou moZnosti na¢teni zdrojovych
dat je sekce Online sluzby, kterd nabizi nacteni dat napriklad ze SharePoint
GitHub(beta verze), Microsoft Exchange. Zajimavosti je moZnost nacteni dat z Face-
book. Posledni mozZnosti je sekce dalsi, kde se nachazeji moZnosti nacteni dat, které
nezapadaji do vySe uvedenych sekci. Je zde napriklad moznost nacteni dat z webové
stanky, nebo nacteni dat z Active Directory. Active Directory umoZnuje vytvorit gra-
fickou vizualizaci toho, jak se vyuzivaji doménové ucty, kdy se kdo prihlasil. Je moZné
vytvoreni celkového poctu uZzivatelti a i jejich rozmisténi do uzivatelskych skupin. Po
nacteni a pripojeni se ke zdroji dat je zpristupnéna funkce ,posledni zdroje“, ktera
umoznuje spravovat a pripojit se k naposledy pouZzivanym zdrojim. Po ptipojeni se
ke zdroji dat je mozna aktualizace vSech zdroji dat pouzitych v dané vizualizaci. Je
zde moznost publikovat vizualizace do webové sluzby Power BI. Dale je zde moZnost

vytvoreni vlastni Sablony pro praci s timto programem. Je zde moZnost vyexportovani



vysledného grafového vystupu vizualizace dat do format PDF. Mezi dobrou funkcio-
nalitu patii pfi tvorbé nové stranky moznost vytvoreni duplikatu aktudlni stranky.
V sekci zobrazeni je mozné zobrazit pomocnou miiZku a uzamknout dany objekt a
dalsi. Dale je zde moZnost pirepnuti mezi rozloZenim zobrazeni na PC a na zobrazeni
pro telefony, pro ptipad tvorby grafti, které se budou dale zobrazovat na mobilnich
zatizenim a timto zptisobem vhodné poskladat poZadované grafy na obrazovku tele-
fonu, a tak zjednodusit ¢teni a dalsi praci s daty na mobilnich zarizenich. Je zde moz-
nost vloZeni ovladacich prvka tlacitek. U nich je moZné nastavit zakladni vlastnosti
jako napriklad nazev tlacitka. Je nutné na tlac¢itku zapnut moZnost akce a vytvofrit po-
zadovanou reakci na kliknuti na dané tlacitko. Kromé jiz zminénych grafii je mozné
vlozit i zakladni geometrické utvary, které mohou pomoci zprehlednit dané vizuali-
zace a ohranicit grafy pro jeden typ dat od jinych grafti, které mohou pouzivat jiné
typy dat, nebo pouze zménéné hodnoty. V sekci Model je moZné vidét vSechny tabulky
a je zde moZnost propojeni mezi tabulkami, podobné jako u tabulek v databazi. Dalsi
funkci, kterou umoznuje sekce model, je prepindni mezi jednotlivymi tabul-
kami.V sekci Data je moznost pfimo zadat hodnoty do tabulky. Vyhodou u Power BI
desktop je to, Ze ma v zaloZce napovédy odkaz na jeho dokumentaci a na blog Power
BI, ktery se vénuje pouze produktim Power BI. Je zde také umistén odkaz ukazkové
vysledné vizualizace provedené timto programem. Nebo je zde moZnost inspirace pfti
tvorbé vizualizaci v Galerii komunity. Tato funkcionalita odkazuje na webovou
stranku, kde odbornici z komunity kolem Power Bl umistuji dalsi priklad vizualizace

dat vytvorené pomoci tohoto nastroje.

Souhrn

Tim, Ze oba nastroje jsou od Microsoft, tak si jsou dost podobné. At uz do jisté miry
shodnou funkcionalitou, tak jejich ovladanim. Pri rozhodovani, ktery nastroj z nich
pouzit, musime uvazit, jestli chceme mit vizualizaci dat pomoci tabulek, a v tomto pri-
padé by padla volba na Excel. Pokud se data budou vizualizovat do grafii a data budou
obsazena v riznych navzajem propojenych zdrojich, tak je asi lepsi uz vyuzit Micro-
soft Power BI. Nelze presné urcit, kdy ktery nastroj striktné pouzit a je to uZ na kon-

krétnim uZivateli, se kterym nastrojem se mu bude 1épe pracovat. Samoziejmé se na-



jde skupina uzivateldi, ktera bude tvrdit, Ze Microsoft Power BI je daleko lepsi nez Ex-
cel, ale zase tady bude skupina uzivatelti, kterd bude tvrdit pravy opak. Vyhodou obou

téchto nastrojli je podobné ovladani z dalsimi nastroji od Microsoftu.

Srovnani Excelu a Power BI

Celkové nelze tict kdy ktery nastroj striktné pouzit, protoZe nékteré funkcionality si

jsou podobné, zejména pri praci s grafy.
Vyhody Excelu

Velka vyhoda Excelu je to, Ze patii do zakladni sady kancelaiskych programi od
Microsoft Office a je jeho soucasti jiZ po dlouho dobu. Proto spousta béZnych uzivatelt
uz néjakym zpilisobem umi s Excelem pracovat a nemusi se ucit pripadné celou praci
s nim. Excel ma vyhodu i ve snadnéjsim ovladani a pomérné velké flexibilité pouziti.
Jednoduché tabulky se daji pomérné rychle vytvorit i upravovat, zaroveni umoznuje
pouziti jak hodné radkd, tak i sloupcii pro jednu tabulku. MiiZe se pouZivat zpiisob
jedna tabulka - jeden list v Excelu (vhodné pro velké tabulky). U malych tabulek je
mozné si je samoziejmé dat na jeden list. Excel v sobé kombinuje vizualizaci pomoci
tabulek, i vizualizaci pomoci grafii, zaroven miize slouzit jako zdrojovy soubor pro
ostatni zde uvedené programy, nebo i pro vlastni firemni nastroje. Excel také umoz-

nluje pouziti statistickych funkci.

Souhrn hodnoceni pro Excel

Dokud neni potreba resit pripojeni do jinych systémi a aplikaci a na reportech pra-
cujete hlavné sami nebo v malém tymu, mutzete klidné zlistat u Excelu a o nic nepfi-

chazite.
Vyhody Power BI

Prvotni pouziti Power BI vyzaduje delSi Cas neZ prace s Excelem, ale cas, ktery se
stravi pri prvotnim nastaveni se vrati v pribéhu dalsiho pouzivani. Kdy uz je prace
z Power BI rychlejsSi nez prace s Excelem. Power BI ma hlavni vyhodu oproti Excelu
v moznostech importu dat z rliznych zdroji. Dalsi jeho vyhodou je to, Ze nabizi praci

s propojenymi tabulkami, coz Ize sice v Excelu také pti pouziti matematickych funkci,



ale pri propojeni vice tabulek se mohou stat v Excelu tabulky nepiehledné. Oproti
tomu Power Bl ma sekci Model, ve které je mozné vidét mapu propojenych tabulek,
tak Power BI nabizi lepsi orientaci v propojenych tabulkach. Tim, Ze Power BI pifimo
neupravuje vice dat, ale vice méné je pouze cerpa z datového zdroje. Tak oproti Ex-
celu, kdyZ se zméni zdrojova data, staci v Power BI kliknout na ,aktualizovat” a
vSechna pouZita data ve vizualizacich se aktualizuji na nova data a v pripadé vice
zdrojl se aktualizuji vSechna data. Tato funkcionalita usnadiiuje praci predevsim
tehdy, kdyZ jsou zdrojova data ¢erpana z databazovych systému. Lze nastavit auto-
matiku aktualizace dat. Pro vytvareni analyz se pouZiva casto jazyk R, ktery je 1épe

podporovan v Power BI. Stejné tak Power BI je podporovan i Python.

Tableau Creator

(Nasledujici usek textu vychazi z napovédy programu Tableau desktop a z webovych

stranek spolecnosti Tableau [7].)

Tableau Creator v sobé obsahuje Tableau Desktop, Tableau Prep Builder a licenci
bud Tableau Server, nebo Tableau Online. S ohledem na mozZnost studentské licence
se dale v praci vénuji pouze programu Tableau Desktop, ktery je nabizen jak ve verzi
pro 64bitové operacni systémy, tak i pro 32bitové operacni systémy. Tteba Tableau
Prep Builder uZ je nabizen pouze pro 64bitovy operacni systém. Programy Tableau
jsou nabizeny i pro jiné operacni systémy nez je Windows, naprtiklad pro Mac, coz je

oznaceni operacnich systému od spolecnosti Apple.
Tableau Desktop

UmozZnuje pripojit se k riiznym datlim treba v cloudu s riiznou velikosti dat aplikace
béZicich v cloudu, nebo data v SQL databazi. Tento program umoZiiuje spravovat
rizné typy dat bez nutnosti psani kédu. Lze pracovat s mnoha daty, rozdélovat je a
optimalizovat zdrojova data. UmoZnuje provadét rychlé vypocty z existujicich dat.
Data Ize zanést do mapy svéta, a tim udélat geografické rozdéleni dat podle potreby
dat. Timto zplisobem je mozné rozdélit data bud’ na jednotlivé staty, svétadily, nebo
casti svéta, které zajimaji danou organizaci, ktera bude s daty dale pracovat. Oproti
diive zminénému Power Bl ma sloZitéjsi ovladani a déle v ném trva zorientovani

v jeho prostiedi, ale na druhou stranu nabizi Sir§{ mozZnosti funkcionality. Je zde vetsi


https://exceltown.com/navody/postupy-a-spinave-triky/ostatni-navody/pouziti-pythonu-v-power-bi/
https://www.tableau.com/products/server
https://www.tableau.com/products/online

moznost Upravy prohliZeni vizualizace, 1ze prizplisobit nejen déleni na zobrazeni pro
pocitacCe tablety, smartphone, ale také podle typu zarizeni, kdy v zavorce jsou uve-
deny rozmeéry displeje. Dalsi moznosti je urceni orientace displeje na vysku, nebo na

sirku.
Funkcionalita

Jako prvni funkcionalita je velka nabidka mozZnosti pripojeni pro zdrojova data. Je zde
moznost Cerpat data ze souboru textového, excelovského PDF souboru, Access a z dal-
$ich soubori. Dalsi mozZnosti Cerpani dat je ze serveru, kde tento nastroj nabizi piimo
asi 60 moznosti servert, plus umoznuje pripojeni k jinym zdrojiim nez ma uvedeno
v této nabidce. V nabidce ma napiiklad pitipojeni k nasledujicim zdrojim v Dropbox,

Onedrive, MySQL, Oracle, Spark SQL, Google Analytics a mnohé dalsi.

Tento nastroj (v sekci Connect) také nabizi prikladova data, ktera se pouzivaji v tuto-
ridlu. Po pripojeni k datlim se nacte zalozka Data Source, kde je mozné nastavit riizné
propojeni mezi tabulkami pres Join typ. Full Outer spoji tabulky a vysledkem je jako
u mnozin sjednoceni se jednoceni mnozin. Inner odpovida mnozinové operace pri-
niku. Je zde mozZnost nastavit typ spojeni na data bud’ live, tato moZnost je nastavena
po pripojeni zdroje dat, nebo Extract. Pri této moznosti se data importuji do tohoto
nastroje. V této sekci je také moznost nastavit filtrovani dat. Uvodni sekce slouZi k na-
staveni a pripravé a formdlni dpravé zdrojovych dat nastaveni. Nataveni Aliast pro
jednotlivé hodnoty v burnikach dané tabulky. Dale je zde podzalozka pro zpravu meta-
dat. V zaloZce Conections je mozné vyhledat tabulku podle jejtho ndzvu. Sekce Sheet
uZ se vénuje samotné grafické vizualizaci. Jeden Sheet se rovna jedné grafické vizua-
lizaci. Nastavi se zde data do radki. Je zde moznost nastavit typ grafu na automaticky,
pfi této moZnosti se automaticky vytvori vhodny typ grafu. V zaloZce Marks je moz-
nost nastaveni typu grafu a barvu grafu. Size nastavuje tloustku grafu. Dale je zde
moznost nastaveni popisku a poznamky ke grafu. Typy graft Bar, Area, Line, Pie Po-
lygon, Gantt Bar a dalsi tii specialni typy grafii. Je zde zalozka Analytic, kde je mozné
do grafu vlozit zobrazeni priiméru medidnu a vytvoreni vizualizace souhrnu dat v da-
ném grafu. Je zde moznost Cluster, kde je napriklad mozZné nastavit jednotlivym Cas-
tem grafu odlisné barvy. Pti nastaveni priiméru nebo medidnu se po klinuti na plosku
grafu zobrazi podle medianu, nebo priiméru pro danou polozku grafu. Po nastaveni

grafické vizualizace dat nasleduje sekce Dashboard, kde je moZné upravit zobrazeni



podle typu zarizeni, na kterém bude vizualizace zobrazovana. Volitelné je mozné
v sekci Story vytvaret animace. Pro sekce Sheet Dashboard a Story je moZnost spustit
prezentacni mdd, kde je vidét jenom to, co si ¢lovék vypracoval v téchto sekcich bez
ruSeni obrazu nastrojovymi liStami tohoto programu. Je vidét Cisté vysledek prace.
V reZimu prezentace je moZné filtrovat a prepinat pod grafy a grafy pomoci nastro-
jové listy, kterou je moZné vytvorit v sekci Sheet. Je zobrazena také pripadna legenda
grafu. V tomto nastroji je mozné nastavit automaticky update dat, nebo vyvolani up-
date dat manualné. Je zde mozZnost Duplicate, ktera vytvori kopii dané sekce a toto je
vhodné v pripadé upravy jiz diive vytvorené vizualizace, aby v pripadé nutnosti bylo
moZné se znovu vratit k predchozi varianté vizualizace. Funkce Dulicate funguje pro
Sheet Dasboard a Story. Dals{ uzZite¢na funkce je Celar Shhet, ktera vymaze vSe z pra-
covni plochy a jeji mozné pouZit v sekci Sheet a Story. Jednolité vySe zminiované sekce
jsou viditelné v dolni listé jako zalozky a po jejich rozbaleni se program piepne do
dané sekce a toto nabidne funkce, se kterymi se pracuje v dané sekci. Jednotlivym za-
lozkdm lze podobné jako treba listim ve vySe zminéném programu Excel pfenastavo-

vat nazev, barvu zalozky a mazat zaloZku.
Srovnani Tableu Desktop a Power BI

Pro srovnani z Tableu Dektop, jsem zvolil vySe v praci popsany program Power BI, se
kterym se da asi nejlépe Tableu Desktop porovnavat. Nelze striktné rici, kdy ktery

program pouZit, protoZe maji nékteré funkcionality podobné.
Vyhody Power BI

Power Bl je vhodnd volba pro firmy s malymi finan¢nimi rozpocty. Pokud pro potreby
firmy funkcionalné vyhovuje Power B, je lepsi volbou neZ Tableu. Power BI se hodi

pro potieby rychlého délani dashboard, které se délaji mnohem snaze nez v Tableu.
Vyhody Tableu Desktop

Pokud firma chce pracovat s Business Inteligence (BI), je vhodné investovat do pro-
dukti Tableu. Tablue nabizi velky rozsah moznosti vizualizace dat. Pokud pro potreby
firmy funkcionalné nevyhovuje Power B], je pouziti programt Tableu jednou z dob-
rych cest reSeni potreb dané firmy. Pokud pracuje s vizualizaCnim programem vétsi

pocet datovych zdroj{, je asi lepsi pouzit Tablue oproti Power BI. Pokud se jako zdro-



jova data Cerpaji z vice zdrojti, je vhodnéjsi Tableu. Tableu se také hodi pro jednora-
zové pruzkumy, takzvané Ad-hoc vyzkum, pro ziskani aktualnich informaci k danému

problému. Tableu nabizi také SirS§i moznosti podpory.
Hodnoceni Tableau

Prvni vyhodou je to, Ze ma rozsahlé moznosti datovych konektort. Druhou vyhodu je
to, Ze nabizi Siroké moZnosti datové vizualizace. Treti vyhodu ma spolecnou s vice
programy (zde v praci uvedenymi) a toje User-friendly design. User-friendly design,
ktery v dnesni dobé patfi mezi jedny z klicovych pozadavki na grafické uzivatelské
rozhrani. Ctvrta vyhoda je, Ze program Tableau ma pomérné $irokou komunitu uZi-

vateld.

Hlavni nevyhoda programt Tableu je pomérné slozité pocatecni pochopeni prace a
ovladani tohoto programu. Kdy pti hledani spravného pouziti a nastaveni parametrt
pro jednotlivé typy vizualizace musi uZivatelé, kteri jesté s timto programem nepra-
covali, pouZivat tutorialy k dané verzi programu Tableau. Bez pouziti tutorialu prak-
ticky novy uzivatel tohoto programu, nema Sanci vytvorit smysluplny vystup. I pres
pocatecni problematické nauceni se, jak s timto programem pracovat, je tento nastroj

oznacovan za Spicku na trhu programii zabyvajici se grafickou vizualizaci dat.

APT (A Presentation Tool)

APT je nastroj, ktery umoznuje vytvaret efektivni grafickou analyzu z rela¢nich dat.
Moznosti grafické vizualizace jsou omezené pouze na vytvareni vizualizaci, které jsou
APT ptimo podporované. V tomto nastroji je mozné pouzit napriklad sloupcovy graf,
nebo rozptylovy graf. Data jsou zpracovavana v Linearnim modelu. Tam dochazi k ex-
trahovani dat. Nasledné jsou data syntetizovana (syntetizovana data jsou podmnoZi-
nou prichozich surovych dat). Poté nasleduje vytvoreni kone¢ného grafického vy-

stupu.
DEVise

UmoZnuje vytvareni vizualizace dat pomoci pfedem definovanych grafickych objektt.
Tento program umozni vytvaret, nebo upravovat tyto grafické objekty. Do grafickych

objektii jsou timto nastrojem namapovavana zdrojova data a vysledny vizualni vystup



se zobrazuje ve vybraném pohledu. Postup vizualizace je nasledujici: vyberou zdro-
jova data a typ zdrojového souboru. Nasledné se vybere mapovani dat, nebo se vy-
tvori vlastni moZnost namalovani dat. Dale se musi vybrat pohled na tato data. Dojde
k vybéru dat, kterd se maji ve vizualizaci objevit. Nakonec se vybere okno pro zobra-
zeni vysledné vizualizace. Tim, Ze se pouZziva vySe zminéné mapovani dat, je mozné
propojovat jednotlivé objekty pouzivané ve vizualizaci. K propojeni se pouZziva pre-

dem definované mapovani, nebo je zde mozZnost vytvorit vlastni vizualni mapovani.
Improvis

Jedna se o sadu nastrojli pro vytvareni datové vizualizace, kdy zdrojem pro vizualizaci
jsou relacni data. Tento nastroj je vytvoren v programovacim jazyce Java. Tento na-
stroj pri tvorbé vizualizace dat pouziva postupné Ctyti editory, které jsou v tomto na-

stroji naimplantovany.
Oracle Data Visualization
Tento nastroj spolecnosti Oracle ma dostate¢nou funkcionalitu pro pokrocilé vypocty.

Umoznuje sdileni vizualizace dat mezi uzivateli v dané firmé. Timto zplisobem po-
maha odhalit data, ktera jsou pro dané oddélni firmy, nebo pro celou firmu diilezita.
Oracle Data Visualization ma ve vychozim nastaveni moZnost pro propojovani jednot-

livych vizualizaci. Tento nastroj vytvari a pracuje s datovou vizualizaci v Cloudu

5.1.3 Specialni programy pro metamatematické vypocty a vizualizaci

Tato kapitola je vénovana programu Maple, ktery svym pouzitim nespada do zadné
predchozi kategorie programi zde v praci uvedenych. Jedna se o typ programi ur-
Ceny pro matematické vypocty a vizualizaci matematickych funkci. Zde v praci je pro
prehled uveden pouze program Maple, ale rozhodné to neni jediny program tohoto
zaméreni. Programy typu Maplu, ale nejsou tplné pouZitelné pro vizualizaci dat, které
slouzi k manazerskému rozhodovani. Z tohoto diivodu je tato kapitola vénovana

pouze Maplu.
Maple

(Tento text vychazi z napovédy v programu Maple a z webovych stranek spolecnosti

Maplesoft [6]).



Jedna se o matematicky software, ktery umi provadét slozité matematické vypocty a
vytvaret grafy sloZitych funkci. Ma dva zpiisoby ovladani, a to bud’ pomoci mysi vy-
hledanim a naklikanim jednotlivych operaci, nebo pomoci piikazu pro jednotlivé ope-
race. Maple je jak pro operacni systém Windows (64bit 32bit), Aple Macintosh, tak i
pro Linux(64bit). Maple je zastupce programi urcenych predevSim pro matematic-
kou oblast, nebo jinou védeckou oblast, kterad vyuziva velké mnozstvi matematickych
vypocta a sloZitych grafi funkci. Pro nékteré nasazeni ve firemnim prostiedi neni
tento program uUplné vhodné pouzitelny.Jedna se o placeny program od spole¢nosti

Maplesoft.
Funkcionalita

Nachazi se zde nastrojové okno, kde jsou jednotlivé nastroje rozdéleny do podskupin.
Je zde moZnost v sekci Handwriting provést zadani, nebo zapsani symbolu a jeho na-
kresleni, coZ je hlavné vyuzitelné pro zarizeni s dotykovymi displeji. Expression -tato
sekce obsahuje rtizné druhy matematickych vyrazi. Jsou zde dvé sekce pro matema-
ticko-fyzikalni jednotky. V jedné jsou jednotky soustavy SI a ve druhé jsou jednotky
soustavy FPS. Jednotky FPS Foot-pound-second (foot - délka, pound - hmotnost,
sekunda), tento typ jednotek se nepouziva ve védé, jinak se pouZivaji prevazné v USA.
Commons Symbols - tato sekce obsahuje jednotlivé magmatické symboly. Compo-
nents - zde se nachazeji prvky pro vytvoreni GUI mezi jeho prvky patri tlacitko check
box radio button textové pole tabulka a dalsi prvky vyuZitelné pro potieby ovladani v
GUI. Arrows - zde jsou obsazeny rizné typy Sipek, které se daji pouzit k ilustracnim

ucellim. Matrix - zde je mozZné vytvorit matici, zadani poc¢tu radki a sloupci.
Souhrn

Maple je vhodny pro pouZiti v matematickych oblastech vice, neZ pro pouziti v bézné
praxi. Oproti ostatnim nastrojim zminovanym v této bakalaiské praci umi pracovat
se sloZitymi grafy. Lze v ném vytvaret vizualizace pro vicerozmérna data. Jeho nevy-
hodou je pomérné sloZité ovladani, coZ je nevyhoda pro zacinajici uZivatele, protoZze
Maple vyZaduje vice €asu na zauceni se, co a jak v ném délat. Obecné plati, Ze pokud
se pro data nebudou vyuzivat slozité funkce a z nich vychazejici sloZité grafy, tak je

lepsi pouzit néjaky jiny nastroj, ale pokud se budou vizualizovat sloZité matematické



funkce a budou se tesit jejich vypocty, tak je Maple dobrou volbou. Maple nelze po-
rovnavat s Zadnym dalSim (v této praci uvedenym) programem. Kviili jeho do velké
miry odlisné oblasti pouZiti. Maple se pouziva spise pro matematickou a fyzikalni ob-
last a ostatni programy jsou spiSe pro analyzu a vizualizaci dat ve firemnim prostredi.

Z tohoto diivodu nelze v této praci provést srovnani Maplu s jinym programem.

5.1.4 Vizualizace dat pomoci programovych jazykt

Google Charts

(Tento text vychazi z webovych stranek https://developers.google.com/chart/[9]).

Tento nastroj vyuZziva, k vizualizaci Java skript. Tim, Ze vyuZziva Java skript spolecné
s html se hodi pro data, ktera budou umisténa na firemni web, protoZe vizualizovana
data mohou byt pristupna piimo jako webova stranka, a proto se nemusi do jisté miry
resit dostupnost vizualizacniho nastroje a pripadny export dat do jiného formatu po-
uzitelného na zarizeni, které chce vizualizaci dat zobrazit, ale musi se hlidat verze we-
bového prohliZece a jeho kompatibilita s pouZivanou verzi Java skriptu. Pokud vizua-
lizaci dat vyuziva webova stranka, je to mozné, ale musi se reSit piistup na danou
stranku. Jednou z moznosti je pristup na stranku pres prihlaSovaci stranku, kterad po
prihlaseni bud’ zobrazi stranku, na které se nachazeji vizualizovana data, nebo na-
bidne néjakym zptisobem odkaz na stranku s vizualizovanymi daty. Druhd moZnost je
pouZitelnd, pokud ma byt pristup k vizualizovanym datlim pouze z firemni sité, ale
nikoliv z internetu. Pak lze fesit pristup k webové strance pomoci rozsirenych ALC.
Ale na daném severu musi byt pouze webové stranky, které maji byt pristupny pouze
na firemni siti, zaroven musi byt na routery zvlast zapojeny tyto servery od serverd,
které maji mit pristupné webové stranky i z internetu. Vyhodnéjsi je asi prvni z vySe
zminéna moznost pristupu na webovou stranku s vizualizovanymi daty. Druha vysSe
zminéna moZnost by se vyuzila pouze v néjakych specifickych potrebach dané spolec-
nosti. Umi se pripojit k datim v realném case prostiednictvi databaze, ktera musi
podporovat Chart Tools Datasource protokol. Tento vizualiza¢ni nastroj umi vytvorit

animaci grafu, ktera reaguje na zménu vstupnich hodnot, jako napriklad ubrani, nebo

pridani sloupkt a radku tabulky se vstupnimi hodnotami pro dany graf. U sloupce v


https://developers.google.com/chart/

tabulkach DataTable a DataView je k jednotlivym sloupciim ptridana role, ktera popi-
suje druh data v daném sloupci. Pomoci konstruktoru Data je mozné vlozit ke sloupci,
nebo k radkiim casovy Udaj za predpokladu, Ze mazani a pridavani sloupkt do ta-
bulky se provadi pomoci metod addRow(), addColumn () a arrayToDataTable (). Pri-

padé k vyuziti JSON je nutné pouZiti data a casu v retézci.
Funkcionalita

Google Charts, jelikoz se vyuziva Java skriptu, tak 1ze tento nastroj naimplementovat
bud’ uz do webovych stranek spolecnosti, nebo si miiZe spole¢nost vytvorit vlastni
program, ktery do sebe bude implementovat Java skript tohoto nastroje. S ohledem
na to, Ze se jedna o Java skript, tak pro vyuziti tohoto nastroje je vhodné vytvorit né-
jaké vlastni firemni ovladaci prvky, pres které se budou data do grafti zadavat. Je treba
postupovat tak, aby vizualizace dat ve firmé nebyla podminéna znalosti Java skriptu,
aby ji mohli vyuzivat béZni manazeri ve firmé, kteri ke své pracovni pozici nepotiebuji
ovladat Java skript. Samotny Google Charts nabizi vytvoreni ovladacich prvkil ke
grafu, pres ktery se mohou vizualizovana data v grafu filtrovat. Google Charts umoz-
nuje vytvoreni ovladacich prvki pro graf. Mezi ovladaci prvky se mohou do konfi-
gurovavat jednotliva tlacitka, jako naptiklad pridani nebo odebrani sloupce ve sloup-
covém grafu. Nakonfigurovat pridani nebo odebrani lze pro vSechny typy graft, neje-
nom pro sloupcové grafy. Jeho vyhodou je to, Ze si firma mize vytvorit na vizualizaci
vlastni program, ve kterém si uzptisobi grafické uzivatelské rozhrani (GUI), a jednot-
livé prvky GUI si v okné rozmisti podle firemnich potreb. Zaroven firma nemusi mit
program pouze na vizualizaci dat, ale vizualizace dat miiZe byt soucasti funkcionality
firemniho programu, ktery je naprogramovan tak, aby funkcionalné pokryval vetsi
oblast vyuZiti nez pouze samotnou vizualizaci dat. Samotny Google chart v sekci Ge-
neral Development Tools se dokazuji na vyvojovy nastroj Eclipse. V této sekci je dale
doporuceno vyuzivani vizualiza¢ni knihovny Google Web Toolkit (GWT), a staCeni jeji
plagin do vyvojového prostredi. To, Ze na strankach Google Chart zminuji Eclipse,
v Zadné pripad€ neznamena, Ze by se jednalo o jediné prostredi, kde l1ze tento nastroj
vyuzivat, 1ze ho pouziti v jiném vyvojovém prostredi, které umoznuje pracovat s Java
skriptem. Omezené lze tento nastroj vyuzivat a pracovat s nim i v klasickém poznam-
kovém bloku, kdyz se pri ukladani souboru nastavi pripona html. Pfipona html slouzi

pro webové stanky. Tato zminéna moznost poznamkového bloku je krajni extrémni



ptipad prace s]Java skriptem a je lepsi sdhnout po néjakém vyvojovém prostiedi,
které tviirce Java skriptu upozoriiuje na syntaktické chyby v kédu a umoznuje odla-
déni k6du pomoci néjakého Debugeru. U vyvojovych nastrojii mame pomérné velké
moznosti vybéru bezplatnych verzi téchto nastrojli, nebo miizeme samoziejmé zvolit

néjakou placenou verzi vyvojového prostredi.

Prikladem vytvoreni grafu funkce pro vykresleni grafu je drawChart(). Pfed samot-
nou funkci drawChart(), ktera resi vykresleni samotného grafu, se musi nacist po-
catku funkce drawChart() se musi definovat atribut, a zaroven vytvorit a vloZit do to-
hoto atributu instanci tiidy DataTable, ktera se vytvoii pomoci bezparametrového
konstruktoru. Do tohoto atributu se nasledné pridavaji jednotlivé sloupce a radky
grafu. Nasledné se musi naplnit graf potfebnymi daty, kdy data mohou byt natvrdo
zadana c¢iselnad hodnota, nebo se pouZije atribut, ve kterém je potfebna hodnota ulo-
Zena. Zadani hodnot pfimo do grafu neni moc vyuzitelné v praxi, protoze pri kazdé
zméné dat v grafu by se musela upravit pfimo odpovidajici hodnota v grafu a nelze
pouzit ovladani pomoci GUI (grafického uzivatelského rozhrani). Upravovat ptimo
hodnotu v grafu je neefektivni a pouziva se jenom v pripadé tvorby ukazkovych graff,
ve kterych se nijak nebudou nacitat data, ani se ménit. V praxi by zadavané hodnoty
byly obsazeny v atributech, které by se plnily pres GUI. V samotném grafu by jako
hodnoty byly uvedeny odpovidajici atributy. Tento zplisob umoZnuje dynamické
zmény grafu podle hodnot zadanych prostiednictvim GUI bez nutnosti, kviili zméné
hodnoty grafu zasahovat do k6du funkce pro dany graf. Graf se bude dynamicky ménit
podle nactenych hodnot, které uzivatel zadal na vstup. Ddle je zde moZnost nastaveni
udalosti, reagujici na kliknuti mysi na sloupek grafu. Kdy se napriklad po kliknuti na
sloupek grafu zobrazi doplikové informace pro hodnoty obsaZzené v daném sloupci
grafu. Dale je zde mozZné donastavit titulek grafu, legendu grafu a riznych doplnko-
vych popiski grafu. Vyse uvedeny popis implantace funkce je pro sloupcovy graf a
kazdy jiny typ grafu bude mit implementaci funkce pro jeho kresleni upravenou. Dale
je nutné nastavit, jak se budou jednotliva data do grafu nacitat. Nacitani dat mtiZe byt
provadéno primo se zménou hodnot ve vstupnich polich, nebo az po stisknuti tlacitka.
Musi se také vytvorit néjaké moznosti pro vybér typu grafu. V posledni radé se musi
vyresit néjaky zplisob importu a exportu dat podle potieby dané firmy, jak bude s vy-

sledkem vizualizace dale pracovano. Mezi dalsi nastaveni patfi nastaveni a zména



barvy grafu. Jednotlivé typy grafli zde maji svoji vlastni tfidu a vytvari se pomoci kon-
struktorii dané tiidy, naptiklad PieChart je oznaceni tiidy pro kresleni kolacovych
grafi. GeoChart tfida pro znazornéni dat v zemépisné mapé. ColumnChart je tfida pro

znazornéni dat pomoci sloupcového grafu.

Processing

Plivodné byl tento nastroj vytvoren za ucelem vyuky zacatkd programovani s vizual-
nim kontextem. Nasledné se tento nastroj stal plnohodnotnym nastrojem k vytvareni
animaci. Pouziva vizualni mapovani, které je zapsano do zdrojového kédu. Po prove-
deni instrukci v kdédu, je vysledek vizualizace zobrazen do okna. Pro praci s timto vi-

zualiza¢nim néstrojem je nutné znat specialni programovaci jazyk Processing.
GeoVISTA Studio

Jedna se o specialni vyvojové prostredi urcené predevsim pro podporu vizualizace
dat. Zdkladem pro toto vyvojové prostiedi je Java. Konkrétné se jedna o technologii

JavaBeans.

Tento nastroj je urcen programatorim, ktei'i pomoci néj mohou vytvaret vlastni apli-
kace po vizualizaci dat. To umoznuje velmi dobte vytvorit vizualiza¢ni program na
miru potfebadm dané spole¢nosti. V tomto vyvojovém prostiedi je mozné vytvaret a
upravovat vizualni objekty. U téchto vizualnich objektli je moZnost vytvoreni téchto
objektii i mimo prostiedi GeoVISTA Studio. Tyto vizualni objekty se do tohoto pro-
stredi naimportuji. GeoVISTA je nastroj umoziujici vizualni programovani pro rychlé
vytvoreni vizualizace. Dale se v ném pro programovani vyuzivaji komponenty JavaBe-
ans, kdy lze pripojit jakékoliv komponenty JavaBeans, a to v€etné komponent JavaBe-
ans vytvorenych tieti stranou. Aplikace se mize stat komponentou pomoci mozZnosti
rekurzivniho vyvoje. Vyvinuté komponenty jsou znovu pouZitelné a mohou byt sid-
leny mezi uzivateli GeoVISTA, nebo mezi Java programatory. MoZnost sdileni mezi
Java programatory je mozna diky vyuZivani a praci z komponent JavaBeans, které

maji vyuzitelnost i programovani v Java mimo zde zminované GeoVISTA studio.
Piccolo

Jedna se o nastroj predevSim k tvorbé grafickych aplikaci, ale 1ze ho vyuZit pro tvorbu

vlastni firemni aplikace pro vizualizaci dat. Tento nastroj vyuZziva dva programovaci



jazyky, a to jazyk Java a jazyk C#. Nejsou zde pfimo podporovany vizualiza¢ni tech-
niky, ale velka skupina noveé vznikajicich vizualizaci vychazejicich ve svém zakladu
pravé ztohoto nastroje. Nastroj umoznuje také vytvareni animaci. Dale ovladaci
prvky, které upravuji filtrovani dat pro vizualizaci dat. Tuto sadu nastroji mohou po-
uzivat pouze programatori. Skutecnost, Ze tento nastroj nepodporuje vizualizacni
techniky primo. Jeho nevyhoda je kviili pomérné narocnosti vytvorit implantaci zdro-

jového kédu, ktery bude tvorit vizualizaci dat.
Jazyk R

Jazyk R ma zcela oteviené zdrojové kdédy, coZ umoznuje rychly vyvoj. Tento progra-
movaci jazyk se vyuZziva pri praci knihovny pro jednotlivé grafy. UmoZnuje pouzivani
riznych grafi, které ma tento jazyk napsané funkce v knihovnach. Kromé béznych, uz
vicekrat zde v praci zminénych grafli, ma knihovny i na méné bézné typy grafii, napii-
klad mozaikovy graf, hvézdicovy graf, nebo slunecnicovy graf. M4 velkou nabidku
moznosti vizualizace. Do této prace jsem ho zahrnul jako stru¢né vysvétleni, o jaky
jazyk se jedna s ohledem na to, Ze byl zminiovan u moznosti importu dat do programu

Power BI.

5.1.5 Moznosti tvorby vlastniho programu pro vizualizaci dat

Jednou moZnosti pokud firma nechce vyuZit, nebo ji z néjakych dtivodli nevyhovuji at
uz vyse zde, v praci sménéné nastroje, ani jiné dostupné alternativy k témto nastro-
jim miZe si firma nechat vytvorit vlastni vizualiza¢ni program. Kdy hodné takovych
programi vyuZziva uz pro vizualizaci knihovny a voli si z nich jenom potiebné funkce.
Nasledné se doprogramuji potrebné specifické funkcionality, podle potireb od dané
firmy. Pro vytvoreni vlastniho vizualiza¢ni programu lze vyuzit v praci zminéné kni-
hovny jazyka R, nebo knihovny pro Google Chart. Pokud tviirce tohoto vlastniho fi-
remniho programu pro vizualizaci dat nechtél vyuzivat knihovny, tak to jisté miry je
mozné vytvorit program pro vizualizaci dat i bez pouZiti knihoven. Tato moZnost je
az krajni, azZ extrémni moznosti feSeni, jak vytvorit vlastni firemni program pro vizu-
alizaci dat. Jedna se moznost spiSe teoretickou a v praxi pro svoji sloZitost témér ne-
pouzitelnou moznost. Pokud by se preci jenom tviirci programu pro vizualizaci dat
rozhodli nevyuZivat moznosti jizZ dostupnych knihoven, museli by v§e sami naprogra-

movat, museli by vyresit tyto zakladni véci. Prvni a zaroven asi nejjednodussi véci by



byla tvorba ovladaciho panelu, neboli nastrojové listy. Druhou ¢asti by bylo uloZeni a
nacteni dat pro grafickou vizualizaci z uZivatelského rozhrani a predani téchto dat do
metody, ktera bude reSit tvorbu a vykresleni daného grafu. Zarovei s uloZenim dat je
nutné oSetfit pocet atributid pro danou grafickou vizualizaci, poCet sloupcti ve sloup-
pro tvorbu a vykresleni vysledného grafu. Podle typu grafu byla i slozitd implemen-
tace funkce pro jeho vykresleni. U spojnicového grafu by se musely postupné za pou-
ziti néjakého cyklu propojit pomoci useCek vSechny jednotlivé body, ve kterych maji
kreslit dvé svislé ¢ary, které by urcovaly $iti sloupce daného grafu. Ty usecky by kon-
Cily v bodé hodnoty odpovidajici hodnoté ziskané z nactené proménné ze zdrojovych
dat. V téchto dvou bodech by se musely obé svislé tiseCkou spojit vodorovnou tiseckou
a nasledné zvolit algoritmus pro vyplnéni plochy, ktery sloupec vyplni zvolenou bar-
vou. Dale by se u sloupcového grafu musely reSit osy grafu, rozmezi mezi jednotlivymi
sloupci daného grafu a celkové méritko grafu a velikost grafu. U kola¢ového grafu by
se musely vypocitat jednotlivé pocty jednotlivych vyseci grafu a obvod kruhu daného
grafu. Vydélit obvod kruhu poctem vyseci a poté vypocitat imérnou velikost pro jed-
notlivé vysece tak, aby napriklad vysec, kterd znazorniuje 25 % zabirala jednu ctvr-
tinu kruhu. Samotné vykresleni tohoto grafu by bylo kombinaci vykresleni kruhu a
vykresleni jednotlivych usecek od stiedu kruhu k jeho obvodu, které budou tvofit
spolecné s kruhem jednotlivé vysece. Nasledné by se reSila funkce pro barevné vypl-
néni jednotlivych vyseci. Samozirejmé by musela byt reSena i celkova velikost grafu.
Dale by podle potfeby musel byt feSen samotny import zdrojovych dat a export vy-
sledné grafické vizualizace, napriklad do souboru. MoZnost tvorby vlastniho nastroje
pro tvorbu grafické vizualizace dat bez vyuZiti programovych knihoven. Zde v praci
bylo uvedenou pouze jako teoreticky mozné reSeni. Proto je zde pouze urcity nastrel,
jak by se to dalo reSit. Samotné a Uplné reSeni navrhu a implementace takového pro-
gramu uzZ nezapada svym obsahem do této prace a tato problematika by spiSe zapa-
dala do oblasti programovani a pocitaCové grafiky, proto jak uz zde bylo uvedeno, je
v praci uvedeno pouze teoretické reSeni a v této praci se nevénuji tomu, jak by se to
prevedlo do vlastniho zdrojového kédu programu. Samoziejmé tento zpisob ma
jednu velkou vyhodu, Ze si programova firma miiZe rizné upravovat podle potreb a

pozadavkil na funkcionalitu daného programu. Naopak nevyhodou jsou potizovaci



naklady na vyvoj takové aplikace, které nékolikanasobné prevysuji ceny licenci pro-
grami, které jsou jiZ dostupné na trhu. To, jestli si poridit néjaky hotovy program,
ktery se zabyva grafickou vizualizaci dat, nebo si nechat vytvorit program na miru
potiebam dané firmy, je vZdy na zvazeni. Jestli dostupné produkty obsahuji potrebné
funkcionality poZadované danou firmou, nebo jestli ma firma dostate¢ny finan¢ni ka-

pital na vyvoj vlastniho programu.

Zavér kapitoly o vizualizaci dat pomoci grafii a tabulek

Pro vizualizaci dat, kde se vyuzivaji k zobrazeni dat tabulky, ma velké uplatnéni Excel.
U vizualizace pomoci grafti nelze presné rici, jestli a ktery nastroj je vhodny. Nelze ani
obecné rici, jestli je pro firmu vhodné vyuzivani néjakého jiz vytvoreného programu,
nebo si pro potrebu vizualizace a analyzy dat vytvorit vlastni firemni program. To,
jakou vySe zminénou volbou se firma zabyva, zavisi na potifebach dané spolecnosti.
Jaké vizualizace dat bude dana firma vytvaret. Z ¢eho budou ¢erpana zdrojova data.
V neposledni radé pri rozhodovani, jaky nastroj pouZit, hraji vyraznou roli i finan¢ni
moznosti dané spole¢nosti. Zaroven pro vétSinu zde uvedenych vizualiza¢nich pro-

grami je moZnost pripravit data ve vySe zminiovaném Excelu a nasledné je

do vybraného programu naimportovat. Tato moZnost muze byt vytvoiena i pro
vlastni firemni aplikaci. Samostatnou kapitolou jsou pak vizualizace vicerozmérnych
dat, proto se v této kapitole vénuji vizualizaci jednorozmérnych dat. Cilem této ¢asti
prace bylo vytvorit prirez moznostmi a pomoci programt, nebo i nastrojq, se kte-
rymi si firma muZe vytvorit vlastni vizualiza¢ni program, nebo vizualizaci naimple-
mentovat do vlastniho firemniho programu. V hlavni ¢asti této prace se vénuji tfrem
programim. Excelu, jako nejjednodussi moznosti tvorby vizualizace. Power Bl je zde
zminén jako jeden z lepsich nastrojii, ktery se uz zabyva vizualizaci dat a neresi sa-
motnou upravu zdrojovych dat. Poslednim vice popsanym programem, je Tableu
Desktop, ktery uz nabizi vice moZnosti prace z vizualizaci neZ Power BI, ale jeho ne-
vyhodou je jeho cena licence. Dale zde v praci je uveden program Mabple, jakoZto za-
stupce programu pro matematické a fyzikalni vypocty a sloZité grafy. Posledni v praci
rozebiranym nastrojem je Google Charts, coZ uz neni program, ale jedna se v podstaté
o knihovnu Java skriptu. Google Charts je zde v praci zminén jako zastupce pro moz-

nost tvorby vlastniho vizualiza¢niho programu, nebo i implementace vizualizace jizZ



vytvoreného firemniho programu. Dale jsou v této kapitole stru¢né uvedeny dalsi na-
stroje a programy pro tvorbu vizualizace pomoci grafii, které slouZi pro dokresleni
moznosti vizualizace dat. V Zddném piipadé nejsou v praci zminény vSechny nastroje

pro vizualizaci dat.

5.2 Vizualizace vicerozmérnych dat

Tato kapitola bakalarské prace je vénovana vizualizaci vicerozmérnych dat. Do této
prace je zarazena z diivodl dokresleni mozZnosti vizualizace dat. Samotna problema-
tika vizualizace a prace s vicerozmérnymi daty nelze samozirejmé obsahnout do jedné
kapitoly. Vicerozmérna data se zabyvaji vizualizaci objekta dat, kdy jednotlivé datové
objekty v sobé obsahuji vice druhii dat. Napriklad, pokud by jako datovy objekt byli
studenti, tak by mohli v sobé obsahovat data: ro¢nik studia, primér znamek, znamky
studenta. To by bez vizualizace vicerozmérnych dat, znamenalo nékolik datovych po-
loZek a ve vizualizaci vicerozmérnych data to miize byt vSe zabaleno do jednoho da-

tového objektu ,student”.

5.3 Vizualizace pomoci 3D modelovani a 2D vykresu

Dal$im druhem vizualizace je vizualizace pomoci 3D modelovani. Tento zpiisob vizu-
alizace nachazi své pevné misto napriklad pti navrhu dild v pramyslu. Kdy se kromé
klasického 2D vykresu vytvori v pocitaci jeho 3D model. Vytvareni 3D modelli souvisi
do zna¢né miry i s rozvojem 3D tiskadren a rozvijejicich se moznosti tisku na téchto 3D
tiskarnach. Pro nékteré typy dili mize byt vytvoren pocitacovy 3D model a nasledné
mize byt dil vytisknut na 3D tiskarné. V této kapitole jsou zahrnuty nastroje pro
tvorbu 2D vykresi, které jsou svym zptisobem také vizualizaci dat. Z dtivoda toho, Ze
z dokumentace 2D vykrest se daji najit a vyCist data. Tento zptsob vycteni dat se po-

uziva napriklad pti stavbach a ipravach budov, nebo vyrobé
a upraveé mechanicky dilt.

5.3.1 Programy Autodesk
Tato podkapitola je vénovana programim od spole¢nosti Autodesk, které nabizi v ob-
lasti 3D modelovani a 2D vykresii Siroku Skalu programi. Programy od spolec¢nosti

Autodesk patii v této oblasti mezi nejpouzivanéjsi programy.



AutoCad

Jedna se v dnesni dobé hodné pouZzivany placeny program pro tvorbu 2D vykresi a
3D modelovani. AutoCad je jeden z mnoha programi zabyvajici se problematikou 2D
vykresii a 3D modelovanim od spolecnosti Autodesk. Je ze zacatku pomérné naroc¢ny
na nauceni, jak s nim pracovat, ale poté se s nim velmi dobfe pracuje jak pri tvorbé
2D vykrest, i 3D modelovani. Pro projektovani a konstruovani pro 2D vykresti a 3D
modeld byl vyvinut velmi uZiteCny program AutoCad, ktery patii do velké skupiny
programi vénujici se jak 2D vykrest, tak 3D modelovani vytvotrenych spolecnosti Au-
todesk. Jedna se o celou sadu profesionalnich funkci, které maji svoje vyuziti napii-
klad v oblasti architektury, stavebni projekci, strojirenské konstrukci, geografickém
mapovani a podobné. AutoCad nabizi fadu API rozhrani a proto je i otevirenou plat-
formou pro nadstavbové aplikace tretich firem. Jedna se o rozhrani AutoLIPS/Visua-
ILIPS, VBA, ObjectARX, NET. Prvni verze AutoCADu vznikla koncem 20. stoleti. Nejno-
véjsi verzi je pak verze AutoCAD 2020 ve verzi pro 64bitovovy operacni systém. Bo-
huZel nové verze programu AutoCad nemaji uz verzi pro 32 bitové operacni systémy.
Z toho vyplyva, Ze nové verze tohoto programu je mozné provozovat pouze na poci-
tacich, které maji 64 bitovou verzi operacniho systému. Pro pocitace z 32 bitovou
verzi operatniho systému se musi hledat bud’ starsi verze tohoto programu, nebo se
musi zvazit investice od modernizace daného pocitace a operacniho sytému v 64 bi-
tové verzi. Od roku 1994 AutoCad pokracoval jen na platformé Microsoft Windows a
aktualni verze podporuje Windows 8.1 a Windows 10. V roce 2010 se opét vratil i na
platformu Macintosh. AutoCad Mobile je cloud verze s podporou web klientli a mo-
bilnich klientd. Na trhu existuje celd fada lokalizovanych verzi AutoCADu i v ¢eské
verzi. Od verze 2019 vSichni predplatitelé AutoCADu ziskaji vSechny jeho profesni
verze tzn.“One AutoCAD". Komer¢ni licence jsou nabizené formou pronajmu - sub-
scription. Studentské a Skolni licence verzi AutoCADu naproti tomu jsou zdarma. Au-
toCAD nabizi neverejny souborovy format DWG nebo otevienou vyménnou textovou
verzi DXF.Tim tvori standard pro vyménu 2D CAD dat. Dale publikuje CAD data i do
formatu DWF.

Funkcionalita

Nasledujici priklady funkcionality jsou pro 2D vykresy, ale vétSina téchto funkci ma

svou ekvivalentni funkci i pro 3D modelovani. Napriklad mame desku, kterou mame



nakreslit v tomto programu. Nakreslime stranu a ddme funkci odsazeni, jako hodnotu
odsazeni dame stranu b, pak nasledné spojime horni konec s druhym hornim koncem
a dolni konec z dolnim koncem druhé piimky a mame hotovou desku, samoziejmé u
takto jednoduchého prikladu neni casova dspora tak velka, oproti nakresleni vSech
stran pomoci piimek, ale u slozitych vykresi je to velké usnadnéni a zjednoduseni
prace. Jedna dalsi uzite¢na funkce je funkce ofezu, ktera nam pomtZe zbavit se nepo-
tirebnych car, pomoci niZ jsme dany dil nakreslili a tak se zase dil zptehledni. Umoz-
nuje rozdélit vykres do hladin, a timto zplisobem oddélit osy, obrys vyrobku, nebo
pomocné ¢ary a zaroven, pokud délame v jedné hlading, mtzeme si jiné hladiny ptred
nechténou upravou néceho uzamknout, pokud nepotiebujeme vidét, co je v hladiné
nakresleno, miizeme ji zneviditelnit. Hladiny si mtzeme libovolné ptidavat a nasta-
vovat styl kresleni, jméno hladiny. Hladiny mZeme i mazat, mimo vychozi hladiny.
Funkcionality pro 3D modelovani umozZnuje stejné jako u jiz zminénych 2D vykrest
pouziti hladin. Dalsi funkci je napriklad z duplikovani, vytvoreni kopie daného zvole-
ného télesa. I zde mozZné pomoci pomocného téla vytvorit vyiez v jiném télese napii-
klad u krychle, 1ze pomoci valce, ktery svoji plochou prochazi danou krychli a pouzi-
tim funkcionality vyriznuti se v krychli vytvori kruhovy otvor. Samoziejmé je moz-
nost vytvareni takovychto vyrezi riznych tvari a velikosti. Zaroven jsou tyto vyrezy
tvoreny do téles riiznych tvard. Pfi samotné tvorbé téles se, kdy se zada pocatek kres-
leného télesa bud’ pomoci mysi, nebo se zadaji pomoci klavesnice, pti zadavani se
musi zadat ve spravném potadi soufadnice X, y, z. Nasledné se bud’ tazenim mysi,

v

nebo pres klavesnici zada Sitka, délka a vyska daného téla.

FUSION 360

Jedna se o produkt spole¢nosti Autodesk a stejné jako AutoCad ma moZnost modelo-
vani, ale navic nabizi moznosti simulace. Kromé klasického modelovani nabizi tento
produkt PCB Design Integration, ktery umoZnuje spojeni mezi timto nastrojem a na-
strojem EAGLE, ktery slouZi k navrhu desek plosného spoje a funguje tam obou-
smérna synchronizace dat. MoZnosti simulace - mezi moznosti simulace patfi urcité
uziteCnd moznost porovnani vysledkd, kdy se porovnavaji az ¢tyri modely integraci

dané situace. VSechny 4 navrhy mame v jednom synchronizovaném okné. Dalsi dob-



rou moznosti simulace je mozZnost s nazvem Thermal & Thermal Stress, ktera simu-
luje zahrati urcitého dilu, napriklad desky ploSného spoje a ukazuje, kde je nejvice dil
zahraty az do okamziku, kdy teplota v misté piresahne limity daného materialu a dojde
k deformaci zniceni dilu. Toto méreni a jeho vysledky umoznuji navrhnout vhodny
zplsob chlazeni a tepelné ochrany. Pri dovrsSeni urcité teploty se zatizeni vypne tak,
aby se zabranilo jeho zni¢eni z diivodu prehrati dilli. MoZnost Shape Optimization
umoznuje identifikaci nadbyte¢nych ¢asti navrhu dilu, které se mohou z navrhu od-
stranit bez toho, aby to ovlivnilo konecnou funk¢nost dilu. Static Stress tuto moZnost
provadi simulaci posunuti napéti a dalsich hodnot vyplyvajicich ze statického zatiZeni
dilu, nebo jeho Casti, a to azZ do chvile, kdy dojde k prekroceni stanovenych pro dil
unosnych hodnot a dojde k jeho zniceni. Tato simulace pomaha odhalit tento bod zni-
¢eni a poskytuje z idajii méreni dllezité hodnoty pro piipadné tpravy odolnosti dilu,
aby se minimalizovala Sance, Ze tento kriticky bod nastane u realného dilu, kde hrozi
v tom lepsSim piipadé poskozeni, nebo zniceni strojii, v tom horsim piipadé ohrozeni
lidi. Non-linear Stress provadi analyzy trvalé deformace a nelinedrni materialy navr-

zeného dilu.
Srovnani AutoCadu a FUSION 360

Oba porovnavané nastroje jsou od spole¢nosti Autodesk, takZe si jsou velmi funkcio-

nalné podobné.
Vyhody AutoCadu

Hlavni vyhoda AutoCadu je moZnost pouZiti nejen pro tvorbu 3D modeli, ale ma
funkce i pro tvorbu 2D vykresu, coZ Fusion 360 neumoznuje. AutoCad pracuje z geo-
metricky zamérenymi modely. AutoCad ma SirSi moZnosti uplatnéni oproti Fusino

360.
Vyhody Fusion 360

Fusion 360 je Cisty 3D modelovaci nastroj, ktery vyuziva cloudovych technologii.
Fusion 360 klade dtiraz na modely s volnymi formami. Celkové ma Fusion 360 o néco

malo nizsi hardwarové pozadavky oproti AutoCadu.



Dalsi 3D modelovaci nastroje od spole¢nosti Autodesk

Zde v praci jsou uvedeny pouze nékteré programy od spolefnosti Autodesk, ktera ma

ve své nabidce jeSté vice programi.
AutoCAD LT

Jedna se o nastroj na 2D kresleni, ktery je zhruba stejny jako AutoCad, ale neumi 3D
modelovani. Licence programu je na jeden rok. Ma verzi pro PC, tablety a smart pho-

nes. Stejné jako u AutoCadu plati, Ze samotné kresleni je pomérné rychlé a efektivni.
Vyhody AutoCAD LT

Vyhodou AutoCAD LT je jeho niZsi cena oproti klasickému AutoCadu. Jinak u ného
nejsou oproti AutoCadu asi Zddné dalsi vyhody. Da se rici, Ze AutoCAD LT je odlehce-

nou verzi programu AutoCad, ktera umoznuje pouze tvorbu 2D vyKkrest.
Civil 3D

Dalsi z produktt spoleCnosti Autodesk, ktery se vyuziva pti navrhu budov, a ktery
zjednodusi tvorbu projektové a ndvrhové dokumentace pomoci funkci z Building In-
formation Modeling. Kromé navrhu budov lze navrhovat i dopravni infrastrukturu

silni¢ni i Zelezni¢ni sité.
Vyhoda Civil 3D

Civil 3D umoznuje tvorbu a optimalizaci projektl z oblasti stavebnictvi a s tim spo-
jené potirebné infastruktury. Jeho nejvétsi prednosti je pri praci s nim to, Ze zmény
provedené v jedné Casti se automaticky provedou v ostatnich ¢astech, které jsou na-
vazané na zminénou cast. Civil 3D je do znacné miry podobny AutoCadu. Civil 3D byl
ptivodné planovan jako doplnék pro AutoCad, ale rozrostl se do dnes samostatného

programu.

5.3.2 Nastroje vizualizace od jinych tvirci nezZ je Autodesk

Tato kapitola se vénuje programim pro 3D modelovani a 2D vykresiim. Jedna se

0 programy vytvorené konkurenc¢nimi firmami, které témi to programy konkuruji

spolecnosti Autodesk.



Blender

Blender je bezplatny modelovaci program, nebo aspon existuje jeho bezplatna verze,
coZ je jeho vyhoda. Defaultné je ve scéné viditelna mrizka gridu, podle které se lze

orientovat pii vypracovani modelu.
Funkcionalita

Blender ma svoji funkcionalitu rozdélenou podle funkce do jednotlivych sekci podle
funkcionality, tak jako vétSina téchto nastroju. Prvni sekce, ktera se bude vyuzivat pri
tvorbé modelu, je sekce Create. Create v sobé obsahuje polozky pro tvorbu a pridani
objektu do scény. Tato sekce ma objekty rozdéleny do podskupiny podle jejich funkce
Mesh, Curve, Lamp a Other. V sekci Mesh obsahuje télesa: krychle, valec, kuZzel, kouli
a dals$i moZnosti 3D objektli. Dale je zde moznost kresleni 2D objektt, jako je kruh a
Plane. Plane slouZi k vytvoreni ¢tvercové plosky. V podsekci lamp je moZné nastavit
rizné druhy osvétleni scény. Druhy osvétleni, jako bodové, smérové, osvétleni ob-
lasti, nebo osvétleni typu Slunce, které scénu osvétluje, jako by na scénu svitilo Slunce.
V podsekci Other je moZnost vloZeni textového pole do scény. Dale je zde moZnost
umisténi Kamery a mikrofonu do prostoru scény. Podsekce Other v sobé obsahuje
jesté dalsi funkcionality, které zde nezminuji. V podsekci Curve je mozné vykreslit
krivku typu Bezier, nebo typu Nurbs. Dale je zde mozZnost vykresleni kruZnice jak po-
moci Bezier, i pomoci Nurbs. Po sekci Create je asi logické nasledné zminit sekci To-
ols. V sekci Tools se nabizeji moznosti uprav objektli ve scéné, jako je posunuti, ro-
tace, duplikace a posunuti. Pro obé vySe zminéné sekce lze poloh télesa nastavit bud’

pomoci posunuti mysi, nebo pfimym zadanim hodnot pro vektory x, y

a z. Blender ma ve své funkcionalité stejné jako vice programi pro 3D modelovani
také obsaZeny funkcionality pro 2D kresleni. Tyto funkce se nachazeji v sekci Grease
Pencil. Tato sekce obsahuje funkcionality kresleni pro moznost kresleni, a to Draw,
Line, Polygon a Erase. Draw je funkcionalita pro klasické kresleni, mohou se pomoci
ni nakreslit jakékoliv utvary. Line je funkce pro kresleni ¢ar. Jak pro Draw, tak i Line
maji rozSirujici moznosti nastaveni typu a tloustky kreslené ¢ary v podsekci Drawing
Brushes. Posledni moZnost pro 2D kresleni je moznost kresleni polygonu. Posledni

zde v této praci zminéna funkce v sekci Grease Pencil je funkce Erase. Tato funkce



umoznuje v ur¢itém vybraném misté zazit tloustku ¢ary, nebo ji zcela vdaném misté
prerusit. Erase funguje hlavné pro Draw a Line, kdy funguje bez problému. Dale fun-
guje funkce Erase ¢astecné i pro polygon, ale u polygonu tato funkcionalita funguje
jenom zc¢asti. Dalsi funkcionalitu u tohoto nastroje zmini poloZku Outliner, ktera zob-
razuje vypis jednotlivych télese ve scéné. Kdy je moZné zde piepinat mezi jednotli-
vymi objekty scény, nebo nékteré objekty scény skryt. Je zde také mozZnost piejme-
novani jednotlivych objektd. Posledni funkcionalita zde v praci zminéna je moZnost

prepinani mezi vice kreslicimi plochami.
Souhrn

Funkcionality tohoto nastroje zde v praci zminéné jsou pouze vybranym vyctem funk-
cionality tohoto ndastroje. Tento nastroj samozirejmé ma daleko vice funkcionalit.
V praci jsem se snazil udélat vycet téch zakladnich funkcionalit. Pro srovnani jsem
zvolil struény popis pouziti obou systémii, protoZe tyto dva systémy maji odliSnou

oblast nasazeni, a tudiZ je nelze primo funk¢né porovnavat.
Pouziti AutoCadu

AutoCad ma Siroké uplatnéni v praxi. Svoji funkcionalitou se hodi naprtiklad pro vy-

kresy a modelovani dilu, nebo architektonického reSeni budov.
Pouziti Blenderu

Bleder je open source projekt pro modelovani a tvorbu animaci. Bleder nachazi uplat-
néni napiiklad pri vytvareni her. Jeho dalsi oblasti je oblast vzdélavani v oblasti de-

signu. Je povaZovan vice za program pro umélce nez vyvojare.

T-Flex

Jedna se o 3D CAD komplexni CAD/CAM/CAE/PDM systém. Podporuje jak 2D kres-
leni, 3D modelovani, tak i tvorbu technické dokumentace, analyzu 3D jednoduchych
modell a 3D slozenych modeli z vice dilt. Tento program umoznuje tvorbu 2D vy-
krest, tvorbu 3D modelli a modelovani sestav 3D modelti rtzné slozitosti. Umoznuje
geometrickou analyzu 3D modeli. V tomto programu je mozné provadét vypocetni
analyzu dild konstrukce. Nasledné délat optimalizace dili v konstrukci. V ramci pod-

pory programu T-Flex jsou nabizeny i bezplatné aktualizace programu T-Flex.



Funkce

Program T-Flex nabizi v parametrické 2D kresleni tyto funkcionality. Vytvoreni 2D
geometrie pomoci parametrickych funkci, tvorbu parametrickych dild a jejich sestav.
Jednou pomérné uZziteCnou a hojné vyuzivanou funkcionalitou je moZnost z 2D po-
hledt dilu, vytvorit 3D model dilu, a naopak z 3D modelu dilu vytvorit jednotlivé 2D
pohledy na dil. Program T-Flex nabizi v parametrické 3D modelovani tyto funkce: mo-
delovani zndmych 3D tvard, tvorbu objemu i ploch. UmoZnuje v zachytit svary a spoje,
kterymi jsou spojeny jednotlivé ¢asti dilti. Tento nastroj umoznuji detailni dokumen-
taci dilu, v¢etné svart. Je zde moZnost Upravy i importované geometrie. Je zde moz-
nost doprogramovani vlastnich funkci. Je zde moZnost importu souborii vytvorenych
v rliznych programech. Vyhodou je moZnost importu souboru vytvoreného v pro-
gramu AutoCad. Je zde také moznost exportu dat do raznych formatt jako napriklad
do binarniho souboru. Vyhodou je moZnost exportu do formata pouzivanych progra-
mem AutoCad. MozZnost exportu nebo importu formatl pouzivanych programem Au-
toCad, zde zminuji jako vyhodu s ohledem na fakt, Ze AutoCad je (jak uz bylo vySe
v praci zminéno) v dnesni dobé jednim z nejpouzivanéjsich programi pro tvorbu 2D
vykresi a 3D modelt. Pro T-Flex existuji doplitky k tomuto programu, které usnad-
nuji analyzu modelt konstrukce bez nutnosti opusténi programu T-Flex. T-Flex Dy-
namic Analysis umoznuje analyzu a simulaci pohybu dilG. T-Flex Analysis doplnék,

ktery v sobé ma funkce umoznujici testovani a analyzovani vytvorenych dilt.
T-Flex Analysis

Tento nastroj je po doinstalovani integrovan do vyse v praci popisovaném programu
od T-Flex. V tomto nastroji je moZné provadét statické analyzy a vypocCty pro dany
dil, nebo celou konstrukci slozenou z vice dilii. Pomoci T-Flex Analysis se mohou pro-
vadét vypocty posuvi, deformaci, odstredivé sily, otresti a tlaku. Z téchto analyzova-
nych hodnot Ize vypocitat, jak rychlé bude opotiebovani dilti. 0dhadované opotiebeni
dilt potom pomaha urcit frekvenci kontrol jednotlivych dili konstrukce. Zarover se
pri této analyze urcuje kriticky bod pro dané vySe uvedené parametry, kdy je napri-
klad konstrukce jesté bezpecna a kdy se napriklad most uZ musi uzavrit, protoze jinak
pii pre- kroceni téchto hodnot mtze hrozit ziiceni. T-Flex Analysis umoZziiuje frek-

vencni analyzu, kterad urcuje, kdy se dana konstrukce rozkmita. Frekvencni analyza



umoznuje zjistit, kdy je potieba rezonanci dilu utlumit, nebo naopak zvysit. Zvyseni,

nebo sniZeni rezonance dilu zaleZi na tom, k ¢emu dany dil bude slouZit.
Analyza inavy materialu

Tento nastroj umoznuje vytvoreni simulace starnuti materialu. A poté nasledné vy-
sledky simulace zanalyzovat a také dava moZnost urcit ¢asti konstrukce dild, které
jsou takto nejvice namahané. Podle toho se da urcit, jak ¢asto ma byt konkrétni cast
dilu kontrolovana napfriklad na vzniklé praskliny, nebo tinavové lomy. Vysledky této

simulace také umoznuji urcit Zivotnost dané konstrukce dila.
Zapracovani vysledki analyz

Nastroj T-Flex Analysis umoziiuje velké moznosti interpretace vysledkli. Umoziuje
intepretaci a znazornéni vysledki do grafii, tabulek a vykresi. UmoZnuje primé vyge-
nerovani zkuSebni zpravy, coZ vede k uSetfeni Casu straveného tvorbou takovych

Zprav.
Optimalizace

Pomoci nastroje T-Flex Analysis je mozné vytvaret optimalizace konstrukce dilii na
zakladé vysledkil vySe zminénych analyz. Nastroj automaticky porovnava skutecnou

funkci se zadanymi specifikacemi za pomoci interacniho procesu.
Anim8or

Anim8or je jednoduchy bezplatny 3D modelovaci a animacni nastroj, neni nutna jeho

instalace. Tento program vyvinula spolecnost Nvidia. Jedna se o bezplatny SW.
3DS MAX

Tento nastroj je vzhledem k porizovaci cené licence na jeden rok urcen tém spolec-
nostem, které se 3D modelovanim vice zabyvaji a tvori i slozité modely. Umoznuje
detailni tvorbou vizualizace budovy a jejiho okoli vcéetné chodnikd, silnic stromt a
okrasnych zahont kolem budovy. Program dale umi rtizné pohledy na budovu a ani-
maci déni kolem budovy. Jednou funkcionalitou tohoto programu je simulace kapalin.
Simulace kapalin vyzZaduje pouziti téchto komponentt. Emitter pro definici tvaru ka-

paliny, v jaké naddobé je umisténa kapalina v simulaci. Container - komponent obsa-



huje celkové mnoZstvi simulované kapaliny. Solver - komponenta vypocita na za-
kladé dalsich komponent vyslednou simulaci. Komponent typu Solver miiZe byt pou-
Zito i vice, pro hladkou simulaci chovani kaplany. Collider komponenta, ktera v simu-
laci simuluje srazky s kapalinou. Foam - komponenta je pro ¢astice simulujici bub-
linky v kapaliné. Guide komponenta vytvari tekuty povrch. Vytvaii se pomoci polygo-
nové sité, nebo simulace s nizkym rozliSenim. Tim se omezi vyssi detail na horni po-
vrchovou vrstvu, aby se snizily pozadavky na pamét a vypocet. Kill plane kompo-
nenta, odstranuje castice, které ji prekroci. Timto zplisobem Seti{ vypocetni nadklady
simulace, které by byly vynaloZeny na vypocet €astic v simulaci, které jsou uZ mimo
zobrazovaci plochu. Pfi simulaci chovani a pohybu tekutin je nutné vytvorit co mozna
nejrealné;jsi chovani simulované kapaliny, aby co nejvice odpovidala fyzikalnimu cho-
vani kapalin. K tomu je nutné dobrte rozplanovat jednotlivé detaily simulace, s ohle-
dem na vypocetni naro¢nost simulace, rychlost simulace a zaroven vysledny poZado-
vany efekt dané simulace. Pti simulaci kapalin je nutné vést v ivahu i méritko modelu,

aby méla vysledna simulace potiebnou vypovidajici hodnotu.
Hodnoceni 3DS MAX

Vyhody: Nabizi moznosti tvorby rozmanitych modelt. Lze v ném modelovat rtzné

utvary.

UZivatelé se nemusi pfimo pohybovat v oblasti designu, aby mohli vyuZzivat veSkeré
moznosti, co jim tento program ve svych funkcionalitach nabizi. 3DS MAX nabizi roz-
sahlé funkce a prikazy pro tvorbu 3D modeli rozmanitych tvart a rozmanitych slozi-

tosti.

Nevyhody: Grafické uZivatelské rozhrani je celkem slozité na ovladani a nékteré
funkce se musi hledat, neZ se prijde na to, kde se v nastrojich ta potrebna funkciona-
lita nachazi. Problém tohoto programu je to, Ze nema prilis intuitivni grafické uziva-
telské rozhrani. 3DS MAX miiZe mit problémy se stabilnim béhem, pokud se modeluje
hodné objektli ve scéné. Pro zacinajici uzivatele, ktefi jesté zadnym zplisobem nepra-
covali stimto programem, miiZe byt toto problematictéjsi. Je v pocatku slozité se
s timto programem naucit, a to zejména s ohledem na vysSe zminény fakt, Ze nékteré

¢asti ovladani nejsou intuitivni. Tento program ne zcela podporuje navrh slozitych



mechanickych dilt. U sloZitych modelli mechanickych dili se mize stat to, Ze jej ne-

bude moZné v tomto programu modelovat.

Zavér kapitoly zabyvajici se nastroji pro 3D modelovani a 2D vyKkresy

U vizualiza¢nich ndstroji pro 3D modelovani je diileZité zohlednit naroc¢nost dilu,
které se budou vizualizovat. Pro slozité modely dilti a pro dlouhodobé vyuZivani na-
stroje pro modelovani je lepsi zvolit néjaky placeny nastroj. Pokud se bude jednat o
narazovou vizualizaci modelu, nebo jednoduchého dilu, vtomto pripadé lze pouzit
néjaky bezplatny nastroj. Nejvétsi mnozstvi komercnich nastroji pro modelovani a
vizualni simulace dilu nabizi asi spole¢nost Autodesk, jejichZ nastroje jsou sice na na-
uCenf sloZité, ale nabizeji fadu funkci k usnadnéni a urychleni prace. Nekomercni na-
stroje zpravidla maji jednoduché ovladani, nelze v nich délat sloZité vykresy, nebo
modely. Pro ptipad vyuZzivani moznosti 3D modelovani ve vétsi miie a slozitych dilt
je uz vice nez vhodné zvolit program z nabidky placenych programi. Tato kapitola
obsahuje i programy pro 2D vykresy z dlivodii toho, Ze nékteré programy zde v praci
popsané nabizeji funkce jak uz pro 3D modelovani, tak funkce pro 2D kresleni a

tvorbu 2D vykresi.

BliZe v praci jsou popsani dva zastupci téchto programi. Jako zastupce vice technicky
zamrenych programi je zde vybran AutoCad, ktery je v této oblasti pomérné hojné
vyuzivany. Druhy nastrojem jsem zvolil Blender, ktery ma uplatnéni spiSe v oblasti
designu a tvorby animaci. Je zde také udélan vybér dalSich programi. Tento vybér je
vzhledem k Siroké nabidce programi spolecnosti Autodesk rozdélen na ¢ast pro-
grami od Autodesk, kde jsou uvedeny a stru¢né popsany dalsi vybrané programy od
této spolecnosti. Druha ¢ast je vénovana programiim od jinych vyrobcti nez od vyse
uvedené spoleCnosti Autodesk, ktera ma v této oblasti dominantni postaveni. Jsou zde
strucné popsany dalsi programy pro 3D modelovani a tvorbu 2D vykresti. Tato ¢ast
by méla byt urcitym priifezem programi pro tvorbu 2D vyKkresi a 3D modeld. Samo-
ziejmé existuje dalsi fada programii a v této praci je vybran urcity priiez témito pro-
gramy, ktery ve svém obsahu v Zadné pripadé nepokryva vSechny programy vyuzi-

telné v této oblasti datové vizualizace.



6 Zaver teoretické ¢asti prace

V bakalarské praci byly uvedeny vybrané nastroje. Pfi vybéru programu pro vizuali-
zaci dat se musi zohlednit potfeby dané spolecnosti a podle druhu dat, ktera se budou
vizualizovat a nasledné vybrat pro danou spole¢nost nejvyhodnéjsi vizualiza¢ni pro-
gram. V bakalarské praci byly zminény nastroje, které 1ze povaZovat za urcity priirez
mezi nabizenymi nastroji pro vizualizaci, popis jejich funkcionalit a stru¢né zhodno-
ceni jednotlivych programi. V praktické ¢ast se autor snazi porovnat vizualizaci a
praci s ni pro stejna data. Ukazat tim vice na moznosti prace s vizualizaci dat, nebo
samotnou vizualizaci dat a ¢erpani dat ve zvolenych vizualiza¢nich programech. Za-
leZi na finan¢nich moZnostech dané firmy a ¢astecné i na jejich zaméstnancich, s ¢im
se jim dobre pracuje. Existuji nastroje, které data nejen vizualizuji, ale Ize z nich i ur-
Cité Casti procest ve firmé ridit, jsou lidé, kteri vyuzivaji a pouzivaji pouze takovy na-
stroj, pokud ho maji ve firmé k dispozici, ale jsou lidé, ktef{ tento typ programu pou-
Zivaji pouze k rizeni a samotnou vizualizaci dat délaji radéji v tom, v ¢em jsou zvykli
pracovat, ktery program jim vyhovuje. Celkové se pii vybéru programu rozhoduje pro
vybrani programu cena, funkcionality programu, a i jeho uZivatelska obsluha, jak
hodné je program takzvané user friendly. V této praci byly zminény nastroje pro 3D
modelovani. K dokresleni celkovych moznosti vizualizace dat pro potiebu rozhodo-
vani. Kdy vizualizace pomoci 3D modelli nachazi ¢im dal vétsi moznosti uplatnéni
v praxi, i diky jiZ zminénému rozvoji moznosti a presnosti 3D tiskdren. Zavérem u né-
kterych zde uvedenych programi jsou uvedeny anglické pojmy, je to z toho divodu,
Ze jsem pro tuto praci vychazel z anglickych verzi danych programt a tyto nazvy jsem
nechtél prekladat do Cestiny z divodii mozného neptesnosti prekladu do cestiny.
Podle mého nazoru pfi popisu funkcionality programu by mély nazvy jednotlivych
funkcionality odpovidat jejim nazvim, které jsou pro né pouzity v daném programu.
Prakticka ¢ast uz bude vénovana pouze zptisobu vizualizace popsanych v kapitole Vi-
zualizace pomoci grafii a tabulek. Je to Cisté z praktického dlivodu, aby byla prakticka
castjako celek ucelena. I kdyz v teoretické ¢asti je kapitola Vizualizace pomoci 3D mo-
delovani a 2D vykresu. Je to z divodu dokresleni moznosti vizualizace pro podporu
rozhodovani. Kdy data z jednotlivych oblasti vyZaduji odliSnou vizualiza¢ni techniku
vhodnou pro pouZiti v datech dané oblasti. Napriklad manazeri pouZivaji vizualizaci

pomoci grafii a tabulek a tyto datové reprezentace jim pomahaji pii rozhodovani, ale



tento zplisob nema vypovidajici hodnotu pro vedouci pti vyrobé dilu. Ty budou vyu-
zZivat vizualizaci dat pomoci 2D vykresti, nebo 3D modelii, coZ by nemélo vypovidajici
hodnoty naopak pro manazery. V teoretické ¢asti prace je zahrnuta kapitola o vice
rozmérnych datech, protoZe to jsou data, ktera vyZaduji trochu jiny zptisob vizuali-

zace a prace s nimi.

7 Srovnani programu Power Bl a Tableau desktop
Tato kapitola je vénovana praktickému popsani prace s danymi programy. V priibéhu

prace popisuje funkce obou programt a je zminéno porovnani s druhym programem.

7.1 Power Bl

V této casti je popsana vice prakticka prace z Power BI, kde jsou oziejmény divody
vyuZziti tohoto nastroje, jehoZ funkcionalita byla ¢aste¢né popsana v teoretické casti
prace. Power Bl ma vyhodu v jednoduchosti prace s timto nastrojem, kdy k nejjedno-

dussi vizualizaci dat postaci nasledujicich 5 krokii:

1. Nacteni dat, popripadé propojeni tabulek, ale nemusi se délat pfimo v tomto
kroku

Vybér grafu

Vybér dat a analyza dat

Rozmisténi grafi, zobrazeni PC a telefon

S

UloZeni a export vizualizace

U Power BI neni zapotiebi zdlouhavé studovani navodi, samoziejmé vzdy zalezi na
typu zdrojovych dat. Pokud se jedna o vizualizaci dat, které jsou uloZeny bud’ v exce-
lovské tabulce, nebo ve formatu PDF, kdy po provedeni kroku 1 aZ 3 vidime ve vysled-
ném grafu soucet hodnot v jednotlivych sloupcich grafu. Power Bl miize v tomto pii-
padé slouzit pouze pro grafickou vizualizaci dat, kdy jednotlivé polozky grafu mtiZou
byt z rliznych datovych zdroji. Naptiklad kazdé oddéleni firmy miiZe mit data ulo-
Zena rliznym zplsobem a pro vizualizaci dat je potiebné tyto data spojit do jednoho
vysledného grafu, kdy je jednoznacné vidét, jak si které oddéleni ve zvoleném para-
metru stoji oproti ostatnim oddélenim. Pokud je zapotrebi vizualizovat data jiného
charakteru, nez jen pouze soucet dat ve sloupci, jako napriklad primér hodnot ve
sloupci, nebo i v tabulce. Musi se data pro tyto ucely upravit potfebnym matematic-

kym vzorcem, nebo zadanim matematické funkce, podobné jako v programu Excel. Na



zaloZce pole se nad importovanymi daty vybere moZnost nova mira, kdy zobrazi na-
sledné radek pro zadani poZadovaného matematického vypoctu. Ve tvaru nazev té
dané miry, rovna se a ten samotny vypocet. Samotné nazvy implementovanych
v Power BI odpovidaji nazviim funkci v Excelu Tato skute¢nost miiZe do jisté miry
usnadnit prechod z Excelu do Power BI. Dal$i moZnosti je upravit data pomoci nasta-
veni vychoziho shrnuti, kdy mame na vybér soucet, primér, pocCet, minium, ma-

ximum, nebo moznost zruseni souhrnu.
Nacteni dat

Nacteni dat z lokalnich souborti na daném pocitaci. Lze pouzivat formaty pro Excel,
PDF, CSV a mnoho dalSich format{i pro soubory. Data je mozné do Power Bl nacitat
po jednotlivych zdrojovych souborech, nebo celé sloZky se zdrojovymi datovymi sou-
bory U zdroje dat ve formatu CSV je nutné nastavit oddélujici znak mezi bunkami
v fadku tabulky. Podle oddélujiciho znaku (; =), ktery se v daném souboru bude pou-

Zivat, nebo se vygeneroval pti generovani CSV z néjakého jiného programu.

Pfi nacitani dat je mozné data pied dalsim zpracovanim upravit, zménit format dat
pro sloupec, nebo prohodit slupce a fadky. Dals$i moZnost je jako zdroj dat pro tento
nastroj pouZzit databazi napiiklad SQL server, MySQL databaze, nebo Oracle databaze.
Tento program také umoznuje napojeni se na webové sluzby naptiklad Github, Share
Point, Google Analytic nebo miZe cerpat data i z Facebooku. Posledni zde v praci zmi-
néna moznost je napojeni na Active Directory. Tato mozZnost neni zdaleka posledni
moznosti odkud cerpat data do tohoto nastroje, ale jedna se o uzitecnou moznost pro
IT pracovniky, jak sledovat a analyzovat sledované udaje v ramci spravované do-
mény. Power BI se nemusi vyuzivat externich zdrojt dat, ale data se mohou i primo
zadavat v tomto programu, ale jednodussi je vyuzit externi zdrojové soubory a data
nacitat pomoci téchto souborti, kdy Power BI ma moznost aktualizace nactenych dat.
Data v Power BI jsou stale napojend na zdrojovy soubor, kdyZ se néco upravi ve zdro-
jovém souboru, tak neni nutné tento soubor znovu nahravat do tohoto nastroje, ale
pouze se data zaktualizuji. Lze v tomto nastroji i propojovat jednotlivé tabulky. K to-
muto ucCelu slouzi sekce model. Sekce model ma vyuZiti zejména u databazi, kdy od-

povida nac¢tenym tabulkdm z databaze.



Nacteni dat ze souboru na pocitaci

. (Obrazek 1 Power BI nacteni dat z formatu CSV vlastni zpracovani)

Pavod souboru Oddélovac Zjistovani datového typu
1250: Stredni Evropa (Windows) - Strednik v ZalozZené na prvnich 200 fadcich * D
Columnl Column2
10 500
111 5
84 218
Nadist Transformovat data Zrusit

Na obrazku ¢islo 1 je moznost nacteni dat z CSV s vyobrazenim vysledné vytvoien

tabulky

Tento obrazek zachycuje datové zdroje, které jsou aktudlné do daného prostiedi
Power BI nacteny, zaroven po kliknuti na jakykoliv vizualiza¢ni prvek (graf, tabulku,
...), tak po jeho vybéru v této zaloZce vidime zasSkrtnuta data, ktera se pouzivaji v da-
ném grafu a zde se také pridavaji, nebo odebiraji ¢asti do grafu. Pod touto zalozkou
je moZnost vytvoreni vlastniho vypoctu, jehoZ vysledek, 1ze pridat jako poloZzku do
grafu. Power BI tuto moZnost vypoctu nabizi jako miru a pokud nedojde k pojmeno-
vani uZivatelem, tak se zde v této zaloZce pouZiva nazev Mira, tyto Miry se automa-

ticky Cisluji.
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(Obrazek 2 vybér dat do grafu Power BI vlastni zpracovani)

Nacteni dat z databaze

Na obrazku niZe je ukazka napojeni Power Bl na Oracle databazi Kdy v sekci nacteni
dat se v zaloZce databaze vybere Oracle databaze. Nasledné se musi povinné vyplnit
kolonka server. Kdy se zadava nazev serveru a za lomitkem SID. Tyto informace lze
zjistit z programu, které se jiZ na tento databazovy server napojovali napriklad z SQL
developeru. Pokud nelze ziskat informace touto cestou, je nutné kontaktovat spravce
daného databazového serveru, aby poskytl tyto potfebné informace popiipadé jesté
s prihlaSovacim tuctem, pres ktery se bude aplikace prihlasovat do databaze. Déle je
zde nutné vybrat reZim Importovat, nebo mozZnost DirectQuery, kdy se na data do
databaze dotazujeme aZ v okamzZiku vytvoreni vizualizacni sestavy, nebo otevieni
stavajici sestavy v tomto nastroji. Pfi nac¢itani pomoci DirectQuery se vytvori sice da-
tova sada, ale tato datova sada neobsahuje data. Na rozdil od moZnosti Importovat,
kdy se data nacitaji pti vytvoreni datové sady. Doporu¢ovanou moznosti je reZim Im-
portovat z dlivodii toho, Ze pti této mozZnosti se vyuzivaji dotazovaci moduly Power
BI, které jsou vykonné. V pripadé, Ze je vyZadovano prihlaSeni do databaze, tak se na-
sledné objevi okno pro prihlaSeni do databaze Na obrazku je ukazano napojeni na

Skolni Oracle server. Kdy oral.uhk.cz je nazev serveru a orcl je SID.



Databaze Oracle

Server

| oral.uhk.czforcl

ReZim pripojeni dat (D)
* Importovat
DirectQuery

I- Upfesnit moZnosti

OK Zrusit
Obrazek 3 Napojeni Power Bl na Oracle databazi vlastni zpracovani
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Zavér nacitani dat do Power BI

Po nacteni dat si jednotlivé tabulky je moZné upravit a zobrazit v sekci Tabulka, kde
je vzdy jedna vybrana tabulka. Pro prepinani mezi tabulkami se pouziva zalozka Pole,
stejné jako pro vybér dat do grafu, nebo je moZné tabulky prepinat v sekci Model. To
plati jak pro data nactena z lokalnich soubord, tak pro data nacitana naptiklad z data-
baze. Dalsi prace niZe uvedend je dale stejna, jak pro data naCtena se souboru, tak
z databaze. U databaze samoziejmé je nutné v pripadé aktualizace dat pristup k ser-
veruy, na kterém je databaze umisténa a v zavislosti na aktualni rychlosti pripojeni je

zavisla doba provedeni aktualizace dat.

Propojeni vice zdrojt dat

Po nacteni dat je mozné v Power Bl v sekci model jednotlivé tabulky vzajemné propo-
jit, kdy se vyuzivaji relace 1:N, 1:1 a N:N. Tento zpiisob typi spojeni se vyuziva pfri
tvorbé modelu object domain v oblasti databazi, nebo pri analytické ¢asti navrhu pro-
gramil v UML. Na obrazku niZe je grafické znazornéni propojeni jednotlivych tabulek.
Typy relace jsou na obrazku znazornény bud” jednicko, nebo hvézdickou. Aktivni re-

lace jsou znazornény plnou ¢arou a neaktivni relace prerusovanou ¢arou
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Obrazek 4 Propojeni dat Power BI sekce Model, vlastni zpracovani

Na obrazku niZe je detail pouzivanych relaci, které jsou vizualné znazornény na ob-
razku vyse. Zde v tomto vypisu je mozné vidét, ktera tabulka se napojuje na kterou a
pres které slupce a jestli se jedna o aktivni relaci. Pod timto vypisem je moZné vytva-
fet nové relace, upravovat stavajici relace, nebo je zde moZnost vytvoreni relaci au-

tomaticky timto nastrojem.

Spravovat relace

Aktivni Z: Tabulka (Sloupec) Do: Tabulka (Sloupec)
ukazkaData (Column2) ukazkaData (2) (Columnl)
v ukazkaData (2) (Columnl) Listl (Columni)
ukazkaData (2) (Column2) ukazkaData (Column2)

Obrazek 5 Sprava propojeni dat z vice zdrojt v Power BI

Vybér dat, analyza dat a tvorba grafu
Vybér typu grafu

Vybér typu grafu obecné zaleZi na tom, jak se maji data ve vysledku pouZivat. Pokud
chceme vyvoj v néjakém case, tak se pouziva néjaky typ spojnicového grafu. Pokud se
jedna Cisté o hodnoty v urcitém bodé, tak se vyuZije sloupcovy graf. Posledni zakladni
moznosti je kolac¢ovy graf pomoci kterého se zachyti podil jednotlivych hodnot na vy-
sledny celek hodnot. BliZe byly typy grafu jiZ popasany v ivodu této prace. Kromé
grafii je mozné vizualizovat data napiiklad do tabulky. Kromé moznosti vizualizace,

které jsou jiZ v tomto programu pripravené k pouzivani, tak Power BI nabizi moZnost



do importovani si vlastnich vizualizacnich prvki. Napriklad do importovani special-
nich typl grafli, které nejsou dostupné v nabidce programu. Vlastni vizualizacni
prvky lze také odstranit. Kromé vyse jiz uvedenych typi vizualizace nabizi tento pro-
gram vizualizaci pomoci bud’ matice, nebo tabulky. Vizualizaci dat Power Bl umozZinuje
zanést data do mapy svéta. Power Bl dale podporuje vizualizace pomoci skriptt ja-
zyka R a Python, pro které ma v sobé editor skriptu. Pro pouziti hodnot v grafu je
mozné vyuzivat souctu, nebo primeéru ve sloupci, minimalni hodnoty, nebo maxi-
malni hodnoty pro dany sloupec. Mimo téchto prednastavenych mozZnosti je mozné

vytvoreni vlastnich vzorc, jejichz vysledek se pak pouzije do vizualizace.

Po vloZeni dat do grafu je moZnost do grafu zanést dalsi vizualiza¢ni prvky z oboru
statistiky. Jedna se o nejzakladnéjsi statistické prvky jako jsou median, primér, per-
centil, median, minimum, maximum, nebo vyvojova detence hodnot v daném sloupci.
Tyto prvky z oblasti statistiky jsou vZdy pouze pro dany sloupec zdrojové tabulky, a

ne pro vSechny typy vizualizace jsou tyto vizualiza¢ni prvky k dispozici.
Tvorba grafu

Data jsou do grafu v Power Bl vkladany jako hodnoty jednotlivych sloupct, proti tomu
nize v praci uvedeny Tableau desktop se data vkladaji jako skupina dat. Dale je zde
podle typu grafu nutné vlozit bud’ sloupce pro osu, anebo legendu grafu. Hodnoty pro
osu jsou zapotiebi u slupkového grafu, spojového grafu a jejich ekvivalenti. Legenda
grafu se vyuZziva predevsim u kolacovych grafli a jejich ekvivalentli. Na obrazku nize

je vlevo tvorba sloupcového grafu a na pravém obrazku tvorba kolacového grafu.

'

Usa

Legenda
'S -
Column X Columnl K
Legenda Podrobnosti

Sem pfidejte datova pole

Hodnota

Soucet hodnot: Column ~ X
Soudet hodnot: Column X
Popisky dat

Sem phndejte datova pole

Sem pridejte datova pole
Hodnoty
Soucet hodnot: Column - X

Soufet hodnot: Column ~ X

Popisky dat

Sem pridejte datova pole

Obrazek 6 tvorba sloupcového grafu Power Bl vlastni zpracovani levy obrazek



Obréazek 7 tvorba kolacového grafu Power Bl vlastni zpracovani pravy obrazek

Analyza dat

Obecné pro analyzu dat nabizi program funkce, které se béZné v praxi pouzivajia jsou
pouzivané napii¢ odvétvimi. Kdy miiZe vizualizace vySe zminénych statickych prvki
pomoci dokreslit situaci zachycenou v daném grafu a pomoci tak vyslednému mana-
Zerskému rozhodovani. Zaroven by se tyto statistické prvky nemély naduZivat, pro-
toze jejich velké mnozstvi mize vysledny graf znacné znepiehlednit. Vzdy by se méli
vybrat pouze ty statistické vizualizace, které jsou pro danou datovou vizualizaci pri-
nosné a maji v pripadé rozhodovani néjakou pridanou hodnotu. Na obrazku ¢islo 8 je
znazornén slupkovy graf s pouzitim vizualiza¢nich prvka statistiky. Kdy Zluta ¢ara
znazornuje vyslednou tendenci zmény dat, konkrétné se jedna o klesajic den deci, ale

v grafu jsou pouze dva posledni roky a nemusi se jednat o dlouhodoby trend, ale

pouze o slabsi rok. Dal$i ¢ary znazornuji mediany pro jednotlivé obory FIM.

Na obrazku ¢islo 8 ¢erna c¢ara znazornuje median pro IM. Modra barva znazornuje
median pro EAM. Posledni median pro MCRA ma Cervenou barvu. Dale lze do grafu
zanést ¢ary prameéru pro jednotlivé data v grafu, nebo znazornéni minima, nebo ma-
xima jednotlivych dat v grafu. Do grafu je nastavit ¢aru konstanty. Vzhledem k pre-

hlednosti grafu jsem zvolit pouze zndzornéni mediand a ¢ary trendu.

Obrazek 8 Sloupcovy graf s pouzitim statistickych funkei - vlastni zpracovani . Data pro
tyto grafy jsou Cerpany ze stranek: ,,https://hades.uhk.cz/PZ/.



https://hades.uhk.cz/PZ/

Na obrazku nize je zobrazeno kolik procent z celkem piijatych uchazecu ptipad na jed-
notlivé bakalaiské studijni obory. Po rok 2020 je zvolen kolaCova graf a rok 2019 je pou-
zit prstencovy graf. Data pro tyto grafy jsou Cerpany ze stranek: ,,https://ha-
des.uhk.cz/PZ/*.

Rok 2020

Rok 2019
EAM 10.38% MCRNM 8,33%
Al 22.46%
M
15.58%
MCRA
27.17%
MCRA
10.84%
MCRN 5.19%
Al'58.01% IM 12,32%

FMA 29.71%

Obrazek 9 Kolacovy graf a prstencovy graf vlastni zpracovani zdroj dat: https://ha-
des.uhk.cz/PZ/

Kromé zde uvedenych funkci pro vizualizaci dat, 1ze zakomponovat i ovladaci tlacitka
rizného typu. Pres, ktera se 1ze dostat k dalSim informacim. Kdy pres tlacitko O&A lze
klast v anglictiné dotazy na data. Pres dalsi typy tlacitek jako je napovéda, nebo infor-
mace, je mozné Power Bl napojit na webové stranky. Tyto mozZnosti jsou vyhodné
v tom, Ze se nemusi veskeré informace k vizualizovanym datlim davat pifimo k vizua-
lizacim v Power BI, ale l1ze k nim dat pouze néjaké duleZzité zakladni informace a zby-
tek dal$ich informaci je mozné ziskat prostrednictvim téchto funkénich tlacitek. Kdy
nedochazi k zbytecnému informac¢nimu piehlcovani v rdmci téchto vizualizaci. To
umoznuje tvorbu prehlednych datovych vizualizaci. To je obecné velmi dtilezité, pro-
toZe nepiehledné sebelepsi vizualizace dat nejsou tak pro potfeby manazerského roz-
hodovani vyuzitelné, tak jako mensi vizualizace, které zachycuji jen informace diile-
Zité pro dané manazerské rozhodovani. Data je mozné z jednotlivych grafti exporto-

vat do formatu CSV.


https://hades.uhk.cz/PZ/
https://hades.uhk.cz/PZ/

Power BI a Python skript

Data je mozné kromé vyse v praci popsanych zpiisobli nacitat do prostredi tohoto
programu i pomoci skriptu v jazyce python. Kromé nacteni dat je moZné pomoci
skriptu python vytvaret i dalSi typy vizualizaci dat, které nejsou dostupné primo
v Power BI. Kromé zde uvadéného jazyka Python je moZné z pohledu prostredi Power

Bl vyuzivat i skripty jazyka R.
Nacteni dat pomoci jazyka Python

V sekci nacteni dat se vybere moZnost Skript jazyka Python nasledné je moZné po-
trebny skript v jazyce Python pfimo napsat v tomto programu. Doporucuje se vSak
dany skript pripravit v néjakém vyvojovém prostiedi pro Python z divodl syntak-
tické kontroly skriptu a jeho snadnéjsi odladéni s moZnosti vyuZiti debugeru. Na-
sledné po tspésSném odzkousSeni ve vyvojovém prostiedi dany odladény skript zkopi-
rovat do Power BI. Tento zptsob miize usetrit velké mnozstvi Casu pri hledani pro-
blému v kdédu, coz by se primo v Power Bl délalo hodné obtiZné, protoZe Power BI
nema moznost kontroly kddu ani jeho odladéni. Pro skript, ktery nacita data do pro-
stiedi Power BI, je potrebna knihovna pandas, ktera bude tesit naformatovani dat.
Tato knihovna se ke zdrojovému kédu pripoji pomoci importu a nastavi se ji atribut,
pres ktery se je mozné dostat na funkce dané knihovny. Samotna data se zadavaji do
hranatych zavorek, kdy jednotlivé vnitini zdvorky se rovnaji jednotlivym radkim ta-
bulky. Poté se zavola funkce DataFormat, které se do vstupnich parametr(i zada atri-
but, ktery obsahuje samotna data, druhy atribut nastavuje nazvy sloupct, tieti para-
metr je dtyp nadhodnotu float. Skript kon¢i prikazem vypisu atributu, ktery obsahuje
jiZ naformatovana data Python si jednotlivé radky cisluje od nuly. Pokud je vse
funkéni, tak se zobrazi okno navigator, stejné jako je uvedeno v kapitole nacteni dat.
Dale je moZné s daty pracovat stejné jako je vySe v praci uvedeno. Na obrazku nizZe je
priklad skriptu pro nacteni data. Data na obrazku jsou pouze ilustrativni. Na obrazku

je skript, jehoz vysledkem je tabulka s Nazvem mést a teplota ve stupnich Celsia.



Skript jazyka Python

Skript

import pandas as pd

detsz = [["Praha’',26],['Brnc',27],["'Hradec Kralove',25]]

dataformat = pd.DataFrame(data,columns=['MameTown', 'Temperature °C"'],dtype=float)
print (dataformat)

Obrazek 10 Nacteni dat pomoci skriptu jazyka Python inspirovano kédem na webu

[https://docs.microsoft.com/cs-cz/power-bi/connect-data/desktop-python-scripts [39]

~Import pandas as pd
data = [['Praha;, 26], ['Brno; 27], [ Hradec Kralove’, 25]]
dataFormat = pd.DataFrame(data, columns=['NameTown’, ‘Temperature C*], dtype = float)

print(dataFormat)“

Skript vySe pouze vytvari tabulku a jednotlivé hodnoty atributu data jsou zadana
piimo v kédu takzvané ,natvrdo zadana do kédu“, pri praktickém pouZzivani by se tyto
fixni hodnoty nahradily proménnymi, které by se nékde vyse ve skriptu museli napl-

nit samotnymi hodnotami.
Vytvareni vizualizace pomoci jazyka Python

Kromé vyse v praci uvedenych moZnosti vizualizace je mozné vytvaret vizualizace dat
pomoci jazyka Python. Stejné jako je moZné vytvaret vizualizaci pomoci jazyka Pyt-
hon je moZné vyuzit z pohledu prace v Power Bl stejné i jazyk R. V zaloZce Vizualizace
se vybere visual jazyka Python nasledné se dole otevie editor pro praci se skriptem
Python. Pfed samotnou tvorbou skriptu je nutné stahnou knihovnu matplotlib, ktera
se bude pouzivat pro vykresleni grafii. Pfed samotnou tvorbou je nutné vybrat data
pro dany graf stejné jako je popsano vySe v praci v podkapitole tvorba grafu a kapitole
nacteni dat. V samotné skriptu je nutné importovat potfebnou knihovnu pro vykres-
leni grafu. Samotny graf se tvori pomoci dataset.plot, ktery ma atributy kind nastavuje
typ grafu, atribut x pro osu x, atribut y pro osu y, atribut color pro nastaveni barvy
vysledného grafu. V pripadé spojového grafu se jesté prida posledni atribut a to ax=ax,

kdy ax se naplni vySe a to takto ax = plt.gca(). Nasledné se graf vykresli pomoci funkce


https://docs.microsoft.com/cs-cz/power-bi/connect-data/desktop-python-scripts%20%5b39

plt.show(). Ukazka skriptu pro vytvoreni sloupcového grafu, bodového grafu a spojo-

vého grafu

i,r’nport matplotlib.pyplot as plt
dataset.plot(kind="bar',x="Mesto',y="Teplota’)
plt.show()

import matplotlib.pyplot as plt
dataset.plot(kind="scatter', x="Mesto', y="Teplota’, color="red")

plt.show()

import matplotlib.pyplot as plt

ax = plt.gca()
dataset.plot(kind="line',x="Mesto',y="Teplota',ax=ax)
plt.show()

2

(inspirovano kédem na webu https://docs.microsoft.com/cs-cz/power-bi/connect-

data/desktop-python-scripts [40] upraveno)

Zaver z hodnoceni Power Bl

Jedna se o velmi uZitecny program pro vizualizaci a zdkladni statistickou analyzu jed-
norozmérnych dat. Program je snadno pouZzitelny a pro zakladni vizualizace dat
rychle zvladnutelny pro zacinajiciho uZivatele, ktery na tento nastroj nové prechazi
z jiného programu. Pro praci s timto nastrojem neni zapotiebi zdlouhavé studovani
manualu pro dany program. To je jeho asi nejvétsi vyhoda oproti dale v praci uvede-
nému a rozebranému Tableau desktop. Co se funkcionalit tyka, tak Power BI nabizi o
néco malo méné funkcionalit neZ Tableau, ale proti tomu ma o néco jednodusi uziva-

telské ovladani

7.2 Tableau desktop

Stejné jako vySe v praci zminény Power BI, Ize i vizualizaci v programu Tableau roz-
délit do péti krokd, které jsou svym obsahem v nékterych krocich o néco malo slozi-
téjSi, neZ je tomu v Power BI. Tableau ma jednodusi moZnosti propojeni vice tabulek

neZ Power BI. MoZnosti propojeni tabulek jsou uvedeny v niZe v kapitole nacteni dat.
1. Nacteni dat vybér typu napojeni se na data
2. Vybér grafu, nékteré grafy se zadavaji jinak (sloupcovy, kolacovy)

3. Vybér dat a analyza dat


https://docs.microsoft.com/cs-cz/power-bi/connect-data/desktop-python-scripts%20%5b40
https://docs.microsoft.com/cs-cz/power-bi/connect-data/desktop-python-scripts%20%5b40

4. Rozmisténi grafii, rlizné moznosti zobrazeni (Monitor PC, Tablet)

5.UloZeni a export vizualizace

Nacteni dat
Nacteni dat ze soubort a propojovani dat

Data je mozné nacitat z riznych typt soubori a posléze tyto zdroje navzdjem propo-
jovat U pouzitého datového zdroje se musi urcit, jestli ma nazvy pro sloupce vygene-
rovat tento program, nebo jestli ma jako nazvy sloupcti pouZit hodnoty prvniho fadku
dané tabulky. Pri nacitani dat z textového souboru se oproti vySe zminénému Power
BI nemusi zadavat symbol pro oddéleni jednotlivych sloupcti tabulky. Zde je nutné
nastavit typ pripojeni na Live, nebo Extract. V pripadé propojenych dat z vice zdrojt
je doporuceno pouzit typ pripojeni na Extract pro lepsi vykon nastroje. Vysledkem je
spojeni dvou a vice jednotlivych tabulek z riizného typu soubort a vytvoreni vysledné
tabulky. Vysledna tabulka zalezi na tom, ktery ze ¢tyt rezimi bude pro spojeni pouzit.
Na obrazku niZe je spojeni typu Ineer. Kdy se do vysledné tabulky dostanou pouze
radky dat jejiZ hodnota ve vybraném sloupci se rovna hodnoté vybraného sloupce

v druhé tabulce.

Listl 'C,’:;' data pro tableu.txt
Join X
@ & @ @
Inner Left Right Full Outer
Data Source data pro tableu. txt
F1 = F1 (data pro tableu.txt)
| = Sor s
# # # # # # H -
F1 F1 (data pro table... F2 F2 (data pro table... F3 F3 (data pro table... FA T
1 1 50 10 100 500 20
2 2 100 111 50 59 20
3 3 100 84 100 218 100
4 4 50 50 20 500 100
5 5 20 10 50 100 100
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Obrazek 11 Propojeni dat typu Inner v Tableau

Na obrazcich niZe je vidét vlevo spojeni Left a vpravo spojeni Reight. Kdy podle typu

se nacte tabulka na uvedené strané a podle toho, jestli se najde shoda s druhou tabul-

kou se bud’ naCtou hodnoty z druhé tabulky, nebo se misto nich ve vysledné tabulce

objevi ve sloupcich patricich druhé tabulce hodnota null

Listl
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Obrazek 12 Propojeni dat typu Left v Tableau vlastni zpracovani levy obrazek

Obrazek 13 Propojeni dat typu Reight v Tableau vlastni zpracovani pravy obrazek

100

¥+

F3 (data pro table...

Na obrazku niZe je ukdzano posledni moZné spojeni tabulek, a to Full Outer, které je

da se rict kombinaci spojeni Left a Reight, kdy se do vysledné tabulky dostanou data

z celych tabulek. Pokud je v porovnavanych slupkach nalezena shoda, tak se vyplni

cely fadek udaji z obou tabulek. V pripadé, Ze shoda neni nalezena, tak se vyplni

slupce patrici jedné tabulce a do sloupctli druhé tabulky se d4a hodnota null.

100



Listl = . data pro tableu txt
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Obrazek 14 Propojeni dat typu Full Outer v Tableau vlastni zpracovani

Timto, vySe v praci ilustrovanym spojenim tabulek, je mozné spojit nékolik tabulek
dohromady, ale vZdy se jedna o spojeni jedné tabulky s druhou tabulkou. Zde vyse na
obrazcich ¢islo 12 az ¢islo 14 je ilustrovano spojeni vZdy dvou tabulek a zobrazeni

vysledné tabulky vzniklé po spojeni, kdy jedna tabulka je oznacena modrou barvou

a druha tabulka je oznaCena oranZovou barvou. Vysledna tabulka vznikla tim to spo-
jenim tabulek ma oznacené sloupce barvou, kterd dopovida barvé zdrojové tabulky
pro dany sloupec vysledné tabulky. Takto barevné se oznaci kazda zdrojova tabulka,

ktera se zde bude pouZivat.

U jednotlivych sloupcti vysledné tabulky je moZzné piridavat k jednolitym nazvim
sloupciim jejich alias, ktery se dale d4 pouZivat misto nazvu daného sloupce. Tato
moznost se vyuziva v pripadech, kdy je nazev sloupce zbyte¢né dlouhy, nebo dva a
vice zdrojovych tabulek obsahuje stejné pojmenované sloupce tak, aby bylo mozné
odlisit o ktery sloupec se ve vysledné spojené tabulce jedna. Tableau vyuziva pro spo-
jeni tabulek funkce podobné funkcim join v jazyce SQL. Na rozdil od vyse v praci uve-

deném Power BI, ktery vyuZziva propojeni pomoci relaci.
Nacteni dat z databaze

NiZe na obrazki je ilustrace pristupu k databazi a napojeni programu Tableau na Ora-
cle databazi Pred prvnim spojenim s databazi je nutné doinstalovat do Tableau ovla-
dac pro danou databazi. V tomto ptipadé driver pro Oracle. Z technickych dtvodi se

uZ v praci nebude dale pracovat s daty v databazi.



Oracle
Server: oral.uhk.cz
Service: ord Port: 1521

Enter information to sign in to the server:

Integrated Authentication

(®) Use a spedific username and password:

Username: alfa
Passwaord: [TIITITITYY
Require S5L

Obrazek 15 Napojeni Tableau na Oracle databazi

Databaze, na kterou se Tableau napojuje, mtize byt také umisténa na tom samém za-
fizeni a béZet jenom lokalné .V takovém pripadé se do textového pole Server zada , lo-
calhost”. Na obrazku vyse je ukazan zpiisob, kde se musi vyplnit prihlaSovaci tdaje.
Dals$i mozZnosti je pouziti Integrated Authentication, kdy se vyplni jenom uzivatelské
jméno bez hesla. Pouzivani moZnosti Integrated Authentication je nutné pred nasta-
vovanim a tvorbou databaze zvazit, jestli je pro danou databazi tato moZnost vhodna
i s ohledem na dalSi nastroje, které s databazi pracuji. Nasledné se podle nastaveni

databaze vybere moznost v Tableau.



Nacteni dat z cloudového ulozisté
Onedrive

Pti praci z Onedrive je nejprve Tableau vyvolan webovy prohliZec, ktery je nastaveny
jako vychozi na daném pocitaci. Tam se vybere prislusny uzivatelsky ucet a nasledné
se povoli opravnéni pro pristup k datim. Na obrazku niZe je vidét dialogové okno pro
pripojeni se k datiim v Onedrive. Kde je vidét cesta k souboru, typ souboru, jeho nazev

a datum poledni modifikace souboru. Ddle je zde vidét, na ktery uZivatelsky ucet je

Tableau napojen.

Connect to OneDrive X

signed in as jaburvo1@uhk.cz sign out
OneDrive = BF data = data pro tableu.xlsx

Name Kind Last Modified On +
" data pro tableu xlsx xlsx Jul 9, 2020

" data pro tableu et et Jul 9, 2020

Cancel

Obrazek 16 Napojeni Tableau na Onedrive vlastni zpracovani

Zavér nacteni dat do Tableau

Stejné jako je vySe v praci popsano propojeni dat ze souboru umisténého lokalné na
pocitaci, tak je mozné témito, vySe v praci jiZ uvedenymi zpuisoby, propojit zdrojova
data z cloudovém uloZisti, zaroven je mozné propojovat data z riiznych téchto zdroju.
Je zde mozZné propojiti vice listli jednoho Excelovského souboru. Nasledné po nacteni
dat a jejich propojeni je mozné vyslednou tabulku exportovat do formatu souboru,
ktery pouziva Excel. Tato moZnost vyexportovani dat miiZe slouzit jako zaloha vysled-
nych dat, nebo je vyuzivana z diivodu upravy dat, ktera by se v pfimo v programu Ta-

v

bleau délala priliS obtiZné.
Tvorba grafii v Tableau

Tvorba jednotlivych grafi v Tableau je odvisla od zvoleného typu grafu. Sloupcovy

graf se vytvari pomoci dvou hornich fadkul a podle toho, jestli jsou hodnoty v radku



pro sloupce, nebo v fadku pro radky. V zaloZce Marks je vhodné jesté vybrat typ grafu
sloupcovy, ale 1ze nechat typ grafu na typ automaticky, kdy Tableau sam vytvof{ pro
dana data vhodny graf. Vysledny graf je bud’ klasicky sloupcovy, nebo radkovy. Hod-
noty se do grafu vkladaji pres Measure Vaulues (Méreni hodnoty) obor hodnot grafu

a popis je Measure Names (Nazev hodnot) defini¢ni obor grafu.

Il Columns Measure Mames

= Rows Measure Values

Obrazek 17 Zalozka pro tvorbu sloupcového, nebo radkového grafu vlastni zpracovani

Kolacovy graf se tvori na rozdil od slupkového grafu v zaloZce Marks.

Marks
® Pie - -
B Eam
H- & M
Color Size Labe Il mcRA
W MCRN
o | L

Dretail Tooltip Angle

- Al EAM IM MCEA MCRN
257 46 a9 43 23
p

Obrazek 18 Zalozka Marks, tvorba kolacového grafu vlastni zpracovani
Data pro tyto grafy jsou Cerpany ze stranek: ,,https://hades.uhk.cz/PZ/*.

Obrazek 19 ukazka kolacového grafu v Tableau

Hodnoty do obou grafti se vkladaji stejné pres Measure Vaules, kdy po vloZeni tohoto
do grafu se otevie zalozka, kde je mozné do Measure Vaules vkladat jednotlivé
sloupce hodnoty, nebo je odebirat. Pro jednotlivé slupce hodnot je moZné nastavit
rizné matematické funkce: soucet hodnot, pocet hodnot, priimér, minimum, ma-
ximum, nebo je mozZnost vytvorit vlastni matematickou funkci podobné jako vytvo-
feni miry v programu Power BI. Po kliknuti na graf je mozné zobrazit zdrojova data

pro dany konkrétni graf. A to bud’ pro cely graf, nebo pro jeho vybranou ¢ast. Tabulku


https://hades.uhk.cz/PZ/

s daty je moZné exportovat z Tableau a pracovat s takto s ziskanymi daty v progra-

mech, které podporuji format CSV (napriklad v MsExcel).

Analyza dat

Tableau nabizi vétsi mozZnosti pro analyzu dat oproti vySe v praci uvedenému Power
BI. Funkce pro statistickou analyzu jsou v Tableau rozdéleny do tii skupin, které
v sobé obsahuji vybrané funkce pro danou oblast statistiky. Tableau ma oblasti statis-

tiky Sumarize (souhrnnou), Model (vzorovou) a Custom (dzus)
Sumarize

V této Casti jsou obsazeny prvky pro souhrnnou statistiku obsahuji v sobé moZznosti
zobrazeni priméru, ¢ary konstanty, medianu, kromé toho lze zobrazit ¢aru souctu ce-
1ého grafu, minimum, nebo maximum grafu. Jednotlivé zde uvedené prvky statistiky,
lze vkladat pro cely graf, pro ¢asti grafu, nebo pro jednotlivé poloZky grafu. Asi nejvy-
uzivanéjsi je moznost vloZeni téchto statistickych funkci pro cely jeden graf, kdy to
ma nejvétsi vypovidaci hodnotu z pohledu statistiky dat a vizualizace dat pro potifebu
rozhodovani, kdy s nejvétsi pravdépodobnosti by dalsi dvé metody nemusely prina-
Set potrebné statistické udaje pro podporu daného manazerského rozhodovani. Na
obrazku niZe je znazornén sloupcovy graf, ktery v sobé ma obsaZené vySe zde zmi-
néné statistické funkce. Sedé je znazornéna Constant Line (¢ara konstanty), modre je
znazornéna Average Line (Cara priiméru) a oranzové je znazornén median. Data

v grafu jsou pouze ilustrativni a slouzi jen pro ukazku statistickych funkci.

Maximum = 257.0

Average=88,6



Obrazek 20 Sloupcovy graf se znazornénim funkci priimér minima a maxima a to v ramci
celé tabulky - vlastni zpracovani , . Data pro tyto grafy jsou Cerpany ze stranek:
,nttps://hades.uhk.cz/PZ/*.

Obrazek vyse ilustruje pouze statistické funkce, které jsou dostupné pro sloupcovy
graf. DalSi funkcionalitou je funkce Total, ktera se vyuziva u tabulek. Kde je moZné
vytvorit souctovy sloupec, ktery bude obsahovat soucty hodnot v jednotlivych rad-
cich tabulky, nebo souctovy radek, ktery bude obsahovat soucty hodnot v jednotli-
vych sloupcich tabulky. Funkce Total umoZiiuje vloZeni mezisouctového radku, ktery

obsahuje soucet pro jednotlivé sloupce na ¢asti radku tabulky.[33]

Model
Median a 95% interval spolehlivosti (CI - Confidence Interval)

Na obrazku je zachycena funkce Median 95% CI, Kdy c¢erné ¢ary znazornuji dolni a

horni- mez medianu, modre je zndzornén median.

Value

Obrazek 21 sloupcovy graf a funkci medianu s 95% CI

Zavér z hodnoceni Tableau desktop


https://hades.uhk.cz/PZ/

Tableau desktop nabizi pomérné velké mnozstvi funkcionalit v oblasti statistiky. Jeho
uzite¢na funkcionalita je spojovani vice tabulek, kdy spojeni tabulek se provadi o néco
malo uzivatelsky snaze, néZ vySe v praci popsaném Power BIl. Tableau umoznuje
upravit vizualni reprezentaci, podle velikosti daného displeje. Tato moznost je spiSe
kosmetickou zaleZitosti, ktera do velké miry usnadnuje a zpiehlediiuje vysledné vizu-
alizace dat. Tableau ma sloZitéjSim tvorbu jednotlivych grafii. Tableau je pouze pla-
ceny program, ktery nema pro komeréni vyuziti Zddné bezplatné verze, jako na pfri-

klad Power BI.

7.3 Sumarizace vysledkd porovnani Power Bl a Tableau
Srovnavaci tabulka obou vysSe v praci podrobné popsanych programi. Srovnani pro-
gramu je provedeno po seznameni se s jednotlivymi funkcionalitami obou programii a vy-

zkousSenim si praci S obéma programy. Déle je tabulka doplnéna o ceny programii a jejich

dalsi verze.

Power BI desktop

Tableau desktop

Nacdteni dat

Ptiblizn€ 117 moznych zdroji
dat, z toho 3 jsou pouze pro
nastroje Power BI

Pfiblizn¢ 61 moznych zdroja
dat ze serveru plus 7 moznosti
nacteni dat z lokalnich sou-
borti PC

Propojeni vice dat

Pomoci relaci mezi tabulkami.

Je mozné vidét model propo-
jeni tabulek

Pomoci Ctyf pfimo vytvore-
nych funkci Join,

Lze do definovat dalsi moz-
nosti spojeni

Filtrace dat

Filtrace 1ze provést pifimo pfi
propojovani tabulek vybérem
vhodné Join funkce

Tvorba vizualizace

Snadna tvorba samotné vizua-
lizace dat

O néco tézsi tvorba samotné
vizualizace dat

Statistické funkce

Zakladni trivialni statické
funkce

Nabizi celkem ¢Etrnéct funkci
pro vizualizaci statistickych
udaju, rozdélenych do tii sku-

pin

RozloZeni zobrazeni vizuali-
Zace

Dva typy rozlozeni pro PC
a telefon

Zakladni tfi rozliSeni PC, tab-
let a telefon se dale dé€li na
vice velikosti displeji. ((typ




zafizeni = pocet typil zafizeni)
PC=4; Tablet=9; telefon=14)
Je zde moznost rozliSeni na
vysku, nebo na $itku

Cena

Tato verze je ke stazeni
zdarma. Dalsi verze jsou pla-
cené a jsou zdarma

k vyzkouseni

Tableau desktop je soucasti
balicku Tableau Creator.
Cena mési¢ni licence je 70$
(1540 K¢) Jedna se o verzi
proegram pro jednotlivé uziva-
tele

Cena jinych verzi programu

Dalsi programy.

Dalsi programy jsou pro sku-

Power Bl Pro 8,40€ (227 K¢) | piny uzivateli, nebo pro

mésicni licence pro jednoho firmy.

uzivatele Tableau Explorer 35% (770K¢)
Power Bl Premium 4 212,30€ | Tableau Viewer 12$

(113 732 K&) (264 K¢)

za mesicni pouzivani.
Tableau nabizi i dalsi pro-
gramy

Ceny jsou za mésicni licenci.

Tabulka 1 Tabulka porovnani Programu Power Bl desktop s Tableau desktop
Zdroj: vlastni zpracovani za pomoci internetovych zdroji [36][37]

8 Pouziti vizualiza¢nich nastroji v managementu

Obecné nelze presné striktné rict, kdy pouzit néjaky specidlni program na tvorbu vi-
zualizaci dat a kdy postaci vysSe v teoretické ¢asti zminéné kancelaiské SW. Toto roz-
hodnuti do urcité miry zalez{ na struktuie dané firmy a trovni daného manazera.

Jedna se o tfi typy manaZerské drovné.
Liniovy management

Jedna se manazery prvni Uirovné, team leader, vedouci jednotlivych dil¢ich oddéleni
firmy. Tito manazeri by méli védét to, co je potiebné pro fungovani jejich oddéleni a
rozumét jeho provozu. Pro vizualizaci dat v této irovni managementu neni jesté po-
trebny néjaky specialni vizualiza¢ni nastroj, ale program, ktery cisté vystaci funkcio-
nalné pro vizualizaci dat daného firemniho oddéleni. Zaroven Liniovy management
by se mél postarat o fungovan useku firmy za ktery ma zodpovédnost. Analyza dat a
jejich vyhodnocovani by mélo byt aZ na vyssi iurovni managementu, kdy uz jsou k dis-

pozici pro porovnani data z jinych useki firmy od ostatnich manazert prvni tirovné.



Middle management

Jedna se o vedouci celych useki firmy, nebo celého firemniho zavodu. Ve stifedni
urovni managementu je uz dobre pouZitelny pro vizualizaci dat néjaky béZzny kance-
larsky SW, nebo program typu vySe v praci uvedeny Power BI, nebo Tableau. Rozhod-
nuti v ¢em se bude provadét vizualizace dat zaleZi na velikosti daného oddéleni, nebo
dané firmy. ManaZeri této Urovné provadéji jiz analyzy dat, které dostavaji od mana-
Zerl liniové trovné. Na jejiZ zakladé v ramci svych kompetenci rozhoduji o fungovani

daného oddéleni. Dale pripravuji podklady pro Top management.
Top management

Jedna se o manazerské funkce, nebo reditelské funkce. Manazefi této urovné jsou z
odpovédni za chod firmy jako celku a zodpovidaji za fungovani a prosperitu firmy
majitelim dané spolecnosti. Vzhledem k tomu, Ze u této irovné managementu se
piredpoklada soubéh dat z nékolika zdroji, kdy zdrojem dat jsou jednotliva oddéleni,
je zde vhodné pouzit néjaky vizualiza¢ni nastroj typu Power BI, nebo Tableau. Vzhle-
dem k velkému mnoZstvi dat z riiznych zdrojti nebude jiZ pro efektivni vizualizaci dat,
naslednou jejich analyzu a spravnou interpretaci stacit bézny kancelaisky SW. Pti vi-
zualizaci a analyze dat by méla byt zohlednéna mira rizika pro danou spolec¢nost. To-
hoto kritéria manazerského rozhodovan vzrista imérné urovni, na které se ve struk-
tufe organizace dany manazer nachazi. Urovei rizika podle velikost se déli do t¥,
nebo péti stupnit, které lze rozdélit do dalSich skupin riziky jako naptiklad internf ri-
ziko a externi riziko. V tabulce niZe je souhrn stupnt rizik, kdy v posledni sloupci je
uvedeno, které stupné managementu by mély dany problém resit, ale jedna se pouze

o nazor autora této prace.



Tabulka 2 Stupné rizika zasahujici do manaZerského rozhodovani.

TFi stupnova ri-
zika

Péti stupnova rizika

Urovei ma-
nagementu, kde
se FeSi dany su-
pén problému

Mala rizika

Velmi malé rizika
(zanedbatelna rizika)

Tento druh rizika mé
tak maly vliv

na spolecnost, ze se
nemusi nijak zvlasté
zohlednovat, zaroven
jeho odstranéni nevy-
zaduje zasadni kroky
pfi jeho feseni.

Liniovy ma-
nagement

Malé rizika

Rizika, ktera uz
nelze z pohledu spo-
le¢nosti zcela zane-
dbat, protoze mizou
vést v ptipad¢ nete-
Seni k rizikim
vyssiho stupné. Pro-
blémy je lepsi fesit
uz v této urovni, kdy
jejich odstranovani
jeste nepfrestavuje
z pohledu chodu
firmy velké problémy

Liniovy ma-
nagement

Middle ma-
nagement

Stiedni rizika

Stiedni rizika

Rizika, ktera se
museji vytesit

z pohledu spolecnosti
co nejdiive. Jejich fe-
¢eni uz vyzaduje z
pohledu firmy jiZ ur-
Cité zasahy

do fungovani spolec-
nosti

Middle ma-
nagement

Z casti Top ma-
nagement

Velka rizika

Velka rizika

Tato rizika jsou pro
firmy potencialné ne-
bezpecna a jejich od-
stranéni uz stoji
firmu znacné Gsili 1
kapital.

Top ma-
nagement

Velmi vysoka rizika
(Kriticka rizika)

Tato urove rizika je
odstranéni je potteba
hodné¢ usili i1 kapitalu
a v pripad¢ jejich ne-
vyfeSeni miizou vést

Top ma-
nagement spo-
le¢né s vlastniky
firmy




az ke krachu spolec-
nosti
Zdroj: upravené do tabulkové ho zpracovani zknizni publikace Zaklady ma-

nagementu [38]

9 Shrnuti vysledkii

Z vysledkil vyse v praci porovnanych programi je patrné, Ze pro mensi spolecnosti,
nebo jednotlivé uzivatele vychazi 1épe Power BI, ktery ma jednodussi zakladni uziva-
telské ovladani. Pokud spole¢nost nepotirebuje propojovat vice zdroju dat je lepsi
Power B], ale i propojovani vice zdroji dat je v programu Power Bl moZné. Tableau
desktop je vhodny pro vétsi firmy i s ohledem na jeho potizovaci naklady. Tableau
desktop je oproti Power BI co do funkcionality robustnéjsi nastroj a k jeho pouZivani
i zakladnimu je zapotrebi precist néjaky tutorial, coz u Power BI v zakladni funkcio-
nalité neni tolik potirebné. Tableau ma snazsi propojovani vice zdroji dat a nabizi vice
statistickych funkci. Tableu dale nabizi Sir$i moZnosti Gpravy vizualizace na velikost
displeji jednotlivych zarizeni, proti tomu Power BI nabizi pouze dvé rozliSeni vizua-
lizace a to pocitac a telefon. VZdy je nutné nejprve urcit o jaka data se jedna. Pri vizu-
alizaci pomoci grafti a tabulek, nelze z pohledu autora této prace urcit striktné, které
program je ten nejlepsi na tuto problematiku. To samé se tyka programii pro 3D mo-

delovani.

Vizualizace dat pomoci grafii a tabulek

Obecné pro vizualizace dat pomoci grafii a tabulek lze pouzit dvé zakladni otazky.
Jak jsou data rozsahla?

U mensSich objemt dat staci bézny kancelarské programy.

V pripadé prace s rozsahlymi daty a oblasti Big data je namisté pouzit jiZ specializo-

vany program na vizualizaci dat pomoci grafii a tabulek.

Z kolika zdrojii dat se bude skladat vysledna vizualizace?



Pokud se pouZziva vice datovych zdrojl je vhodné pouZit specializovany na vizualizaci

dat pomoci grafii a tabulek.

Posledni je otazka financi kolik miZeme investovat to této problematiky.

Programy pro 3D modelovani
Jak Casto se bude program pouzivat?

Pokud se program bude vyuZivat jen parkrat za rok je zbytecné utracet néjaké velké
finan¢ni prostredky za porizeni tohoto programu. KdyzZ je predpoklad, Ze se pro-
gramu bude vyuZivat kazdy den, je vhodné vybrat takovy program, ktery co nejvice

bude vyhovovat pro danou oblast 3D modelovani.
Jaké typy 3D modelti se budou vytvaret?

Pro vytvareni 3D modelt z oblasti architektury a stavebnictvi je vhodné pouzit Civil

3D, ktery je vytvoren pro danou problematiku.

Pokud je kromé samotné tvorby modelu vyZzadovana i urcité simulace je vhodné pou-

zit FUSION 360, ktery v sobé obsahuje i moZnosti pro simulaci.

10 Zaveéry a doporucéeni

Na zakladé zkuSenosti autora této prace s touto problematikou. Tyto dva programy
byly vybrany ze skupiny programi, které jsou uvadény v teoretické ¢asti prace. Sa-
mozi‘ejmeé v praci jsou pouze vybrané programy. Vybér programi by mél tvorit urcity
prirez moznostmi vizualizace dat pro potrebu rozhodovang, ale rozhodné nejsou
v praci uvedené vSechny mozné programy zabyvajici se touto tématikou. Vzhledem
k velkému mnozstvi programi jsem se rozhodl bliZe popsat pouze Power BI desktop
a Tableau desktop z diivodli zachovani konzistence a rozsahu bakalai'ské prace, pro-
toZe neni mozné popsat v praci podrobné vSechny programy, které s padaji tematicky
do okruhu této prace. Snad se podarilo vybrat dva praxi nejpouZzivanéjSi programy.
Ale rozhodné to neznamena, Ze by ostatni programy byly Spatné, vzdy zaleZi na po-
tifebach dané firmy. Z tohoto diivodu je i tézZké davat néjaké doporuceni. Pro malou az

stredné velkou firmu je asi vyhodnéjsi Power BI. Pro stfedné velkou aZ velkou firmu



je uz asi lepsi Tableau. Pokud néjaka mala spole¢nost pouziva Cisté néjaky tabulkovy
nastroj typu Excel a nepotiebuje propojovat data z vice zdroji a ma data pro vizuali-
zaci v jednom souboru, tak je vice méné zbytecné pouZzivat néjaky specialni program
pro vizualizaci dat, ale pokud ma zdrojova data pro vizualizaci ve vice souborech, tak
je na zvazeni konkrétni firmy, jestli by pro jeji potieby nebylo vhodné pouzivat néjaky

specialni program pro vizualizaci dat.

Osobni zkuSenosti autora prace z uvedenymi nastroji. ZkuSenosti s nastroji pro vizu-
alizaci dat pomoci grafi. KdyZ jsem zacal psat tuto praci, tak jsem mél zkuSenosti
s tvorbou grafii v Excelu a OpenOffice, kdy oba tyto nastroje jsou spiSe pro jednodusi
vizualizaci dat a podle zkuSenosti nejsou vhodné pro tvorbu rozsahlych vizualizaci,
které propojuji vice zdroji dat. Ze specializovanych programi na vizualci pomoci
grafii, bych asi vybral Power BI se, kterym se mi pracovalo o dost jednodusi nezv z Ta-
bleau, samoziejmé pro Power Bl hovofi i nizsi porizovaci naklady oproti Tableu desk-

top. Rozhoné bych jako autor nepouzival pro vizualizaci dat Maple pro jeho slozZitost.

Nastroje pro tvorbu 3D modelovani, kdyz jsem zacal psat tuto praci, tak jsem mél zku-
Senosti pouze s programem AutoCad. Pretvorbé této prace jsem si jako autor prace
rozsiril povédomi o programech na tvorbu 3D modelovanti. Jako autor této prace bych
volil spiSe programy od Autodesk, protoZe maji vyvhodu v podobné ovladani, kdy na-

sledny ptechod zjednoho programu do druhé by byl jednodusi
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